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Dedicatoria

Este es el resultado del esfuerzo de toda una familia, la cual siempre confié en
mi, sobre todo el sacrificio de mi padre, Cristian, el cual cada semana, cada dia,
cada segundo que estaba lejos de casa se preocupaba por que nada me faltase,
detalle necesario para lograr mi formacion integral, adquirir el significado y el
valor del esfuerzo del cimiento de la familiar, por esos tiempos dificiles para

todos, los dias que los necesite mas que a nadie, muchisimas gracias.



RESUMEN

Keywords: PAVIMENTOS — LOSAS — ACERAS.

Los trabajos realizados en Avenida Refiaca a Concon con interseccion la Pinta
#140, consta de la construccion de la pista de aceleracion y desaceleracion, losas de
acceso, aceras y adecuaciones. La obra fue realizada por la empresa constructora
“MILLAN EMPRESAS S.p.A.” El fin de esta obra se trata de adecuar el proyecto del
servicentro VIVO que estaba postergado por no cumplir con un plan de mitigacion el
cual tenia que ser llevado a cabo para poder contar con la autorizacién SERVIU y de la
Municipalidad de Concén.

Por las caracteristicas de los suelos de Concon se tuvo que remover gran cantidad
de material base de los sectores intervenidos, que posteriormente seria reemplazado con
relleno estructural de base estabilizada.

El punto critico de esta obra se trataba del desplazamiento de un poste de baja
tension perteneciente a Chilquinta, el cual intervenia tanto la partida de compactacion de
terreno de la pista asféltica y la partida de demolicion y reposicion de aceras, en esta
primera partida se debia preparar el terreno minuciosamente en la compactacion, ya que
después ese sector iba a recibir una carpeta asfaltica la cual arrojaria cualquier
irregularidad en la compactacion del terreno una vez ejecutada. No fue dificil obtener la
densidad solicitada por las Especificaciones Técnicas del Proyecto que correspondia a
95% de densidad méxima compactada seca por las caracteristicas del terreno. Una vez
desplazado el poste de baja tension se logré atacar la partida mencionada para lograr la
densidad solicitada, los trabajos avanzaron de manera considerable, ya que el
Subcontrato de excavaciones constaba con un grupo de trabajadores muy unidos y
proactivos, de esta manera se fue atacando tanto compactacién de las Sub rasantes y
colocacion de Soleras, para después recibir la Base estabilizada para una posterior
compactacién. Los ensayes tanto como de muestras de suelo y muestras de Hormigdn
fueron realizados Marss Laboratorios (MARSSLAB). Y a medida que realizaban los
cortes de las aceras el topografo se encargaba de trazar todas las lineas, ya sea de aceras,
soleras, ejes de pistas, etc.

En cuanto a la labor encomendad al alumno, se trat6 de la seudo-administracion
de la obra ejecutada, principalmente fue gestionar solicitudes de materiales,
documentacion y supervisar que se cumplieran las Especificaciones Técnicas del
proyecto, también consolidar el grupo de trabajo para avanzar de manera Gptima,
supervisar las técnicas de trabajo ya fuese compactacién, colocacion de soleras, espesor
de carpeta asféltica, vibrado de hormigén y otros.
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SIGLAS Y SIMBOLOGIA

A SIGLAS

AASHTO. : American Association of State Highway and Transportation Officials.

ASTM : American Section of the International Association for Testing Materials.
C.B.R. : California Bearing Ratio (Ensayo de Relacion de Soporte de California).
D.M.C.S. : Densidad Maxima Compactada Seca.

EETT : Especificaciones Técnicas.

I.T.O. : Inspeccion Técnica de Obra.

NCh. : Norma Chilena.

SERVIU : Servicio de Vivienda y Urbanizacion.

B. SIMBOLOGIA:

A : area

1] : didmetro
” : Pulgada
% . porcentaje

cm?  : centimetros cuadrados

D : densidad.
e : espesor.
Fe : fierro

H : hormigon
Kg : kilogramos

Kg/cmz2: kilogramos por centimetros cuadrados
Kg/mz2 : kilogramos por metros cuadrados

mm  : milimetros

m3 : metros cubicos

ml : metro lineal



INTRODUCCION

El informe de pasantia describe todo el proceso constructivo del proyecto de
“Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO” en Av. Refiaca a Concon #140.
Es Millan Empresas S.p.A. empresa encargada de realizar la construccion de la obra de
pavimentacion.

El proyecto contempla la pavimentacion de una superficie 283 m2, considerando
construcciones de aceras, de pavimentos asfalticos, y losas de Hormigon.

La labor desarrollada por la empresa es la ejecucion de la obra, principalmente
andlisis y estudio del proyecto, trdmites legales, cotizaciones y gestiones de compra de
materiales. Ya sea de movimiento y mejoramiento de tierra, hormigon, enfierradura y
también el desarrollo de Estados de Pago quincenal, dicho estado es entregado en
conjunto con un Informe de avance de obra, al Mandante, mediante estudios del 1.T.O. a
la Carta Gantt del proyecto de mano de visitas a terreno, €l va autorizando la liberacién
los montos solicitados por la empresa.

El objetivo de esta adecuacién es cumplir con lo establecido en el plano de
Mitigaciones entregados por el SERVIU ya que la ubicacion del servicentro esta en una
concurrida Avenida que conecta por el interior a Refiaca con Concén y este plan de
mitigacion busca disminuir de la manera méas 6ptima el impacto en la concurrencia
vehicular al recinto. El proyecto en si, se trata de la construccion una pista de
aceleracién y desaceleracion, aceras, colocacion de soleras y pavimentos de hormigon.

La adecuacion de los accesos del servicentro cuenta de X dias plazo, que deben
ser ejecutados a partir del dia X de Octubre de 2014 hasta el dia X de enero de 2015, y el
valor de la inversion asciende a los $21.000.000.

El sistema de trabajo empleado por la Empresa Constructora “Millan Empresas”
esta ligado a Subcontratos los cuales en reiteradas ocasiones han prestado sus servicios a
dicha constructora, lo cual premia con una buena relacion entre ambos entes, buen
desempefio del punto de vista de calidad versus tiempo, por lo tanto, la buena
comunicacion y las recomendaciones con enfoque a temas constructivos, refugiandose
en la confianza y vasta experiencia de los profesionales encargados, lograban ser
determinante al presentar y optar por soluciones a problemas inminentes que se
presenten en obra, logrando siempre la solucion mas optima para el correcto desarrollo

de la obra y asi cumplir con los plazos fijados con el mandante.



CAPITULO 1: ANTECEDENTES GENERALES



1. ANTECEDENTES GENERALES

En este capitulo, se realiza un desglose a grandes rasgos del proyecto en el cual
se desarrolld la Pasantia, cuya ejecucion tuvo lugar en la “Construccion de pistas de
accesos Servicentro VIVO” en Av. Renaca a Concon #140. Concodn, el monto del
contrato asciende a los $21.000.000, fondos que son parte de una inversion por parte del
consorcio propietarios de la cadena de bencineras VIVO. La obra tiene un plazo de X
dias, dandose inicio el X de Octubre de 2014 y su plazo de entrega es el dia X de Enero
de 2015.

La empresa encargada de llevar a cabo la obra se trata de “Millan Empresas
S.p.A.” la cual fue la que adjudico el proyecto, de 7 empresas que buscaban llevar a cabo
la ejecucion de la construccion de las pistas de accesos.

Cabe destacar que las ensefianzas otorgadas por la Universidad Técnica Federico
Santa Maria, Sede José Miguel Carrera, fueron sumamente necesaria a la hora de
desenvolverse en el periodo de pasantia, puesto que al alumno se le exigié cumplir con
labores que un Técnico Universitario en Construccion debe poseer, mas aun se le
delegaron responsabilidades que a un profesional con experiencia se le debiese otorgar,
pero este respondid satisfactoriamente desempefiando de manera Optima su labor o
trabajo solicitado por el supervisor encargado de guiar al alumno en terreno, y asi
poniendo a prueba sus facultades y delegando mayores responsabilidades como la de
seudo-administrar una obra de tal envergadura.

El supervisor del alumno se trata del Gerente de Adquisiciones, quien se
encargaba de guiar al alumno y entregar el conocimiento requerido para administrar la
obra, también entregar la confianza para la toma de decisiones y desenvolverse de la
mejor manera en terreno. Y asi de él el alumno adquirié la mayor parte de los

conocimientos de la pasantia realizada.

1.1. OBJETIVO DE LA PASANTIA

El objetivo de la Pasantia ejecutada en la “Construccion de pistas de accesos
Servicentro VIVO” en Avenida Refiaca a Concon #140, Concdn, se centra en la
formacion integral del alumno para ser totalmente competente en el rubro de la
construccidn y asi tener la confianza y el caracter para desenvolverse profesionalmente
en su futuro laboral, y de esta manera aplicar los conocimientos tanto adquiridos en la
Universidad como en las experiencias laborales que se le han exigido para su formacion,

fue necesario aplicar los conocimientos adquiridos en la UTFSM para tener un buen



desempefio laboral y responder a todas o gran parte de las labores encomendadas por el
supervisor sin problemas.

1.1.1. Obijetivo general

El objetivo general por parte del alumno a lo largo de la pasantia fue mejorar y
optimizar condiciones y capacidades entregadas por la Universidad aplicables a éste en
el ambito de la construccion, ya sea organizando un grupo de trabajo, generando cartas
Gantt, interpretar planos fisicos en obra o AutoCad y también cubicando tanto
excavaciones, hormigones, y materiales necesarios para llevar a cabo la obra.

Lograr consolidar el carcter del alumno para que pueda enfrentarse a cualquier
adversidad que pueda presentarse en trabajos posteriores.

También se le delego responsabilidad de supervision bien detallada en el proceso
de compactacion de terreno, haciéndose notar las principales técnicas de compactacion
con maquinarias como lo fue el Rodillo compactador doble, donde el alumno tenia que
determinar operador quien recibio la orden y supervision de como ejecutar dicho trabajo
para asi lograr D.M.C.S.

Generalizando se puede decir que se cumplieron los objetivos determinados, ya
que se logré consolidar el aprendizaje y la forma de enfrentar el proceso constructivo de
los accesos al servicentro desde el comienzo de la obra, lo que es un proceso muy
meticuloso, que requiere de mucha precision, ingenio, para obtener el mejor resultado
una vez ejecutados los trabajos. El desarrollo personal del alumno sirvié para poder
desenvolverse correctamente en todo lo que se le delego, asi entregandole
responsabilidades esperando que las cualidades que hicieron que se le otorgara dicho
beneficio pudiesen desarrollarse aun mas y alcanzar un nivel de seguridad y
profesionalismo 6ptimo para generar la confianza del empleador para nuevos proyectos

y proximas experiencias para un futuro laboral consolidado.

1.1.2.  Obijetivos especificos

Durante el periodo de pasantia, se realiza andlisis y estudio de propuesta para el
proyecto “Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO” en Av. Refaca a
Concon #140. Concon.

Realizar analisis de presupuestos del proyecto, para adjudicar el proyecto a la
empresa “Millan Empresas S.p.A. y su posterior ejecucion.

Dentro de las actividades delegadas al alumno fue cotizar cada uno de los

materiales que se solicitaron en las EETT entregando cuatro cotizaciones distintas para



cada caso, para ingresarlos en un cuadro comparativo para entregarlo al Gerente de
Operaciones el cual genera el APU para entregar un presupuesto competitivo y rentable.

También visitas a terreno para verificar medidas entregadas en planos de la
licitacion, entregando un croquis para que la dibujante proyectista de la empresa
modificara de ser necesario los planos para agilizar las cubicaciones y no producir caidas
que afecten al presupuesto final entregado para ganar la propuesta.

Tramites administrativos y legales, tanto como permisos municipales, factibilidad
y otros.

Contratacion y coordinacion de Subcontratos, solicitando Ofertas econémicas y
analisis de opciones mas factibles.

Administracion y ejecucion de obra, programacion y mejoramiento de Gantt,
trabajos iniciales, Instalaciones de faena y suministro de equipamiento basico para grupo

de trabajo programado, ya sea, herramientas y los EPP.
1.2. PRESENTACION DE LA EMPRESA

Milldn Empresas S.p.A. es la empresa encargada de ejecutar el proyecto
“Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO”. Empresa formada por
profesionales del area de la construccion creada para ayudar, orientar y asesorar a
clientes, tanto publicos como privados, logrando un adecuado desarrollo de los
proyectos de ingenieria, construccion o inspeccion técnica, mediante un sistema de
administracion y gestion de proyectos, ejecutado por profesionales con altos estandares
de calidad, capaces de superar las expectativas de clientes y propias.

III |

Millan Empresas

Proyectos Integrales

Fuente: Millan Empresas S.p.A.

Figura 1-1. Logo de la empresa



1.2.1. Funciones asignadas al alumno durante pasantia

La funcion principal encomendada al alumno practicante fue el estudio de
propuesta, centrandose en las EETT, desglosar y cotizar todos los materiales solicitados
en las EETT para posteriormente entregar un cuadro de resumen donde se presentaban
cuatro cotizaciones y asi encontrar los precios mas adecuados para entregar presupuestos
en licitaciones publicas o privadas.

Tambien el alumno cumplié la funcion de Ayudante profesional de obra,
apoyando a las obras con problemas de plazos tanta por la envergadura como por la
competencia de los profesionales en obra.

Participacion de visitas a terreno en licitaciones como representante de Millan
Empresas SpA entregando informes de lo tratado en la visita documentando registro
visual ya fuese imégenes o croquis Yy resolver cualquier duda que pueda sostener el Jefe
Directo.

Apoyo directo en las compras con proveedores como Sodimac, Easy, Dimasa,
Toso y toso entro otros, las cuales agilizaban los tiempos de reaccion ante improvistos
en las obras, ya que la solicitud de materiales por reglamento de la empresa es con
cuatro dias de anticipacion por motivos de analisis, despacho y coordinacion en
transporte de la empresa.

La seudo-administracion de la obra Construccion de pistas de accesos
Servicentro VIVO” en Av. Refiaca a Concon, la cual el Gerente de Operaciones de
Millan Empresas, Gonzalo Acosta Gonzalez delego la responsabilidad de hacerse cargo
bajo su asesoria al alumno en practica administrativamente de la obra, donde el alumno
se tuvo que desenvolver como el profesional a cargo en obra, realizando todas las

labores que le corresponden como tal.

1.2.2. Carqo jefe directo

El cargo que desempeiia el jefe directo es de Gerente de Operaciones,
desempefiando la Inspeccion Técnica de Obras (ITO) que tiene en ejecucion la empresa,
Gonzalo Acosta Gonzalez, es un Constructor Civil de la Universidad Aconcagua con
bastante experiencia y es quien se encarga de inspeccionar periddicamente las obras
gestionando con los administradores de cada obra los avances programados Yy reales de
obra, realizando visitas a terreno aleatorias en las que se verifica que se esté cumpliendo

correctamente el desarrollo de la obra segun lo programado.



La principal funcién es mantener una programacion y comunicacion optima entre
las obras y la Oficina técnica para evitar vicios en la coordinacién entre administracion

de obra y encargado de adquisiciones.

1.2.3. Importancia del area de desarrollo

Es de suma importancia la asesoria de la oficina técnica oportuna en obra la cual
verifica bajo el respaldo del estudio de las EETT que los trabajos que se estan
dictaminando estén siendo ejecutados de la forma correcta, supervisando que cumpla lo
establecido en ellas. De ocurrir algin cambio en las técnicas de trabajos dispuestas en las
EETT se consultara con los profesionales tanto como lo es el Gerente de Operaciones
que cumple la labor de ITO como del Gerente General, Ingeniero civil el cual cuenta con
la experiencia necesaria ya sea en terreno o tedricamente, debido a su gran experiencia
en métodos constructivos y administracion de obras, podré brindar diversas soluciones a
temas menores que puedan presentarse en terreno. De ser necesaria una intervencion que
cambie el proyecto o necesite una modificacion mayor se solicitara la aprobacion del
Profesional contratado por el mandante para ser asesorado en el ambito constructivo, el
cual dictaminara si lo solicitado cumple con el objetivo final lo solicitado, y de ser asi

otorgar el vamos a lo consultado.

1.3 INGENIERIA Y CONSTRUCCION

La ingenieria en la construccion es la disciplina que emplea conocimientos de
calculo, mecéanica, hidraulica y fisica para encargarse del disefio, construccion y
mantenimiento de las infraestructuras emplazadas en el entorno, para la resolucion de
problemas que afectan la actividad cotidiana de la sociedad.

El estudio que se llevd a cabo para el proyecto “Construccion de pistas de
accesos Servicentro VIVO” tuvo directa relacion con estudio de la empresa de
consultoria vial “JSP INGENIERIA” el cual entrego un plan para solventar el impacto
vial que produciria la instauracion de una estacion de servicios en una concurrida
avenida la cual en los Gltimos afios gracias al gran crecimiento que ha tenido la ciudad
de Concdn, se ha convertido en una avenida comercial, por ello se solicito la resolucion
dentro de las modificaciones de conectividad que iba a tener la Avenida Refiaca a
Concoén, debido a su gran demanda, lo cual compromete directamente los trabajos
prestados por la Empresa que adjudico el proyecto con la aprobacion de Serviu y la
Municipalidad de Concén.



También se destaca el estudio de Ingenieria asociado al proyecto “Construccion
de pistas de accesos Servicentro VIVO”, donde el Ingeniero proyectista realizo sus
trabajos sobre modelos representativos entregados por la municipalidad los cuales
pueden ser engorrosos, ya que solo se puede apoyar en levantamientos topograficos y
antecedentes geotécnicos de la zona, los cuales pueden variar totalmente de un terreno a
otro, lo que significa que de presentarse algun traspié podria ser necesaria alguna
modificacion o realizar ajustes en el normar desarrollo de la construccion. Las que de ser
asi deben ser sorteadas por los ingenieros responsables, la empresa mediante la Oficina
Técnica, la Inspeccion Técnica de Obras y el Proyectista.

Decisiéon que debe ser tomada por parte de la Inspeccion Técnica de Obras, la
empresa contratista a cargo de la obra y el Proyectista.

Una vez entregado el terreno el Subcontrato de laboratorios Marss realizo un
muestreo in situ para hacer un estudio de Mecénica de Suelos, por medio del ensayo con
el densimetro nuclear, el cual dictamino que las propiedades eran éptimas para realizar
los trabajos de construccidn en el terreno entregado, por lo tanto, se dio comienzo a los

trabajos asociados al proyecto “Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO™.

1.3.1. Antecedentes

El mandante del proyecto de “Construccion de pistas de accesos Servicentro
VIVO” en Av. Refiaca a Concédn #140 corresponde al Consorcio propietario de la cadena
de bencineras VIVO.

Donde el representante legal de dicha entidad encomenddé a uno de los
inversionistas residente en Vifia del Mar la facultad de realizar visitas para verificar el
estado fisico de la obra el cual tenia directa relacion con el alumno encargado de la obra,
con el cual verificaba el avance fisico versus el avance programado, para asi dar a
conocer a la sociedad la situacion actual de la obra. Programando visitas con cada uno de
los integrantes del consorcio periddicamente una vez terminado eventos establecidos
como el hormigonado de losas de hormigon con armadura tipo acma, termino de
colocacion de carpeta asféltica, etc.

El proyecto en si comenzo con solo la construccion de losas de acceso de
hormigon, por lo tanto era un presupuesto reducido pero de tal forma fue abarcando
diversas areas para asi cumplir con el plan de mitigacion para poder realizar los trabajos
correspondientes en dicho servicentro, asi incluyendo partidas de demolicion, colocacion
de soleras, demolicion y reposicion de aceras, traslado de poste de tendido eléctrico,
preparacion de suelo y colocacion de carpeta asfaltica el presupuesto ascendié a los
$21.000.000



Debido a esto, se incluyo un estudio de proyecto el cual fue realizado por el
encargado de estudiar los proyectos de este tipo, el Ingeniero Civil, Don Eduardo
Gonzalez Millan, el que entrego al alumno tanto la metodologia para atacar las diversas
partidas agregadas como la asesoria en conjunto con el Jefe directo, asi respetando los
plazos fijados por la misma empresa, y la calidad y solvencia que siempre ha ofrecido la
este grupo de trabajo.

El proyecto modificado por la empresa cuenta con una pista de aceleracion y
desaceleracion de 44(m) y un ancho de 3,2(m) con una superficie total de 140,8(m?) y
con un espesor de 7(cm) los cuales se conservan a lo largo de su proyeccion, también
cuenta con dos losas de accesos con un espeso de 20(cm) las cuales tienen una superficie
total de 142,2(m2), y la reposicion de 13,2(ml) de aceras de 2,3(m) de ancho a las cuales
se le dio un espesor de 8(cm) y una superficie de 30,36(m?2), 13,3056(m3) de asfalto %
Serviu, 28,44(m3) de Hormigdn para las losas de acceso y 2,4288(m3) de hormigon para
aceras.

Al adjudicarse la propuesta comenzaron los tramites con proveedores, tanto
como de materiales de construccion como de maquinaria, fijando contrato con Vigomaqg
S.A. gestion hecha por el alumno en préctica, lo que fue beneficioso tanto para la obra
en obra “Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO” como para las otras
obras que estaba llevando a cabo “Millan Empresas”, la empresa suministro
Demoledores de pavimento, Rodillo Compactador de Doble Tambor, Corta pavimentos,
esmeril angular, Vibrador y sonda vibradora los cuales tuvieron un rol importante a lo
largo de la ejecucidn de la obra, gracias a su cercania a la obra los tiempos de respuesta
por desperfectos normales en las maquinarias los tiempos de reposicion eran minimos lo
que no afectaba lo tiempos de ejecucion.

De igual forma comenzé la gestion de desplazamiento de poste de baja tension,
donde se tuvo que pagar un estudio que demoro 2 semanas en entregar el valor del
movimiento y suministro del nuevo poste y al momento de entregar la respuesta dieron a
conocer el plazo de 25 dias corridos mas un valor a cancelar de $2.350.000 justificando
el tiempo de reaccién por la reposicion del tendido eléctrico dafiado en el siniestro del
incendio de Valparaiso el mismo afio, fecha que afecto totalmente el proyecto, ya que el
desplazamiento del poste estaba intervenia tanto en las isla donde se realizaria la
reposicion de aceras como la pista asfaltica, por lo tanto, hubo que tomar accién contra
este gran contrapié, buscando la solucion mas efectiva, la que fue cortar la pista asfaltica
en un sector aproximado de 4,5(m?), el cual fue compactado lo mas posible pero dejando
espacio para que el Rodillo Compactador pudiese desarrollar bien su funcién, dicha

accion fue determinante para no afectar la carta Gantt y con ello los plazos entregados



por la constructora “Millan Empresas”, asi demostrando al mandante la capacidad de

reaccion ante presuntos problemas sucedidos en terreno.

1.3.2.  Organigrama de la empresa

El Supervisor del alumno, Gerente de Operaciones, Constructor Civil con
considerable experiencia es el encargado de realizar visitas a las obras en ejecucion de la
empresa, reuniéndose con el Profesional de Obra, el cual puede ser un Ingeniero en
construccion o un Técnico en Construccion, depende de la envergadura de la obra
designada jugando gran rol la experiencia del profesional. Con el cual tocan temas
puntuales como lo es el avance de obra Fisico versus el avance programado, alternativa

para ir atacando partidas para que el flujo de la obra sea optimo y al momento de cursar

+

estados de pago.
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Fuente: Millan Empresas SpA.

Figura 1-2. Organigrama de la empresa



1.3.3. Organigrama de la obra

La empresa “Millan Empresas S.p.A.”, la cual adjudico el proyecto
“Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO” en Av. Refiaca a Concon #140.

La cual designo para esta obra una dotacion de los profesionales necesarios para
una correcta ejecucion, cuanta con el trabajo de: Un Seudo-Administrador (alumno
practicante), encargado de administrar la obra, que tiene el cargo de profesional de
terreno, encargado de programar la obra, un correcto conocimiento y manejo de las
EETT para una correcta ejecucion de los trabajos. El cual era guiado por el Jefe directo,

Gerente de Operaciones, el cual brindaba el apoyo y conocimientos en obra para
sustentar la confianza del profesional en desarrollo, los cuales se reforzaban con los
conocimiento entregados por la UTFSM para tomar la solucion correcta para posibles
dudas o problemas que pudiesen presentarse en terreno, tomada y autorizada la decision
al problema consultado puntual, el Profesional de Obra era encargado de ejecutar.

Prevencioncita de Riesgos, Profesional encargado de verificar que los
trabajadores cuenten con su EPP los cuales debe suministrar el Sub-Contratista, de no
ser asi la empresa que esta ejecutando la obra suministrara dichos EPP y seran
descontados al Sub-Contrato ya que en obra no pueden ocurrir este tipo de falencias,
también encargado de la seguridad del personal en terreno, identificando posibles
riesgos, brindando charlas generales, etc.

Administrativa y RRHH, personal administrativo a cargo de verificar que toda la
documentacién, administrativa de la obra como la del personal este al dia, contratos,
pago de sub-contratos, asistencia, gastos realizados en terreno, lo cual desprende a la
empresa de responsabilidades legales por falta de documentacion.

Trazador, topografo encargado de trazar en terreno las cotas ya sea de soleras,
losas de acceso, ejes de pista de aceleracion, isla, que se especifica en el plano para asi
plasmarlo en terreno.

Bodeguero, trabajador encargado de llevar un registro bajo planilla electrénica
para contabilizar tanto el dentro como salida de materiales, para programar con
efectividad lo necesario para no provocar vacios en la ejecucion correcta de la obra.

Sub-contratos y servicios, modalidad de la empresa para realizar los trabajos en
obra para asegurar una relacién estable por ambas partes, ya que de respetarse los plazos
también se llevan a cabo los pagos sin adjuntar multas por no cumplir con plazos

establecidos por mutuo acuerdo, respaldandose en trabajos anteriores.
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Figura 1-3. Organigrama de la obra

1.3.4. Programacién de la obra

La programacion de la obra se va desarrollando a paso que se cumplen etapas por
el Profesional de Obra en conjunto con su jefe directo, el Gerente de Operaciones, el
cual recibe la informacidn que fue recogida por el profesional en la supervision de los
trabajos realizados por los sub-contratos, de esta manera y apoyandose de la carta Gantt
van analizando trabajos posteriores y la mejor manera de ejecutarlos, para asi al final de
la semana saber si se lograron las metas propuestas por los profesionales al principio de
ella, y solicitando con tiempo los materiales necesario para ejecutarlas, ya sea
maquinaria, bases granulares, aridos, cemento, Hormigones, Asfaltos, Soleras, etc. La
labor de administracion de la obra es completa, coordinacion con los sub-contratos, ya
sea Mano de Obra, Retiro de Escombros, Provision de Herramientas y Maquinarias
pesadas y por ultimo lo mas importante la correcta coordinacién con Laboratorios

Marss, que tiene incidencia a lo largo de toda la obra, tanto para controlar la densidad



del terreno, materialidad, compactacion y calidad del Hormigdn puesto en Obra,
documentacién entregada al cumplir con los estdndares que exigen las EETT sobre el

control de calidad de los trabajo prestados por Millan Empresas S.p.a.

1.3.5. Presupuesto de la obra

La entidad encargada es el Consorcio TANTOTANTO duefio de la cadena de
bencineras VIVO, consorcio con una gran aceptacion en el mercado de los combustibles,
bencineras que destacan por encabezar por sus bajos precios en la cépita, con la vision
de expandir sus riveras, lo cual bajo un estudio de mercado llegaron a tomar la decision
de construir en este sector debido a la gran demanda de veraneantes que provienen desde
la capital en temporada alta, y la concurrencia de residente de Concén que bajo estudios
se demostr6 que como tantas en una ciudad dormitorio, por lo que para desplazarse
dentro de la region de Valparaiso la ubicacion es justo la ruta mas expedita para
acercarse tanto a Vifia del Mar como a Valparaiso.

El valor de la Inversion por parte del consorcio en su etapa final para cumplir con
el plan de mitigacion para el proyecto “Construccion de pistas de accesos Servicentro
VIVO” en Av. Reniaca a Concon #140. Consta de siguiente monto.

Obras Civiles: $21.000.000

Extras: $7.000.000

El dinero invertido en las Obras civiles es de un total de $21.000.000, dinero que
se entrega mediante un anticipo de un 30%, y posteriormente en estados de pago
Quincenales a la empresa encargada del proyecto de pavimentacion “Millan Empresas
S.p.A”

Cual monto del proyecto que considera 120 dias corridos, los cuales no cuentan
con multas infringidas a la empresa por retrasos posibles, ya que durante el trayecto de la
ejecucion de la obra se solicitaron presupuestos para extras que ligados al término de la
obra hicieron que la empresa prevaleciera por un tiempo mas ejecutando trabajos en

terreno.



CAPITULO 2: ACTIVIDADES REALIZADAS



2.1. FUNCION DESEMPENADA RELACIONADA CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA OBRA A CARGO

Desde que comienza la instalacién de faenas hasta que culmina partida, los trabajos
deben regirse bajo las EETT de la “Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO” en
Av. Refiaca a Concon #140, Concon. Conforme a lo mencionado, el alumno practicante de
mano del estudio de la propuesta, tuvo que dominar las EETT para asi tener las facultades
minimas para poder supervisar los trabajos solicitados por la empresa al Sub-contratista, en
caso de no realizar los trabajos como fuesen solicitados contar con los conocimientos
bésicos para obligar al sub-contrato a que cumpla la metodologia entregada en ellas para la
correcta ejecucion de la faena, para evitar retrasos por trabajos mal hecho, lo que
compromete el tiempo y el costo de la ejecucidn de la partida afectada.

2.1.1. Trazados del proyecto

Los trazos se realizan mediante técnicas topogréficas, el trazador, topdgrafo
quien de la mano de instrumentos topograficos, puntos de referencia, y cotas entregadas
en los planos, tiene la misién de replantear cuyo proceso consiste en definir y medir en
terreno las dimensiones de la obra donde se realizara la construccion. Trazar la forma del
perimetro de la obra y sefialar los ejes y/o areas donde se debe situar las excavaciones,
losas, pista asfaltica, soleras, aceras, cdmaras de inspeccion, etc.

Para llevar a cabo el replanteo primero se le entrego las dimensiones de la obra a
realizar en el plano de mitigacion entregado por Serviu, para que asi aplicara métodos
geométricos manejados por el profesional para trazar el perimetro en funcién de la
escala y medidas de los planos entregados.

El cual en terreno se insertd varillas de fierro estriado para indicar los vértices y
uniéndolos con una lienzas identifico los lados, segin en el plano. También marco las
dimensiones y ejes con yeso en polvo para formar trazos visibles, para facilitar la
interpretacion de los trabajadores los cuales se guiaron por el dibujo plasmado en el
suelo, debido a la accion del viento, trafico peatonal, y por accién de la remocién de
material el trazador hizo una visita extra programatica al momento de que se finalizaron
las excavaciones necesaria en la obra, visita necesaria para que el eje que divide la pista
de aceleracidn y desaceleracion con las losas y aceras quedara listo para la instalacion de

soleras, partida que da comienzo a las etapas mas importantes de este proyecto.
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Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-1. Trazados de la obra

2.1.2. Corte de aceras trazadas

Una vez proyectado el Plano en terreno se dio comienzo a la demolicion y con
ello a los corte de pavimentos existentes que se verian dispuestos a modificaciones, los
cuales fueron cortados con maquinaria solicitada a VVigomag, quien suministro el Corta
pavimentos, el cual tiene gran importancia ya que de esta manera, la perdida de las
aceras existentes en terreno serd la minima, de lo contrario por contrato se tendrian que
reponer, lo cual para la empresa seria una pérdida considerable de tiempo y recursos que

se pueden evitar.



Fuente: Construccién de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-2. Remocion de material de acopio

2.1.3. Demolicién, acopio v traslado de material

Partida inicial de los trabajos prestados por el sub-contrato, donde a continuacion
del trazado de las areas comprometidas a modificacion, ya fuese para el mejoramiento de
suelo para recibir tanto la carpeta asfaltica como las losas de hormigon, se llevo a cabo
la demolicion de aceras y soleras existentes, apoyados del rompe pavimentos y corta
pavimento, se fue avanzando con la tarea, organizando el grupo de trabajo ya que la
manipulacion del rompe pavimentos durante prolongado tiempo puede producir fatiga
fisica, se instauro una rotacién para que pudiese descansar el operador de dicha
herramienta, asi alternandose entre el traslado del material a la zona de acopio, cargar la
carretilla, o simplemente descansar cuando era necesario, mientas otro grupo avanzaba
con el corte de las aceras existentes. Debido a la gran cantidad de material removido la
zona de acopio de escombros no dio abastos al pasar los dias, motivo por cual el alumno
responsable de la obra tuvo que buscar alternativas mientras el Sub-contratista
Transportes Balbontini quien presta el servicio de traslado de materiales a botaderos
autorizados pudiese atender las necesidades de la obra, de esta manera se obtuvo la
oportuna relacién con el sub-contratista Carlos Delgadillo, quien entrega el servicio de
transporte de material mediante la flota de camiones de su empresa, mas la manipulacion
de los escombros con una retroexcavadora, lo que hizo rentable su participacion durante
todo el periodo tanto demolicidn como movimiento de materiales.



Fuente: Construccidn de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-3. Remocion de material de acopio

2.1.4. Excavacion y movimientos de tierra

Se hace referencia a la excavacion necesaria para remover todo el material
excedente, el cual no presenta la granulometria Optima para distribuir las cargas
solicitadas por el trafico que una vez terminados los accesos tenga que recibir ya sea la
carpeta asfaltica como las losas.

De comun acuerdo entre el Profesional de Obra con los Sub-contratos adquiridos
se agilizo esta partida con ayuda de la retro excavadora la cual mientras el camién hacia
el traslado del material, iba ayudando a los obreros a definir la subrasante solicitada para
la compactacion de la misma y asi proseguir con el mejoramiento de suelo.

De forma que ya no fue necesario la ayuda de la retroexcavadora, asi los obreros
continuaron con el sistema de demolicion y traslado de material a la zona de acopio de
escombros, haciendo necesaria solo la visita del Sub-contratista en la mafiana para llevar

los Gltimos m3 extraidos hasta alcanzar la subrasante.



Fuente: Construccidn de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-4. Excavacion y movimiento de tierra

2.1.5. Compactacion y preparacion de sub-rasante

Ya culminados los trabajos necesarios para lograr la nivelacion de la sub-rasante
se procede a la compactacion del suelo natural, la cual por las cualidades de la zona
presenta cualidades homogéneas en toda el area intervenida, partida donde es inminente
la colaboracion de dos empresas que prestan servicios a la obra, Laboratorios Marss
ACREDITADO NCh - ISO 17.025.0f2005, haciéndose presente en esta partida en la
area de Mecanica de Suelos, a través de muestras, analisis granulométrico, Proctor
Modificado, etc. Vigomag remplazando el rompe pavimento solicitado por el
Profesional de Obra para la demolicion anterior, entrega el servicio de Rodillo
Compactador de Doble tambor del tipo Vibrador, una vez en obra la maquinaria el
procedimiento debera ser de forma gradual, y el material debera ser compactado hasta
obtener la densidad minima establecida en las EETT, la cual es de una densificacion
minima de 95% de la D.M.C.S., obtenida segun el Método del Proctor Modificado, en
lugares de dificil acceso se debera ingresar con Placas compactadoras, pero de igual
manera logrando densidad minima solicitada para la Sub-rasante.



Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-5. Compactacion y preparacion de sub-rasante

2.1.5.1. Mejoramiento de Suelos

Recibida la partida de compactacion de sub-rasante se da inicio a dos partidas
simultaneamente, colocacion de soleras y mejoramiento de suelos, a la Gltima se refiere
esta seccién, donde se solicito la compra de 30 (m?) de base estabilizada igual o superior
al 80% CBR. Donde es Aridos Bocco quien suministra el material a la obra, la cual
presenta el ensaye de Determinacion de la Razon de Soporte de Suelos Compactados en
Laboratorio (CBR) entre otros, el cual avala que el material solicitado es de la calidad
ofrecida y superior.

Material acopiado uniformemente en obra, para posteriormente distribuir en las capas
necesarias tanto para la carpeta asfaltica como para la losa de hormigén, formando la
Base y Sub- bases, para las cuales de igual forma se necesita alcanzar la densidad
solicitada, para lo cual se vuelve a emplear el rodillo compactador, compactando
uniformemente las capas solicitadas, ya sea para la carpeta asfaltica como para las losas
de accesos, humedeciendo el material con suficiente agua y reiterar el proceso hasta que



el encargado determinaba que el laboratorista podia tomar muestras y analizarlas para
dar comienzo a la siguiente capa, siempre considerando las pendientes solicitadas ya que
al momento de colocar el asfalto este acusa cualquier irregularidad en la rasante, lo que
puede suceder bajo los estdndares ofrecidos por “Millan Empresas”, esta actividad fue
supervisada con mucha dedicacion por el alumno, ya que él serdq responsable de

cualquier anormalidad en los pavimentos efectuados.

Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-6. Mejoramiento de Suelos



2.1.5.2. Mecénica de Suelos

La empresa contratada para realizar los ensayes correspondientes es Laboratorios
Marss. ACREDITADO NCh - 1SO 17.025.0f2005, el cual realizo los siguientes ensayos
necesarios para acreditar que la compactacién cumple con la densidad exigida en las
EETT, el alumno practicante, Profesional de Obra era el encargado de coordinar las
visitas con la empresa, ya que el numero de visitas afecta el valor del servicio
considerablemente, por lo tanto, al percibir el comportamiento que reflejaba que se
estaba obteniendo la méaxima densidad conocimiento entregado por el profesor que
dictamina el ramo de Mecénica de Suelos en la UTFSM, el estudiante programaba la
visita a terreno del laboratorista. El cual entregaba el informe personalmente en obra al
dia siguiente, para asi poder seguir con las partidas que tenian directa relacion con la
preparacion de la sub-rasante.

El sistema de clasificacion AASHTO, es un sistema de clasificacion méas apto
para material de construccién en obras viales, dando a los materiales una clasificacién
que va de A-1 a A-7 acompafiados de un indice de grupo, en las que los mejores
materiales para la construccion de base y sub-bases son los primeros A-1y A-2, para lo
cual cumple la Base Estabilizada suministrada por Aridos Bocco en obra que contaba
con clasificacion A-1 tanto para la base y sub base respectivamente.

La clasificacién de los suelos permite obtener una descripcion apropiada y Unica de éstos
y asi conocer de qué material se trata en cada caso, entregando las cualidades del

material obtenido y el uso correspondiente para él.

2.1.6. Colocacién de Soleras

Las EETT del proyecto Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO” en
Av. Refiaca a Concon #140, Concon. Contempla la instalacion de soleras “Tipo A”
rectas y curvas.
Para la colocacion de soleras se utiliza un emplantillado de Hormigén de tipo Hormigén
pobre con un espesor de 0,10 (m) que la envolvera con el mismo espesor hasta la altura
de 0,15 (m) desde su base, cuya separacion es de 1(cm) como maximo, pegadas con
mortero, luego de la visita extra programatica del Topdgrafo se le hace entrega a los
maestros para la colocacién de las soleras respetando los niveles y el eje del trazo
entregado por el profesional, considerando las soleras rebajadas en accesos vehiculares a
la planta de servicio y de la casa aledafia al servicentro, la cual se vio alterada por la

modificacion bajo proyecto, de igual forma en las bajadas de minusvalidos.



Estas soleras fueron suministradas por Aconcret la que cumplia con las Soleras Tipo A
pedidas en las EETT. Cuyas dimensiones son:

1. Longitud: 1,00 (m)

2. Altura: 0,30 (m)

3. Seccion basal: 0,16 (m)

4. Seccion superior: 0,12 (m)
Una vez culminada junto con el mejoramiento de suelo se verificaron los trazos y se dio

el VB® tanto por el Profesional de Obra como el Gerente de Operaciones

Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-7. Colocacién de Soleras



2.1.7. Desplazamiento del poste

El desplazamiento del poste que interviene abruptamente la entrada principal del
servicentro fue uno de los puntos criticos en el desarrollo del proyecto, gestién asumida
por el alumno, luego de cancelar el estudio del desplazamiento, que es entregado en 5
dias habiles por Chilquinta, entregaron la respuesta que tuvo una repercusion
considerable para los profesionales en terreno, haciéndose necesaria la asesoria del
grupo de trabajo de la oficina técnica de la empresa, donde en conjunto se analizaron
varias opciones, ya que 25 dias habiles, correspondiente a 5 semanas, postergaban los
trabajos en mas de un mes, después de un par de reuniones entre los socios de la
empresa, tanto Eduardo Gonzalez Millan (Ingeniero Civil de la PUCV) y Gonzalo
Acosta Gonzélez (Constructor Civil de la UA) se logré tomar la decision, cual fue
entregada al Profesional de Obra, con la orden de aislar el poste, contemplando un
margen prudente para posterior mente realizar los trabajos de mejoramiento de suelo sin
causar dafios al pavimento existente al momento de retirar el poste pasado un mes y una
semana desde que los trabajos seguian su curso, lo que fue factible y no hubo problema

para realizar los trabajos siguientes.

Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-8. Desplazamiento del poste



2.1.8. Ejecucion de losas de Hormigdén

Una vez programado el hormigon con Transex S.A. empresa que cumplia con los
estandares requeridos para confeccion del Hormigon solicitado en las EETT, se
programo el grupo de trabajo compuesto por maestros con experiencia en losas de
hormigon, los cuales fueron solicitados por el estudiante al Subcontrato, dotados de
vibradores y de los implementos para dejar una superficie terminada liza y en las
mejores condiciones, el dia anterior se realizo la colocacion de la Malla tipo Acma para
evitar fisuras o grietas por las dimensiones que tenia la losa proyectada, una vez
comenzando el dia laboral se hace una reunién con el personal y el Profesional de Obra
para recordar la metodologia tratada para ejecutar este trabajo, una vez instruidos solo
basto la llegada del camién a la obra, el cual sin problemas pudo distribuir su carga
sobre el &rea que iba a ocupar la losa, lo cual luego de una amplia jornada de trabajo se
logré el correcto hormigonado de las losas de acceso. A medida que se realizaba el
Hormigonado un responsable iba impregnando la membrana de curado, para evitar la
exudacion y con ello la pérdida de agua del hormigon entregado por la empresa, el cual
bajo documentacion y ensayo realizados por Laboratorios Marss confirmaron las
Optimas condiciones del Hormigdn tanto, trabajabilidad como resistencia.

Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-9. Hormigonado de losa



2.1.9. Imprimacion asfaltica

Emulsion asfaltica, de color café oscuro y estado liquido, disefiada y formulada
especialmente para imprimaciones de bases granulares. La cual se puede aplicar en bases
secas y humedas. Aplicacidn que se puede realizar a temperatura ambiente y en caso de
ser necesario calentar el producto, se recomienda no sobrepasar los 45°C. Posee
caracteristicas de seguridad de manipulacién y transporte, a lo que se agregan
comprobados beneficios ambientales por su bajo nivel de emanaciones. Su rapidez de
secado, habilidad de penetracion y adherencia a bases con distintos tipos de aridos,
permite un intervalo de tiempo mucho mas corto entre la imprimacién y la aplicacién de
mezclas en caliente o tratamientos superficiales, los que pueden realizarse dentro de 24
horas. La cual se utiliza para imprimaciones de un amplio rango de materiales de bases
compactadas y estabilizadas, como la requerida en la obra “Construccion de pistas de
accesos Servicentro VIVO” en Av. Refiaca a Concon #140, Concon.

La cual se aplico con un pulverizador industrial, para la correcta impregnacion de
la base estabilizada, y el excedente fue rociado de manera manual con un dispensador
pequefio, el dia antes de realizar la faena de colocacion de la carpeta asfaltica.

Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-10. Imprimacién asfaltica



2.1.10. Colocacién de Carpeta Asféltica

Carpeta de asfalto para la cual se tuvo que proveer de 12,5 (m?) de asfalto %
Serviu proveniente de la planta de Bitumix en Concon transportado en una batea la cual
ira descargando el material longitudinal mente cuando se ejecuten los trabajos.

Colocada la Imprimacion sobre la base estabilizada el dia anterior de la ejecucion la
partida, se cumple con la base para comenzar los trabajos en los cuales, los obreros
cuentan con las herramientas necesarias para dispersar el asfalto ademéas del rodillo
compactador que cumple la funcion de aplana para posterior mente compactar
vibratoriamente la carpeta, el grupo de trabajo previsto cuenta con la experiencia para el
correcto manejo de herramientas y chequeo de niveles a lo largo de toda la carpeta
asfaltica, se contempla el esponjamiento de un 35% para el asfalto, el cual fue verificado
con una herramienta fabricada en obra, nombrada por el maestro con mas experiencia
como testigo o simplemente “chapulin”, el cual al enterrarlo iba verificando si el nivel
desde base a cubierta cumplia con el porcentaje requerido, de manera que la carpeta iba
tomando curso, el maestro con mayor experiencia en asfaltos comenzé con la labor de
aplanar la carpeta asfaltica dando lugar siguiente a la compactacion mediante vibrado del
mismo Rodillo Compactado, el cual contaba con estanques de agua para que el rodillo
metalico no se pegara al asfalto, lo cual luego de compactar por varios minutos y por
efecto de la compactacion y el agua que iba soltando el asfalto tomo mayor dureza. Al

terminar la compactacion el trabajador entrego una superficie plana y uniforme.



Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-11. Colocacion de Carpeta Asfaltica

2.1.11. Ejecucion de carpeta asfaltica restante

Por motivos administrativos la compra del material solicitado no fue del todo
efectiva, confusion entre el jefe de adquisiciones y el Profesional de obra en el cual se
generd la orden de compra por la cantidad de asfalto solicitado en la cotizacién de
estudio de propuesta, la cual era de tan solo 10 (m3) y no los 12,5 (m?) solicitados con
anticipacion debido a la cubicacion con anticipacion de cada uno de los materiales
solicitados, debido a este proble y a que falto una pequefia cantidad del asfalto lo que
vio detenida la partida hasta donde alcanzo el material, problema que no fue de grandes
proporciones ya que generando el corte preciso para el encuentro de las dos carpetas no
debiese ocurrir problemas con el tiempo, el tiempo de reaccion ante este problema fue de
inmediato, pero por motivos de la empresa suministradora de asfalto no se pudo instalar
el mismo dia sino al dia siguiente, para la segunda etapa no era necesaria la participacion
de todos los obreros que participaron el dia anterior, por ello el grupo de trabajo se vio

reducido, lo que no afecto a la entrega de una terminacion de gran calidad.



Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-12. Carpeta asfaltica restante

2.1.12. Reposicion de aceras modificadas

El proyecto Serviu no contempla la instauracién de bajada de minusvalidos, pero
al momento de realizar una visita programada del Departamento de Obras de Concén, se
solicito la ejecucion de ellas, para eso se hizo necesaria la modificacion, para lo cual se
tuvo que demoler y reponer soleras y aceras intervenidas, modificacion necesaria para la
recepcion de los trabajos en dicha municipalidad, para esto se realizaron los cambios y
se solicitd la maquinaria necesaria para la demolicién de las aceras, y las materias

primas para la confeccion de las mismas.



Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-13: Reposicion de aceras modificadas

2.1.13. Pafo de asfalto faltante programado

Debido a la intervencion del traslado del poste se realizo el corte del asfalto
esperando el momento para compactar y ejecutar el tramo postergado por fuerza mayor,
dandose las condiciones de vuelta de las fiestas de fin de afio, momento donde el equipo
de respuesta coordino la compra del asfalto restante y solicito la maquinaria para el
efecto de la partida postergada, de aquella forma los trabajos de obra gruesa se vieron

finalizados.

Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-14: Pafio asfaltico



2.1.14. Pintura reflectante y Gltimos detalles.

Se realizan las Gltimas partidas las cuales contemplan pinturas y sefialéticas.
Segun lo pedido en las EETT los trabajos estan casi en su totalidad realizado, la obra
gruesa culmino con la postura programada de la carpeta asfaltica, la cual no presento
peros en la entrega, ya que la manera que se realizo el parche fue la 6ptima, dejando a
evidencia la buena compactacion del terreno, y cubicacion del materia solicitado por
parte del Profesional de Obra, el cual con anterioridad habia hecho las gestiones
directamente con Bitumix para evitar los engorrosos problemas anteriormente sucedidos,
para estas Ultimas partidas solo era necesario tener la limpieza de la obra en un 100% lo
que no es una labor simple debido a todo el movimiento de material que se tuvo que
realizar para llevar a cabo todos los trabajos, pero con un grupo de trabajo especifico fue
solo cosa de tiempo. Las pinturas fueron realizadas segun las caracteristicas que se
solicitaban en las EETT, para cual se solicitdo la oferta econdmica de varios sub-
contratistas de pinturas y demarcaciones viales, los cuales ofrecieron sus cotizaciones, lo
que determino el sub-contrato que lo haria y posterior mente ejecutar y llevar a terreno

tanto las sefialeticas como las demarcaciones solicitadas en el plano.

Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-15: Pintura reflectante y ultimos detalles



2.1.15. Solicitud de Trabajos Extras por parte del Mandante.

Al visitar el mandante la obra, destaco los buenos trabajos realizados por la
empresa, de la mano de la acotacidn, solicito tanto la confeccion de jardineras, proyectar
grano en toda la fachada del servicentro, y pintura de las estructuras metalicas que no
estuviesen con los colores correspondientes a los comunes de la cadena bencinera. Para
esto no hubo que requerir de mas tiempo de lo otorgado por la propuesta, ya que los
trabajos finalizaron antes de lo estimado, el contratista solo tuvo que suministrar a sus
obreros dedicados a las terminaciones los cuales de enseguida se reportaron a los

trabajos encomendados.

Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-16: Pintura reflectante y Gltimos detalles

2.1.16. Solicitud presupuesto fundacién letrero gigante bencinera

Se hace una solicitud de estudio y presupuesto de fundacion para letrero gigante,
el cual sera suministrado por la empresa, mandado a hacer a una maestranza que presta
servicios a la empresa, la cubicacion fue realizada por el estudiante en practica, para
posteriormente ser entregada al jefe directo, para el analisis correspondiente
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Fuente: Construccidn de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-17: Plano de letrero

2.1.16.1. Aprobacién v ejecucion de fundacion letrero gigante bencinera.

Una vez aprobado el presupuesto por el mandante se suministro el material a la
mano de obra para ejecutar la partida, de la mano de la excavacion y programacion de

compra de hormigoén en la empresa Transex.



Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-18: Letrero de la bencinera

2.1.17. Entrega y recepcion obra Serviu.

Al finalizar los Gltimos trabajos solicitados por el mandante se coordina con el
encargado de Ruptura de pavimentos de Serviu, Don Matias Lépez, el cual tuvo suma
disposicion para coordinar la entrega informe y planos de la situacion actual en obra, lo
necesario para aprobar la obra, y posteriormente registrar la entrega en el Departamento
de Obra del Municipio de Concon.



Fuente: Construccidn de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-19: Entrega de la obra

2.2. ANALISIS NECESARIO

A continuacién se entregara un analisis de la pasantia y de las actividades que se
encomendaron al alumno para medir las areas de conocimientos que este posee, con la
finalidad de formar y fortalecer sus aptitudes las que son la base para que a futuro pueda
desenvolverse correctamente en el mundo laboral en el ambito de la construccion,
cumpliendo ademas con sus deberes y obligaciones que se le presenten, cualidades que
se tienen que forjar al principio de su carrera profesional.

Se hard mencion a la manera de enfrentar las necesidades de la obra con técnicas
y métodos constructivos impartidos por la empresa, los cuales marcaran la base de la
experiencia del alumno practicante, siendo de gran importancia en su desarrollo personal
a lo largo de su paso por la empresa.

Este andlisis contempla la verificacion de las cubicaciones, métodos de trabajo
aplicados al grupo de trabajo designado, gestion de estados de pago, y toda
responsabilidad que tiene que responder tanto el Administrador de la obra como el

profesional en terreno, experiencia que es de gran valor para el que la lleve a cabo.



2.2.1. Areas de conocimientos aplicadas

La principal areas de conocimiento que fue aplicada durante la pasantia en
“Millan Empresas”, fue la cubicacion de materiales, en su comienzo en el analisis de
propuestas, tanto de proyecto de ampliaciones Serviu, apoyo a solicitud de materiales en
obras en ejecucion de la empresa, licitaciones en estudio por parte del equipo
responsable de la Oficina Técnica con la mision de de buscar y adjudicar nuevos
proyectos para la empresa, entre los cuales se destacaron los siguientes, cubicacion de
Hormigos para losas y estructuras de Hormigon Armado, movimiento de tierra,
cubicacion de materiales de albafiileria y tabiqueria de viviendas Serviu, entre otros.

La metodologia implementada para la cubicacion del movimiento de tierras,

consiste simplemente en medir el largo y ancho de la zanja, y para la altura se toma un
promedio el cual se determina segun la decision del Profesional a cargo de la tarea.
Para la cubicacion del hormigén, lo primero que se cubica corresponde al emplantillado
cuyo espesor debe ser de a lo menos 0,10 (m), o la medida que sefialicen las EETT, y el
ancho del emplantillado dependera de la altura que posea el muro que se levantara sobre
este emplantillado.

Para la Cubicacion de carpetas asfalticas se toman el promedio de los anchos y se
multiplica por el recorrido de la misma, dando el area total, posteriormente se le da el
espesor requerido que tiene directa relacion con la compactacién y CBR de la Base y
Sub-base entregada, siendo comun un espesor de 0,07(m), una vez obtenido el volumen
de la carpeta hay que multiplicarlo por el factor de esponjamiento el cual es 1,35 ya que
corresponde a un 35% de esponjamiento por las cualidades viscosidad de dicho material.
Cubicacion de pinturas, donde el rendimiento tedrico no es el real, y donde las
superficies intervenidas tienden a tener un comportamiento distinto debido a su
materialidad, ya sea Hormigon estructural, muros preparados, grano, muro de
albafiileria, etc. Para los cuales el rendimiento cambia considerablemente ya sea por
absorcion o area comprometida por la textura del material.

Otra area de conocimiento aplicada fue la Mecénica de Suelos, la que es de gran
importancia saber el comportamiento de los suelos y las calidades de ellos, con tan solo
observar se puede reconocer entre un suelo con gran soporte o si es un suelo limoso
arcilloso que no brinda las cualidades necesarias para realizar una construccion sobre
ella, de igual forma experiencias entregadas por la UTFSM que dejan al descubierto la
experiencia técnica de sus docente. Experiencia que marca gran importancia para la

toma de decisiones en obra del Profesional formado en dicha Universidad.



2.2.2. Nuevos conocimientos adquiridos

De acuerdo a lo desarrollado en la pasantia, el alumno practicante realizo
experiencias que pueden envolverse dentro nuevos conocimientos adquiridos, se puede
hacer mencion a las metodologias empleadas en el procedimiento constructivo aceras,
carpetas asfélticas, losas de hormigon.

Una vez entregado el terreno para la construccion, se debe levantar la instalacion
de faena, lugar donde se llevara a cabo todos los procesos constructivos y el cual sera el
segundo hogar del Profesional a cargo, el que tiene el deber de ser el primero en llegar y
el ultimo en abandonar la obra

Antes dar comienzo los trabajos, es primordial el trabajo de un profesional, que
es el Topdgrafo, el responsable de plasmar en terreno toda la informacion entregada en
el plano, don Francisco Miranda, Geomensor de la UTEM profesional encargado de
trazar la pista asfaltica, losas de hormigén, ejes de aceras, ejes de soleras, camaras de
inspeccion.

Administrador de Obra, en este caso Seudo-Administrador de obra, el cual es el
alumno en practica, junto con la ayuda de jefe directo Gonzalo acosta, el cual entrego
conocimiento sobre el trato al personal en obra, interaccion con proveedores, relacion
con Subcontratos y con el mandante de la obra en ejecucion.

La solicitud oportuna de materiales lo que beneficia el correcto flujo de la obra,
programado con una semana de anticipacion compromete a proveedores con despachos a
terreno bajo el servicio que ofrece.

Cubicacion de Materiales, ya sea materias primas como grava, gravilla, arena,
cemento etc. Como asfalto, escombros de diversos tipos, los cuales Gltimos hay que
contemplar el esponjamiento y un gran factor que es la experiencia ya que es solo ella la
que forma a los profesionales mas competentes para enfrentar cualquier dificultad ya sea

en terreno como en oficina técnica.



Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.

Figura 2-20: Procedimiento constructivo pista de aceleracion
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Fuente: Construccion de pistas de accesos Servicentro VIVO.
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Figura 2-21: Esparcimiento de carpeta asfaltica



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Una vez materializado el proyecto, se puede concluir que la experiencia adquirida de
cada uno de los integrantes del proyecto sumé granos a un cimiento fundamental, para
asi iniciar la linea sin definir de un nuevo profesional, el cual no fijo barreras para su
desempefio, debido a la particularidad de esa empresa y el alcance designado, cabe
destacar que la oportunidad laborar adquirida fue aprovechada de la mejor manera

posible, dentro de las posibilidades que entregd la formacion de este.
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ANEXO A: INFORME DE LABORATORIO DE BASE GRANULAR
COMASCA, LABORATORIOS

ESTUDIC ARIDOS BOCD- TABOLANGO

Octybes 2013

Base Granular
Granulometria Especificacion Especiicacion
Tamiz {U.S.} % pasa ™50c % pasa T™S0a
3"(80)
24" 163)
2*(S0) 100 100 100 100
1%"(40) 100 100
1°(25) 85 70-100 &S 50100
3/4"(20) ] 60-90
3/8" (10) n 4075 k1 0-75
N°4(5) 26 30-80 26 2065
N*10(2.,0) 2 1545 20 10-50
N°40(0,5) ) 10-30 i) 530
N*200 (0,08) 4 015 4 0-20
Cublcidad de Particulas y:
% Chancado L) 50 Minimo
% Rodado 45
% Laja 0

de material

%gruesa-sobremala N4 75,2
%ino - bajo malla N°4 48

Observaciones:

L Labase granular * cumple” con el porcentaje minimo de chancado.
2. Como base granular la banda TM 50 ¢ * cumple”
3. Comosubbase la banda TM 50 & * cumple”

"~ comasCA




ANEXO B: PLANO DE DETALLES Y UBICACION
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(3) BASE ASFALTICA GRADUACION GRUESA: 00 M
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ANEXO C: PLANILLA DE PROGRAMACION DE HORMIGON

(/) HORMIGONES |
@'il THANSEX SOLICITUD PEDIDOS DE HORMIGON

CONCRETANDD FUTURD

Enrn:sntonsrn:lcmnn: FECHA SOLICITUD:
]
RUT:
DIRECCIOH DE OERA: HUHERO PROTECTO COHHAND:
TIFD HIYEL DE_| TAHARD OLICITUN_TIFO_[oLICITUL HORARIO RECEPCIOR
FECHA (DDIHHIAR] M3 onmicon |conrianza] minmo | “*™ wuestraanimies pe eones EM LA FAEMA TI0 FRECUENCIA
CONTACTO EH DERA: TELEFOMO:

HOHERE EJECUTITD DE HEGOCI0S:

L]
FROGRAMACION DESFACHD EOMEED HUESTRED
Tomar zonkazto 4 arkar dor direzziones de zorren: Tomar zonkaska aerbar dor direzziones 4o zorren: Ziralizita bombco enviar planill ia Sirolizit kra eroviar planill sopiaa;
=
ergaramasion@hmbs.c| dereachodhmbccl FonoBomben: [56-9]1 7 794 2032 Lsamurdshbrancez.cl
FonoFrogramacitin: (56-2)2 23492 £000 FonaDerpache: (56-2) 2 2342 & 0

MUY IMPORTANTE
5 1° SERVICIOS DE BOMBA TELESCOPICA QUEDARA ACTIVIOS EL DIA ANTERIOR.
DE TELESCOPIC L CLIENTE DEBE ACTIVAR POR CORREQ UNAVEZ LLEGADA LA BOMBA.

LOS 1Y 2° SERVICIOS ESTACIONARIOS DEBEN SER ACTIVADOS POR CORREQ DESDE OBRA.
4.-PARABRINDAR UN MEIOR SERVICIO NO OLVIDE COPIAR A SU EIECUTIY ISTENTE COMERCIAL.




ANEXO D: INFORME DE LABORATORIO MARSS

MARSS
i '-I-. #

INFORME DE ENSAYO OFICIAL

ETTEEE A HEL
ATAT Bl &L INTACION
LABORATORIO DE OBRAS CIVILES L5-51624113 e
RESOHL T M ™ TN, DL 29047301 Da'1 133013
Mlirdo pars ol cetrie S resatus, sy WO VOLE-LIEE D {3013
. Mewmirsssn J6 & poes ke & ba maon, sgoe AT VWL B-LDEE (21T
Famra fodicmdr v Do Ja I P S Sopors da Soslos Compaosdca on | aSonnrdio, segpin W00 [ B0 AL
ol G e ik Demrirscisn 4 & beradad da malcs, sgin S0k 151906 197%
Ll zaca Palscihe bt denified sy procior med Basdo, mgin %05 | 51402 OF 1679
Dt ingcidn Ju B liguida ¥ plistica, segin Ok 13171 .CE109 v RCE 13IVICENRR
ol DS TRLICTORLA DOl AST 4 5k
Tirciin Chanm BAN A1LPOESR0 K00 LIMACHE
Amnic it i LA LR SOTO
e mrial MASE FRARITIT AT
Precadanc i ARITS RO
T hdeci AT N ORRA Conralaria B P
P CORSEEY #30M OLORAL WITT POR STVRL THESERVICHY POR P UL DR CAMINOS | (o oy 4w
D L& PROVECTIA QUELOTA, FTAFA I, RECRON T YALPARAZRO
Chadad [ AT Fechs 'l mdorri 0 [HPDR R
Eawyr Baalinic. an AR A TORSC CITRLAL fpaieres wrnkds por MANTANTE
BESULTAOME
| _GEAOMITEL | |[CARSCTIRISTICALS DU M TEELL |
TAMIE S ACIRL QUK PaSA EELACTON [T SO O TS i T
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H XA : ACTHTAC KR AMIENTC OF LA MURSTRA SUMFROIDA
FECHA O EHEATD [k DRSS MAD SFCA DESPLES DR LA [RAWFRS0N 13T gy
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PLANO DE MITIGACION

ANEXO E:




