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RESUMEN

KEYWORDS: PASANTIA, INSTALACIONES SANITARIAS, INSPECCION
TECNICA DE ALCANTARILLADO, PROYECTO DE AGUA POTABLE

En los meses Octubre, Noviembre y Diciembre el alumno perteneciente a la
Universidad Técnica Federico Santa Maria realiza su pasantia en la empresa constructora
Urba Ingenieria,

Todas las actividades y funciones que el alumno debid realizar , durante el tiempo
de 540 horas estan representadas y reflejadas en este informe .

Para comenzar a realizar la pasantia el estudiante debio fortalecer y profundizar
los aspectos que contribuye a elaborar un proyecto de agua potable, estos son los pasos y
la forma en que estos se desarrollan. Ademas de acudir a una charla de induccién para
realizar y poner en practica las habilidades que se tenian para inspeccionar y identificar
los errores que se tienen frente a instalaciones de alcantarillado.

Se realizan numerosas actividades las cuales se desarrollan en compafiia de la
empresa y el alumno estas actividades son : la inspeccion técnica de alcantarillado
realizada en el sector de Reflaca Alto a través del proyecto de regularizacion de
instalaciones de alcantarillado implementados por la empresa ESVAL vy la Municipalidad
de Vifia del mar, la cual era con el propoésito de tener conocimiento de todas las viviendas
que estan de forma irregular con el sistema de alcantarillado y a la ves no pagan sus
respectiva recoleccién y tratamiento Ademas del disefio de planos de proyectos de agua
potable con los respectivos dibujos de planos y memorias de calculo de perdidas de carga
que se realizaban a través de los conocimientos que tenia el alumno y todos los que fue
adquiriendo durante la pasantia gracias a la empresa Urba Ingenieria . También se realiza
la remodelacion de la red de estanques de agua potable rural en el sector del Nilhue

Comuna de Catemu.
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INTRODUCCION

El tema de las instalaciones sanitarias es una especialidad de la construccién que
cumple una funcién esencial para las personas y para la gran mayoria de la poblacion
humana , ya que estas instalaciones ayudan a la distribucion de agua potable para una
comunidad en especial y a todas las viviendas que necesiten de este servicio, también
cumple con la tarea de evacuar las aguas servidas que se producen a través del sistema de
alcantarillado.

Se conlleva através de la pasantia interiorizar en el tema de instalaciones de agua
potable y alcantarillado con la finalidad de incrementar los conocimientos practicos y
tedricos que ya se tenian en relacion al &mbito de las instalaciones sanitarias, a la vez
poner en curso todo lo adquirido durante los 3 afios de universidad, para luego
enfrentarse al campo laboral con las diferentes herramientas y aptitudes que el alumno
presenta, para desarrollar y ejecutar numerosas actividades, tareas y deberes que fueron
encomendados por la empresa Urba ingenieria.

En siguiente trabajo se dan a conocer los numerosos antecedentes, actividades
objetivos y funciones que el alumno fue interpretando durante su pasantia de 540 horas
cronoldgicas. Todo se desarrolla en diferentes lugares y localidades, tales como Refiaca
alto y el fiilhue respectivamente junto a la empresa Urba Ingenieria. En consecuencia con
el pulcro desarrollo y elaboracion de este informe se opta a la obtencion del titulo de
Técnico Universitario en construccion de la Universidad Federico Santa Maria Sede José
Miguel Carrera.

Para disefiar y ejecutar un proyecto sanitario se debe tener en cuenta diferentes
conocimientos; tales como el uso computacional en los programas de AutoCAD para el
dibujo de planos y Excel para el calculo de perdidas de carga. ademas de aptitudes
practicas de los procedimientos técnicos que conlleva cada instalacion de agua potable y

alcantarillado para supervisar que se ejecuten de correcta forma.



CAPITULO1: ANTECEDENTES GENERALES




ANTECEDENTES GENERALES

En el siguiente capitulo se daran a conocer en detalle objetivos generales y
particulares de la pasantia y se exhibiran antecedentes generales de la empresa Urba

Ingenieria.

OBJETIVOS DE LA PASANTIA

Como objetivo fundamental de la pasantia se basa en el rasgo de potenciar la
puesta en marcha del alumno en el trabajo laboral, con la ayuda de los conocimientos
tedricos y practicos que fueron adquiridos durante la estadia universitaria.

Ademéas de adquirir experiencias y fortalecer las principales tareas y

competencias que se presentan .

1.2.1. Objetivos generales:

e Desarrollar de manera pulcra las 540 horas de pasantia estipulada por la
Universidad Federico Santa Maria.

e Adquirir conocimientos y experiencia laboral.

e Aplicar lo aprendido durante la carrera de Técnico en Construccion a través
del desarrollo de la pasantia.

e Interactuar con los procesos y trabajos que ayudan al &mbito de la

construccion.

1.2.2. Objetivos particulares

e Ayudar con los trabajos presentados a través de las habilidades adquiridas
y conocidas .

e Trabajar de forma competente con el propdsito de adquirir nuevas
habilidades.

e Solucionar problematicas de forma grupal a través de los trabajos
encomendados.

e Contribuir con el trabajo en equipo para otorgar buenos resultados.



PRESENTACION DE LA EMPRESA

URBA INGENIERIA SpA nace como empresa el afio 2017 en la ciudad de Vifia
del Mar, con el objetivo de satisfacer la creciente demanda que existe en las ramas de
especialidades que conlleva la elaboracion de un proyecto, desempefidndose en las
regiones de Valparaiso y Metropolitana.

Cuentan con un equipo de especialistas que suman mas de 12 afios de experiencia
en el rubro sanitario y de urbanizaciones. Es gracias a ello, que se tienen una vision
meticulosa desde el primer minuto del proyecto, permitiendo detectar problemas en el
proyecto en una etapa temprana y de esta forma poder entregar soluciones que se ajusten
fielmente a los requisitos del cliente , ya sean técnicos y econdmicos.

Los servicios ofrecidos van desde la etapa de prefactibilidad técnica-
econodmico, disefio y asesoria durante la ejecucion del proyecto. Se encuentran
principalmente enfocados en el disefio de proyectos de urbanizaciones, edificios
habitacionales, comerciales e industriales, los cuales incluyen las siguientes areas:

-Disefio proyectos de agua potable.

-Disefio proyectos de aguas servidas.

-Disefio proyectos de reutilizacion de aguas grises.

-Disefio de pavimentos.

-Disefio de aguas lluvias.

-Disefio eléctrico.

-Disefio proyectos de paralelismo y atravieso con rutas de Vialidad.

-Disefio planos de servidumbres y comunidades de desag(ie.


http://www.urbaingenieria.cl/asesoria-y-gestion/
http://www.urbaingenieria.cl/asesoria-y-gestion/
http://www.urbaingenieria.cl/diseno/
http://www.urbaingenieria.cl/asesoria-y-gestion/

/,

URBA INGENIERIA

Fuente: Constructora Urba Ingenieria
Figura 1-1. Logo de la empresa.

1.3.1. Mision, visién y valores de la empresa

La mision es ser una empresa de ingenieria que entrega soluciones integrales,
cumpliendo tiempo y costos indicados por el cliente, para lo cual contar con un grupo
variado de profesionales y asegurando un producto de calidad.

La vision es ser una empresa lider a nivel nacional en el area de ingenieria de
especialidades en un plazo de 5 afios.

La empresa dentro de sus pilares fundamentales tiene como objetivo primordial la
satisfaccion del cliente en todas las areas requeridas, siendo vital la empatia hacia el
proyecto, de esta forma lograr que el producto entregado sea el requerido tanto en tiempo,

costos y calidad.



1.3.2. Funciones Asignadas al Alumno durante la pasantia

El alumno durante el periodo de pasantia tuvo las siguientes funciones

primordiales:

e Poner en practica los conocimientos adquiridos dentro del area de
instalaciones sanitarias, de tal forma de inspeccionar y diagnosticar todas
las viviendas que no contaban con la conexion de alcantarillado
regularizada y ademas de identificar condicion técnica que presentaban
estan conexiones .

e Elaborar y disefiar planos de agua potable a través del dibujo en AutoCAD
con sus respectivos calculos de perdidas de cargas correspondientes.

e Crear planillas de arranques estandares de diferentes conexion en fierro
,PVC, HDPE y cobre

e Contribuir con la creacion de un manual de uso en la red de estanques de
distribucion de agua potable del sector el fiilhue

e Aprender los procedimientos correctos para llevar a cabo soldaduras de
PVC y cobre, ademés de soldaduras en HDPE a traves de una maquina de
electrofusion.

e Aprender a identificar diferentes tipos de fitting y materiales que se

utilizan para realizar cada instalaciones de agua potable.



1.3.3. Cargo del jefe directo

El alumno nicolas Pavez se encontraba a cargo del Ingeniero Constructor Marcos
Olivares, titulado de la Universidad Federico Santa Maria, quien tenia una amplia
trayectoria en el rubro de la construccidn en especial en la rama de instalaciones sanitarias.
Por lo tanto , era quien debia liderar la empresa , resolver todas las dudas e inquietudes
que se presentaban en cada actividad que se iba desarrollando y a la vez supervisar al
grupo de trabajo que cumplieran con las tareas diarias asignadas , ademas era quien
programaba y encomendabas todas las tareas, trabajos y actividades que se debian

ejecutar.

1.3.4. Importancia del &rea de desarrollo

Toda construccién o algun tipo de edificacion donde se vean vinculadas personas,
en especial viviendas domiciliarias, deben conllevar consigo los servicios basicos como
lo son algunos de ellos el suministro de agua potable y la descarga de aguas servidas.

Estos servicios son de vital importancias para el desarrollo del ser humano y para
que pueda vivir de forma sana, bebiendo agua que no presenta un riesgo para la salud y
ademas de no involucrarse con las multiples enfermedades que se pueden encontrar al
tener algun tipo de contacto con las aguas servidas .

A través que transcurre el tiempo se presentan mas avances en relacion a la
tecnologia, procedimientos, técnicas y control que presentan el disefio o la ejecucion de
las instalaciones sanitarias. Por ende se van conociendo nuevos desafios para todas las
personas involucradas en esta rama de la construccion, como técnicos, proyectistas e
ingenieros es por ello que se debe estar informado y capacitado en todo tipo de materias

de instalaciones de agua potable e instalaciones de descarga de aguas servidas.



INGENIERIAY CONSTRUCCION

A continuacion se daran a conocer en detalles datos que involucran a la empresa
donde el alumno desarrollo la pasantia, como lo son el organigrama de la empresa , la

programacion y presupuesto de la obra.

1.4.1. Antecedentes

En esta seccion se especifica la composicion del grupo de trabajo, perteneciente a
la empresa constructora Urba Ingenieria, a través del organigrama de la empresa .

Mantener el grupo de trabajo y bien consolidados nos ayuda a dar importancia a
los buenos resultados que presentan los proyectos en que trabaja la empresa. A si mismo
tener una buena programacién resulta a que los tiempos sean los adecuados y se sigan
obteniendo optimos resultados ya sean en eficacia del tiempo.

Por otro lado pero no muy distinto se deben consolidar los gastos presupuestados

para tener pulcras ganancias en cada proyecto que se esta ejecutando.

1.4.2. Organigrama de la empresa

Un organigrama es una representacion grafica informativa, lo cual sirve t para
conocer los niveles de jerarquia, relaciones entre empleados y la estructura de la empresa.
Esta organizacion es fundamental para el buen funcionamiento de la empresa y debe
adaptarse a sus necesidades. Por tanto, el organigrama de una empresa es imprescindible
para su éxito.

Por tanto, cada empresa tiene su  propio organigrama que dependera
fundamentalmente de la labor, el volumen que soporte y la cultura empresarial. Una
mala estructura de la organizacion puede llevar a una empresa a la ruina, pues estd muy
relacionada con la eficiencia, no solo de los recursos humanos, sino de todos los recursos

de la empresa y de los costos asociados.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 1-2. Organigrama de la empresa.

1.4.3. Programacion de obra

La programacion de obra se va estipulando y adecuando segun las necesidades de
cada proyecto que se estad disefiando y/o ejecutando consigo a esto el proyecto de
inspeccion técnica de alcantarillado ubicado en el sector de Refiaca Alto, estuvo estipulada
en un plazo maximo de 60 dias ,comenzando el dia 4 de octubre del 2018 y termino el dia
27 de noviembre, finalizando dias antes de la fecha presupuestada .

Por otra parte los proyectos sanitarios consisten en una primera etapa la visita a
terreno, donde se realiza una respectiva evaluacion del proyecto a disefiar. Luego de
identificar las necesidades que se demanden vy las tareas que se van a desempefiar, se
presupuesta el tiempo que se va necesitar para realizar los respectivos trabajos.



1.4.4. Presupuesto de obra

Antes de comenzar con la ejecucion de cada proyecto existe un pequefio estudio
donde se evaltan diferentes aspectos , tales como lo son los materiales que se van a utilizar
y dependiendo esto se realizan las diferentes cotizaciones . Se debe tener en cuenta que el
precio de los materiales varia segun los diferentes centros de abastecimientos donde se
compra, es por ello que se debe cotizar en mas de un lugar para ahorrar dinero al comprar.

El presupuesto va a ser primordial ya que los gastos que se haran, seran en absoluta
relacion a este, si existe un presupuesto con buenos recursos monetarios se tendra a
comprar materiales de mejor calidad por lo que conllevara gastar mas dinero.

Por otra parte el presupuesto destinado por la Compafiia ESVAL para realizar la
inspeccion técnica de alcantarillado, era en relacion a las viviendas inspeccionas, ante eso
eran un total 990, donde la inspeccion se realizaba de forma completa se pagaba $9000
c/u e incompletas $1500 c/u.



CAPITULO 2: ACTIVIDADES REALIZADAS




2.1. ACTIVIDADES REALIZADAS

A continuacion en el presente capitulo se dan a conocer las actividades realizadas
por el alumno en la pasantia realizada en la ciudad de Vifia del mar entre los meses
Octubre, Noviembre y Diciembre en la empresa constructora Urba Ingenieria Spa.

Estas actividades fueron la inspeccidn técnica de alcantarillado en el sector
de Refiaca Comuna de Vifia del Mar , elaboracion de diferentes disefios de planos de redes
interiores en proyectos de agua potable, la remodelacion de la red de estanques de agua
potable rural (APR) y el Disefio de manual de uso en la red de estanques de suministro
que abastece a la zona del Nilhue de la comuna de Catemu, los célculos de instalaciones
domiciliarias de agua potable, disefio y calculo de planilla de planos tipo de redes de agua
potable en viviendas, planilla de cubicacion en materiales de arranques estandares de agua
potable y la instalacion de cafierias de agua potable de cobre y HDPE en vivienda

unifamiliar.

2.2. FUNCIONES DESEMPENADAS

2.3.1. Inspeccion técnica de alcantarillado

Inspeccidn técnica de alcantarillado que se realiza en la comuna de Vifia del
Mar especificamente en el sector de Refiaca Alto, en las unidades vecinales
102,103,104,134 y 136 a través de la empresa constructora Urba Ingenieria, se ejecuta a
través del proyecto de regularizacion de instalaciones de alcantarillado implementados por
la empresa E.S.V.A.L y la Municipalidad de Vifia del mar.

Fuente: Google earth

Figura 2-1. Mapa Sector de Refiaca Alto



La finalidad de esta inspeccidn era regularizar en su totalidad 990 viviendas que
presentan la instalacion de alcantarillado ejecutada pero no estan decepcionadas por
E.S.V.A.L ya que en un comienzo solo fueron ejecutadas por una empresa anexa y nunca
fueron recepcionadas . Ante esto se basa segun el articulo 24°, Titulo 1V, Parrafo VI, del
reglamento de instalaciones domiciliarias de agua potable y alcantarillado de agua
servidas (RIDAA) que sefiala: al recibir , el arranque y la union domiciliaria , se emite
posteriormente el certificado de Instalaciones de Agua Potable y Alcantarillado en el cual
se dejara constancia de las obras, con indicacién del inmueble objeto del servicio, el
namero del cliente correspondiente al enrolamiento comercial, el numero del medidor y
su lectura inicial y el caudal comprometido.

En una primera instancia el alumno se dirige a charlas para conocer en profundidad
la finalidad de la inspeccion y el plan que se iba a utilizar para trabajar, ya que ameritaba
comprender la envergadura Yy el tiempo empleado para hacer la inspeccion. De esta
manera, todos clientes y vecinos fueron citados a sus diferentes unidades vecinales con
el propdsito de informar lo que se estaba realizando en el sector y se interiorizaran con el
proyecto ya que era con el fin de ayudar a toda la comunidad involucrada y los multiples
beneficios que conllevaria la regularizacion del alcantarillado.

El alumno todos los dias se dirigia a una sede de la unidad vecinal del sector y su
grupo de trabajo conformado por 9 personas lo cual eran divididos en 2 grupos ambos
liderados por sus respectivos directores. Al momento de dirigirse a terreno eran
informados de las calles iban a visitar, a través de un mapa impreso que sefialaba de color
azul los clientes que serian inspeccionados y de color verde las que estaban correctaente

regularizadas.

*;

LN
¥

Fuente: ESV.AL
Figura 2-2. Mapa de clientes de E.S.V.A.L



Al llegar a la vivienda el cliente era informado de la inspeccion que se estaba
realizando al igual que la informacion que se entrego en todas las charlas y reuniones
programadas, y afiches colocados en almacenes y lugares de concurrencia del sector, que
se produjeron por parte de la empresa Urba Ingenieria en las semanas anteriores que se
ibaa comenzar la inspeccion técnica de alcantarillado, explicando todos los beneficio que
involucraba la regularizacion. Se procedia a pedir el recibo de la boleta para identificar
el numero de cliente, si era el cliente que no pagaba recoleccion y tratamiento, se procedia
a llenar la ficha correspondiente donde se identificaba los diferentes aspectos como la
fecha y los datos de la propiedad los cuales eran los siguientes:

1-Nombre del propietario

2-Direccion

3-Lote/Manzana

4-rol

5-Sector o poblacion

6-Comuna

7-Mail/teléfono de contacto

8-En el lote que reside era propietario/ arrendatario/allegado/toma/otro

9-Nombre de la persona que atiende

10- Mail y teléfono de la persona que atiende

Situacion de agua potable de la propiedad:

11-Posee agua potable

12- Es cliente de E.S.V.A.L S.A.

13- Le convida a un vecino

Situacion del alcantarillado de la propiedad:

14-Posee descarga de alcantarillado

15-Descarga a red publica

16-Descarga a lote vecino

17-Arroja a quebra

18-Descarga a fosa séptica

19- Otro

Caracteristicas técnicas:

-20- ¢Cuenta con una union domiciliaria operativa?

-21- ;Tiene ultima caAmara domiciliaria?

-22- ;Cuenta con interconexién de la vivienda/ UD?

-23- ¢, Camara de UD accesible y en buen estado?

-24 ¢Hace cuanto tiempo esta en uso?

-25 ¢ Es beneficiado del PMB?



-26 ¢ el PMB le construyo caseta sanitaria?

-27;, Respecto a la solera la vivienda la vivienda se encontraba sobre, nivel o bajo
la cota de solera ?.

Ademas de otros antecedentes rescatado , firma y rut de la persona encuestada y del
inspector.

Dentro del grupo de trabajo se distribuian todas las tareas que conllevaba la inspeccion,
por eso otro compariero procedia a tomar diferentes fotos, las cuales eran la fachada
de la vivienda, la ultima camara domiciliaria del alcantarillado, el recibo de ESVAL y
por ultimo la ficha recientemente realizada.

Para evitar algun tipo de desconfianza por parte de las personas encuestadas nos
dirigiamos equipados con los respectivos gedlogos con el logo de la empresa Urba
Ingenieria, ademéas conllevabamos nuestras respectivas credenciales identificando
nombre, rut y el logo de la empresa ESVAL.

Al término de la jornada de inspecciones, y de a ver realizado y completado las
fichas segln las calles estipuladas durante el dia, se procedia a enumerar y dejar
constancia en una planilla Excel de todos las viviendas inspeccionadas con el fin de
llevar un registro optimo y digital, para posteriormente ser llevado a la empresa
ESVAL.

Fuente: Foto sacada por el alumno

Figura 2-1. Ficha de inspeccion técnica.



Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-2. Vivienda inspeccionada que se encontraba sobre la cota de solera
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Fuente: Foto tomada por el alumno
Figura 2-3. Planilla de clientes inspeccionados.



Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-4. Camara interior de alcantarillado



2.3.2. Disefio de planos de redes interiores en proyectos de agua potable

El jefe don Marcos Olivares era el encargado de enviar tareas y actividades que
debia realizar el alumno, por ende, enviaba en formato pdf, un croquis con la vista planta
de la vivienda, incluyendo sus respectivas medidas Yy cotas correspondientes las cuales
ayudaban a disefiar el plano de la red interior de agua fria y caliente. Todos los planos se
trabajaban en programa AutoCAD a escala 1:100. El practicante era quien debia disefiar
las redes de mejor manera adecuandose a las normas que se exigian en el RIDAA.

Para comenzar a dibujar los planos se debian tener las medidas, materiales que se
iban a utilizar y especificar la ubicacion, tipo y cantidad de artefactos que iba a tener la
vivienda para luego profundizar adecuadamente en el trabajo estipulado.

Los planos debian llevar sus respectivas glosas, identificando el material de las
cafierias que se iban a instalar, ademas del largo y nombre del tramo que indica el trayecto
de la cafieria. Los arranques de agua potable la empresa Urba Ingenieria los realizaba en
material de HDPE ya que asi lo estimaba conveniente la empresa y recalcaba que daba
mas durabilidad y flexibilidad, ademas del tiempo que se ganaba al ser instalado por sobre
otros materiales como lo son el PVC.

El plano se iba dibujando en conjunto al didmetro del medidor y a los calculos de
las presiones que se iban a utilizar ya que estas determinaban las velocidades y presiones

que se iban a conseguir en cada tramo.

Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-5. Plano de red interior agua potable fria
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Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-6. Plano de red interior agua caliente



2.3.3. Remodelacion de la red de estanques de agua potable rural

El grupo de trabajo e incluyendo al alumno en practica, de la empresa Urba
Ingenieria se dedico a realizar la remodelacion de la red de cafierias en PVC de estanques
de agua potable en especifico 2 estanques de 15000 litros y 1 estanque de 30000 litros.
Donde se iba a incluir el tercer estanque de 30000 litros ya que los demés estanques
estaban instalados, por ende, se debia realizar esta remodelacion en la red de cafierias para
unir los 3 estanques y seguir con el optimo funcionamiento. Todo esto se hacia con un
proposito, el cual era tener mas reservas y abastecimiento de agua con la problematica
de que la poblacién iba creciendo dia a dia y demandaba esta necesidad.

Todo el trabajo comenzd con toda la expulsion del agua que se abastecian los
estanques a través de moto-bomba, seguido a eso en situd, se determinaron todos los
materiales que se iban a necesitar como cafierias, valvulas y fitting . Toda la cubicacion
de los materiales se tuvo que hacer en ese momento ya que en terreno se tenia una idea
mas clara del tipo de instalacion y trabajo que se iba a realizar .

Posterior a la compra de la totalidad de los materiales se llevo a cabo la instalacién

de las redes.

Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-7. Trabajos de remodelacion de red en estanques de agua potable rural



2.3.4. Disefio de manual de uso en la red de estanques de distribucion

Una vez realizados los trabajos de remodelacién de los estanques de agua potable
rural perteneciente a la zona el Nilhue de la Comuna de Catemu, se llevo a cabo el disefio
de un manual de uso de la red de los estanque de distribucidn, que consistian en especificar
el buen uso de todas las valvulas y el correcto funcionamiento de todos los estanques con
un proposito , de ayudar a el operador o a la persona encargada ante la minima emergencia
o0 eventualidad, y se deba concurrir a vaciar el o los estanques, Nace la idea e crear este
manual en mutua ayuda de la comunidad y de una mejor acogida del pulcro trabajo

realizado junto a la empresa Urba Ingenieria .

El siguiente manual esta dirigido para el uso correcto de la red de distribucién de
agua potable “APR EL NILHUE”.

A.-Sala de bomba y clorado

Maquina Cloradora: la funcion de esta maquina es clorar el agua de manera
automatica cada cierto litro de agua que pasan por la cafieria.

Vélvula 1: se utilizard en caso de requerir alguna mantencion en la red principal.

Vélvula 2: permite el flujo del agua hacia el estanque acumulador.




B.-Estanque Acumulador

El estanque acumulador recibe el agua proveniente de la sala de maquinas (A) una
vez clorada. El funcionamiento de este estanque una vez llenado por medio de la presion
del agua, ésta se distribuye a los estanques de distribucion (C).

Vélvula 1: la funcién de esta valvula es el llenado del estanque acumulador, se
debe mantener abierta mientras se llena el estanque y una vez lleno éste se cierra.

Vélvula 2: es una valvula que comunica la red de llenado (V1) del estanque con la
red de distribucion (V3).

Vélvula 3: la funcion de esta valvula es la de distribuir el agua a los estanques de
distribucion (C), para que el agua suba a estos, una vez llenado este estanque acumulador,
esta valvula debe ser abierta y el agua comenzara a subir por efecto de la presion a los
otros estanques (C).

Vélvula 4: esta valvula permite vaciar el estanque en caso de que se requiera

limpiar o realizar alguna mantencion en el interior del estanque.




C.- Estanques de distribucion

Los estanques cuentan con redes independientes de llenado, distribucion y
despiche. Se simbolizaron con flechas segun el sentido del flujo del agua y ademas fueron
pintadas de distintos colores, cada red se simbolizé de la siguiente manera:

Red de llenado: flechas pintadas de color ROJO.

Red de distribucion: flechas pintadas de color AZUL.

Red de despiche: flecas de pintadas de color VERDE.

Estanque 1

Vélvula 1: esta valvula permite el flujo del agua para el llenado del estanque.

Vélvula 2: permite que el flujo del agua conecte con la red principal que distribuye
a la comunidad.

Carieria con flechas rojas red de llenado de los estanques

Canfieria que sale de la valvula 2 red de distribucion, esta cafieria luego conecta con
la red de distribucion del estanque 2 y luego ambas conectan con la cafieria de distribucién
que conecta con las viviendas.

Red de despiche flechas pintadas de color verde permite vaciar el estanque ante
cualquier eventualidad.

Este estanque posee una valvula por el lado posterior que permite vaciar el
estangue en caso de que se requiera realizar alguna mantencion de emergencia, o limpiar

de forma urgente el estanque.




Estanque 2

Este estanque posee una TEE en su red de distribucion, en el frente y consta de tres
valvulas, ademas de su red de llenado y despiche por el costado derecho.

Vélvula 1: permite la salida del agua desde el estanque.

Vélvula 2: permite conectar el flujo del agua con la cafieria que proviene del
estanque 1 y luego a la red de distribucion principal, para ello la valvula 3 debe estar
cerrada.

Vélvula 3 permite conectar una red de despiche alternativa al estanque, para que

funcione correctamente, la valvula 2 debe estar cerrada.

En caso de ser requerido solo el funcionamiento de este estanque, se deben cerrar
la valvula 3, y las vélvulas de paso de los estanques 1 y 3 (negro y azul). Sélo se debe
hacer si es requerido. Para el optimo funcionamiento del sistema, los estanques deben estar

funcionando los 3 en conjunto.




Valvula de llenado permite el paso del flujo del agua para el llenado del estanque 2.
Red de llenado cafierias con flechas de color rojo.

Red de despiche en caso de alguna eventualidad que se requiera vaciar el estanque, cafieria
con flechas de color verde.




Estanque 3

Vélvula 1: permite el flujo del agua para llenar el estanque.

En la Red de distribucion Ppal. Hay una llave de paso que permite la salida del
flujo de agua desde el estanque 3.

También hay una cafieria alternativa (amarilla) que permite distribucion por parte
del Estanque 3 abriendo las valvulas 2 y 4, si se necesita. O también puede utilizarse
como despiche por parte del Estanque 2 abriendo las valvulas 2 y 3, ademas de la valvula
de despiche y manteniendo cerrada la valvula 4.

En caso de querer dejar en uso solo este estanque (3), se deben cerrar las llaves de
paso 1, 2 'y 3, y ademas las llaves de paso de estanque 1 (negro). Solo se debe hacer esto
en caso de ser requerido. Para el optimo funcionamiento del sistema, deben estar los 3

estangues funcionando en conjunto.
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Despiche

Para cualquier eventualidad, mantencién o emergencia, que requiera vaciar
cualquiera de los 3 estanques, se debe activar la red de despiche (sefialada con color
verde), se abre la valvula de despiche del estanque que requiera vaciado, y el flujo del
agua se devuelve hacia el estanque acumulador, para ello se debe abrir la llave de paso
que conecta con la cafieria que conecta con el estanque acumulador, para que esta no se

pierda.




2.3.5. Los célculos de instalaciones domiciliarias de agua potable

El proposito que tienen todos los calculos realizados, es determinar los didametros
apropiados de las cafierias utilizadas en las instalaciones con materiales especificados de
tal manera que el ultimo artefacto mas desfavorable cumpla con su correcta operacién con
una presién minima de 4 m.c.a. Si se cumple esta caracteristica, se deduce que los demés
artefactos tendran la presion suficiente para ser utilizados.

A demas se debe considerar que los célculos y condiciones basicas de las
instalaciones domiciliarias de agua potable deberan cumplir con lo indicado en la norma

chilena NCh 2485 y con las especificaciones del RIDDA.

Diametros minimos

El diametro minimo de la tuberia de cobre en la instalacién domiciliaria serd de
13 mm. cuando solo alimente un artefacto y de 19 mm., cuando surta a dos o0 mas artefactos

de uso simultaneo, salvo justificacion técnica en contrario.

Gastos maximos instalados y probables

Se indican los gastos instalados por artefactos, que debe utilizarse para el calculo
de los didmetros de las tuberias. Se emplearan los mismos valores para instalaciones de
agua fria como para aquellas de agua caliente. La suma de los gastos instalados con agua
fria determinara el gasto maximo instalado en L/min. Salvo consideraciones propias del
proyecto, se podra efectuar el calculo de los caudales totales, sin incluir el consumo de
agua caliente de calefon, calderas u otros.

El gasto maximo probable (QMP) en L/min., se calculard a partir del gasto

instalado mediante la siguiente formula:

Q.M.P. =1.7391* QI” 0.6891

Donde: QI : Gasto instalado en L/min.

QMP : Gasto maximo probable en L/min.

El gasto maximo instalado corresponde al caudal de agua que demandaria el
conjunto de artefactos de una vivienda a plena capacidad al mismo tiempo. Este se

determina sumando los gastos instalados de cada uno de los artefactos que abastecen desde



un punto comdn (el mismo medidor, por ejemplo). La unidad quedara en litros por

minuto.

Los méas comunes se encuentran en la Tabla:

Caudales o Gastos Instalados (I/min)
Artefacto Agua Fria adus
Caliente
Inodoro sin Vélvula de Descarga 10 ]
Automatica
Inodoro con Valvula de Descarga|Especificacion
Automética del Fabricante )
Bafo Lluvia 10 10
Bafo tina 15 15
Lavatorio 8 8
Bidet 6 6
Urinario Corriente 6 -
Urinario con Valvula de Descarga | Especificacion
Automética del Fabricante )
Lavaplatos 12 12
Lavadero 15 15
Lavacopas 12 12
Bebedero 5 -
Salivera de Dentista 5 -
Llave de Riego 13 mm 20 -
Llave de Riego 19 mm 50 -
Urinario con Cafieria Perforada 10 ]
(Cada Metro)
Duchas con Carfieria Perforada 40 ]
(Cada Metro)
Nota: Para los artefactos no considerados en esta tabla deberan utilizarse las especificaciones
de Fabricante

Fuente: Material de apoyo del alumno

Tabla 2-1. Caudales y gastos instalados



Hay que hacer el alcance que se suman los gastos instalados de agua caliente y de
agua fria, dando el Gasto Mé&ximo Instalado (Q.I) para el calculo instalacion con termo,
para calculo de instalacion con calefon se considera el Q.l. del agua fria solamente, para
el calculo del medidor consideraremos el Q.. del agua fria solamente.

Para ramales con valvulas automaticas se deberdn cumplir con las
especificaciones del fabricante. El gasto méximo probable total de una instalacion con
ramales que cuenten simultaneamente con griferia corriente y valvulas automaticas.
(instalaciones mixtas), estd dado por la suma de los gastos maximos probables
independientes de ambos tipos de artefactos, salvo justificacion del proyectista. .

En todo caso, para el dimensionamiento de las instalaciones se podra emplear un
gasto de disefio diferente al gasto maximo probable. Su valor minimo debera ser
debidamente justificado por el proyectista y su maximo correspondera al gasto instalado,
el que debera ser aceptado en forma expresa por el Prestador, todo lo cual quedara
establecido en el plano del proyecto.

El célculo de los diametros, pérdidas de carga y presiones en cada punto, debera

resumirse en forma de cuadro ordenado segun tramos de tuberias.

Tramo Longitud D Gasto maximo | Velocidad Pérdida de carga Cota Presidn
m m L/min m/seg M m
Real | Equivalente Instalado | Probable Unitaria | En el | Acumu | Piez | Temreno
(m/m) |tramo | lada |ome 0
m m trica | artefacto

Fuente: RIDDA
Tabla 2-2. Resumen de los calculos de instalaciones de agua potable

Calculos y condiciones del medidor:

Pérdida de carga en el medidor Para el célculo de la pérdida de carga en el medidor
podré utilizarse la formula siguiente, para medidores de transmision mecanica de didmetro

igual o inferior a 38 mm.

K= 0.036 (QMP/C)2 .

En que:
QMP : Gasto maximo probable en L/min.
C : Capacidad maxima del medidor en m3/dia.

K : Pérdida de carga en m.

En todo caso, es obligacion del proyectista justificar técnicamente el empleo de

otra expresion o de valores especificos correspondientes a medidores de otras



caracteristicas distintas a los mecénicos. Para medidores de diametros superiores a 38 mm.

deben utilizarse las tablas que entreguen los fabricantes.

Capacidad maxima de los medidores

Para la determinacion del diametro del medidor se podré utilizar la tabla siguiente
hasta un diametro de 38 mm. o especificaciones del fabricante. Para diametros superiores

deberé recurrirse a las especificaciones del fabricante del medidor correspondiente.

DIAMETRO CONSUMO MAXIMO GASTO MAXIMO
MEDIDOR DIARIO PROBABLE
(mm) (m®/dia) (K=10m.) (I/min.)
13 3 50
19 5 80
25 7 117
38 20 333
50 100 -
75 275 -
100 450 -
150 1000 -

Fuente: Material de apoyo del alumno

Tabla 2-3.Determinacion del medidor de agua potable
Para calcular el diametro del medidor requerido, se aplicara la tabla anterior en

funcién de la demanda méaxima de la instalacién en m3/dia. En caso de discordancia con

el didmetro fijado por el consumo maximo diario, se adoptara el mayor.

Perdida de presion en el Medidor de Agua Potable (MAP)

El medidor de agua potable es un mecanismo de relojeria a través del cual
se obliga a pasar el flujo de agua, con el fin de poder medir el volumen de liquido
qgue entra a la instalacién. Este procedimiento implica una cierta perdida de
presion (carga) en el medidor que es necesario determinar.

La JMAP depende del consumo maximo diario (c) y el gasto maximo

probable (QMP) para los cuales corresponde el medidor elegido



Con los valores anteriormente mencionados, podemos calcular la perdida

de carga o de presion en el medidor y con la formula del manual de normas

técnicas.
J.M.AP.= 0.036* (Q.M.P./C)?
Donde
Q.M.P. = Gasto Maximo Probable Total de la Instalacion en Lt/min.
C = Capacidad Maxima del Medidor o consumo maximo del

medidor en M3¥/dia
J.M.A.P. = Pérdida de Carga del Medidor de Agua Potable en M.C.A

Es importante sefialar sobre la perdida de presion en el medidor, que
cuando sea superior a 5 m.c.a., es conveniente modificar el diametro del
medidor, escogiendo uno mayor, incluyéndose una nota al respecto en los

planos, por ejemplo: " Arranque de 13 mm. , Medidor de 19 mm."

Presion Disponible

Conocida JMAP, podemos calcular cuél de la presion disponible (P. DISP.)
a la salida del medidor, la que sera muy Util para determinar los diametros de las
tuberias en los distintos tramos de la instalacion.

La presion disponible se calcula restando la perdida de presion en el

medidor (JMAP), a la presion inicial (Pl), garantizada por la compafiia respectiva.

P.DISP =P.I. - IMAP

Perdida de carga por altura

Como en una instalacion no solo se pierde presion por roce, sino también
por cambios en la altura a la que debe subir el agua por la cafieria, hay que
determinar la diferencia de cotas de altura en los artefactos, respecto a la altura
del medidor. En Particular, necesitamos conocer la cota de altura mas favorable.

La cota es la medida en que se ubica la alimentacion de un artefacto. En

la tabla se sefialan las cotas caracteristicas de los artefactos mas comunes.



Cotas de artefactos mas comunes

Artefacto Cota (m)
Lavadero 1,00-1,20
Lavatorio 0,80
Lavaplatos 0,80
Llave jardin 0,60
Inodoro 0,40
Bidé 0,40
Bafio lluvia 1,80 - 2,00
Calefon 1,10-1,40

Fuente: Material de apoyo del alumno

Tabla 2-4. Cota de artefactos mas comunes

Como el agua pierde presion al tener que subir por la cafieria, las cotas de altura se
suman a las demas perdidas de carga. Solo cuando la alimentacion del artefacto queda mas
abajo que la altura del medidor (cota 0) el agua, baja, por lo tanto, gana presion; en esta
caso, la cota del artefacto se resta a la perdida de carga.

Entonces conocida la altura del artefacto mas desfavorable, podemos aplicar la
ecuacion fundamental, con la cual se calcula la perdida maxima de presion que pueda tener

una instalacién, garantizando la presion necesaria al artefacto mas desfavorable.

J =PI - (JMAP + Pfinal + AH)

En esta formula:

J = Perdida Méxima de presion por rose disponible.

Pl = Presion Inicial

JMAP = perdida de carga en el MAP.

Final = presion disponible en el artefacto méas desfavorable (debe ser 4 mca. Minimo

AH = Diferencia de cotas de las alturas +



Velocidades

Para cada tramo, la velocidad de escurrimiento no debera exceder de 2,5

m/seg. Y se puede calcular mediante la formula siguiente:

V = 21,22 (QMP / D2interior)

Donde:
\% = Velocidad de escurrimiento del agua en m/seg.

QMP = Caudal, flujo o gasto maximo probable que transporta la cafieria

Presiones

Para el dimensionamiento de las instalaciones domiciliarias de agua
potable, debera tenerse en cuenta la presion existente en la matriz publica. En
caso de no disponerse de este dato, la presion inicial a considerar en el proyecto
debera ser de 15 mca. En la conexién con la red publica.

El dimensionamiento deberd efectuarse de modo tal que la presion

residual en el artefacto mas desfavorable, no sea menor que 4 mca.

METODO DEL GMP

CALCULO DEL CAUDAL INSTALADO Ql:

CUADRO DE GASTOS (Lt/Min) Anexo 3 RIDAA
AGUA CANT.DE  TOTALAGUA TOTAL AGUA
ARTEFACTO ABUA FRA CALENTE  ARTEFACTOS FRIA CALENTE
We 10 0 2 20 0
TINA 15 15 2 30 30
LAVAMANOS ) ] 2 18 18
LAVAPLATOS 12 12 1 12 12
LAVADERO/MAQUNA LAVADORA 15 15 1 15 15
LLAVE DE REGO 19 mm 50 0 1 50 ]
Ql (timin) 143 73
. OBS: PARA EL CALCULO DEL GMP NO

GASTO MAXIMO INSTALADO TOTAL (QI 143 |It/min
(Q] SE CONSIDERA EL QI DE AGUA
GASTO MAXIMO PROBABLE (GMP) 53,16/It/min CALIENTE. (RIDAA ART52°D.a.)

Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-9. Cuadro de gastos a traves del caudal instalado



DIAMETRO DEL MEDIDOR { METODO GMI™ )

DIAMETRO DEL MEDDOR

GMP

13
14
5
38
50
75
100
150

2

50
gl
117
333

DIAMETRO ELEGIDO

19

GNP h3,16
Fuente: Foto tomada por el alumno
Figura 2-10. Cuadro calculo de diametro del medidor
CUADRO DE PRESIONES AGUA FRIA
CAUDAL | CAUDAL| DIAM | LONG| W | COEF| W [COEF| W |COEF| N |COEF|LOWG| LORG| J J |PIEZOMET| PIEZOMET | COTA | PRESION | YELOC.
TRAMO AET:J;:‘TC;D M;EEI;RL:EA INSTALADC Max PROR INTER | REAL (0D CODD) TEE | TEE [TEE| TEE |WALY|YALY|EQUIV TOTAL] UNT | TOT | INICIAL | FINAL | ARTEF| DISPONIE
JLTIMIN | (LTI () | (M) OIF: | DR |LaT | LAT| GLO [ GLO| ML ™| (meal | [mcsl | M) M| M| ime) | inTisER)

AL |ASRAMRE HORE M3 s\ 2no0| 5r | 20| af | g0 [ad [ae|e5 | 1o gt | 6 | 13 | ane o il | aor L 15t
A MaF MEl e Sdd fete WA el | &2

Co i] FYC 3 sade 3200 woo| 20| 11| 10|06 (00|22 [ o0 |02 | ar | 67 |00 | 083 | 14,00 AT NI 1517 ALl
2] Llj Cu SO s s | o[ 0| og [ oo o3| e ar |7 | 2 | o | ook 131 AL NI 1.1 152
OE E FYC 3 sase| oo | aso | o0 | of [ 10 o4 |on| 15 | o0 o1 o4 | 32 |00 | on 131 1286 | 000 1256 134
EF F Cu 3 sas2| 1200 080 [ 10 |06 [ 10 o3 |o0| 0| 00| o |08 [ 17 | 038 | 02 236 1225 | 0o 12,25 23
F-la Lo Cu A T23 1300 055 | 00 [ 04 | 00|02 0|05 {1001 |05 | 15 | OM3 0,20 1286 1266 | 100 166 032
FG G Cu 35 ar|ta00| 080 | 00 |06 [ 10 o3| o0| 0|00 o |03 | 12 | oame | 03 1266 1223 | 000 1223 AL
G-We i Cu 0 B50) 1300 050 | 00 | 04 | 00|02 | L0 OE [ 0|01 08 | 13 | OM6 | 0 1266 247 | 050 137 1t
GBo Ba Cu | 2 sa00) 03 | 1o |06 | oo o3|t oo e 16 | 26 |oma | o | oee | e 2o | 03T | oee
EH H FYC GOl eaze| eson| seo | 20| of [ oo |od |0 15 o0 ol |50 | 82 | 0055 | 046 225 s | ool 1178 03
H-Cal Cal Cu GOl eaze) ta00| 130 [ 0 {06 [ oo |oa o) w0 || o |7 | a0 o | 0 i 115 150 3,65 1ie
H | Cu GOl eaze| 1200 080 | 00 |06 [ 10 o3 |o0| 0|00 ol |03 [ o |omss | 02 it 136 | 000 1156 1ie
Ml Ml Cu Bl o) oo | oo | 40| o | oo |os [ [ ot [ ] as | om | oo e 1145 100 10,45 066
I i Cu 45( 36| 1300 0 [ 10 |06 [ 10 o3 00| 0|00 ol |08 | 13 | oM | 02 1156 2t | ool .27 14
Hp Lp Cu Tl aed| 100 050 | 40 | o4 | 00|02 [talos [0t (12| a7 | o | a0 1145 15 100 1,15 12
K K Cu 3 ta3s| ta00| veo [ o0 |06 [ 10 o3 on) w0 oo o 03 | 15 | ot | 0% a2t 5| oo 04 i)
K-lo Lo Cu 3 T2 1300 085 [ A0 [ 04 | 00 |02 |G| 0E | 0| ar ]2 [ & | o | 024 115 3 |0 39 032
FeL L Cu 25 g a00 | opo | oo | o6 | 0|03 oo o oo ol |05 | 03 | o | oo 1051 045 | 000 10,45 0,34
Lt e Cu il S50 1300 050 [ 00 [ 04 | 00 )02 (D) OE 001 |08 [ 13 | 0ME | 0f3 03 e | osn 022 107
L-Bo Bo Cu Bl oz oo zeo | w0 | o4 | w0 oz oo os [ a0 ot | oe | 82 | ommE | oo 1045 3 200 1.10 14

Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-11. Cuadro de célculos de perdidas de carga agua



2.3.3. Calculo y disefio de planillas tipos en redes de agua potable.

Se llevo a cabo el calculo y disefio de planillas tipos en redes interiores con el
propdsito de minimizar tiempo ya que estos disefios eran los que se utilizaban con
regularidad en diferentes proyectos asi que el alumno tuvo la ardua tarea de crear estas
planillas con el apoyo del jefe y toda la informacion recaudada.

Estas planillas se realizan con sus respectivos disefio de planos que presentaban el
dibujo de la vista planta de la cocina, bafios y lavaderos de cada vivienda ,ademas de sus
diferentes célculos de perdidas de carga a través de método GMP que consiste en
determinar gasto maximo de todos los artefactos en su normal funcionamiento, este
método se calcula identificando todos los artefactos que se van a instalar y determinando

el gasto instalado de cada artefacto. .
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Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-13. Planillas de célculos tipos en redes de agua potable
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Figura 2-14. Dibujo de plantas tipos en redes de agua potable



2.3.4. Planilla de cubicacion en materiales de arranques estandares

Se realizo el disefio de una planilla de cubicacion de materiales que se utilizan

para instalar los diferentes arranques en una conexion a la matriz de PVC, Cobre Y

HDPE , ademas de la conexion a la matiz con arranque corto y largo en relacién a la

linea oficial de la vivienda :

Descripcion Material
Collar de toma en carga universal Hi l Fund. ductil
Codo He-Hi Al. de cobre
Codo He-Hi (reducian) Al. de cobre
Codo He-5o Al. de cobre
Tuberia cobre

Union americana So-He Al. de cobre
Copla Hi-Hi Al. de cobre
Llave de paso He-He antifraude Al. de cobre
Terminal So-He Al. de cobre
Codo So-50 Al. de cobre
Codo So-Hi Al. de cobre
Terminal piton He Al. de cobre
Tuerca pitan Hi Al de cobre
Medidor magnetico. Rango metrolagico R|Al de cobre
Llave de paso He-He Al. de cobre
Bushing He-Hi Al. de cobre
Collar de arrangue electrofusionable HDPE

Copla transician electrofusionable He HOPE f Al. de cobre
Terminal So-Hi Al. de cobre
Tuberia de protecion PVC PM & min
Tuberia pasamuro PYC PN & min
Collar de toma en carga para tuberia de F|PP

Guarda llave exterior PVC/PP/HDPE
Guarda medidor HORMIGOMN H-30

Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-15. Cuadro de materiales para elaborar cubicacion de arranque

SISTEMA DE ARRANGUE DE 13,DE 19 ¢/med 3 Y ¢/med 5 CON TUBERIA DE COBRE. AERED [v13-06-2017)

Descripcion Material Unidad Cantidad Precio unitari| Total ALTERNATIVA DE
Collar’detoma en carga para tuberiz de P|PP uni 1 : 0 CONEXIONES A MATRICES
Tuberia cobre mts X #VALOR! DE PVC
Unidn americana So-He Al. de cobre uni 3 0 —_—
Copla Hi-Hi Al de cobre uni 4 0|

Llave de paso He-He antifraude Al de cobre uni 1 0|

Terminal So-He Al. de cobre uni 2 0

Tuberia pasamuro PYC PN 6 min mts Y #VALOR!

Guarda llave exterior PVC/PP/HDPE uni 1 0

Codo S50-50 Al de cobre uni 2 0|

Codo So-Hi Al de cobre uni 2 0|

Terminal piton He Al. de cobre uni 2 0

Tuerca piton Hi Al. de cobre uni 2 0

Medidor magnético. Rango metrologico R|Al. de cobre uni 1 0

Llave de paso He-He Al. de cobre uni 1 0 -

Guarda medidor HORMIGON H-30 [uni 1 0| P

Tuberia de protecion PVC PN & min mts Lt #VALOR!

Tuberia HDPE Mts 3000 #VALOR!

Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-16. Cuadro de alternativa de conexion a matrices de PVC
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Fuente: Foto tomada por el alumno
Figura 2-17. Cuadro de cubicacion alternativa de conexion a matrices de PVC

arranque largo

SISTEMA DE ARRANQUE DE 13,DE 19 ¢/med 3 ¥ ¢/med 5 CON TUBERIA DE COBRE. AEREO (v13-06-2017)
Desaripcion Material [Unidad _[cantidad Precio unitari Total
16| Collar de arranque electrofusionable HDPE Juni 1 0| ALTERNATIVA DE
17| Copla transicion electrofusionable He  |HDPE / Al de cobr{uni 1 0| CONEXIONES A MATRICES
18| Terminal So-Hi A1 de cobre uni 1 il DE HDPE
4[Tuberia cobre |mes 2000 #IVALOR!
5[Union americana So-He Al de cobre uni 2 o
6| Copla Hi-Hi Al de cobre uni 4 0
7|Liave de paso He-He antifraude Al de cobre uni 1 g
&[Terminal 50-He Al de cobre uni 2 g
20| Tuberia pasamure PVC PN 6 min mts 200X #IVALOR!
22| Guarda llave exterior PVC/PP/HDPE uni 1 0]
g|codo So-50 Al de cobre uni 2 0
10| Codo So-Hi Al de cobre uni 2 o
11[Terminal pitén He Al de cobre uni 2 0
12|Tuerca piton Hi Al de cobre uni 2 g
13[Medidor magnético. Rango metrologico R|AI de cobre uni 1 g o
14]Liave de paso He-He Al de cobre uni 1 0
23| Guarda medidor uni 1 0] MATRI
19| Tuberia de protecion PUC PN 6 min mrs 00X #iVALOR! HOPE
Tuberia HDPE Mts 000 #IVALOR!

Fuente: Foto tomada por el alumno
Figura 2-18. Cuadro de cubicacion alternativa de conexion a matrices de HDPE

SISTENA DE ARRANGUE DE 13,0E 19 cimed 3 ¥ cfmed § COM TUBER(A DE COBRE. AERED [413-06-2017
Descripsion Taterial Unidsd __[Cantidad | Precio nitar] Total

1[Collar de toma en carga universal Hil | Fund. ductil Uni
2[Codo HeHi Al.de cobie__uni
2[Coda He-Hi [redusidn] Aldecobreuni
3| Codo He-So Aldecobre[uni
4| Tuberia cobre m RRH AVALOR!
6] Unién americana So-He Al.de cobre | uni
6| Copla HiHi Flde oobre[uni
7| Liave de paso He-He antifiaude Al de cobre__[uni
6] Terminal So-He Al de cobre___uni
# [ Tuberia pasamurc: FYCPNEmin_|m R AVALOR!
#[ Guarda llave exterior FYCIFFIHDPE [uni
9] Codo So-So Al de cobre__uni
10] Codo So-Hi Al de cobre___uni
| Terminal pitén He Al de cobre uni
12 Tueroa pitin Hi Al de obre__[uni
13[Medidor magnatico. Hango metlGaic] A1 de cobre__[uni
14[Llave de paso He-He. Al de cobre__uni
#[Guarda medidor HORFAIGOR H-H uni
Tuberia HOPE Ats e #[VALOR!

Fuente: Foto tomada por el alumno
Figura 2-19. Cuadro de cubicacion alternativa de conexion a matrices de PVC

arranque corto



2.3.5. Instalacidn de cafierias en cobre y HDPE de agua potable

Se llevo a cabo el trabajo de instalacion de la red interior de agua potable fria y
caliente de una vivienda familiar en el sector del Nilhue comuna de Catemu, donde el
alumno se enfrento al trabajo practico de soldadura de cafierias de cobre con el prop6sito
de conocer las especificaciones y el proceso de las técnicas que conllevan estas
instalaciones. Ademas se produjo la instalacion de un arranque en la misma vivienda en
en tuberias de HDPE, la cual se realizaban las conexiones de las tuberias con fitting
adecuados y través del sistema de electrofusion; el cual consistia trabajar con una

maquina especifica que de forma eléctrica realizaba las soldaduras.

Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-20. Soldadura de cafierias de cobre en vivienda



Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-21. Soldadura en cafierias de HDPE en arranque de agua potable

Fuente: Foto tomada por el alumno

Figura 2-22. Funcionamiento a través del sistema electrofusion



2.3. ANALISIS NECESARIO

El siguiente analisis hace referencia a identificar las diferentes areas de
conocimientos que fueron aplicadas, ademas de conocer los nuevos conocimientos
adquiridos durante la estadia en la universidad y en el trabajo realizado en la presente

pasantia del alumno .

2.3.1. Areas de conocimientos aplicadas

Las areas que fueron aplicadas especificamente las areas de instalaciones de agua
potable y alcantarillado profundizando en el disefio y calculo de instalaciones de agua
potable, donde el alumno aplico todo su conocimiento computacional en los programas de
AutoCAD y Excel realizando numerosas planillas y dibujos de proyectos de agua potables

de diferentes viviendas.

2.3.2. Nuevos conocimientos adquiridos

En el lapso que dura la estadia en la Universidad, se adquirieren numerosos
conocimientos practicos y tedricos que sirvieron de mucha ayuda para enfrentar la
pasantia. y gracias a esto , fueron aplicadas para desarrollar cada actividad y tarea que fue
encomendada a realizar por la empresa.

Dentro de estos conocimiento se destacan el disefio de proyectos de agua potable,
y los procedimientos de instalacidn de tuberias de diferentes materiales como PVC, Cobre
y HDPE que gracias a el trabajo de la pasantia, como tareas y actividades encomendadas
se profundizaron ya que la base estaba adquirida a través de la asignatura de instalacion

y agua potable.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al realizar una pasantia el estudiante fortalece de gran manera sus competencias,
habilidades y conocimientos que se tienen frente a instalaciones de agua potable y
alcantarillado. Es sin duda una de las etapas mas importantes dentro de la Universidad ya
que el alumno esta finalizando su estadia universitaria y a un paso de ser un profesional
universitario.

Se logro un acercamiento en profundidad de instalaciones sanitarias, se conocen
los diferentes procesos que conllevan estas instalaciones para ser disefiadas y
posteriormente ejecutadas, ademas del dibujo de planos en los diferentes proyectos de
agua potable y alcantarillado.

Cabe concluir que para cada actividad o funcion realizada tanto grupal e individual
siempre hubo una planificacion de por medio, que cumplid con el propdsito de ayudar a
Ilevar un orden. En cada proyecto esto es primordial , ya que ademas se contribuir a tener
la organizacion del tiempo define a que las actividades se realicen en los plazos
establecidos.

Lo mas importante es el trabajo en equipo ya que cada integrante del grupo de
trabajo va aportando sus diferentes habilidades ya sea con un mutuo propésito, cumplir
con el objetivo que se tiene en las actividades que son encomendadas.

Todo trabajo en obra debe ser inspeccionado y a la vez fiscalizado por un profesion
apto y con la experiencia necesesaria ya que se debe tomar consciencia, en primer lugar
de la seguridad, utilizando la proteccion adecuada al igual que todo tipo de trabajo que
conlleva algun peligro mientras se esta ejecutando.

En recomendacion, siempre hay que tener conviccion que del duro trabajo y de
todo el esfuerzo que hay de por medio, siempre hay buenos resultados. Ademas, se deben
de aprovechar las oportunidades que se dan en el transcurso de la pasantia, hacer todas las
preguntas pertinentes o dudas que se tengan, por ultimo, tomar bien en consideracion,
todos concejos y recomendaciones que se dan ya que son dirigidos con el propoésito de

aprender mas acerca del ambito de la construccion.
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