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RESUMEN

KEYWORDS: CONSTRUCCION MODULAR - CONTENEDORES MARITIMOS.

En el presente trabajo de investigacién tiene como tema principal la Construccion
modular por medio de Contendores maritimos o mejor conocidos como los

contenedores maritimos.

En la investigacidon de este tema se abordara diferentes puntos entre ellos la historia
de los contenedores maritimos y de cdmo hacer para que una de estas estructuras
sea habitable, considerando la ventajas y desventajas que tiene tener este tipo de
viviendas, como conseguir uno de estos contendores, sus costos, dimensiones,

caracteristicas, el impacto a nivel mundial y las construcciones aca en chile.

Los contenedores maritimos son estructuras fuertes y resistentes destinadas a
transportar objetos dentro de su capacidad interna con el fin de que no sufra ningln
tipo de destrozo o deterioro el objeto a transportar, este fin es el motivo por el cual
el contenedor es disefiado con materiales que sean fuertes y resistentes, y esto
conlleva a que el contenedor maritimo tenga buenas propiedades de resistencia y

caracteristicas adaptables al mundo de la construccién.

Su facil manipulaciéon y forma hace que sean apilables entre si, pudiendo edificar una

vivienda o un edificio facilmente por su caracteristica modular.

La reutilizacion de esta estructura también es un punto importante el cual no se puede
dejar de lado considerando que el volumen de desechos que conlleva no es menor,
por ello es que los contenedores que sean desechados pueden ser perfectamente
utilizados para uso habitacionales como se ha echo en otras partes del mundo y las
posibilidades que tenemos aca en Valparaiso por el hecho de tener una gran extension

de puerto donde todos los dias se ve un gran movimiento de contenedores maritimos.

Finalmente, Los contenedores maritimos cuenta con muchas propiedades vy
caracteristicas adaptables y convenientes para incorporarlas a la construccion y
construir con estas estructuras, ya sea una vivienda, un edificio, una oficina y entre
otras cosas que se puede hacer con el contenedor; Estas propiedades también hace
que se optimicen los tiempos reduciendo el gasto energético y econémico de una
obra, entonces, se podria decir que este tipo de construccion resulta ser bueno para

el bolsillo del que lo construya y bueno para el medio ambiente.
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INTRODUCCION

La contaminaciéon del medio ambiente por el desecho de materiales a nivel mundial
ha llevado a una respuesta del lado de la construccion, considerando la reutilizacion
de materiales, el ahorro de energias y de recursos disminuyendo la desforestaciéon y

consigo la contaminacion.

El reciclaje llama a que los materiales que fueron desechados y cumplieron ya su vida
atil y que aun estan aptos, sean reutilizados o refabricados nuevamente. La
construccién ecoldgica llama a poder utilizar nuevamente estos materiales y consigo

el reciclaje permite que esto sea posible.

El contenedor maritimo es uno de estos materiales, que en la actualidad se han
integrado siendo ocupados para la construccion de hoteles, oficinas, viviendas, entre
otras, gracias a su caracteristica modular y de carga, que nos ofrecen soluciones de

bajo costo adaptables para cualquier necesidad.

También tiene buena resistencia sismica y su forma modular optimiza y reduce los
tiempos de construccion, asi disminuyendo proporcionalmente el gasto energético v,
ademas, al disminuir los tiempos de construccién se ahorra dinero que sin duda en la
construccién de una vivienda es algo importante para la empresa encargada y para
el duefio de la vivienda. Todas estas caracteristicas hacen que la construcciéon de
viviendas con contenedores maritimos sea una buena opcién “con las 3 b” bueno,

bonito y barato.

La construccion con contenedores maritimos es algo que hoy en dia se esta
implementando en muchos lugares del mundo, ya que, se ha estudiado y comprobado
que la construccion con contenedores maritimos tiene buenos beneficios en su
incorporacién al mundo de la construccidn, a pesar de esto no son muchas las
construcciones de este tipo y ojala en un futuro no muy lejano se puedan incrementar
las cifras de construcciones con contenedores maritimos en Valparaiso, en chile y en

el mundo.

La motivacidn para investigar sobre este tema es netamente por la gran posibilidad y
oportunidades de que este tipo de construccion se implemente en Valparaiso puesto
gue se cuenta con una gran extension de puerto, en el cual dia a dia se importan
muchas de estas estructuras, ademas que con este método constructivo se ayuda a
descontaminar el planeta por medio de la reutilizacion de materiales que luego de
dejar de cumplir su funcién principal seran utilizadas para otro fin, en el que seran
muy eficientes en todo ambito y agilizaran la construccién debido a que la fabricacion
de la vivienda serd mas rapida y en menos tiempo que otras construcciones con otros

materiales.



CAPITULO 1. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CARACTERISTICAS DEL
CONTENEDOR.




Objetivo General:

= Detallar el acondicionamiento a el contenedor para su uso habitacional.

Objetivos especificos:
= Indagar la historia del contenedor.
= Determinar caracteristicas y tipos de contenedor existentes.
= Detallar instalaciones, modificaciones, materialidad y requerimientos que debe
tener el contenedor para su uso habitacional.
*= Presentar disefio de una construccion con estas estructuras.
= Mostrar obras aca en la zona, a nivel pais y a nivel internacional.
= Analisis comparativo de presupuestos entre viviendas construidas con

contenedores maritimos y otras materialidades.



1.1 HISTORIA

El origen del contenedor es casi tan antiguo como el del transporte. Cuenta
la historia que un dia, mientras esperaba en la zona portuaria de Carolina del Norte
el momento para entregar la carga de su vehiculo, un joven camionero de tan solo
21 afios observaba coémo con muchisimo esfuerzo y trabajo, los estibadores
traspasaban fardos de algodén de los camiones al buque, para posteriormente ubicar
-con el ritmo que un humano puede hacerlo- la pesada carga en la bodega. Entonces,
el joven penso: “Es una verdadera pérdida de tiempo y dinero. ¢Y si mi camién pudiera

subirse con todo su volumen a bordo del buque de una sola vez?”.

Con esta “pequeiia, gran idea”, Malcom McLean, originario de Nueva Jersey,
pasé de ser un simple inventor a un emprendedor, para finalmente con el tiempo,
convertirse en el “Gran empresario del Transporte”, logrando subir la primera carga

completa a un buque mediante un contenedor.

Diecinueve afios mas tarde de haber tenido esa idea descabellada, McLean
logré materializar su suefio, cuando, convertido en un préspero empresario de
transporte carretero y ante la negativa por parte de una ferroviaria a su propuesta de
subir sus trailers a los vagones, tomé la decision de aventurarse en un terreno

completamente nuevo y desconocido.

McLean compré un par de viejos buques ocupados durante la Segunda Guerra
Mundial, y con ayuda de algunas manos ingenieras, hizo construir cajas metalicas con
las mismas dimensiones de sus trailers, pero sin el sistema de rodamiento.
Posteriormente agregé en las ocho esquinas del equipo, dispositivos para su

manipuleo y esquineros.

El primer contenedor media 10,6 metros de longitud, 2,4 metros de anchura
y otros 2,4 metros de altura, dimensiones que hoy en dia ya no son utilizadas, pues

el ISO establece otras medidas.

Ideal X y Alameda, fueron los nombres de sus dos primeros buques, los
cuales tenian una capacidad para mover 58 de esas primeras cajas metalicas, las

cuales terminaron por nombrarse: “contenedores”.

Justamente fue el buque Ideal X el primero en romper olas en el océano, con
su viaje inaugural en abril de 1956 que zarpd de la ciudad de Nueva York hasta

Houston.

Pero, McLean no pardé ahi, pues mas tarde continué desarrollando

incansablemente su negocio. Con la idea de poder aplicar su invencion, compro la



naviera ‘Pan-Atlantic Steamship Company’, a la cual renombro: ‘SealLand’. Esta tomé
auge durante la Guerra de Vietnam al transportar equipo militar y otros suministros

a tropas estadounidenses.

Justamente en esa época, el inquieto empresario puso de nuevo a trabajar
su imaginacion y decidié, que, en lugar de regresar los buques con contenedores
vacios desde Vietnam, estos hicieran escala en Japdn para traer productos a EEUU,

lo que abrid nuevas vias al comercio entre occidente y Asia.

Afios mas tarde, la International Organization for Standaritzation (por sus
siglas ISO), se encargd de normalizar el contenedor en aspectos como disefo,
capacidad de carga y demas cualidades. Finalmente, en mayo de 1966, un total de
228 contenedores hicieron su primer viaje transatlantico partiendo de Nueva York

hasta Rotterdam (Puerto mas grande de Europa).

Desde aquel primer viaje en 1956, el contenedor continué evolucionando e
innovandose hasta convertirse en lo que conocemos hoy en dia. Con el tiempo, se
dieron cuenta que no todas las mercancias podian ser transportadas de la misma
manera, fue asi como se fueron creando una amplia variedad de contenedores
especiales: Refrigerados, aislantes, tanques, etc. Cada uno con tecnologia Unica, que
protege y maximiza las propiedades de los productos, para que estos lleguen en

perfecto estado a su destino.



1.2 DEFINICION.

El contenedor maritimo es una caja de forma rectangular principalmente de acero
corten, habiendo otros de aluminio y madera contrachapada, que su funcion
principal es transportar una diversidad de objetos dentro de su capacidad interna sin
gue estos sufran dafios, su transporte puede ser maritimo o fluvial, aéreo y

terrestre.

El acero corten es un acero de tipo normal al cual no le afecta la corrosién, su
fabricacion es mediante una aleacidn de acero con niquel, cromo, cobre y fosforo
que, después de un proceso de humectacion y secado forma una delgada capa de

oxido de color rojizo-purpura.

Figura 1-1. .Acero cortén, color
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

El acero corten es un tipo de acero que es realizado mediante una composicion

quimica que hace que su oxidacion, la cual es producida por la humectacion y secado

que se le hace, adopte propiedades particulares que protegen la pieza fabricada de la

corrosion atmosférica sin perder o afectar sus caracteristicas mecanicas

La oxidacién superficial que adopta el acero corten permite que se impermeable al
agua y al vapor de agua, impidiendo que la oxidacion del acero prosiga hacia al interior

o resto de la pieza.

En otras palabras, la capa de oxido que tiene funciona como un agente protector de
la corrosién atmosférica, con lo que no es necesario aplicar alguna pintura

anticorrosiva.



La variedad de objetos que puede transportar va desde alimentos, hasta vehiculos
pequefios y motores, elementos pesados, esto demuestran la capacidad de soportar

grandes cargas manteniendo su forma y firmeza.

Algunos contenedores maritimos estan disefiados con un sistema de refrigeracion
para llevar los alimentos en las mejores condiciones, sin sufrir una eventual
descomposicion en el viaje, y que estén frescos a la hora de su entrega. También
cuentan interiormente con un recubrimiento antihumedad que protege lo que lleva en

su interior a lo largo del transporte del contenedor, y un suelo de madera.

1.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CARACTERISTICAS.

1.3.1 ESTRUCTURA

Figura 1-2. Estructura del contenedor
FUENTE: INTERNET, GOOGLE



1° Pilares: Ubicados en cada esquina de la estructura.

2° Esquineros o Twistlock: Ubicados en cada vértice de la estructura,

utilizados para la manipulacion del cometedor.
3° Marco Frontal: Esta ubicado en la parte de la puerta del contenedor y
paralelamente en la parte de atras de esta, se conforma por los travesanos

(inferior y superior) y dos pilares.

4° Travesaino Superior: Elementos que unen los pilares superiormente

formando un marco superior.

5° Travesano Inferior: Elementos que unes los pilares inferiormente

formando un marco inferior.

6° Travesafno de piso: Elementos ubicados por debajo del piso

transversalmente, estas vigas dan soporte al contenedor.

7° Piso: Pueden ser de madera, planchas de terciado marino o el mismo acero

del contenedor.

8° Costados y frente: Todos los lados se componen por Acero corrugado.

9° Puerta: Puertas metalicas enchapadas, corrugadas.



1.3.2 TIPOS DE CONTENEDORES.

En la actualidad existen una variedad de contenedores que de acuerdo con su
requerimiento adoptara diferentes caracteristicas segin el material a transportar,

estos son:

Reefer: Contenedor tamafio estandar, que su caracteristica principal es que contiene
un sistema de conversion de frio o calor y termostato. Este contenedor tiene siempre

estar conectado a una fuente de energia externa durante su viaje o donde recala.

Figura 1-3. Contenedor tipo Reefer
FUENTE: INTERNET, GOOGLE
Dry van: Contenedor estandar cerrados herméticamente, sin refrigeracion y/o

ventilacion

Figura 1-4. Contenedor tipo Dry Van
FUENTE: INTERNET, GOOGLE
Tank o cisternas: Disefado para poder transportar liquidos granel, con una serie de
vigas que forman una estructura y que sostienen el cilindro o el tanque que contiene
dentro de si el material. Por sus caracteristicas, se disefian de solo un porte (20 pies

de largo (6 metros), y 8 pies de ancho (2,4 metros).

Pl il el i
2278
r 7

Figura 1-5. Contenedor tipo Tank
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Flexi tank: Con las mismas medidas que el anterior. Disefiado para transportar
liguidos granel, unas de sus caracteristicas es que contiene un dispositivo flexible de

polietileno llamado flexibag, el cual lleva consigo la carga.

Figura 1-6. Contenedor tipo Flexi Tank
FUENTE: INTERNET, GOOGLE
Open top: son abiertos por la parte de arriba para el traslado de objetos que

sobrepasen la altura del contenedor.

Figura 1-7. Contenedor tipo Open top
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

Open side: Su caracteristica principal es que son abiertos por unos de sus lados para

cargas de mayor longitud que no caigan por la puerta del contenedor.

Figura 1-8. Contenedor tipo Open side
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

Flat rack: Al igual que el open top se paga suplementos de la misma manera. Su

caracteristica principal es la falta de paredes laterales y en algunos casos las
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paredes delanteras, se utilizan para cargas de gran envergadura que no caen en un

contenedor de caracteristicas normales.

Figura 1-9. Contenedor tipo Flat rack
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

High cube: Son contenedores mas grandes de los normales con una altura de 2,90
mt, en cambio los estdandar son de 2,60 mt. Estan fabricados por acero corten o
aluminio, soportando las duras condiciones a las se que enfrentan en el transporte

maritimo. Son firmes, fuertes y seguros; se usan para transportar carga ligera.

Figura 1-10. Contenedor tipo High Cube.
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

1.3.3 DIMENSIONES DE LOS CONTENEDORES

Las dimensiones de los contenedores varian segun la carga que se quiera

transportar y para ello existen 3 variantes con diferentes medidas y pesos:
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1. 20 PIES STANDARD

Este Contenedor es el mas chico de los tres, pesa entre 2200 y 2400 kg y su

capacidad cubica es de 33,3 m3.

20 pies estandar (dry cargo) 20’ x8’x6’

Figura 1-11. Contenedor 20 pies dimensiones.
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

2. 40 PIES STANDARD

Este Contenedor pesa entre 3600 y 3740 kg y su capacidad cubica es de 67,7 m3

40 pies estandar (dry cargo) 40°x8°x6’

——

Figura 1-12. Contenedor 40 pies estandar dimensiones.
FUENTE: INTERNET, GOOGLE



3. 40 pies High Cube.
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Este contenedor pesa entre 3790 y 3940 kg y su capacidad cubica es de 76,4 m3

40 pies high cube standard (dry cargo) 40°x8°’x9°6"’

MEDIDAS - fx‘l'ER‘NA NTERNA Pl@f‘m ABIE_R.'I'A
LARGO 12.19 40 12.03 39'6”
ANCHO 2.43 8 2.34 7’8 2.33 78"
ALTO 289 811’ 259 86" 229 76"

Figura 1-13. Contenedor 40 pies High Cube dimensiones.
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

1.3.3.1 Espesores.

Estos tipos de contenedores tanto como el de 20 pies estandar, 40 pies estandar y 40
pies high cube tienen un espesor de 2,6 mm. Aproximadamente en sus paredes y 30

mm. Espesor en el piso de madera o terciado marino.

1.4 CONSTRUCCIONES CON CONTENEDORES MARITIMOS.

Alrededor del mundo existen muchas construcciones con contenedores maritimos,
sin duda esto habla de que este tipo de construccion no solo se implementa aca en
chile si no que en diferentes partes del planeta también. A continuacidn, se mostraran
diferentes tipos de construcciones con contenedores en diferentes zonas geograficas,

ya sea aca en la zona de Valparaiso, Chile y otros alrededores del mundo:

1.4.1 CONSTRUCCION EN VALPARAISO

WineBox, Apart Hotel.
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Este hotel fue idea de un endlogo holandés radicado en chile hace 15 afos, Grant
Phelps. Que con ayuda de la Corfo y de la arquitecta Camila Ulloa levantaron el

proyecto e idea del holandés. Esta construccion esta conformada por 25 contenedores

de 40 pies.

Figura 1-14. WineBox, Apart Hotel VaIparais N
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

Para el desarrollo de esta obra se escogié un sitio eriazo ubicado en el cerro

mariposas, Valparaiso. Se hizo sobre una losa de hormigén, la edificaciéon cuenta con

4 pisos y alrededor de 21 habitaciones, cada una de las habitaciones cuentan con

bano, cocina, sala de estar y un balcén con una excelente vista al mar.

1.4.2 CONSTRUCCION EN CURACAVI

La construccion de esta casa consta de 160 mt2 y esta conformada de 3 contenedores,
de 40 pies, dividida en 2 plantas, la casa consta con un salén-comedor, cocina, una

habitacion, bano y una terraza.
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El sistema constructivo funciona a base a un disefio modular, prefabricado que
permite limitar gastos en transporte y de contaminacién durante la ejecucion de la

obra.

Unos de los contenedores esta cortado por la mitad sirviendo como soporte estructural
de los dos contenedores del 2 piso. Esta estructura con forma de pértico crea un
espacio entre los contenedores regalando una superficie extra, de manera que con

solo 3 contenedores (90 mt2) se consigue una area de 160 m2.

——i== il = IjiiiS2== 10

{0 | S T
I_‘_s‘,,—'m" mn==

— ””]"Y' [} 13-

il

Figura 1-15. Casa container, Curacavi
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

1.4.3 CONSTRUCCION EN AMSTERDAM, HOLANDA.

Esta construccién estd ubicada en Keetwonen, un barrio de Amsterdam, y estd
destinada a alojar a los estudiantes del sector. Esta edificacion esta organizada en 6

bloques por piso de 5 niveles de altura.
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Figura 1-16. Edificio container; Amsterdam
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

El barrio Keetwonen cuenta con unos 1.000 contenedores totalmente equipados con

dormitorio, bafio, sala de estudio y cocina. Y, ante el temor de poder resultar

claustrofébicos la empresa constructora, Tempohouding, se ha encargado de

habilitarlos mediante la colocacién de grandes ventanales para que tengan luz

natural; asi como sistema de ventilacién, Internet y calefaccion para las bajas

temperaturas en el invierno en los paises bajos.

Figura 1-17. Edificios container; Amsterdam

FUENTE: INTERNET, GOOGLE
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CAPITULO 2: HAMBIENTACION DEL CONTENEDOR PARA USO
HABITACIONAL.
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2.1 ADQUISICION DE UN CONTENEDOR PARA USO HABITACIONAL

En el mundo, en chile y en la ultima década se ha hecho habitual la compra de
contenedores maritimos dados de bajas por las empresas de contenedores

maritimos o las compafiias navieras.

Los fines y propdsitos que tiene la adquisicion de un contenedor son variados, todo
depende de la empresa y/o la persona natural que quiera adquirirlo, se han visto
diversos usos que le dan al contenedor cuando se da de baja, entre los cuales usan
como bodegas, Para la construccién de viviendas, oficinas, salas de venta,
plataformas de montajes y en tantas opciones que pueda soportar la capacidad fisica

y estructural de contenedor.

Con respecto a la compra cabe aclarar principalmente que los contenedores que se
dan de baja por lo menos tienen aproximadamente 10 afios de antigliedad o
servicio, por lo que en algunos casos la estructura se ve afectada con algunos dafios
originados por el uso frecuente de transporte de cargas, entre ellos estan las
abolladuras, manchas, pisos rotos y olores; no obstante, estan aptos para ser

utilizados para nuevos usos que destine el comprador.

A la hora de comprar un contenedor, es aconsejable tener en cuanta ciertos puntos:
- Lo fisico: Se debe cotizar en empresas que dejen visitar para ver fisicamente

el contenedor a comprar y ver el mas adecuado para el requerimiento que se

le quiera, ya que si la compra se hace sin saber el estado del contenedor se

puede arriesgar a que no venga en las mejores condiciones y asi puede que

afecte al uso que se le queria dar.

Para que aquello no ocurra se debe realizar la “prueba de luz” la cual consiste
en ingresar a la unidad y una vez adentro con todas las puertas cerradas no
debe haber ni un rayo de luz en su interior, eso quiere decir que el contenedor

esta en buenas condiciones.

- Lolegal: Se debe asesorar que la empresa que realiza la venta entregue todos
la documentacion aduanera y tributaria en orden, con el fin de asegurar que
el contenedor a comprar este internado bajo el régimen arancelario correcto

segln el uso que se le va a dar.

Esto es muy importante debido a que en chile existen dos regimenes
aduaneros o condiciones las cuales se necesitan para que un contenedor quede

libre para la disposiciéon del comprador.

La primera condicién o primer régimen es cuando se compra un contenedor

para fines de transporte. En este caso no se permite que se le de otro uso que
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no sea para transporte. Bajo esta condicién el que adquiere el contenedor solo
deberd considerar el pago del contenedor a la persona y/o empresa vendedora
de la unidad, y del IVA (19%) al estado y no paga el arancel aduanero de

internacion.

Para acoger esta disposicion el comprador debera efectuar una declaracién
jurada de que la unidad solo sera usada para fines que considera esta exencion
arancelaria, de infligir lo estipulado el dueno del contenedor se vera afectado

y arriesgara graves multa y hasta una posible confiscacién del contenedor.

La segunda condicién o segundo régimen es cuando se compra un contenedor
para cambiar su naturaleza, es decir, el comprador lo puede transformar en lo
que quiera. Bajo esta condicion se debe cancelar el pago del equipo, su IVA
(19%), la tasa arancelaria (6%) y un 3% de recargo por uso y firmar la

declaracion jurada por fines de uso.

2.2 VENTAJAS Y DESVENTAJAS CON RESPECTO A LA CONSTRUCCION CON
CONTENEDORES.

2.2.1 VENTAJAS:

Las ventajas a la hora de utilizar contenedores para la construccién de una

vivienda son las siguientes:

- Se recicla un material un material desechado una vez que cumple su vida util

- Provee una construccion rapida por el hecho de ser una caja perfectamente
fabricada, brindandonos pisos, paredes y techo, por ende, se ahorra tiempo

de construccidn.

- Se pueden instalar facilmente en cuatro puntos de apoyo sin necesidad de

hacer una losa de hormigon.

- Mantienen su capacidad de transportarse y desplazarse facilmente,

permitiendo en todo momento su facil manipulacion

- Sus medidas estandar hacen que sean apilables entre si pudiendo lograr
construcciones de varios niveles de altura facilmente teniendo un apoyo muy

sdlido.
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- Su estructura es muy resistente, hermética y segura esto debido a que debe
soportar grandes cargas y consigo las exigencias de los viajes maritimos, entre
ellos, el viento y las marejadas, esto Ultimo simula o se asemeja a una
actividad sismica muy frecuente en chile, con esto se comprueba su resistencia

sismica incluso cuando se monta uno sobre otro contenedor.

- Si bien el contenedor se ve como una estructura tosca y rigida, al momento
de levantar un proyecto resulta siendo demasiado flexible, debido a su

capacidad modular, se pueden hacer una infinidad de combinaciones.

- El sistema constructivo funciona a base de un sistema modular prefabricado
permitiendo limitar gastos y contaminacion de la obra, ya que parte de la obra

gruesa esta echa por la estructura del contenedor.

2.2.2 DESVENTAJAS:

La construccién con contenedores maritimos tiene sus pros como también tiene sus
contras, aunque no son tantas comparadas con las ventajas que sin duda hace que
este tipo de edificacion sea muy factible y favorable para todos, entre ellos se
encuentran las empresas, el comprador de la vivienda y sin duda y la mas
importante es el medio ambiente. Las desventajas de este tipo de construccion son

las siguientes:

- Los contenedores son estrechos por lo que se necesitaran mas unidades para

cumplir las normas de habitabilidad de la vivienda.

- No pueden ser directamente colocados sobre el terreno en el cual quieren ser
dejados, ya que necesitan un base que los eleve para asi poder hacer y
conectar todas las conexiones, de electricidad, agua potable y alcantarillado

principalmente.

2.3 REQUISITOS SEGUN ORDENANZA GENERAL DE URBANISMO Y
CONSTRUCCIONES.

La ordenanza general de urbanismo y construcciones determina que para que una
vivienda sea habitable debe cumplir con ciertos requisitos para que el habitante

tenga la mejor comodidad y confort dentro del inmueble.
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En el caso de esta construccion se le debe hacer una variedad de modificaciones al
contenedor para que cumpla con las minimas exigencias de habitabilidad en chile,
segun la ordenanza general de urbanismo en construcciones las exigencias son la

siguientes:

- La altura minima interior debe ser de 2,30 mt, medida desde el piso terminado

hasta el cielo

- Debe tener al menos una ventana donde se permita la circulacién de aire y la

entrada de luz del exterior de la vivienda.

- Debe contar con un bafio como minimo, con una cocina y con un dormitorio
como minimo, en el caso de las viviendas unifamiliares debera tener mas

dormitorios seguln su requerimiento

- Con respecto al bafio y a la cocina, y en el caso que exista un lavadero, si no
posee una ventana al exterior para el ingreso del aire que no permita la
renovacion del aire, se debe ventilar mediante un ducto, individual o colectivo,
gue libere y renueve el aire con el exterior, este debe como minimo tener 0,16

m2 de area.

- Debe contar con un sistema de aislaciéon acustico/térmico especifico

dependiendo de la zona geografica en donde se ubicara la vivienda.

- Debe contar con una fundacion la cual debe transmitir al suelo las cargas,
esfuerzos, y peso propio de la obra, ademas de transmitir el esfuerzo debe
brindar una base rigida sin que se produzcan fallas como el asentamiento de

la obra.

- Debe contar con una techumbre que impermeabilice la vivienda, con sus
canaletas y unas pendientes respectivas determinadas por la zona geografica

para la caida de aguas lluvia.

- Debe contar con sus respectivas las instalaciones domiciliarias (Eléctrica, Gas,

Sanitarias/Alcantarillado, agua potable).
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2.4 TIPO DE VIVIENDA.

Al tipo de vivienda construida con contenedores maritimos se les denomina
construcciones modulares ya que es construido fuera de su emplazamiento (lugar
de la obra), por el hecho de que el contenedor viene listo de fabrica bajo

condiciones de planta estrictamente controladas.

Es por esto, que la construccién con contenedores cabe dentro de las construcciones
prefabricadas, ya que, por sus caracteristicas, al incorporarlos a la construccion

brinda gran parte de la obra gruesa terminada.

Segun lo narrado anteriormente se le denominara a este tipo de edificacién

construccién modular prefabricada de acuerdo con sus caracteristicas.

2.5 SISTEMA CONSTRUCTIVO.

El sistema constructivo que se lleva a cabo en este tipo de construcciones es a base
de un sistema modular prefabricado, el cual permite planificar la realizacién
completa de la vivienda y también permite posibles modificaciones o ampliaciones

rapidas, consecuentes con la obra, si es que asi las determina el mandante.

2.6 CLASIFICACION.

Segun el articulo 5.3.1. de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
(OGUCQ), las construcciones se clasificaran segun el material predominante que se

usara para la construccion.

Esta clasificacion va desde la letra “A” a la “1”, cada letra tiene su clasificacion
diferente segun la materialidad, en este caso, la construccion con contenedores

maritimos, segln su materialidad estda emplazada en el tipo de construccién clase G.

Las construcciones clase G segun la OGUC. son “Construcciones prefabricadas con
estructura metdalica. Paneles de madera, prefabricados de hormigon, yeso cartéon o
similares.”, la construccion con contenedores maritimos vendria siendo clase G ya
que por la forma de su estructura nos brinda la obra gruesa de paredes, piso y cielo

terminada, siendo asi el contenedor un prefabricado de la estructura de una casa.



23

2.6 ACONDICIONAMIENTO PARA EL CONTENEDOR:

El contenedor maritimo como se ha dicho anteriormente es una caja de acero corten
muy resistente el cual a la hora de implementarlo a la construccion resulta ser muy
beneficioso, ya que brinda gran parte de la obra gruesa terminada, ahorrando en
varios sentidos, como el gasto energético y gasto econémico, y consigo también
ayuda a la descontaminacién del planeta porque estamos reciclando una gran

cantidad de desecho.

En este punto se dara a conocer las especificaciones técnicas y modificaciones que

debera tener el contenedor para que pueda ser habitable.

Las presentes especificaciones técnicas contienen un detalle de las partidas,
materiales y descripcion de procesos constructivos de la obra de una vivienda

construida con 3 contenedores maritimos de 40 pies en la regién de Valparaiso:

1. Despeje y limpieza de terreno: Previo a la construccion, el terreno

deberda estar despejado y limpio para trabajar sobre él.

2. Instalacion de faenas: Se deberd considerar las construcciones
necesarias para el buen funcionamiento de la obra, tales como una
bodega de materiales, oficina o sector donde mantener los juegos de
planos de los distintos proyectos, plastificados junto con sus

respectivas especificaciones y el libro de obras.

La instalacion de faenas se ejecutara dentro de la propiedad, en las

dimensiones minimas que se necesiten.

Se debera contar con un libro de obra en duplicado en el cual se
indicaran todos los acontecimientos de la obra, ya sean inspecciones,
hechos fortuitos, o modificaciones solicitadas por el Constructor,

Arquitecto, o Propietario.

Todos los operarios deberan trabajar con elementos de seguridad,
siendo él o los contratistas a cargo, él o los Unicos responsables de

hacer cumplir esta norma.
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Trazado y Replanteo: El trazado se llevara a cabo una vez que le

terreno este en 6ptimas condiciones

Movimiento de tierras: Se debe hacer una excavacion para instalar
la fundacion, teniendo en consideracion el ancho y el alto de las

fundaciones aisladas y espacio para colocar los moldajes.

Fundacion: Sera una fundacién aislada o por dados de fundacién. Para
esta fundacion se considerara 12 dados, de dimension 40x40x80cms,
de hormigén armado de calidad estructural H20 y armadura de

refuerzo estriado, del tipo A63-42H de didmetro 8, 10 y 12 mm.

Emplantillado: Se considerara un sello de fundacién de hormigén

simple de 5 cm de espesor.

Estructura: Se debera colocar los contenedores arriba de la fundacién
y arriba de sus respectivas placas de acero. Ademas, se sacaran las

paredes que separan a los contendores, en este caso serian dos.

Uniones y Juntas: Con respecto a la unién serd por medio de un
refuerzo de soldadura ya sea entre los contenedores y, entre los

contenedores y las placas de acero de la fundacion.

Por la parte interior de la estructura, debido a que se sacaran las
paredes que dividen un contenedor del otro, se colocaran por medio
de soldadura 2 perfiles de acero tipo U de 150x50x4mm en la parte de
arriba en las juntas entre los contenedores, en este caso seria 4
perfiles tipo U. Esto permite que, entremedio de los 2 perfiles se pueda
colocar aislante térmico, que en este caso serd de espuma expansiva
agorex, evitando la entrada de la temperatura exterior a la vivienda
por medio de las juntas entre contenedores, y reforzar la union de los
contendores por medio de estos perfiles; estos perfiles una vez
colocados y rellenados con la espuma, se forraran con tablones de

madera, quedando sellados y con forma de viga.

Las juntas entre los contenedores de la parte de abajo seran selladas

con la misma espuma (Espuma Expansiva Agorex).



25

9. Abertura de Vanos: se deberd hacer abertura de vanos de las

ventanas que se instalaran en la vivienda.

10. Pintura aislante e impermeable: Se le aplicara al contenedor una

pintura aislante e impermeable Sika.

11.Tabiqueria interna: Se debera colocar tabiqueria en las paredes del
contenedor y en las ubicaciones en donde se necesite tabiques para
montar una pared, estos serdan de metalcon tipo U de dimensiones
2x3x0,85"” en canales para soleras y montantes tipo C para los pies
derechos de 2x3x0,85” estos iran atornillados entre si con tornillos
autoperforante cabeza lenteja 8X1/2". Y en el caso de los tabiques que
iran en el ingreso original de los contenedores, formando los
respectivos vanos de puertas y ventanas, sera tabiqueria de pino
cepillado seco genérico de 2x4”, utilizando clavos corrientes de 2 -

“para las juntas.

En zona seca se revestird la tabiqueria en planchas de volcanita de
10mm, fijada a estructura con tornillo volcanita CRS ZRB 6 x 27,
mientras que en las zonas humedas (bafios y cocina) el revestimiento
corresponderd a plancha de vulcanita RH de 12,5mm., considerando

sellos impermeables entre placas.

12. Tabiqueria exterior: Se deberd colocar tabiqueria en las paredes
exteriores del contenedor con el fin de poder revestir el contenedor
exteriormente fijandose a la tabiqueria, estos seran de metalcon tipo
U de dimensiones 2x3x0,85" en canales para soleras y montantes tipo
C para los pies derechos de 2x3x0,85" estos iran atornillados entre si

con tornillos autoperforante cabeza lenteja 8X1/2.

El revestimiento correspondera a plancha de vulcanita RH de 12,5mm.,
considerando sellos impermeables entre placas, y Siding fibrocemento
de 0,5 mm de espesor, el cual se instalara sobre plancha de volcanita
RH de 12,5 mm quedando afianzada a la estructura con tornillos auto

perforantes punta aguda #6x1".

13. Tabiqueria de cielo: Sera en base a una estructura metalica del tipo
metalcon de perfil C y U de 2x3x0,85”, En zona seca se revestira la
tabiqueria en planchas de volcanita de 10mm, fijada a estructura con

tornillo volcanita CRS ZRB 6 x 2”, mientras que en las zonas humedas
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(bafios y cocina) el revestimiento correspondera a plancha de vulcanita

RH de 12,5mm., considerando sellos impermeables entre placas.

14. Aislante: El aislante térmico que se ocupara sera Fisiterm, el cual es
un aislante térmico y absorbente acustico compuesto por fibras de

poliéster de alta tecnologia.

Segun las especificaciones del disenador el aislante térmico vy
absorbente acustico fisiterm se puede ocupar para tabiques,

techumbres y pisos.

FISITERM

ESPECIAL
PARAMETRO UNICWADY STANDARD TIFO B

Espesor mm 55 a5

Densidad Aparente 7.5 8,5

Conductividad Térmica 0,06

Fesistencia Termica

Factor R { R100)

Largo del rollo

Ancho del rollo

Superficie

Figura 2-18. Caracteristicas Aislante térmico fisiterm.
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

Segun la figura 2-18. Se establecen los valores de factor R100 que
debe cumplir para las distintas ubicaciones de la vivienda ya sean

muros, pisos y cielos o techumbres.

Como la vivienda estara ubicada en la Regién de Valparaiso, segun la
norma de aislacion térmica en chile, se establece que la 5ta regién
pertenece a la Zona Climatica numero 2 por sus caracteristicas
meteoroldgicas, por lo que se debe cumplir con los factores R100
determinados por la norma para la zona climatica ndmero 2 y

dependiendo del aislante térmico a ocupar, que en este caso sera
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fisiterm (poliéster). Los valores del factor R100 para las distintas
instalaciones de la vivienda (pisos, muros, techumbres, cielos) son los

siguientes:

Muro R100= 23
Techumbre R100= 141
Pisos ventilados R100=96

Norma de Aislacion Térmica
Puntajes se dan por zona cEmatica

ZONA 1 Desde Anca a la Serena (zona costern)
TECHUMBRE ZONA 2 Toda la zona costecs de 13 V region
ZONA 3 Desde Santiago o San Fermando
R94 . ZONA 4 Desce Cuncd a Los Angedes
ZONA S Desde Temuco a Osomo
R st
R141 0 ZONA 6 Desde Pusrto Moot a Castro

ZONA T Desde Aysen a Punta Arenas

R188 . . z MUROS | PISOS VENTILADOS

ONA R100 * 109

r235 @ O T

R282 b @ @ =T .
4 a6 150
R320 § & © s | %

) s om

rR376 O O T e ~

Figura 2-19. Caracteristicas Aislante térmico fisiterm
FUENTE: INTERNET, GOOGLE

Segun la figura 2-19 se determina que fisiterm tiene 2 tipos de rollos
con diferentes espesores, el rollo estandar tiene un espesor de 55 mm
y tiene un factor R100= 94, y el rollo tipo B tiene un espesor de 85
mm y su factor R100= 141.

Segun lo determinado por las figuras numero 2-18 y 2-19, se

determina los siguientes espesores para las partes de la vivienda:

Muros

Para los Muros de la vivienda se utilizara el rollo estandar de 55 mm

cumpliendo con el factor R100 determinado por la norma.
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Factor R Factor R aislante cumple

R100=23 R100=94 Si.

Piso ventilado.

Para el piso ventilado de la vivienda se utilizara el rollo tipo B de 85

mm cumpliendo con el factor R100 determinado por la norma.

Factor R Factor R aislante cumple

R100=96 R100=141 Si.

Cielo/techumbre.

Para el cielo de la vivienda se utilizara el rollo tipo B de 85 mm

cumpliendo con el factor R100 determinado por la norma.

Factor R Factor R aislante cumple

R100=141 R100=141 Si.

15.

16.

17.

Techumbre: La estructura de la techumbre serd en base a cerchas
metalicas de metalcon de perfil tipo C y U. Las costaneras seran del

tipo metalcon omega las que recibiran la cubierta de la techumbre.

Para la cubierta de la techumbre se consideran planchas de acero
recubiertas por ambas caras con una capa Aluminio Zinc. Seran
acanaladas tipo estandar de 0,35 mm de espesor. Las planchas se
fijaran con clavos helicoidales para techo, con golilla de neopreno que
permiten absorber las deformaciones de la cubierta. Previo a la
colocacién de las planchas se dispondra papel fieltro asfaltico de 10
libras @ modo de barrera de vapor en la totalidad de la superficie de la

cubierta.

Canales y bajadas de aguas lluvia: Las canales y bajadas seran de

PVC blanco P25. Se considerard bajada de aguas lluvias la colocacion

del embudo y tubo afianzado al muro.

Terminaciones:

* Pisos: Sera revestido con piso flotante, instalado por maestro

con las instrucciones y materiales del fabricante, salvo en el
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caso del bafio y de la cocina que llevara ceramica de 45x45 cm,

de color perla.

Muros: En los muros y en el cielo de la vivienda se aplicara dos
manos de esmalte al agua blanco, salvo en muros de bafio
donde se aplicara ceramica blanca 20x30 cm para el sector de

la ducha, con tratamiento de juntas.

Puertas y Ventanas: La puerta de ingreso principal de la
vivienda sera de pino radiata de 80x200 cm y cerradura con
caja de acero estampado, con cilindro interior y exterior,
picaporte reversible, cerrojo de dos vueltas, con tres llaves y
pomo. Y las puestas interiores seran de huilo terciado HDF
80x200 cm y con picaporte reversible, cerrojo de una vuelta

seguro interior y entrada de emergencia exterior.

Para las ventanas de dormitorios y sala de estar se contemplara
ventana PVC Blanco 121x100 cm y para el bafio se contemplara

Ventana celosia Aluminio de 46x55.

Artefactos sanitarios:

7) Inodoro (W.C) de 7Its capacidad maxima de descarga:

En su instalacion debera considerarse un sello de estanqueidad

entre taza y piso y estanque y taza.

b) Lavamanos de 7Its de capacidad:

La instalacion de este artefacto debe considerar sifon. La altura
de instalacién debe ser mayor a 0,70m libre medida desde el
NPT; la descarga debe ir adosada al muro. Se considerara agua

fria y caliente.

c) Receptaculo acrilico:

De tipo acrilico, dimensiones 0,90 x0,90 x 7 cm Blanco. Este
deberad asentarse tanto en sus bordes, como en su base. El

tabique en la parte frontal podra ejecutarse en madera
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revestido con fibrocemento 6mm, debidamente sellado
retornando el ceramico de piso por el faldén. Se considerara

instalacién agua fria y caliente, sera ducha del tipo teléfono.

d) Lavaplatos:

Sera de acero inoxidable de 0,80m x 0,50m, con una cubeta y
un secador; siféon desgrasador del tipo botella, montado sobre
mueble de melanina de 2 puertas abatibles. Se considerara

instalacion de agua fria y caliente.

La altura de instalacion del lavaplatos debe ser mayor a 0,70m
libre medida desde el NPT.

En su instalacidn debera considerarse un sello de silicona neutra

con fungicida, por todo contorno superior del artefacto en

contacto con el muro o tabique en que se apoya.

e)Lavadora (Instalacion para futura lavadora):

Se deberd considerar la red y llaves de agua fria y caliente de

»2"x3/4", que alimenten este artefacto
f) Calefén
Se considera la instalacion de calefon de minimo 7 Its, ionizado,

ubicado en el exterior de la vivienda y con su sistema de

proteccidn para las lluvias (gabinete metalico).

18. Instalaciones domiciliarias:

Agua potable:

Se considerard la instalaciéon de red interior de agua potable
desde la llave de paso inmediatamente después del medidor
hasta los puntos de consumo de cada artefacto, con agua
potable fria y caliente, en tuberias de cobre. Esta red se

conectara al empalme que provisione el propietario.

La red debe considerar como minimo una llave de paso para el
bafo y para la cocina la cuales deberan ser por red (Agua
caliente y Agua fria) las que deberan instalarse al interior del

recinto.
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Las instalaciones deberan quedar embutidas en los tabiques.

Todas las llaves y griferias deberan ser metalicas y cromadas.
La griferia de bafio y cocina, asi como la descarga del inodoro
(WC) deberd ser con mecanismo de presion, palanca o

mecanismos de facil maniobra.

Alcantarillado:
Se considerard instalaciéon domiciliaria, con camara de
inspeccién, que se conectara a camara de union domiciliaria

existente en el terreno.

Todas las instalaciones de alcantarillado deben ejecutarse en
PVC. Sanitario.

Las instalaciones domiciliarias deben privilegiar el desagle

gravitacional y permitir el acceso para revision y limpieza.

La cdmara de inspeccién N°1 en cumplimiento de NCh 2592
debera ubicarse a una distancia no mayor a 1,00m de la linea

oficial de cierro.

Gas:

Se considera la instalacion de una red de gas para alimentar al
artefacto cocina y calefén. Todas las cafierias deberan ser de
cobre sin costura tipo L con accesorios de bronce o cobre unidos
con soldadura fuerte. En la cocina se dejard el arranque
equipado con su correspondiente valvula de paso sellada con
tapa tornillo o sellado con un Terminal de tubo expandido con

tapagorro fijado con soldadura normal.

Eléctrica:

Segun disposiciones generales de la SEC y la empresa
distribuidora eléctrica. Artefactos y aparatos certificados segin
normas SEC. Los circuitos de enchufes e iluminacién deben

considerar conductor de tierra de proteccion.

Red Interior: toda la canalizacion para los equipos de
iluminacion enchufes se realizard en tuberia de PVC, tipo
Conduit, la que ira embutida. Los extremos de los electroductos
deberdn repasarse de modo de eliminar toda rebarba o
elemento cortante que pueda dafiar la aislacion de los

conductores. Se ocupara conductor NYA DE 1,5 mm2 para los
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circuitos de iluminacién y de 2,5 mm2 para los circuitos de
enchufes. Para su unién en cajas de distribucion se usaran
conectores cénicos del tipo americano para la medida del

conductor.

2.7 DISENO VIVIENDA.

El disefio de la vivienda sera en base a las especificaciones técnicas ya narradas. El
siguiente disefo fue elaborado en base a 3 contenedores maritimos de 40 pies High

cube:

o Planta: En este plano se puede apreciar cdmo queda la vivienda uniendo los
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Figura 2-19. Vista de planta vivienda.

FUENTE: ELEVORACION PROPIA
Contenedores, contando con 3 dormitorios, un bafio y con el cuarto de estar y
la cocina emplazados en la misma parte sin separacion.

Las lineas rojas segmentadas y continuas identifican los contenedores que

componen la vivieneda.
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Elevaciones.

Las siguientes vistas (Frontal, Trasera, Lateral derecha e izquierda) son las
elevaciones del plano de planta, vienen con detalle de fundacién por debajo
del terreno, en donde estard emplazada la vivienda con contenedores

maritimos.

Vista frontal:

2.8900

- 7.4390 ™

Figura 2-20. Vista del Frontis de la vivienda.
FUENTE: ELEVORACION PROPIA
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e Vista Trasera:

2.8900

7.4390

Figura 2-21. Vista trasera de la vivienda.
FUENTE: ELEVORACION PROPIA

e Vista lateral izquierda:

il

28800

12.338

Figura 2-22. Vista Lateral izquierda de la vivienda.
FUENTE: ELEVORACION PROPIA
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e Vista lateral derecha:

123301

Figura 2-23. Vista Lateral derecha de la vivienda.
FUENTE: ELEVORACION PROPIA

2.8 TIEMPO DE LA OBRA.

Se programo el tiempo de la obra con fecha de inicio el 30 de octubre del 2019
y con fecha de término el 4 de diciembre del 2019. En este intervalo de tiempo se

determinaron 26,5 dias productivos de trabajo para el término de la obra.

Cada una de las partidas a continuacién corresponde a lo determinado en las
especificaciones técnicas de nuestra casa con contenedores maritimos, estimandose
el tiempo correspondiente para cada una de las partidas se efectué de buena

manera y con buen manejo del tiempo.
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4 Proyecto Casa Conatiners 26,5 dias mié jue 05-12-19
30-10-19
4 Obras preliminares 1,5 dias mié jue 31-10-19
30-10-19
Depeje y limpieza de terrenco 1dia mié mié
30-10-19  30-10-19
Instalacion de faenas 0,5 dias jue 31-10-19 jue 31-10-19
Traslado y montaje de 0,5 dias jue 31-10-19 jue 31-10-19
contenedores
4 Obra gruesa 16 dias jue 31-10-19 vie 22-11-19
Trazado y Replanteo 0,5 dias jue 31-10-19 jue 31-10-19
Excavacion 0,5 dias vie 01-11-19 vie 01-11-19
Movimiento de tierras 0,5 dias vie 01-11-19 vie 01-11-19
Fundacion 2 dias lun 04-11-19 mar
05-11-19
Emplantillado 1dia mié mié
06-11-19 06-11-19
Colocacion de los contenedores 0,5 dias jue 07-11-19 jue 07-11-19
Uniones y juntas ldia jue 07-11-19 vie 08-11-19
Abertura de vanos 1dia vie 08-11-19 lun 11-11-19
Pintura ailsante 1dia lun 11-11-19 mar
12-11-19
Tabigueria interior 2 dias mar jue 14-11-19
12-11-19
Tabigueria de exterior 2 dias mar jue 14-11-19
12-11-19
Tabigueria de cielo 1dia jue 14-11-19 vie 15-11-19
Colocacion de ailante 1dia vie 15-11-19 lun 18-11-19
Techumbre 2 dias lun 18-11-19 mié 20-11-1¢
canales y bajadas aguas lluvia 1dia mié jue 21-11-19
20-11-19
Colocacion de planchas 2 dias lun 18-11-19 mié
20-11-19
colocacion de siding 2 dias mié vie 22-11-19
fibrocemento 20-11-19
4 Terminaciones 11 dias mié 20-11-1¢ jue 05-12-19
piso flotante 2 dias mié 20-11-1¢ vie 22-11-19
ceramica piso bafio y cocina 1dia mié jue 21-11-19
20-11-19
Esmalte al agua 2 dias mié vie 22-11-19
20-11-19
ceramica bafio muro 0,5 dias vie 22-11-19 vie 22-11-19
intalacion de puertas y ventanas 1dia jue 21-11-19 vie 22-11-19
instlacion de artefactos 1dia vie 22-11-19 lun 25-11-19
sanitarios
instalacione de agua 2 dias lun 25-11-19 mié
27-11-19
instalacion de alcantarillado 2 dias mié vie 29-11-19
27-11-19
instalacion gas 2 dias vie 29-11-19 mar
03-12-19
instalacion electrica 2 dias mar jue 05-12-19
03-12-19

Figura 2-24. Tiempo de la obra. FUENTE: ELEVORACION PROPIA



2.9 PRESUPUESTO.

37

ITEM DESCRIPCION UNID. |CANT.] P.U. P. TOTAL.
1 Obras Preliminares
1.1 Contenedor de 40 pies HC Cant 31 % 1.350.000 $ 4.050.000
1.2 Instalacion de Faenas Cant 2| $ 100.000 $ 200.000
1.3 Traslado y montaje container Cant 1| $ 100.000 $ 100.000
2 Obra Gruesa
2.1 Abertura de vanos Cant 2,51 % 150.000 $ 375.000
2.2 Sl?iilr(:ura aislante y impermeable gal $ 63.390 $ 126.780
2.3 Excavacion de fundaciones m3 4| $ 10.000 $ 40.000
2.4 Fundaciones melén (H20) m3 4| $ 73.812 $ 295.248
2.5 Emplantillado m2 92| % 1.000 | $ 92.000
3 Juntas y Uniones
3.1 Soldadura Uniones gl 1] % 100.000 100.000
3.2 E_spuma Expansiva Agorex un 2| ¢ 8.890 17.780
(juntas)
3.3 Perfiles tipo U ml 4| $ 43.990 $ 175.960
4 Tabiqueria
4.1 Tabiques interiores Metalcon m2 183 $ 14.000 $ 2.562.000
4.2 Planchas volcanita 10mm un 9| $ 4750 | $ 456.000
4.3 |Volcanita RH 12,5mm (bafios y un 16| $ 10.490 | $ 167.840
cocina)
4.4 Tabiques exteriores Metalcon m2 92| % 14.000 $ 1.288.000
4.5 Siding Fibrocemento 0,5 mm m2 115 $ 15.000 $ 1.725.000
4.6 ﬁ'sslizrr‘ﬁf 3367;r2m'°° y acustico rollo 4| ¢ 46.910 | $ 187.640
4.7 Guardapolvo ml 39| $ 3.000 | $ 117.000
5 Techumbre
5.1 Cerchas y costaneras m2 39| $ 10.000 $ 390.000
5.2 Placas m2 39| $ 11.000 $ 429.000
5.3 papel fieltro asfaltico m2 39| $ 1.000 | $ 39.000
5.4 Canales y bajadas aguas lluvia ml 39| $ 3.900 | $ 152.100
6 Terminaciones
6.1 Piso flotante m2 65| $ 4840 | $ 314.600
6.2 Ceramica piso (Bafio y cocina) m2 21| $ 4990 | $ 104.790
6.3 Esmalte al agua blanco gal 8| $ 15.000 $ 120.000
6.4 Cerdmica muro (Bano) m2 8| % 2.790 | $ 22.320
6.5 Puerta pino radiara un 1% 72.390 $ 72.390
6.6 Cerradura caja de acero un 11 % 34.000 $ 34.000
6.7 Puerta huilo terciado HDF un 4| $ 26.990 $ 107.960
6.8 Ventana PVC blanco un 6| $ 70.000 $ 420.000
6.9 Ventana celosia aluminio un 1% 41.990 $ 41.990
6.10 |Inodoro un 11 % 60.000 $ 60.000
6.11 |Lavamanos un 11 % 21.990 $ 21.990
6.12 |Receptaculo acrilico blanco un 1|1 % 60.000 $ 60.000
6.13 |Lavaplatos un 11 $ 21.990 $ 21.990
6.14 |Calefén un 1] % 160.000 $ 160.000
7 Instalaciones domiciliarias
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7.1 Agua potable gl 1 2.000.000 $ 2.000.000

7.2 Alcantarillado gl 1.800.000 $ 1.800.000

7.3 Eléctrica gl 1] % 1.550.000 $ 1.550.000
Costo Directo $ 19.998.378
GGy 0
Utilidades 20% | $ 3.999.676
Total Neto $ 23.998.054
IVA 19% | $ 4.559.630
(U 0 ] el $ 28.557.684
Construccion
Costo total en UF 1034,9 UF
Costo por M2 UF 11,25 UF/m2

Figura 2-25. Tabla presupuesto casa con contenedores maritimos
FUENTE: ELEVORACION PROPIA

El presupuesto total de la obra es de $28.557.684 pesos y 1034,9 UF, lo cual nos
deja un costo por metro cuadrado en UF de 11,25 UF/M2, esto determina que la
construccién con contenedores maritimos resulta ser bastante conveniente para el
bolsillo, puesto que, segun la pagina web “www.construccionchile.cl” determina los
distintos precios en UF/m2 de los diversos materiales con los que se puedes
construir una vivienda, con lo cual el precio que se determino para esta casa con
contendores maritimos resulta ser mas barata y a la vez mas cara que otros tipos
de materiales de construccion. Lo precios determinados por la pagina web son los

siguientes:

1) Viviendas en madera: UF 10/m2
2) Viviendas en albaiileria: UF 15/m?2
3) Viviendas hormigén armado: UF 25/m2

4) Viviendas hormigdén armado full equipo con termo-panel y domética: UF 40/m2

Como se puede ver la construccidon con contenedores maritimos disefiada en este
trabajo resulta se mas econdmica que las viviendas hechas de albafiileria, hormigon
armado y hormigon armado full equipo con termo-panel y domoética, y a la vez

resulta ser mas cara que las viviendas hechas de madera.
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CONCLUSION.

A lo largo de este trabajo se investigd y se averiguo varios datos de los contendores
maritimos, que con los cuales se pudo determinar varias cosas a la hora de
incorporarlos a la construccion de una vivienda con una de estas estructuras. El
mundo de la construccién va de la mano con el futuro, de los adelantos tecnoldgicos
y de la innovacion de nuevos productos o objetos para incluirlos en la construccién
de una obra, uno de ellos es el contenedor maritimo, el cual se ha incorporado a la
construccién fabricando viviendas con este tipo de estructuras, trayendo consigo
muchos beneficios a la construccion de una obra y a descontaminar el medio

ambiente.

A parte de reutilizar una gran cantidad de material que va a ser desechado sin
ningun uso, el contenedor maritimo resulta ser bastante conveniente para construir
con ellos, ya que, su forma modular hace que sea de facil el manejo de la estructura
y también hace que sean apilables entre si, pudiendo construir varios pisos con los
contenedores facilmente y en un tiempo demasiado corto; También otros de los
beneficios que trae es que el contenedor es bastante resistente, debido a su
naturaleza, ya que fue construido o fabricado para estar expuesto a fuerzas y a
soportar grandes cargas de peso, siendo asi resistente ante cualquier tipo de peso y
también para soportar los sismos que son tan comunes en nuestro pais (Chile), y
también nos brinda la obra gruesa practicamente terminada con lo cual se ahorra

dinero y tiempo.

Se determino, también, que la construccidn con contenedores maritimos resulto ser
mas econdmico que otro tipo de construcciones, debido a que su valor en UF/M2 fue
inferior a obras tales como hechas de hormigdn armado que sin duda la mayoria de
las viviendas y obras de nuestro pais estan hechas con este tipo de material.
También resulto ser una construccion mas eficiente ya que se puede tener una casa
con caracteristicas similares a una de cualquier otro material existente, ya sea de
hormigdn armado, albafiileria o de madera, en menos tiempo, disminuyendo el
gasto energético, optimizando los tiempos de construccidn y consigo economizando

el costo de la obra.

En el mundo y en nuestro pais existen varias de estas construcciones que han
conseguido buenos resultados, satisfaciendo y teniendo el confort adecuado para los

habitantes de la vivienda.

En conclusidn, el contenedor tiene varias caracteristicas adoptables a la construccion

que resultan ser beneficiosas y que hacen que sea una buena opcion a la hora de
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construir nuestra vivienda, ojala con el pasar de los afios se pueda tener una mayor
cantidad de estas obras en el mundo, asi podemos ayudar a descontaminar el medio

ambiente y a optimizar los tiempos y consigo economizar las construcciones.



41

BIBLIOGRAFIA.
1. https://www.construccionchile.cl/precios-de-construccion-de-casas
2. https://www.interior.gob.cl/sitio-2010-2014/media/2014/01/AnexoN7-
PresupuestoTipo.pdf
3. http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2014/bmfcim722i/doc/bmfcim722i.pdf
4. https://www.feltrex.cl/fisiterm/
5. https://www.sodimac.cl
6. http://www.modulor.cl/oguc-de-la-construccion-clasificacion-de-las-

construcciones/



https://www.construccionchile.cl/precios-de-construccion-de-casas
https://www.interior.gob.cl/sitio-2010-2014/media/2014/01/AnexoN7-PresupuestoTipo.pdf
https://www.interior.gob.cl/sitio-2010-2014/media/2014/01/AnexoN7-PresupuestoTipo.pdf
http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2014/bmfcim722i/doc/bmfcim722i.pdf
https://www.feltrex.cl/fisiterm/
https://www.sodimac.cl/
http://www.modulor.cl/oguc-de-la-construccion-clasificacion-de-las-construcciones/
http://www.modulor.cl/oguc-de-la-construccion-clasificacion-de-las-construcciones/




