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RESUMEN

KEYWORDS: SERVICIOS SANITARIOS.

El principal objetivo es crear una empresa evaluar la prefactibilidad técnica y
economica tener en claro los requisitos y costos asociados de una empresa que se dedicara
arealizar sistemas de agua potable, mejoramiento, nuevas habilitaciones y poder satisfacer
las necesidades de los clientes y/o del mandante Se evaluaran criterios de ejecucion y
valores econémicos, cotejando principalmente la inversion inicial que se necesitara para
constituir la empresa. Se conoceran los gastos fijos y generales para la puesta en marcha
de un proyecto SSR ( Servicio Sanitario Rural), ubicado en la region del Libertador
General Bernardo O’Higgins. Una vez hechos estos calculos se realizarad la evaluacion

econodmica del proyecto, estimando una produccion correspondiente a un SSR Ex APR.

Con estos datos insertos en los flujos de cajas realizados se obtendran los valores
correspondientes al VAN, TIR y PRI del proyecto, junto con estos indicadores
econdémicos mas la sensibilizacion de ingresos y costos, se podra generar una proyeccion
confiable y acertada del futuro de la empresa. Dada esta proyeccion el estudio arroja que
la creacion de esta empresa es viable ya que el mayor VAN obtenido es igual 9.047,03 UF
al final del horizonte y se obtiene con un financiamiento del 75% a través de un crédito

financiero del costo de inversidn para la puesta en marcha del proyecto.
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SIGLAS Y SIMBOLOGIA

A.P.: Agua potable

ACHS: Asociacion Chilena de Seguridad

A.P.R.: Agua potable rural

S.S.R: Sistema de saneamiento Rural

CChC: Céamara chilena de la construccion

Cm: centimetro

Cu: Cobre

D.F.L: decreto con fuerza de ley, norma dictada por el Gobierno sobre una materia propia
de ley, habilitado previamente por el Congreso o directamente por la Constitucion.
D: Didmetro Nominal en mm D110mm: didmetro 110 milimetros D250mm: didmetro
250 milimetros DGA: La Direccidn General de Aguas

FODA: Fortalezas, oportunidades, debilidades, amenaza

Gl: Global

h/h: Horas hombre

HDPE: High Density Polyethylene

IMACON: indice Mensual de Actividad de la Construccion

INN: Instituto nacional de normalizacion

ISL: Instituto de Salud Laboral

IST: Instituto de Seguridad del Trabajo

ITO: inspector técnico de obra

IVA: impuesto sobre el valor afiadido

Km: kilometro

Lt: litro

M: metro

M3: metro cubico

MI: metro lineal

MOP: Ministerio de Obras Pablicas

Mt2: metros cuadrados

N°: numero

NCh: Norma chilena



Norma ISO 14001: Esta norma de Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) consigue que
las empresas puedan demostrar que son responsables y estdn comprometidas con la
proteccion del medio ambiente

Normas técnicas SEG: Normas técnicas de seguridad

PN: Presion Nominal

POL 120190146 (C.M.F.): Pdliza de seguro de responsabilidad civil de la Comision
Mercado Financiero

PRI: periodo de recuperacion de la inversion

PVC: Policloruro de vinilo

S.N.S.: Servicio nacional de salud

TIR: tasa interna de retorno

UF: Unidad de Fomento

U: unidad

VAN: valor actual neto



INTRODUCCION

En Chile la historia de los servicios que proveen el agua potable recolecta y
disponen las aguas servidas, nace con la creacion de la ciudad de Santiago, capital de
Chile, que fue fundada por Don Pedro de Valdivia, el 12 de febrero de 1541. El trazado
de las primeras calles le fue encargado al alarife Don Pedro de Gamboa, a quien el Cabildo
le encomendd ademas la construccidn de canales de riego y acequias de desague; por ello,
muchos lo consideran como el primer Ingeniero Sanitario conocido del pais. En 1931 se
creo la Direccién General de Agua Potable y Alcantarillado del Ministerio del Interior,
entidad que marcd los primeros pasos en el desarrollo institucional del sector sanitario del
pais. En 1953, se dio un giro de trascendencia, al refundirse el Departamento de
Hidraulica, dependiente del Ministerio de Obras Publicas y la referida Direccion General
de Agua Potable y Alcantarillado, del Ministerio del Interior, para crear la Direccion de
Obras Sanitarias (D.O.S.) EI Programa de Agua Potable Rural nace en Chile en el afio
1964, con la adopcién del Plan Basico de Saneamiento Rural, el programa pertenece a la
Direccién de Obras Hidraulicas, perteneciente al Ministerio de Obras Publicas y tiene por
mision abastecer deagua potable a localidades rurales, contribuyendo al desarrollo
econdmico y a la integracion social del pais. Dota de agua potable a la poblacion rural,
segun calidad, cantidad y continuidad de acuerdo con laNorma Chilena NCh 409/01 Of.05,
pero debido a la escases hidrica que afecta al pais a detonado la inversion sustancial por

parte del estado para un mejoramiento de abastecimiento para estos sectores.

El sistema de agua potable y alcantarillado cada dia presenta mejoras en todas sus
areas de saneamiento, dado el crecimiento de la dotacién, por lo cual nos enfocaremos en
tales mejoramientos y nuevas habilitaciones como habilitacion de fuentes, habilitacion de
captaciones, mejoras en el suministro, bombeo de agua, tratamiento, impulsion, obras
eléctricas en el sistema. Para esto se determinaran todos los requisitos econémicos que con
lleva la creacion de una empresa legalmente constituida, estableciendo parametros de
inversion necesaria para llevar a cabo el proyecto. El proyecto se basara en un proyecto
real con presupuestos, especificaciones técnicas, documentos exigidos por parte del MOP,
de la DOH y de los mandantes que correspondan para realizar dicha obra y evaluar un

financiamiento crediticio por parte de bancos.



CAPITULO 1: PRESENTACION DE PROYECTO



1.- PRESENTACION DEL PROYECTO

El siguiente trabajo tiene por finalidad entregar antecedentes y generar un estudio
técnico y econdomico para la puesta en marcha de una empresa constructora,
proporcionando secuencias constructivas que nos permitan desarrollar un proyecto,
optimizando tiempo y dinero sin ir en desmedro de la calidad. se daran a conocer datos

econdmicos relevantes para poder conformar la empresa.

1.1.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

Analizar la viabilidad técnica-econdmica para la ejecucion del proyecto y dar a
conocer en el mercado los servicios entregados por la empresa. A continuacion, se daré a
conocer los objetivos a alcanzar al finalizar este estudio, los cuales son objetivo general y

objetivos especificos.

1.1.1.- Objetivo General

El objetivo general del informe es realizar un estudio de prefactibilidad técnica
econdmica, con el propdsito de determinar la inversion requerida y posteriormente
proyectar la rentabilidad de dicha inversion para poder evaluar la vialidad de esta

Empresa.

1.1.2.- Objetivos Especificos

Satisfacer una necesidad social.
Estudio de la demanda que existe en el mercado.
Generar un proyecto y evaluar si es viable.

Contribuir en el desarrollo del area del proyecto.

o b~ w0 D

Obtener rentabilidad economica suficiente para mantener la empresa dentro de una

alta categoria, para entregar un servicio de calidad y que sobresalga.
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1.2.-_PRESENTACION CUALITATIVA DEL SECTOR INDUSTRIAL DEL
NEGOCIO

La empresa se emplazard en la localidad de Tres Puentes, pertenece a la comuna

de Chim

barongo, provincia de Colchagua en la Region del Libertador General Bernardo

O’Higgins. Se encuentra ubicada a 4 km al oriente de la Ruta 5 Sur, a un costado de la

Ruta 1-451 que conduce a la localidad de Puente Negro; y a unos 10 km al sur oriente de

la ciudad de San Fernando. Las coordenadas geogréficas son:

Coordenadas Este 322224 m E. Coordenadas Norte: 6163652 m S.
415.00 m.s.n.m

Figura 1-1. Ubicacién Localidad Tres Puentes
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Fuente: Carta caminera Vialidad

Figura 1-2. Area Cobertura Proyecto

Fuente: Elaboracion Propia
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Vias de Acceso

Existen varias opciones para llegar a Tres Puentes. Puede accederse desde la Ruta
5 Sur, pasando por la localidad de Tinguiririca y tomando la Ruta 1-451. Otra alternativa
es utilizar la Ruta 1-449 a través de la localidad de Macarena. También es posible Ilegar
por Puente Negro tomando la Ruta 1-45 y luego conectando con la Ruta I-451.La
distribucion geografica de la localidad se ubica principalmente sobre la Ruta 1-451, la que
se encuentra pavimentada hasta la altura de Santa Luisa. Adicionalmente, existen caminos

del tipo vecinal, con tuicién municipal que deberian ser intervenidos.

Clima e Hidrologia

El clima en la comuna de Chimbarongo, donde se ubica la localidad de Tres
Puentes, corresponde al tipo mediterraneo. Los veranos son calidos y secos, con
temperaturas promedio que oscilan entre los 26°C y los 32°C, mientras que los inviernos
son frios y lluviosos, con temperaturas promedio que van desde los 3°C a los 12°C. (Arthur
Sthraler, Geografia fisica, 1992).

Posicionamiento de la empresa en el Sector

La proyeccién de la empresa es posicionarse como la empresa lider en este tipo de
obras. La creacion de la empresa se enfocard en Obras Hidraulicas y Sistemas de
saneamiento, pero principalmente en este informe se enfocara a obras relacionadas con el
mejoramiento del sistema de servicio sanitario rural (SSR) ex APR. Estas obras
corresponden a las interconexiones hidraulicas, las obras civiles asociadas, el sistema de
desinfeccion e impulsion con todas las obras eléctricas necesarias en la captacion, obras
de regulacion y distribucion del servicio.

El objetivo es poder dar soluciones rapidas y eficientes alos consumidores
entregando un servicio de calidad. Las ciudades estan en un constante movimiento y
crecimiento por ende la necesidad de instalar nuevos sistemas de agua potable es
fundamental tanto para los mandantes y como para la poblacion. El abastecimiento de
agua potable es una necesidad basica que tenemos como seres humanos y cada dia

debemos implementar mejor calidad y nuevas tecnologias.
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1.3.- FODA

El analisis FODA nos permite conocer aspectos relevantes para la creacion de la
empresa, ya que se podra analizar previamente conceptos que permiten ampliar el enfoque
hacia la competitividad del mercado, identificar los puntos estratégicos criticos que
afectan el proyecto. Apoyandose de estos ya sean potenciandolos o produciendo cambios
en los que afectan de manera negativa a la empresa.

FODA es un acrénimo formado por las palabras Fortalezas, Oportunidades,
Debilidades y Amenazas. De las cuales, tanto fortalezas como debilidades son internas de
la empresa, por lo que es posible actuar directamente sobre ellas. En cambio, las

oportunidades y las amenazas son externas.

a) Fortalezas

Una de las fortalezas que nos distinguirdn es ser una empresa seria, con ideas
innovadoras, concretas y efectivas para llevar a cabo la ejecuciéon de proyectos de manera
eficiente, con el objetivo de cumplirlos plazos establecidos a cada proyecto. Sera
fundamental para la empresa poder entregar servicios de calidad tanto a las empresas

mandantes como usuarios de los sistemas.

Conocimiento del negocio y mercado.
Compromiso y responsabilidad.
Profesionales capacitados.

Propuestas eficientes y medioambientales.

o > w0 N

Calidad en la entrega del proyecto.

b) Oportunidades

El aumento de la demanda de proyectos Sanitarios e Hidraulicos,
requeridos por empresas varias y privados, es la oportunidad maés significativa para la
empresa debido a la alta demanda de los usuarios por nuevas mejoras y alternativas
eficientes, ademéas del continuo desarrollo, crecimiento de las ciudades, subsidios

entregados por el gobierno, son varias oportunidades de licitaciones para tomar proyectos.
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Constante desarrollo inmobiliario.
Sistemas innovadores.
Renovaciones de sistemas por aumento de habitantes.

Expansion a diferentes servicios dentro del aérea sanitario y saneamiento.

o r w0 e

Obtener subcontratos.

c) Debilidades

Al ser una empresa nueva podria perder licitaciones de proyectos por no tener la
experiencia necesaria que solicita el mandante. la empresa se posiciona como principiante

por lo tanto no cuenta con los espacios y maquinarias para proyectos de gran envergadura.

1. Falta de experiencia en la entrega de proyectos con tiempo limitado.
2. Alta inversion.

3. Depender del pago de los mandantes para funcionar.

d) Amenazas

Existe una cantidad de empresas contratistas que se dedican a esta area que pueden
Ser una amenaza ya que cuentan con experiencia y son reconocidos. El financiamiento
también es una amenaza, ya que son los bancos los encargados de realizar prestamos, y

solo si ellos acceden a financiar los proyectos se podra desarrollar el proyecto.

Empresas con vasta experiencia.
Crisis Econdmica.

Falta de capital para mantener la empresa mientras llega el pago.

el

Agotamiento del recurso hidrico.
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1.4.- TAMANO DEL PROYECTO

La empresa sera calificada como Pequefia Empresa segun el Articulo 505 bis del
Cdodigodel Trabajo, ya que contard con un maximo de 49 trabajadores que conformen el
equipo de trabajo. Ademaés, se estima que la empresa opere ingresos anuales no
superiores a 25.000 UF.

Tabla 1-1 Clasificacion por ingreso anual de ventas y/o servicios, segin la Ley N°20.416

Tamafio de empresa [Clasificacion por ventas  [Clasificacion por empleo
Microempresas 0 - 2.400 UF 0-9
Pequefia Empresa 2.400 - 25.000 UF 10 - 49
Mediana Empresa 25.000 - 100.000 UF 50 - 199
Gran Empresa 100.000 UF 200

Fuente: Ley facil estatuto de las pymes, Ley N° 20.416, elaboracion propia

El proyecto tiene como objetivo la creacion de una empresa de construccion este

proyecto serd emplazado en un terreno otorgado por el mandante.
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1.5.-LOCALIZACION

La toma de decision de la localizacion es un factor clave e importante en el
posicionamiento de la empresa, ya que al ubicar laempresaen un sector estratégico permite
mejorar la conectividad, cercania de proyectos y puede influir en el éxito de la empresa. Al
ubicar la empresa se requiere estar localizada en una zona industrial que cuente con lo
necesario para establecer la empresa. A continuacion, se presentan alternativas parala

localizacion de la empresa.

a) Arriendo de bodega Galpon : Galpén + terreno , bodega solida con piso
de hormigén sus dimensiones son de 312 m2 construidos, ademas en su terreno cuenta
con un espacio de 400 m2 para usar de estacionamiento. su ubicacion es en Rafael
Casanova 832, Comuna de Santa Cruz, Region del Libertador Bernardo O’Higgins. Su
emplazamiento es de facil acceso por la ruta 90, se encuentra en el centro de la ciudad lo

cual facilita el acceso a trabajadores. Su arriendo mensual es de 34 UF.

Fotografia 1-1. Arriendo Galpdn a)

Fuente: www.google.cl/map
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b) Arriendo Galpén : Galpon + terreno , con piso de hormigon. las

dimensiones del terreno tienen un espacio de 1500 m2. su ubicacién es en Av. Manuel

Rodriguez 500-540, San Fernando, O'Higgins. Su emplazamiento es de facil acceso por

laruta 5 Sur, se encuentra en el centro de la ciudad lo cual facilita el acceso a trabajadores.

Su arriendo mensual es de 32 UF.

Fotografia 1-3. Arriendo Galpon b)

U 1 PRt [ '

Fuente: www.yapo.cl

Fuente: www.google.cl/map

C) Arriendo Terreno Industrial : Terreno industrial, ubicacién en sector Los

Lirios, comuna de Requinoa, VI Region. Con acceso por Ruta 5 Sur y H-35 (Ruta del

Acido), donde se conecta con Carretera del Cobre. Con una superficie de 2.000m2, el

terreno cuenta con un amplio ingreso para entrada y salida de camiones, con portén de

seguridad, una oficina en Conteiner de 15 m2, bodega Container de 30 m2, luz trifasica y

agua potable, con cierre perimetral. Situado a 01 minuto de Ruta 5 Sur. Su arriendo

mensual es de 33 UF.
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Fotografia 1-5. Arriendo Galpon c)

L TN

Fuente: www.yapo.cl
Fotografia 1-6. Ubicacién Galpon c)

[ H-409 |
ortadora Prize
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' ede Requinoa

! W
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Vifia LijS Boldos 9

Fuente: www.google.cl/map

Analizamos los pros y contras de las propiedades, se determiné optar por la opcion
del Galpon C que cuenta con el tamafio necesario para iniciar la empresa, con una
excelente conectividad en el sector industrial de la region de O’Higgins que asegurara la
rapida accion frente a los trabajos, un valor de acuerdo con el mercado, cerca de bombas
de combustible, facil acceso para el personal, disponibilidad de suministros y materia
prima, con un tamafio adecuado para el acopio de materiales y maquinaria necesaria para

los proyectos. Es un punto estratégico y central respecto a los trabajos futuros a licitar.
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1.6.- SITUACION SIN PROYECTO V/S CON PROYECTO

El objetivo de este punto es identificar situaciones y variables que se deben
considerar para el desarrollo de los proyectos Sanitarios. Debemos evaluar las condiciones
del sector y proyecciones de crecimiento Poblacional que existen ademas de seleccionar
los sectores que presentan mayor déficit hidrico en la zona, 0 que presentan mayores
problemas de abastecimiento, redes antiguas, roturas, falta de presion, etc. para asi

establecer un catastro y definir el plan de accién.

La situacion sin proyecto la escases hidrica que afecta al pais, la disminucion del
caudal subterraneo que abastece a las zonas pondria en peligro la subsistencia de todo
habitante, flora y fauna de los sectores rurales. La Region de O’Higgins cuenta con una
superficie de 16.387 km2 y una poblacion de 914.555 Habitantes y una densidad de 55,81
habitantes por kilometro cuadrado. la actividad econdmica que se distribuye en diferentes
rubros destacando la actividad agricola la industria de alimentos y la mineria como las
mas representativas se puede constatar la presencia de un importante yacimiento de cobre
la Mina El Teniente. La comuna de Chimbarongo lugar donde se emplazara el primer
proyecto cuenta con una superficie de 498 km2 y una poblacion de 35.999 habitantes. la
comuna de Chimbarongo acoge a un 4,14% de la poblacion total de la regién, un 44,51%
corresponde a poblacion rural y 55,49% a poblacion urbana

( Datos extraidos del censo de poblacién y vivienda 2017 ).

Tabla 1-2 Clasificacion de habitantes y su variacion

Unidad Territorial Censo 2017 Proyeccion 2023 Variacian (%)

Comuna de Chimbarongo 35.399 38.288 8,2

Regidn del Libertadar Gral. Bernardo O'Higgins 914.555 1.017.701 n3
Pais 17.574.003 19.960.889 13,6

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2017, Proyecciones de Poblacion 2023, INE
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Tabla 1-3 indice de dependencia demogréfica y indice de adultos mayores.

indice de Dependencia Demogrfica (IDD) Indice de Adultos Mayores (IAM)

Unidad Territorial Censo 2017 Proyeccion 2023 Censo 2017 Proyeccidn 2023

Comuna de Chimbarongo 4aq7 499 584 80,7

Reqidn del Libertador Gral. Bernardo 0'Higgins 485 50,9 574 786

Pais 439 471 269 76

Fuente: Censo de Paoblacién y Vivienda 2017, Proyecciones de Poblacion 2023, INE

Dentro de esta comuna y a lo largo del pais existen varios sectores que presentan
carencia de una solucidn en definitiva de agua potable como también de alcantarillado, lo
que representa un potencial riesgo permanente a la salud de los habitantes de la comuna.
Generalmente las poblaciones que no cuentan con sistema de evacuacion de aguas
servidas alcantarillado se deshacen de ella dependiendo de su uso, pero muchas veces hoy
se vierten directamente a las calles, las vierten a pozos negros, letrinas, fosas sépticas e
incluso al aire libre como anteriormente mencionada, todo esto ocasiona malos olores y
una fuente de contagio activa ante posibles enfermedades. En las localidades rurales que
cuentan con agua potable muchas es necesario efectuar un diagnostico y visualizar
directamente las deficiencias con estos antecedentes a estudiar podemos realizar
mejoramientos o sistemas nuevos aplicando la nueva tecnologia. Hacemos énfasis a esto

ya que existe mucha contaminacion de las aguas

La situacién con proyecto permitiria que todo trabajo de reparacion, instalacion
o modificacion en el servicio de agua potable y/o alcantarillado sea hecho de manera
eficiente, con altos estandares de calidad, materiales de alta calidad y conciencia
ecologica. Como objetivo darles una solucién integral a los servicios basicos dependiendo
de cada proyecto lo cual facilitard la vida humana. Segun el Censo de Poblacion y
Vivienda 2017, Proyecciones de Poblacién 2023, INE. La poblacion de adultos mayores
se ve aumentada el desarrollo de la sociedad exponencialmente. Lo que nos hace prever
que se vera aumentado el uso de los sistemas basicos. Mencionamos la poblacion ya que
esto ha generado innumerables fuentes de proyectos para extension de redes de
alcantarillados y agua potable al adjudicarse la empresa estos proyectos se podran realizar
desde un inicio trabajos que permitan la durabilidad, calidad de este servicio y

reconocimiento en el &rea sanitario.
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1.7.-ESTUDIO DE MERCADO

El estudio de mercado tiene como objetivo de analizar la oferta y demanda que
existe para una empresa; dependiendo de los resultados que se obtengan esta permitira
tomar decisiones, si la empresa debe o no entrar en el mercado, si producto o servicio es
necesario en ese mercado, entre otras cosas.

Realizar una investigacion exacta permitird tener resultados precisos, ya que se
podré determinar la apreciacion que tienen los usuarios sobre el servicio y marca, si el
productose distingue sobre el resto y sobre todo si el servicio cumple con las expectativas
del consumidor.

Para que un estudio de mercado sea realizado en 6ptimas condiciones y que permita
tomardecisiones correctas se debe tener mucha exactitud en la recopilacion de informacion
y datos del trabajo a realizar, tanto en el area general como en un area especifica, para que
posteriormente se pueda pasar al ciclo puntual de todo proceso y asi obtener resultados
favorables. Si bien el estudio de mercado brinda una guia para una mejor toma de
decisiones no asegura el éxito de la empresa y que pueda mantenerse a lo largo del tiempo,

solo es una herramienta de apoyo para reducir los riesgos asociados a la inversion.

1.7.1.- Determinacion de producto o servicio, insumos y sub productos

El servicio esta dirigido a empresas en el sector publico y/o privado, estard
enfocado principalmente en la instalacion de sistemas de agua potable rural. A

continuacion, se detallan, los cuales consisten en 8 items:

Obras de Captacion.

Sistema de Tratamiento.

Obras de Impulsion.

Estanque Semienterrado y Elevados.
Obras de Urbanizacion.

Red de Distribucion.

Obras Especiales ( Alcantarillado-aguas lluvias)

o & & & o o o o

Obras Eléctricas.
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1.7.2.- Area de estudio

Para poder hacer un estimativo de la viabilidad del proyecto se realizara un estudio
a nivel regional del comportamiento econémico. teniendo como el principal apoyo los
informes entregados por el Banco Central de Chile, para luego analizar la oferta y
demanda comunal. De acuerdo con la informacién preliminar de las Cuentas Nacionales,
en el segundo trimestre de 2023, once de las dieciséis regiones presentaron una menor
actividad econémica en comparacion con el mismo trimestre del afio anterior, en linea con
la caida de 1,1% del Producto Interno Bruto (PIB) del pais. Por su parte, el consumo de
los hogares registré disminuciones en todas las regiones, totalizando una caida de 6,1%

nacional.

Grafico 1-1. PIBR segundo Trimestre 2023
(incidencias y tasa de variacion porcentual)

wiso) [
TPCA (64 |

ANTOF [0,6) | [
ATCMA [1,8) N
€oa (3,7) I N
VALPO -1,8) | B
RM [-1,2) |
LGBO [-0,5) | W
MALLE (-0,8) | L]
NLUBLE {-0,9) (| |
B&IO (6,0) el 2
ARAUC (-0,7) [ ] |
RIOS [-5,1) B '
LAGOS [-0,1) N
AYSEN [2,8) L [
MAG 4,1} L | ]

-10 -4 -6 -4 -2 0 2 4 ] 3 10
W Mineria Windustria manufacturera W Resto de bienes W Comerclo W Servicios

Fuente: www.bcentral.cl
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Gréfico 1-2. Consumo de Hogares, segundo Trimestre 2023

(incidencias y tasa de variacidn porcentual)
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Fuente: www.bcentral.cl

Se observa que en la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins presentd
una variacion negativa de 0,5%, resultado que fue explicado por una caida de la mineria
compensada en parte por el resto de los bienes. La baja de 7,9% en el consumo de los
hogares se debid a todos sus componentes, destacando en incidencia el consumo de bienes
no durables.

Tabla 1-4 indice de actividad de la construccion

iNDICE DE ACTIVIDAD DE LA CONSTRUCCION REGIONAL [INACOR)

S S Variacio
Variacion anual Aporte a la variacion de ac-::fl:l::a
de julio 2023 (en -8,3% anual del IMACON .
%) de julio (en %) enero - julio 2023
i
[en %6)
XV Aricay
Parinacota -12.,4 -0,3 -10,7
| Tarapaca -6,7 -0,2 -6,5
Il Antofagasta -3,9 -0,3 -8,5
I Atacama -3,1 -0,2 -7.6
IV Coquimbo -3,5 -0,2 -4, 9
V Valparaiso -11.6 -1,0 -11,1
VI O'Higgins -7.8 -0,5 -9,6
VIl Maule -12.8 -0,9 -9.8
Vil Bio Bio -7.8 -0,7 -7.,6
IX La Araucania -7,0 -0,5 -9,7
XIV Los Rios -2,0 -0,1 5,1
X Los Lagos -7.4 -0,3 -6,7
X1 Aysén -10,4 -0,5 -10,1
X1l Magallanes -8,2 -0.4 -8,4
RM. Metropolitana -10,6 -2,4 -7,8

Fuente: INE inacor
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Nota:

Tabla 1-5 indice de actividad de la construccidn

Enero - Julio 2023 (Variacion en 12 meses, %)

Indicadores Parciales

Empleo Permisos de Consumo de

Sectorial Edificacion Cemento™® INACOR
XV Arica y Parinacota -17.2 -43,3 -17.1 -10,7
| Tarapaca 4.4 20,7 -1.4 -6,5
Il Antofagasta -9,2 1,8 -15,0 -9.5
Il Atacama 10,0 -22,0 -2,6 -7,6
IV Coquimbo 0.0 -22.5 3.9 -4,9
V Valparaiso -11,6 -15,7 -15.7 -11,1
VI O'Higgins -9.0 347 -12,0 -9.6
Vil Maule -10,0 55,5 -13,4 -9,B
VIl Bio Bio -3,2 -30,7 -6,6 -7,6
IX La Araucania -9,5 17.4 -14,0 -0.7
XIV Los Rios = -27.5 11 -5,1
X Los Lagos -4,9 35,2 -7,9 -6,7
Xl Aysén -10,4 -6,4 -12.6 -10,1
X1l Magallanes 6,7 -14,2 3,5 -8,4
RM. Metropolitana -5,6 -45,1 -10,1 -7,6

Las variaciones corresponden a las series expresadas en trimestre movil

Fuente: INE inacor

desestacionalizado. Estimacion CChC, en base a las estadisticas del INE.

Por otra parte, El Ministerio de Obras Publicas en el 2022 ejecut6 una inversion de
dos billones 772 mil millones de pesos. Y ahora en el afio 2023 se estan ejecutando
proyectos con una inversion de 3,2 billones de pesos, siendo uno de los ministerios que
posee la mayor cantidad de recursos para inversion publica. Proyectos a ejecutar v licitar
obras que por via directa contribuyan a generar un mayor nimero de nuevos puestos de
trabajo promedio mensual. En la region de emplazamiento de nuestro Proyecto la

inversién se detalla a continuacion.

A. Inversion General en la Region del Libertador Bernardo O’Higgins, entre afios

2022- 2023.

Inversion Sectorial MM$ 81.700
Inversion Extra sectorial MM$ 19.376
Inversion total MM$ 101.076
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Diagrama 1-1. Inversion afios 2022-2023

Fuente: mop.gob.cl

B. Se proyecta la Inversion General en la Region del Libertador Bernardo O’Higgins,
entre afios 2023- 2024.

° Inversion Sectorial MM$ 112.879
. Inversion Extra sectorial MM$ 16.072

Inversion programada total MM$ 128.951

Diagrama 1-2. Inversion afios 2022-2023
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Fuente: mop.gob.cl
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Como podemos ver existe una gran inversion en obras hidraulicas, servicios
sanitarios rurales. Dicha cartera de licitaciones presenta una gran solidez en materia de
inversion que se traduce en relevantes obras en el ambito de conectividad, agua potable
rural y edificacion publica. tan necesaria para el desarrollo de nuestros territorios. A

continuacion, se presenta una entrevista al presidente de CChC.

“Muy buena la actividad, los constructores pudimos enterarnos de la variedad de
proyectos existentes para la region de O Higgins, y muy interesante que existan foco en
la recuperacion de la capacidad hidrica y la necesaria inversion en mantenimiento de
caminos. Esperamos como CChC, que esta actividad se repita el segundo semestre, para
mantenernos al dia en las obras que vienen", sefial6 el presidente de la CChC de

O’Higgins, Juan Pablo Gramsch.

1.7.3.- Analisis de la Demanda (actual y futura) v variables que la afectan

La construccion es un sistema variado y versatil es por esto por lo que se produce
gran demanda de proyectos y servicios que ayudan a masificar este mercado. La empresa
se enfocard principalmente en proyectos sanitarios, ya sea reparaciones, mejoramientos,
instalaciones, entre otros, ya que la escasez hidrica y la expansion de las ciudades hace
que cada afo se inviertan sumas considerables en estas areas, en obras de largo, mediano
y corto plazo. Para conocer cual es la demanda actual del mercado en el area, se analizara
el Como funciona en un periodo determinado, permitiendo establecer el comportamiento

del mercado especifico, destacando el mercado en la region de O’Higgins.

A continuacién, daremos a conocer los Contratos de Servicios Sanitarios Rurales
ejecutadas, en ejecucién, en licitaciéon, por licitar. Contratos como mejoramiento y
ampliacién, conservacion, disefio integral de ingenieria, habilitacion de sondajes y

fuentes, prefactibilidad de disefio, Obras por sequia, etc.
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Tabla 1-6. SSR ejecutados afio 2022

SSR Ejecutados en el Pais

SSR Ejecutados en la Region

72

10

Fuente: doh.mop.gob.cl

Tabla 1-7. SSR ejecutados afio 2023

SSR Ejecutados en el Pais

SSR Ejecutados en la Region

80

2

Fuente: doh.mop.gob.cl

Tabla 1-8. SSR en ejecucion afio 2023

SSR en ejecucién en el Pais

SSR en ejecucion en la Region

600

32

Fuente: doh.mop.gob.cl

Tabla 1-9. SSR en Licitacién afio 2023

SSR en Licitacion en el Pais

SSR en Licitacion en la Region

149

7

Fuente: doh.mop.gob.cl

Tabla 1-10. SSR por Licitar afio 2023

SSR por Licitar en el Pais

SSR por Licitar en la Region

60

8

Fuente: doh.mop.gob.cl
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1.7.3.1. Variables que afectan la demanda

Las principales variables que afectan la demanda son la ausencia de los
consumidores que cada vez mas deciden emigrar al centro urbano para tener una mejor
calidad de vida, la economia del pais, el agotamiento y la contaminacién del recurso agua,
la asignacion de recursos fiscales a las grandes urbes y nuevas tecnologias que ayuden a

purificar el agua.

1.7.4.- Anélisis de la Oferta (actual vy futura) y variables gue la afectan

Se observa que la oferta actualmente esta constituida por diferentes empresas que
se dedican al area de obras sanitarias, ya sean contratistas autorizados por las empresas
mandantes Esval, Essbio, o empresas dedicadas netamente a este rubro. Nosotros nos
enfocaremos en el mandante Essbio ya que este ejerce en la region de nuestro proyecto. A
continuacion, daremos a conocer una némina de empresas que se dedican a este rubro en

la Region de O’Higgins.

Tabla 1-11. Contratistas que licitan en la Region de O’Higgins

Empresas Contratistas
Nombre Ubicacion
Sociedad Avila e Hijos Itda. San Mateo 240, Rancagua
Constructora Kanimar Itda. Maria teresa 02, Mostazal
Constructora Troncoso Spa. Maipu 9293, Santiago
Hidrocon Spa. Miguel Gonzalez 1288, Rancagua
Ingenieriay Construccion
Rio Negro Itda. Calderdn 90, Rancagua
Wetland S.A. Miraflores 222 of 18, Providencia
Paradero 2, San Vicente de
Limfosan ltda. taguatagua
Contructora Rio Maule 26 Sur, Talca, Maule

Fuente: Mercado Publico.

En la oferta Futura toda empresa que inicie actividades en el area sanitaria, que
cuente con personal altamente capacitado, con los recursos economicos y que se adapte a
los cambios y necesidades del mandante, que logre un sello de diferenciacion sobre otras
empresas y sobre todo que finalicen los trabajos en los plazos establecidos con altos
estandares de calidad podra posicionarse en el mercado y competir con las empresas ya

existentes.
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1.7.4.1. Variables que afectan la oferta y demanda

Existe una gran cantidad de variables que pueden afectar la oferta y demanda de la
empresa, pueden ser factores internos y externos, como econdémicos y politicos. Una de
las variables mas importantes es el alza en los valores de materiales, maquinarias,insumos,
arriendo de propiedades, entre otros. Otra variable para considerar son los cambios
politicos que atraviesa el pais, cambios de gobiernos, modificacion de una nueva
constitucion, aumento de impuestos, de nuevas regulaciones, normas Yy leyes
gubernamentales entre otros. La incorporacion de nuevos procesos constructivos, nueva
maquinaria y nuevos materialestambién variarian el factor econémico de la empresa, ya
que con esto deberd adaptarse y preparar al personal a estos nuevos procedimientos

constructivos.

1.7.5.- Determinacion del precio

La determinacion del precio final del servicio que se ofrecerd a los clientes se basa
en elanalisis de gastos, costos e imprevistos involucrados de la empresa en la ejecucion de
cada proyecto. Posteriormente se daran a conocer con mayor detalle dichos costos

en elsiguiente capitulo, presentara un presupuesto para una obra de agua potable.

1.7.6.- Sistema de Comercializacion

Como estrategia de comercializacion se optara por un sistema variado donde
incluya diferentes canales de informacion donde se puedan destacar diferencias con otros
competidores, calidad de los trabajos y materiales, eficiencia y puntualidad, entre otros

puntos. Se utilizaran plataformas como:

1. Participar en exposiciones relacionadas al rubro

2. Avisos econdmicos, publicidad y tarjetas de presentaciones.

3. Licitaciones tanto privadas como estatales (mercado publico) se utilizaran  las
plataformas destinadas a este fin.

4. Una oficina central con horarios de atencion de lunes a sabado, ademas de la
creacion de folletos explicativos y maquetas que permitan emular los sistemas SSR
y asi responder las posibles dudas del cliente.

5. Visitas a Potenciales Clientes.
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CAPITULO 2: “INGENIERIA BASICA Y CONCEPTUAL DEL PROYECTO?”
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2.1.-ESTUDIO TECNICO

El presente capitulo brindard los aspectos técnicos necesarios que regiran a la
empresa enun proyecto Mejoramiento SSR Tres Puentes comuna de Chimbarongo,
Region de O’Higgins, en lo que se refiere a fuente de captacion, tratamiento, regulacion y
electricidad. las obras requeridas por el sistema SSR para un periodo de prevision de 20
afios. Estas guiaran a la empresa desde la licitacion del proyecto y ya adjudicado, pasando

por el funcionamiento organizacional, construccion e instalacion de proyecto, entre otras.

2.1.1.- Descripcion y seleccidn de procesos

Para la ejecucién del proyecto propuesto es necesario describir las etapas previas
para la ejecucion de este, desde la licitacion hasta la finalizacion del proyecto y posterior
entrega. Se debe analizar y estudiar con detalle cada etapa del proceso para prever
inconvenientesy retrasos que se puedan generar a lo largo del desarrollo de la obra. A
continuacidn, se expondran los puntos necesarios que se requirieron para la adjudicacion
de este proyecto en particular.

La primera etapa que debemos analizar es la licitacion del proyecto que describe
la necesidad que requiere el mandante y los requisitos que requiere para la adjudicacion.
Posterior a eso la etapa de disefio y la documentacion necesaria que se requiera. Los

procesos para la puesta en marcha y ejecucion de obra y por ultimo la entrega final.

a) Necesidades del mandante:

El cliente en este caso tiene la necesidad de obtener un servicio o trabajo de
instalaciones Sanitarias, esto lo da a conocer por distintos medios, tales como solicitando
presupuestos, realizando llamado a licitacion publica o privada. Una de las necesidades es
debido a la escases hidrica que afecta a todo el pais, el Estado y Empresas privadas se han
visto en la obligacion de generar nuevas obras para satisfacer las necesidades de la
poblacion, el aumento de la poblacion Flotante. en este caso se licita un proyecto SSR para
la habilitacion de fuente de captacion, tratamiento, regulacion y obras eléctricas.
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b) Proceso de Licitacion:

Estudiar y estar conforme con todos y cada uno de los antecedentes y documentos
de la licitacion, una vez se obtengan las aclaraciones necesarias, la empresa no tenga
ningun reparo que formular. La empresa debe tener domicilio legal en la region de
O’Higgins, para todos los efectos legales que pudieren derivar de la licitacion, de su
adjudicacion y del cumplimiento del contrato, sometiéndose a la jurisdiccion de sus
tribunales, ademas toda la informacion entregada al mandante en el proceso de licitacion
debe ser veraz, completa y exacta y que la oferta técnica, la oferta econémica y los demés
antecedentes presentados son correctos y se encuentran debidamente actualizados.
Finalmente, aceptar la decision que toma el mandante y determine sobre la adjudicacion de
la licitacion,renunciando a todo tipo de demanda, reclamo, reembolso y/o indemnizacién

en contra del mandante por tal determinacion.

c) Estudio:

Visitar el terreno, hacer un catastro de lo actual, conocer la topografia y todas las
demas caracteristicas geoldgicas, hidroldgicas, pluviométricas y otras que incidan directa
o indirectamente en la ejecucion de las obras, incluyendo las condiciones de
abastecimiento de materiales, vialidad de la zona, disponibilidad de mano de obra y
condiciones climaticas. Posteriormente realizar una revision de memorias de célculo,
especificaciones técnicas, procedimientos, entre otras por posibles modificaciones. Las
cuales se llevaran a cabo por el profesional a cargo de ello, en este caso el ingeniero

constructor a cargo de la obra.

d) Ejecucién de Obra:
La obra se ejecutara conforme con lo establecido por los proyectistas en las bases

de la licitacion, tanto las aclaraciones, Especificaciones Técnicas y planos como cualquier

otro documento integrante de la misma.
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e)

Entrega de la Obra:

Finalmente es entregado por el ingeniero en construccion representante de la

empresa constructora. en conformidad mutua con el mandante se da por finalizada la obra

y se gestionan los Gltimos pagos en dinero para la empresa constructora.

Tabla 2-1. Duracién Contrato.

CONTRATO EJECUCION PROYECTO
ons | mico | FNAL INSTALACION DE| OBRASDE | OBRAS | CASETADE ifETT‘:"L%J; CASETA EZ’:'T”R’;%':”DES
FAENAS  [CAPTACION |ELECTRICAS [TRATAMIENTO ELEVADO 75 1 GENERADOR OBRA
365 |02-01-2024| 31-12-204 25 60 0 60 70 6 %5

2.1.2.- Diagrama de bloques

Fuente: Elaboracién Personal.

El Diagrama de Bloques se puede representar de mejor forma los pasos para la

ejecucionde la obra, partiendo desde las necesidades hasta la entrega del proyecto a licitar.

A continuacion, se presenta este diagrama.
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Diagrama 2-1. Diagrama de bloques de pasos para ejecucién de obra

Necesidades del
Mandante

<

Proceso de Licitacion

<

Adjudicacion del
proyecto

m
c
=
o

Ejecucion de Obra

<

Entrega de Obra

Fuente: Elaboracion Propia

2.1.3.- Diagrama de flujos

Con un diagrama de flujo se puede apreciar de forma puntual y detallada los
procesos a ejecutar durante la obra y también sobre los requerimientos pedidos por el
mandante. A continuacion, se presenta el diagrama de flujo sobre la obra anteriormente

mencionada.
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Diagrama 2-2. Diagrama detallando procesos de ejecucion durante la obra

Propuesta Mandante

Inicio de Licitacion

Requisitos

cumple
requisitos

no se
adjudica
propuesta

Ejecucion del
proyecto

Pruebas de Reparar
funcionamiento Fallas

Recepcion : Estado
final Operativo

Pago final
de la obra

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.4.- Diagrama de Lay Out

A continuacion, se presenta un Lay Out detallando la ubicacion de las distintas

areas queconforman la empresa ubicada en sector Los Lirios, comuna de Requinoa, VI

Region. Con una superficie de 2.000 m2, una oficina en Conteiner, bodega Container,

Casino, bafos.

Figura 2-1: Diagrama de Lay Out de Bodega/Oficina

BODEGA

08T m*

OFICINA GERENCIA

830 m

OFICINAS
2184m*

TERRENO 2000 m2

21857 m*

CASIND

2056 m*

BANO Y DUCHA DAMAS

1085 m*

BAND Y DUCHA VARONES
1025 m?

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.5.- Balance de masa y enerqia.

Este balance se enfoca en el consumo y gasto energético que tendra la empresa a
corto ylargo plazo, considerando el funcionamiento de las oficinas y personal en las
instalaciones. Cabe mencionar que de aqui en adelante se usara un valor fijo UF 36.515,25
a la fecha del 21 de noviembre del 2023.

Tabla 2-2. Balance de masa y energia

Costos y Servicios
ltem Mensual Anual

Agua $150.000 $1.800.000
Luz $140.000 $1.680.000
Gas 45k $75.000 $900.000
Arriendo $1.202.999 $14.435.988
Arriendo 2 Bafios Quimicos

y Mantencién $700.000 $8.400.000
Internet $45.990 $551.880
Total pesos $2.313.989 $27.767.868
Total UF 63.38 760.45

Fuente: Elaboracion propia

2.1.6.- Seleccién de equipos

En la seleccion de equipos se dara a conocer la cantidad de equipo y maquinarias
requerida para la ejecucion de la obra, se detallaran los equipos necesarios para las partidas

mas significativas de la obra que seran utilizadas mayoritariamente en la ejecucion.
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Tabla 2-3. Seleccion de equipos

Seleccidn de equipos/Maguinara

Equipo,/ Maquinaria Unidad | Cantidad | Precio Unitario Total
Retroexcavadora Jarriendo dias 150 S 207.000 (S 31.050.000
Generador Kipor Skva un 1 5 1.599.990 | 5 1.599.920
Camidn Tolvafarriendo dias 150 5 150.000 [ & 22.500.000
Camioneta ImcVigus dxd un 1 5 1498821005  14.982.100
Camion Jmc 4.0T DC un 1 5 225400005 22.540.000
Termofusionadora HDPE un 1 S 3.000.000 | 5 3.000.000
Betonerade volteo un 1 5 744990 | 5 744,990
Placa Compactadora Ingco 6,5 HP un 1 5 1589.990 | 5 1.599.990
Carretillas un 3 5 45000 | S 135.000
Palas un 5 5 10,120 | S C0.950
Andamios un 5 5 185.990 | 5 929,950
Escalera articulada un 2 5 B6.500 | 5 133.000
Esmeril Angular bosh un 2 5 47.000 (| S 04,000
Sierra Electrica Einhel| un 2 5 G3.900| S 107.800
Herramientas Varias un 1 5 350.000 | S 350.000

Total pesos § 45532650 % 99.817.770
Total UF 1248 32 2733.60

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2-4. Seleccién de bienes muebles

Seleccidn de Bienes Inmuebles

Equipo/ Maquinaria Unidad | Cantidad | Precio Unitario Total
Computador HP 500 GB + Monitor un 8 S 259.900 | S 2.079.200
Escritorio un 8 S 51.990 | S 415.920
Sillas escritorio un 8 S 33.800| S 270.400
Mesas casino +silla un 2 S 122.990( $ 245.980
Microonda Midea un 2 S 54.990 | $ 109.980
Hervidor Ursus Trotter un 2 S 12.990| $ 25.980
Archivador Metalico un 2 S 58.990 | S 117.980
Impresora multifuncional Epson un 1 S 299.990 | S 299.990
Televisién led 43 Samsung un 1 S 209.990 | S 209.990
Objetos tecnologicos varios un 1 S 350.000 | S 350.000
Refrigerador Midea un 1 S 180.000 | $ 180.000
Proyector philips un 1 S 360.000 | S 360.000

Total pesos S 1.995.630| S  4.665.420
Total UF 54.65 127.77

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2-5. Seleccién de elementos de Proteccion Personal

Elementos de Proteccion Personal

Inmuebles Unidad | Cantidad Precio Unitario Total

Cascos un 21 S 2.790| $ 58.590
Antiparras un 21 S 700| S 14.700
Bototos un 21 S 24.990| S 524.790
Guantes gl 120 S 1.000| S 120.000
Pantalon cargo un 21 S 7.990 | S 167.790
Poleras Pique un 21 S 6.783| S 142.443
Mascarillas kn95 un 100 S 210| S 21.000
Chaquetas Reflectante un 21 S 4.000( S 84.000
Bloqueador Solar 1 kilo un 2 S 10.000| $ 20.000
Alcohol Gel 1 litro un 2 S 4590 |$ 9.180
Kit de primeros Auxilios un 3 S 15.000 | S 45.000
Gorro legionario un 21 S 29901 $ 62.790
Total Pesos S 81.043| S 1.270.283

Total UF 2.22 34.79

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.- ASPECTOS TECNICOS Y LEGALES

Se especifica el perfil, cargo y remuneraciones del personal que conformara la
empresa, los cuales trabajaran de acuerdo a lo estipulado en el Codigo del Trabajo en

relacion a los horarios, sueldos y beneficios acordados entre las partes.

2.2.1.- Estructura Organizacional

El siguiente organigrama dara a conocer la estructura de la empresa para el

desarrollo de las obras a ejecutar.

Diagrama 2-3. Estructura organizacional de la empresa

=] | =
= [

s e I e el

e

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.2.- Personal, carqos, perfiles y gastos

En este punto se detallara la informacion del personal necesario para la ejecucion

de la obra, incluyendo su perfil profesional y cargo.

Tablas 2-6. Personal cargos y perfiles para la empresa

Cargo Gerente General
Titulo Univ. Ingeniero en Construccion o Ing. Civil y Ing. Comercial
Experiencia 5 afios

Obj. del cargo

Dirigir, supervisar y controlar la empresa.

Cargo Secretaria General
Titulo Univ. Contador auditor o nivel superior en secretaria
Experiencia 2 afios

Obj. del cargo

Encargado de realizar labores administrativas de la empresa.

Cargo Administracion Finanzas
Titulo Univ. Contador Auditor
Experiencia 2 afios

Obj. del cargo

Control de finanzas

Cargo Jefe departamento de Prevencion
Titulo Univ. Ingeniero En Prevencién de Riesgos
Experiencia 2 afios

Obj. del cargo

Control, Prevencidn, Capacitaciones y Asesorias

Cargo Ingeniero Residente Obra
Titulo Univ. Ing. Construccion / Constructor civil
Experiencia 2 afios

Obj. del cargo

Encargado de la coordinacion de la ejecucion de la obra
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Tablas 2-7. Personal cargos y perfiles para la empresa

Encargado de la Calidad

Ing. Construccion / Ing. En Ejecucion

2 anos

Encargado de la Calidad de la obra

Jefe Técnico Terreno

Técnico en Construccion

2 afnos

Encargado de supervisar la obra

Topografo

Ing. Geomensura

2 afos

Encargado de levantar el terreno.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2-8. Valores de remuneracion en el personal

Valores de remuneracion en el personal

. . Sueldo Gratificacion |Total Sueldo mes| Total sueldos | Total Sueldos
Personal N° Trabajador .
Mensual Legal 25% mas Imponible Mensual Anual
Gerente G. 1 $1.500.000 $375.000 $1.875.000 $1.875.000 $22.500.000
Secretaria G. 1 $600.000 $150.000 $750.000 $750.000 $9.000.000
Contador 1 $700.000 $175.000 $875.000 $875.000 $10.500.000
Prev. Riesgos 1 $700.000 $175.000 $875.000 $875.000 $10.500.000
Ing. En Const. 2 $1.100.000 $275.000 $1.375.000 $2.750.000 $33.000.000
Tec. Const. 1 $700.000 $175.000 $875.000 $875.000 $10.500.000
Geomensor 1 $900.000 $225.000 $1.125.000 $1.125.000 $13.500.000
M. Gasfiter 2 $600.000 $150.000 $750.000 $1.500.000 $18.000.000
M. Eléctrico 1 $600.000 $150.000 $750.000 $750.000 $9.000.000
M. Capataz 1 $650.000 $162.500 $812.500 $812.500 $9.750.000
Jornal 6 $500.000 $125.000 $625.000 $3.750.000 $45.000.000
Operador 1 $700.000 $175.000 $875.000 $875.000 $10.500.000
Guardia/
Bodeguero 2 $450.000 $112.500 $562.500 $1.125.000 $13.500.000
Totales 21 $9.700.000 $2.425.000 $12.125.000 $17.937.500 $215.250.000
Total pesos $215.250.000
Total UF 5894.8

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.2.1.- Programa de trabajo y turnos

Jornada laboral Los empleados contratados tendran un horario de trabajo

estipulado de la siguiente manera.

Lunes a viernes:

Los empleados deberan estar presente en el lugar de trabajo a las 8:00 (am), cuando
ellos no requieran de traslado al lugar de obras en el caso contrario deberan estar presente
en este horario en el lugar estipulado por quien esté a cargo de la obras en ese momento,
ya sea en el lugar de bodegas donde se mantendran los vehiculos de la empresa o en otro
lugar designado La jornada laboral se llevara a cabo desde las 08:30 (am) hasta las 12:30
(pm) y dispondrén de una hora de colacion la que sera responsabilidad de cada empleado.
Una vez terminada la colacion retornaran a las 13:30 (pm) a sus puestos de trabajo, siendo

laboral de salida las 5:30 (pm).
Sébados y Festivos:
Como politica de laempresa en su preferencia no se trabajaréa dias festivos, siempre

y cuando exista un previo acuerdo con los empleados. De ser asi, se estipulara el costo del

dia con un 100% de recargo a comparacién de una jornada normal.
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2.2.3.- Marco Legal

2.2.3.1. Del contrato

El contrato de trabajo debe contener, a lo menos, las siguientes estipulaciones:
Art. 10. Codigo del Trabajo:

Lugar y fecha del contrato.

Individualizacion de las partes con la nacionalidad y fechas de nacimiento e
ingreso del trabajador.

Determinacion de la naturaleza de los servicios y del lugar o ciudad en que haya
de prestarse. El contrato podra sefialar dos o mas funciones especificas, sean estas
alternativas o complementarias.

Monto, forma y periodo de pago de la remuneracién acordada.

Duracion y distribucién de la jornada de trabajo, salvo que en la empresa existiere
el sistema de trabajo por turno, caso en el cual se estara a lo dispuesto en el
reglamento interno.

Plazo del contrato.

Demas pactos que acordaren las partes.

Deberan sefialarse también, en su caso, los beneficios adicionales que suministrara
el empleador en forma de casa habitacion, luz, combustible, alimento u

otras prestaciones en especie 0 servicios.

Cuando para la contratacién de un trabajador se le haga cambiar de domicilio,
deberéa dejarse testimonio del lugar de su procedencia. Si por la naturaleza de los
servicios se precisare el desplazamiento del trabajador, se entendera por lugar de
trabajo toda la zona geogréfica que comprenda la actividad de la empresa. Esta
norma se aplicara especialmente a los viajantes y a los

trabajadores de empresas de transportes.

Art. 11. Las modificaciones del contrato de trabajo se consignaran por escrito y

seran firmadas por las partes al dorso de los ejemplares del mismo o en documento anexo.

No sera necesario modificar los contratos para consignar por escrito en ellos los aumentos

derivados de reajustes de remuneraciones, ya sean legales o establecidos en contratos o

convenios colectivos del trabajo o en fallos arbitrales. Sin embargo, aun en este caso, la

remuneracion del trabajador debera aparecer actualizada en los contratos por o menos

una vez al afo, incluyendo los referidos reajustes.
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2.2.3.2. Normas y organismos fiscalizadores

A continuacion, se presentan las Normas y Organismos que rigen y fiscalizan este
tipo de obras en el pais. En general, se deberd cumplir con lo establecido en las normas
del Instituto Nacional de Normalizacion I.N.N., Reglamentos, Instrucciones y
Especificaciones Generales del ex—-SENDQOS (Servicio Nacional de Obras Sanitarias)
actual S.1.S.S. (Superintendencia de Servicios Sanitarios) y de la UNIDAD TECNICA.

2.2.3.3. Definicién de la empresa

De acuerdo con informacion proporcionada por el Servicio de Impuestos
Internos (SII), la estructura y denominacion que se otorga a la organizacion de esta
empresa es de una pequefia empresa, esto es derivado de la cuantificacion de ventas de

nuestro producto y en conjunto con la cantidad de empleados con los que se cuenten.

2.2.3.4. Empresa Sociedad por Acciones (Spa)

La Sociedad por Acciones 0 SpA, es una empresa compuesta por una 0 mas
personas naturales o juridicas, cuya participacion en el capital es representada por el tipo
de acciones que poseen. Optamos por esta sociedad principalmente porque pueden ser
constituidas por una sola persona, ya sea natural o juridica, y su capital, al estar dividido
en acciones, puede ser vendido con facilidad a nuevos accionistas. Ademas, tiene una

administracion libre, lo que permite tener una gestion simple o compleja.

2.2.3.5. Iniciacién de actividades

Este tramite se realiza en el servicio de impuestos internos (SII)

2.2.3.6. Antecedentes generales

Este tramite se realiza para iniciar legalmente toda actividad productiva
comercial, ademas marca el inicio de las obligaciones como contribuyente sujeto a
impuestos, los que se aplicaran mientras no se realice el término del giro. Segun la Ley
N° 20.190, los estatutos de la sociedad deben contener, como minimo, las siguientes

menciones:
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Nombre de la sociedad que debe concluir con la expresion “SpA”
Nombre y domicilio de los accionistas
El objeto o giro de la sociedad, debe ser siempre comercial

Domicilio de la sociedad

o B~ WD

El capital de la sociedad, el numero y el tipo de acciones en que el capital es

dividido y representado

6. La forma como se ejercera la administracion de la sociedad y se designaran
representantes, con indicacion de quienes la ejerceran provisionalmente en caso de
que corresponda

7. Laduracion de la sociedad.

2.2.3.7. Tramites laborales

Toda empresa que comienza sus actividades requerira de la contratacion de
empleados y trabajadores, por lo tanto, es indispensable estar en conocimiento de las
El Caodigo del Trabajo establece y puntualiza los diversos tipos de contratos, sus
salarios minimos, pagos previsionales y condiciones que la Empresa debera cumplir a la
hora de contratar personal. Es fundamental, por tanto, el conocimiento de la Ley que lo
regula para evitar litigios laborales posteriores. Dicha informacion esta disponible en las

oficinas de la Direccion del Trabajo o bien directamente en www.dt.gob.cl.

Los tramites laborales fundamentales y basicos corresponden a los llamados

Previsionales, los cuales son:

2.2.3.8. Afiliacion AFP

Contempla el descuento del 10% del Sueldo Bruto que se destina integro a la
Cuenta de Capitalizacion Individual que financiara la jubilacidon, mas un 2,3% aprox.
que contempla un Seguro de Invalidez y Sobrevivencia y la comision de la AFP. En
resumen, el descuento total minimo que se debe realizar es, aproximadamente, de un
12,3% del sueldo bruto y sera pagado directamente por el empleador a la AFP. La
afiliacion es un tramite que debe realizar el empleado en forma independiente, el cual
optara por la AFP de su preferencia. Esta, a su vez, enviara una carta a la Empresa
(empleador) informando el monto que debera pagar, el cual ha sido
pactado previamente por el empleado.
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2.2.3.9. FONASA o ISAPRE

El descuento obligatorio para salud corresponde a un 7% del sueldo bruto, sin
perjuicio de que el empleado haya pactado previamente con la institucion un descuento
mayor. Este monto deberé ser declarado y cancelado mensualmente por la Empresa
(empleador) a FONASA o Isapre elegida por el empleado. La afiliacion de salud, al igual
que la previsional, es de responsabilidad del empleado, el cual debera optar por FONASA
o la Isapre de su preferencia, debiendo esta Gltima informar al empleador sobre el monto

a pagar mensualmente de acuerdo al plan contratado.

2.2.3.10.Apertura de cuenta corriente

Corresponde a un contrato entre una institucion financiera y una persona o
empresa, mediante el cual esta Gltima, tras depositar su dinero, tiene la posibilidad de
girarlo mediante diversos instrumentos, ya sean cheques, tarjeta de débito, pago
automatico, etc., hasta el tope de sus depdsitos. Por otra parte, la entidad financiera
pondré a disposicion del cliente estos instrumentos y se comprometera a tener los fondos
disponibles en cualquier momento. Para obtener este instrumento financiero, el Titular o
Representante Legal debera concurrir a cualquier banco comercial o institucién financiera
y presentar los antecedentes en la seccion Banca Empresa de la entidad. El tipo de cuenta
y sus productos asociados dependerd, entre otras cosas, del nivel de facturacion anual de
la Empresa. Esta caracteristica determina el tamafio de la Empresa, ya sea en
Microempresa, Pequefia empresa, Mediana empresa o Gran empresa

2.2.4.- Impacto medio ambiental

Cuando hablamos de impacto ambiental, se trata de examinar el nivel de incidencia
que tienen las actividades de las empresas en los ecosistemas que le rodean. La ecologia
es, por lo general, la disciplina que se encarga de medir este impacto. Sin embargo, algunas
veces no es facil determinarlo, es por esto que cada vez existe una mayor preocupacion
por la conservacion del ecosistema y el cuidado medioambiental, las empresas estan
decidiendo integrar en su organizacion los requisitos establecidos por el estandar 1SO
14001, para garantizar que la empresa sea respetuosa y cuidadosa con el medioambiente.
El objetivo de la norma ISO 14001 no es eliminar los efectos negativos en el sector

medioambiental, sino que el progreso recae en manos de los procesos continuos de mejora
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de cada empresa. La norma, que sigue la misma estructura de los estdndares I1SO de
sistemas gestion (Planificar, Hacer, Verificar y Actuar), plantea las siguientes etapas:

1. Establecer una politica medioambiental: la empresa debe asumir como

propio el objetivo de cuidado y preservacion de los recursos naturales que tiene a su mano.

2. Determinar aspectos medioambientales asociados: Las organizaciones
deben analizar cuales de sus actividades influyen de forma decisiva en el entorno. El uso
del agua y la luz, la extraccion de materias primas y la produccion de residuos sonalgunos

ejemplos.

3. Identificar requisitos legales: Cada zona o sitio de intervencion esta sujeta

a normas especificas. Las organizaciones deben conocerlas y adaptarse a ellas.

4. Fijar prioridades en temas medioambientales: ;Cuales son los objetivos
en materia medioambiental para la empresa? Cada una debe fijarlos en funcion de sus

actividades y necesidades.

5. Establecer un programa de accion: Plasmados los objetivos y la politica
medioambiental de la empresa, el siguiente paso es como llevarlos a cabo. A eso se le

Ilama programa de accién.

6. Facilitar la planificacion y el control: La empresa no sélo debe estar
preparadaspara estructurar un proceso en temas medioambientales, sino también para

supervisarlo. Cada etapa y tarea debe revisarse, monitorizarse y auditarse.

7. Adaptacion a nuevas circunstancias El cuidado del ambiente, como
cualquier otro ambito, esta sujeto a cambios en la normativa y los procesos. El reto de la
empresa es saber adaptarse a cada uno de ellos. Dicho esto, se puede definir los criterios
y tareas necesarias para lograr que las actividades de las construcciones no alteren las

condiciones medio ambientales.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

A continuacion, identificamos las normas ambientales aplicables al proyecto:

Ley N° 19.300 Aprueba Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente

Decreto Supremo N° 40 / 2013 Aprueba Reglamento del Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental

Ley N° 20.417 Crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ley N°20.998 Regula los Servicios Sanitarios Rurales.

Decreto N° 4363 Aprueba Texto Definitivo de la Ley de Bosques.

D.S. N° 594 Aprueba Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Basicas en los Lugares de Trabajo.

Decreto Exento N° 446 Requisitos de Agua Potable

D.S. N° 735 Reglamento de los servicios de agua destinados al consumo Humano.
D.S. N° 236 /1926 Reglamento general de alcantarillados particulares fosas
sépticas, camaras filtrantes, camaras de contacto, camaras absorbentes y letrinas
domiciliarias.

Decreto N°144 Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes de
cualquier Naturaleza.

D.S. N° 47 Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y Construcciones — Fija
Nuevo Texto de la Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y Construcciones.
D.S. N° 38 Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes Fijas.

D.S. N° 148 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

Ley N°21.455 Ley Marco Cambio Climatico.

Ley N°21.202 Modifica Diversos Cuerpos Legales con el Objetivo de Proteger los
Humedales Urbanos.

D.S. N°93 Reglamento general de la ley sobre recuperacién del bosque nativo y
fomento forestal.

Permisos y Pronunciamiento Ambientales Sectoriales seguiin D.S. N° 40/2013.
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2.3.- DISENO DE LA PLANTA

Ubicada en la instalacion de faena general de la obra, con un presupuesto de
$17.000.000 las cuales tendrén las caracteristicas necesarias para albergar una oficina (
3,00 x 2,00 metros), Bafio y duchas ( 3,70 x 2,00 metros), bodega (6,50 x 2,00 metros) y
casino (4,00 x 2,00 metros) . Esta conformada para un buen funcionamiento durante las
etapas que se llevaran en la obra, tanto de insumos de manera centralizada y distribuida
estratégicamente como la administracion de la obra propiamente tal, también se administra
desde este lugar el cumplimiento del plan de calidad. Cabe destacar que de igual manera

se contara con bafios quimicos en faena.

Figura 2-2 Disefio de la planta

PORTOM ACCESD
EXISTENTE

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.1.- Disefio de sistema de tuberias

El arranque del agua potable que alimentara las instalaciones. alimentara 2 bafios,
donde cada uno de estos contiene 4 inodoros, 4 lava manos y 2 ducha respectivamente.
También 1 lavaplatos ubicado en el casino.

El recinto cuenta con una llave de jardin en la parte posterior del patio, donde esta
se utiliza para el aseo de vehiculos y maquinaria, el descargue de aguas servidas cuenta
con una union domiciliaria de PVC Sanitario D:110mm que va desde la cdmara de registro

hacia el colector publico que tiene un D:250mm.

2.3.2.- Disefio de sistema de potencias

Para el disefio de los sistemas de potencia que involucran el desarrollo de la
obracomprenden areas de trabajo, Base de operaciones en terreno y su uso de la potencia
resistiva. Este conjunto de elementos y/o dispositivos que convierten energia de una forma
primaria a energia eléctrica. La transporta y distribuye a los consumidores finales. El
recinto del mandante ya cuenta con un empalme trifasico desde linea de media tension
(LMT) de la red de distribucién de la empresa CGE. De acuerdo con la proteccion general
del sistema de 3x16A, el transformador debe ser de una capacidad de 10 KVA vy se
encuentra instalado en poste N°731282 (SE 39545) ubicado en el exterior del recinto, a
una distancia aproximada de 80m del recinto. Transformador se aprecia en buen estado de
conservacion, sin embargo, se recomienda su mantencién preventiva. El tablero general
se encuentra instalado a la intemperie adosado al poste de la subestacién. Tablero se
encuentra en buen estado de conservacion. El tablero cuenta en su interior con un

interruptor tripolar general de 3x16A marca LEGRAND.
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2.3.3.- Disefo de obras civiles

Para el correcto funcionamiento donde se ejecutara el proyecto del sistema SSR,
se requiere de un disefio de arquitectura y de instalaciones de la faena. es necesario una
distribucion sanitaria y empalme de agua potable de buen didmetro, cuenta con tableros
eléctricos diferenciados. Se construiran 2 bafios donde cada uno de estos contiene 2 inodoros,
2 lava manos y 2 ducha respectivamente. También 1 lavaplatos ubicado en el casino. Se debera
construir una casino, bodega y oficina en material ligero.

El terreno del lugar es de gravilla sus cierres perimetrales son de pandereta en buen
estado, acceso portén metalico en buenas condiciones,cuenta con estacionamiento para el

resguardo de maquinaria y equipo.

2.4.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En este capitulo se consideraran los documentos explicativos del proyecto SSR
Tres Puentes comuna de Chimbarongo, Region de O’Higgins, en lo que se refiere a fuente
de captacion, obras Eléctricas, caseta tratamiento, regulacion y Caseta Grupo generador.
donde se incluirdn planos de la obra, especificaciones técnicas, presupuestos, cotizaciones,

entre otros.

2.4.1.- Planos generales de las instalaciones

A continuacion, se presentan plantas generales del proyecto. Se podréa apreciar las

dimensiones de las zonas de trabajo y la proyeccién de cada faena.
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Figura 2-3. Emplazamiento zona de trabajo y Proyeccion Faena
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2-4. Planta Recinto Proyectado
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2-5. Detalle Caseta Grupo electrégeno
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Fuente: arraval spa.
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Figura 2-6. Detalle Caseta Proyectada
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Figura 2-7. Detalle Planta, Pozo Proyectada
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Figura 2-8. Detalle Planta, Pozo Proyectada
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Figura 2-9. Detalle Planta Estanque Elevado
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Figura 2-10 Detalle Planta Estanque Elevado
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Figura 2-11. Detalle Eléctrico




2.4.2.- EETT o Bases Administrativas

Se adjunta en anexo Las Especificaciones Técnicas Especificas que fijan las
condiciones técnicas que regiran para la construccion de las obras para el mejoramiento y
construccion del servicio de agua potable rural. Las obras para ejecutar se han ordenado

de la siguiente forma:

Etapa | Construccion y Habilitacion de Nuevo Pozo

A. Instalacion de Faenas.

B. Obras de Captacion.

C. Obras Eléctricas.
Etapa Il Construccion e Implementacion de Estanque de 75 m3 y Planta de
Tratamiento

A. Construccion Sistema y Caseta de Tratamiento.
B. Construccion Estanque metalico 75 m? elevado h=25.
C. Construccion Caseta Grupo Generador.

2.4.3.- Cotizaciones

Se presentan los valores obtenidos por las cotizaciones correspondientes a
insumos, vehiculos, herramientas, personal, equipos y materiales necesarios para la obra.

Se adjuntan en anexo el detalle de los presupuestos y cotizaciones.

Tabla 2-9. Resumen Presupuesto

Etapa | Designacion | Total
I. Etapa Construccion y Habilitacion de Nuevo Pozo
A. Instalacidn de Faenas S 17.000.000
B. Obras de Captacion S 82.580.959
C. Obras Electricas S 50.720.287
Il. Etapa Construccion E Implementacion Estanque Elevado 75m3y
Planta Tratamiento
A. Sistemay Caseta de Tratamiento S 12.479.045
B. Estanque Metalico 75m3 Elevado H=25m S 84.119.690
C. Caseta Grupo Generador S 21.807.759
Bruto S 268.707.740
12% Gastos Generales Directos S 32.244.929
5% Costo Financiero S 13.435.387
5% Gastos Generales Indirectos S 13.435.387
15%Utilidad S 40.306.161
Neto S 368.129.604
19% lva S 69.944.625
Presupuesto Total del Proyecto pesos S 438.074.229
Presupuesto Total del Proyecto UF 11997.02

Fuente: Eiaboracién propia



2.4.5.- Célculos obtenidos

Etapa |. Construccion y Habilitacion Nuevo Pozo.

Tablas 2-10: Calculo Instalaciones de Faenas y Obras de Captacion.

item Designacion Unidac{ Cantidad | Precio Unitario | Total
l. | ETAPA CONSTRUCCION Y HABILITACION NUEVO POZO
A. INSTALACION DE FAENAS
1 Instalacion Faenas N° 1 | $12.500.000] $ 12.500.000
2 Levante Faenas N° 1 [ $ 4.500.000( $ 4.500.000
SUBTOTAL $ 17.000.000
B. OBRAS DE CAPTACION |
B.1 CONSTRUCCION SONDAJE PROYECTADO |
B.1.1 Perforacién
3 Perforacion 16" [ m 120 | $ 200.000] $ 24.000.000
B.1.2 Sistema Captante
4 Proposicién Sistema Captante N° 1 $1.800.000| $ 1.800.000
5 Suministro y Entubacion Definitiva 12" m 120 $114.000 $ 13.680.000
6 Suministro y Cribas 12" slot segun estudio, Acero Inoxidable m 54 $114.600( $ 6.188.400
7 Filtro Granular m 114 $98.000| $ 11.172.000
8 Desarrollo hr 54 $120.000 $ 6.480.000
9 Desinfeccién del Pozo N° 1 $84.000| $ 84.000
10 Sello Sanitario y Brocal de Terminacién m 6 $ 140.000{ $ 840.000
B.1.3 Pruebas de Bombeo
11 Transporte e Instalacién del Grupo de Prueba N° 1 $1.000.000| $ 1.000.000
12 Prueba de Bombeo de Gasto Variable hr 24 $95.000| $ 2.280.000
13 Prueba de Bombeo de»Gasto Constante (Rango ente el 90 0 100% del caudal méximo hr 2 $87.000| $ 2.088.000
aforado en el gasto variable)
14 Recuperacion de la Napa N° 1 $ 700.000{ $ 700.000
B.1.4 Andlisis Fisico-Quimico y Bacterioldgico
15 Andlisis Fisico-Quimico y Bacterioldgico [ N 1 [ $ 350.000] $ 350.000
B.1.5 Plano de Construccidon e Informe Final
16 Plano de Construccion e Informe Final [ e 1 [ $1.610.000[ $ 1.610.000
B.1.6 Tramitacién Derechos de Agua
17 Tramitacion Derechos de Agua [ N 1 [ $1.170.000 $ 1.170.000
B.1.7 Registro Visual
B.2 HABILITACION SONDAJE PROYECTADO
B.2.1 Interconexiones Hidraulicas
B.2.1.1 Piezas Especiales sin mecanismo
19 Piezas de ACERO kg 1.540 $ 2.000 | $ 3.079.600
20 Piezas de FE. FDO. kg 127 $ 3.807($ 483.489
21 Piezas de H. Ductil Kg 73 $ 2.800 | $ 204.960
B.2.1.2 Junturas y uniones
B.2.1.2.1 |Uniones Brida
22 D = 100 mm un 17 $ 10.108 | $ 171.836
23 D=75mm Un 12 $ 10.063 | $ 120.756
B.2.1.2.2 |Unién Hilo
24 D= 3" Un 26 10.700| $ 278.200
B.2.1.2.3 |Junta de desmontaje
25 D = 100 mm Un 2 [s 172.000 [ $ 344.000
B.2.1.3 Piezas especiales con mecanismo
26 Valwla de compuerta cierre elastomérico D = 100 mm PN10 Un 2 $ 71756 | $ 143.512
27 Vélwla de compuerta cierre elastomérico D = 80 mm PN10 Un 3 $ 55.000 | $ 165.000
28 Valwla de retencién D=100 mm Un 1 $ 66.920 | $ 66.920
29 Ventosa Trifuncional D=80 mm Un 1 $ 205.195 [ $ 205.195
30 Valwla de Bola tipo Jardin he d=19 mm un 1 $ 21.000| $ 21.000
31 Medidor de Flujo Electromagnético D=4" uUn 1 $ 1.071.291 [ $ 1.071.291
32 Manémetro un 1 $ 212.800 [ $ 212.800
B.2.2 Suministro, Montaje, Instalacién y Prueba de Equipos
33 Suministro, transporte e instalaciéon Bomba Q=7,1 H=111,18 m N° 1 | 1.500.000| $ 1.500.000
B.2.3 Obras Civiles
B.2.3.1 Suministro y colocacidon de Hormigén
34 Machones de apoyo Un 9 [s 55.000 [ $ 495.000
35 Machones de Anclaje Un 1 [s 85.000 [ $ 85.000
B.2.3.2 Otros
36 P0zo Desague Un 1 [s 490.000 [ $ 490.000
SUBTOTAL $ 82.580.959

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2-11. Etapa I. Obras Eléctricas Recinto.

G OBRAS ELECTRICAS RECINTO

3 Ul Suministro de Energia Gl 1 400.000 400.000
3B (12 Empalme y Equipo de medida Gl 1 1.290.500 1.290.500,
39 L3 Suministro e instalacion S/E 45 KVA Gl 1 1.396.700 1.396.700
40 |14 Malla de Tierra Gl 1 1.806.386 1.806.386
41 |15 Tablero Gereral N° 1 1.235.838 1.235.838
42 |16 Tablero TCF-01 e 1 4.460.380 4.460.380)
8|17 Tablero TDA-02 N 1 749,264 749,264
M 118 Montaje Tablero de Transferencia Automética Gl 1 427.208 427.208
45 19 Alimentador AG-00 m 10 99.975 999.750)
46 |10 Alimentador AG-01 m 20 50.615 4,555.350)
47 |11 Alimentador AG-02 m 10 98.945 989.450
48 |L12 Alimentador AG-03 m 1 405.395 405.395
49 |L13 Alimentador AG-04 m 10 61.010 610.100
5 114 Circuito de Fuerza Motobomba F1 m 13 80.203 1.042.639
51 [L15 Circuito Dosificador de Cloracion DL m 8 67.731 541.848
52 [L16 Circuito Dosificador de Cloracion D2 m 8 67.731 541.848
53 |L17 Circuito Transmisor de Caudal FT m 6 92.069 552.414
54 [L18 Circuito Sefial Medidor de Caudal FT-S m 16 46.520 744.320
5 119 Circuito Control Nivel Sondaje NS m 13 72.096 937.248
56 (120 Circuito Nivel Estanque NE m 52 32.353 1.682.356
57 121 Sefiales Control TTAaTCF-01  CT-01 m 1 409,097 409.097
58 [L22 Sefiales Control TTA a Generador  CT-02 m 10 74.543 745,430
5 123 Circuito Enchufes Sala AL01 Gl 1 795.284 795.284)
60 |[L24 Alumbrado Interior Sala AL02 Gl 1 1.144.379 1.144.379
61 |1.25 Luminaria de Emergencia Sala de Tableros AL03 Gl 1 443.675 443675
62 |1.26 Circuito Enchufes Sala Generador AL04 Gl 1 756.339 756.339)
63 [L27 Alumbrado Interior Sala Generador AL0S Gl 1 888.640 888.640)
64 128 Luminaria de Emergencia Sala Generador AL0B Gl 1 443.675 443675
65 |1.29 Alumbrado Exterior Recinto N\ 4 555.491 2.221.964
66 130 Céamara Eléctrica e 3 450.270 1.350.810
67 131 Suministro y Montaje Grupo Generador 50 KVA e 1 15.077.000 15.077.000
69 133 Prueba de Instalaciones Gl 1 425.000 425.000
70 (L34 Documentos de Construccion Gl 1 650.000 650.000

SUBTOTAL $ 50.720.287

Fuente: Elaboracion propia
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Etapa Il. Construccion e Implementacién Estangue 75 m3 vy Planta de Tratamiento

Tabla 2-12. Célculos Planta de Tratamiento

ETAPA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION ESTANQUE 75 M3 Y PLANTA
TRATAMIENTO

A CASETA TRATAMIENTO
A.l Movimiento de Tierra
A.ll Excavaciones para fundaciones
78 Excavacion para fundaciones m? 4 | $ 5,400| $ 21.600
A.1.2 Relleno de Confinamiento
79 Relleno Estructural méximo 3" e=0,20 m. m? 3 ] $6.276] $ 20.083
A.13 Retiro y Transporte de Excedentes
80 Retiro y Transporte de Excedentes m? 3 [ $3.200] $ 9.600
A.1.4 Escarpe y Despeje
81 Escarpe y Despeje m2 2 [ $3.100[ $ 4.960
A.2 Obras Civiles
A.2.1 Obras de Hormigén
A.2.11 Suministro y colocacién de hormigdén
82 G-5 Emplantillado m? 1 $ 174.945 | $ 139.956
83 G-25 Muros, Fundacién y Losas m? 9 $ 168.944 | $ 1.520.494
84 G-25 Radier Piso m? 2 $ 128.944 | $ 219.204
82 Relleno Estructural maximo 3" e=0,20 m. m? 3 $ 23.000 | $ 78.200
A.2.12 Aceros
85 Acero de Refuerzo A630-420H kg 712 $2.200 $ 1.566.400
86 Malla Acma C139 m? 20 $ 5522 | $ 110.446
A.2.1.3 Moldajes
87 Moldajes rectos m2 42 $ 20.700 | $ 865.260
A.2.14 Albafiileria
88 Albafiileria de ladrillo puesto de soga m2 54 $ 28.500 [ § 1.539.000
A.3 Terminaciones exteriores e interiores Caseta de Tratamiento
89 Ventana con perfiles de aluminio, vidrio laminado y malla Un 3 $ 112.500 | $ 337.500
90 Ventilacién de Fe galvanizado Un 3 $ 50.000 | $ 150.000
91 Puerta metdlica y fijaciones, incluye marco de acero, celosia y porta candado Un 3 $ 200.500 | $ 601.500
91 Otras terminaciones exteriores (Pintura, caidas de agua) N° 1 $ 405.000 | $ 405.000
92 Piso de Cerdmica 30x30cm. m2 16 $ 8.050 | $ 127.995
93 Cielos m2 16 $ 9.500 [ $ 151.050
94 Impermeabilizacion losa de techo N° 1 $ 276311 | $ 276.311
94 Otras terminaciones interiores N° 1 $ 205.000 [ $ 205.000
A4 Demolicidn caseta existente
95 Demolicién m2 10 $ 20.000 | $ 200.000
96 Retiro y Transporte de excedentes m? 13 $ 10.809 | $ 135.113
A5. Interconexiones Hidraulicas
A5.1 Piezas Especiales sin mecanismo
97 Piezas de ACERO kg 81 $ 4180 [ $ 336.490
98 Piezas de FE. FDO. kg 64 $ 4.807[$ 308.129
A.5.2 Junturasy uniones
A5.2.1 Uniones Brida
99 D = 100 mm Un 13 [s 12.108[$ 157.404
A.5.2.2 Junta de desmontaje
100 D =100 mm un 1 $ 252.000 | $ 252.000
A.5.3 Piezas especiales con mecanismo
101 Valwla de compuerta cierre elastomérico D = 100 mm PN10 Un 1 $ 91.756 [ $ 91.756
A.5.4 Suministro y colocacién de Hormigén
102 Machones de apoyo Un 15 $ 51.000 | $ 765.000
103 Machones de anclaje Un 5 $ 82.000 | $ 410.000
A.55 Equipos de Tratamiento
104 Bomba dosificadora electrénica Un 2 332.239| $ 664.479
105 Estanque cilindrico vertical 200 Its c/u Un 2 $ 96.600 $193.200
106 Kit instalacion inyectores N° 1 $615.915 $615.915
SUBTOTAL $ 12.479.045

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2-13. Célculos Estanque Metélico 75 m3

B ESTANQUE METALICO 75 M3 ELEVADO H=25m
B.2 MOVIMIENTO DE TIERRA
B.2.1 Limpieza y despeje del terreno
110 Escarpe y despeje de terreno m2 | 253 $ 1.500] $379.500
B.2.2 Excavaciones
11 Excavacion para fundacion m® | 225 $ 4.250| $ 956.250)
B.2.3 Tratamiento de sello de fundacién y rellenos
112 Relleno Tipo 2 - De confinamiento de fundacién m | 192 $ 14.155] $2.717.760
B.2.4 Retiro de Excedentes
113 Retiro y transporte de excedentes m? | 34 $ 9.809| $ 333.506)
B.3 OBRAS CIVILES
B.3.1 Suministro y colocacién de Hormigén
114 Hormigén H-5 Emplantillado m® 2 $129.341 $ 258.682|
115 Hormigén H-30 m® 33 $ 115.300 $ 3.804.900
B.3.2 Aceros
116 Acero de Refuerzo A630-420H kg | 3187 $ 2.200] $ 7.011.400
B.4 Suministro y Colocacién de Elementos Estructurales de Acero Inoxidable
B.4.1 Barras de Anclaje
117 Barras con tuerca y golilla de acero A307. Galvanizadas kg 337 $2.800 $ 943.600]
118 Placas de Anclaje Inferior de Acero A370-240ES kg 76 $5.100 $ 387.600]
B.4.2 Pedestal
119 Acero A370-240ES, pintado kg | 10218 $ 2.800] $ 28.610.400)
B.4.3 Plataforma
120 Acero A370-240ES, pintado kg | 1102 $ 2.000] $ 2.204.000)
B.4.4 Cuba
121 Cuba Acero A370-240ES, pintado kg 2.374 $5.500 $ 13.057.000]
122 Escotilla Tapa y Ventilacién A370-240ES, pintado kg 18 $ 4.000 $ 72.000
123 Escalera y Baranda Superior A370-240ES, pintado kg 298 $3.000 $ 894.000]
124 Montaje estanque elevado Un 1 $9.000.000 $9.000.000
B.5 CONEXIONES HIDRAULICAS ESTANQUE
B.5.1 SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE PIEZAS ESPECIALES
B.5.1.1 Piezas especiales sin mecanismo
125 Piezas de ACERO kg 1.348 $ 4.000 $ 5.392.000)
126 Piezas de FE. FDO. kg 298 $ 4.000 $1.192.000
B.5.1.1.1 [Uni6n Brida
127 D =100 mm Un 42 $ 12.500 $ 525.000)
128 D=75mm Un 7 $ 14.300 $ 100.100]
B.5.1.1.2  [Unién Hilo
129 D =4" Un | 2 $14.700] $ 29.400
B.5.1.1.3 |Junta de desmontaje
130 D =100 mm un_| 3 $ 242.000] $ 726.000)
B.5.1.2 Piezas especiales con mecanismo
B.5.3.2.1 |Valvula de compuerta cierre elastomérico
131 D =100 mm PN10 Un 3 $ 91.756 | $ 275.268
132 D = 80 mm PN10 Un 1 $ 75.000 | $ 75.000
B.5.1.2.2 |Colador B Fe. Fdo.
133 D=4" un | 1 $ 156.948] $ 156.948
B.5.1.2.3 |Aliviadero B Fe. Fdo.
134 D= 4'x8" un [ 1 $ 182.507] $ 182.597
B.5.1.2.4 [Suministro y colocacién de Hormigdn
135 Machones de apoyo Un 15 $ 55.000 | $ 825.000
136 Machones de anclaje Un 5 $ 85.000 | $ 425.000
B.6 URBANIZACION
B.6.1 Area de Servicio
137 Escarpe y despeje del terreno m? 253 $ 3.133|$% 792.700
138 Base Granular CBR>60 e=15 cm mé 38 $ 21392 $ 812.896
139 Pastelones de 0.8x0.8 N° 16 $ 70.000 [ $ 1.120.000
140 Gravilla gmax=3/4" e=3 cm, canto rodado m3 2 $ 18.200 | $ 36.400
141 Suministro y Colocacién Solerilla tipo C m 33 $ 11.900 | $ 392.700
B.6.2 Cierre del Recinto de Estanque
142 Porton exterior N° 1 $ 350.000 | $ 350.001
143 Cierre perimetral m 82 $ 80.000 | $ 80.082
SUBTOTAL $ 84.119.690)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2-14. Célculos Caseta Grupo Generador

© CASETA GRUPO GENERADOR |
Cl Movimientos Tierra
Cl1 Excavaciones terreno
144 Terreno tipo Il 0-2 m de profundidad [ m3 9 |3 11526 [$ 449517
Cl2 Rellenos de las excavaciones
145 Rellenos masivos compactados con material de la excavacion | m3 12 | $ 10.412 | $ 124.949
C.13 Rellenos para mejoramiento de suelos
146 Material estabilizado [ m3 14 [s 51.520[ 721.274
C.l4 Retiro de Excedentes
147 Retiro y transporte de excedentes [ m3 2 [s 9.809[$ 411.978
C.2 Obras de Hormigén
C21 Suministro y colocacién de hormigén
148 H-10 Emplantillado m3 1 $ 174.945 | $ 174.945
149 H-25 Muros y Losas m3 11 $ 158.944 | $ 1.748.381
150 H-25 Fundacién m3 12 $ 158.944 | $ 1.907.325
151 H-25 Radier Piso m3 1 $ 208.944 | $ 208.944
C22 Albafiileria
152 Albafiileria de Bloques hormigén 0,20x0,40x0,20m | m? 40 $ 30.500 | $ 1.220.000
C3 Aceros
C3.1 Suministro y colocacién de armaduras de acero
153 Fierro redondo A630-420H Muros y Losas kg 680 $ 2421 % 1.646.268
154 Fierro redondo A630-420H Machén Grupo Generador kg 119 $ 4021 (% 478.497
155 Fierro redondo A630-420H Fundaciones kg 148 $ 4421(% 654.305
156 Malla Acma C139 m2 9 $ 5.522 [ $ 49.701
C3.2 Suministro y colocacion de elementos estructurales de acero
157 Elementos de Acero Inoxidable [ kg 13 [s 120418 168.231
C4 Moldajes
C4l Suministro y colocacién de moldajes
158 Moldajes rectos Muros y Losas m2 128 $ 22.002 [ $ 2.816.274
159 Moldajes rectos Cimientos y Canaleta m2 17 $ 3.561 (% 60.539
C5 Insonorizacion Caseta
160 Insonorizacion Caseta Grupo Electrégeno [ m2 37 [s 28.000 [ $ 1.036.000
C.6 Otros
161 Escape de Gases Grupo Electrégeno N° 1 $ 1.335.580 | $ 1.335.580
162 Fijacion Grupo Electrégeno. N° 4 $ 24.758 | $ 99.030
163 Parrilla para Canaleta Derrame de Combustible m 9 $ 72473 [ $ 652.253
164 Sistema de Fuelle Metdlico para Descarga de Generador. N° 1 $ 836.829 [ $ 836.829
165 Celosia actstica CAC-300 1200mmx800mm o equivalente N° 2 $ 108.566 | $ 217.132
166 Atenuador Splitter tipo ADR-M-60 0.8mx0.9m o equivalente Ne 1 $ 482.564 | $ 482.564
167 Puerta aclistica PA-900 2000x2700mm o equivalente Ne 1 $ 2.192.025 | $ 2.192.025
168 Silenciador Escape grado hospital o equivalente N° 1 $ 757.344 | $ 757.344
169 Impermeabilizacion losa de techo N° 1 $ 276.311 | $ 276.311
170 Estudio de Mitigacion de Ruidos N° 1 $ 710515 | § 710.515
171 Elementos de seguridad y prevencion N° 1 $ 371047 | $ 371.047
SUBTOTAL $21.807.759

Fuente: Elaboracion propia
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2.4.6.- Informes técnicos

Los informes técnicos realizados tanto por el profesional de la empresa a cargo de
la faena, asi también, como las entidades fiscalizadoras, se llevard un completo registro

de estos ante su eventual requerimiento. Algunos informes obtenidos son:

1. Proyeccién Poblacién Comuna de Tres Puentes.

Tabla 2-15. Proyeccion poblacion

., Poblacién
ARO Poblacién Cobertura Servida
[hab.]

% [hab.]
2021 941 68 640
2024 959 100 959
2025 978 100 978
2029 1056 100 1056
2034 1163 100 1163
2039 1282 100 1282
2044 1413 100 1413

Fuente:Arraval Spa

2. Encuesta Socio- Econdmico.

Tablas 2-16 Estudio Socio- Econdmico

HOMBRES 213
MUIERES 256
TOTAL 469
Viviendas Encuestadas 135 % Encuestas
Total Viviendas 157 B9%
Densidad Hab 3,47
Viviendas no Habitacionales B
3in encuestar a6

Fuente:Arraval Spa

70



3. Catastro Inst. hidraulica e eléctricas.

Se tiene como finalidad considerar las obras eléctricas necesarias para implementar
de energia eléctrica al proyecto de “Disefio Mejoramiento Integral Servicio Sanitario
Rural (SSR) Tres Puentes, Comuna de Chimbarongo, Provincia de Colchagua, Regién del
Libertador General Bernardo O Higgins”. Estas obras se ejecutaran en un nuevo recinto
del sistema de Servicio Sanitario Rural de Tres Puentes. En el recinto del estanque y
captacion proyectado del sistema de SSR el proyecto eléctrico considera aumento de
empalme en media tension, cambio de transformador trifisico desde 10 a 45 KVA,
instalacion de grupo generador de 50 KVA, tablero general, tablero de comando de fuerza
y alumbrado, alimentadores generales, canalizaciones de fuerza, control y alumbrado,
obras de alumbrado interior de salas y el alumbrado exterior del recinto sera a través de
luminarias con celdas solares incorporadas, cAmaras eléctricas, alimentacion de fuerza a
motobomba de sondaje y a dosificadores de cloro.

El funcionamiento de la motobomba de pozo profundo serd en forma manual o
automatica de acuerdo con niveles de partida/parada del estanque metalico elevado de 75
m3 ubicado en el mismo recinto. El funcionamiento de los dosificadores serd en
automatica de acuerdo con la partida/parada de la motobomba de pozo profundo de la
captacion. En el recinto de las presurizadora de Agua Potable el proyecto eléctrico
considera empalme aéreo en baja tension trifasico A-18 norma CGE, con equipos de
medida para tarifa BT3, tablero de distribucion de fuerza y alumbrado, alimentacion a
tablero de presurizadora con sistema por variadores de frecuencia (VDF), montaje de
tableros, alimentadores generales, canalizaciones de fuerza y alumbrado, alumbrado en

interior de camara.

Fuente: Juan Uribe Ingeniero Eléctrico.
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4. Estudio Hidrogeologico.

Cabe destacar que es técnicamente imposible explotar recursos hidricos a través
de fuentes superficiales, dada la Declaracion de Agotamiento para la zona de estudio.
Finalmente se recomienda construir un nuevo pozo considerando los siguientes aspectos
técnicos constructivos:

e Meétodo de rotopercusion dual rotary.

e Diametro minimo de la perforacion 16”.

e Profundidad entre 100 a 120 mts o hasta alcanzar contacto con la roca basal.
e Diametro de habilitacion en 12”.

e Instalar 42 metros de criba tipo Johnson slot 40 o slot 20 segun corresponda.
e Colocar empaque de grava de 2 a4 mm 0 de 3 a 6 mm segun corresponda.

e Desarrollar el pozo con el sistema airlift o embolo buzo.

e Instalar reponedores de gravilla.

La habilitacion proyectada para el pozo se entrega en Anexos, sin embargo, el
disefio final debera ser propuesto por un profesional competente, el cual en representacion
de la empresa contratista le dara validez a la habilitacion definitiva, una vez que el pozo

se encuentre perforado y se tengan a la vista: Estratigrafia, analisis granulométricos, etc.

Fuente: César Millar Gonzalez Ingeniero Civil UCN ,Postitulo en Hidrogeologia U. de Chile , Postitulo

en Derechos de Agua U. de Chile

5. Informe de analisis calidad de agua

Figura 2-12 Analisis de agua.

Parimet Unidad de Valor | NCh409 HF“'I‘“,-‘:, HF “";;" H'l’i'“" Método de
arametro Expresidn Medido | Of.2005 ora lmcio ora ¥in € Ensavo
Ensavo Ensavo Envase N
Coliformes Totales , _ 23/09/2021 | 23/09/2021 NCh1620/2
(0 UFC/00 ml | 0 00:05 23:00 16,1 Of.84
Escherichia coli - - \usencia | 230972021 [ 23/09/2021 1 Manual SISS
(0 ! fusencia | Ausenaia 00:03 23:00 : ME-02-2007
Turbiedad (NTU) . 23/09/2021 | 23/09/2021 Manual SISS
(1) NTU <0.50 4 00:10 00:35 16.2 | \iE-03-2007
Pardmetro Unidad de Valor
Expresion Medido
Cloro Libre Residual mg/L 0,80

Fuente :arraval Spa
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6. Mecanica de Suelos y Calicatas

La habilitacion proyectada para el pozo se entrega en Anexos, sin embargo, el

disefio final debera ser propuesto por un profesional competente, el cual en representacion

de la empresa contratista le daré validez a la habilitacion definitiva, una vez que el pozo

se encuentre perforado y se tengan a la vista: Estratigrafia, analisis granulométricos, etc

Figura 2-13. Perfil estratigrafico

N* Informe 2176.64.LE21
b Proyecto Mecanica de suslos en Tres Puentes, Chimbarongo
N* Pozo P1
Ceordenadas Datum WGS.84  Muso 19H « E - 323602 / N - 6163181
Nivel fredtico [m] No & delecta
Fecha de prospecacn 2403.2022 al 24.03.2022
th;:;idad Estrato Descripion estratgrifica
e Releno. Matriz de arclla arenosa levemente gravosa, color café claro, humedad baja,
KA consistencia dura, plasticidad baja, estructura homogénea, se observan abundantes raices Yy
raicilas.
0.70
an Arciia arenosa levemente gravosa, color café claro, humedad baja, consistencia muy dura,
H2 plasticidad baja, tamafio maximo 8°, cantes redondeados y subredondeados, estructura
1.40 homogénea, se obsarvan raiclllas despersas.
140 Grava arenosa levemente kmosa a grava arenosa, color café a grisdceo, humedad baja,
K3 compacidad alta. finos de baja plasticikdad, tamafio mawxmo 11°, cantos redondeados y
280 subredondeados, estructura homogeénea.

Fuente:Arraval Spa
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CAPITULO 3: EVALUACION ECONOMICA
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3.- EVALUACION ECONOMICA

La dltima etapa en el analisis de factibilidad técnica-econémica de un proyecto
corresponde al estudio econémico. El objetivo de esta etapa es evaluar y ordenar todos los
antecedentes recogidos para asi determinar la rentabilidad del proyecto y se estudiara la
viabilidad de este mismo realizando flujos de caja puro, con el 25%, 50% y el 75% de
funcionamiento.

El resultado de la evaluacion econémica se mide a través de diversos criterios;
para tal efecto, se considera un proyecto puro, es decir, financiado en cien por ciento por
los inversionistas, y un proyecto con financiamiento externo, en este caso a través del

préstamo de un banco.

3.1.-ANTECEDENTES FINANCIEROS

En este capitulo se analizara la factibilidad economica del proyecto. Se tomaran en
cuenta costos como puesta en marcha, activos, etc. Se pedira financiamiento a un banco y
luego se analizard y estudiara la factibilidad de este proyecto. Se analizaran el VAN, el

PRIy el TIR en flujos de caja.

3.1.1.- Fuentes de Financiamiento

El financiamiento para este proyecto se manejaran dos aspectos, el primero viene
de partedel inversionista en los costos iniciales que corresponde a la puesta en marcha,

inversion de compra de maquinaria y equipo, insumos, edificacion e imprevistos.

La segunda parte corresponde a fuentes de financiamiento externa como el banco,
dondese debe considerar aspectos de financiamiento del 20%, 50% y 75%. Posteriormente
se estableceran las condiciones bajo las cuales se realizaran los flujos financieros tales

comoel horizonte proyectado, tasa de descuento, entre otros.
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1. Proyecto puro: el cual considera el 100% del financiamiento de la inversionista.

2. Crédito bancario de un 25% de la inversion: el cual considera un 75% de
financiamiento de los inversionistas.

3. Crédito bancario de un 50% de la inversion: el cual considera un 50% de
financiamiento de los inversionistas.

4. Crédito bancario de un 75% de la inversion: el cual considera un 25% de

financiamiento de los inversionistas.

En esta oportunidad se evaluarén los préstamos en la entidad bancaria Banco

Estado, ya que ofrece uno de las menores tasa de interés del mercado de un 6,48 anual.

Tabla 3-1 Banco y su porcentaje de interés

ftems Entidad Financiera |Interés Unidad

1.- Banco Estado 6,48% Anual UF

Fuente: Bancoestado.cl

3.1.2.- Costo de financiamiento

El financiamiento de este proyecto se analizard por préstamos a largo plazo, los
cuales seran entregados por el Banco Estado, para una inversion inicial del Proyecto
correspondiente a 5.400,16 UF, con una tasa de interés del 6,48% anual (UF) en un plazo

de 5 afos, a la fecha del 25 noviembre del afio 2023.
Para efectos de la tabla de amortizacion, esta sera evaluada en créditos con un 25%,

50%y 75% de financiamiento. Se utilizara el método francés, conocido como “cuota fija”,

en cual todas las cuotas o pagos tienen que ser iguales.
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Tabla 3-2 Proyecto financiado en un 25%

Amortizacion 25%
N° de periddos 0 1 2 3 4 5
Principal (deuda) -1350,04 -1112,83 | -860,25 -591,31 -304,93 0,00
Amortizacion -237,21 | -252,58 -268,95 -286,37 | -304,93
Interés -87,48 -2,11 -55,74 -38,32 -19,76
Cuota o pago -32469 | -324,69 -324,69 -32469 | -324,69
PMT -324,69
Interés 6,48%
Fuente: elaboracion propia
Tabla 3-3 Proyecto financiado en un 50%
Amortizacion 50%
N° de periddos 0 1 2 3 4 5
Principal (deuda) -2700,08 | -2225,66 | -1720,50 -1182,61 -609,86 0,00
Amortizacién -474,42 | -505,16 -537,89 572,75 | -609,86
Interés -174,97 | -144,22 -111,49 -76,63 -39,52
Cuota 0 pago -649,38 | -649,38 -649,38 649,38 | -649,38
PMT -649,38
Interés 6,48%
Fuente: elaboracion propia
Tabla 3-4 Proyecto financiado en un 75%
Amortizacion 75%
N° de periodos 0 1 2 3 4 5
Principal (deuda) -4050,12 -3338,50 | -2580,76 -1773,92 -914,79 0,00
Amortizacion -711,63 -757,74 -806,84 -859,12 -914,79
Interés -262,45 -216,33 -167,23 -114,95 -59,28
Cuota o pago -974,07 -974,07 -974,07 -974,07 -974,07
PMT -974,07
Interés 6,48%

Fuente: elaboracion propia
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3.1.3.- VAN, TIRy PRI.

Los indicadores econdmicos utilizados para el analisis financiero y econémico del
proyecto son el VAN, el TIR y el PRI.

El Valor Actual (VAN) es un indicador financiero que sirve para determinar la
viabilidadde un proyecto. Si tras medir los flujos de los futuros ingresos, egresos y

descontar la inversion inicial queda algin beneficio, el proyecto es viable.

1. VAN > 0: la tasa de descuento elegida generara beneficios.

2. VAN = 0: el proyecto de inversion no generara beneficios ni pérdidas, por lo que
su realizacion resultard indiferente.

3. VAN < 0: el proyecto de inversion generard pérdidas, por lo que deberé ser

rechazado.

La Tasa Interna de Retorno (TIR) es la media geométrica de los rendimientos
futuros esperados de dicha inversion, y que implica el supuesto de una oportunidad para
"reinvertir”. En términos simples, se conceptualiza como la tasa de descuento con la que

el valor actual neto o valor presente neto (VAN o VPN) es igual a cero.

La TIR puede utilizarse como indicador de la rentabilidad de un proyecto: a mayor
TIR mayor rentabilidad; asi se utiliza como uno de los criterios para decidir sobre la
aceptaciéno rechazo de un proyecto de inversion. Para ello, la TIR se compara con una
tasa minima o tasa de corte, el coste de oportunidad de la inversion. Si la tasa de
rendimiento del proyecto (expresada por la TIR) supera la tasa de corte, se acepta la

inversion; en caso contrario, se rechaza.
El Periodo de Recuperacion de la Inversién (PRI) es un indicador que mide en

cuénto tiempo se recuperara el total de la inversion a valor presente. Puede revelarnos con

precision, en afios, meses y dias, la fecha en la cual sera cubierta la inversién inicial
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3.1.4.- Tasa de descuento vy horizonte del proyecto

Establece pautas generales para determinar el calculo de la Tasa de Descuento con

el objeto de evaluar en forma financiera el proyecto, esta incide en los resultados finales

del estudio. Aunque todas las variables se hayan proyectado en forma adecuada, la

utilizacionde una tasa de descuento inapropiada puede inducir en un resultado incorrecto

en la evaluacion.

Tabla 3-5 Tipos y nivel de riesgo

Nivel de Riesgo

Prima por Riesgo

Ejemplos

Alto

Sobre 20 %

Desarrollos de Nuevos productos

Proyectos que usan conceptos novedosos

Contratos internacionales

Mediano

10-20%

Proyecto de gran envergadura

Procesos nuevos que no han sido

complemente investigados

Promedio

5-10%

Incremento de la capacidad de produccion

Implemento de una nueva tecnologiad

conocida.

Proyectos con Informacion de Mercado
Incompleta

Bajo

1-5%

Mejoramiento de la Calidad.

Expansiones en un mercado en donde es

lider y se conoce bien el rubro.

Muy Bajo

0-1%

Reduccion de Costos

Proyectos relativos de seguridad

Fuente: elaboracion propia
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Para la determinacion de la Tasa para el proyecto se considerard de nivel “Riesgo
Mediano” segun tabla 3-5, mas tasa de captacion cotizada en la entidad bancaria. Se

considera como tasa de descuento la suma de:

a) Tasa de riesgo o prima de riesgo de un 10%.
b) Tasa adicional del inversionista de un 2,5%

Por lo cual se estima una tasa de descuento de 12,50%, el horizonte del proyecto esta
proyectado para una duracion de 5 afios.

Tabla 3-6 Tasa de descuento

Tasa adicional Inversionista 2,5%
Tasa de Riesgo 10%
| Tasa de Descuento | 12,50%

Fuente: elaboracion propia

3.1.5.- Inversiones

La inversion del proyecto considera todo el capital necesario para poder financiar
el proyecto dentro de la cuales se encuentran la inversion de activo de capital,
la inversién de puesta en marcha, la inversién de capital de trabajo, los cuales se detallan

a continuacion.

3.1.5.1.- Inversion en activos fijos y/o tangibles

Los activos fijos son aquellos que se mantienen durante mas de un afio y se utilizan
para llevar a cabo la actividad de la empresa, en este item se considerara la compra de
equipos/maquinaria, Seleccion de bienes inmuebles, elementos de proteccion personal

necesaria para la ejecucion de la obra, las cuales se detallaran a continuacion
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Tabla 3-7 Tabla seleccion de maquinarias.

Seleccion de equipos/Maquinaria

Equipo/ Maquinaria Unidad | Cantidad | Precio Unitario Total
Retroexcavadora /arriendo dias 150 S 207.000| S  31.050.000
Generador Kipor 5kva un 1 S 1.599.990 | $ 1.599.990
Camién Tolva/arriendo dias 150 S 150.000 | §  22.500.000
Camioneta Jmc Vigus 4x4 un 1 S 14.982.100| S  14.982.100
CamionJmc4.0TDC un 1 S 22.540.000 | $  22.540.000
Termofusionadora HDPE un 1 S 3.000.000 | S 3.000.000
Betonera de volteo un 1 S 744990 | S 744.990
Placa Compactadora Ingco 6,5 HP un 1 S 1.599.990 | S 1.599.990
Carretillas un 3 S 45.000 | $ 135.000
Palas un 5 S 10.190 | $ 50.950
Andamios un 5 S 185.990 | $ 929.950
Escalera articulada un 2 S 66.500 | S 133.000
Esmeril Angular bosh un 2 S 47.000 | $ 94.000
Sierra Electrica Einhell un 2 S 53.900 | S 107.800
Herramientas Varias un 1 S 350.000 | S 350.000

Total pesos S 45.582.650 | S 99.817.770
Total UF 1248.32 2733.60
Fuente: elaboracion propia
Tabla 3-8 Tabla seleccion de Bienes Inmuebles.
Selecciéon de Bienes Inmuebles

Equipo/ Maquinaria Unidad | Cantidad | Precio Unitario Total
Computador HP 500 GB + Monitor un 8 S 259.900 | S 2.079.200
Escritorio un 8 S 51.990 | S 415.920
Sillas escritorio un 8 S 33.800| S 270.400
Mesas casino +silla un 2 S 122.990| $ 245.980
Microonda Midea un 2 S 54.990 | S 109.980
Hervidor Ursus Trotter un 2 S 12.990| $ 25.980
Archivador Metalico un 2 S 58.990 | S 117.980
Impresora multifuncional Epson un 1 S 299.990 | S 299.990
Televisidn led 43 Samsung un 1 S 209.990 | S 209.990
Objetos tecnologicos varios un 1 S 350.000 | S 350.000
Refrigerador Midea un 1 S 180.000 | $ 180.000
Proyector philips un 1 S 360.000 | S 360.000

Total pesos S 1.995.630 | S 4.665.420
Total UF 54.65 127.77

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 3-9 Tabla seleccién de elementos de Proteccién Personal

Elementos de Proteccién Personal
Inmuebles Unidad | Cantidad Precio Unitario Total

Cascos un 21 S 2.790| $ 58.590
Antiparras un 21 S 700| S 14.700
Bototos un 21 S 24.990| S 524.790
Guantes gl 120 S 1.000( S 120.000
Pantalon cargo un 21 S 7.990 | $ 167.790
Poleras Pique un 21 S 6.783| S 142.443
Mascarillas kn95 un 100 S 210| S 21.000
Chaquetas Reflectante un 21 S 4.000( S 84.000
Bloqueador Solar 1 kilo un 2 S 10.000| $ 20.000
Alcohol Gel 1 litro un 2 S 4590 | $ 9.180
Kit de primeros Auxilios un 3 S 15.000| $ 45.000
Gorro legionario un 21 S 2.990| S 62.790
Total Pesos S 81.043| S 1.270.283

Total UF 2.22 34.79

Fuente: elaboracion propia

3.1.5.2.- Puesta en marcha
A continuacién, se muestra el valor de la Puesta en marcha de la sociedad,

inversion en marketing y publicacion en el Diario Oficial, actividades que son obligatorias

para el inicio de puesta en marcha e ingreso al mercado.

Tabla 3-10 Valores de puesta en marcha de la empresa

INVERSION DE PUESTA EN MARCHA
DESCRIPCION VALOR VALOR UF

Constituir sociedad

$600.000

16,43

Marketing inicial

$1.000.000

27,39

TOTAL

$1.600.000

43,82

Fuente: elaboracién propia
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3.1.5.3.- I. en capital de trabajo.

Para realizar esta estimacion se utilizard el

método del “Mdaximo Déficit

Acumulado” . se consideran los sueldos del personal del proyecto, gastos fijos como

internet y publicidad y también los costos variables como son los gastos de consumos

basicos como luz, agua, gas y combustible.

Tabla 3-11: Método del méximo déficit acumulado, capital del trabajo

CAPITAL DE TRABAJO: METODO DEL MAXIMO DEFICIT ACUMULADO

Vs 1 HEE ! s |6 | 7 [ s 9 0] u| p
Total ingresos o0 [ s [ wo% | o | oo | aomgns [ amaom | mseey [ 134966 | 160959 [ 200950 | asgss
[)Costode SenicoPorhes | 6337 | 8% | 63 | 8% | 6y | 87 | w3 | 8y | 8y | 4y | 4y | 6y
) CostoSueldoFijosPorhes | 4913 | 40123 [ 43 | o [ a3 | o [ o | o [ s | e | e | s
(4 Costode Produccidn T AR R R EREEE
Saldo o) | amoat [ amu | o [ noc | om [ e [ mow [ uses [ s | sma | sy
Saldo Aumulado s | aomor | st | sz | o | aoms | egr | e [ en | uses | e | s
CAPITALDETRABMIO | -1974.75]

Fuente: elaboracion propia

3.1.6.- Cuadro de Reinversiones

Tabla 3-12 Tabla de Inversion inicial

INVERSION INICIAL VALOR UF
CAPITAL DE TRABAJO -1974,75
PUESTA EN MARCHA -43,82

INVERSION DE ACTIVOS -2890,67

INVERSION INICIAL -4909,24

IMPREVISTOS (10%) -490,92
TOTAL INVERSION INICIAL -5400,16

Fuente: elaboracién propia
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3.1.7.- Costos

A continuacion, se muestran los distintos tipos de costos en los que la empresa

deberd incurrir, tales como los costos fijos, variables, de produccion e imprevistos.

3.1.7.1.- Estructura de costos (Fijos/Variables o Directos/Indirectos).

Los costos fijos son aquellos que la empresa sin importar las circunstancias
siempre debepagar, independientemente del nivel de produccidn, tal como se ensefia en la

siguiente tabla, que menciona en resumen informacion entregada en capitulos anteriores.

Tabla 3-13: Costos fijos y variables de la empresa

COSTOS ANUALES
Ano 1 2 3 4 5
Costo de Produccion 5477,16 7120,31 9256,41 12033,33 | 15643,33
Costo de Sueldo 5894,80 5894,80 5894,80 5894,80 5894,80
Costo de Servicio 760,45 760,45 760,45 760,45 760,45
Total| 12132,41 | 13775,56 | 15911,65 18688,57 | 22298,57
Fuente: elaboracion propia
3.1.7.2.- Costos de operacion o de produccion.
Tabla 3-14: Costos de produccion y operacion
Etapa | Designacion | Total
I. Etapa Construccion y Habilitacion de Nuevo Pozo

A. Instalacidn de Faenas S 17.000.000

B. Obras de Captacién S  82.580.959

C. Obras Electricas S 50.720.287

Il. Etapa Construccion E Implementacion Estanque Elevado 75m3y
Planta Tratamiento

A. Sistema y Caseta de Tratamiento S 12.479.045
B. Estanque Metalico 75m3 Elevado H=25m S 84.119.690
C. Caseta Grupo Generador S 21.807.759

Bruto S 268.707.740

Fuente: elaboracién propia
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3.1.7.3.- Depreciaciones

Tabla 3-15: Tabla de depreciaciones aceleradas

Tabla de Depreciaciones Acelerada

Activos depreciables Compra |Vidautil| T 1 2 3 4 5 VL [Valorventa| Vta-VL
Generador Kipor Skva 43,82 6 2 21,91 21,91 0,00 0,00 0,00 0,00 20 20,00
Camioneta Jmc Vigus 4x4 410,30 7 2 205,15 | 205,15 0,00 0,00 0,00 0,00 220 220,00
Camion Jmc4.07DC 617,28 7 2 308,64 | 30864 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 320 320,00
Termofusionadora HDPE 82,16 6 2 41,08 41,08 0,00 0,00 0,00 0,00 40 40,00
Betonera de volteo 20,40 8 2 10,20 10,20 0,00 0,00 0,00 0,00 10 10,00
Placa Compactadora Ingco 6,5 HP 43,82 8 2 21,91 21,91 0,00 0,00 0,00 0,00 20 20,00
3 Carretillas 3,70 3 1 3,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15 1,50
5Palas 1,40 3 1 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,7 0,70
5andamios 25,46 3 1 25,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10 10,00
2 Escaleraarticulada 3,64 3 1 3,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15 1,50
2 Esmeril Angular bosh 2,57 3 1 2,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12 1,2
2 Sierra Electrica Einhell 2,95 3 1 2,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13 1,30
Herramientas Varias 9,58 3 1 9,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4 4,00
8 Computador HP 500 GB + Monitor| 56,94 6 2 28,47 28,47 0,00 0,00 0,00 0,00 25 25,00
8 Escritorio 11,39 7 2 5,70 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00 5 5,00
8 Sillas Escritorio 7,40 7 2 3,70 3,70 0,00 0,00 0,00 0,00 3 3,00
2 Mesas casino +silla 6,74 7 2 3,37 3,37 0,00 0,00 0,00 0,00 2,5 2,50
2 Microonda Midea 3,00 9 3 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 15 1,50
2 Hervidor Ursus Trotter 071 9 3 0,24 0,24 0,24 0,00 0,00 0,00 03 0,30
2 Archivador Metalico 3,23 7 2 1,62 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 15 1,50
Impresora multifuncional Epson 822 3 1 8,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4 4,00
Television led 43 Samsung 575 6 2 2,88 2,88 0,00 0,00 0,00 0,00 2,5 2,50
Objetos tecnologicos varios 9,59 6 2 479 479 0,00 0,00 0,00 0,00 45 4,50
Refrigerador Midea 493 9 3 1,64 1,64 1,64 0,00 0,00 0,00 2,5 2,50
Proyector philips 9,86 6 2 4,93 4,93 0,00 0,00 0,00 0,00 45 4,50
Total inversion 1394,83 72473 | 667,22 2,88 0,00 0,00 0,00 | 707,00 | 707,00

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.- FLUJO DE CAJA Y SENSIBILIZACION

3.2.1.- Flujo de Caja PURO

Se evaluara el proyecto con un flujo de caja puro, lo que quiere decir que la

inversion del capital de trabajo corre por cuenta en 100% por el inversionista. Se debe

tomar en cuenta la proyeccién de los ingresos y costos por medio de la produccion.

Tabla 3-16: Flujo de caja Puro

Fuente: Elaboracién propia.

Periodos 0 1 2 3 4 5
+ |ingresos 11997,02 15596,13 20274,97 26357,46 34264,69
- |Costos -12132,41| -13775,56| -15911,65| -18688,57| -22298,57
= |Utilidad -135,39 1820,57 4363,32 7668,88 11966,12
- |Intereses LP
- |Intereses CP 13,54 0,00 0,00 0,00
- |Depreciacion -724,73 -667,22 -2,88 0,00 0,00
-/+|Dif x Vta de Acta VL 707,00
- |Pérd de Ejerc Ant -860,12 0,00 0,00 0,00
= |Utilidad ant de Impto -860,12 306,77 4360,44 7668,88 12673,12
- |Impto 27% 0,00 -82,83 -1177,32 -2070,60 -3421,74
= [Utilidad desp Imptp -860,12 223,94 3183,12 5598,28 9251,38
+ |[Pérd de Ejerc Ant 860,12 0,00 0,00 0,00
+ |Depreciacion 724,73 667,22 2,88 0,00 0,00
- |Amort LP
- |Amort CP -135,39 0,00 0,00 0,00
+ |VtaActVL 0,00
- |K de Trabajo -1974,75 1974,75
- |Pta en Marcha -43,82
- |lnversion en Act -2890,67
- |lmprevisto -490,92
= |Total Anual -5400,16 -135,39 1615,89 3186,00 5598,28 11226,13
+ |[Créditos LP
+ |Créditos CP 135,39 0,00 0,00 0,00
= |[Flujo Neto -5400,16 0,00 1615,89 3186,00 5598,28 11226,13
Flujo N. Act -5400,16 0 1277 2238 3495 6230
Flujo N.Acum -5400,16 -5400,16 -4123,40 -1885,78 1609,20 7838,91
VAN 7838,91
PRI 4
TIR 41%
Tasa de Descuento 12,5%

Observaciones: segun los indicadores econdmicos el proyecto es rentable con un

VAN correspondiente a 7.838,91 UF al término del horizonte estipulado, teniendo una

recuperacion de la inversion al periodo n° 4 y con una tasa de interés de retorno del 41%.
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3.2.2.- Flujo de Caja con 25 % de financiamiento crediticio

Flujo de caja con un aporte del 25% de la inversion inicial, con un interés anual

del 6,48% en los créditos, con una tasa de descuento del 12,5%.

Tabla 3-17: Flujo de caja 25%

Periodos 0 1 2 3 4 5
+ |ingresos 11997,02 15596,13 20274,97 26357,46 34264,69
- |Costos -12132,41| -13775,56| -15911,65| -18688,57| -22298,57
= |Utilidad -135,39 1820,57 4363,32 7668,88 11966,12
- |Intereses LP -87,48 -72,11 -55,74 -38,32 -19,76
- |Intereses CP 46,01 0,00 0,00 0,00
- |Depreciacion -724,73 -667,22 -2,88 0,00 0,00
-/+|Dif x Vtade Acta VL 707,00
- |Pérd de Ejerc Ant -947,60 0,00 0,00 0,00
= [Utilidad ant de Impto -947,60 179,65 4304,69 7630,57 12653,36
- |Impto 25% 0,00 -44,91 -1076,17 -1907,64 -3163,34
= [Utilidad desp Imptp -947,60 134,74 3228,52 5722,93 9490,02
+ |Pérd de Ejerc Ant 947,60 0,00 0,00 0,00
+ |[Depreciacion 724,73 667,22 2,88 0,00 0,00
- |Amort LP -237,21 -252,58 -268,95 -286,37 -304,93
- |Amort CP -460,08 0,00 0,00 0,00
+ [VtaActVL 0,00
- |Kde Trabajo -1974,75 1974,75
- |Pta en Marcha -43,82
- |lnversién en Act -2890,67
- |Imprevisto -490,92
= [Total Anual -5400,16 -460,08 1036,90 2962,46 5436,55 11159,84
+ |Créditos LP 1350,04
+ |Créditos CP 460,08 0,00 0,00 0,00
= |Flujo Neto -4050,12 0,00 1036,90 2962,46 5436,55 11159,84
Flujo N. Act -4050,12 0 819 2081 3394 6193
Flujo N.Acum -4050,12 -4050,12 -3230,84 -1150,21 2243,80 8436,72
VAN 8436,72
PRI 4
TIR 48%
Tasa de Descuento 12,5%

Fuente: Elaboracion propia.

Observaciones: segun los indicadores economicos el proyecto es rentable con un

VAN correspondiente a 8.436,72 UF al término del horizonte estipulado, teniendo una

recuperacion de la inversion al periodo n° 4 y con una tasa de interés de retorno del 48%.
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3.2.3.- Flujo de Caja con 50 % de financiamiento crediticio

Flujo de caja con un aporte del 50% de la inversion inicial, con un interés anual

del 6,48% en los créditos, con una tasa de descuento del 12,5%.

Tabla 3-18: Flujo de caja 50%

Fuente: Elaboracidn propia.

Periodos 0 1 2 3 4 5
+ |ingresos 11997,02 15596,13 20274,97 26357,46 34264,69
- |Costos -12132,41| -13775,56| -15911,65| -18688,57| -22298,57
= |Utilidad -135,39 1820,57 4363,32 7668,88 11966,12
- |Intereses LP -174,97 -144,22 -111,49 -76,63 -39,52
- |Intereses CP 78,48 0,00 0,00 0,00
- |Depreciacion -724,73 -667,22 -2,88 0,00 0,00
-/+|Dif x Vtade Acta VL 707,00
- |Pérd de Ejerc Ant -1035,08 0,00 0,00 0,00
= [Utilidad ant de Impto -1035,08 52,52 4248,95 7592,25 12633,60
- |Impto 25% 0,00 -13,13 -1062,24 -1898,06 -3158,40
= [Utilidad desp Imptp -1035,08 39,39 3186,71 5694,19 9475,20
+ |Pérd de Ejerc Ant 1035,08 0,00 0,00 0,00
+ |[Depreciacion 724,73 667,22 2,88 0,00 0,00
- |Amort LP -474,42 -505,16 -537,89 -572,75 -609,86
- |Amort CP -784,77 0,00 0,00 0,00
+ [VtaActVL 0,00
- |Kde Trabajo -1974,75 1974,75
- |Pta en Marcha -43,82
- |lnversién en Act -2890,67
- |Imprevisto -490,92
= [Total Anual -5400,16 -784,77 451,77 2651,69 5121,44 10840,09
+ |Créditos LP 2700,08
+ |Créditos CP 784,77 0,00 0,00 0,00
= |Flujo Neto -2700,08 0,00 451,77 2651,69 5121,44 10840,09
Flujo N. Act -2700,08 0 357 1862 3197 6015
Flujo N.Acum -2700,08 -2700,08 -2343,13 -480,76 2716,53 8732,01
VAN 8732,01
PRI 4
TIR 59%
Tasa de Descuento 12,5%

Observaciones: segun los indicadores economicos el proyecto es rentable con un

VAN correspondiente a 8.732,01 UF al término del horizonte estipulado, teniendo una

recuperacion de la inversion al periodo n° 4 y con una tasa de interés de retorno del 59%.
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3.2.4.- Flujo de Caja con 75 % de financiamiento crediticio

Flujo de caja con un aporte del 75% de la inversion inicial, con un interés anual

del 6,48% en los créditos, con una tasa de descuento del 12,5%.

Tabla 3-19: Flujo de caja 75%

Periodos 0 1 2 3 4 5
+ |ingresos 11997,02 15596,13 20274,97 26357,46 34264,69
- |Costos -12132,41| -13775,56| -15911,65| -18688,57| -22298,57
= |Utilidad -135,39 1820,57 4363,32 7668,88 11966,12
- |Intereses LP -262,45 -216,33 -167,23 -114,95 -59,28
- |Intereses CP 110,95 15,20 0,00 0,00
- |Depreciacion -724,73 -667,22 -2,88 0,00 0,00
-/+|Dif x Vtade Acta VL 707,00
- |Pérd de Ejerc Ant -1122,57 -74,60 0,00 0,00
= [Utilidad ant de Impto -1122,57 -74,60 4133,80 7553,93 12613,84
- |Impto 25% 0,00 0,00 -1033,45 -1888,48 -3153,46
= [Utilidad desp Imptp -1122,57 -74,60 3100,35 5665,45 9460,38
+ |Pérd de Ejerc Ant 1122,57 74,60 0,00 0,00
+ |[Depreciacion 724,73 667,22 2,88 0,00 0,00
- |Amort LP -711,63 -757,74 -806,84 -859,12 -914,79
- |Amort CP -1109,46 -152,01 0,00 0,00
+ [VtaActVL 0,00
- |Kde Trabajo -1974,75 1974,75
- |Pta en Marcha -43,82
- |lnversién en Act -2890,67
- |Imprevisto -490,92
= [Total Anual -5400,16 -1109,46 -152,01 2218,98 4806,33 10520,34
+ |Créditos LP 4050,12
+ |Créditos CP 1109,46 152,01 0,00 0,00
= |Flujo Neto -1350,04 0,00 0,00 2218,98 4806,33 10520,34
Flujo N. Act -1350,04 0 0 1558 3001 5838
Flujo N.Acum -1350,04 -1350,04 -1350,04 208,42 3208,99 9047,03
VAN 9047,03
PRI 3
TIR 81%
Tasa de Descuento 12,5%

Fuente: Elaboracién propia.

Observaciones: segun los indicadores economicos el proyecto es rentable con un

VAN correspondiente a 9.047,03 UF al término del horizonte estipulado, teniendo una

recuperacion de la inversion al periodo n° 3 y con una tasa de interés de retorno del 81%.
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Tabla 3-20: Resumen Inversion

PURO 25% 50% 75%
VAN 7838,91 8436,72 8732,01 9047,03
PRI 4 4 4 3
TIR 41% 48% 59% 81%

LA MEJOR OPCION ES LA DEL FINANCIAMIENTO ES UN 75 %

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.5.- Analisis de sensibilidad del precio

El andlisis de Sensibilidad consiste en estimar variaciones negativas en el Flujo de
Caja con el fin de mostrar la holgura con que se cuenta para su realizacion ante eventuales
cambios de tales variables en el mercado. Para facilitar la toma de decisiones dentro de la
Empresa, se efectuara un andlisis de Sensibilidad del Precio, el cual indicard hasta qué
punto puede modificarse esta variable para que el proyecto siga siendo financieramente
rentable. El Flujo de Caja a analizar corresponde a la opcion financiada en un 75% con

crédito bancario, debido a que es la que nos arroja el mayor VAN entre las tres opciones.

Tabla 3-21: Anélisis de Sensibilidad

PRECIO
100% 98% 96% 94% 92% 90% 88% 86%
9047,03 29,99 29,39 28,79 28,19 27,59 26,99 26,39 25,79
100% 13,69 9047,03 8051,14 6099,21 3499,40 585,59 -2871,54 -7438,02| -12126,27
101% 13,83| -12126,27| -12702,26] -13831,19| -15456,85| -17494,35 -19837,47 -22368,04 -24966,09
102% 13,96| -24966,09| -25285,28| -25910,89| -26811,77| -27940,87 -29239,34 -30641,68 -32081,42
g 103% 14,10 -32081,42| -32258,31| -32605,00| -33104,23| -33729,93 -34449,50 -35226,62( -36024,47
g 104% 14,24| -36024,47| -36122,49] -36314,61| -36591,27| -36938,01 -37336,77 -37767,42 -38209,56
O 105% 14,37| -38209,56| -38263,88] -38370,34| -38523,66| -38715,81 -38936,78 -39175,43[ -39420,45
106% 14,51] -39420,45| -39450,55| -39509,55| -39594,51| -39700,99 -39823,45 -39955,70[ -40091,48
107% 14,65 -40091,48| -40108,16] -40140,86| -40187,94| -40246,95 -40314,81 -40388,09[ -40463,34
108% 14,79| -40463,34| -40472,58| -40490,70| -40516,79|  -40549,49 -40587,10 -40627,71| -40669,41
109% 14,92| -40669,41| -40674,53| -40684,57| -40699,03| -40717,15 -40737,99 -40760,50 -40783,60

Fuente: Elaboracién propia.
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La variacion de precios en este caso significa que los precios solo pueden variar un 8%.

Tabla 3-22: Variacion de Precios

Variacion de Precios VAN
100% 9047,03
98% 8051,14
96% 6099,21
94% 3499,40
92% 585,59
90% -2871,54
88% -7438,018231
86% -12126,27221

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 3-1: Variacion de Precios
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La variacion de costos en este caso significa que los precios solo pueden variar un 1%.

Tabla 3-23: Variacion de Costos

Variacion de Costos VAN
100% 9047,03
101% -12126,27
102% -24966,09
103% -32081,42
104% -36024,47
105% -38209,56
106% -39420,45
107% -40091,48
108% -40463,34
109% -40669,41

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 3-2: Variacién de Costos
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CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Mejorar la calidad de vida de las personas, son temas actuales y de preocupacion
permanente, bajo este criterio es de interés proyectar en el area de construccion mayor
responsabilidad y seriedad en los proyectos y mejoras en la fiscalizacion en la ejecucion
de estos, ya que cualquier resultado indeseado en la construccidn e instalacion de las
valvulas puede afectar directamente a las personas.

El presente proyecto se basé en una obra real, la cual se desarrollara en la Region
de O’Higgins para mejoramiento de S.S.R. , en este se analizaron las distintas
documentaciones requeridas por los mandantes, en este caso la Direccion de Obras
Hidraulicas del MOP y Esbbio.

Al analizar en profundidad y realizar presupuestos basados en la puesta en marcha
de la empresa se ha llegado a la conclusion de que el desarrollo de la obra es factible a
corto plazo (en 3 afios aproximadamente de recuperaria lo invertido y generaria
ganancias), ya que este modelo se considera en este trabajo como un modelo de proyecto
Tipo. Se dieron a conocer la cantidad de recursos necesarios para el desarrollo de este
proyecto, los modelos de financiamiento en Flujo Puro, financiamiento bancario del 25%,
al 50% vy al 75%, para determinar cuél es mas viable para el desarrollo del mismo. El
proyecto refleja la importancia de evaluar cada aspecto necesario para el desarrollo de
este, ya que todos los antecedentes recopilados e informaciéon, el andlisis de datos,
documentos y los criterios futuristas de desarrollo a largo plazo deben verse reflejados e
interpretados en el Flujo de Caja.

La importancia de respetar cada etapa del proyecto con el fin de minimizar los
posibles imprevistos a los que se vea expuesto el proyecto cuando este en ejecucion, donde
la comisién de un replanteamiento puede generar gastos adicionales que afecten la
permanencia de la empresa. La implementacion de la produccion sin pérdida debe ser
incorporada en el &rea de la construccion y estos conceptos solo se logran desde el inicio
de la evaluacion del proyecto constructivo hasta su término, y complementar el area de
evaluacion y ejecucion del proyecto es de vital importancia.

Al realizar el analisis de Sensibilidad se estimaron variaciones negativas en el flujo
de caja con el fin de mostrar la holgura con que se cuenta para su realizar eventuales
cambios (de ser necesario) en el mercado. Al realizar un analisis de Sensibilidad del
Precio, indica que la empresa solo puede tener una variacién del 8% para que el proyecto
siga siendo financieramente rentable.

Los andlisis establecen que la mejor opcion de financiamiento es un crédito
bancario del 75%, debido a que arroja el mayor VAN entre las tres opciones.
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ANEXOS

ANEXO A: ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES

Alcance

Estas Especificaciones Técnicas Especiales (ETE) tienen validez para supervisar
y guiar la ejecucion de las obras planificadas en el proyecto denominado “Disefio
Mejoramiento SSR Tres Puentes, Comuna de Chimbarongo”, ubicado en la region de
O'Higgins. Este documento se centra especificamente en las labores relacionadas con la
mejora del sistema de agua potable, incluyendo interconexiones hidraulicas, obras civiles
relacionadas, sistemas de desinfeccion e impulsion, asi como todas las instalaciones
eléctricas necesarias en el proceso de captacion, asi como en las estructuras de regulacion
del servicio. Cabe destacar que los planos desarrollados para este proyecto deben

considerarse como una parte integral e inseparable del mismo.

Las obras a ejecutar se han ordenado de la siguiente forma:

I. ETAPA | CONSTRUCCION Y HABILITACION NUEVO POZO

A.- INSTALACION DE FAENAS

B.- OBRAS DE CAPTACION

C.- OBRAS ELECTRICAS

Il.ETAPA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION ESTANQUE 75 M3 Y PLANTA
TRATATAMIENTO

A.- CASETA TRATAMIENTO

B.- ESTANQUE METALICO 75 M3 ELEVADO H=25m

C.- CASETA GRUPO GENERADOR
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l. ETAPA | CONSTRUCCION Y HABILITACION NUEVO POZO

A.- INSTALACION DE FAENAS

Al inicio de los trabajos, las instalaciones de faenas deben cumplir con los
requisitos establecidos en el DS N° 594/99 del Ministerio de Salud y sus reglamentos

complementarios.

Limpieza del Terreno

El contratista recibira el terreno en el estado que se encuentre y sera de su
responsabilidad, la ejecucién de las demoliciones, desmalezado y limpieza general,
previamente a la iniciacion de cualquier actividad de la construccion misma. Del mismo
modo, una vez que se terminen las obras el contratista tendra la responsabilidad de dejar

el sector destinado para la instalacion de faenas en las mismas condiciones que las recibio.

Construcciones Provisorias

Incluye todas las construcciones provisorias necesarias para el correcto desarrollo
de la obra. Seran de cuenta del contratista la instalacion y levante de oficinas de la empresa
y de la 1.T.O., bodegas, aleros de trabajo y de acopio exterior, recintos para cuidador,
vestuarios de obreros, talleres necesarios y suficientes para obreros e independientes para
personal de oficina e I.T.O., todo lo cual debera quedar ubicado en el recinto y fuera de
los trazados de las obras proyectadas. La superficie y cantidad de estos recintos seran

concordantes con el tamafio de la obra.

B.- OBRAS DE CAPTACION

Perforacion

Se consideraran todas las operaciones necesarias para la perforacion del pozo en
un didmetro minimo de 167, de tal forma de permitir la colocacion del filtro anular de
gravilla y la habilitacién en tuberias de acero e instalacién de 42 metros de cribas slot 40
o slot 20 segun corresponda. La profundidad de la perforacion sera de 120 m segun lo
establece el informe del estudio hidrogeoldgico.
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Si por cualquier razén no resultase posible la perforacion para este sistema de
habilitacion, el Contratista debera ensancharlos o modificarlos a su costo, de modo que el
tubo y la pared de gravilla puedan ser debidamente colocados. En caso de no ser posible
la perforacion, el Contratista, previa autorizacion de la ITO, serd instado a abandonarla
sin percibir pago alguno por los trabajos realizados. Procederd a rellenar la perforacion
que se abandona con una mezcla de arcilla desde el fondo del pozo hasta la superficie del
terreno, a fin de precaverse de infiltraciones de agua en la superficie, o de otros despojos

caidos dentro de la perforacion.

Posteriormente, y de acuerdo con estas Especificaciones, se deberd perforar un

nuevo pozo, en un lugar cercano designado por la I.T.O.

Sistema Captante

Una vez finalizada a conformidad la perforacién, se deberan realizar los analisis
granulométricos del terreno atravesado, cuyos certificados y curvas asi como los registros
de la perforacion: estratigrafica del maestro perforista, resultados de calidad de agua,
variaciones del nivel de agua y entubaciones, deberan ser entregadas a la .T.O. junto con
la proposicion de habilitacion y desarrollo del sondaje. En caso que la perforacién se haya
ejecutado con equipo de rotopercusion, se deberan acompafar ademas los registros e

informe del perfilaje geofisico correspondiente.

Pruebas de Bombeo

Transporte e Instalacién del equipo de bombeo de Prueba

Las pruebas de bombeo seran realizadas al maximo caudal posible de explotacion
del pozo, para lo cual se debe considerar evitar el ingreso de material al interior del pozo,
es decir, velocidades de entrada igual a 1,5 cm/s, debiéndose considerar los correctos
disefios del filtro granular y cribas del pozo. El equipo para las pruebas sera suministro
del Contratista.

Andlisis Fisico-Quimico y Bacterioldgico

Seré obligacion del contratista realizar estos analisis de forma completa de acuerdo
a la normativa vigente.
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Plano de Construccién e Informe Final

Al término de las obras el Contratista hara entrega a la 1.T.O. del plano de
construccion del pozo. Ademas emitira un informe final con los comentarios y

observaciones que le merece su trabajo.

Se confeccionara un plano de las obras segun formato tipo de la Superintendencia
de Servicios Sanitarios, el cual se entregara en original polyester y dos copias, junto con
un cuadernillo conteniendo el Informe final de las obras, célculo de las constantes de los
acuiferos, interferencias y recesion de la napa, asi como las copias de planillas de bombeo
y desarrollo, certificados de calidad de aguas y fotografias. Ademas se deberan indicar las

coordenadas del pozo conforme a datum WGS 84 huso 19.

Habilitacion Sondaje Proyectado

Esta partida corresponde a todas las interconexiones hidraulicas proyectadas en el
recinto de captacion para la instalacion de la bomba en el pozo, valvulas de corte, ventosa
y drenaje del pozo. Esta partida solo contempla las piezas especiales de la impulsion y
desagtie del recinto de captacién como también las excavaciones, suministro e instalacion

de la tuberia.

Piezas Especiales sin mecanismo

El Contratista suministrara puestas en la bodega de la obra, las piezas especiales
que se detallan a continuacién y en los cuadros de los Planos del Proyecto. Para la
instalacion, se contempla material de juntura, pernos de anclaje, remaches, soldaduras,
toda obra de mano y tres (3) manos de pintura antioxido epoxido Tricolor u otra marca
aceptada por la ITO. Deberan llevar un revestimiento interior y exterior de proteccion. Las
piezas que iran enterradas se protegeran exteriormente con bitumen asfaltico (Norma
NCh925 Of.73) y las piezas a la vista con esmalte y proteccion base, de acuerdo a la norma
aprobada por Of. EX SENDOS del 02/02/1979. Piezas especiales de fierro fundido

Las piezas especiales de Fierro Fundido sin mecanismo cumpliran las
especificaciones indicadas en la ETG.Las piezas deberan ser minimo clase PN10 o Acero
segun corresponda. Deben ser sanas y exentas de defectos tales como sopladuras,
cavidades por contradiccion, inclusion de materiales extrafios (escoria, arena) y porosidad.
La fundicidn y fabricacion de las piezas deberan cumplir con las prescripciones de las
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NCh 1124, NCh 402 y NCh 404. Se deben cumplir las dimensiones y tolerancias
de espesor de la pared, espesor de la brida, peso, largo nominal, didmetro interior y exterior
y profundidad del enchufe. Todas las piezas serdn sometidas, en fabrica, a ensayos
mecanicos e hidraulicos de acuerdo a la NCh402. Los detalles de las junturas se indican

en los planos.

Piezas especiales de acero

Las piezas especiales de acero seran de acero galvanizado en caliente y revestidas
con pintura epoxica (interior y exterior), de acuerdo a la norma NCh 2087 Of.2000. Las
piezas especiales de acero seran sin costura helicoidal y respetando la norma NCh 2087.
Las piezas seran suministradas por los proveedores a los cuales se les debe exigir la
procedencia de las piezas y los certificados de calidad correspondientes. Estas piezas
deberén ser fabricadas en maestranza y deberan cumplir con lo estipulado en el 1.N.N.

Las uniones de desmontaje seran tipo rigida con esparragos roscados corridos
atravesando ambos extremos. Para la confeccion de los tubos cortos SS, se considera
cafierias de acero de ejecucion normal COMPAC o similar, de acuerdo con las
especificaciones ASTM A-53 Grado A Schedule 40. Las cafierias y/o piezas especiales de
Acero suministradas seran sometidas a un proceso de revestimiento tanto en su interior

como en la superficie exterior de acuerdo a lo sefialado a continuacion:

- Revestimiento Interior Polietileno por lecho fluidizado Dipping.
- Espesor Revestimiento Int.:0,43 a 0,60 mm promedio

- Norma Revestimiento Int.: NCh 2087 - 2000

- Revestimiento Exterior: Polietileno por lecho fluidizado Dipping.
- Espesor Revestimiento Ext.:0,43 a 0,60 mm promedio

- Norma Revestimiento Ext. :NCh 2087 — 2000

El revestimiento sefialado, esta constituido por los procesos de:

Suministro, Montaje, Instalacién y Prueba de Equipos

El equipo propuesto para el sondaje en su primer periodo de operacion requiere
una motobomba de pozo profundo.
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La bomba debera cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

e Tener valvula de retencidn en la impulsion, tipo platillo.
e Rodete de bronce, libre de zinc.

e Anillos de desgaste de bronce, libre de zincy por lo menos en el lado de aspiracion
de cada rodete.

e Descanso del eje de bronce al plomo, con proteccion para evitar desgaste que
produce la arena o un disefio adecuado para dicho fin, en el lado de impulsion.

e Deflector de acero en el lado de acoplacion del motor.

e Cojinetes de bronce, libre de zinc, que deberdn estar protegido adecuadamente
contra el desgaste producido por la arena.

e Eje de acero inoxidable de alta resistencia, protegido con bujes distanciadores de
bronce

e Cuerpo de la bomba de fundicidn gris.

e Filtro de succidn de acero inoxidable.

e Rendimiento minimo del 60%.

C.- OBRAS ELECTRICAS

Suministro de Energia

Incluye todos los tramites para materializar un nuevo servicio o nueva instalacién
con la empresa distribuidora eléctrica CGE del empalme aéreo trifasico en media tension.
Instalador sera responsable y a su entero costo, de todos los tramites, actualizacion de
factibilidad de suministro de energia eléctrica y presupuestos, establecer servidumbres y/o

permisos con instituciones y privados.
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1. ETAPA 11 CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION ESTANQUE
75 M3Y PLANTA DE TRATAMIENTO.

A.- CASETA DE TRATAMIENTO

Se consultan las obras necesarias para la construccién de la caseta de tratamiento
para desinfectar el agua captada desde el sondaje existente.

La caseta de tratamiento se emplaza en el recinto actual, sera de tres cuerpos, un
primer cuerpo para albergar el equipo de tratamiento (bombas de cloracién), el segundo
cuerpo que albergara los tanques de hipoclorito de calcio y el tercero albergara los tableros

eléctricos para el control del sistema.

Movimiento de Tierra

Esta partida comprende todos los movimientos de tierra necesarios para la
construccién de la caseta de tratamiento proyectada y las faenas de rellenos. Se consideran
las excavaciones en terreno tipo IlI.

Adicionalmente se incluye el retiro y el transporte de los excedentes que resulten
de las obras.En general, los volumenes de excavacion indicados corresponden a los
valores geomeétricos, aumentados en un 10% para considerar posibles derrumbes,
irregularidades, volumenes adicionales, etc., al efectuarse las excavaciones. Debera

respetarse lo indicado en las ETG, segun corresponda.

Excavaciones para fundaciones

Se procedera a efectuar las excavaciones para las fundaciones de la caseta y
bodega, una vez que la Inspeccion Técnica reciba los trazados. El ancho de las
excavaciones serd de 0,40 m y se materializard sobre la superficie del terreno, debiendo
penetrar a lo menos 0,20 m en suelo que la inspeccidn estime apto. Su fondo debera ser
horizontal y de paredes verticales, quedando totalmente limpio y libre de materias
organicas, en todo caso debera considerarse como profundidad minima 0,5 m desde el
terreno natural.

El sello de excavacion debera ser recibido conforme por la Inspeccion Técnica.
Los emplantillados de hormigon pobre se realizaran con H 5 y tendra un espesor minimo
de 5 cm. El hormigon pobre, al igual que todos los hormigones que se ocupen en la obra,
deberan ser mezclado en betonera y vibrado adecuadamente luego de su colocacion.
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Relleno de Confinamiento

Los rellenos necesarios para la construccion y acabado de las obras de hormigon
deberan cumplir con las indicaciones de las ETG y las recomendaciones indicadas en el

informe de mecénica de suelos que se adjunta.

Retiro y Transporte de Excedentes

Los excedentes, resultantes de los movimientos de tierra, deberan ser trasladados
a botaderos naturales, autorizados por la I.T.O. Por ningiin motivo este material podré ser

derramado en el sitio del recinto estanque.

Escarpe vy Despeje

Esta partida se refiere a los despejes de terreno necesarios para materializar el
esquema de niveles del proyecto, separando el material vegetal y el material a reutilizar,
en el camino de servicio y el terreno del recinto. Adicional a ello, se considera el
mejoramiento de los accesos (puertas) a los recintos cercados donde se encuentran

actualmente las captaciones.

Cimientos de Fundaciones

Se procedera de acuerdo a lo indicado en las Especificaciones Técnicas Generales
respecto a hormigones y a los planos respectivos, en cuanto a tipo, forma, dimensiones y
dosificaciones. EI hormigon de cimientos se realizara con H 15, con 20% de boldn

desplazador.

Compactacion de Terreno Natural

Sobre el terreno rebajado y libre de la capa vegetal, se ejecutard un apisonado con

compactacién mecanica o manual.

Rellenos Estabilizados y Cama de Ripio

Sobre el terreno compactado se colocaran capas sucesivas de material estabilizado
de 20 cm, compactando hasta obtener los niveles necesarios de acuerdos a planos.
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Radieres

El nivel superior de los radieres se dejara a la cota conveniente al tipo de pavimento
especificado. Tendran un espesor de 0,10 m y salvo indicaciones de célculo se ejecutaran

con un H-15.

Hormigones

El hormigdn a utilizar seré:

e Hormigon grado G15 (R28=150 Kg/cm?) con nivel de confianza 90% para
hormigdn sin armar.

e Hormigon grado G5 para rellenos o emplantillados.

e Hormigon G20 para sobrecimientos, pilares y cadenas

e Cemento

Moldajes

Esta partida incluye los moldajes. Los moldajes deberan cumplir con las
prescripciones establecidas en las E.T.G., en particular se exigira que la terminacién sea
tipo lisa segun los grados de terminaciones establecidos més adelante, libres de rebarbas

y sin nudos.

Aceros

El acero de refuerzo para hormigon sera de calidad A 44-28H con resaltes (excepto
en didmetros 6 mm, que serd liso). El acero debera ser almacenado evitando que las barras

se deformen u oxiden.

Albaiiileria Reforzada

Se consultaran bloques de hormigén tamafio mural de 40 x 20 x 20 cm. Deberan
sumergirse en agua limpia hasta su saturacion y en cantidad a emplearse en la jornada de

trabajo.
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Ventanas
Se ejecutaran segun plano tipo, las cotas deberan primar sobre el dibujo, todas las

medidas del proyecto deberan ser ratificadas en obras, se aceptard una tolerancia de 2 a 3

mm.

Quincalleria

Se debera consultar la provision e instalacion de cerraduras, picaportes, bisagras
indicadas en los planos.

Puertas

Las hojas de las puertas, se ejecutaran de acuerdo a lo estipulado en los planos de
detalle, en cuanto al disefio, especificaciones y dimensiones, se aceptara una tolerancia de
4 mm.

Pinturas

Se aplicard dos manos pintura latex vinilico color blanco para interior y exterior.

Revestimiento Ceramico

Tanto el piso como los muros de la caseta llevaran un revestimiento de ceramico.
Para el piso se consultan cerdmicas de 33 x 33 cm, antideslizantes, color blanco, y para

los muros ceramicos de 20 x 30 cm, color blanco.
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B.- ESTANQUE METALICO 75 M3

Las especificaciones indicadas a continuacion son complementarias con las
especificaciones indicadas en los planos estructurales del estanque elevado metalico tipo
de V=75 m3y H=25m.

Entibaciones

El Contratista, como Unico responsable por la seguridad durante la ejecucion de la
obra, debera considerar en sus costos y colocar, a satisfaccién de la ITO, entibaciones
cuando la calidad del terreno asi lo exija, a fin de asegurar la estabilidad de los taludes, en

caso que corresponda.

Condiciones Adicionales

En las excavaciones debera tenerse especial cuidado de no pasar a llevar
canalizaciones de servicios publicos o privados, por lo que, antes de iniciar la faena, el
Contratista debera realizar calicatas, o bien zanjas transversales al trazado de las obras
proyectadas, para definir a ciencia cierta su emplazamiento, y en caso de ser necesario se
tomara contacto con los servicios respectivos de modo de coordinar adecuadamente su

intervencion.

Avridos

Antes de comenzar las faenas de confeccidn del hormigdn, el Contratista tendra
acopiada una cantidad suficiente de material que permita efectuar los trabajos sin

interrupciones.

Hormigon Grado G25

La estructura de los estanques se construira con hormigén grado G25, resistencia
cubica minima a los 28 dias mayor a 300 kg/cmz2, con un 90% de Nivel de Confianza,
relacién agua cemento menor a 0,45, con un contenido minimo de cemento de 320 kg/m?3

y con un contenido maximo de 400 kg/mé.
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Aceros

Las barras y mallas de acero laminadas en caliente deberan ser de los tipos, grados,
diametros, longitudes y formas indicadas en el Proyecto y deberan cumplir con los
requisitos establecidos en NCh 204, 211, 218 y 219, segln corresponda. En este caso se
considera acero tipo A63-42H estriado.

Conexiones Hidraulicas Estanque

Este subcapitulo consulta el suministro, transporte, colocacion y prueba de todas
las cafierias y piezas especiales de acero y/o fierro fundido que constituyen el circuito

hidraulico del estanque hasta la salida de la camara de valvulas, distribucion y desagle.

El revestimiento sefialado, est& constituido por los procesos de:

a) Granallado (limpieza y rugosidad requerida)

b) Calentamiento controlado en Horno

c) Revestimiento de lecho fluidizado HDPE

Urbanizacion

En este item, el contratista debera considerar e incluir en sus costos, la totalidad de

actividades y suministros para la construccion del cierre perimetral.

C.- CASETA GRUPO GENERADOR
Se consultan las obras necesarias para la construccién de la caseta de que albergara

el grupo generador de 44 KV A segun se indica en los planos del proyecto.

Movimientos Tierra

Este capitulo comprende todas las excavaciones necesarias para permitir la

construccion de la caseta de albergue para el grupo electrégeno de respaldo.

Rellenos de las excavaciones

Solo se procedera al relleno con autorizacion de la Inspeccién Técnica de la Obra
(I.T.O.). El contratista debera entregar los rellenos bien consolidados, reconstituyéndose
el estado de compactacion original de las tierras.
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Rellenos para mejoramiento de suelos

Los excedentes provenientes de las excavaciones se transportaran a los botaderos

naturales que indique la Inspeccion Técnica de la Obra y que acepte la Municipalidad.

Albaiiileria Reforzada

Se consultaran bloques de hormigdn tamafio mural de 40 x 20 x 20 cm. Deberan
sumergirse en agua limpia hasta su saturacion y en cantidad a emplearse en la jornada de

trabajo.

Aceros

Se emplearan barras de acero con resaltes redondo A 630-420H conforme lo
especificado en la Norma Nch 204 Of. 78, en especial en lo que se refiere al corte, doblado

y empalme de las barras y su colocacion.

Insonorizacion Caseta

La caseta que albergara el grupo electrégeno debe cumplir la especificacion técnica
ET-IN-001 grupos electrogenos. En la cual se debe cumplir un minimo de requerimientos
en la infraestructura a fin de cumplir con la normativa legal vigente, teniendo en
consideracion los siguientes puntos:

Montaje de estanques de combustible diésel: Se debe cumplir con la normativa
vigente (D.S. 160, Normas SEC) referente al montaje de estanque superficial, enterrado o
semienterrado de combustible diésel (segun sea el caso) para los grupos electrogenos,
construyéndose todas las obras civiles para el montaje y contencion de un eventual
derrame de combustible contaminacion del entorno.

Ventilacion de las instalaciones: Se debe cumplir el disefio de la ventilacion de la

camara o caseta que albergue el sistema de grupo electrégeno, por tal razén en el disefio
se debe tener especial cuidado a fin de asegurar evacuacion de gases, la refrigeracion del
equipo, el correcto funcionamiento de los dispositivos del tablero eléctrico y de control,
asi como una temperatura adecuada para que el personal de operaciones pueda trabajar en
el interior de la camara o caseta por tiempo prolongado y con el equipo electrégeno
funcionando. Las secciones proyectadas de entrada y salida de aire frio y caliente pueden
verse modificadas bajo requerimientos técnicos del proveedor del grupo electrogeno. Si
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corresponde, se debera implementar un sistema de ventilacion forzada para cumplir con

lo sefialado, el cual deberé ser validado por la ITO de Essbhio S.A.

Sequridad de las instalaciones: Las instalaciones para albergar el sistema de grupo

electrégeno de respaldo, deberan considerar los elementos necesarios para prevenir y/o
desincentivar los actos de vandalismo que pongan en riesgo la seguridad del sistema. Por
otra parte, este consultor tendra especial cuidado con el emplazamiento de la estructura
que albergara el grupo electrégeno, a fin de evitar ubicarla en un sector propenso a
inundaciones, producto de aguas lluvias o crecida de esteros o canales, etc.; en su caso,
debera proyectarse el sistema de evacuacion mediante bomba de achique. De igual forma,
deberad considerarse en el disefio la accesibilidad a sitio para la recarga periddica de

combustible.

Emision de ruidos: EIl grupo electrégeno debe cumplir con los niveles de ruido

permitidos por la normativa vigente sobre emision de ruido para dicho sector. Se debe
verificar cumplimiento de lo indicado en el D.S. 38/2011, referente a la emision de ruidos.
Ademaés, debe cumplirse con lo especificado por la SEC en cuanto al almacenamiento de
combustible (1SO 14001).

Otros

La permanencia de los gases de escape en la sala de albergue puede ocasionar una
saturacion apresurada del filtro de aire, generando dafios considerables en la unidad motriz
del sistema electrégeno.

Debido a esto, se considera dirigir los gases al exterior de la sala de albergue
mediante tuberias de acero galvanizado de 75 mm de diametro, la cual ird recubierta por
50 mm de lana mineral en el tramo interior de la caseta. Lo anteriormente descrito, tiene
como finalidad aislar térmicamente la tuberia de escape de un posible contacto por parte

de los operadores, dado las altas temperaturas que pueden adquirir los equipos.
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