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REVISTA TRIMESTRAL DE TECNICA Y CULTURA

ORGANO DE LA ESCUELA DE ARTES Y OFICIOS Y COLEGIO DE INGENIEROS

« JOSE MIGUEL CARRERA >
DE LA

UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA

@

TESTAMENTO

Deseo ante todo expresar a mis con-
ciudadanos que los ultimos treinta afios
de mi vida los consagré exclusivamente
al altruismo, y al efecto hice mi primer
testamento en 1894, legando a la
ciudad deValparaiso una Universidad,
pero en el transcurso del tiempo la
experiencia me demostro que aquello
era un error y que era de importancia
capital levantar al proletario de mi gl
Patria, concibiendo un plan por el cual
contribuyo primeramente con mi obolo
a la infancia, en segundo lugar a la
Escuela Primaria, de alli a la Escuela
de Artes y Oficios y por ultimo al Co-
legio de Ingenieros, poniendo al alcance
del desvalido meritorio, llegar al mads
alto grado del saber humano; es el
deber de las clases pudientes contribuir
al desarrollo intelectual del proletario.
Tanto la Escuela de Artes y Oficios
como el Colegio de Ingenieros y toda
ofra instifucion que pudiera crearse
mds tarde, deben agregar a su titulo
el nombre de José Miguel Carrera, en
homenaje al gran patriota que dio el
primer grito de independencia en Chile
y como ensenanza a los alumnos que
ante todo se deben a su patria.

FEDERICO SANTA MARIA C.

Paris, Enero cinco de mil novecientos
veinte.
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Fuerza motriz

EL PROBLEMA DE LA ENERGIA ELECTRICA EN LAS
PROVINCIAS CENTRALES BAJO SU ASPECTO TECNICO

Por el Ingéeniero Sr. John Rittershaussen.

- Las restricciones en el consumo de energia eléctrica de la zona central ha llamado la atencién
del plblico en general hacia este problema que afecta no s6lo a la poblacién, sino mas atn a
las industrias y al comercio. En este articulo que representa el contenido de una conferencia que
el autor di6 primeramente a fines de octubre del afio pasado en la Universidad de Chile, bajo
los auspicios de la Asociacién de los ingenieros de la Endesa y que a comienzos de este afio dictd
también en el Centro de Ingenieros de Valparaiso se ocupa de este grave problema y de las
perspectivas que habrian para solucionarlo. ;

a las de Santiago, Valparais_o y Aconcagua— es el problema del abastecimiento
de energia eléctrica de la regién mas poblada de Chile, en que vive cerca de la mitad
(ie su poblaci6n, y en la cual se ha desarrollado la mayor parte de la industria manufacturera
del pafis. '

Il rapido aumento de poblacién de esta zona y su intenso desarrollo industrial en los
tiltimos 30 afios, ha dado origen a un notable crecimiento de las demandas y de los consumos
de energia eléetrica, el que desgraciadamente no fué acompafiado en todo momento por un
crecimiento de igual ritmo de la capacidad de abastecimiento, tanto en lo que se refiere a
generacién, como en cuanto a distribucién de la energfa eléctrica.

Cierto grupo de ingenieros ha estado atento a este problema desde antes de 1935, fecha
en que se verificaron las primeras conferencias y discusiones sobre esta materia en el Ins-
tituto de Ingenieros de Chile; pero recién en los tltimos afios el asunto ha logrado interesar
a la opini6n piblica en general, cuando la marcada deficiencia de generaciéon de energia hizo
culminar el problema con un régimen de racionamiento durante los inviernos que afect6
a toda la poblaci6n.

El problema eléctrico se puede enfocar bajo varios aspectos: 1.° el técnico que se refie-
re a los estudios de previsién de las futuras demandas y al proyecto y construceién de nue-
vas centrales generadoras y sistemas de transmisién y distribucién ecapaces de satisfacer
estas demandas; 2.° el aspecto econémico que se refiere al estudio de procurar los recursos
necesarios para realizar estas nuevas obras, como también al estudio de los perjuicios que el
régimen de racionamiento durante los afios pasados ha significado para la produccién nacio-
nal y para Jos intereses particulares, y de lo que significaria el tener que continuarlo; y 3.°
el aspecto del ‘“‘Contrato Eléctrico’, del analisis de las relaciones entre la Cfa. Chilena
de Electricidad Ltda. y el Gobierno, y de las dificultades que han emanado de la aplicacién
de dicho contrato, las que han sido la causa de que el problema eléetrico llegara al punto
de extrema gravedad que alcanzé en los tltimos afios.

El tema de esta charla es estudiar s6lo el aspecto técnico del problema del abasteci-
miento eléetrico de las provincias centrales.

Analizaremos primero los sistemas de generacién, transmisién y distribucién de ener-
gia existentes en Ja zona, compararemos su potencia instalada y su capacidad de generaci6n
con las actuales demandas y consumos del piiblico, explicaremos las causas del déficit que
existe hoy y haremos una previsién de demandas y consumos para los préximos 15 afos.

En seguida analizaremos los diversos recursos hidroeléctricos que pueden servir para
resolver el problema de la escasez de energfa y haremos un estudio de las nuevas obras de
generacion, transmisién y distribueién de energia que seri necesario ejecutar dentro de los
Préximo afios, para mantener el abastecimiento de energfa al compés de las crecientes de-
mandas. Por dltimo haremos una estimacién de la inversibn que estas nuevas obras repre-
sentan, presupuesfadas a los precios vigentes hoy.

EL problema de la energia eléctrica en las provineias centrales —entendiendo por tales
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Cuadro N.= 5§ A.

‘ PREVISION DE DEMANDAS MAXIMAS HORARIO DE INVIERNO EN MW DE LAS PROVINGCIAS DE SANTIAGO,
VALPARAISO Y ACONCAGUA DURANTE EL PERIODO 1953 — 1967 A BASE DE LAS DEL ANO 1950

DISTRIBUIDORES = FactorRoe
1950 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | crecimiento
O CONSUMIDORES 1 i e mtate
WWI_._- Total anual
Cfa. Chilena de Electricidad ...... 207,8
Cia. Nacional de Fuerza Eléctrica . 8,9 . . ) 3
m: mmu ,wﬁ__w%wmw:mﬁﬂ%..m_..o.u_w. i 1,2| 217,9| 283,2| 2494 266,9] 2855 3056 326,0 340,8] 374,3| 400,5| 4285 4585 4900,6] 5250 561,9 601,3| 6433 6883 . 7%
DENLR C csliie oliieis e o a8 s sintelalsiale als 23,3
Industrias con generacién de emergencia 8,00 3L,3[ 3.9  32,6| 33,2 33,8 34 351 358 365 37,3 380 388 39,5 40,3 41,1 420 428 438 2%
RO T AT S etk e el o s = e st 249,2| 265,1] 282,0 300,1) 319,3| 340,00 362,00 3856 4108 4378 466,5| 497,3| 530,1| 565,3| 603,00 643,3] 086,31 731,9] 6,54%
* PREVISION DE LA PRODUCCION ANUAL DE ENERGIA EN MILLONES DE kWH EN LAS PROVINCIAS DE SANTIAGO,
. VALPARAISO Y ACONCAGUA DURANTE EL PERIODO 1953 — 1967 A BASE DE LA PRODUCCION DE 1950
Factor de
1950 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967
CONSUMIDOR carga
Par- | Total
cial
Cfa. Chilena de Electricidad ........... 913,4 '
variable de
mﬁwZﬁ%ﬂﬁuwmﬁ.ﬁHﬁ _n._wm.”a._.ow.m””m mw”m 056,8| 1025,7| 1008,8] 1178,1 | 1263,0' 1354 1| 14516 1556,3) 1668, 1788,6] 1917,8] 2056,0] 2204,2| 23063,1| 2533,3| 2716,1 2906,3| 31218 50,1 a 51,8%
Industrias con generacién propis perma- oo f
Tnduaent con sencracién de emergencia | 5,0 250,4| 2554 2005 2657 271,00 27 2sp0| 2870 W34 292 8053 31L3 17,5 323,0) 3304) 7,0 3437 3500  01,8%
e variable de
TOTALES - 1o072| 12811 1350,3] 1443,8] 1534,0| 1635| 17380| 18430| 1061,0| 20878 2223,0) 23673 2627 20870 03,7} 30531 8260, 84724} 66,2 n B3,1%
(B S 207, : ; 5 Iy , i
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No quiero terminar, sin hacer referencia al presupuesto de todas las obras que deben
~utarse dentro del perfodo de 15 afios desde 1954 a 1967, Aunque este estudio en deta-
corresponderfa al aspecto econémico del problema, es interesante dar aquf una idea del
or de las obras, en cifras globales y muy aproximadas calculadas a base de los precios
rentes hoy para los materiales y la construeccién. No se ha incluido el costo de la
ntral Cipreses cuya construccién ya estd muy avanzada y dque se estima entrard en ser-
io en 1954. :

Los precios se darin en millones de pesos por los gastos a efectuar en el pais, mas millo-
5 de délares por los materiales, maquinarias y equipo importados.

Millones Millones

SEmitcs US$

Central “Sauzalito” S1600 MWt e Filan s = 120 0,8

Central “Isla’ D000 St e e 370 1,8

2 unidades térmicas 10070007 £ Tk S NS 1.650 14,5

Central “Tinoco” 53.000 S S e SO 1.450 3,9

Central “Rapel” 165.000 I 3.350 10,6
Refuerzo de lineas de 110 kV y construccién de 200 km.

i e b a Y ) F VR o e - O el e et el sl ol S Ll 410 0,4
Obras de distribuciéon de Cia. Chilena Eléctricidad y otras

Empresas:

TR o Doy o K TS b e e e o B e 2.000 12,0

T SRR 00 e oy O A e e B e L L 1.650 9,0

| B 000N i8S 1550

El presupuesto de la instalacién de centrales con 362 mil kW, méas lineas de transmi-
6n, mas obras de distribucién en la zona de las provincias centrales se estima en once mil
illones de pesos més cincuenta y tres millones de délares, avaluados a los precios de hoy.

Lo que realmente van a costar, cuando se las construya dentro de los quince afios préxi-

108, nadie lo sabe. Dejo el problema de arbitrar los medios econ6micos para financiar estas
versiones, como tema de una préxima charla.

Sy — " — e e e, . .
o=== = ®
S

Wiscelcirlea

ALIMENTACION

El huevo es un alimento de primera clase; sus proteinas son de alio valor biolégico,
us grasas son fuertemente emulsionadas, su contenido en calcio, fierro y fosforo es
levado, y por ultimo, su digestibilidad es muy favorable.

Por este motivo los dietetas recomiendan consumir un huevo (60 g) al dia, por per-
)nqiijn periodos de emergencia en Inglaterra, sus habitantes han d.ebido conformarse
on un huevo por semana, lo que era motivo de queja de la poblacién. )

En Chile estamos lejos de ese desideratum. A razén de un huevo por dia por habi-
ante, deberiamos consumir 2.160 :.mll?(,)ixgs alﬂla,i’io; y&iursﬁzénnfe un huevo por semana por
abi e consumir millones mente.
‘lbﬂjﬁgtga&?gg&.iaﬁrx{ﬁgug&ms s6lo 58 millones al afio en los 200 criaderos més importantes;
gregando otros tantos en criaderos domésticos, llegariamos a 116 millones; lo que corres-
onderia a un huevo por habitante cada 18 dias aproximadamente.
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:Qué se entiende por encaje legal, o mejor dicho encaje minimo legal de un banco?
La ley de bancos establece que todo banco debe mantener en el Banco Central, a modo
le reserva para hacer frente a situaciones de emergencia, cierta cantidad de dinero, pro-
porcional a sus depbsitos: el 209, de los depésitos a la vista y en cuenta corriente, y el 8%
de los dep6sitos a plazo. ) Ty gy y 2
- Me objetaran Uds. que esta proporcién es insuficiente para casos de panicos finan-
cieros, en que el publico pierde la calma y deja de obedecer a la razén. En realidad la expe-
riencia parece indicar lo contrario; si los bancos comerciales estan controlados por el ]?:aq-
co Central y ademés, y principalmente por la Superintendencia de bancos, y si por tlti-
mo, el Estado, interesado como el que més en evitar la quiebra de los bancos, recurre
a medidas de ayuda extraordinaria o de carfcter moratorio, no deberian ser insuficientes
los encajes legales establecidos.

Hemos hablado de la moneda acufiada (cobres) y de los billetes, pasemos ahora a la
moneda giral. Esta estd constituida por los depésitos en cuenta corriente y a la vista en
bancos comerciales (incluso la ex Caja Nacional de Ahorros, que hoy es uno de los Depar-
tamentos del Banco del Estado, creado este Gltimo a mediados del afio pasado).

JA cufnto ascendian en Octubre de 1953, estos dep6sitos? Segtin el boletin del Banco
Central a 31.401 millones de pesos. Pero, me diran ustedes, jcémo es posible que alcancen
2 esa cifra si la emisi6n es s6lo de 19.963 millones, y si de éstos el 719, esté en los bolsillos
c}el ptblico o en las cajas de las instituciones ptblicas y privadas? ;Qué son entonces estos
depbsitos?

X Para decirlo de una vez, los depbsitos son en realidad, el crédito bancario; son la auto-
rizacibn para girar que da un banco a sus clientes; de ahi su nombre: moneda giral, o
checking deposits, como dicen en los Estados Unidos.

Cuando un banco concede un crédito a una persona, digamos por 100 mil pesos, no
le entrega esta suma en billetes; le entrega un libreto de cheques y le dice: gire, a su arbi-
trio. Si el cliente lo desea, puede retirar de una vez los 100 mil pesos; pero en la précti-
ca retira sélo una parte en dinero y lo demis lo gira a medida de sus necesidades. Si tiene
que pagar una cuenta por maderas, 10 mil pesos por ej., le dari a la barraca un cheque
por esta suma; no le entregari billetes. La barraca, el mismo dia, o algunos dfas después,
lo depositard en su cuenta del mismo banco, o de otro banco de la misma ciudad: no ha
habido pues, movimiento de dinero, de billetes, en esta fransaccién, sino simplemente dos
asientos librescos de cargo y abono. Para comprender mejor esta operacién, hay que supo-
ner que el sistema bancario es uno, o sea que los bancos forman una sola organizaci6n:
v si se quiere simplificar més atin la cuestiéon, se puede aceptar que existe un solo banco
en la ciudad, banco en el cual tienen sus cuentas todos los particulares, el comercio, las
industrias, etc. Entonces se ve claro que las transacciones se realizan en su mayor parte
mediante el juego de cheques, no de billetes. -

Vemos que la moneda giral o sea los depésitos, son con mucho la parte mis impor-
tante de la moneda. Los cheques son moneda. jPor qué no, si al igual que los billetes sir-
ven de medio de pago? \

Los cheques son la moneda creada por los bancos. Hay dos monedas: los billetes que
emite el Banco Central, autorizado por el HEstado, y los cheques.

Trataré ahors de aclarar con algunos ejemplos précticos, el funcionamiento de los
bancos; para ello voy a aprovechar un interesante estudio presentado por el Dr, H. Max,

téenico asesor del Banco Central de Chile, que apareci6é en la Revista de Economia, Marzo
1952.

Supongamos la siguiente situacién de un banco comercial:

A
Activo ' - Pasivo
e = encaje legal 300 millones capital 500 millones
C = colocaciones 1.700 5 D = depébsitos 1.500 35
2.000 5 2,000 A
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Pero, revenons 4 nos moutons, como pedia Moliére. Volvamos a la ecuacién de la teo-
‘ia cuantitativa, uno de cuyos miembros M ha motivada toda la disquisicién anterior.
Ahora que ya sabemos, o creemos saber, lo que es M, pasemos a P, que lo hemos definido
'omo el nivel medio de los precios. “

Este es otro concepto que si es facil de comprender, es diffcil de precisar, de las varias
naneras de calcularlo, creo que lo mejor sera referirlo al costo de la vida, pues este dato
e calcula entre nosotros haciendo intervenir cinco elementos: alimentacién, habitacion,
vestuario, luz y lumbre y varios; o sea si no se incluyen todos los precios de las cosas,
or lo menos se tomen las mas’ interesantes, desde el punto de vista econémico social.

En el grafico que Uds. tienen a la vista aparece la curva del costo de la vida desde
1940 hasta 1953; como pueden observar y como todos saben, el costo ha subido en forma
spectacular en estos tltimos afios. El fen6meno mismo no es de origen reciente; en Chile
;e viene produciendo, en realidad, desde hace mis de 70 afios, pero no en la forma violenta
le los ultimos tiempos. Tampoco el fenémeno es peculiar en nuestro pais; todos los paises
lel mundo lo experimentan, pero no en el grado que nosotros, salvo China y Bolivia.

(Tiene o no importancia esta alza del costo de la vida? Indudablemente que la tie-
e y muy grande. A primera vista, un pensador superficial o el hombre de la calle, podria
leeir: jqué me importa que me suban el arriendo de la casa, la alimentacién y el vestuario
{tc., si al mismo tiempo, y en la misma proporcién me suben mi sueldo? Francamente,
nirado desde este punto de vista, el fenémeno perderia, si no toda, gran parte de su impor-
‘ancia: serfa como mirar con un vidrio de aumento los precios de las cosas y los sueldos; pero
8 cosas nmo ocurren en una forma tan sencilla. El costo de la vida sube para todos, pero
'0s sueldos o mejor dicho las rentas individuales aumentan en forma irregular, para unos
.n mayor proporcién, para otros en menor proporcién que sus rentas. Ello se debe a que
\quella alza da origen a una lucha violenta —una especie de silvese quien pueda— entre
os asalariados, y en esta lucha triunfan los que estin organizados en sindicatos fuertes,
‘on_desmedro de los sindicatos débiles o de los no sindicados. Se produce entonces un estado
le injusticia social de consecuencias graves, para los individuos econémicamente débi-
es, entre los cuales hay que contar, aunque parezca raro, a las instituciones de beneficen-
ia, que no tienen cémo defenderse del alza de los productos que necesitan para el desem-
yefio de sus funciones.

_ Ademas, el alza del costo de la vida acarrea la intervencién del Estado, con el con-
\:gulegte control de los precios; y este control, como nos lo ensefia la historia desde los
‘iempos mas remotos, produce entre otros malos resultados, la desaparicibn o disminu-
~i6n de los productos del mercado, es decir una reduccién de la produccién. De mas sera
lecir que esta reduccién tiene como consecuencia una baja del standard de vida y la agra-
vacién de la lucha entre los asalariados por conseguir los productos necesarios para la sub-
sistencia. Ademés, el control estatal de los precios, como lo demuestra también la hl.stﬂ-
ia, no puede imponerse de un modo efectivo sino mediante las medidas bien conocidas
lel estado policial; o lo que es lo mismo, trae como consecuencia la pérdida de la libertad,
.1 miedo a la autoridad o a otros hombres. Es la muerte de la democracia. \

Creo que no necesito ahondar més este punto, pues todos estamos convencidos de la
;ravedad del problema. :

Pero ;de dénde viene, como se produce, cual es el motor del alza del costo de la vida?
Ustedes pueden ver en este grafico, una curva que COITE asombrosamente paralela con
1 costo de la vida: es la curva del circulante; digo asombrosamente, porque es raro que
los factores econémicos, que son en el fondo causa y efecto, se desarrollen sincrénicamente.
Ustedes ven que a una alza del circulante corresponde una alza del costo de la vida. Es
la. demostracién experimental mis clara de la realidad de la teoria cuantitativa de la moneda
. las circunstancias actuales de nuestra economia. Y no hay lugar a duda de que el motor
s el circulante, porque con una mayor cantidad de dinero a su disposicién, el asalariado
iende a gastar mas; ello es humano; y esta lucha por disputarse una cantidad de mercade-
{as —una producci6r— insuficiente es lo que produce el alza de los precios o sea del costo
le la vida. Inflacién es como Uds. saben, el nombre que los economistas dan a este fen6-
meno: “too much money chasing too few commodities”. i

Ahora bien, jqué podemos hacer para evitar la inflacién o por lo menos para reducir

su ritmo acelerado? X . :
La cosa no es facil; esta muy lejos de serlo; pero veamos si del lado de la politica mo-

\etaria no podemos hacer algo. La 6rmula de la teoria cuantitativa, M = K - P, nos
lice que si queremos reducir P — 0 sea bajar los precios tenemos que reduciv M, el eir-
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Energia Nuclear

LABORATORIO INFERNAL

Por el Dr. Sc. Rodolfo Ripa, Profesor de
la Universidad Técnica F. Santa Maria.

En este articulo se indican las reacciones nucleares fundamentales y el cilculo de la ener-
gia generada por la bomba de hidrégeno, como también sus probables componentes. Ademés
se describe Ia posible naturaleza de las bombas de nitrégeno y de cobalto.

Cuando a principios de 1952 apareci6 en la prensa estadounidense la noticia de que e
gobierno destinaba 1.500 millones de délares para la construccién en Savannah River de
una planta productora de tritio, sobre unas 90 hectéireas de terreno, no cupo duda que lo:
fisicos nucleares de EE. UU. conocfan ya el secreto de la bomba de hidrégeno en todos sus
detalles. De no ser asi, no se habria destinado una suma tan enorme para un producto ta:
poco comin y tan especifico.

El tritio es uno de los hidrogenos “pesados’”; en realidad es su is6topo més pesado qu
se conoce: con masa tres o sea casi tres veces mis pesado que el hidrogeno corriente. Su muy
abultado ntcleo consiste de un protén y dos neutrones, combinacién que lo hace inestable
y radiactivo. El segundo de los hidrégenos pesados es el deuterio con dos veces la masa del
hidrégeno, ya menos pesado y muy estable. Se encuentra en el “agua pesada’” y es relati-
vamente fcil de separar. En 5.000 litros de agua comin y corriente hay un litro de agus
pesada. Estos dos hidrégenos son la base de la bomba hidrogénica que tanto preocupa a
mundo desde las formidables explosiones en Eniwetok en 1952 y 1953 y en marzo tltimo.

El tritio que se prepara en la planta de Savannah River, es el “detenador’’ propia-
mente dicho de la bomba y, de los materiales empleados, es el més costoso y més diffeil
de preparar. Se obtiene de reactores nucleares, en cantidades infimas y los gastos de ela-
boracién deben ser enormes, comparados con los del plutonio o uranio 235 de la bomba até-
mica. Los métodos mhs corrientes son:

A partir del litio, bombardeando con neutrones: §L; + In — 3H -+ 4He (1)
A partir del berilio, bombardeando con neutrones: {Be + n — H + Li (2)

¢Por qué es necesario usar este isbtopo del hidrégeno tan costoso en la nueva bomba?

La bomba hidrogénica se basa en un principio muy distinto del de la bomba atémica
usada en Hiroshima, (Ver mismo autor, Scientia, 1946, N.*s 3-6), la que libera energia
por fision del nicleo atémico, o sea, por su desintegracion en fragmentos.

Al estallar una bomba hidrogénica, sucede exactamente lo opuesto: dos o més nicleos
pequefios se “refunden” en uno més grande. El término “fundir” no estd del todo mal
empleado aqui, pues para lograr esta fusibn se necesitan temperaturas tales como solo
existen en el interior del sol, o sea, de muchos millones de grados centesimales; de alli que
se llame bomba termonuclear. Efectivamente, es del laboratorio solar de donde los fisicos
nucleares obtuvieron 1 idea de la bomba hidrogénica. Por anlisis espectral sabemos quec
los principales elementos encontrados en el sol, son hidrégeno y helio, forméndose el helio
continuamente del hidr6geno. Ahora bien, el hidrégeno tiene un niicleo con masa de 1.008
y de cuatro niicleos, o sea, de una masa de 4 X 1.008 = 4,032 resulta un ntcleo
de Helio, con una masa de 4,003, por tanto, en esta “fusién’ desapsrece 0.029 de mas:
por cada nicleo de helio formado, masa que se transforma en energia segtin la férmule
de Einstein (B = mc?). Calculando en gramos y haciendo la velocidad de la luz ¢, igual
a 3-10% [em/seg] se obtiene que cada 4,032 gramos de hidrégeno, convertidos en He, ge-
neren una energfa igual B = 0,020. (3-1019% o sea, de 2,61 X 101 [erg], lo que equi-
vale a 2,61.10% [joule] o a 7,551 « 105 [kWh] _

7,651 X 105

por 1 [kg] H = 1032 x 1000 = 1,872 X 10° [kWh]

mientras que 1 [kg] U2 no produce més que 23-10¢ [KWh].
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En 1932 Cockroft y Walton obtuvieron helio por ‘“fusién’ de dos Atomos empleando
litio con masa siete = L47, e hidr6geno con masa uno, = H1, los que refundieron en dos
dtomos de helio: iLz + {H — 2.4% He. (3) Para lograrlo, tuvieron que convertir el 4tomo
en proyectil y con él bombardear el ntcleo del litio. Midieron la energia asi producida,
la que di6 por cada reaccién, o sea por cada Atomo de H!, mas L:7 la respetable cantidad
de 17,3 millones electrén-voltios [MeV], concordando la medicién sorprendentemente bien
con los chlculos tebricos.

Puede considerarse este experimento como la verdadera base cientifica de la bomba
hidrogénica moderna. Sin embargo, el camino atravesado en los 20 afios transcurridos hasta
la primera bomba, fué dificilisimo. Debido a que en una bomba hidrogénica no pueden em-
plearse proyectiles de hidrégeno (rayos proténicos), por el encrme aparato que seria necesa-
rio para prqducirlos, se pensaba originalmente en emplear altisimas temperaturas, pareci-
das a las reinantes en el sol, para “refundir’” hidr6geno en helio. Las enormes tempera-
turas las proporcionaria una explosién atémica de uranio 235 o plutonio 239. Tal propé-
sito surgié uno o dos afios después de la tltima guerra, cuando los Estados Unidos, que,
en aquel entonces, tenian la exclusividad en explosivos atémicos, querian mantener su supre-
macia y crear un medio para desalentar a cualquiera potencia que pensase en amenazar con
una nueva guerra.

El experimento de Cockroft y Walton seguramente debe haber inducido al profe-
sor vienés H. Thirring a calcular el posible empleo de un compuesto sélido entre litio e
hidrégeno, un hidruro de litio, —el que se convertirfa en 2 dtomos de He por fusiébn até-
mica. Thirring publicé un estudio, (Die Geschichte der Atombombe, 1946) en el cual
lleg6 al resultado que por tal conversién nuclear se podria recuperar una energia muchi-
simo mayor que por la fisibn nuclear empleada en la bomba atémica.

Calcula de la misma manera 'que lo hicimos antes para la reaccion:

ILi + 1H — 2 iHe (1)

un rendimiento de 5,8 - 107 [kWh] por kilo de Li H, y eso con una energfa de “iniciaci6n”
relativamente baja (segin Mattauch-Fliigge); de 10.000 [eV] pero se propagaria inmedia-
tamente la reaccién para dar una temperatura de varios “centenares de millones” de gra-
dos centesimales. Este factor temperatura es de suma importancia, como luego veremos.
La conversibn 4 H — He, por fusién nuclear, es lentfsima atn a decenas de millones de
grados. Mucho méas rapidamente progresa con tritio H? y de alli el imprescindible uso de
aste *‘detonador” en la bomba termonuclear. " : : bk e

“A tal estado de conocimientos y realizacién de una serie de experimentos positivos
se habfa llegado en Estados Unidos ya antes de 1950, afio en que el presidente Truman,
a2 pesar de una fuerte resistencia de ciertos fisicos nucleares y politicos, orden6 la investi-
zacién y experimentaci6n en mayor escala. in noviembre de 1952 ya se deton6 en El}lwetok""‘)
'a primera bomba termo-nuclear, y el 1.° de mayo de 1953 la segunda: (“operacién Ivy”),
‘ué de consecuencias tan formidables que hizo desaparecer toda una isla, dejando un cré-
ter submarino de 50 [m] de profundidad en su lugar. Una pelicula de esta explosion se estre-
16 recientemente, dejando al publico abismado. Hace poco, a principios de marzo de este
afo, y algunas semanas después, (el 26 de _marzo) siguieron dos bombas termo-nucleares
més, —de mayor tamafio y de un efecto casi 1009, més grande de lo ealeulado. Fl mundo
uedé aterrorizado, suponiéndose que los fisicos ya no pueden controlar esta clase de reac-
iones nucleares y que podrian causar alguna catéstrofe de proporciones cosmicas. Hubo
violentas protestas y mixime cuando se supo que cenizas radiactivas habfan uemado &
unos pescadores de un bote japonés (‘‘Dragbn Afortunado’), a una distancia de més de
300 [km]. Nadie se sentfa seguro en ninguna parte del mundo con los experimentos termo-
nucleares norteamericanos, ni los australianos, ni los rusos en Siberia. Sin embargo, los
listados Unidos no tienen otra alternativa. Desde agosto de 1953, se sabe que la URSS no
jolamente conoce, sino que también hizo ya detonar, bombas de igual indole— tal vez de
N mecanismo méas sencillo y més eficaz. Se dice que la primera bomba hidrogénica estallada
n Eniwetok, pesaba sobre 65 toneladas, habiéndose usado hidrégeno liquido y no el com-
yuesto de litio. Con tal lastre de accesorios, la bomba hubiera sido inservible para fines
)élicos. La de 1953 era ya mucho més manejable, contenia hidruro de litio y des_al:ro_llb un
joder destructivo equivalente a 10 megatons (1 megaton o 107 toneladas de trinitritolue-
10 = TNT). Las bombas de este afio tenfan una carga para 20 megatons, pero desa-

*) Fn realidad hubo mas explosiones experimentales desde Mayo 1951 hasts, fines 1952, pero se ealifi-
aron de “‘tests” orientativos.
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qmento en la resistencia de 25%, comparado con 57 para algodén. No se debe olvidar
e el lino es el tnico género natural que ha llegado a nosotros, los modernos, desde hace
niles de anos, que, cuando se lo ve en museos esté tan bueno como cuando.se lo colocaba
. las tumbas antiguas egipcias. Actualmente se emplea el lino en la construccién de aero-
Jlanos, €0 que se requiere una super-resistencia combinada con poco peso. En fin, sus
randes cualidades no sélo hacen del lino un género especial para vestidos, manteleria, ete.,
ino Jo hacen elegir unAnimemente para cualquier propésito que requiera alta resistencia

ran duracién. El lino refleja el calor del sol y conduce el calor del cuerpo. La ciencia ha
omprobado que usando telas de lino el hombre se siente mis fresco y confortable en un cli-
1a caluroso que usando vestimenta de otra tela.

Una especialidad es la ropa interior de malla de lino, que posee todas las condiciones
le fabricacion requeridas para ropa interior, ademis de las propiedades higiénicas y otras
‘entajas propias de la .flbra de lino. Debido a su fabricacién especial, este género almacena
n gran volumen de aire que actla como un aislante téimico, evitando asi mucha pérdida
le calor del cuerpo. Debido al_ gran poder absorbente del lino combinado con la rapidez con
\ue se seca, el cuerpo se mantiene limpio y seco, evitando asi resfrios repentinos. Esta malla
ie lino puede ser hervida, asegurando asf el maximo de limpieza y esterilizacién; ademés este
-énero retiene su porosidad original. La suavidad de la fibra de lino constituye otra ventaja
yara un cutis sensible y delicado.

El lino absorbe rapidamente la humedad. En realidad, una de las maneras comin-
nente empleadas para identificar géneros de lino es dejarle caer una gota de agua y ano-
ar la rapidez con que es absorbida por la fibra. El lino se seca mfs rapidamente que cual-
wuier otro material textil natural, asf que no debemos soiprendernos que siempre ha sido
1 género favorito para toallas y paiiuelos. La combinaci6n ideal de alto poder absorbente
; facil evaporacién explica también por qué el lino ha sido siempie preferido para ropa de
‘e1ano y para uso en paifses tropicales.

Como los tallos del lino son largos y delgados y sus fibras también son largas y ténues
1 lino no tiene pelusa. La ausencia de fibras cortas hace imposible la formacion de pelusa:
yues en esta tela no hay miltiples extremos para aflojarse. Es por eso que las duenas de
asa prefieren pafios de lino para mantener su porcelana y ecristalerfa hiillante y libre de
elusa. El lino es la fibra vegetal més higiénica, pues, desde el punto de vista de un mi-
-robio le ofrece muy pocas perspectivas de vida. Bl género de lino tiene la ventaja sobre

iy N ! Figura 4
Figura 3 Triacetilcelulosa cristalizada.
Jestapado de las fibras cristalinas del yute Fotografia en luz polarizada.
eglin Hess y Schultze por formaci6n par-
ial de grupos acetilicos. (En los puntos indi- Probablemente se trata de un sistema
-ados con cruces se observa gue los crista- 4o cridbales. rombicos:

es se encuentran claramente paralelos en
direccién del eje de la fibra). (Segtin K. Hess).
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,mo el resultado de la experiencia de generaciones de hiladores. Las estadisticas de las
ficinas de patentes, especialmente las de la ultima década constituyen un testimonio
ocuente de la energia, espfritu de iniciativa e ingenio mecénico de la industria hila-
sra. de lino, respaldado por el ingenio de los mas famosos fabricantes de maquinaria
-1 mundo entero. Que es mucho més diffcil hilar lino que algodén, se comprueba por el
scho de que cuesta entre 4 y 5 veces mis equipar una hilanderfa de lino que una de algo-
6n de la misma capacidad. El telar mecfnico ha reemplazado al telar a mano, pero el
‘te manual existe todavia en algunos distritos. Algunos compradores ricos prefieren toda-
ia el artfculo hecho a mano en la creencia que es superior al articulo fabricado a maqui-
4. Para repudiar esta creencia se han fabricado algunos cortes de lino que fueron empe-
ados a mano y terminados en la mAquina y fué casi imposible indicar déonde terminé el
ombre y dénde empezé la maquina. O el telar mecinico ha alcanzado la perfeccion o
., tarea de mejoratlo serd muy dificil, pues hasta ahora, operado por un. tejedor hébil
on la ayuda de un tendedor eficaz, es una miquina que fabrica género excelente a un cos-
o menor que cualquier otro método hasta ahora conocido. Es posible que eventualmente
| telar automético reemplazari al telar normal para la fabricacién en gran escala de géne-
os sencillos, pero no hay duda que el telar normal mantendra su posicién durante muchos
fios todavia para el tejido de los géneros de mejor calidad y disefios mas complicados,
5= que generalmente no son muy largos. Las normas de calidad para géneros de lino son muy
<igentes, pues los compradores exigen géneros sin fallas. Iy
“®1a industria del lino se resiste a adoptar el telar automéitico hasta que se compruebe
ae tiene grandes ventajas sobre el telar normal, y probablemente éste serf reemplazado
4s paulatinamente que el telar a mano. Como este tltimo se usa todavia para cieitos
Lrop0sitos, estimamos que también el telar noimal mecanico perdurard para géneros espe-
jales. El telar Jacquard, que se emplea para el damasco de lino, es la miquina tejedora
hAas complicada y més costosa de todas. Generaciones de expertos téenicos han pasado
.gs vidas estudiando y perfeccionando esta miquina y continuamente se la mejo.a. Para
.ada disefio nuevo de género es necesario estampar centenares de caigas y a veces un

4 .

tabricante gasta miles de dolares en la produccién de un solo disefio nuevo.
Blanqueado y tefiido.

El agua y clima de Irlanda, Escocia y Alemania resultan ideales para el blanqueado
ol tefiido y sus equipos mecénicos, como asi también los métodos empleados por las
?ﬁbricas principales, no tienen rivales. Durante los tltimos 30 afios se han obtenido muchos

Figura 5 Figura 6

j . idem.
Trimetilcelulosa cristalizada, seglin (Agujeritos dispuestos en forma de.

Hess y Pichimayr. flores de hielo).












































































































