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RESUMEN

KEYWORDS: CODELCO, ELECTRICO, VETILACION, NCC 24.

El andlisis se desarrollo en Codelco Division Andina, Superintendencia de
Ingeniera, Gerencia Minas, basado en la norma corporativa Codelco NCC 24 “Analisis
de riesgo en materia de sustentabilidad para inversiones de capital de la corporacion”.

El andlisis se aplica al proyecto Sureste tercer panel “Habilitacion Sistema
Eléctrico, Control y Ventilacion sector Sureste 111 Panel MS”, el cual busca alimentar la
MS para aumentar la ley global remplazando el mineral de la mina rajo.

Se identifican los riesgos y evaluar los riesgos en la etapa inversional de
acuerdo a Etapa Estudios de Factibilidad, de la NCC 24. Analizando los aspectos
ambientales, seguridad y salud ocupacional, las variables claves de sustentabilidad,
marco regulatorio, analisis de pertinencia y plan de cierre.

El estudio se emplea mediante las matrices que contempla la norma
CODELCO, por medio donde estas se determina la sustentabilidad del proyecto, se
identifican los y se establecen las medidas pertinentes.

En el andlisis de las variables claves de sustentabilidad, arrojo 8 variables de
nivel medio y 3 altas, para esta se elabord un plan de mitigacion. La evaluacion de
riesgos a la seguridad y salud ocupacional estimo 38 riesgos como inaceptable, 9 como
moderada y 0 aceptables. Adoptadas las medidas de control propuestas para cada uno de
estos riesgos, se estima que todos ellos quedan con magnitud de riesgos residuales, 41

moderada y 6 aceptables.
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SIGLAS Y SIMBOLOGIAS

SIGLAS:

A Alta

ANSCO: Asociacion Nacional de Supervisores del Cobre.
API: Autorizacion plan de inversion

ARS: Informe de analisis de riesgo de sustentabilidad.

ART: Analisis riesgo de la tarea.

B: Baja

CAL: Cuerpo de alta ley.

DAND: Division Andina.

DIA: Declaracion de impacto ambiental.
DS: Decreto supremo.

EAC: Estandares Ambientales y Comunitarios
ECF: Estandar de control de fatalidades.
EST: Estandar de salud en el trabajo.
FESUC: Federacion de Supervisores del Cobre.
FTC: Federacion de Trabajadores del Cobre
GPRO: Gerencia de proyectos.

GSSO:  Gerencia de seguridad y Salud ocupacional.

M: Media

MC: Mineria continda.
MS: Mina subterranea.
NA: No aplica

NCC 24: Norma corporativa Codelco N° 24

NFPA:  Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego (National Fire Protection
Association)

ODS: Orden de servicio.

RESSO: Reglamento especial de seguridad y salud ocupacional (empresas contratistas)
SEA: Servicio de evaluacion ambiental.

SIC: Sistema de inversion de capital.

SIGO:  Sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional

SW: South West (suroeste)



SIMBOLOGIAS:

Cu: Cobre
CuFeS,. Calcopirita
Cu5FeS4: Bornita

CusS: Covelina
kV: Kilovoltios
M2; Metro cuadrado

MoS2: Concentrado de molibdeno
MoO3: Oxido de Molibdeno
MW: Megavatio



INTRODUCCION

A raiz de los diferentes acontecimientos que puedan perjudicar una correcta
construccion, funcionalidad y progreso de todos los proyectos de inversion de
CODELCO, surge la NCC24, la cual estd encargada de regular y normar los posibles
riesgos ambientales, econdmicos, de entorno comunal, seguridad y salud ocupacional.

Esta tesis, aplica dicha norma, al nuevo proyecto de “Habilitacion de Sistema
Eléctrico, Control y Ventilacion”, el cual se construira en el tercer panel suroeste de la
mina subterranea, perteneciente a la Superintendencia de Ingenieria.

Esta norma se rige bajo las normativas vigentes y los estandares de la mineria
nacional y corporativos, dentro de estos, hacemos mencién al estandar de control de
fatalidad y salud en el trabajo, los cuales inciden directamente en la norma antes
indicada.

Este proyecto es esencial para la continuidad de extraccion de cobre en la mina

subterranea, alargando la vida util de esta.

FUNDAMENTACION

Dentro del proceso de la Superintendencia se generan varios proyectos de
inversion de capital los cuales tienen que cumplir con la normativa chilena y
corporativa. Dentro de las normas corporativas se encuentra la NCC 24 “Analisis de
riesgo en materia de sustentabilidad para inversiones de capital de la corporacion”, la
cual se centra en la identificacion de los aspectos y peligros asociados a las actividades a
realizar durante la ejecucion de las etapas preinversional, inversional, operacional y
cierre del proyecto.

La importancia la aplicacion de la NCC 24 es identificar tempranamente las
posibles vulnerabilidades en materia de sustentabilidad, para resolverlas oportunamente
y no hacer invariable el desarrollo de inversiones. Mejorando los procesos disminuyendo
los peligros y el riesgo, protegiendo la seguridad de los trabajadores y pérdidas de

capital.



OBJETIVO GENERAL

Ejecutar el proyecto de la superintendencia de ingenieria bajo las directrices de
la norma NCC 24 “Analisis de riesgo en materia de sustentabilidad para inversiones de

capital de la corporacion” en Mina Subterrdnea de la SIMS, Gerencia Minas Codelco

Division Andina.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar el alcance, los beneficios y forma de aplicacion NCC 24 “Analisis de
riesgo en materia de sustentabilidad para inversiones de capital de la
corporacion” en proyectos de inversion.

e Elaborar un diagnéstico de los proyectos de inversion que se realicen en la
Mina Subterrdnea segin la NCC 24 “Analisis de riesgo en materia de
sustentabilidad para inversiones de capital de la corporacion”.

e  Elaborar propuestas de mejoras destinadas a subsanar las brechas detectadas en

el diagnostico de los proyectos.

ALCANCE

El presente estudio se llevard a cabo en la empresa estatal Codelco Division
Andina la cual se encuentra en el yacimiento Rio Blanco Los Andes V region a ochenta
kilometros al noreste de Santiago, entre 3.700 y 4.200 metros sobre el nivel del mar, se
dedica a la explotacion de minerales en la mina subterranea de Rio Blanco y en la mina a
rajo abierto Sur Sur. Andina produce unas 236 mil toneladas métricas anuales de
concentrados de cobre que son materia prima fundamental para obtener el metal
refinado. Del mismo proceso, Andina produce también molibdeno.

El desarrollo para aplicar la norma NCC 24 “Analisis de riesgo en materia de
sustentabilidad para inversiones de capital de la corporacidon”, se realizara en Codelco.
Division Andina que estd ubicada en Av. Santa Teresa, Los Andes.

El trabajo, tendra participacion de Gerencia Minas, de la Superintendencia de

Ingenieria Mina Subterranea, prevencioncita de riesgos, los cuales entregan la



informacidn necesaria para la aplicacion e implementacion de la NCC 24 “Analisis de
riesgo en materia de sustentabilidad para inversiones de capital de la corporacion”, la
informacion de los proyectos a evaluar en la mina subterranea.

La aplicacion e implementacion sélo serd de los proyectos generados por la
SIMS en la mina subterranea, no contempla rajo abierto.

Se espera que la NCC 24 “Analisis de riesgo en materia de sustentabilidad para
inversiones de capital de la corporacion” en Codelco Division Andina, logrard asegurar
la viabilidad en las inversiones de capital de la corporacion. Protegiendo las personas, el
medio ambiente, a los bienes fisicos, a la comunidad del entorno y su territorio durante
el desarrollo de las inversiones, ademas disminuir los riesgos asociados al tema.

El trabajo no considera el analisis de resultado de los proyectos evaluados por
la NCC 24 “Analisis de riesgo en materia de sustentabilidad para inversiones de capital

de la corporacion”.

METODOLOGIA

Fase 0: “Analisis de la normativa”

El analisis normativo, se hard en base a la Norma Corporativa Codelco 24 y
normativa relacionada, segun el proyecto inversional que se esté ejecutando, observando
y verificando la documentacion actual segin la normativa para mejorar las deficiencias
encontradas.

Fase 1: “Diagndstico”

El diagndstico de los proyectos se realizard segin procedimientos corporativos
sobre la aplicacion de la NCC 24“Analisis de riesgo en materia de sustentabilidad para
inversiones de capital de la corporacion”, la situacion en que se encuentra la empresa,
los aspectos criticos de esta y observar el cumplimiento de los aspectos legales actuales.

Cuando se defina el proyecto se deberd a comenzar a desarrollar la
identificacion y analisis de variables claves de sustentabilidad del proyecto segun las
bases de la NCC 24 Analisis de riesgo en materia de sustentabilidad para inversiones de
capital de la corporacion” considerando la informacion de los proyectos y realizando

mejoras.

Fase 2: “Desarrollo de la NCC 24 Anaélisis de riesgo en materia de sustentabilidad para
inversiones de capital de la corporacién”
Se describira la aplicacion de la norma corporativa CODELCO “Analisis de

riesgo en materia de sustentabilidad para inversiones de capital de la corporacion” y los



elementos utilizados. Para ello se debe exponer los criterios considerados, definiendo la
identificacion de peligros, evaluar su riesgo y control, para desarrollar la definicion de

las actividades, se detallard la NCC 24 24 sus responsables, recursos econdmicos,
plazos, gestion.



CAPITULO 1: ANTECEDENTES GENERALES DE LA CORPORACION




1. ANTECEDENTES GENERALES DE LA CORPORACION

El presente trabajo fue realizado en CODELCO Division Andina a
continuacién si menciona parte de la historia de CODELCO, su mision, valores,
directorio, organigrama y su produccion concentrado de cobre y concentrado de

molibdeno.

1.1. ANTECEDENTES GENERALES-CODELCO CHILE

El nombre CODELCO representa a la Corporacion Nacional del Cobre de
Chile, una empresa autonoma propiedad del Estado chileno, cuyo negocio principal es la
exploracién, desarrollo y explotacion de recursos mineros de cobre y subproductos, su
procesamiento hasta convertirlos en cobre refinado, y su posterior comercializacion.
CODELCO es el mayor productor de cobre de mina del mundo. En 2014, la produccion
de CODELCO alcanz6 1.841 miles de toneladas métricas de cobre fino, considerando su
participacién en ElI Abra y en Anglo American Sur. Esta cifra equivale al 10% de la
produccion mundial de cobre de mina y un 31% de la produccion nacional en 2014.

La Corporaciéon es también el segundo mayor productor mundial de molibdeno
de mina, con una produccidn total de 30.628 miles de toneladas métricas finas en 2014.

Tiene activos por US$ 35.257 millones y un patrimonio que a fines de 2014
ascendio a US$ 11.526 millones. Su principal producto comercial es el catodo de cobre
grado A.

CODELCO concentra el 9% de las reservas globales de cobre, contenida en
yacimientos de clase mundial. Por otra parte, los recursos minerales estimados en la
Corporacién le permitirian proyectar su explotacion por mas de 70 afios, lo que muestra
la fortaleza de su base minera.

La compafiia ejecuta sus operaciones a traves de siete divisiones mineras mas la
Fundicion y Refineria Ventanas, que pertenece a CODELCO desde mayo de 2005. La
Division Ministro Hales, la mas nueva de las Divisiones, inici6 a fines de 2013 su puesta
en marcha como operacion minera. Su estrategia corporativa es coordinada desde la
Casa Matriz ubicada en Santiago de Chile.

La Corporacion es encabezada por un Directorio con nueve integrantes.

La promulgacion de la reforma constitucional que nacionalizé el cobre en
Chile, el 11 de julio de 1971, detond un proceso que culmind con la creacion de una

empresa encargada de operar y administrar las pertenencias mineras cedidas al Estado.


https://www.codelco.com/directorio/prontus_codelco/2011-02-22/172305.html

El Decreto Ley N° 1.350 de 1976 creo la Corporacion Nacional del Cobre de
Chile, CODELCO, concebida como una empresa propiedad del Estado chileno, minera,
industrial y comercial, con personalidad juridica y patrimonio propio.

La Corporacion es encabezada por un Directorio con nueve integrantes,
designados de acuerdo a normas establecidas en la Ley N° 20.392, promulgada el 4 de
noviembre de 2009: tres directores nombrados directamente por el Presidente de la
Republica; cuatro directores designados a partir de una quina seleccionada por el
Consejo de la Alta Direccion Publica; un director escogido a partir de una quina
presentada por la Federacion de Trabajadores del Cobre (FTC), y un director elegido de
una quina presentada, en conjunto, por la Federacion de Supervisores del Cobre
(FESUC) y la Asociacion Nacional de Supervisores del Cobre (ANSCO).

1.1.1. Productos

o Cétodos de cobre grado A
o Concentrado de cobre

o Calcina de cobre

o Molibdeno

o Plata

o Barros anodicos

o Acido sulfirico

o Alambron (producto semielaborado)

1.1.2. Mision

Desplegar en forma responsable y con excelencia, toda su capacidad de
negocios mineros y relacionados en Chile y en el mundo, con el prop6sito de maximizar
en el largo plazo su valor econdmico y su aporte al Estado. CODELCO llevara a cabo su
mision, enfatizando una organizacion de alto desempefio, la participacion, la innovacion

creativa y el conocimiento de las personas en permanente desarrollo.

1.1.3. Valores

1.El respeto a la vida y dignidad de las personas es un valor central. Nada justifica que
asumamos riesgos no controlados que atenten contra nuestra salud o seguridad.

2.Trabajar en Codelco es un orgullo, una gran responsabilidad y un enorme compromiso.
3.Valoramos y reconocemos a los trabajadores competentes, con iniciativa y liderazgo,

que enfrentan los cambios con decision y valentia.



4.Fomentamos el trabajo en equipo, la participacién responsable y el aporte que
proviene de la diversidad de experiencias y de las organizaciones de trabajadores.
5.Perseguimos la excelencia en todo lo que hacemos y practicamos el mejoramiento
continuo, para estar entre los mejores de la industria.

6.Somos una empresa creativa, que se apoya en la innovacién para generar nuevos
conocimientos, crear valor y acrecentar nuestro liderazgo.

7.Estamos comprometidos con el desarrollo sustentable en nuestras operaciones y

proyectos.

1.1.4. Directorio

El Directorio de CODELCO esta compuesto por nueve integrantes designados
de acuerdo a normas establecidas en la Ley N° 20.392, promulgada el 4 de noviembre de
2009: tres directores nombrados directamente por el Presidente de la Republica; cuatro
directores designados a partir de una quina seleccionada por el Consejo de la Alta
Direccidon Publica; un director escogido a partir de una quina presentada por la
Federacion de Trabajadores del Cobre (FTC), y un director elegido de una quina
presentada, en conjunto, por la Federacion de Supervisores del Cobre (FESUC) vy la

Asociacion Nacional de Supervisores del Cobre (ANSCO).

Integrantes:

- Presidente del Directorio

Oscar Landerretche Moreno

Periodo: 11 de mayo de 2014 a mayo de 2018
Ingeniero Comercial, Universidad de Chile.
-Director

Juan Enrique Morales Jaramillo

Periodo: 11 de mayo de 2015 a mayo de 2019.
Ingeniero Civil de Minas de la Universidad de Chile.
-Director

Isidoro Palma Penco

Periodo: 11 de mayo de 2015 a mayo 2019.
Ingeniero Comercial de la Pontificia Universidad Catodlica de Chile
-Director

Blas Tomic Errazuriz

Periodo: 11 de mayo de 2013 a mayo de 2017

Ingeniero Civil Industrial de la Universidad de Chile.



-Director

Gerardo José Miranda

Periodo: 11 de mayo de 2013 a mayo de 2017
Ingeniero Comercial, Universidad Catdlica de Chile.
-Directora

Laura Albornoz Pollmann

Periodo: 11 de mayo de 2014 a mayo de 2018
Abogada, Universidad de Chile.

-Director

Dante Contreras Guajardo

Periodo: 11 de mayo de 2014 a mayo de 2018
Ingeniero Comercial de la Universidad de Chile.
-Director

Raimundo Espinoza Concha

Periodo: 11 de mayo 2012 a mayo 2016. Anteriormente ejercié un periodo como
director entre marzo de 2010 a mayo de 2012
Técnico Electricista, con estudios de Ingenieria de Minas en la Universidad Técnica de
Antofagasta

-Director

Representante FESUC- ANSCO

Periodo: entre mayo de 2015 hasta mayo de 2019

Por designar

1.1.5. Presencia Mundial

CODELCO es la principal empresa y motor del desarrollo de Chile. En sus 44
afios de historia, ha aportado al Estado méas de US$ 115.000 millones de excedentes.

En Chile se encuentra casi el 30% de los recursos cupriferos mundiales y un
tercio de ellos (9%) son de CODELCO, contenidos en yacimientos de clase mundial.

Empresa 100% estatal, posee el mayor nivel de reservas y recursos de cobre
conocidos en el planeta. Los recursos minerales estimados en la Corporacion le permiten
proyectar su explotacion por mas de 70 afios, lo que muestra la fortaleza de su base
minera.

CODELCO es el productor de cobre mas grande del mundo y la empresa que
contribuye mas a la economia chilena.

Durante 2014, CODELCO produjo el 10% de todo el cobre de mina del mundo
y un 31% de la produccion nacional, con 1 millon 841 mil toneladas (incluida su

participacién en el yacimiento EI Abra y en Anglo American Sur).



Es también el segundo productor mundial de molibdeno de mina, con una
produccion total de 30.628 miles de toneladas métricas finas en 2014.

Desde 1971, Codelco ha entregado a Chile mas de 115 mil millones de ddlares
a Chile. Es también el principal exportador. Méas del 20% de las exportaciones de Chile
corresponden a CODELCO.

1.1.6. Historia

La historia de CODELCO comienza con la promulgacion de la reforma
constitucional que nacionalizé el cobre el 11 de julio de 1971. La creacion de la
Corporaciéon Nacional del Cobre de Chile como se la conoce en la actualidad fue
formalizada por decreto el 1 de abril de 1976.

La empresa es heredera de una larga historia de vinculacion entre los seres
humanos y la mineria del cobre que deja en evidencia la riqueza minera en esta zona de
la cordillera de Los Andes, identificada como el principal depdsito de este elemento
metalico en el planeta.

Existen pruebas sobre la utilizacion de cobre en la region andina varios cientos
de afios antes de Cristo. Las diversas culturas que habitaron la zona conocieron
metalurgias elementales que les permitieron explotar y trabajar el metal, incluso para
producir aleaciones.

En el norte de Chile atacamefios y diaguitas conocieron este metal. Y desde un
pasado remoto las comunidades de la zona habian comenzado a explotar las riquezas de
un yacimiento con futuro: Chuquicamata. Las culturas Tiahuanaco e Inca, que ejercieron
fuerte influencia en la region antes de la llegada de los europeos, utilizaban el bronce,
una aleacion de gran dureza elaborada a partir de cobre y estafio.

Durante la época de la Colonia la explotacion de cobre se mantuvo como una
pequefia industria, un hecho que comenzaria a cambiar en el siglo XIX. En 1810, afio de
la Independencia de Chile, el pais registraba una produccion de 19.000 toneladas de
cobre.

Entre 1820 y 1900 Chile produjo 2 millones de toneladas de cobre. Durante un
tiempo fue el primer productor y exportador mundial. Sin embargo, a fines del siglo X1X
comenz6 un periodo de decadencia, debido al gran impacto del salitre que acaparaba el
interés y las inversiones, y al agotamiento de los yacimientos de alta ley. En 1897 se
produjeron apenas 21.000 toneladas.

La situacién cambid a comienzos del siglo XX cuando grandes consorcios
internacionales comenzaron a poner la vista en los yacimientos chilenos, dotados de
avances tecnol6gicos que permitirian la recuperacion de cobre aun cuando estuviera

presente en bajas concentraciones.



En 1904 fue iniciada la explotacion de El Teniente por la Braden Copper, que
luego fue traspasada a la administracion de la Kenecott Corporation, también
estadounidense. La Chile Exploration Company, propiedad de la familia Guggenheim de
Nueva York, inicié en 1910 la explotacion de Chuquicamata.

La explotacion de estos dos yacimientos emblematicos, que desde 1971 son
propiedad del Estado chileno, demostr6 la viabilidad econdémica de los yacimientos de
minerales sulfurados de baja ley, y eso permiti¢ abastecer la creciente demanda de cobre
en los mercados internacionales.

En 1923 la Chile Exploration Company fue vendida a la Anaconda Copper
Company, también estadounidense, que administré ademas la Andes Copper Company a
cargo de la explotacion del yacimiento de Salvador, que también es operado por
CODELCO desde su fundacion en la década de 1970.

Otras empresas extranjeras también realizaron actividades de exploracion y
explotacion en Chile durante gran parte del siglo XX. El Estado chileno recibia pocos
beneficios de la mineria de cobre hasta que en 1951 la firma del Convenio de
Washington le permitio disponer de 20 por ciento de la produccion cuprifera.

En 1955 los parlamentarios chilenos comenzaron a legislar sobre la produccion
de cobre y produjeron leyes sobre tributacion de esta actividad, destinadas a garantizar
un ingreso minimo al Estado. Ese afio fue creado el Departamento del Cobre, con
atribuciones de fiscalizacion y de participacion en los mercados internacionales del
metal.

Este Departamento tenia la funcion de informar a los poderes publicos de Chile
sobre materias relacionadas con la produccion y venta de cobre, y de fiscalizar la
produccion y el comercio del mineral.

La "chienizacion del cobre”, iniciada en 1966, partio con la aprobacion por
parte del Congreso de la ley 16.425 que determinaba la creacion de sociedades mixtas
con las empresas extranjeras en las cuales el Estado tendria 51 por ciento de la propiedad
de los yacimientos.

Este proceso determind en esa época la transformacién del Departamento del
Cobre en una Corporacion del Cobre. El Estado asumié un papel decisivo en la
produccion y comercializacion del cobre.

La participacién de 51 por ciento del Estado se concretd en los yacimientos mas
importantes y emblematicos: Chuquicamata, El Teniente y Salvador, que como resultado
de este proceso recibieron inversiones de importancia. Entre los objetivos de la
chilenizacion también se buscaba refinar todo el cobre dentro de este pais y aumentar la
produccion hasta un millon de toneladas.



El escenario de la industria cambid radicalmente en julio de 1971 cuando el
Congreso aprobd por unanimidad el proyecto sobre Nacionalizacion de la Gran Mineria
del Cobre, promulgado en la ley 17.450.

Para concretar este proceso de nacionalizacion fue necesario modificar el
articulo 10 de la Constitucion Politica del Estado de Chile, al cual se le agregd una
disposicion transitoria en la cual se planteaba que "por exigirlo el interés nacional y en
ejercicio del derecho soberano e inalienable del Estado de disponer libremente de sus
riquezas y recursos naturales, se nacionalizan y declaran por tanto incorporadas al pleno
y exclusivo dominio de la Nacion las empresas extranjeras que constituyen la gran
mineria del cobre ™.

Los bienes y las instalaciones de estas empresas pasaron a ser propiedad del
Estado de Chile, que cred sociedades colectivas para hacerse cargo de las operaciones,
coordinadas por la Corporacién del Cobre de aquel entonces.

La nueva normativa faculté al Gobierno chileno para que dispusiera sobre la
organizacion, explotacion y administracion de las empresas nacionalizadas. También
determind que sélo podrian enajenarse o constituirse derechos de explotacion sobre
concesiones mineras para yacimientos que no estuvieran en explotacion para ese
momento, previa autorizacion por ley.

Como resultado de estas atribuciones fueron dictados los decretos ley 1.349 y
1.350 publicados en 1 de abril de 1976, que formalizaron la creacién de una empresa
minera, la Corporacion Nacional del Cobre de Chile, CODELCO.

Chile fue constituida como una empresa del Estado que agrupaba los
yacimientos existentes en una sola Corporacién, minera, industrial y comercial, con
personalidad juridica y patrimonio propio, domiciliada en el departamento de Santiago.

Su primera mision fue profundizar la transformacién administrativa que implicé
darle continuidad a la explotacion de los yacimientos nacionalizados, sus
establecimientos, faenas y servicios anexos.

En 2009 concluye el trabajo legislativo que incorpora cambios en el Gobierno
Corporativo de la empresa. Mediante la Ley N° 20.392, publicada en el Diario Oficial
del 14 de noviembre de 2009, se modificd el Estatuto organico de CODELCO Chile
(D.L. 1.350 de 1976) y normas sobre disposicion de pertenencias en actual explotacion
(Ley N° 19.137). Las nuevas disposiciones, que entre otras modifican la composicion

del Directorio de la empresa, entraron en vigencia el 1 de marzo de 2010.
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Figura 1-1. Organigrama CODELCO

DIVISION ANDINA

La division Andina opera el yacimiento Rio Blanco, cuya riqueza era conocida

desde 1920. Pero los intentos por iniciar su explotacion no se concretaron hasta medio

siglo después, en 1970.

Esta ubicada a ochenta kilémetros al noreste de Santiago, entre 3.700 y 4.200

metros sobre el nivel del mar. En la actualidad esta division realiza la explotacion de

minerales en la mina subterranea de Rio Blanco y en la mina a rajo abierto Sur Sur.



Andina produce unas 236 mil toneladas métricas anuales de concentrados de cobre que
son materia prima fundamental para obtener el metal refinado. Del mismo proceso,

Andina produce también molibdeno.

1.2.1. Concentrado de Cobre

El concentrado de cobre Andina, es una mezcla de sulfuros, compuesto
principalmente de calcopirita [CuFeS2] (73% en peso), pirita (13,2% en peso) y en
menor proporcion, calcosina (Cu2S), bornita (CubFeS4), covelina (CuS) y otros. Este
concentrado tiene una ley media en torno al 29,5% de cobre y una humedad media en el
concentrado. El contenido de arsénico en el largo plazo se mueve en torno a 0,2%. Los
concentrados de Andina poseen contenidos de silice, alimina, 6xidos de calcio,
magnesio y cromo que en conjunto son menores a 10%, contenidos de hierro en torno a
29% y de azufre de 35%. Esto unido a la mineralogia y alta homogeneidad de su
produccion, se traduce en concentrados de alta fusibilidad resultando en una fusién
homogénea y estable.

Es particularmente destacable la extraordinaria estabilidad de la mineralogia de
los concentrados de Andina en el tiempo, lo que asegura sus buenas caracteristicas para

los procesos pirometallrgicos posteriores.

1.2.2. Concentrado de Molibdeno

Andina es ademas un productor de concentrados de molibdeno Alto Cobre, el
que se obtiene como subproducto de los concentrados, a través de un proceso de
flotacién colectiva. El concentrado de molibdeno obtenido, es un producto de 50% de
molibdeno como ley media, humedad media por lote entorno al 9%, contenidos de cobre
menores de 4,3% (concentrados de molibdeno sin descobrizacion).

La produccion de concentrado de molibdeno propia, mas la produccién de
terceros es tratada en un proceso de descobrizacion, logrando obtener anualmente
aproximadamente 6.000 toneladas fuerza de molibdeno en concentrado de Bajo Cobre,
(promedio Cu 0,4%).

El concentrado de molibdeno [MoS2], es posteriormente transformado a Oxido
de Molibdeno [MoO3] o vendido directamente como Sulfuro.

El Oxido de Molibdeno finalmente es comercializado a clientes representados
fundamentalmente por la industria siderdrgica, utilizandolo como elemento de aleacion

en la fabricacion de aceros especiales.



PROCESO DEL COBRE
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Figura 1-2. Proceso de extraccion del Cobre

1.2.3. Organigrama Divisién Andina

Actualizado al enero del 2016
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Figura 1-3. Organigrama Division Andina
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1.3. GERENCIA MINAS (GMIN)

Lideramos un proceso extractivo orientado a la sustentabilidad, la excelencia y
la seguridad de las personas. Nuestro equipo de trabajo se apega fielmente la Carta de
Valores corporativa, expresando los atributos que nos caracterizan como organizacion.
Excelencia en todas nuestras labores diarias e Innovacion, dinamizando una cultura
arraigada en nuestra organizacién, que debemos potenciar alin mas.

Juntos, impulsados por una gestion integrada y una vision de largo plazo,
podemos superar y revertir complejos desafios. Y es que entendemos que la tarea que
desarrollamos en procesos de mineria subterrdnea y a rajo abierto va en beneficio de
todos los chilenos. Y por ello sentimos un profundo orgullo de pertenecer a CODELCO.

Pero, de igual forma, pertenecer a esta Corporacion nos impone enormes
desafios en nuestras tareas diarias. En cada una de nuestras labores, expresamos un
compromiso permanente con la gestion preventiva, pues son las personas el centro de
nuestros procesos, teniendo como principal objetivo, mas alla de cualquier meta
productiva, el respeto a la vida y la dignidad de las personas.

1.3.1. Organigrama Gerencia Mina (GMIN)
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Figura 1-4. Organigrama GMIN



1.4. SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA

La SIMS pertenece a la Gerencia Minas de Division Andina, es aquella que

facilita la continuidad operativa de las minas en forma sustentable considerando las

perspectivas del negocio, productividad, medio ambiente, seguridad y salud ocupacional,

la calidad de las obras y de los servicios entregados y la calidad de vida de sus

trabajadores, a través de: estudios, ingenieria de minas (conceptual, basica y detalles),

desarrollo de proyectos de innovacion y tecnologia, y gestionar las condiciones de

ventilacion y apoyo a la produccion.

1.4.1. Estructura organizacional de Superintendencia de ingeria mina subterranea

Actualizacion febrero 2016.
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Figura 1-5. Organigrama SIMS



CAPITULO 2: ANALISIS DE LA NORMA CODELCO NCC 24 “ANALISIS

DE RIESGO EN MATERIA DE SUSTENTABILIDAD PARA INVERSIONES DE

CAPITAL DE LA CORPORACION?”




2. ANALISIS DE_ LA NORMA CODELCO NCC 24 “ANALISIS DE
RIESGO EN MATERIA DE SUSTENTABILIDAD PARA
INVERSIONES DE CAPITAL DE LA CORPORACION”

El trabajo se realizd en base a la norma NCC 24 la cual se enfoca en prevenir
los peligros y evaluar los riesgos que se pueden presentar a la hora de ejecutar un

proyecto de inversién

2.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA NCC 24

La norma NCC-24 Reuvision 1, vigente desde enero del 2005, ha tenido un
rol importante en mejorar el anélisis y adminstracion de riesgosa las personas, a los
bienes fisicos, al medio ambiente y a la comunidad elentorno, durante las fases de
desarrollo de los proyectos de la Corporacion.

El avance sefialado ha llevado a la Corporacion a ampliar la mirada de
sustentabilidad ya incorporar esta variable, ya no s6lo a sus proyectos, sino a todas
las inversiones de capital que desarrolla Codelco.

Por lo tanto, el presente documento NCC-24 Revision 2 amplia el alcance
del anélisis de riesgos en materias de sustentabilidad a todas las inversiones de capital
de la Corporacion, ademas de incorporar la gestion territorial que la norma anterior
no lo contemplaba.

Esta nueva version distingue segun tipo de inversion, exigiendo a cada uno,
s6lo lo que le corresponde en materia de analisis de riesgos en sustentabilidad, de
modo de simplificarlo o profundizarlo segun sus propias singularidades vy
complejidades.

Finalmente, y con el objeto de evitar duplicidades de requerimientos en
materia de sustentabilidad, se establece que el actual sistema de nversiones de capital
(SIC), o cualquier mecanismo, via o procedimiento exigible a la sin versiones de
capital de la Corporacidn, se remita al cumplimiento de esta norma.

Esta Norma serd complementada en su detalle por un procedimiento de

aplicacion Corporativo.
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Fuente: Procedimiento SGI-P-GY-022, GPRO

Figura 2-1. Flujograma NCC 24
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Figura 2-2. Flujograma NCC24

2.1.1. Los objetivos generales de esta norma

Contribuira asegurar la viabilidad en las inversiones de capital de la
Corporacién, mediante k incorporacién estandarizada del andlisis de riesgo en materias de

sustentabilidad.



Protegerd las personas, al medio ambiente, a los bienes fisicos, a la comunidad
del entorno y su territorio, durante el desarrollo de las inversiones de capital de la
Corporacidn, en concordancia con las politicas y normas internas.

Usar eficientemente los recursos aguas y energia, respecto a su disponibilidad y
competencia por el uso de recursos, para disminuir los riesgos asociados a este tema en el
desarrollo de las inversiones de capital.

ldentificar tempranamente las posibles vulnerabilidades en materia de
sustentabildad, que deban resolver se oportunamente, para no hacer inviable el
desarrollo de las inversiones de capital de la Corporacion.

ldentificar, aplicar y verificar el cumplimiento del marco regulatorio aplicable y

los compromisos asumidos. [3]

2.1.2.  Obijetivos especificos de esta norma

Establecer los minimos estandares corporativos que deben ser aplicados en
materia de sustentabilidad, para el desarrollo de las inversiones de capital de la
Corporacion.

Asegurar que las variables de sustentabilidad sean incorporadas durante todas las etapas
del desarrollo de las inversiones de la Corporacion y, por tanto, parte de su planificacion y
estructura de costos.

dentificar aspectos, peligros, evaluarlos riesgos y establecer las medidas de control que
deben incorporarse en l gestion de sustentabilidad, definiendo los programas de

ejecucion (responsables, recursos y plazos). [3]

2.2 ALCANCE

Esta norma se aplica a todas las inversiones de capital, independientemente de su
fuente de financiamiento, de sus modalidades de administracion, area ejecutora, tipo de
contrato para su desarrollo y ejecucién y/o lugar de emplazamiento.

Esta fuera del alcance de esta norma la gestion de riesgos asociados a aspectos

financieros. [2]



2.3. APLICACION DE LA NORMA.

Para alcanzar los objetivos de esta norma se plantea una metodologia de
aplicacion que debe centrarse en el analisis de riesgo en materias de sustentabilidad,
considerando estas variables como uno de los aspectos relevantes del negocio. La
aplicacion de esta norma pretende graduar su exigencia por tipo de inversion y por la
fase de desarrollo en que ésta se encuentre.

El andlisis temprano de las variables de sustentabilidad asociadas a cada
inversion de capital, permitira:

=  |dentificacibn en forma temprana de vulnerabilidades que amenacen la
realizacion del proyecto o negocio, que involucre inversiones de capital.

= Anticipar o evitar la generacion de conflictos durante el proceso inversional.

=  Evitar interferencias con inversiones propias o de terceros.

=  Mgjorar la planificacion de los tiempos de inversiones y b incorporacion del

costo de sus externalidades.

2.4. ANALISIS DE RIESGOS

La identificacion de aspectos y peligros deben estar asociados a las
actividades a realizar durante la ejecucion de las etapas pre-inversional, inversional,
operacional y cierre. Los riesgos evaluados, deben administrarse segun las diferentes
técnicas de control de riesgos (Terminar/Evitar, Tratar/Aliviar, Tolerar/Aceptar,
Transferir/Asignar) en cada una de las etapas del desarrollo de la inversién de capital.

Los productos obtenidos de este Andlisis de riesgos son:

= Las variables clave, que dan una vision general de cémo el entorno podria
afectar las inversiones de capital. Este analisis de riesgo, se realiza en una etapa
temprana.

=  Andlisis de riesgo en sustentabilidad por etapas de la inversion.

=  Documento de entrega a operaciones con el resultado definitivo del andlisis de

riesgos.



2.4.1. Andlisis de Variables Clave de Sustentabilidad (AVCS)

La identificacion, el andlsis y evalUa las variables de sustentabilidad, sobre
la base de los antecedentes disponibles, la experiencia y conocimientos, asignara cada
variable una calificacion Alta (A), Media (M), Baja (B) o No aplica (NA), segun su
relevancia.

Cada variable calificada con A (Alta) o M (Media), debera incorporar en el
Informe AVCS, las lineas de accién correspondientes. Ello permitira al equipo que
posteriormente desarrollara la inversion (Equipo Gestor Ejecutor de la inversion), actuar
adecuadamente y gestionar las variables clave del caso.

Como resultado del Infforme AVCS, el Gerente o Jefe de la inversion de capital
sera responsable de formar el equipo que participara en las distintas etapas de desarrollo

del proyecto y en el proceso de evaluacion del EIA o la DIA, si corresponde.

2.4.2. Andlisis de Riesgos Estudios Etapa Pre-Inversional

»  Estudios de Perfil
El analisis de riesgo en etapa debe contener a lo menos los siguientes elementos:
a) Analisis de riesgos de variables clave.
b) Identificacion de peligros a las personas y a los bienes fisicos.
¢) Identificacion de aspectos ambientales.
d) Identificacion de aspectos y peligros a la comunidad del entorno.
e) Identificacion de elementos territoriales
f) Analisis de recursos (agua y energia, respecto a su disponibilidad y competencia por el
uso de recursos).
g) Identificacién de regulacion aplicable y ambito que aplica (personas, medio ambiente,
comunidad, territorio).
h) Ficha social de proyectos.

i) Planes de cierre, segun directriz corporativa.

»  Etapa Estudios de Pre factibilidad.

El analisis de riesgo en etapa debe contener a lo menos los siguientes elementos:

a) Identificacion de peligros a la persona y a los bienes fisicos, evaluacion de los riesgos,
propuestas de medidas de control.

b) Identificacion de aspectos ambientales, evaluacion de impactos ambientales

significativos, propuestas de medidas de control.



c) Identificacion de aspectos y peligros a la comunidad del entorno, evaluacion de los
riesgos e impactos, propuestas de medidas de control.

J) ldentificacion de elementos territoriales, evaluacion de los impactos, propuestas de
medidas de control.

d) Verificar la disponibilidad y competencia de los recursos agua y energia.

e) Identificacion del marco regulatorio y ambito que aplica (seguridad, salud
ocupacional, medio ambiente y comunidad).

f) Ficha Social de proyecto y requerimientos especificos del manual Marco.

g) Planes de cierre segun directriz corporativa.

h) Analisis de pertinencia de ingreso al sistema de Evaluacion de Impacto ambiental.

La administracion del riesgo en esta etapa, debe considerar en su control a lo menos;
Terminar/evitar, Tratar/Aliviar, Tolerar/Aceptar, Transferir/Asignar, tendiendo a que la
administracion del riesgo considere Criterios de Disefio apropiados. La administracion
del riesgo debe establecer un programa de monitoreo de tratamiento del riesgo para la
etapa de factibilidad.

Si la inversion de capital requiere como estrategia adelantar el proceso de licitaciones
para equipos nuevos (no estandares) o servicios a través de fondos de abastecimiento
estratégico, ya sea por condiciones de mercados y/o beneficios, se debe asegurar que los
criterios de disefio de estos equipos den cuenta de los aspectos de seguridad y salud

ocupacional.

»  Etapa Estudios de Factibilidad.

En esta etapa se debe profundizar el andlisis de riesgo en materias de sustentabilidad de
la alternativa seleccionada. El cual debe ser realizado con un equipo de especialistas
definido por el Gerente o jefe de proyecto.

El anélisis de riesgo en etapa de factibilidad debe contener a lo menos los siguientes
elementos:

a) Identificacion de peligros a las personas y a los bienes fisicos, evaluacion de los
riesgos, propuestas de medidas de control.

b) Identificacion de aspectos ambientales, evaluacion de impactos ambientales
significativos, propuestas de medidas de control.

e) ldentificacion de aspectos y peligros a la comunidad del entorno, evaluacién de los
riesgos e impactos, propuestas de medidas de control.

d) Identificacion de elementos territoriales, evaluacion de los impactos, propuestas de
medidas de control.

e) Verificacion de los recursos agua Yy energia, respecto a su disponibilidad y

competencia por el uso de recursos.



f) Identificacion del marco regulatorio y &mbito que aplica (medio ambiente, seguridad,
salud ocupacional, comunidad y territorio). Incluye permisos sectoriales, compromisos y
exigencias originados en el SEIA.

g) Ficha Social de proyecto y requerimientos especificos del manual Marco.

h) Plan de Cierre de Faenas, segun directriz corporativa.

i) Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA), si corresponde.

J) Programa de accidon comunitaria, para etapa inversional y operacional.

K) Permisos sectoriales: Se debera presentar un programa de obtencién de permisos
sectoriales para el proyecto, ademas de la informacion y documentacion necesaria, para
la tramitacion de los compromisos y exigencias derivadas del SEIA correspondientes.

1) Identificar los peligros y evaluar los riesgos que se presentardn durante la
construccion, montaje y puesta en marcha de los sistemas y equipos.

m) Se deberan identificar las areas de almacenamiento temporal de equipos, materiales y
sustancias peligrosas, con el fin de evaluar las medidas de control que se requeriran
aplicar y obtener los permisos, incluyéndolo en el programa correspondiente.

La administracion del riesgo en esta etapa, debe considerar en su control a lo menos;
Terminar/Evitar, Tratar/Aliviar, Tolerar/Aceptar, Transferir/Asignar, tendiendo a que la
administracion del riesgo considere Criterios de Disefio apropiados. La administracion
del riesgo debe establecer un programa de monitoreo de tratamiento del riesgo para la
etapa Inversional.

Si la inversion de capital requiere como estrategia adelantar el proceso de licitaciones
para equipos nuevos (no estandares) o servicios a través de fondos de abastecimiento
estratégico, ya sea por condiciones de mercados y/o beneficios, se debe asegurar que los
criterios de disefio de estos equipos den cuenta de los aspectos de seguridad y salud
ocupacional.

Todos los planes y programas indicados deben formar parte del Plan de ejecucién del

proyecto.

2.4.3. Andlisis de Riesgos Estudios Etapa Inversional

Etapa Ingenieria Detalle
En esta etapa, se consideran las mejoras o cambios propios del disefio,

desarrollados en la etapa anterior, ademas del analisis de riesgos asociados a las fases:

. Adquisiciones
. Construccion y montaje
. Puesta en marcha

. Entrega a Operaciones



Adquisiciones: En las etapas anteriores se han definido criterios de disefio, que deben

estar considerados en las érdenes de compra.

Construccion, montaje y puesta en marcha:

Esta etapa es critica para definir la contractibilidad, por ende, el analisis de
riesgo, a lo menos debe contener lo siguiente:
a) Identificacion de peligros a las personas y a los bienes fisicos, evaluacion de los
riesgos, medidas de control y programa de seguridad y salud ocupacional para la etapa
de construccion, montaje y puesta en marcha.
b) Identificacion de aspectos ambientales, evaluacion de impactos ambientales
significativos, medidas de control y programa de gestion de medio ambiente para la
etapa de construccion, montaje y puesta en marcha.
c) Confirmar la identificacién de aspectos y peligros a la comunidad del entorno,
evaluacion de riesgos e impactos, aplicar las medidas de control.
d) Confirmar el analisis de riesgos realizada en las etapas anteriores para la operacion
del activo.
e) Confirmar el cumplimiento del programa de gestion territorial y comunitaria.
) Confirmar el cumplimiento del programa de permisos sectoriales.
g) Confirmar el cumplimiento del programa de exigencias y compromisos derivados del
SEIA, si corresponden.
h) Confirmar el cumplimiento del marco regulatorio aplicable (medio ambiente,
seguridad, salud ocupacional, comunidad, territorio).
i) Confirmar la incorporacion de los criterios de disefio considerados.
J) Confirmar el programa de desmovilizacion del proyecto.
k) Confirmar el plan cierre de la operacion.
1) Planes de Emergencia y de contingencia desarrollados por las empresas contratistas,
para controlar los riesgos de las actividades y procesos de la Construccion y Montaje y
para la operacion, segun corresponda.

m) Los protocolos de Puesta en Marcha.

Entrega a operaciones:

El documento de entrega a operaciones, debe comprender los siguientes
elementos:
a) Cumplimiento de compromisos comunitarios, durante la ejecucion de la inversion de
capital, y programa de compromisos comunitarios del cliente.
b) Propuesta de Planes de Emergencia y de contingencia para operaciones.

¢) Manuales de Operacion de equipos en espafiol.



d) Copia de los protocolos, planos y documentos técnicos de aquellos sistemas
instalados por el Proyecto.

e) Confirmar el andlisis de riesgos realizado en las etapas anteriores para la operacion
del activo.

t) Documento con el cumplimiento del programa de gestion territorial y comunitaria.

g) Documento con el cumplimiento del programa de permisos sectoriales que aplican a
operaciones.

h) Documento con el cumplimiento del programa de exigencias y compromisos
derivados del SEIA, si corresponden, durante la ejecucion de la inversion de capital, y
programa de compromisos que debera gestionar el cliente.

i) Documento con el cumplimiento del marco regulatorio aplicable de los activos
generados (medio ambiente, seguridad, salud ocupacional, comunidad, territorio).

j) Documento con la verificacion de laaplicacion de los criterios de disefio
considerados.

k) Documento con el plan cierre de la operacion.

El documento de entrega a operaciones deberd formar parte de la documentacion

integral del proyecto.

2.5. MARCO REGULATORIO

Como criterio general para la identificacion de la legislacion aplicable (marco
regulatorio), se debe identificar el cuerpo normativo para la etapa de pre factibilidad. Sin
embargo, en la etapa de factibilidad del proyecto, se debe identificar el cuerpo normativo
y el articulo especifico que ke aplica a las actividades a desarrollar en el proyecto y su
forma de cumplimiento. Principalmente se trabajar con el DS 132 Reglamento de
seguridad minera el cual tiene como objetivo establecer el marco regulatorio general al
que deben someterse las faenas de la Industria Extractiva Minera Nacional para:

a) Proteger la vida e integridad fisica de las personas que se desempefian en dicha
Industria y de aquellas que bajo circunstancias especificas y definidas estan ligadas a
ella.

b) Proteger las instalaciones e infraestructura que hacen posible las operaciones

mineras, y, por ende, la continuidad de sus procesos.



2.6. MIRADA ESTRA TEGICA DE LA INERSION DE CAPITAL

El resultado de ka aplicacion de la presente norma es determinante para la toma
de decisiones acerca de los proyectos, estudios, inversiones, nuevos negocios, aporte a
sociedades Y licitaciones, pues dice relacion con los riesgos en materia de sustentabilidad
del negocio que deben ser considerados para ser potencialmente evitados. Esa si como se
incorpora un analisis de riesgo, el cual incluye el analsis de variables clave que
conformaran una estrategia en materia de sustentabilidad. Se entiende por tanto que la
aplicacion de la norma comienza desde la ingenieria de perfil o su equivalente en la cartera
de inversiones, lo que permite incorporar tempranamente las inversiones vinculadas a

sustentabilidad, hasta el cierre definitivo de las actividades y/o disposicion de activos.

2.7. ELEMENTO DE JUICIO PARA LA TOMA DE DECISIONES

Los elementos resultantes de la aplicacién de la presente norma deben ser
tomados en cuenta como criterios de disefio en materia de sustentabilidad, y deben ser
considerados como un elemento de juicio mas, entre otros criterios para la toma de
decisiones de las Inversiones de Capital. En definitiva, una inversion de capital
integralmente evaluada debe considerar: aspectos técnicos, econémicos y de

sustentabilidad.

2.8. RESPONSABILIDADES

Las responsabilidades en la plena aplicacion de la presente Norma, recaen en

las siguientes personas:
»  Duefio: Alta administracion de la Corporacion, que posee las atribuciones para

el proceso de toma de decision inversional.

=  Cliente: Normalmente correspondera al area responsable por la operacion de los

activos generados
=  Gerente / Jefe de la Inversion de Capital: Cumple el rol de Gestor. Es el
responsable de Aplicar la presente Norma. Formar el equipo de especialistas y/o
asesorias expertas (Equipo Ejecutor del Proyecto) que calificaran las Variables

clave en materia de Sustentabilidad, y que consolidardn en documento de



2.9.

Andlisis de Riesgos y la definicion de una estrategia en estas materias y

preparara los informes de entrega por etapas y operaciones.

=  Gerencia de Sustentabilidad Divisional y Gerencia de Riesgos 0 cargo

equivalente: Responde al "Rol de Garante Divisional™ de la debida aplicacion de
la presente Norma a los proyectos menores y mayores administrados por la
division. Adicionalmente esta area ejercerd su rol de cliente respecto a los

contenidos de esta norma para los proyectos mayores.

=  Gerencia de Desarrollo Sustentable o cargo equivalente (VCP): Responde al

"Rol de Garante de la Vicepresidencia de Proyectos" de la debida aplicacion de

la presente Norma a proyectos de responsabilidad VVCP.

=  Gerencia Corporativa de Sustentabilidad o cargo equivalente (GCS): Responde

al "Rol de Garante Corporativo™ de la debida aplicacion de la presente Norma,
para recomendar la aprobacion de los proyectos, inversiones, nuevos negocios,

aporte a sociedades y licitaciones, en materias de Sustentabilidad.

REFERENCIAS

Politica Corporativa de Desarrollo Sustentable.

Politica Corporativa de Seguridad, Salud Ocupacional y Gestion Ambiental.

Politica Corporativa de Inversiones De Capital.

Ley N2 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

Ley N° 16.744 sobre Seguro Obligatorio de Accidentes del Trabajo y
Enfermedades Profesionales.

Manual del Sistema de Inversion de Capital, Gerencia Corporativa Evaluacion de
Inversion y Control de Proyectos.

Medio ambiente: Norma ISO 14.001, 2004. Sistemas de Gestion Ambiental
Comunidad del entorno: Manual de Relaciones Comunitarias (MARCO).

SIGO: Sistema de gestion para la seguridad, salud en el trabajo y riesgos
operacionales. Elemento N°9 este considera la gestion de los riesgos de seguridad y
salud en el trabajo en todos los y ejecutados por CODELCO, considerando las
etapas de perfil, pre factibilidad, factibilidad, ejecucion, puesta en marcha, entrega a
operaciones y cierre.

Directriz Corporativa para la Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos en
la Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional

Directriz para ldentificar Aspectos Ambientales y Evaluar el Riesgo de sus

Impactos



= Directriz Corporativa para el Cierre de las Faenas Mineras de CODELCO Chile

= SGI-P-GY-022 procedimiento de aplicacion analisis de riesgos de sustentabilidad
para proyectos (NCC- 24).

= SGR-P-004 Procedimiento estructural SGR CODELCO proyectos: disefio,

construccion y puesta en marcha.

2.10. MATRICES PARA APLICAR NCC24 “ANALISIS DE RIESGO EN
MATERIA DE SUSTENTABILIDAD PARA INVERSIONES DE
CAPITAL DE LA CORPORACION?”

2.10.1. Informe andlisis de variables claves en sustentabilidad

A través del formulario AVCS, se distinguen ambitos que poseen relevancia
“Baja”, “Media” y “Alta” como amenazas o afecciones a la sustentabilidad del proyecto.
Para el informe analisis de variables claves consideramos las con resultado “Media” y
“Alta”, se detalla la provision de recursos (costos) asociadas a la mitigacion de las
variables calificadas como “Altas” en el analisis AVCS.

Para el analisis utilizamos la siguiente matriz en la cual considera la gestion
ambiental, gestion de riesgos profesionales, gestion comunitaria, gestion territorial,

variables comunes de todos los &mbitos y gestion de negocio. Ver ANEXOA

2.10.2. Identificacién de aspectos y peligros

La identificacion de los aspectos y peligros analizaran cuatro etapas; ingenieria,
construccion, puesta en marcha y operacion que incluye la mantencion se evaluaran
segun la informacion disponible y los requerimientos del proyecto. La magnitud del
riesgo se mide consecuencia por probabilidad tabla 2-1, las variables de magnitud de
riesgo son aceptable, moderado e inaceptable. Para la identificacion de los peligros y
aspectos utilizamos la tabla 2-3, en la cual se identifican el area o proceso, los peligros
del proceso, el &mbito si es de seguridad o salud, tomando las medidas de control segin
corresponda dependiendo de la magnitud del riesgo.

La consecuencia siempre se mantiene el valor lo que podemos disminuir es la
probabilidad que ocurra el evento disminuyendo la magnitud de riesgo, realizando una
reevaluacion de los peligros después de las medidas de control tomadas.



Tabla 2-1. Magnitud del riesgo

SEVERIDAD ( C)

PROBABILIDAD
(P)

Fuente: Procedimiento SGR-P-006

Tabla 2-2. Variables de magnitud del riesgo

CLASIFICACION

Fuente: Procedimiento SGR-P-006

Tabla 2-3. Matriz identificacion de peligros y aspectos

IDENTIFICACION
“IDENTIFICACION DE ASPECTOSIPELIGROS MEDIDAS DE CONTROL (ACCION PREVENTIVA) APLICADAS - EN EJECUCION
COMPONENTES: RIESGO
" ESP. NOMBRE /CODIGO
AREA! | INSTALACION, EQUIPO, |PELIGROS | CRITERIOS| N° ETAPA QUE RESIDUAL(J FASEDE |ACCIONES
LA PROCESO SUMINISTROS, |ASPECTOS G | &) L == :?T:‘J‘:s'; PLANO TE:st‘ APLICA OPEP.&CIDNAII.H G)|@| == uicio 4| CONTROL PROPUESTAS
INSUMOS O TAREA EXPERTO)
Ingeniena
Canstruccin
Puesta en
Marcha
Operacion
Mantenimiento
Inaceptable 0 I | 0 ]
R MR
B htoderados |0 | ST Moderaa |
Aceptable 0 | Aceptable | 0 |
o o

Fuente: Procedimiento SGI-P-GY-022

2.10.3. Identificacién de peligros en salud ocupacional

Se evaltan las 4 fases ingenieria, construccion, puesta en marcha y operacion
gue incluye mantencion en el ambito de salud ocupacional. La evaluacién del riesgo

como tolerable, moderado e intolerable. Para los cuales se toman medidas de control




segun corresponda, definir a que empresa o area corresponden, cuando ocurre proceso o
fase del proyecto, considerar los criterios de disefio, especificaciones técnicas y

reclasificar el riesgo.

Tabla 2-4. Matriz identificacién de peligros salud ocupacional

" Clasificacion
Observacion Eva!uaclon 2zl Medidas de Control o Especifica NO,MBRE del Riesgo
e FASE PELIGRO - Riesgo (2) Quien | Cuande Criterios de |~ " ICODIGO Ter 2
EVENTO disefio técnicas | PROCEDIMIENTO
(=olo si es necesario) I M| T (Que estamos haciendo) OPERACIONAL I M T
1| Ingenieria
2 | Construccidn
3 Puesta en
Marcha
4 | Operacién
5 | Mantencidn
Inaceptable 0 Inaceptable 0
Moderados 0 Moderados 0
Tolerable 0 Tolerable 0

Fuente: Procedimiento SGI-P-GY-022

2.10.4. Identificacién de los aspectos ambientales

En la identificacion de los aspectos ambientales utilizamos la tabla en la cual se
hace un andlisis de las distintas fases del proyecto donde se debe registrar las entradas
que tienen el proceso y la salida como residuos generados, en el cargo especificamos a
quién corresponde el residuo, y en el aspecto ambiental es el elemento de la actividad o
proceso que puede interactuar con el medio ambiente, en el tipo de aspecto ponemos la
relevancia de éste y el impacto ambiental es el efecto o que provocan las salidas para

ello hay que tomar las medidas de control y evaluar la magnitud de riesgo



Tabla 2-5. Matriz identificacion de aspectos ambientales

MAGNITUD DEL RIESGO

OPERACION
P [ ¢ [wrRa] si6

ne

TIPO DE
ENTRADA | SALIDAS | CARGOS | ASEECIY) | | IMPACTO

AMBIENTAL | ASPECTO AL | e

Ingenieria basica e inversional para llegar a CP de 58%.

— Ingenieria

— Construccidn

Puesta en
Marcha

—— Operacidn

— Mantencidn

Fuente: Procedimiento SGI-P-GY-022

2.10.5. Marco requlatorio

En el marco regulatorio verificamos todos los requisitos legales que abarque el
proyecto, mencionando el articulo aplica, la materia se refiere al area que aplica, hay que
mencionar cual es la relacion con el proyecto el ministerial que pertenece, su fecha de
vigencia, indicar los peligros y aspectos en el &mbito ambiental, de calidad o seguridad

la forma de cumplir con la legislacion



Tabla 2-6. Matriz marco regulatorio

Articulo . ESTIMACION DE
N A MATERIA QUE | RELACION CONEL |  Apartado FECHA DE PELIGRO / ASPECTO QB0 CUMPLIMIENTO
Ne APLICA MINISTERIO EMISOR FORMA DE CUMPLIMINETO
n n APLICA PROYECTO Clausula VIGENCIA |AMBIENTAL Y/O CALIDAD
CODIGO Y TITULO ;
Capitulo Al c| sso sl NO

Fuente: Procedimiento SGI-P-GY-022

2.10.6. Andlisis preliminar de gestién territorial NCC-24

En el andlisis territorial lo primero g vemos el tipo de proyecto si es de estudio
definir si es sin escenario definido, con alternativas de escenario y con escenario
definido. Equipo, maquinarias o instrumentos definir si es nuevo, de remplazo o
reparacion. Construccién y otros especificar si es nuevo, modificado u obra menor.
También esta el item de otros donde también debo considerar si es nuevo, remplazo o
reparacion, todos estos item van relacionados con el tipo de area si es existente, nueva,
interferencia con otra &rea y si es instalacion de faena con estas variables se determina si
es necesario realizar una gestion territorial si tenemos como resultado una X no es

necesario y si es victo se debe hacer la gestion.



Tabla 2-7. Matriz analisis preliminar de gestion territorial NCC 24

./!H\. ANALISIS PRELIMINAR DE GESTION TERRITORIAL NCC-24

Corporacion Nacional del cobre de Chile

CODELCO Division Andina

Kol st Gerencia de Sustentabilidad y Azuntos Externos
Superintendencia Gestion Ambiental y Territarial

Proyecto MEJORAMIENTO CP EN LOS ESPESADORES DE RELAVES - FACTIBILIDAD

N® API A16M101
Sin Escenario Definido
Estudio Con Alternativas de Escenario
Con Escenario Definido
Equipo Muevo

Maquinarias e |Reemplazo

Instrumentos  |Reparacidn

Muevo
v Muodificacian
Construccion — —
Obra M Con Alteracion Territorial
ra Menor ; - e
Sin Alteracion Territorial
Muevo
Otros Reemplazo
Reparacidn
= = 5 =
= = 3 3
. 3 51 Requiere Informe Territorial \U @ @ z &
Simbologia m = Z z
No Requiere Informe Territorial X = = z =
o = = =
o
3 ] [ =1
o o @
[=] ny
= o
-
= m
o an
DEFINICIONES =

El proyecto se emplaza en un irea de jurisprudencia Minera y de Bienes Raices de Codeleo Andina, y ademds, actualmente s

#rea Existents cuenta con el espacio habilitado para su dezarrallo

Area Nueva El proyecto se emplaza enun area que carece de jurisprudencia Minera y de Bienes Raices de Codeleo Andina

Interferencia con otra|El proyecto se emplaza en un area de jurisprudencia Minera y de Bienes Raices de Codelco Andina, y habilitada para su
dezarralla, pera pertensce a otra irea de administracidn territorial

area
Instalacion de Faenas El Prayecto en su dezarrollo requiere de instalacion de Fasnas
Obra Menor Remadelacian Inferiar 2 100 M2 y que no altera la estructura del edificio o edificacian
CONCLUSION:
El provecto MEJORAMIENTO CP EM LOS ESPESADORES DE NO requiere Informe Territorial
proy RELAVES - FACTIBILIDAD a
Aprobado por : Daniel Kendall Firma:

Ingeniero Especialista GSAE Fecha:

Fuente: Procedimiento SGI-P-GY-022



CAPITULO 3: ANALISIS DE RIESGOS DE SUSTENTABILIDAD PARA

PROYECTO “HABILITACION SISTEMA ELECTRICO, CONTROL Y
VENTILACION SECTOR SURESTE III PANEL MS”




3. ANALISIS DE RIESGOS DE SUSTENTABILIDAD PARA PROYECTO
“HABILITACION SISTEMA ELECTRICO, CONTROL Y
VENTILACION SECTOR SURESTE III PANEL MS”

La NCC 24 fue aplicada en el proyecto “Habilitaciéon Sistema Eléctrico,
Control y Ventilacion sector Sureste III Panel MS” donde se pudo identificar y evaluar

los riesgos que se pueden presentar en la ejecucion del proyecto.

3.1.1. Introduccion

La Gerencia de Proyectos y Gerencia Minas de Division Andina ha preparado
este documento Andlisis de Riesgos para el Proyecto “Habilitacion Sistema Eléctrico,
Control y Ventilacion sector Sureste 111 Panel MS”, de acuerdo a lo dispuesto en la Norma
Corporativa NCC 24, (revision 2 — diciembre 2008), “Analisis de Riesgos en materias de
sustentabilidad para inversiones de capital de la Corporacion.”

Cabe hacer notar, que el proyecto se encuentra solicitando fondos para
desarrollar la etapa inversional, razon por la cual éste andlisis de riesgos se desarroll6 de
acuerdo a Etapa Estudios de Factibilidad, de la Norma Corporativa NCC 24,

3.1.2. Descripcion del proyecto

El plan de produccion vigente de la Mina Subterrdnea (MS) contempla la
operacion del sector Tercer Panel, con fecha estimada de cierre el afio 2021. El criterio
de alimentacion de la MS considera que el Tercer Panel, alimente tanto a la planta
convencional como a la planta Don Luis, incorporando a la envolvente econémica
mineral de los Cuerpos de Alta Ley (CAL), sector Mineria Continua (MC) y Tercer
Panel actual, teniendo como objetivo aumentar la ley global mediante el reemplazo de
minerales de la Mina Rajo.

El area sur este LHD (SW) del Tercer Panel involucra un area de 35.400 m?,
190 puntos de extraccion y 44.286 km de mineral econémicamente extraible, la cual se
encuentra incorporada en el PSD 2016. Iniciara su operacion en octubre de 2016 con un
ritmo de extraccién variable, llegando a su maximo de 35.505 tpd en el afio 2020
(valores corresponden a PSD 2016 elaborado en el afio 2015). Esta area es la de menor
ley del Tercer Panel (0,73% Cu), es por ello que su ingreso en produccién ha sido
diferido para los ultimos afios de vida del panel. Esta nueva area se encuentra adjunta
por el lado este a los primeros hundimientos del area LHD, que datan de los afios 1998

2000, estando esos sectores agotados y sin movimiento hace bastante tiempo. Por el lado



norte, el area SW esta contigua al proyecto de explotacion de Mineria Continua, que
tiene una forma diferente de realizar la extraccién del mineral. Su ubicacién se muestra

en la Figura.
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Figura 3-1. Ubicacion area SW Tercer Panel

Para la explotacion del area SW se requiere habilitar el sistema eléctrico, el
control y la ventilacién, con el objetivo de permitir una operacion sustentable. El
primero incorpora 4 salas eléctricas y un equipo de maniobra que alimentara los
consumos eléctricos de los equipos de reduccion de mineral (Martillos), buzones,
ventilacion, e iluminacion del area segun se detalla en Figura 2 adjunta. Por otro lado, el
sistema de control y ventilacién incorpora 50 ventiladores, 50 variadores de frecuencia 'y
puertas de ventilacion, ubicados especificamente para el Nivel 16 Hundimiento, Nivel
16 Produccion LHD, Nivel 16 Reduccién y Nivel 17 Transporte.
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Figura 3-2. Diagrama Sectorial Sala Eléctrica y Equipo de Maniobra

Los recursos asociados al suministro y montaje de los equipos sefialados
forman parte de flujos y evaluacion del proyecto de explotacion del area SW 111 Panel,
cuyo financiamiento principal se encuentra autorizado mediante AGD AD08MO01
“Obras Preparacion Sector LHD III Panel”; sin embargo, por tratarse de activos que
pueden tener un uso alternativo y considerando la vida remanente de la explotacion del
I11 Panel de la mina subterranea, corresponde su activacion como activo fijo y por ende,
tramitacion del financiamiento via API. (IFC 78 y 83).

Finalmente, el presente API solicita los recursos para la adquisicion, montaje y
puesta en marcha de: 4 Salas Eléctricas, 1 Equipo Maniobra, materiales IN-EE, 50
ventiladores, 50 VDF, puertas de ventilacion e infraestructura en general; que posibiliten
el desarrollo de las operaciones de produccion en el area SW del Tercer Panel,
permitiendo dar cumplimiento al plan minero definido en el Plan Sin Desarrollo.

El propdsito del proyecto consiste en asegurar el desarrollo de las operaciones
de produccion del area SW del Tercer Panel, dando cumplimiento al programa y
requerimientos de los escenarios de planificacion vigente.

Para lograr lo anterior, el alcance del proyecto contempla la adquisicion de:

» 4 salas eléctricas y 1 Switchgear
= 50 ventiladores

= 50 VDF

= Cables

= Infraestructura en general



9 Puertas de ventilacion

Ademas de su respectiva construccidén y montajes en el nivel de produccion del area
SW del tercer panel de la Mina Subterranea, como asi también la respectiva
capacitacion y asesorias para montaje de los equipos.

El proyecto corresponde a la fase inversional y se justifica por Rentabilidad. La
inversion estimada para la ejecucion del proyecto es de KUS$ 9.989 (MB 2016),
con un plazo de ejecucion de 30 meses a contar desde la autorizacion de los fondos
del API.

3.1.3. Andlisis de pertinencia de ingreso al SEIA

Para determinar si el presente proyecto, requiere ser ingresado al SEIA, este

informe revisara los objetivos y alcances del presente proyecto respecto de los requisitos

descritos en:

Articulos 2, 3 y 12 del decreto supremo 40 /2013 reglamento del SEIA.

Instructivo sobre las consultas de pertinencia de ingreso al sistema de evaluacion de
impacto ambiental, emitido mediante ordinario n° 131456 / sept 2013.

Resolucion de Calificacion Ambiental N°029 del 2002, “Expansion Andina”.

3.1.3.1. Articulo 3. del Ds 40, reglamento del sistema de evaluacion de impacto

ambiental

Este articulo establece los tipos de proyectos o actividades. Los proyectos o

actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en cualquiera de sus fases, que

deberan someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, son los siguientes:

Tabla 3-1. Evaluacion de impacto ambiental

Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban | Esta tipologia no aplica al proyecto.

someterse a la autorizacion establecida en el articulo 294

del Codigo de Aguas.

Tabla 3-1. Evaluacion de impacto ambiental (continuacion)



Lineas de transmision eléctrica de alto voltaje y sus
subestaciones.

b.1. Se entendera por lineas de transmisién eléctrica de alto
voltaje aquellas lineas que conducen energia eléctrica con
una tensién mayor a veintitrés kilovoltios (23 KV).

b.2. Se entenderd por subestaciones de lineas de
transmision eléctrica de alto voltaje aquellas que se
relacionan a una o mas lineas de transporte de energia
eléctrica y que tienen por objeto mantener el voltaje a nivel

de transporte

Esta tipologia no aplica al proyecto.
Los equipos eléctricos a instalar (SE) son de
13,2 KV, disefiados para asegurar la operacion

del area y similares a los actualmente en uso.

Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW.

Esta tipologia no corresponde al proyecto.

Reactores y establecimientos nucleares e instalaciones

relacionadas.

Esta tipologia no aplica al proyecto.

Aeropuertos, terminales de buses, camiones y ferrocarriles,
vias férreas, estaciones de servicio, autopistas y los

caminos publicos que puedan afectar areas protegidas.

Esta tipologia no aplica al proyecto.

Puertos, vias de navegacion, astilleros y terminales

maritimos.

Esta tipologia no aplica al proyecto.

Proyectos de desarrollo urbano o turistico, en zonas no
comprendidas en alguno de los planes evaluados segln lo

dispuesto en el Parrafo 1 Bis.

Esta tipologia no aplica al proyecto.

Proyectos industriales o inmobiliarios que se ejecuten en

zonas declaradas latentes o saturadas.

Esta tipologia no aplica al proyecto.

Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbon,

petréleo y gas, comprendiendo las prospecciones,
explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de
residuos y estériles

Se entendera por proyectos de desarrollo minero aquellas
acciones u obras cuyo fin es la extraccion o beneficio de
uno 0 mAs yacimientos mineros, y cuya capacidad de
extraccion de mineral es superior a cinco mil toneladas

(5.000 t) mensuales.

Esta tipologia no aplica al proyecto. El
mineral a procesar es parte de lo informado y
autorizado en la Resolucion 029/ 2002, el
proyecto corresponde la operacion del sistema
de ventilacion del &rea sur-este del Tercer

Panel actualmente en operacion

Oleoductos, gasoductos, ductos mineros u otros analogos.

Esta tipologia no aplica al proyecto.

Tabla 3-1. Evaluacion de impacto ambiental (continuacion)




Instalaciones fabriles, tales como metalirgicas, quimicas, | Esta tipologia no aplica al proyecto.
textiles, productoras de materiales para la construccion, de
equipos y productos metélicos y curtiembres, de
dimensiones industriales.

Agroindustrias, mataderos, planteles y establos de crianza, | Esta tipologia no aplica al proyecto.
lecheria y engorda de animales, de dimensiones

industriales.

Proyectos de desarrollo o explotacion forestales en suelos | Esta tipologia no aplica al proyecto.
fragiles, en terrenos cubiertos de bosque nativo, industrias
de celulosa, pasta de papel y papel, plantas astilladoras,
elaboradoras de madera y aserraderos, todos de

dimensiones industriales.

Proyectos de explotacién intensiva, cultivo, y plantas | Esta tipologia no aplica al proyecto.

procesadoras de recursos hidrobioldgicos.

fi) Produccion, almacenamiento, transporte, disposicion o | Esta tipologia no aplica al proyecto.
reutilizacion habituales de sustancias toxicas, explosivas,

radioactivas, inflamables, corrosivas o reactivas.

Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas | Esta tipologia no aplica al proyecto.
de alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de
agua o de residuos solidos de origen domiciliario, rellenos
sanitarios, emisarios submarinos, sistemas de tratamiento y

disposicidn de residuos industriales liquidos o sélidos.

Ejecucion de obras, programas o actividades en parques | Esta tipologia no aplica al proyecto.
nacionales, reservas nacionales, monumentos naturales,
reservas de zonas virgenes, santuarios de la naturaleza,
pargques marinos, reservas marinas o en cualquier otra area
colocada bajo proteccién oficial, en los casos en que la
legislacion respectiva lo permita.

Aplicacién masiva de productos quimicos en &reas urbanas | Esta tipologia no aplica al proyecto.
0 zonas rurales proximas a centros poblados o a cursos o

masa de aguas que puedan ser afectadas.

Proyectos de desarrollo, cultivo o explotacién, en las areas | ESta tipologia no aplica al proyecto.

mineras, agricolas, forestales e hidrobiolégicas que utilicen
organismos genéticamente modificados con fines de

produccion y en areas no confinadas.

Cotos de caza, en virtud del articulo 10 de la Ley | Esta tipologia no aplica al proyecto.
N°19.473, que sustituye texto de la Ley N° 4.061, sobre
Caza, y articulo 609 del Cddigo Civil.

Tabla 3-1. Evaluacion de impacto ambiental (continuacion)



Obras que se concesionen para construir y explotar el Esta tipologia no aplica al proyecto.
subsuelo de los bienes nacionales de uso publico, en virtud
del articulo 37 del Decreto con Fuerza de Ley N° 1, de
2006, del Ministerio del Interior, que fija el texto refundido
de la Ley N° 18.695, Organica Constitucional de

Municipalidades.

Fuente: Elaboracion propia conjunto a GPRO.

3.1.3.2. Instructivo sobre las consultas de pertinencia de ingreso al Sistema de

Evaluacion de Impacto Ambiental”, emitido mediante Ordinario N° 131456 /

sept. 2013

A continuacion, se analizan los antecedentes del proyecto de “Habilitacion
Sistema Eléctrico, Control y Ventilacion Sector Sureste III Panel MS”, en relacion con
los criterios indicados para determinar si una modificacion de proyecto o actividad en
ejecucion, constituye un “cambio de consideracion”, requiera ser sometido al SEIA, de
acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2 literal “g” del DS 40 / 2013 Reglamento de este
sistema.

Los criterios que se utilizan para establecer si el proyecto a ejecutar
corresponde a una modificacion el proyecto original y si corresponde a un cambio de
consideracion, los criterios a utilizar estan descritos en el “Instructivo sobre las consultas
de pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental”, emitido
mediante Ordinario N° 131456 / sept 2013 por la Direccion Ejecutiva del Servicio de

Evaluacion Ambiental”, y se refieren a los siguientes aspectos:

Tabla 3-2. Analisis de pertinencia de ingreso al SIA



a) Las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o
complementar un proyecto o actividad constituyen un
proyecto o actividad listado en el articulo 3 del
Reglamento del SEIA.

De acuerdo al andlisis anterior (punto 3.1), el
proyecto de “Habilitacion Sistema Eléctrico,
Control y Ventilacion Sector Sureste 11l Panel
MS”, no constituye un proyecto o actividad del
DS

listado definido en el articulo 3 del

40/2013.

b) Para los proyectos que se iniciaron de manera previa
a la entrada en vigencia del SEIA, si la suma de las
partes, obras o acciones tendientes a intervenir o
complementar el proyecto o actividad de manera
posterior a la entrada en vigencia de dicho sistema que
no ha sido calificado ambientalmente, constituye un
proyecto o actividad listado en el articulo 3 del
reglamento.

Por otra parte para los proyectos que se iniciaron de
manera posterior a la entrada en vigencia del SEIA, si
la suma de las partes, obras y acciones que no han sido
calificadas ambientalmente y las partes, obras o
acciones tendientes a intervenirlo o complementarlo,
constituyen un proyecto o actividad listado en el

articulo 3 del reglamento

En ambas situaciones indicadas, esta tipologia
no aplica al proyecto. Por si sola las
actividades y alcances del proyecto no estan

tipificadas en el articulo 3 del DS

c) Si las obras o acciones tendientes a intervenir o
complementar un proyecto o actividad modifican
sustantivamente la extensién, magnitud o duracion de
los impactos ambientales del proyecto o actividad.
A efectos de determinar si se ha modificado de manera
“sustantiva” los impactos ambientales del proyecto o
actividad, debera considerarse, entre otros aspectos, la

posible generacién de impactos a consecuencia de:

La
iniciativa Es parte y estd asociada a la RCA
02972002 vigentes
corresponden a la construccion y operacion del

Esta tipologia no aplica al proyecto.

en la Division vy

sistema de ventilacion a las actividades
productivas del area Sur-este del tercer Panel

actualmente en operacion

d) Si
compensacion para hacerse cargo de los impactos

las medidas de mitigacion, reparacion y

significativos de un proyecto o actividad calificado

ambientalmente favorable, se ven modificados

sustantivamente.

Esta tipologia no aplica al proyecto.

Fuente: Elaboracién propia conjunto a GPRO.

3.1.3.3. Evaluacion del Proyecto cuyas modificaciones no constituye Cambios de

Consideracién



Por otra parte, y desde la perspectiva contraria, debe entenderse que los
proyectos y actividades no sufren “"cambios de consideracién™ cuando las obras, acciones
0 medidas tendientes a intervenirlos o complementarlos, no implican una alteracion en
las caracteristicas propias del proyecto o actividad. Es decir, cuando la intervencién o
complementacion del proyecto se refiere a obras de mantencién o conservacion,
reparacion o rectificacion, reconstitucion, reposicion, o renovacion. En tal sentido, debe

entenderse;

Tabla 3-3. Evaluacion de proyecto

Requisito Justificacion

Una obra de mantencion o conservacion de un = Esta tipologia no aplica al proyecto.
proyecto o actividad es una intervencién que tiene
por efecto prevenir el deterioro de algunos de sus

elementos.

Una obra de reparacion o rectificacion de un - Esta tipologia no aplica al proyecto.
proyecto o actividad es una intervencién que tiene
por efecto arreglar, enmendar, corregir o remediar
uno 0 mas de sus elementos que se encuentren
rotos o estropeados, o que no funcionen tal como

en su primer estado.

Una obra de reconstitucién de un proyecto o - Esta tipologia no aplica al proyecto.
actividad es una intervencion que tiene por efecto
volver a constituir o rehacer uno 0 mas de sus

elementos.

Una obra de reposicion de un proyecto o actividad - Esta tipologia no aplica al proyecto.
€s una intervencion que tiene por efecto reemplazar
los elementos que le faltan o que se le han quitado

de alguna de sus partes.

Una obra de renovacion de un proyecto o actividad = Esta tipologia no aplica al proyecto.
es una intervencion que tiene por efecto hacer
como nuevo o volver a su primer estado uno 0 mas

de sus elementos.

Fuente: Elaboracion propia conjunto a GPRO.

3.1.4. Andlisis variables claves de sustentabilidad (avcs)




El andlisis desarrollado a través del formulario AVCS, distingue ambitos que
poseen relevancia “Media” y “Alta” como amenazas o afecciones a la sustentabilidad
del proyecto. En total se definen cuatro ambitos que poseen relevancia “Alta”, y ocho

que poseen relevancia “Media”. Ver ANEXO B.

Tabla 3-4. Matriz variables de sustentabilidad

\Variables de Sustentabilidad (Complejidad)

Gestion Ambiental

Area de Influencia

Actividades productivas de Tronadas de

hundimiento que afectan el &rea durante la

Otros (Especificar) M
ejecucion de las obras (Medio ambiente,
Seguridad y Salud Ocupacional).
Normativa
Normativa 0 contratos con terceros que Asociado a los plazos de licitacion, desfase en
puedan interferir con la Division o con el |M la ejecucion de las obras por cambios de
Proyecto contrato de desarrollo minero.
Impactos
Interferencias:
Obras y actividades de Mineria continua que
afecten o intervengan con el desarrollo del
Sinergia de Impactos con terceros M

presente proyecto. Informar y coordinar con los
sistemas de Preparacion minera, Servicios
GRMD planificacion.

Gestidn de Riesgos Profesionales

Se deben revisar los métodos constructivos del
Incertidumbre en la Gestion de los Peligros | M ejecutar de las obras que aseguren la

eliminacion de peligros.

Tabla 3-4. Matriz variables de sustentabilidad (continuacion)



Existencia de Accidentes fatales y/o de alto
potencial asociados a la naturaleza de las

actividades del Proyecto.

Presencia de Enfermedades Profesionales
asociadas a la naturaleza de las actividades

del Proyecto

Si bien histéricamente en la division existen
antecedentes de accidentes en el desarrollo del
tercer panel no se han presentado producto de
obras similares. Y el &rea y las obras a realizar
no cuentan con antecedentes de incidentes a las
personas y bienes.

Si bien existe la experiencia, la identificacion y
control se realizard acorde a los programas y
planes de SSO vigente.

Existen controles y gestion de los aspectos de
seguridad, las lineas de accion del area asegurar
la no ocurrencia de incidentes o accidentes.
Proyectos de esta naturaleza y alcances en la

divisién, no presenta accidentes fatales.

Otros (Especificar).

Producto de la naturaleza de las obras a ejecutar
se identifica Silicosis. El control de estos
agentes es parte del disefio de la ingenieria a
desarrollar materializado en las etapas de

construccién y operacion.

Existe experiencia en el desarrollo de obras y
operacion actividades similares.

Instalaciones eléctricas (SE), considerar el
cumplimiento de la NCC 21 y reglamento

eléctrico divisional.

Variables Comunes a todos los ambitos

Indefiniciones caracterizacion Fase

Construccion

Interferencias:

Tronaduras hundimiento  otros  proyectos
Mineria Continua, en el caso del TPEX se debe
evaluar el posible impacto, esta indicado en el
PEP.

Requerimiento  Tramitacidbn  Permisos

Ambientales Sectoriales

El punto 4.3.2 de la RCA 029/2002 indica la
estrategia de realizar una mineria mixta y que
dependiendo del proceso se evaluard la
conveniencia de desarrollar mas la mineria
subterrénea.

Si se debe considerar durante el desarrollo de la
ingenieria de detalle (NCC 24 de la etapa) la
necesidad de informar al SNGM, por cambio
del método de explotacion del area,
modificacion de los sistemas de ventilacion y
sus sistemas de calefaccion (gestion de

permisos sectoriales).

Tabla 3-4. Matriz variables de sustentabilidad (continuacion)




El proyecto original de ventilacion principal
de la mina Subterranea presentado vy
aprobado al SNGM (Resoluciones existentes
extemporéneas 2004), no concuerda con los
alcances del presente proyectos. Por requisito
legal se requiere aprobacién o regularizacion
por parte de la autoridad. (Ajustados a los art
22, 59, 60 y asegurar el cumplimiento del
Otros (Especificar) articulo 133, del DS 132).
Durante el desarrollo de la etapa inversional
Ing. Detalle se deben desarrollar los
documentos para actualizar ante el
Sernageomin el Sistema de Ventilacion.
Instalaciones eléctricas (SE) el disefio,
construccion y operacién de estas deben estar
conforme a NFPA, dado que la compafiia de

seguro de la divisidn audita anualmente.

Gestion del Negocio (Criticidad)

Considerar las otras iniciativas en desarrollo
por las distintas gerencias de la divisién
(TPEX, Conexion MS Nodo 3700, Mineria

Continua).

Interferencia operacional M

Fuente: Elaboracion propia conjunto a GPRO.

Del andlisis de estas variables de relevancia “Alta”, se pueden suscribir los
siguientes comentarios e indicaciones:

Respecto a la Gestion de Riesgos Profesionales: Las variables claves estan
asociadas a las condiciones del area presencial de material particulado, y los peligros
productos del método constructivo, obras en interior mina (tinel piques y areas de
produccion).

Variable Comunes: El sistema de ventilacion a desarrollar no se ajusta a lo
presentado en el proyecto original del sistema de Ventilaciéon mina Subterranea por tal
motivo se debe regularizar la informacion ante el SNGM

Respecto a la Gestion del Negocio: Existe retraso en la finalizacion de
proyectos. La construccion debe presentar un plan detallado de las obras y contingencias
para evitar retrasos en la ejecucion de las tareas.

Del andlisis de estas variables de relevancia “Media”, se destacan aspectos
ambientales producto de las condiciones productivas del area generacion de material

particulado durante la ejecucion de las obras, el proyecto debe informa al SNGM los



alcances del proyecto y normalizar la informacion entregada al Servicio en el proyecto
inicial.

3.1.4.1. Provision programas de mitigacién de riesgo

A continuacion, se detalla la provisién de recursos (costos) asociadas a la
mitigacion de las variables calificadas como “Altas” en el analisis AVCS:

Para la gestion de riesgos profesionales: Los riesgos que son catalogados con
calificacion “Alta” tienen como plan de mitigacion la correcta ejecucion e inspeccion de
las obras mediante la Coordinacion Técnica o “CT” (para las etapas de Construccion y
Montaje, PEM, incorporando ademas la supervision por DAND) que estan reflejados en
los costos del duefio por lo que no se requiere una consideracion de costos adicionales a
los indicados por administracion del contratista y costos del duefio. Esta coordinacion ya
se encuentra valorizada dentro de los entregables de la Ingenieria de terreno a ser
desarrollada por la etapa siguiente, por lo cual no se requieren de nuevos costos de

mitigacion.

3.1.5. Gestion de Sequridad y salud ocupacional

3.1.5.1. Resumen Ejecutivo Sequridad v salud ocupacional

Evaluado los antecedentes de sustentabilidad para la formulacién del API, los
peligros més relevantes son producto de las actividades de la ejecucion de las obras en
las labores mineras para la habilitacion del tunel instrumentacion e implementacion de
los sistemas de ventilacion.
=  Marco Regulatorio
*  Anadlisis de Riesgos a la Seguridad y Salud Ocupacional
=  Analisis de Variables Claves de Seguridad y Salud Ocupacional: Ver punto 3 y
anexo A del presente informe.

= Taller Analisis de Riesgos a la Seguridad y Salud Ocupacional: Dada las
caracteristicas y alcances del API esta actividad (taller) se realizara durante el
desarrollo de la etapa inversional segin la informacién disponible y los

requerimientos del proyecto.



3.1.5.2. Identificacién de Peligros a la Sequridad y Salud Ocupacional

En materias de Seguridad se identifican dos etapas:

El primero identifica peligros de construccion, producto de las actividades
asociadas a la instalacién de faena, accesos, habilitacion de los frentes de trabajo,
transito de equipo minero, maniobras de traslado de carga (izaje), transito de personas y
vehiculos y condiciones de terreno en general.

El segundo Peligros operativos, donde se identifican peligros producto del
desarrollo de las obras en las instalaciones existentes en tineles mineros, condiciones del
proceso productivo del area, disponibilidad de espacios para el desarrollo de las sobras,
almacenamiento temporal de material de construccion en tuneles.

En Salud Ocupacional se identifican peligros asociados a las condiciones del
area y terreno donde se desarrollan las obras entre estos estan:

» Radiacion UV solar por trabajos en exterior.

=  Temperatura (Frio-Calor)

=  Altura Geografica (Hipobaria)

= Exposicion a ruido y polvo (Operacion de equipos y maquinaria minera).

= Carga manual de materiales.

3.1.5.3. Identificacién de peligros con la proteccion de sitios y accesos del personal

externo de seguridad y salud de la Comunidad

Debido a que las obras se realizan al interior del &rea mina subterranea (sector
Tercer Panel) producto del desarrollo de las obras mineras, no se generan peligros

adicionales de sitios y accesos que afecten a la comunidad interna o externa.

3.1.5.4. Criterios de Disefio de Sequridad y Salud Ocupacional

El proyecto en su etapa de factibilidad desarrolla criterios el disefio donde se
consideran aspectos de Seguridad y Salud Ocupacional (Caracterizacion Geomecanico,
pre-acondicionamiento evaluacion pilar malla datos de equipos semi-autdnomos, analisis

de riesgos).

3.1.5.5. Evaluacion de riesgos a la sequridad y salud ocupacional

Los controles definidos e identificados en materias de gestion de riesgos
(denominados como seguridad) del presente proyecto, sé debe cumplir con el

reglamento y sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional (SIGO), el cual es de



cumplimiento obligatorio en todas las faenas y proyectos de Codelco; y aplicable a todos
los trabajadores de la corporacion. Este reglamento considera los estandares indicados
en el presente documento, procedimiento operativo del area a desarrollar.

Los siguientes cuadros resumen la magnitud de riesgos de seguridad del

proyecto en las distintas etapas, en la evaluacién inicial, sin medidas de control.

Tabla 3-5. Magnitud de riesgo A

Inaceptable 38
MR

Moderados 9
Inicial

Aceptable 0

Fuente: Elaboracién propia conjunto a GPRO.

Adoptadas las medidas de control propuestas para cada uno de estos riesgos, se
estima que todos ellos quedan con magnitud de riesgos residual, moderada y aceptable

respectivamente.

Tabla 3-6. Magnitud de riesgo B

Inaceptable 0
MR

Moderados 41
Residual

Aceptable 6

Fuente: Elaboracién propia conjunto a GPRO.

3.1.5.6. Programa de Sequridad y salud ocupacional (Carta Gantt)

Dada las caracteristicas de la obra a realizar en el tercer panel area Sur oeste, el
ejecutor de las actividades debe desarrollar un programa de gestion SSO,
estructuralmente los documentos a desarrollar deben especificar el &mbito y actividades,
identificando objetivos, metas, plazos, responsabilidades calendarizar y priorizar dichos
elementos, finalmente evidenciar respaldos concretos, que considere a lo menos los
peligros asociados a los procesos de:
= Instalacion de Faena

=  Frentes de trabajo (trabajo mineria subterranea)



= Trénsito por areas operativas
=  Actividades por especialidad
= Condiciones de areas a intervenir Construccion (Estabilizacion de tanel, retiro de

marinas, obras civiles)

3.1.5.7. Plan de Gestién de Seqguridad v salud ocupacional

El plan de SSO que el ejecutor de las obras debe desarrollar, esta conforme al
requerimiento de RESSO para empresas contratistas, materializando los requisitos del
programa estructural y el SIGO. En el plan se incorporan los aspectos de liderazgo

seguridad conductual y Controles de terreno.

3.1.5.8. Plan de monitoreo sequimiento - trazabilidad del cumplimiento de la Gestién de
SSO

Una vez definidas las actividades por el ejecutor de las obras el seguimiento y
control de estas actividades se realizard segun el programa de gestion y auditorias de la
GSSO del servicio de apoyo a la GPRO maés los considerados por GSSO para las

empresas contratistas.

3.1.5.9. Valorizacion

Dada la naturaleza del proyecto, las valorizaciones de los aspectos de Seguridad
estan indicados en el CAPEX de la formulacion de esta etapa y corresponde a las
actividades de:

Gestion de SSO para ejecucion de las obras (costos del duefio, Asesores de
terreno, evaluacién de sustentabilidad) y actividades de la empresa ejecutora de las obras
(Departamento de Gestidn de riesgos).

Actividades y obras mineras, retiro de marinas, obras civiles para asegurar la

estabilidad y operacion la proteccion del tanel, instalacion de mallas en laderas

3.1.6. Identificacién de aspectos ambientales

Los riesgos detectados en el &ambito ambiental deben ser gestionados mediante
los Estandares Ambientales y Comunitarios, en particular los siguientes:

=  EAC 1: “Emisiones a la atmosfera”.

= EAC 4: “Residuos sélidos”.



» Los aspectos ambientales presentes en el proyecto, estan considerados dentro de las
siguientes etapas.

Etapa de adquisicion:

= Dada las caracteristicas del API, no se visualizan Impactos Ambientales
Significativos en esta etapa inversional, esto principalmente debido a que el material
a remover para la construccion de tdneles y accesos se incorpora al proceso de
recuperacion de mineral.

Etapa de construccion y montaje:

= El riesgo asociado a esta etapa esta vinculado a la generacion de residuos peligrosos
y no peligrosos generados producto del montaje y del desmontaje de elementos. Los
residuos seran gestionados a través del protocolo de Gestidn del RIS existente en la
Division preliminarmente identificados son:

» No Peligrosos; Mallas, estructuras, despuntes metalicos, rocas retiradas, entre otros
materiales existentes a retirar. Escombros productos de los nuevos des quinches.
Como son materiales inertes serdn depositados en los botaderos existentes en
DAND.

= Peligrosos: Residuos de cemento expansor o plasma, lo cuales deben ser
depositados segun los requerimientos legales en el botadero de marinas de la
Division.

Etapa de puesta en marcha y operacion:

= No se visualizan impactos ambientales en esta etapa. Solo existe la generacion de
residuos domésticos (envases de alimento) durante la PEM.

= Etapa de cierre:

= Desde el punto de vista ambiental el proyecto no modifica el plan de cierre de la

Division Andina de Codelco aprobado y vigente por la autoridad. Ver ANEXO D

3.1.7. Identificacién de aspectos v peligros a la comunidad del entorno, evaluacién de

los impactos, propuestas de medidas de control

Todas las acciones relacionadas con la comunidad deben enmarcarse en el
Manual de Relaciones Comunitarias de la Corporacion.

Consideraciones socioecondmicas: El proyecto en su fase inversional no tendra
efectos socioeconomicos en las comunidades locales.

Considerando que, para la fase de operaciones del proyecto, no se prevé un
aumento del requerimiento de personal, para operar y mantener sus instalaciones, no se
prevé efectos socio econdmicos permanentes en las comunidades locales, ya que las
empresas que realizan los trabajos tienen su personal ya sea en Los Andes 0 en Santiago.

Gobierno nacional, regional, provincial y municipal.



Dado que el proyecto esta inserto dentro de instalaciones existentes, las

consultas, informacién o algun antecedente que solicite la autoridad, seran canalizados a

través de la Direccién de Comunicaciones de DAND.

Organizaciones no gubernamentales: El proyecto estd ubicado en el area industrial
de la Division, no se visualiza impacto alguno en organizaciones no
gubernamentales.

Medios de comunicacion: La GPRO esta preparada para entregar los antecedentes
de este proyecto.

Industria local: El proyecto, no tendra un impacto en la industria local de servicios,
dado que sus requerimientos de servicios seran minimos y principalmente
satisfechos por las disponibilidades internas de Divisién Andina.

Servicios comunitarios: El proyecto en su fase de ejecucion no tiene impacto en los
servicios comunitarios, debido al reducido nimero de personas que participaran.

El proyecto, en especial la infraestructura local como colegios, hospitales, comercio
local y redes no se veran afectados, ya que mayoritariamente los trabajadores que
participaran en la fase de ejecucion son especialistas y aportados por el proveedor
del equipo.

Por esta razon, para su fase de operaciones no se esperan efectos en los servicios
comunitarios.

Alojamiento fuera de instalaciones: El personal alojara, preferentemente en Los
Andes.

Aspectos laborales: No se aprecian en esta etapa problemas laborales asociados.
Contratacion: Para la fase de ejecucion, se deberan establecer en sus bases de
licitacion las exigencias laborales minimas que garantizan una condicion éptima
para los trabajadores del proyecto, lo cual estd garantizado dentro de las exigencias
y normas de la Gerencia de Abastecimiento, previo al desarrollo de los contratos
respectivos.

Comercio internacional: No aplica.

Comunidades indigenas: El area de influencia del proyecto esta circunscrita al area
industrial de DAND en la cual no se encuentran comunidades indigenas
influenciadas en términos de terrenos, uso de aguas, patrimonio indigena,
cementerios o elementos con preponderancia cultural y/o religiosa y monumentos
nacionales.

Legislacion aplicable: Dadas las caracteristicas del proyecto, no se identifica
legislacion aplicable a los aspectos comunitarios.

Reasentamientos: Las obras no proyectan reasentamiento de comunidades humanas

ante lo cual no existirian impactos a causa de este hecho sobre ninguna localidad.



= Sitios patrimoniales: El proyecto no tiene impactos en sitios, lugares e
infraestructura patrimonial (arqueologicos, paleontoldgicos, iglesias), debido a que
su desarrollo es en un area industrial intervenida.

= En el area de influencia del proyecto no existen construcciones, lugares o sitios

pertenecientes al patrimonio cultural.

3.1.8. Identificacién de los elementos territoriales, evaluacién de los impactos

propuestas de medidas de control

Dadas las caracteristicas del proyecto, que se desarrolla y posteriormente opera
en areas de Division Andina, y especificamente al interior de la Mina Subterranea, en
areas existentes, no hay impactos territoriales y, por lo tanto, no se requiere un informe
territorial.

Lo anterior, basado el analisis de gestion territorial preliminar, realizado y se

adjunta



@ ANALISIS PRELIMINAR DE GESTION TERRITORIAL NCC-24
Corporacion Nacional del cobre de Chile

Divisién Andina
CODELCO Gerencia de Sustentabilidad y Asuntos Externos

Produciendo Futuro . . L . -
Superintendencia Gestién Ambiental y Territorial

Proyecto Habilitaciéon Sistema Eléctrico, Control y Ventilacion sector Sureste Il Panel MS
N° API AL6MA76
Sin Escenario Definido X \ X X
Estudio Con Alternativas de Escenario X V Vv Vv
Con Escenario Definido Vv Vv Vv v
Equipo Nuewvo Vv vV Vv VA
Maquinariase |Reemplazo X Vv VA Vi
Instrumentos Reparacion X )i vV v
Nuevo \ Vv Vi V
Construccién Modificacion X Vv Vv v
Con Alteracién Territorial vV \ \ V
Obra Menor - - P
Sin Alteracién Territorial X \ \ Vv
Nuevo X )i Vi V
Otros Reemplazo X Vv Vv Vv
Reparacion X vV V. V
> > 5 =
. Si Requiere Informe Territorial \ S S 4 58
Simbologia m z £ 2
No Requiere Informe Territorial X o & ju o
T < o. =]
S o ) =y
@ Qo @®
S ul
5 8
=3
@ n
DEFINICIONES ®
A . El proyecto se emplaza en un area de jurisprudencia Minera y de Bienes Raices de Codelco Andina,y ademas, actualmente se cuenta
Area Existente con el espacio habilitado para su desarrollo
Area Nueva El proyecto se emplaza en un area que carece de jurisprudencia Mineray de Bienes Raices de Codelco Andina

Interferencia con otral|El proyecto se emplaza en un area de jurisprudencia M inera y de Bienes Raices de Codelco Andina,y habilitada para su desarrollo, pero
pertenece a otra area de administracién territorial

area
Instalacion de Faenas El Proyecto en su desarrollo requiere de instalacion de Faenas
Obra Menor Remodelacién Inferior a 100 M 2 y que no altera la estructura del edificio o edificaciéon
CONCLUSION:
Habilitacion Sistema Elecirico, Control y Ventilacion sector - -
El proyecto No requiere Informe Territorial X
Qurecte lll Panel MS
Aprobado por : Daniel Kendall Firma:
Ingeniero Especialista GSAE Fecha:

Fuente: Elaboracion propia conjunto a GPRO.

Figura 3-3. Andlisis preliminar de gestion territorial

3.1.9. Verificacidn de la disponibilidad y competencia de Los recursos agua y energia

Recurso Agua:

El suministro de agua para el proyecto de distingue de la siguiente manera:

Industrial

Para la fase de operacién, construccién y montaje, el suministro de agua industrial sera
suministrado por DAND vy es de responsabilidad del contratista la provisién de las
interconexiones necesarias para el consumo temporal (construccion).

= Agua Potable: La provision del agua potable para consumo humano, en instalacion

de faenas y construccién, ser& mediante  bidones 'y  botellas.



3.1.10.

Recurso Energia: Para la fase de operacion, construccion y montaje, el suministro de energia eléctrica sera provisto por la Division. Sin embargo, se requiere

que el contratista de construccién cuente con equipo de apoyo como generadores portatiles.

Identificacion del marco requlatorio

El marco regulatorio se muestra a continuacion.

Tabla 3-7. Marco Regulatorio General

CUERPO LEGAL Articulo
MATERI| RELACION AMBITO
QUE APLICA Apartado | MINISTERIO FECHA DE PELIGRO / ASPECTO
Ne° : A QUE CON EL :
CODIGO Y Clausula EMISOR VIGENCIA AMBIENTAL Y/O CALIDAD
. APLICA| PROYECTO 5 A SSO
TITULO Capitulo
Cumplimiento . . )
D.S. N° 132 5,127,140,1 o Publicado en el Detencion de obras (accidentes)
) para la Ministerio de o o ) )
1 Reglamento de Mineria L 41, 151, o Diario Oficial el 07 | sanciones por la  autoridad. X
] ] erradicacion de Mineria
Seguridad Minera. 158...+ de febrero de 2004

la Silicosis

Atraso del Proyecto.




Tabla 3-7. Marco Regulatorio General (continuacion)

CUERPO LEGAL Articulo
MATERI| RELACION AMBITO
QUE APLICA Apartado | MINISTERIO FECHA DE PELIGRO / ASPECTO
Ne° ; A QUE CON EL 5
CODIGO Y Clausula EMISOR VIGENCIA AMBIENTAL Y/O CALIDAD
. APLICA| PROYECTO 5 A SSO
TITULO Capitulo
cumplimiento .
. Publicado en el
con las | 22,59,60... | Ministerio de o o ) o
o o Diario Oficial el 07 | Resoluciones del servicio X
autorizaciones + Mineria
o de febrero de 2005
de ventilacion
D.S. N° 594 )
Limas
Reglamento  sobre o - L )
o Condici | permitido  de medicion  representativa de las
condiciones ) o ] ]
o ones material Ministerio de concentraciones de sustancias
2 |sanitarias y o ] Art 57, 63 15-09-1999 ] . X X
) o sanitaria | particulado Salud contaminantes  existentes en el
ambientales basicas ) )
S IDEM:  Ver ambiente de trabajo
en los lugares de .
) Item 3
trabajo.
Condici
ones Factos de Ministerio de L . ]
3 | D.S. N° 123/ 2015 o y Documento 24-04-2015 Exposicion a material particulado X X
sanitaria | correccion Salud

S




Tabla 3-7. Marco Regulatorio General (continuacion)

CUERPO LEGAL Articulo
MATERIA [RELACION AMBITO
" QUE APLICA QUE SENEL Apartado | MINISTERIO FECHA DE PELIGRO / ASPECTO
CcODIGO Y Clausula EMISOR VIGENCIA AMBIENTAL Y/O CALIDAD
. APLICA |PROYECTO 5 A SSO
TITULO Capitulo
Ley N° 16.744 sobre
Seguro contra Segur o
i ) Ministerio del ) )
accidentes del | Accidentes | contra ] ] 17-OCT-2011 Ley | Accidentes de Trabajo y
4 ) . ] Varios Trabajo y ] X X
trabajo y | del trabajo | accidentes L ] 20545 Enfermedades Profesionales.
prevision social
enfermedades laborales
profesionales.
Ley N° 20.001| Trabajos y Ministerio del
. . | Traslado de ] ] .
5 | Regula peso maximo | manipulaci Varios Trabajo y 28.01.2005 Lesiones lumbares. X X
carga
de carga humana. on de carga J prevision social
personal
que conduce
vehiculos
Traslado vy ]
) por caminos ] ] o
Ley 18290  del|transito de| 07-Noviembre-2009 | accidentes de trénsito, fallas del
6 ) publicos vy 57 Transportes i ) X
transito personas vy ] Ley 20388 vehiculo que traslada el equipo
. en el area
materiales
industrial
(licencias

clase A,B)




Tabla 3-7. Marco Regulatorio General (continuacion)

CUERPO LEGAL Articulo
MATERIA [RELACION AMBITO
" QUE APLICA QUE SENEL Apartado | MINISTERIO FECHA DE PELIGRO / ASPECTO
CcODIGO Y Clausula EMISOR VIGENCIA AMBIENTAL Y/O CALIDAD
. APLICA |PROYECTO 5 A SSO
TITULO Capitulo
Establece
o los criterios
Condicione
Ord  General de ] para los ] . o o . ]
. s de area de ] areas Actualizada a junio | Requisitos para el disefio de areas de
7 | Urbanismo y . accesos Varios . . » oo X X
» trabajos y ] operativas 2015 circulacién y transito de personas
construccion . pasillos
operaciones |
areas de
trabajo
Ejecucion | Sistema de Trabajos con:
de las | Gestion de Energias peligrosas
ECF N° 1, 2, 3, 7 y | Obras y | Seguridad y ) Altura  fisica (sobre 1,8 mt)
8 - Varios Codelco mar-13 . i X X
12 operacion | Salud Equipos y  vehiculos pesados
del Ocupaciona Procesos de izaje y traslado de carga
proyecto I incidentes por efectos de incendios

Fuente: Elaboracion propia conjunto a GPRO.




Jefe de Proyecto GPRO

Oscar Llanos M.

Direccion Prevencion de Riesgos
(GSSO)

Edson Barrera M.

Direccion de
Sustentabilidad (GSAE)

Pamela Samame

Firma

Fecha:

Firma

Fecha:

Firma

Fecha

Nomenclatura: A= Ambiente, C= Calidad; SSO= Salud y Seguridad Ocupacional.




3.1.11. Ficha social del proyecto

A continuacion, se presenta la ficha social del proyecto.

Tabla 3-8. Ficha Social comunidad del entorno

FICHA SOCIAL COMUNIDAD DEL ENTORNO

(Una ficha por comunidad. Marcar con X donde corresponda)

Ver punto 2 “Descripcion “del API.

Nombre del proyecto

Habilitacidn Sistema Eléctrico, Control y Ventilacion sector Sureste 11 Panel MS

Exploracién Pre-Inversional Inversional X Operaciones
Monto involucrado 9.989 Duracion en Meses 30
Fecha de Inicio ) . .
abril 2016 Fecha de Término (a/m/d) septiembre 2018

(a/m/d)
Nombre Gerente del Proyecto Oscar Llanos M.
Nombre Director Desarrollo Comunitario Carlos Rios R.
Nombre comunidad Rio Blanco
UBICACION Y DESCRIPCION GEOGRAFICA
Pais Chile
Regién Quinta
Provincia Los Andes
Comuna Los Andes
Localidad Rio Blanco
Coordenadas de ubicacion (Marcar con una X):
Latitud Longitud Altura App 3.100 msnm
Distancia con fronteras en Km. (sefialar fronteras) Con Argentina, 15 Km
Tipo de Asentamiento (Marcar con una X):
Urbano - Rural X

. Villorrio/
Ciudad - Pueblo - X

Poblado
Existencia de Servicios Bésicos y otros (Marcar con una X):
Luz X Agua X (APR) Gas X
i 3 Telefonia movil
Telefonia red fija X X
(antenas)
. . Television X
Television abierta | X . X Acceso a Internet .
Cable/satélite Colegio)

] . Caminos de Tierra u otros No|X

Sistema de Carreteras Pavimentadas | X .
Pavimentadas




Tabla 3-8 Ficha Social comunidad del entorno (continuacion)

Descripcion general de la geografia del

lugar

Ubicado a unos 1.500 m.s.n.m., Rio Blanco sobrevive en una
superficie plana rodeada de montafias. Las temperaturas oscilan
entre los 0°C en invierno y los 28°C en verano.

El sector de Rio Blanco se ubica a 34 Km, al oriente de la comuna
de Los Andes, a un costado del camino intencional (Ruta 60 CH).
Su origen como asentamiento est ligado, desde el afio 1910, al
ferrocarril y su crecimiento fue potenciado por la instalacion de la
Escuela de Alta Montafia, el afio 1957 y posteriormente por la

explotacion minera de Division Andina.

Pueblos Indigenas y Patrimonio

Presencia de Etnia Si - No X
Aymar . Otr
i - Quechua |- Atacamefia |- Colla |- Mapuche |- -
a a
, . . %
Numero de habitantes de la Etnia - % Hombres | - ) -
Mujeres
Observaciones generales
Presencia de infraestructura patrimonial Si - No X
Describir
Descripcion General de Poblacion e Informacién Social
NUmero de .
] 698 % Hombres | 52% % Mujeres 48%
habitantes
Division Menores de 18 8,7
] R 39,1 Entre 18y 604 |52,2 Mayores 60 a
etérea (%) a
Existencia de Indice Prioridad Social (IPS) N i Sefalar
0 i
Pobreza IPS
19,3% ( Fuente 14,5% ( Fuente
Pobreza (%) | MIDEPLAN, Indigencia (%) | MIDEPLAN, Desempleo (%) | 11,4
2003) 2003)
Educaci ) Liceos (Colegios Ed. )
] Escuelas | No Si(n% |1 . No [X Si (n°)
on Media)
Universidades | No |X Si(n°) |- Institutos/ CFT | No - Si(n% |-
Salu . i Hospitales / i
Consultorios |No |- Si(n°) |- o No |- Si(n°) |-
d Clinicas
Principal actividad econdmica de la zona
Industria - Comercio |- Servicios |- Turismo
) . ) Segundo -
Agricultura | Primer lugar Pesca - Mineria | Otra
ugar




Tabla 3-8 Ficha Social comunidad del entorno (continuacion)

Describir

Actividades econdémicas secundarias Turismo rural

Zona de interés turistico-patrimonial Si X No

Describir Cabalgatas a la montafia / Presencia de instalaciones ferroviarias correspondientes al FFCC

Trasandino.

Observaciones Generales

Completada por | Oscar Llanos M. Cargo | Jefe de Proyecto

Firma Fecha

Fuente: Elaboracién propia conjunto a GPRO.

3.1.12. Plan de cierre de faenas

Revisado los antecedentes del proyecto el desarrollo de las obras y la posterior
operacién son parte de proceso productivo en la mina subterranea del sector tercer panel,
el proyecto no modifica el plan de cierre de la Division Andina de Codelco, habilita las
areas del sector suroeste para explotar y el cumplir el plan productivo.

El término de operacién minera y posterior cierre de sus instalaciones, es unos
desafios de relevancia en la gestion de sustentabilidad. Por esta razon el objetivo es dar
cumplimiento de la normativa sectorial y ambiental vigente asociados a esta etapa, la
normativa aplicable al cierre del Proyecto a cumplir es la siguiente:

Ley 20.551 que Regula el Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras.

Decreto 41, Reglamento Ley Cierre Faenas Mineras.
- Guia para la presentacion de Proyectos Planes de Cierre de Faenas Mineras
(SERNAGEOMIN - mayo 2008).

Decreto N° 72, Reglamento de Seguridad Minera Art 489.

- Directriz Corporativa para el Cierre de las Faenas Minera de Codelco Chile.

En este escenario el proyecto considera la puesta en operacién de los sistemas
de ventilacion e instrumentacién de los toneles productivos del sector suroeste del tercer
panel normalizar las instalaciones existentes, en esta etapa de estudio las obras e
incorporacion de equipos eléctricos son necesarios para la operacion del sector sur
Oeste, por tanto, el proyecto no modifica o altera negativamente el plan de cierre vigente
de la Division, si es importante sefialar que para dar cumplimiento legal, los equipos y




alcances del presente proyecto deben actualizar la proxima version del plan de cierre

divisional a evaluar por el Sernageomin.

3.1.13. Anélisis de pertinencia

Basado en los antecedentes del proyecto “Habilitacion Sistema Eléctrico,
Control y Ventilacion Sector Sureste III Panel MS”, no constituye un cambio de
consideracion en el proceso productivo del tercer panel y al no estar considerado este
tipo de obras en el Articulo N°3 del RSEIA y ORD 131456, el presenta proyecto no

requiere ingresar al SEIA.

3.1.14. Permisos sectoriales

Basado en el analisis del marco legal vigente para este proyecto se identifican
permisos sectoriales asociados a labores de mineria, regularizacion de instalaciones
electros y sistemas de ventilacion autorizadas.

El proyecto, como se indica en la evaluacion de pertinencia no requiere

modificar RCA vigentes (029 y 1808) asi como gestionar nuevos permisos ambientales.

Tabla 3-9. Matriz analisis de permisos sectorial

ORGANISMO CUERPO LEGAL
. . . Requiere .
ORGANISMO Ley / Decretn  Articulo Tipo de Permiso permist.t Etapa Observaciones
Consejo de Monumentos R X
Nacionales Autorizacian Ley 17.288 2223 [Autorizacion Arqueoibgica sl
Direccidn del Trabajo DEL N°4 Este permiso, esta
" Inciso 2° del . . condicionado a las definiciones
Codigo del - lJornada Excepcional de Trabajo Sl Caonstruccidn
Trabaio articulo 38 de la(s) empresa(s) de
! construccion
Superintendencia de .
. . Se instalaran nuevas sub
Electricidad y Combustible Linga de Transmision Eléctrica TE 01 Sl estacionss d (132 kV)
ger"l‘fi? Naijﬁna"de Requisito solicitado a la
eologia y Mineria i
At 21 |Inicio de Faenas Mineras Sl Construccidn empresa sjscutora de \as_ubras
para el inicio de sus actividades
Ds 72 en tereno
136 |Ventiiacion mina suberranea Sl Construccidn
59 Calefactor de aire para ventilacion 3l Construccidn

Fuente: Elaboracién propia conjunto a GPRO.

3.1.15. Almacenamiento temporal

Para la etapa de ejecucion de las obras, DAND debe definir el o los sitio donde
se realizara la instalacion de faenas (casa de cambio, oficinas bodega de materiales en

transito y otros) y los aportes que realizara al proyecto en su etapa de ejecucion.



Los sectores para almacenamiento temporal de los equipos, herramientas y
materiales adquiridos por el Contratista serdn en Bodegas transitorias al interior de la
mina.

Una vez finalizada las obras, el contratista debe entregar las instalaciones y
sectores utilizados, en las mismas condiciones que fueron entregadas, procurando

reponer todo espacio intervenido por estas obras.



DISCUSION

Al comenzar la memoria se encomendo la aplicacion de la NCC 24 norma

corporativa Codelco en la Superintendencia de Ingenieria Mina Subterranea
perteneciente a la Gerencia Minas, para lo cual como primera instancia se realiz6 un
levantamiento de la documentacidn existente en la Superintendencia sobre el analisis de
riesgo en materia de sustentabilidad para inversiones de capital, por lo tanto se revisaron
los documentos presentes en Vitrina Documental y se recopild la informacion que
contenia la superintendencia sobre la NCC 24 la cual es escasa, se tiene un déficits en
materia de la NCC 24, realizan los proyectos sin aplicar esta norma, por falta de
conocimientos respecto al tema y compromiso en materia de seguridad d los ingenieros
especialistas de la superintendencia. Ademas, la poca informacién con la que contaba la
superintendencia respecto al tema era erronea no correspondia a los procedimientos.
Dentro de la Superintendencia Ingenieria Mina Subterranea, se presentan las

siguientes entradas y salidas del proceso:

Tabla entrada y salida de los procesos

Entradas Salidas

* Recepcion de solicitudes de trabajo técnico y/o | « Analisis de necesidades del proyecto.

proyectos requeridos por los distintos procesos de | (Financieras, estructurales, otros.)

las minas Subterranea. * Desarrollo de documentacion

* Recepcion de los planes anuales de preparacion e | (Planos, Manuales de Operacion,

ingenieria basica, generada por el Proceso | Especificaciones Técnicas, otros.)

Planificacién Minero Metallrgica.

* Recepcion de solicitudes de servicios de
ingenieria requeridos por el cliente via orden de
trabajo.

* Recepcion del plan anual de preparacion minera,
ventilacién, drenajes y las solicitudes de trabajos
técnicos requeridos por los distintos procesos de

las minas Subterranea.

* Acciones correctivas a los problemas expuestos.

* Entrega de la ingenieria de detalles a la SMS

* Entrega de informes planos bases técnicas, otros.
* Entrega de informes técnicos y planos de disefio
al Cliente.

 Entrega del plan de ventilacion y drenajes y las

acciones correctivas a los problemas propuestos.

Fuente Elaboracion propia.

Por lo cual se hace necesario el conocimiento de la normay aplicacion de esta.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se puede concluir que el alcance la norma abarca todos los proyectos de

inversion independiente de fuente de financiamiento, de sus modalidades de

administracion, area ejecutora, tipo de contrato para su desarrollo y ejecucion y/o lugar de

emplazamiento. Los beneficios de esta norma son que nos permite identificar los

peligros y riesgos que se pueden presentar en las diferentes etapas de ejecucion de un

proyecto, tomando las medidas preventivas pertinentes.

Revisado los antecedentes y alcances del proyecto, se elabord un diagnostico

basado en las Variables Claves de Sustentabilidad relevante a considerar en las etapas

inversional estas tienen relacion con:

Seguridad o Gestion de riesgos a las personas y bienes, se identifican variables
claves asociadas a condiciones operativas del area (interferencias), presencia de
material particulado, y peligros productos del método constructivo, obras en
interior mina (tanel piques y areas de produccion), las recomendaciones y control
estan centradas en la implantacion de las herramientas de control definidas por la
division en estas materias, considerando los estandares de SSO (RESEC,
RESSO, SIGO) respectivamente. Operativamente el disefio de las instalaciones
definidos en el alcance del proyecto debe asegurar que las condiciones
ambientales se mantengan segun los requerimientos legales y normativos (DS
594, Condiciones sanitarias y ambientales en lugares de trabajo, Estandares de
salud en el trabajo entre otros) para esto los aspectos de mantenibilidad y
monitoreo de las areas deben ser robustos esto es fundamental para la
continuidad y funcionamiento de estas areas del tercer panel suroeste.

Salud ocupacional, como se indicé anteriormente, los peligros mas relevantes
estan asociados a las condiciones de las areas donde se realizaran las obras y
posteriormente la operacion de estas instalaciones, estan asociado a la presencia
de agentes contaminantes como polvo (Silice libre cristalizado), ruido, condicion
de altura geogréafica, exposicion al frio y calor extremo, el control de esto
depende de la eficiencia y operatividad de los sistemas de control y abatimiento
de polvo.

Ambientalmente el manejo de recursos (agua y energia) no se ve afectado o
aumenta ya que corresponde a la continuidad operativa de explotacion del area
tercer panel, la generacion de residuos se ajusta a lo requerido legalmente esto
materializado por el sistema de gestion ambiental de las areas operativas de la

division, durante el desarrollo de las obras el ejecutor de las obra desarrollard un



plan de gestion ambiental que identifique y monitoree el cumplimiento de los
requisitos legales y normativos divisionales vigente, también debe considerar los
sistemas provisorios de ventilacion para la obra.

e Desde el punto de vista territorial y comunitarios, las obras a desarrollar se
ejecutan interior mina subterranea, por tal motivo el proyecto no presenta
aspectos significativos que impacten o afecten negativamente el area.

e Los permisos requeridos por el analisis legal, establecen que el proyecto debe
informar y regularizar las instalaciones a desarrollar, ya que estas corresponden a
modificaciones al sistema de ventilacion previamente autorizado.

e  Pertinencia de ingreso al SEA, se identifica que el presente proyecto es parte de
las actividades productivas comprometidas e indicadas en la Resolucion de
calificacion ambiental N° 029 /2002 y 1808 del 2006 respectivamente, al mismo
tiempo los alcances y objetivos no corresponden a cambios de consideracion, por
lo tanto, no cuenta con elementos en sus alcances que estén tipificados en la ley,
Decretos y ordenanzas de pertinencia al SEA.

Finamente se puede determinar que el proyecto es factible implementando las medidas
necesarias para controlar los peligros y riesgos que se pueden presentar segun el analisis

realizado.

RECOMENDACIONES

Se recomienda involucrase mas con la normativa como Superintendencia de
Ingenieria y nivel de Gerencia Minas.

Se invita manejar méas informacion y capacitacion en relacion a la normativa
NCC 24.

La Gerencia minas debe apoyarse en la Gerencia de Proyectos ya que segun lo

realizado e investigado es la que esta mejor preparada al aplicar la NCC 24
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ANEXOS



ANEXO A: MATRIZ ANALISIS DE _VARIABLES CLAVES EN LA
SUSTENTABILIDAD

INFORME ANALISIS DE VARIABLES CLAVE EN SUSTENTABILIDAD

Ambito / Variable Relevancia
A: Alta. Explicacion / Lineas de
M: Media L
- Accion/ Plazos | Recursos
B: Baja
NA: No aplica

Variables de Sustentabilidad (Complejidad)
Gestion Ambiental

Area de Influencia

Certidumbre en la confiabilidad de la informacién

Extensidn Administrati\ga de los Impactos ylo las Obras (Proyectos
Interregional — Proyecto Inter comunal)

Fragilidad o riqueza ambiental: Presencia de Recursos Sensibles, sitios
prioritarios para la biodiversidad (Recursos Protegidos, Valor Ambiental,
Paisajistico y/o Turistico, Zonas Protegidas)

Cercania Nicleos Poblados o asentamientos humanos

Tenencia Tierra Terceros

Competencia por el uso de recursos

Requerimiento Solicitud Servidumbres

Requerimiento Cambio Uso de Suelo

Otros (Especificar)




Normativa

Inexistencia Normativa

Normativa en elaboracién y/o modificacion

Incertidumbre en relacién a la Probabilidad de Cumplimiento

Inceridumbre en relacién a la capacidad de Monitareo

Existencia criterios diferenciados entre Servicios Competentes (Segin
temas evaluados, cruce de roles y competencias)

Existencia Compromisos o Acuerdos Previos

Existencia de Normativa Interna Corporativa o Divisional que pueda interferir
en el desarrollo del proyecto

MNormativa o contratos con terceros que puedan interferir con la Divisidn o
con el Proyecto

Requerimiento de |dentificacion de Permisos tempranamente

Otros (Especificar)

Impactos

Dimensidn de los Impactos

Sensibilidad previa asociada al tipo de impacto

Incertidumbre en la prediccidon de los Impactos

Incertidumbre en la Valoracién de los Impactos

Inceridumbre en Gestidn de los Impactos

Sinergia de Impactos dentro de Codelco

Sinergia de Impactos con terceros

Generacion de Impactos Residuales

Qtros (Especificar).

Gestion de Riesgos Profesionales

Confiabilidad de la Informacién general

Incertidumbre en la identificacion de los Peligros

Incertidumbre en la Valoracion de los Riesgos

Inceridumbre en la Gestidn de los Peligros

Existencia de Accidentes fatales y/o de alfo potencial asociados a la
naturaleza de las actividades del Proyecto

Presencia de Enfermedades Profesionales asociadas a la naturaleza de las
actividades del Provecto

Otros (Especificar).

Gestion Comunitaria

Identificacion de area de influencia directa e indirecta

Existencia de asentamientos humanos en el area de influencia directa (AID)
del proyecto (determinada por el area potencialmente impactada en términos
medioambientales)

Existencia de asentamientos humanos en el area de influencia indirecta (All)
del proyecto. El area de influencia indirecta corresponde a una zona de
influencia variable, donde los impactos se producen de manera indirecta.
Puede ser un drea comunicacionalmente afectada, puede poseer relaciones
socioecondmicas, culturales y/o politicas con las comunidades del drea
directa, o bien puede corresponder a la zona donde residen los trabajadores
directos o indirectos.




Caracteristicas Generales de los asentamientos humanos existentes

Sensibilidad o alteracion en indices demogréficos

Sensibilidad o alteracién en el acceso normal a servicios y bienestar social

Alteracion de dindmicas culturales (festividades, patrimonio)

Existencia de comunidades indigenas

Intervencion del patrimonio cultural/arqueologico existente

Impacto en el comercio local, en la disponibilidad de bienes y/o servicios, y/o
la industria de la localidad

Alteracion en la infraestructura comunitaria (incluye red vial)

Interferencia con otros proyectos ingresados al SEIA

Contexto sociopolitico: sensibilidad o existencia de situaciones coyunturales
o de potencial conflicto

Interferencia con planes y estrategias de desarrollo comunales y regionales

Interferencia con proyecciones urbanas y seccionales

Partes Interesadas

Sensibilidad de las partes interesadas o actores relevantes. De conocerlas
identifiquelas

Interferencia negativa de partes interesadas o actores relevantes. De
conocerlas identifiquelas

Percepciones, Intereses y Expectativas

Existencia de opiniones y/o percepciones de la comunidad adversas o
contradictorias sobre el proyecto

Existencia de opiniones y/o percepciones de la autoridad adversas o
contradictorias sobre el proyecto

Generacion por parte de la autoridad y/o comunidad de expectativas de
empleo, econdémicas y/o de desarrollo

Existencia de opiniones y/o percepciones adversas o contradictorias de la
autoridad sobre Codelco y/o empresa minera en general.

Existencia de expectativas anteriormente frustradas asociadas a proyectos
de Codelco

Plan de Accion de Relaciones Comunitarias

Proyecto requiere contar con un plan de accion con la comunidad desde sus
inicios

Urgencia o necesidad de un plan estratégico comunicacional del proyecto a
nivel local-regional-nacional.

Gestion Territorial

Area de Influencia

Existencia / Vigencia de instrumentos de planificacion territorial (Plano
Regulador, etc.): Compatibilidad, necesidad de tener zonas Buffer

Presencia Zonas Protegidas (Vegas Bohedales, sitios arqueolégicos, sitios
de interés patrimonial, sitios prioritarios para la biodiversidad, areas
protegidas por CONAF, sitios RAMSAR, SNASFE, etc.).

Existencia de Planes Regionales de desarrollo sectoriales: Politicas de
desarrollo local o regional en contraposicion con el proyecto para el uso del
territorio.

Competencia por el uso de recursos del territorio

Requerimiento de compra de terrenos, debido a la Tenencia Tierra por
Terceros (uno o varios)

Requerimiento de solicitud de servidumbres, arrendamientos, concesiones
mineras, propiedad minera, solicitud de derechos de agua (superficiales y/o
subterrdneos), etc.

Requerimientos de conectividad vial, es decir caminos externos e internos,
conectividad maritima (cercania a puertos) y la conectividad comunicacional
(redes de comunicacion telefonica, satelital, fibra dptica, etc.).

Requerimiento Cambio Uso de Suelo

Necesidad de contar con un plan de ordenamiento territorial interno para
futuros proyectos

Requerimiento de infraestructura plblica y de equipamiento colectivo
(oleoductos, gaseoductos, subestaciones eléctricas, fuentes de
abastecimiento de agua, plantas de tratamiento, rellenos sanitarios o sitios
de disposicion de residuos peligrosos, etc.).

Otros: especificar




Variables Comunes a todos los ambitos

Oportunidad de Ingreso al SEIA mas conveniente

Indefiniciones caracterizacion Fase Construccion

Indefiniciones Ingenieria Disefio y Etapa de Operacion

Indefiniciones de la etapa de Cierre

Disponibilidad de recursos. agua y energia / competencia por el uso de
estos recursos

Plazos: requerimiento de tiempo para tramitacién de permisos, EIA/DIA,
monitoreos necesarios, etc.

Requerimiento de incorporar tempranamente a las autoridades en el
proyecto (Tecnologia nueva o poco conocida, proceso complicado
comunitariamente, etc.)

Requerimiento Tramitacion Permisos Ambientales Sectoriales




ANEXO B: AVCS

Ambito / Variable

Relevancia Explicacion / Lineas de Accion / Plazos | Recursos

A: Alta

M: Media

B: Baja

NA: No aplica

Variables de Sustentabilidad (Complejidad)

Gestion Ambiental

Area de Influencia

Certidumbre en la confiabilidad de la informacion

El area a intervenir corresponde a procesos, no se consideran areas

nuevas

Extensién Administrativa de los Impactos ylo las

Obras (Proyectos Interregional — Proyecto Inter NA: No aplica

comunal)

Fragilidad o riqueza ambiental: Presencia de

Recursos Sensibles, sitios prioritarios para la NA: No aplica

biodiversidad (Recursos Protegidos. Valor

Cercania Nucleos Poblados o asentamientos . El proyecto se ejecuta interior mina subterranea, no afecta a nicleos

NA: No aplica

humanos poblados

Tenencia Tierra Terceros NA: No aplica

Competencia por el uso de recursos NA: No aplica qu actividades consideradas en el proyecto, son parte del proceso
minero

Requerimiento Solicitud Servidumbres NA: No aplica
El area donde se desarrolla el proyecto corresponde a mina subterranea

Requerimiento Cambio Uso de Suelo intervenida, el cual esta en operacion, cuenta con las autorizaciones para
su funcionamiento No requiere un nuevo cambio uso de suelo. El que

Otros (Especificar) M Tronadas de hundimiento (Salud Ocupacional)

Normativa

Inexistencia Normativa

Normativa en elaboracién y/o modificacion

Incertidumbre en relaciéon a la Probabilidad de
Cumplimiento

Existe Marco legal Vigente regulado por Ley 19.300, DS40, DS 132 y
otros asociados

Ds 132 modificacién en el sistema de ventilacion y aumento de sub-
estaciones electricas

El proyecto se formula y disefia cumpliendo de la normativa Ambiental
vigente (manejo de residuos y control de agentes contaminantes como
polvo ruido) en toda su etapa de implementacion

Incemdumbre en relacién a la capacidad de NA' No aplica
Monitoreo
Existencia criterios diferenciados entre Servicios
Competentes (Segun temas evaluados, cruce NA: No aplica
de roles y competencias)
El proyecto a desarrollar esta contemplade en la actividades de desarrollo
Existencia Compromisos o Acuerdos Previos NA: No aplica indicadas en las RCA 029 /2002, donde se indica el desarrollo del Tercer
panel como parte del proceso productivo minero
Existencia de Normativa Interna Corporativa o
Divisional que pueda interferir en el desarrollo del NA: No aplica
proyecto
Normativa o contratos con terceros que puedan M Asociado a los plazos de licitacion, desfase en la ejecucion de las obras
interferir con la Divisian o con el Proyecto por cambios de contrato de desarrollo minero
_ L . Durante el desarrollo de la "Ingenieria de Detalle” se debe desarrollar el
Requerimiento de Identificacion de Permisos ) ; ; .
expediente para Gestionar aviso SEC mediante formulario TE 01 para las
tempranamente . .
instalaciones de 13 kV
Otros (Especificar) NA: No aplica




Impactos

No se identifican Tmpacios adicionales, si se presentan estos son
minimos y se controlan mediante la implementacion del sistema de

Dimension de los Impactos NA: No aplica " . .
P o Gestion de aspectos ambientales de la Division acorde al proceso a
desarrnllar las nhras se realizan dentra de 1a nnerarcidn de la Mina
Sensibilidad previa asociada al tipo de impacto NA: No aplica
Incertidumbre en la prediccién de los Impactos NA: No aplica
Incertidumbre en la Valoracion de los Impactos NA: No aplica

Ambientalmente el area operativa de la MS cuenta con un sistema de|
Incertidumbre en Gestién de los Impactos NA: No aplica gestidn de residuos en funcionamiento y que es complementario para el
desarrollo del proyecto.

La iniciativa son similares a las actividades operativas existentes,

Sinergia de Impactos dentro de Codelco o )
reutilizar equipos

Interferencias:

Obras y actividades de Mineria continua que afecten o intervengan con
Sinergia de Impactos con terceros M el desarrollo del presente proyecto. Informar y coordinar con los sistemas
de Preparacién minera, Servicios GRMD planificacion

Generacion de Impactos Residuales NA: No aplica

Otros (Especificar). NA: No aplica

Gestion de Riesgos Profesionales

El area ejecutora cuenta con experiencia en labores similares (desarrollo
del lado Norte Tercer panel), Se conocen las caracteristicas de las rocas
del sector (Cruzados (119 y 181) existen areas en proceso de limpieza,
existe antecedentes geomecanicas de las areas a intervenir que entregan
antecedentes del comportamiento de la roca.

Confiabilidad de la Informacién general

Ya se en desarrollado obras similares correspondiente al sector norte del
Tercer panel, se conocen los peligros se aplicaran los controles
apropiados para su control.

Se deben identificar los sectores inseguros (Inundados) que puedan
afectar el desarrollo de las obras, las personas y bienes.

Incertidumbre en la identificacion de los Peligros

Tanto el desarrollo de las obras como su operacion es tan regulados por

Incertidumbre en la Valoracion de los Riesgos &l SGSSO.

Se deben revisar los métodos constructivos del ejecutar de las obras que

Incertidumbre en la Gestion de los Peligros S ]
aseguren la eliminacion de peligros.

Si bien Histéricamente en la division existen antecedentes de accidentes
en el desarrollo del tercer panel no se han presentado producto de obras
similares. Y el &rea y las obras a realizar no cuentan con antecedentes de
incidentes a las personas y bienes.

Si bien existe la experiencia, la identificacion y control se realizara acorde
a los programas y planes de SSO vigente.

Existen controles y gestion de los aspectos de seguridad, las lineas de
accion del drea asegurar la no ocurrencia de incidentes o accidentes
Proyectos de esta naturaleza y alcances en la division, no presenta
accidentes fatales

Existencia de Accidentes fatales y/o de alto
potencial asociados a la naturaleza de las
actividades del Proyecto

Presencia de Enfermedades Profesionales
asociadas a la naturaleza de las actividades del
Proyecto

producto de la naturaleza de |as obras a ejecutar se identifica Silicosis. El
control de estos agentes son parte del disefio e ingenieria a desarrollar
materializado en las etapas de construccién y operacion

Existe experiencia en el desarrollo de obras y operacion actividades
similares.

Instalaciones seléctrica (SE), considerar el cumplimiento de la NCC 21 y
reglamento electrico divisional

Otros (Especificar). M




Gestion Comunitaria

Identificacion de area de influencia directa e indirecta

Existencia de asentamientos humanos en el
area de influencia directa (AID) del proyecto
(determinada por el &rea potencialmente
impactada en términos medioambientales)

NA: No aplica

Existencia de asentamientos humanos en el
area de influencia indirecta (All) del proyecto. El
area de influencia indirecta corresponde a una
zona de influencia variable, donde los impactos
se producen de manera indirecta. Puede serun
area comunicacionalmente afectada, puede
poseer relaciones socioecondmicas, culturales
y/o politicas con las comunidades del area
directa, o bien puede corresponder a la zona
donde residen los trabajadores directos o

NA: No aplica

Caracteristicas Generales de los asentamientos humanos existentes

Sensibilidad o  alteracion €n indices

. NA: No aplica
demograficos o
Sensibilidad o alteracion en el acceso normal a . )

NA: No aplica
servicios y bienestar social
Alteracién de dinamicas culturales (festividades, . .
; 5 NA: No aplica
patrimonio)
Existencia de comunidades indigenas NA: No aplica
Intervencion del patrimonio cultural/arqueolégico NA' No aplica

existente

Mpacto en el comercia local, en 1a disponibndad
de bienes y/o servicios, y/o la industria de la NA: No aplica

I alidan

Alteracion en la infraestructura comunitaria

(incluye red vial) NA: No aplica

Interferencia con otros proyectos ingresados al

SEIA NA: No aplica

Contexto sociopolitico: sensibilidad o existencia
de situaciones coyunturales o de potencial NA: No aplica
conflicto

Interferencia con planes y estrategias de

: NA: No aplica
desarrollo comunales y regionales
Interferencia con proyecciones urbanas
. proy Y NA: No aplica
seccionales
Partes Interesadas
Sensibilidad de las partes interesadas o actores . }
B - NA: No aplica
relevantes. De conocerlas identifiquelas
Interferencia negativa de partes interesadas o NA: No aplica

actores relevantes. De conocerlas identifiguelas

Percepciones, Intereses y Expectativas

Existencia de opiniones y/o percepciones de la
comunidad adversas o contradictorias sobre el NA: No aplica
proyecto

Existencia de opiniones y/o percepciones de la
autoridad adversas o contradictorias sobre el NA: No aplica
proyecto

Generacion por parte de la autoridad ylo
comunidad de expectativas de empleo, NA: No aplica
econdmicas y/o de desarrollo

Existencia de opiniones ylo percepciones
adversas o contradictorias de la autoridad NA: No aplica
sobre Codelco y/o empresa minera en general.

Existencia de expectativas anteriormente

) NA: N li
frustradas asociadas a proyectos de Codelco 0 aplca
Plan de Accion de Relaciones
Comunitarias
Proyecto requiere contar con un plan de accién NA: No aplica

con la comunidad desde sus inicios

Urgencia o necesidad de un plan estratégico
comunicacional del proyecto a nivel local- NA: No aplica
regional-nacional.




Gestion Territorial

Area de Influencia

Existencia / Vigencia de instrumentos de|
planificacién territorial (Plano Regulador, etc.):
Compatibilidad, necesidad de tener zonas Buffer

MA: No aplica

Presencia Zonas Protegidas (Vegas Bohedales,
sitios  arqueoldgicos, sitios  de  interés
patrimonial, sitios  prioritarios  para la
biodiversidad, areas protegidas por CONAF,
sitios RAMSAR. SNASPE. etc.).

MA: No aplica

El proyecto no interviene nuevas areas se realiza en instalaciones
existentes

Existencia de Planes Regionales de desarrollo
sectoriales: Politicas de desarrollo local o
regional en contraposicion con el proyecto para
el uso del territorio.

MA: No aplica

Competencia por €l uso de recursos del territorio

MA: No aplica

Requermiento de compra de terrenos, debido a
la Tenencia Tierra por Terceros (uno o varios)

MNA: Mo aplica

Requerimiento de solicitud de servidumbres,
arrendamientos, concesiones mineras,
propiedad minera, solicitud de derechos de agua
(superficiales y/o subterraneos), etc.

MA: No aplica

Requerimientos de conectividad vial, es decir|
caminos externos e intermos, conectividad
maritma (cercania a puertos) y la conectividad
comunicacional (redes de comunicacion
telefonica, satelital, fibra dptica, etc.).

NA: No aplica

Se incorporan equipos en carga normal que no afecta al sistema Vial
fuera de la division

Requerimiento Cambio Uso de Suelo

MNA: No aplica

MNecesidad de contar
ordenamiento  territorial
proyectos

con un plan de|
interno  para futuros

MNA: No aplica

Requerimiento de infraestructura publica y de|
equipamiento colectivo (oleoductos,
gaseoductos, subestaciones eléctricas, fuentes
de abastecimiento de agua, plantas de|
tratamiento, rellenos sanitarios o sitios de
disposician de residuos peligrosos, etc.).

MA: No aplica

Otros: especificar

MNA: No aplica

Variables Comunes a todos los ambitos

Oportunidad
conveniente

de Ingreso al SEIA mas

MA: No aplica

Mo aplica, en los temas eléctricos todas las instalaciones son inferiores a
23 KV, requisito que obliga el ingreso al SEIA

Indefiniciones caracterizacion Fase|

Construccion

Indefiniciones Ingenieria Disefio y Etapa de|
Operacion

Indefiniciones de la etapa de Cierre

MNA: No aplica

Disponibilidad de recursos: agua y energia /|
competencia por el uso de estos recursos

Plazos: requerimiento de tempo para
tramitacion de permisos, EIA/DIA, monitoreos
necesarios, etc.

MA: No aplica

Interferencias:
Tronaduras hundimiento otros proyectos Mineria Continua, en el caso del
TPEX se debe evaluar el posible impacto, esta indicado en el PEP

El disefio es similar al usado actualmente para la operacion del tercer
panel

una vez definido los equipos finales del Tercer panel, se de entregar los
antecedentes a GSAE para que actualice el Plan de cierre del la época

Mo hay mayor consumos, Es similar a lo disponible actualmente usado|
hasta el momento en el area operativa del tercer panel

Requerimiento de incorporar tempranamente a
las autoridades en el proyecto (Tecnologia nueva
o0 poco conocida, proceso  complicado
comunitariamente, etc_)

MA: No aplica

Requerimiento Tramitacion Permisos

Ambientales Sectoriales

Otros (Especificar)

El punto 4.3.2 de la RCA 029/2002 indica la estrategia de realizar una
mineria mixta y que dependiendo del proceso se evaluara la conveniencia
de desarrollar mas la mineria subterranea, si se debe considerar durante|
el desarrollo de la ingenieria de detalle (NCC 24 de la etapa) la necesidad
de informar al SNGM, por cambio del método de explotacion del area,
meodificacion de los sistemas de ventilacion y sus sistemas de]
calefaccion (gestion de permisos sectoriales).

El proyecto original de ventilacion principal de Ta mina Subfterranea
presentado y aprobado al SNGM (Resoluciones existentes
extemporaneas 2004), no concuerda con los alcances del presente|
proyectos. por requisito legal se requiere aprobacion o regularizacién por|
parte de la autoridad. (ajustados a los art 22, 59, 60 y asegurar el
cumplimiento del articulo 133, del DS 132)

Durante el desarrollo de la etapa inversional Ing. Detalle se deben
desarrollar los documentos para actualizar ante el Sernageomin el
sistema de Ventilacion.

Instalaciones eléctricas (SE) el disefio, construccion y operacion de estas|
deben estar conforme a NFPA, dado que la compafiia de seguro de la
divisidn audita anualmente




Gestion del Negocio (Criticidad)

Existen antecedentes de ingenieria, y el desarrollo del tercer panel

Certidumbre en la confiabilidad de la informacion "
actualmente en operacion

Continuidad Operacional Necesario para las metas de produccién de la mina subterranea

Rentabilidad Operacional Necesario para asegurar el nivel de produccién divisional

esta disefiado acorde a los requerimientos normativos del proceso
productivo minero

Es parte del proceso productivo del tercer panel (es el ultimo sector a
explatar)

Considerar las otras iniciativas en desarrollo por las distintas gerencias
de la division (TPEX Coneccion MS Nodo 3700, Mineria Continua)

Cumplimiento de Normativa

Necesario para la continuidad de otro proyecto

Interferencia operacional

Momento Politico Contingente  (MNacional /
Regional/Comunal / Codelco)

Asociacion  con  Terceros  (Bancabilidad
Ambiental v Social)

Otros (Especificar) NA: No aplica

Considerar paros, negociacion colectiva, conflictos sindicales.

NA: No aplica




ANEXO C:

S. OCUP

Evaluacian del

HOMBRE /CODIGD

= Medidas de Control Riesao Residual
ue FASE PELIGRO - EVENTO Observacién oo Quien Cusnaa Criterios de diseio PROCEDIMIENTE 2y
(acia 31 ex necesario) v m | T (Que sstamos haciende} o 0 m [ T
Aplicar los EST o v la ruidos
o . Operacion de equipos e Entrega y usa de Elementos de Proteccion Personal Empresa Durante la  |Estandares de salud en el Trabajo / |Propio de la Empresa
Exposicién a Ruidao x x
instalaciones en operacitn contratista construceian |MNov 2011 ejecutora
Considerar en las etapas siguientes. andlisis de factores bio sicosociales
organizacionales. bioldgicos. etc.. de las nuevas posturas de trabajo
eratura interlor minm (=ro-Calor) x Aplicar los EST carrespondientes v la legislacién aplicable a . Aplicar Emprasa Durante la  |Estandares de salud en =l Trabajo 7 |Propio de la Empresa .
L Elementos de Proteccion Personal (Ropa Térmica. ) cantratista construccian |Mav 2011 ejecutara
1 Ingeneiria
Factores erganamicos al trabajar es
reducidas o p “ Evaluacian de las condiciones de trabajo Empresa Durante la  |Estandares de salud en el Trabajo / |Propio de la Empresa .
( de presu contratista construceion |Maov 2011 ejecutora
trabajos sobre cabeza, etc )
Condiciones climaticas segin =
Apli I EST d It la I | bl Apl Empr a Durante la Estandar en el Trabajo /
Temperatura interior plantas (Frio-Calar) | eotatibn de deaarmsiie de 1 « Aplicar loo EST comoopondionton v I logiolacion aplicable o Aplicar Smoress | Duranie s [Estancer i x
obras ementos de Proteccin Personal (Ropa Térmica.
Aplicar los EST carespondientes v la legislacion aplicable ruidos
. Entrega y uso de e
Operacian de equipos e Empresa Durante la |[Estandar en el Trabajo /|Propio de la Empresa
Expasicion a Ruido instalacionas en operacisn ® cantratista construccian |Mav 2011 "7 |ajecutora " =
b Considerar en las stapas siguientes, andlisis de factores bio sicosociales o
organizacionales. bioldgicos. etc.. de las nuevas posturas de trabajo
Condiciones climaticas segin . . .
Tamparatura intariar mina (Srio-Calory i eaar x Aplicar los EST corr v la a . Aplicar Empresa Durante la  |Estandares de salud en el Trabajo / |Propio de la Empresa x
o obras Elementos de Proteccion Personal (Ropa Térmica ) contratista construccién  [Mov 201 ejecutora
Factores ergonam cas al trabajar e . Evaluacién de las condiciones de trabajo Empresa Durante la  |Estandares de salud en el Trabajo 7 [Propio de la Empresa
" cldos o pl cantratista construccian |Mav 2011 sjecutora *
exigidas
Las condiciones de temperatura
durante |a ocupacisn de los
Temperatura interior plantas refugios. podra variar w Los refugios seran habilitados con sistemas de aire acondicionado, para Operadores 7 Operacién Estandares de salud en el Trabajo / [Propio de la Empresa «
dependisndo de la carga de regulacisn de la temparatura Nov 2011 ajecutora
persanal que utilice estas
recintos
Considerar en el disefio de las
Exposicién a gases instalaciones equipos e x Mntener los limites permisibles segun DS 594 y monitoreo de los agentes Operaciones Operacién ﬁs‘gg‘é‘f‘;ss de salud en el Trabajo /
infrestructura o
Aplicar los EST corr v laleg ruidos
o . Entrega y uso de Elementos de Proteccion Personal
5 peracion v Exposicién a Ruido Operacian de eq x Empresa Durante la  |Estandares de salud en el Trabajo / |Propio de la Empresa «
mantencion instalaciones en operacidn Considerar en las stapas siguientes, andlisie de factores bio sicosociales, contratista construccisn [MNaov 2011 ajecutora
arganizacionales. bioldgicos. stc.. de las nuevas posturas de trabajo
Equpos Asegurar la operatibilidad ¥ mantenimiento de cabinas con filtras del
Conaiderar an ol disefio do las Ineraiaciones. Aaeturar ol caudal sequn requista (sgal v controlada por mapa de Eatandaras de salud an ol Trabajo / [Prapio do la Emprasa
Exposicién Silice Cuarzo instalaciones equipos = x rosa0s vigonts B o ¥ o L L Operacionss operacién Mow 2011 " eje:mwa L ®
1 it t -
nfrestrustura Personas los sisternas disefiados para el control del agente y monitareo
normative del agents
Factores ergonémicos al trabajar e i i . . . .
i ' Evaluacisn de las condicionss de trabajo Empresa Durante la  |Estandares de salud en =l Trabajo / |Propio de la Emprasa
espacios reducidos o posicianes * cantratista construccion  |Mov 2011 ejecutora *
exigidas )
2 [ © ]
Moderados 6 [ Moderados o |
Tolerable o | Tolerable s |




ANEXO D: ASP AMB

c MAGNITUD DEL RIESGO
N® OPERACION ENTRADA SALIDAS CARGOS ASPECTO AMBIENTAL UIRDIE X3 EE Y IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE CONTROL
AMBIENTAL C MRA SIG
1.1|Visitas a terreno Mo se identifican generacidn de impactos ambientales
R’.esmuogdde Especialista de! Elemento.s de M (Mormal) Residuos de embalaje Disponer los embalajes en sistema de segregacidn de |a divisidn 1 2 NS
instalacion proveedor del equipo embalajes
Operacidn de equipos
mecanizados
Combustion de Operador de Equipo generacion de gas_e'sy N - (Normal) Aire Aplicar Io_s' Reqmsﬂ_os de ECF M4, Para instalaciones y Equipos. 2 g NS
maotores polvo en suspensian (mantencion de equipos motorizados
Las condiciones para el tratamiento de Aguas servidas (bafios),
. deberdn quedar establecidas en las bases de licitacidn
121 Instalacion de Faena (disponibilidad de sevicios portitiles, considerar mantencién).
Contenedores oficing, Residuos domésticos N:(Mermal) |Contaminacién de suelos Establedcelr. c.?nq[cmnes.tpara ct|err§- de |a |nsteila;|0n de faenas en las 4 g NS
bodegas, material de | Dependencias de |a trabajadores del ases de licitacion y evitar contaminacion posterior .
cierre perimetrales, instalacién de faena contrato Asegurarse que este aspecto esté incluido en el PPMA, que sera
generador eléctrico aprobado por GBAE
Aplicacion de los Requisitos DS 584
Servicios higiénicos M (Mormal) aguas con aguas servidas  |considerar servicio de bafios modulares 4 B NS
Alm_acenammnt_o de Embalajes Personal EECC Suelo N - (Normal) Residuos de embalaje Aph_ce_lr_\,f Disponer los embalajes segun sistema de segregacion de 2 4 NS
Equipos y materiales la divisian
Escombros. Personal EECC Suelo M (Marmal) Residuos solidos ':R_lilsci%rny Disponer los embalajes en sistema de segregacion de |a 4 3 NS
i . aceites o pefroleo Personal EECC Suelo M (Mormal) residuos liquidos sisterna de segregacidn de |a divisidn 4 B NS
Combustibles, Equipos, usados
Personas, Instalaciones i i i i i6
Despuntes de Personal EECC Suelo N : (Normal) Residuos solidos A_pl_w_a'r y Disponer los embalajes en sistema de segregacion de la 4 g NS
- ) estructuras division
12 Actividades previas + - - - - - — ——
reemplazo y montaje Pinturas Personal EECC Suelo N - (Normal) Re§|duos solidos |Disponer los embalajes en sistema de segregacion de la division s g NS
Peligrosos (RESPEL)
Trabajos mecanicos Despuntes FPersonal EECC Suelo M (Marmal) residuos en E'ireas de trabaja Retiro de material en desuso, despuntes 4 g NS
ytrazado de lineas
Suministro de I'v1a.t§'r|ales Embalajes FPersonal EECC Suelo M (Marmal) Generacmn de residuos Disponer los embalajes en sistema de segregacidn de |a divisidn 4 g NS
de construccidn solidos
1,3 |Puesta en marcha Electricidad / Vehiculos Agua espema#f:?c:ﬁgesta &n Suelo M {normal) Extraccidn de aguas Control instrumental de consumo de agua 4 16 NS




=

Electricidad / Vehiculos  [Agua Operador planta Suelos N:(normal)  |Uso de agua Control instrumental de consumo de agua

Agua Agua proceso Operador planta Agua N:(Normal)  [Usode agua Control instrumental de consumo de agua
Operacion de equipos ) o Contaminacion de suelos /
P P Polusion Agua proceso Operador planta Agua S (Significativo) RISEs nacion g suelos

Por disefio control de material particulado (es consideradas aguas de

Contingencia operativa, o
g P _ |contaminacion de suelos / [Proceso)

(energias, desacople de  [Agua proceso Operador planta Suelos S (Significativo) RISEs

cafierfas, falta de agua)
Reparacion ymantencion .

. Repuestos de cafierfas . - . -
de sistemas de proceso .. |Residuos y Operador Mecénicos y  [Generacion de gases de Contaminacion de suelos / . )
20, ) Insumos de construccion P o N : (normal) , Segregacion de residuos

(Iineas instrumentacion despuntes de mantencion combustion interna RIS'es

. . mecanica
equipos de monitoreo)




