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I NTRDDUCC ION 

TITULO PRETENCIOSO 

Mirnd,:,ir,  a gr':'sso mod':' si Sc puede decir qua a! t I tuit:' 
propuestcu as pretancic'so puesto qite 1':' qua se piensa locirar as 'in 
pi:ico man':'s. Pc'r disponi bi 1.idad cia tiempo y horarios SE' 
considerar 15 aceptsh1a' 1ocrsr una comuni cación ef I dante antre ci 
<it SDK-85 cia INTEL y Liii Sisterna computacicinal mayor pars pcc:lcr 

usufruct'_iar de a1.unos servicios cia este 61timo. 

PUNTO DE PARTIDA 

La f':'rma cia ciessrr':'i lar este trabaji:' se pueda ci:'risiclera.r como 

punt':' de partida pars dess.rrc'l lar otrc:' del mismo tipo, con otr':' 

pr': cesad':'r cia maycres presta C: :Lones an a! c;lLin area detarmi. nada 

Est':' no quiere decir qua dste sea ci pr':'cc'dimient':' niás 

cc'r ra ct':, per': pars asl.:e casci pa 1: Cu I ar se c':'nsicie a a I 

ads c uad':' , puest: qua all a 1 sistema mayor as c':c1 1d':. ya e:i; istar- 
de puraci::' (ES y E?flSB.fii b .1 am:icrns pars 105 nem'' n I c:'s cia! 8085 y tambi ' n 

siuLina-:, carai:ter isti cas tmcni cas ys estabiac.idas 

OUE LOGRAR 

Si c:nui.ck.:ram'::s las caractaristicas dc. 1 kit cia I NTEL. soi -85 

nc's daremc'n cuenta cia qua 15 mayor desventsja qua presents as is 

cia no tenar u.n mmtc'::!: purrnaiiente cia airnarene.m_ent':' cia irifcrmsci_''n; 

pc'r este mc'tiv':' y ':'t ros mas cia carac tar ti cni cc', se hace 

ne casa.r ii:' 1 a h'squeds cia c:cmun:m. Cs Cl. on cia éste • con i_in ssteira 

mayor qua pc'sn' a mad i:'s cia a 1 ma cenami ant:: an 1':' p:'s i hi a maLlné t i c.:, 

ciemas cia c':ntsr con i a ayuda de SOLTPARE especializado Pa ra is 

a labu:'ra ci'ri cia iJircra(ra.s cc'mpat ibi as con ci pr':'cesadc'r dci 

SD 1< -85. 

Pars ic'cirar este pr'::pOsltc' debemc's inc:rementsr los servi dc's 

y/o capacidades dci micrc' En ':'tras paiabras, increrrientar ci 

HARDWARE y e1 SOFTWARE dai ml crc' en is c.iqsticrite f':rma 
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Pc'ferei-ite al HARDWARE será necesariu:' acrecay 

- Puerta sev±e 
- Mciri':'ria RAM 
-. Mem':ir.ia RON 

Referente al SOFTWARE, éste deber 4  ser c:apaz de mane.jar: 
- P'..terta sEYc. 

- Tr.ansmisión y recepci.On de dat':is 
-. Maneji: y airnacenamientc' de datc's. 
- Pr'::it'::'c':'l':'s flE?(.EL..:iil :1:5 r:'aia una Eficiente i.cmuriLcac.i6n. 

ALCANCES INTERESANTES 

Be cc'nsidcra mu>' I nterEsante que la persona que piense en  
hacer USC' de este pequeo sistema, tencia 'tn bási. c': dc'mini':' de 

iu'tn tipo de enuimbiacJ'...'r ii quiz6s nis especificamente, 1,11 par 

M80 - LBO que se utiiizar':'n para ic's e.jemplc's presentad':'s aqul 

Al habiar de un bAsi cc' dc'mini':' se cL'nsidera si pcider 
ensambiar en fc'rma adecuada y prider clirec ci:'nar ia inf':'rrnación 

ade c uadamente seq'n 1i:s requerirnient':'s impuest':'s - 

Otic punt':' interesante es la c':'rrecta dcc dOn dci cable de 

c:'muni ca ci On, puest':' qLt2 ci sistema està cc'nf I quracJ':' de manera que 

con ci s:i.n c'::inect':'r funci'::'ne ii-idistirtamerite 

Como dat':' pr.cti ci:' cual qLtier an':'mai ia dentr':' dci 

f unc .'::'n.m:Lent'::' dci c'::'mputad':'r ADVANTAGE, en especial ci en cuentr':' 

de ic's diskettes R/O per ci sistema, es compietamente 

s'::'iLtC::L::iitabld per mccii::: de 0 (. c':'ntrci c) ; estc' se debe 

cxci usivamente a an':'rnal ias ].eves en ci func.icnamientc' de cste a  la 

fec h a 



CAPITULO I.- 1DK-85 

CARACTERISTICAS DEL HARDWARE 

El sr:: -85 es un N: it Est r u c turadci an base a 1. a CPU 8085 de 
INTEL, que fus adquir:Lc:!c con fines didcti. cc's pars acer car ms al 
Est uc:I ian te a 1 a te c ri::' 1. c'q La imperante an BEE t iemp':' 

Este kLt ci:' it abs an forms c'riq.inai con.,  

— SO ic 256 bytes de rnemcria RAM; is c:ua 1 pcc:!r is ser 
a.ncremr'ritac:!a c' n 256 bytes mar, al actreciar ':'trc' chip. 

- 2 N: bytes de mem'::'ria ROM tscnbiri con la prusihi ii idad de 
sur a.ncrc:•?mentada an 2k bytes ms al acrecjar otr'::' chip. 

- Cc'mo medic' de cc'mun.i caciOn con ci medic' exterior util iza 
un pequeFc' tecladcu y displays de 7 sernent':'s. 

— 6 puertas paraleic' programables bidirec cicunales con is 
p'::'cit:'l idac! de aurnentar est:e nr'Lmerr, 5 12.  

Al ha.blar de ''increment'::' de memc'ria (RAM c' RUM, dcl kit) con 
s':: lo aqrec.iar un chip" , se cluiere ha cer nc'tar ct ra cars c ter i st i ca 
fisi..ca '::'r.i.q._nalmente 1':':: chip de mem':::'ris...nciuyen tambirri puertar 
prociramabi er I/O r un timer pri::qrsmabie y además ci prc'cesc' de 
demul tiplc•:xro direcci On data entra las I incas ADO-AD7; de dstos, 
el 8:155 cant iene m::.m'::'r is RAN1, e :1 SSSS cant lene me;nc'r Ia RON! y el 
8755 cant Lena mamc'r is PROM. 

Como se Va, ci I.::it ?sta b:Len equipad':.' an c:uantc' a puert.rr. 
paralr?i': y :::.61:.:' tienc: l.a pcsib].:i.dad, c:ntre c':'rn.ii lss de una salida 

serie cc'nfu::rrriada an farms de iccip de '::c'rriente ci_tyo baud r ate ES 

j: :_.: •;minsc::., cc'rit ..clad: e:.< c: I urivamente par s,::ftwsr,.::  

arr'::vschand'::' lc'stcr minales SID y SOD (Serial input Data 
Output Data respectivamente c:ic: 1 a CFU) 

CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE 

Ei c:i.arit,a a SOFT!4ARE, c:ucrita con un peci'..cP'::' prcc,r-aria monitor 
cspaz de interactuar con ci HARDWARE presente y con fit uras 

expans:icincr c':umand cc; sc'n muy I...in:Ltac!':'s, par '::' son l':'s recesaric' 

pars cumpi ir ccii su prc'p''s.itc'. 

Dentrc' de las caracter iti cas dcl prc'cirama monitor SE 

en c uc n t r a ii 

Cuand':.' se es: ri. be  an merror is. 6ste I. rE 15 rn sma p'::usi.. ci On de 

incarnc'ria pars c':umprc'bsr ci da c con ].c' que se scabs de escribii y 

a detectar cusiquer ancima]. is - qua no ex sta mEfflc'rlck '::' que ella 
estd fal iand'::' 



- Este maneja l.a escritunn  C:F1 ic:'t: displays conic' una 

subrutina, ubicada en 02t7 HEX a To cual se le informa dOnde se 
encuentra La data, en qué camp':' sc quiere escrihir; la data debe 
estar adecuadamente c':'dificada 

- Otra subrutina impi:.rtante es La de tiempo de retard.:., 
ubicada en 0F1 HEX a La cual se entreqa el registrc' DE cargaci':' de 
ac.uerdo al tiempo de retard.:'. 



CAPITULO II.- VISION GLOBAL DEL TRABAJO A REALIZAR 

MEDIO DE COMUNICACION 

Cc'rri':' ya habiami:is di chc', ci principal i:'b.jetivc a icegrar es un 
medi'::: de c':'municación eficiente entre ci c:mputador ADVANTAGE y ci 
kit SDK-85, a fin c:Ie usi..fr.ictuar del scvftware disponible en ci 
cc'mputadc'r para desarrc'l 1ar prcciramas ci rutinas en ci kit SDK-85.  

Este medic' de c':rnuni c:ación debe ser rapid:', sequrc' y, p:'r 
supuestc', efi ciente Dentr':' de las pc'sibi lidades para lonrar estci 
se tiene cc:'m'..inicación paralel::' y serie. 

Cc'muni cac i5 n para 1 e J. i: 

Esta ccnsiste en transm.itir una palabra (8 bit 
sirnul taneamente de un equip':' a citri:; este tipc' de ccmuni cación es 
rapid':' y ademas usa un prctoc:ici muy sinqular .  - 

El equip': a transmitir avisa al '::'tro pc'r una 1 inca de 
pr::ti:iccilo (str'::be) ; ci ':'tr':' equip':' lee la palabra y c':muni. ca .:: 
primero ci términc' de lectura p:r una 1 inca de prct':'c':'l':' :busy: 

El cable empicado está cc'mpuest':' per.  

-8 Kneas de data 
- linea c:te tierra de serial 
-i linea de tierra de chasis c' prcitecciiin 

- ii neas de pr:'t':'cc'lo ( a. i: mas) 

C':imuni Ca C ± '' n serie:  

En este tip':' de rc'munic:ación la palabra (8 bit) se transmite 

bit a bit. 

Existen dos tip':'s Sincr'nica y Asincr''nica. 

Ci:municac±ón serie sincrónica: 

En este m':'d':' de c::'mun caci''n cc aci:'mpaFa a la palabra a 
transrnitir pi:r una sepcal de rE1':i.); estc' quiere decir que la 
lectura de cacla bit cc liace en un estadc' determinadc' de la sEPal 
de re1':j 

Ademas,es frecuente cnci:ntrar un:' o más bytes de sincrcnism':' 
cada cierta cantidad de :inf':'rmación trancmitida. 
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Ccim.iictc.i.ri ser ie 'siricr"nica 

Este mcd':' cia c':'muni caci.ón no amp lea sEfai de rd ':'j per': 
acrea una cierta cantidad determinada de bit a la palabra a 
transmitir de manera de sincr':'nizar transmisc'r y receptor .  

Dc est':'s tipos de comunicac.iOn se ha c'ptadc' p':.r la 
ccimuruicaci''n serie asincr''nica por c:c'nsiderarse mas dicláctica para 
ci t;r'aba.j': y la cual se expiicarci en detal La mas adeiani.e. 

HARDWARE 

P':'r ende, para el 'is':' cia esi:e tip:: de cc'muni. caci5n, se deberi 
lmpiemE'ntar en ci SDK-85 ci hardware necesario un mcdi':' para 
.ransformar la i.n-f':'vmac::i.Ori paral€il:: (CPU) a serie, adaptad':ires cia 

nive1es cia iac;cPai y fc'rrna de fi.jar ci baud rate. 

Jn<: var ':perativ'::' c:l nc:d:L;; cia c':'muni caci''n, cc hace necesari':' 

aumentar l.a menicria RAM para aimacenar la data transfer.ida. 

SOFTWARE 

Sc ha. cc rrec:as.:r.i.c' dejar en f'::rma permariente e:I, SOFTWARE 

:?c.uc:yid':: para macajar la puE?rta sac Ic y l.a fcrma de 

icerarnientr de i::s datcis, ya rca an l.a t. ransmisiO ii ':' la 

cap ci '5 n La r u:' '. a ci uS ii ms cv icianta para cc: c' as I nsta 1 ac una 

mc•.iicria EPROFI de capacidad suf I dante para scustener este SOFTWARE 

y cl de futuras ampi i.acic'nes 

Res'_imiendc' en estc' p..intc:u [)cdccT::; dcir qua na ces:i tamc'a 

Merii::'ri.a RAMN Parr al.criecena r la data ( infc'rcnaci'Si , prcq'amr) 
t rariaferida para ru porter icr at 1 1 ]. ra i: I'S r 

Mem':'ri.a EPROM Indispensable para ci a].macena.mient'::' dei. SOFTWARE 

de tranaferenc.i a de data permanente en mi c:rc'. 

Mcdi':' de Cc'muni cación SERIE/ASINCRONICA: En esta area existen un':'s 

cwrnt:c:c chip especial iradc's 
cc'mo la USART, UART, USIA, 

ASIA, 

6 



CAFITULO III. CIRCUITO FINEL 3UETIFICACIDNE9 

fIc'..tr :L mucita ]. cJrc i;or'i.i n:;U1.dp; El 
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TV'r 

SE indic6 en el dibu.jo  c'::'mc' -*" a los LED por no tener la 
posi. bi 1 idad de representarlos en la fcrrna cci-ivenc icinal 

A c':'ntinuación se detallan los c:cimpcinentes de may.:r 
imp':'rtancia utilizados: 

lii = 74LS138 (decc'dificadc.r) 
U2 = 8231 (usart) 
U3 = 1483 (buffer RB 232-C) 
tJ4 = 74L890 (conta.d':ir de c.!ecaclas) 

= 74L8138 (decodificador) 
US = 1488 (buffer RB 232-C) 
U7 = 74LS76 (flip flop 3K) 
U8 = 74L800 ( compuert as NAND) 
U9 = 2732 (EPROM 4K x 8 Bit) 
U1O= 5254 (RAM BKx B Bit) 

L..uecic:' se explicarA detaiiadarnente ic's criterios y 
r.zonamientos empicados para la elecci"n de cada unc' de ic's 
circuit':'.; inteqrados useidc's, 

NO 



LJSART 921 

Estc' ES Ufi CI especial :Lzado para la c':'rnuni caci.ón SEfl'iE Su 
funci''n as ayudar a la CPU a transmitir y/c' recibir data an fc'rma 
sor i.e. Puecle conf i. gurarse par-a t raba.jar an for-ma si. ncr ó ni. ca ci an 
for-ma asincr''nica, en este sequndc' cas': se usarA an f':'rmc 
asi.ncr''ni c:a , p'::ir ic cual se hace necasaric' qenerar wi rs],cuj par- a 
f i jar al baudro. te , ci cual  t jane qua sar muy estable par-a n': 
toner perdicia cia siricrc'ni_smc'; flu:' hay qua culv.idar qua este tip:' do 
c'::'mun.icaci.'n so sincr'::'niza pi:'r mcdi':' del START BIT y el STOP BIT T  
por endo si hay d.iforenc:ia eni;re al relc'J c:ie transmisi''n y e:L do 
r-.cE2pci_6r) i:':':ir'. triJ3.c'r) haber pr-':'blcrin:.a an la tiaio.nisl.6ri 

r o o p c i. '' ii 

Este rc:•i.:.j a la var- do ss'r rnu/ ea.tabic..: as c':'nvenicrite qua 
tsncja is ':::'pci'.:'nai....dad do cambiar- do frecuencia seq'tn sea a]. 
b.auc.i rat a r-ceque'r i. ci'::' par- a una deter-mi nada t ranarnisi '' n u: recap ci '' n 

is 'a este cas::' eapc.: C : fl CL.. e tom6 corn':' roferen cia ci re 1 c'j con ci 
cual trabaja la CPU (3.072 Mhr- ) , el cual estA imp lementad':' en base 

a un cr.istal Hay qua tener presente también qua la seFa1 de rd c'j 
qua se api: ca a 10 USART as di. v Id ida I nter i::rmente par unc' dc t rca 
p.'s.i]es fac:t::'r-er ,c:sic.'::. a':'n 1 IE El ;ei ia.Li;C'Y cia diviai'':i 
S(. Mtermina 01 i.nii..i.ailr-.or la USAPT 

La crIer ci''n dir l':'s factc'rea e>-tar-n.:::: y ':'btrici''n cia i':'s 
rnism:a se vern an al pi '':'::Lm':.' pun b: a tra Lay 

A cc'riL I us ci '' n se ant recjan ic's baud rate pc'si.. bias cia  obtener 
r':'ri ].as ciavaor.c'nat: i..n;cr'rrias y ar-tsr 

FACTOR EXTERNO FACTOR INTEENO BOLJN RATE 

10 16 19200 

20 16 9600 

10 64 4800 

20 64 2400 

40 64 1200 

L':'s fa c t':'r'zecr dud iv isi n or.. tar- nc's s':'n sale cc i.':'nadco. 

manuaimentcr p':'r ci uauaric' la sciac ci''n se hace an cuatrc' pin cia 

dc's bases distintos ubi codc.s ba.j:.: y  hacia la derecha mirandc' al 

rnicn:' an sr p':'sic16n n':'rmal cia trb.:H.' 

IM 



L.a so1ecci.i'ii ut Fiate 1: :.:ancio ii c'::'m')n y c':'nectarid':i éstE? a 
tu.ientcs T actiDres dc 

Jivi:;i"n c1i: sLsu.:erda a dcrecha 10 , 2.0 , 40. 

El far tor do di vi:.i ,'I n F ¶:o ha eli. ml na,dci para 1 ccirar 1 ':'s baud 
rate roL!uer.dc's con iu:'s otros tree factcires. 

INICIALIZACION DE LA USART 

El termi al 1112 dc lu USART so dc'nomina CONTROL -- DATOS y 
funci.,:ina coii,junLamerite ccn las instruc ci':'nee c:le oscr iLura y do 
lectura do l.a USART ;al p':iner un cer':' iic4ic,: en onto tr minal la 
USART quoda on c':'ncli clones do rec.ib.i r c' t ranemi ti r I nfc'rma ci i'n; 

pc'r r.i conL:rario so le aplica un un:' i''ciicc' a osto terminal, 
las operaciones do 1ectua c' do escritura quo s e real rc:eIl 

e.'i; cl us  i. vamonts do ccimandr-..u, ya sea. para mi cia). izar a la USART 
(escr iti_tra.) ci para revisor ectadc's :L r- t - 

Paro :iri_cializar ie. L!EART ('un cl TIcci:' asincrOnic'::i) hay quo 

entror_iar).e di::.s palal:'raa, una do mccl'::' v 1. a t(O do c'mandc' El 

r ma ti:: cu; o 1 r;; I sin'::' p:. a . .;. 1: as; c. uc a ra I a pal a b r a do cu; .uci i: y sr.. 

clota]. la a 

Coda uyta CT ....DE • DC - 1)4 -. 1)3 - D2 - Di - DO 

El. f':'r jjI  at':: do 1s: .:ala::;ra do rnc'dc 'us el siciu.iente: 

Ent:_:., L:iLr:. on.tán asc'c::'.at:l':..... Joe factc:'roe: cia divisi'n 

n Ia OJCCCSL'1i dc: trobac' do Ia. USAFT ya sea sincrOni_ca a 
:a:Lnc:r''nura. La siruienLc: t,n1:'la mi.Aostro 1:. ants'ror. 

Dl D8 

140D0 SINCRONICO 8 8 

DIUISION X 1 1 8 1 

DIVISION X 16 1 8 

DIVISION X 64 1 1 

1)3 - 1)2 Es ;cs hi ian eatIr an'::' c iacJc.:.a 1. or ci': do). cará c to r cc'mc' 

:uc-:nLro En Ia tobla ::.C,tniefltLfl 

FACTORES 

BfiUD HATE 



D2 

5BITS 

LBITS 0 1 

7RITS 1 

8EITS 1 1 

ICO DE 

PALABRAS 

04 Eats bit aat asc::.i.ac!::' a ].ci h;iL.i.].it.c.i'ri i:.' 

dasi'abi..]. .itac:i. ''n dci 1;-' par i d a d , si éste as in 'i ll  1':'ci.i. cci ].a par.idad 

queda ha[:>i.1i.tacia per: si '' as un 0'' ló q .i c ':' l.a pa r' id a ci qucida 

deshabi 1 1 tada. 

05 Ests bit eata as':'ciado a ].a qaneraclOn y rifii.aci'5n 

dcii b i t dci par i d a d ; si. ate as ''0'' anton ces ..:.5i' mpa y si ci;; "1" 

sara par. 

D7 - 05 estc's dc:'s lilt cistan as': ciadc's a ].a cant Idad c:le STOP 

ST.T ci tiempc;:'s dci STOP SIT an re].aci.''n ai YEI.O.J cia transiii;...i'i' 
sci CS._!ciLJ..f1CcI.  

BITS DE STOP 

D7 D6 

IHUALIDADO 

1211 I I i 

1.5211 I 1 I 

2211 1 1 

E]. format'::' dc': l.a r ]ibY\ dci cc'mand':.' ..;. a]. a.:i.cR;3.antE 

pa .' Fte bit: a]. sg'r 'i." l':'q. permiLe la I'iabi.].ltci''n dci ia 

par'  te tranarnis'::'ra dci la US(RT y si as "0" 1'::.'n. cuhabi 1 ita 

0:1 Ocr,  asta bit sci t lane c:':'nt r: I c! i. rEY c: ti:.: br a ci]. tar ci. 1 

dci sal ida DTR ( tend na 1 d,s ci.at':'s ]. i.sta dci 1 a USART ; si 

as 1'' fuer:a a]. tenmina]. DTR a ''0'' ].':'Lj y par - cii 

c. ,:n:rani,:, si. eate LII; as "0" 1c'ci fuerza. cil terminal DTR a 

.1g.  

D7 Este bit cil say "i." ic'ci. habil ita la pan La receptora de 
1 a USART p:'n cii cant ran ic, si.. as SI  0" 1 :c, Ia deshabi 1 ita 

11. 



D Este hi L sc ..:loii_'ri;J.ni. TFND BREAK 7PARACTFR 
'> 

nu 
traducci6n ti'.'diiO 5Cr ''illar)(:ia.tC' t:. c:ta. ... " , soy  Onte 
''1" i.i:ci SE detiene la tYEI1t1.SJ_6:i ' E. tri.iii r.:<h (trair:i.'J.i 
de dat':'s pin fl: 19:) t':ima ci estad':' 10 ll  1':'q. si osLo bit es "1" 
1::'ci la transmi.s:.6ii de ciati:s es normal 

D4 Este bit Sc denomi na ERROR RESET (reset do f 1 acts de 
or rc'r ) si es 1 " loci r'esetc'u tc'dos 1 os f 1 acis inter n'::'s de USART y 
si ste es "()" 1 ':'c ti:'dcus ic's f 1 aqs act ta.n nc'rma 1 fflnt(3 

DS Este bit; ti_one c:c'ntrol clirectc' si:'bre ci terriiinal de 
sal. ida RIB ( requerirn:iento de rnandatc' pin $1: 23) de la USART ; si 
dste es "1" ic'ci. fi.ierza ci terrrc.Lriai PTS a ''0" icici. y si, pc'r ol 
c'::'nt ray ii:' c'ste bi t es ''C)" 1 c'q fuor za ci. terminal RTS a ''1" 1. ':'r. 

D5 Este bit so cleric'mi. na INTERNAL RESET (reset :Lnt;ern':::' de la 
USART) ; si dste es "1" ion. Se pr':'duce un reset intern': total de 
la USART qi_teciando Osta en c':'ndi c i_ones de ser reini cia 1 izada 
fl:J(.,'Et(flc.yflte y si st e es "0'' 1. c'q • Se tiene nc'rma 1 ':'pera ci '5 n 

D7 a Este bit  es de usc' en ci. mccl':' Si. ncr ó ni ci::' de l a USART 
para nuesi; ro car.':' no t iene mayor imp':rtanc i_a; so denc'rnina ENTER 
HUNT MODE :crit rar en ci mccl':' de caza : y so ref lore a la coza 
capt ura del hyto: de si_nc rc.'nismc Un ''l''i'::q. en n•?s to' bit hab:i I i La 
esta captuvay_tr ''0" i':'':i. la c:toshabi..iita. 

Line ye:: conci. uida la estracia de estc's d':s bytes la USART est,i. 

iriii.:.ia1.:;;:ad.:. v  L..tal..11_I.:i.ci' 1:_tra piiabia C;;.._: unvip J''t&Y...C'rilC:'fltE Ei 

notan Cun se L....na.r .: c_.i':: l.:Etii!.Jre  ctc comando. 

RESET DE LA USART 

Existun dos f:riia.; ;.::realizar estW 

Ii 

Reset pc r i- tardware El pin 21 de 1s La r......I to rrrii_ na 1 do 
el sor llov..:d:::' a ''1" lc'ci. se prc'duce o]. t enet total de ia 

USART quedandci en cc'nd i c ic'nes de sor i ci cia 1 i zada 

Reset p':'r Software Como so vic' anteri'::rmente, es pc'sible 

rcso'toar la UE3ART . por mccii':' de una palabra '::.le cc'maricio (40 He::;) 

ost'::' es c uandc' la USART ya ha sid':...ru c.i.a 1 1 zada 

en el cas':' cc'ntraric' e:l. f.::tbu.iceinto rec:':'rniencla dc: 

al ternaL:i. vas ( cstas deben sor entreciekdeus cc'mc palabras de 

cont rc' ]. : 

CI1VJ_C:\r tres ceroc suceciv'::.; y 1. tel;: un 40 HEX. 

E?I1Vi.EtX d':'s 80 HEX. succ•:?siv'::; y lueqi: un 40 HEX. 

12 



LECTURA DE LA PALAERA DE ESTADO 

C::'ns.iderand':' ci m.ism':' f':'rmato que para las pal abras de mc'do y 

c':::'rnando Sc t lene: 

DO El estado de este bit es el mism'::.' que ticene l a t:E?Ymj_fla 1. 

TX RDY (transmisc'r list':' pin #15) de la USART. 

Dl El E'staci':' de este bit cc; e l misn'ic' que t 1CflE 81 term.i. I: 1. 

RX RDY (reccpt':'Y' lisi.;::: ç:ncr'i #14) de la USART 

D2.' : El estad o da este Li :L 1; es el mismu q ic? tie flC? el  tO - .i na I 

TXE (transmisc'r vacIa pin #18) de la USART. 

1)3 Eata bit c':::nt;. Ei8 ci estado del flacj de a'rr'::r de 

paridad; su nivel activi: cc; '1" ii:::':. La act:i.vaci''r de este fla 

se pru::icl U CE' C:\  1 dote c tar ar ror de pa idad en la re cepci. O ii de i_ma 

palabra y no a). tera el normal fijnc:i..cr'ia.'iEnti:ido la USART. 

1)4 : Este bit c':'nt:i.ene el estado del f1ac de error dc. 
obrecarci.9 SU nivel ac*;ivo ac; 'i" lcic; La activacifin de ente flag 

se pr:clt_tc:a c:i_tarido la. CP..I no lEa un c:arActar c:_Lap:n:i Lie y la USART 

car ga r' t r ' s' ' jr . 1 apterior, y su activani6n no a ltera ' c m 

fun c i,::inamientci de la USART 

1)5 N Este bit: c:ntiane cfl. estado Cel flag cl;- arc or c:!e 

ennascaramientc: que I.;.iccna- 6nica reiaciOn con el (nod':' c.:i.ncrónic::' de 

Ia USART. 

1)5 : El estado cia este bit a's el mis-mi:: que 'Licence e]. terminal 

EIYNDET ( date c to'r" cIa sc_nc r':inisrno pin #1 b ) cia a USART; cste es de 

c::-c:l.i_te;i_v':: del ni'::ic:l:' si.I'ic:rLln.ic'_:' 

1)7 2 El catad" de este l::, ii; c:;; el misc.:: c.,ue tiene ci tm 

de er';'L:rac.Ta DSP ( li-ato el aparat"......:c:' pc:nac da'!.on pin l22) cia 1...:: 

USART esi';a a'nt:c'acia es ut:i,lizac:i-s par" In general Len ha d'::,mw1cacJ_., 

cc: n mad em 

RA1 626$ 

Est:a es :_cna ma'rn:'r a&; RAM ceat.Y i cc; cia P K hv'tes p::r S bit con 

U '( t I a;; pa de a c c La'::' ma a de 100 U  SOV 

Sa opt6 pair" ésta, debid'::' a s'.; caparidad de alma ccerarnien'L':' 

aciem4s par ser esttica r'o hay prc:':1c:-ra a1guno En ecu i.nstaiac.i_On 

crc.' Ic 
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EPROM 2732 

Esta es una memor ia EPROM de 4 1< bytes per B bi. t ci:' 

t :iernpiJ de a c: c:es':' max de 200 n Seq. 

Sc ciptó pc'r ésta p':ir su capacidad y, acJerns, por ser mcrn::r 'i 
EPROM es pos. ble borrar la en casci de qi_Lerer hac:er c:arnbi.c's 
aci'eqar mAs rut ir'as 

DECODIFICADOR 74LS138 

Be ':s'pti pi::ir este c:Iec:c'difi.cadc:ir ,  , puesI.;c' ciue se encc'ntv ' 

cnveri.'i.errLe da'.jar dispcin.ibles otras direciones, apar te de las 
t I ii. zadas. 

Las direc ci :.:es Ltti1 i.zadas c':Irn::' puert.as  son las SiCILLI.entes: 

80 Hex. Puer :a I/O c:'rre'::.p:.:indientea :,atc:s de la USART. 
81 Hex Puc:r ta i/O c.cr r esponcliente a cc'rnand':'s de Ia USART 

Las di rc c i_:.:na u ± I I zadas corn'::' posiciones de memcr Ia son 1 as 

acoo -• F.FFF) He x .  Direcciones de 1 a nern'::. I a EPROM 
AOOC) - BFFF Hex. Di. re c: C: ic'nes de i a. rnerT'::'r Ia. RAM 

fl'..c:c:anc:h:: :'s.::r')i,IJ:LEz las siguientes cLir'sc cicinea 

puertas. - P:) - F3c: -- F):) -. E:T:' - EQ. 

Mn:' i,., - •F::::: -• iFFF ...... 
COOO - E'FFF !Iex 
EOc)c) - FFFF 

BUFFER RB 232-C 1488 1489 

P este punt':_' ya "IefP':s elecild':' un tip': de comun.icaci_'f'n, SE?rLE, 

y dentrc' de esta un.a i':."c1a.1idad de ...r'aba.jc, asIncr''ri±ca Ahr:'ra 

fal La e;t andarizar este tip'::' de c':'tnuni caci''n y la norma qua se 

en r uent 'r a más adecuada a nuest a. El CC c ión E:.... . I a. nc ....... 

RB 232-C. 

Esta se explicarA en deta 1 I.e más acTe lante , p:: r ah'::'ra s(, Ic 

veremc's los dr's chip que perifli ton adeC!J.a'r los i :iveles TTL dcl 

1 '1' 



fr I"iri'rir.., 

1.188 op cjen':qri.i. na QLIAP MDTL LI NE DRIVE : cuatri:' mariejadcures 

do U E.Lk. ey n':.'rmalmente ut.ilizado an c;ci nc'rma, puestci que 
c ump i.e c'::'n 1 as e>: J. qen c las de data.  

Dentri:' de este chip ericc'ntramos; haciend':' una ci::imparación con 

TTL 

- Una ccmpuerta Ni,ND de una entrada. 
TrEi; ci::impuer tas NEfND de dos ent: 'ad as 

Sit 1 uric: I. '' ri as adaptar 1 cr. niveles TTL de ]. ml. cr': a 1 os de 1 a 
I IC' 1" Iflc.:f 

1:189 Se c:Iericiiina DIJAR NDTL LINE RECEIVERS ( c- Lii:_' 

rE:ept':::ire':: (IC 1:1. riea).Este as nc:rmaliiiente ut:L 1 izad':' en estci 

norma pu.ei1:i::i que curupi e con las exicen : las de ts 1a.. 

Dei'i'Lr': c:!:i este ciiip r-rtc,:,ntrLir'1:a, l-iacierid':: una c':rnpara.cl_'iri cc:'ii 

T T L 

- Cuatru c: cml pi_tcil. as Nr4D de una 2ntrada.  

fU, furc.J.''ii ':?s adaptar ic's niveles de a ric'rmc.f a los nveies 

Este bi..i.ffer eri partic:i.i.lar s'.::s:c sEc.i'tn la 11tEiiatLi.ra Hr 

tEi (:;ziia]. cI,::: c'..'rii;t''::l ic: 'i.is'Lrres.is, p:.rci _'scna1mcHete dii iS  qw 
EM para deter'ci'ii nar e 1 sc.i:acii:: ]. a :.z ...da Si El LErm]. na 1 cIa 

eztIi al sire.. 

Por 1,:. Si W ent: racia está a! si ci 1 a sal ida tie I. 
" " 1. LI. C ci Ii a! terminal dc control de h istOresis  

airm ) . By por el L''Irh in II, ' 
I es ente terminal  

(::,c'Yr':'a.:3.:.: de una rEistc2nc.ia dci valcc zc.!scuad':', a Vc c:) 

terminLl do :'1LrfCJ5, dcl L:!_IfiEi' g•rtci al aire j ].a salida dil buff: 

I.jYI. ''(i' ].:c:.j. 

RELOJ 74L590 74L576 

Pars fijar El baud rats de Is LJSART so 1 c: debe apI I car Uris 

sePa 1 de re] i::u.j de t rsnsmisi '' i'' y de recepci6nj Mao ssFa1 es deben 

sen rnciy estabi es, as prur est'::' '::ue se tc.ms  1 a seFa 1 de re 1 i.:uj da 1 a 

CP!J (3.072 Li Herz) y se prc'ced.ió a dividirla par 4 distintos 
c t:c:'rec; ( 'Fa c t':'rcs; exter n':'s) 

Esta sea3 tic rs].c.J (3.072 N Hz:) SE :lnnres5 primer': al 74L890 
i n el cual sc: MYM6 por 5 y luceç':: pci 2.. L.a sel".ii. nesultartr' 

072 LI H::: /5 /2) n.e ircerta al 74LS76 './ ES dvidida par 2 y 
rir,ICvsr.EIitE pc'r  2. 

Er 



[a selecr i6n €!t:::Is factciresse raliza en cuatro PT\! li 
d'::i.. haseb '_tl:i. &:acI.. ahajo 'y hacia W derecha c:?• l,•'. LJJ' niirencii: 
el micro en su for ma nc'rrii cIe: trabaji::'. 

Descripción de los PIN de izquierda a derecha 

- El de la extrema izquierda es el com'in ci punt':' c':'m'.tn de las 
scFales TXC y RXC de la USART (pin 9 y 25 respectivarnente). 

- El siquiente es ci factor p':ir 10 de la sePal de reli:i.j , ci 
próxim'::' es ci factor pcir 20 y él de la derecha ES el factor p:ir 
40. 

Hay que terer presente Clue ci bauc:t rate definitivc' lo 
determinari los fact':'res de division iriternos de la USART. 
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CAPITULO IV.- COMUNICACION EERIE 

CONECTOR 

Be empleó un cc'nect':'r DB 25 hembra en ánquici rectci scildad':' 
en la placa dci SDK-8. 

En ci cual se utilizó 

PIN DESCR.IPCION 

1 TIERRA CHASIB. 
2 TXD (TRANSMISION DE DATOs). 
3 RXD (RECEPCION DE DATos). 
4 RST (PETICION PERE, PONER DATOS). 
B CTS (LIMPIEZA DE PETICION). 
S DSR CLISTO EQLIPO DE PONER DATOS:. 
7 TIERRA SE4AL. 
10 -12V DISPONIBLES (BAJA CORRIENTE). 
20 DTR (LISTO EL EQUIPO TERMINAL DE DAToS). 

Haciendc' un pc'c':' rcfcYe?ncia a la n':'rma RB 232-C 

E:<iste un deta lie que n:.: se menci':'n6 y que personalmente 
::'nsider'::' interesante; éste se refiere a la c':'nfiuraciOn de 

equipos a]. implementar cc'municación serie bajo esta norma y en 
e:.pecial a la c:'::'rrecta eiecci''n del cable de comunicaci''n. 

Sc distinquen dc's tip':'s 

- L':'s equipc's conficjuradc's cc'mc' m':'dem se distinguen pu:'rque 
ci terminal de transmisiOn de datos es ci pin # 3 dcl cc'nectc'r DE 
23 y ci pin * 2 es ci terminal de recepciOn de datos. 

* Los eqiiipcis c':infiguradc's corn':' terminal : se distinguen pi:ir-
que ci terminal de trarismisiOn de datos es ci pin * 2 dcl 
cc'nectc'r, y ci pin # 3 es ci terminal de recepciOn de datos. 

En los dc's casc's anteric'res, l':'s terminales de cc'ntrc'I 
mantienen su ubicac'un normal. 

17 
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NORMA RS 232-C 

La n.:'rma RS 232-C fue defina por la EIA (E1ectriLai 7ndushiy 
Association) an c:':'':peraci''r con ii::'.-. fabricantes cia ci:rriputadi::ras y 
los fahr I cantes de Modctri con ci objeto cia normalizar lc's 

y c:'.t.i. to's de inter c:onexióri, iiamaclt:::is c.ircut'::'s c:ia enlace (10 
interfax ant rO ci oqui pci term.i. n.s. ]. cia datos ( ETC <2quipo qUk. 

irarsrna.t.a dat;s.::.) y ol eq_LipO cia term:LnaciOn dcl c:irc:'_iiLs Jo c:at:i::s 

(ETCD <equipo qua re ci be 1. c's dat':'s :> : 

A pesar cia sus limitaci':'nes (paqf..1eF5E:i c:ii.std.Hcias <15  ((lOt r,..:uLr 

y baja Vu I i:: C .Lc:5':i de 1; anamisi 6 r-  :: :20 K bit por sc-ci :: ) . Es to norma C: 

ut.:- uti.iri.rocia an la ac:t u..aiidad en la c:':'municaci6n de on 

y alc.urici:::. do SUU ;:::ariféri.cos c':'mc' term ina les t.Ja vicious, !;rozodores 

mijam y en l.a rudustr.i.a an cc'uLru.:ii ciisi;r.iItici,:::, pia lo 

I nter cornuri.i Ca C± 6 n cia 1 ':'s PLC. 

- Rofarerito al n'::inihre ac clarl':'mina RS 232--C. La C se debe a qua 

sta as la tercera y 61tima revisián 

Es to norma cubre 1 os srI. qu ient 05 t rEo: aspo C t 05 de I. 0 

com'..'.ni ca c .i. 6 n ant re an ETC ysu raspe c t I vo ETCD 

-. DE5CrrL.i.6fl funci.c'nai de las spKaWS utilizo.cias an la 

Caracteristicas al cctr i.. car: do la-s seRales. 
CErs.: t;cr taI;.i (:0.::; fl(f•' roni co:: cc.' 1.015 CC'l':_C'YE?S. 

DESCRIPCIDN FUNCIONAL DE LAS SEALES 

A c:cinti.n.iac:ión sa harc. la desc:ripi: i's an U-au a la 

nomen clatura a Li 1. 1 zada por 1 a. 'cur m-:_ 

Dentrc' dci conj'..'.nt's do las saPalas pcJc-mu -'• diqtinguir c.ua t::rc.0 

qrordaa c:ruç:':r: 

Ce 
-. Ce ccuntr':'l 
-- Do tc.Jfi ,:.:rat.;laciuur(. 

.0w de masas. 

Er 1 a sri. ci_:.ientc? 'fi cura :.::a represunta a 1 nirner ,:' cia 1. as sePa 1 as 

riecitr ,:ru del c::'nc:t':'r, ci riam''ni ci:", ol s.entld':.' de CC'flCXi''fl entra Ci 

ETC y el. ETCD y anus brEve cescr .ipca6n de sus; ::ri.uni.fi cuscic-::,, 



NEXICO DIRECCION DREVE DESCRIPCION 

1 - 

2 HAC1f ETC 
3 BB HACIA ETI' 
4 CA HACIA ETCP 

S CB HACIA £111  

6 CC HACIA Ei 

7 AB -  

8 CF HACIA ETh 

9 - - 

-- 

11 - - 

12 SCF HACIA Eif 

SCIB I19 D 

14 HCiA ETC 

15 HACIA Eli) 

16 H. 6 14 FTP 

-- - 

19 $C' HACIA EiC 
28 Cf HACIA EC 

PG HCc4. EICP 
72 CF. Hiklfs Fill 

23 CWCI 

14 HHCiA ETCh 

25 

TERrN.;L DE TIER 

TRflNSISION DE DATOS 

RECEPCION DE !Y1TOS 

PETICION DE TRSiSiON 

PEPDO TITIR 

A?ETC DI. DTO3 PREP 

MS CONJN DE LS SENiLES 

DETECTOR DE SENLES DE LI1111R RECI2ID.S POE 

EL CANAL DE DTOS 

REESMAN PARIA LA COPROECI?N DE LOS DnA  TOS 

RESERVADA PARA LA CO RODCION DE LOS DctTOS 

SIN SIiNA. CION 

DETECTO} DE SELRS DE LINEA EECIBIDS POE 

EL CNL DR S!.J  DE DPTOS 

CNL DR rT-t-r—A  PR TENITIE 

TENSNISIONDE DTOS POE EL NL DE RESIMMIA  

TOFC:CN PE LOS ELEENT0S DR SENL EN 

n 

l9 ' 

D1 T" rT 
V
.  nr r"' 

LA RFECEPCION 

S .' .,T 1 rTAL 
A fllsiV. 

PETICICN PR TR SITiE POE EL CJL DR 

RE DrCS VI 

7 ., TTr 1r T1C cr%JTrC i'' 
4..S if,., ,,: .ilj_ S.,] 'w SAAAFJ A,.., 5.1] ..,,1flS4S.,,.I ii., L'fl. 

TP."VP IV' 
S1.,S  

SELECTOR DR OCIDfl PINRI CON CEICEN ETD(C) 

II C'RiGEN ETCD (CI) 

TEIZCION PR LOS ELE::NTos DR SELL EN 

amn AsIctincirok, 



5EALES DE DATO 

BA, Transrnisi.''n de dat':::'5. 

Es 1 a ). I nea ut I ii. :ada pari. 1 a t r :nsmisi ó n de datc's ent re 

ci. ETD ',' el ETCD. Las rest:r .i. c: c jones quc: debe cumpi I r esta sePai 
c':'n 1.a';; sj..c:IuJ..entesc 

p: El ETD deberá pcner esta aa1 a un:' lOg! cc' entre la 

tiaFi•:tn:L:•:: i''n du cara:te:: c palabras y tarnLi4n cuandc' no se 
transmit a i:at.:'::.:. 

13) Para que ci ETD t ransmi ta clat:c,E; Sc:: deberA C impl ir quo 3. as 

sePaies CD, CC, CD y CA estén en cEr'::' 1 Ogi 

Norma ].rncritc, en 1 c's cc'ria ctorcs c':'mcn' cia 3. esse rec':'n':' Ce esta 

1 Inca c'::'mo TXD (datc's a transmitir) 

BB Recci.iciOn dc dat':'s 

Es !a 3 1 r:r, I....t: j 3 ::ada pa: a 7.. a ; rarscTuLs.i 6 n de 1. ':'s da 1;':'s ent re 

7. ETCD y elETD Esta ccPa1 c1:ber,t estar en un:' 1 Oci cc' mientras Ia. 

::c!c I CF est c! on uno 3. u! cii. c':: En wi sistema ha .1. -r -d Up? e: deberc CE.tar 

en un:' 1 Oci! c':: cuandc 3.a sea7. CA oct$ cci un::' 16qi_c':'. 

I . ...... r;c:ri;::c'i.C, oE. :CihEiii C::i.5 3.os Ce rEi.?CCrIi:::C:e esta ii icca c':'mo RXD 

cc... ..I;f...us. :.:. ic'ci..:u.r : 

SBA 7yansmini6n Cc da V os  por el canal de  

Es equi va 1 ente a. BA,P2Y0 POI el '.:.ann 3. de ic...er va Di. chc ca is 7. 

Vyabaja cc vel :ucJ_dachcc. infer!':' 

SBB Ru:cpci.u!ur c.c: c,::cc':'s :u:.:'r C?l ccirc... c_k.: I:iui'rva 

Es ri]qivslente a BB, pL:nc p'::ir el cu.incc3. cft. reser va. Dich'.:' canal 

ye 1':' C idacies :1. rifer i':.:'res 

SePa1es de contrc'l 

CA Pn:1; :i ci'!' n de t ransmi 

Eta sePP:il PS env :iada c:sc.:k: n:: ETD ha cia 21 ETCD para 

mdi car ic, c'.Aanci!:' la pi:une a. cerc' iOciJ. cc' s que quiere real izar una. 

trarismisi'!'n. En un sistenia h:)f-d..o].czii< ç 'in cerc' lOc.iic':' i_nh.ibe la. 

recepci6n 



;' real i. a '..'.'bre esta spRal el c:amb.io de un': a cero 
" c :1. c- 1 ETCD re;pi:nde carrib.iancJc 1 a buNal CE a coy':.:; 1 i cii co. Lc'; 

do i;c': %vanswiK r pueden '-.E?r. BflV ak's ES'::' :i. aric•:i to c:eEpi..tcs do c:Lue  01 
ETD c.. :.. to esto caml:Dici a cerc' 16ci c': do CE4. 

F: a S2c. CA as carnbiada a un':' ].óqi ci:', no pcidrà ser cambiada 
dc n.. - a cerc' 1 ''qi cc' hasta quo el ETCD responda cambiand'::' la 

a un::' 1 ócii_ cc' . La sePai CA as con'::' cida normal monte cc'rnc' 
RST or :noct':'res cc.mnercjaiea. 

CE 'reparad':' para tr'ansrnitir. 

F ivioja dc.•o ci ETCD Iiaci.a el ETD. El estadc' do esta 
• ..ica si ci ETCD estA c' no preparad':' para transmitir dat-os 

:a 1. c-:c.. c:o 

U inc 1''i c':: ind.i ca quo el ETCD esM an c':'ndi. cic'nos do 
t;nsn.:.. _r da1;c,s p'.:'r el. canal do dat-c's y un core ióqicc indica 1':' 
cc:'nt r. - . Nc'rrna imonte so cone cc esta sePa 1 corn':' CTS. 

CC ,'oat':' do dates preparadc' 

as enviada per ci ETCD hac Ia ol ETD. El ostad':' do 
asta 1 1 nd I ca si ci ETCD est& '::' no prc.?1:Jarad:: para fun c ic'nar 

E 1 cstodc" un': lOqi co as so 1'::' si ci ETCD ha I ntentad':' 
estab!L ir una c':'muni ca ci On pu:r el canal desp u u. dc' haber c urnp 1 Id':' 

Lon - i s I as temp':::;r I za C i':'nes no cesar ias:  y nc'nerad':' 1 cs t':'nc's do 
F1  estado ce: 16qi. cc' no indi.ca  quo exist-a i_ui canal do 

('n cntr:: cl. ETCD y c'tr: ETCD rem;::'t':., sin':' sOlo ci estad'::' 
riol. ET'T 1'::'':.::l . E..ta auFi.1 nc'rnalr,ciit' ac,: c':'n:::'':::: corn:' DSR., 

se' 1 as c iviod,.: i:sde ci ETD hoc ia el ETCD. Un cer:- 

ou.-a. :::cFa1 as flE?CE?SarL:) ar'a. (flarit€?r°',cY Ia c.c'rnin.i.cac.I"n 

onfre - 'ETOt) i':'cal y HT ETCD ;'::riic'L'..',, 

F ueuta a un.: 1 6 i ce I ncii ca al ETCD quc deberA suspender 1 a 

con al ETCD rom':::tc' al final do lo transmisiOn quo so 

PMA utando an eac: mc'mentc' Norma lmonte so le cc'nc'ce corn'::' DTR. 

CE .Indicadc'r do ilarnada. 

Fa, : seF'al c's onviada dosdo ci ETCD Iicxcia ci ETD. El estadc' 

c:'e 2StV aR'.:. 1 mica Si el ETCD osLO. c no recibiendc' una 1 lamada_ 

16 cii. cc' i_nd i. co que el ETCD aatá r cci. bic'ndi:' una 

lamar- , La seR'al so pc'ne a un:' 1 6cI c:' eu el intorval':' entro 



1 laniadas. Fare que esta seFal se poncia a cero 3. ócii. cc:', la sePai CD 
: DTR : daberA c-itar an cero i ' cii c ,:, N'::'rme lmcnte se 1 c:  con':' cc c':'mo 

n I 

CF Detector de sePales de iinea recib:idas pi:ir ci canal de 

dat c's 

Es envieda ciesde ci ETCD hacia el ETD El estad'::' de esta 

seai indica si las se?a1cs de linea recibidas per ci canal de 

cLktc's estri o no clentrc' de ic's 1 imLtes especif I cad':'s an la 

re c'::'menda ci .5 n pert i nente pera ci ETCD Un cero 3. '' cii do indica  quc 

la sePa 1 re c i. bide c urnç:' l.c cor 3. as espe ci f i. cc ciones requer ides 

Nc'rmaimente Sc den':'mine a esta sePe1 DCD (dctect':'r tic 

p: i tsci'::.'ra. de ciat::'s ) 

CS Dete ct'::'r de la cci i.dac! en la sePia 1 cJe tie i:'s 

Esta seal ye descie ci ETCD hacia ci ETD El estadi::' de esta 

seai indica si existe o no una cierta probabilidaci tic crroi en 

1 ':'s datos ret: I bicic's p':'r ci c ana l de datc's 

La caiidad tic sefal ...dicade se ajusta a ic recomendaci6n 

pct;ircnt;e s':'l:'re ci ETCD. Un un::' lOfiicc' indica c_te no hay mc'tivos 

pey.:i creer que se ha producidc' cm crr':'r. Un cero i ói co indica que 

e:;iste cierta prcibabi lidad de errc'r .  

CH Seiects:,r de v':.i':::'::i.cied ijinaria. 

Fista seFai ye desc:fs' el ETI) hacia ci ETCD El estaticu de esta 

sePc',l si rye pare sei.eccic'nar una de las dos vel':'cidades binaries 

do un ETCD si ric: v '5 ni c': c: uric c:!c las 11::...., qairias de veii:c 1cedes 

binaries an un ETCD asircr5nicc' 

Un un': i'S cii c':: cause i.e sE icc ci'S ci de la ve locidad bi ncr ic c:' rjp 

a qarna de VPiCC idades binaries m:5s clevada. Un cero 1 'Sqi c': 

sd CL. .i':'na la mae baja. 

CI Seiect':'r de velocidad binara. 

Est a sePai ye ciEScie ci ETCD hacia ci E.TD El estado de esta 

eePai sirve pare Ia seiecci'Sn de la velocidad b.i.naria o de la flame 

tie vel':cidacies binar is an ci ETD en funcI'rm de la velocidad 

hinaria uti 1 izada an un ETCD sinc riSni cc' con d':'s velocidades 

hi naisias i:: de la game de vel'::'c:idadcs binaries utiiizadee an un 

ETCD esincr6ni c':' c':'n dc's gamas de vel ':' c iclec!es hi ncr ics 

Un un:' ióciicc' cause i.e seiec:ci6n dc:: le velocidad binaria 

qama de velocidades binaries ms al ta Un cerc' i'Sqi cc selec ci':'ne 

la más baja 
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En una c':'nexiOn faterminada, s"l i:: c:i:st.i.rá i_ma LIE las dc's 
c•••) 1 ci.. anter i'.'rc - 

SCA Fet.i ci'ri para transiTitir pc'r ci canal de reserva. 

Esta seal va deade ci ETD hacia ci ETCD. Su función cc 
equivalente a la de La seFal CA (peti don de transm.isiOn) , perci 
para ci canal de reserva. 

SCB Prepay ado ci canal de reserva para transmitir .  

Esta sePal va desde ci ETCD hacia ci ETD. Su funciOn es 
equiva).cnte a la de La seai CF3, per': para el canal de reserva. 

SCF Detcctcr de seKales de I nsa rec:Lb:i.das pc'r ci canal de 
reserva de dates. 

Esta sePal va desde ci ETCD hacia ci ETD. Cu funciOn c's la 
misma qus la swRal CF povo pcLci Ldrlai de reserva. 

Seales de tempcirizaciOn 

DA Temp':'r I a ci On para 1. cc c J. cmrisnt:,:..,s de se:a I. , en la 
(a ....:1J_si On 

Es Imria c.ef' I q'.e va ctesds el ETD hacia el ETCD. El cambi':' de 

go de cerc' a unc' iOciicc en esta seFa]. I.e indica al ETCD ci 

LeWYO de caca bit a t:ransrnitir .  

DB Temp':r i.zaci''n, parc i':'s sicmenb':'s de sePai , en la 

transmisi6n.  

Es una sc'Pc'. I que va desde ci ETCD hacia el ETD El ETD deberá 
cambiar ci estadc' de La 1 inca BA (dates a transmitir )cuand':' cc 

pr':'duz cc una t ransi ci On dc un::' a cec' 1 0 cmi c':' en la sc'Fa 1 DEm 

DD Temperizaci6n parc ic's elementc's de sePai en la 

r e cc p c I '5 n 

Esta sePal va desde ci ETCD hacia ci ETD. La transiciOn de 

estadc cerc' a un': I Oi cc en esta I : nec mica ai ETD ci centre dci 

bit en La ilnea BB(dat':'s recibidc's) Esta seFai ser& usada en ci 

ETD parc mnuestrear ic's datcs recihidc's 



Seiales de masa 

AA SePa1 de tierr. 

ETCD. For esta sePal se cc'nectan las masas qEn rales dcl. ETD y 21 

AB Nasa cornitn de as sal. 

E; 1 c .e.Pal de tLrra ci retornc c:cimitn de fi:rma que prc'vee ci 
enciai de referencL.. paa tc'das las sePales RS 232-C (excepto 

pay :1 ok AA 

Los tyminc m is e,:'Le a dos en la descripciOn de las seaies 
..n tci .ic'res, asI c:::m::, alciunas frases, han s.ido sacados de las reccmefldadj!-- .. V-24. i-cla recomendacjjn es del CCITT y coincide 
en muchl:s aspec tos con a norma RS 23:2-C. 

Caracteristicas eléctricas de las seales 

RS 23:: - define las s1qu:i.Enes caracter s t i cas 
2 1 el C t J. L a 

- A un 'cnL.' ióqj. ci: ce la asictnar -.5 V. 
- A uri Cero 1i91Cc te le asiqnar ±15 V. 

Estas s ri vlidas dentrc de un rang:i de ±3V. a 

Caracteristicas mecánicas de los conectores 

Sr cJesi na comc,  cc 2ct:ir propio de esta n':'rma al DB 25, pero 
en la actua idad es fre:uente encontrar ccinecti:ires DE 9 cumpliendc 
las eiigenicia, de 6sta. 



CAPITULO V. - SOFTWARE IMPLEMENTADO 

SUBRRUTINAS DEL PROGRAMA MONITOR DEL SDK-85 

La s iguiente es la 'ni ca su[::r ut I na del pr':'c.irama mon:i. t':'r que 
uc ha utilirad':' para la ci abc'ración del s':'ftware presente en 
1 9D': -85 

02B7 Hex. Esta di rec c:i''ri c:c.'rrespc'nde a una subruti na usad& 
para et.; c I bi r dat':'s E.oi:re 1 ':'s ci Isp lay, ent recancI':i ade cuadamente la 
i nf'::'rma c I on de qt...é camp': se quiere es cr1 hi r ( reciist rc' A ), 1 55: 
qulere c: no pu.ritc decimal ( reqist r'::' E) y W 5bi. ca dOn de la data a 
esc:ribi_r (rccjistr':' HL). 

En ci recIstr':' A se debe I nfc'rrnar qué camp':' se desca 
escribj..r -carnpi:i de data c camp':' de direcciOn; si este tiene valor 
cero, nntc'nces se está se].ec ci':'nand':' ci camp':' de di recciOn y si 
éste tuviera valor un': se estaria selecci':'nando ci carnpi: de data. 

En ci reciistr':' D se mica ci usc' del punt':' decimal; si ést-e 
es cero , el punt:' decimal no cu usadc' y si es un': ci punt': decimal 
e::. act1vacI':' 

Fri ci rcciistr'::' pareadc' HL se dehe entreqar la direc dOn d':'nde 
estO. ub.L cada I a data a usar pc'r esta subr utJ. na . Si se ha 
us 1cc c Li:'r;acft: ci campc' de data I a subr ut ma tomard sO i': ic's dc's 
pr imerc:'s byte . ..ui , pc'r ci cc'nt raric', se ha selec cic'nadc' ci campc' 
de I ccc: c: IOn as ±:,-,marr 1 ':'s cuatro pr i(iie fcc, bytes de data a c':'ntai 
dc Ent, direc ci'n. 

FUNCIONES DEL CP/M UTILIZADAS 

Las siciulentec; son las funci'::'ncc utilivadas en la elah':'rac:16n 
del a':: ? tarc: para ci c':'mputacJc'r ADVANTA6E 

FunciOn N'l Leer un carácter desde el teclado 

Euta funciOn lee un carécter desde ci tecladc' y 1':' almacena 

en ci acumuiad':'r. Si no se prcsic'na tecia al guna, la ejecuciOn del 

pr'::'cirama qcteca detenida. 

El fc'rmat':' es ci siquiente: 

- Carciar e]. rec:jistr'::' C con 01 Hex. 
- L lamar la uubr ut I na 05 Hex 
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Funcion N1 9 Imprimir caracteres en pantaila 

Esta función f'te la trs i_itt 1 izada, puest- ':' que en la meju:'r 
f':'rina de cc'muni carse con el usuario.. 

A esta funciOn hay que enl;regarle en ci recistr'D pareadc' DE 
Ia direcciOn de la cadena de caracteres a irnprimir. Dicha cadena 
debe ser terruinada p:r un signc' '$' ci su equivalente ASCI I (24 

El f':rmatc' es ci siguiente.,  

Carcar ci rcqistrc' C con 2 
Carqar ci reqistrc' pareac:Ic: DE con la direc ci''n de la 

c:a.dena. 
L. 1ar J.,: subr utina 5 -Ti::': 

FunciOn N'OF Abrir archivo de disco 

Esta func.iOn permite abrir un archivo e:':isterite en ci disco. 

Sc debe entru•:qar en rec:.L': tro DE la direcci.On dcl FOE: y 
prey ii::' -a su 11 mac: a e.; ne cesar ic es cr I bi r en el FOE ci nc'rnbre dci 
archivo a. abrir. 

Si. el archivo a abrir no exi.stc iafunciOn responder& con 
FE Hex en ci acumuladc'r y si ést e cxastca, devol vera en el 
acumulacL:'r Ia ub:uca.c.x6n de ue:.:;tu en el DMA (0, 1,2 a 3). 

El forrna.:' a:-a ci u3içiLieflte 

- Car ciar ci •reciistr':' C con OF Hex 
ca.rcar ci recjistrc parc-ad': DE con Ia. direc ci''n dcl FOB. 

-. L lamar la subrutina 05 Hex 

FunciOn N'lO Cerrar archivo de disco 

Esta funci6n permite cerr-ar un archivo de dis co previamente 

a b Icr t a 

Be debe entreqar en el reqistri: paeadc DE la direcciOn dci 
FOB y previ: a su 1. iarnada se debe escr:LLI r en ci FOE' ci nc'rnbre dcl. 
archivo a cerrar .  

Si ej ar chivo a cer rar no er: enc':'nt rad':, la fun ci On 

respondeM con FE Hex en ci acurnulad':'r y si existe,devol verA en ci 

acurn'_ilad:r ci n'imero de entracia a). DMA <0, i2 o 3). 
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El f':'rrnato as ci siqui.ente 

- Carqar ci reQistr':' C con 10 Hex. 
Cargar ci reqistro pareacic' DE con la direc dOn del FCE. 

- Llarnar la subrutina 05 HEX. 

Función N'll Buscar por primera vez 

Ecte funciOn permite leer ci directorio del disc':' por primera 
VEZ. 

Pueden efec:tuarse dos tipos de btsquedas Una del direct':'rio 
an forma complete; pare estc' debe ilenarce an ci FCB ci espacic' 
correspondiente al nc'mbre primari':' y secunderic' con SF Hex. que 
corresponde a un s.i.qn':' com':'d in (?) El ':itrc' tip':' de b'squeda 
corresponde a la bsquede de un ar chivo an parti cular c' qrupc'c de 
ar chivos. Pare est':' cc debe c':'lc'car ci ni:'mbre del archiv':' a buscar 
i: an ci caso de qrup':'s, cc debe ilenar con comodines las partes 

c':'munes de 1':'s ar chivos -t':'d':' esto an ci FCB, por supuestc. 

Sc debe entrenar en ci reqistri:' DE la direcciOn del FCB. Si 
no cc enc':'nt red':' ci ar chiv':', la funciOn davolverb FF Hex. an el 
ecurnulador y SI CS encontrad':', dev':'lver. an ci acumulad':'r la 
ubiceci''n an ci DMA (0, 1,2 ':' 

El fc'rmato as El ic)I.1iCflte 

Carcjar ci rccjict:r:.. C con 11 Hex.  
- Carcer el reciictrc' pareadc DE con ic direc ci''n de:[ FCB. 

I amar 1 a subr utina 05 Hex 

FunciOn N' 12 Sec4uir buscandc' 

Ecta fr:.rci cc e.)ec:uta a con t.i rucc le atericr jJG.Y'C 

Seguir bus candc an cl. dire c tar ic Icc cOd I nc's dc respuesta cc 

mantieneri iclual ,except.':' el. EF Hex cuc cc asumc:' corn':' que no exi.cte 

El ar chivo que cc bus caha. 

El format':' cc El sic,'uinte: 

Carier ci registr':' C con 12 Hex. 
- Llamer la subrutina 05 Hex. 

FunciOn N1 14 Leer secuencialmente 

Esta funci''n permite leer secuencialmente un archivo de 
disc':', siempre que cc haya activado previemente; l.a data ieIda as 

ci:'piada sobre el DMA. Si la funciOn resp':'ndc con 00 Hex an el 
acumuladc'r, estc indica que no e:vi-ste mac data por leer. 

C) 
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El forrn.st': es ci sjLLjerit:i 

- Cargar ci recistr':' C con 14 Hex.  
-- Cargar ci reciistro pareadc DE con la direcci6n del FCD 

Lickmer la subrutina 05 Hex 

Función N1 15 Escri.bir secuencialmente 

Esta funciOn permite escrib.ir  secuenciaimente un archive' de 
dis c o, siempre que se haya activado previamente; la data es 
cop.i.ada desde ci DMA al disco. Si. is f'..tnción respc'nde con 00 Hex 
en ci acumulad':'r, esto indica que la escritura se realizó sin 
:robirnasys i este valor es distinto de cero, quicre decir que 
probablernonte existan prm:biemas en is escritura. 

El f':.'imi:-:::' c:; ci siciuiente 

- Cargar ci r ociistr':' C con 15 Hex. 
Cargar ci registrc' pareado DE ccii is direcciOn dci FCEI. 
Liarnar is subrutina 05 Hex. 

FunciOn N'16 Crear un archivo en ci disco 

Es.ta func16r perrnite crear un archive' en ci disco y es 
equLvalcnte a Is cc abrir un 5rchlvO en Ci sentd':' de de.jar 
activaco el ai-chiv':' pars iectira ci escritura. 

Le func:i'i responderf con FE Hex si no hay espacic' sufi ciente 
pars un nuevc' archive' en el disco y con 0, 1,2 c' 3 si 15 riperaci6n 
f uc normal .  

El formato es el s.lqulente: 

-. Cargar e]. reqistri: C con 16 Hex. 
Cargar el reci.str: pareadi: DE con Is direcci6n dci FEB.. 

- L lamar is subrutina 05 Ilex 
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PRESENTA MENAJE PPESEHTA tENSAJE 

D TrANSMISION BE BECEPCION 

SOFTWARE PARA EL COMPUTADOR ADVANTAGE 

E: s.c4uente us un cscuumu du bicques del software 

implementdc' para ci rum t adcr DVANTAGE Este esquema cc tratO 

du cimp1ificar al má>im':' para su cic'oai c:mprunsión ci alcuicn 

mac i.riTcirmación sobi2 l, puecu remiti-rse al apéndi.ce P 



PRESENTA MENU PJICIPAL 

AUEBIGUAB QUE HACEB 
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PRESENTA MENU PRESENTA MENU 
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FRESENTA MENU 

DE TRMS1ISION DE RECEPCION 
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DEL ARCHIIJO A DEL ARCHIVO DONDE Y LO DEJI 
AUERIGUA EL AUERIGIJA A DONDI 

TRANSHITIR SE ALMACENARA EN MEMORIA 
DRIVE ACTUAL SE QUIERE SALIR 

I - 

CARGA EL AECHIVO 

A MEMORIA 

ii 

INICIALIZA USART 

TRANSMITE EL 

ARCHIVO DESDE 

MEMORIA 

DESPLIEGA EL AVERIGUA SI 

INICIALIZA USART DIRECTORIO EN F REALNENTE SE 
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FROGRAMA 

11 11 11 
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CAPITULD VL-- APLICACIDNES 

EJEMPLO PRACTICO 

En ete capitul':' se tratarA de detailar tod':'s los pasi:'s 
necesari.c's para la corifec ciOn de un pr':'cirama a partir de una idea 
de api.icaci6r1 çra ci Idt SD(-BC. 

Planteern':'n':'s e:i siguiente prc't:'icrna 

Be desea incjresar una palabra de B bits (puerta 22 del SDK- 
B) ; E• I ci:rnpiement:i c:e ésta se c:Iebe liacer rotar visual izánd':'lo en 
Ia puerta 21 de SDK-85, primero a la derecha (un gin: c':'mpleto) y 
1 uec:' a Ia .izqu.ercla C: ctrc' giro c':mpleto) , al cab:' de éste, 
reinicializar ci cici':' nuevamcntc 

Para resci ver est;e prctblcrna, pc'dr james secjuir l':'s sicjuientes 

1 ' -. Ha c ic.nd': usc' de '..'.n pr': cesadcr de tc'x ti: dispi:'ni b 1 e en el 

cc'nputad':r Ar)YANTAO-E ( per e.jernpi c wordstar ), se debe ha cer El 
pr:'raiia luc nte quiz raa 1 ice Ic' antrer ic'rmentcz p1 anteadc , est'::' e:, 
utili:andc' Icis nem''n:icc':; del 808E. 

E. I si cL:1EIit;eprograma piicde ci..imp 1 11 con ic anteriormEnW 

p :. p e:: L: 

LxI BF,2002 
HVI A,oi. y DEFINE LAS PUERTAS 21 22 

OUT 20 
TNRA IN 22 ; INGRESA UNA PALADRA DEL EXTERIOR 

CMA ;COMPLEMENTA LA PALAECRA 
MVI C, B ; CARGA EL. CONTADOR DE ROTACION 
OUT 21 ;SACA EL DATO A LA PUERTA 

ALLA CALL TINE DA TIEPO PAPA VISUALIZAR 
RRC ; ROTA A LA DERECHA 

DCR C ; DEC REMENTA CONTADOR 
OUT 21 
JNZ ALLA VERIFICA EL TERMINO DE LA 

MVI 0,8 ;ROTACION A LA DERECHA 

OTRA: CALL TIME 
RLC ;ROTA A LA IZQLJIERDA 

DCR C 
OUT 21 
JNZ OTRA ;VERIFICA EL TERMINO DE LA 

;ROTACION A LA IZOLlIERDA 
JMP INTRA ;REINICIA EL CICLO 
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Subrut.i na de tiernpc:. 

TIME: PUSH P8W ;SALVAR EL ACUMULADOR 
LXI D,OFFF ;DETERMiNA EL TIEMPO 
CALL 02B7 ;GENERA EL LOOP 
POP P8W RECUPERAR ACUMULADOR 
RET ;RETORNO AL PIROGRAMA 

L!r: ver que se está eecuro de que ci prc'grama func iona, 
ontonCES SE debe sal var con e:; Lertsi ó ñ ASM 

2' Be debe doilvErtir este ar ciivc' fuente en Un pr':'qrama con 
extens5n 5DM ci procrama ejecutahie per medici de un cnsambladc'r 
c:mc pi:r E.JecJIc L80 ASM_ 

31 .- Se debe ejecutar ci proqrarna de ccmunicación MTRABA.COM  
en ci mcn' principal de éste; aparecerán S upcii:'ries: 

1 Transmisi.''n 
2 Recepc:i'in 
3 DirectcrLo 
4 Cambio de Driver 
5 Reti:irnci al CP/M 

Sc debe e1ecir la opciOn N' 1 ; a ci:'ntnuación aparecerA ci 
:;in.Aiente mensaje: 

ii - -. I I.. - - ç' rs C? 
I ctF ITii'..lJII IIc.L1 EL 

Los pr:ucjramas a 
mernoria dispcinibie en este A000, BFFF. 

I ncirese el nombre dcl prccirarna U  

Sc Jcba tener cuidado en verifi car el drive sciec cii:inadci en 
e;e memento per el pri:qrama para que cc'.incida con 61 dci ar chive a 
t:ns'ferir; Si eat: no es asi , se puede usar la opción N' 4. 

4' - A ccntirivación cc debe: inciresar cl nombre dcl archivo a 
t.ranc;m.itir .  

8' - Sc debe preparar ci SD<-85 pare recibir la información: 

A. -  Carciar Ci registre pareado HL con IC dirección de 
mcimdiria dc'nde se ye a dejar la infi:irmacin. 

B. Carqar ci reciistrc A con FF 

C. -  Enpezar la e.jecuciOn descie la dir cc don 8000 Hex ; en 
aste memento aparecerá en ci display RECF.P 

61  - Lina ye: incirecado el nombre dcl archivo a transmitir 
aparecerA ci si uientc mens&je: 

fin 
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"si ci prc'crama a transrn.itir fue ensambiad':' pc'r mcdi':' 
dcl L80 MBO. SOlo en este cas':' presione RETURN;si 
n':, presi':'na culquier tec1a 

Sc debe realizar exactamene 1':' que Sc pide en base al 
ensambi adc'r que Sc usO 

71 - Una vez finslizadc' ci traspasci de infc'rmsciOn en ci 
display dcl SDK-35 aparecerá " 80-0 

B' Ahor a p':'demc'u ejecutar is rutins a partir de is 
direc ciOn de is cusi se ce.rciO ci prc'rarna; por supuestc', antes de 
cut: se debe dc:finir Is palabra a r':'tar an is puerta de entraLL? 
dcl SDK'-05. 

Dc is f':'rrna que hemos vlsi;':', se maneja ci s:ftware; cads pas':' 
se deta.110 y adems pide ratificar is opciOn. 

IDEAS PARA IMPLEMENTAR 

Cr c': que dentr':' de las cc'sas intcrosantes qua se pua'den 
realizar usando el harduara privi1eciado dcl SD!<-85 
prcti:t:pw de c:':ntr ci de process, ccmci p:.:r Ejempic' :..isand,:: El 52 v!: 

mc't'.:r d.is:'nib12 realizar taresu iravi iiente de -finidas y a 15 vez 

ci conU rc' 3. cc'mpl etc dcl mc'tcr .  

Es U:: Ic: piantec per qis fue uris cia las c:'sas qua me habr is 
qustad':' realizar persi:nalmente y perque, adems, is encuentrc' muy 
imp:rtante pars is poster i!:r vida labors 1 
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CAF'ITULO VII.- CONCLUSIONES 

AUTOCRITICA 

Enc':'ntré ms adecuadc' llamar a este capitul':' autocritica an 
I ciiay-  de ccinc 1 usiones, puesti:i que aquI quieri:' hacer mención a 
varic': puntc's que consider: impc'rtantes dentro dcl desar roll':' de 
!a in (3 mo r j. a. 

En un princ:i.pi':i crc':' qua no habia tc'madi:' vealnierite el peso a 
ic que siqnif I caba impiementar i: tratar de imp lementar un 
PROTOTIPO DE UN KIT PAPA DESARROLLO y, conic' lo mencic'n 
antera.':'rmente ic llec]ué a cc'nsiderar un ti tulo pretcncios':', pero a 
esta al tura dci trabaji:' crc-:':' que no ic as tantci. 

En cuantc' al HARDWARE crc':' que Sc imp1ement6 ic necesari':' 
para un buen funcicnamicnto y rcfera:'ita a,i SOFTWARE me huhicra 
uL.i;ac:':' 1':'rar a 1 qunas cc'sas mac, conic pc'r e.emp I c haber 
i;upl amcntadc' el p':'cirama para qua c;:..:'rri. rc:'. an cu.a 1 qi.iier equl p': 

cctc' cc, usand':' ccmp latarnante 1 as funcionew dc: OP/ri y, cc rn.±s, 
tabor iipIc,c:ntad'::i este SOFTWARE an un acuipc' DOS y :.:i.jai/i. qua Ltc 
"ubiera sidc' un PC cc'mpatihic 

E:ueno, ac:Iemc de estas iriquietudes pers':'na iBS me ciustar Ia an 

lo :crs':'nai , qLte de a]. q'_na forma estci cc 1':'craa 

Eaperci que este trabajo sirva, ya que an cuantc' a ml persona 
ma "ia ayudadci a desarrc'I larme prr'fcsi..c'nalrnente. 
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APENDICE A 

PROGRAMA FUENTE DEL KIT SDK-85 

;NECESITA EL A Y HL (DE) 
ORG 80001-1 ;A-FF--RX-HL=DIREC INICIAL A GUARDAR DATOS 
PuSH FEW ;AOO-TX-HL=DIREC INICIAL DE=DIREC FINAL 
MVI A,BOH DE DATOS 
OUT BiH 
OUT B1H ; RESET POP SOFTWARE Y PALABRAS DE MODO 
MVI A, 40H Y COMANDO 
OUT 81H 
MVI A,00EH /16-8 BIT-SIN PARIDAD-2 STOP BIT 
OUT B1H 
MVI A,17H ;TX-DTRO-RX-RESET FLAGS 
OUT B1H 
IN BOH ; LECTURA FALSA 
FOP PEW 
CP1 ocH ;REVISA SI EL DATO DEL ACUMULADOR 
JZ TXA ; ES PAPA TX 0 RX 
CFI OFFEl 
32 RXA 
RET 1H ;SI EL BYTE ND ES IDENTIFICADO TERMINA 

TXA: CALL ROTX 
TX: IN B1H 

ANI OiH ;REVISA SI EL TRANSMISOR ESTA DESOCUPADO 
1 TX 
MDV A, M 
OUT 80H 
INX H 
MDV A,L ;DETERMINA SI LLEGD AL TERMINO DE LO 
CMP E ;QUE HAY DUE TRANSMITIR 
JNZ TX 
MDV A,H 
crip D 
JNZ TX 

TTT: IN 81H 
ANI O1H 
JNZ TTT 
MDV A,M ;ENVIA EL ULTIMO DATO 

OUT 80 
MVI B, IDE-I 



TXF:; ENI B1H 
ANI O1H 
JZ TXF 
MVI A,OFFH 
OUT 8CR 
D C R B 
JNZ TXF 
RST 1H 

;ENVIA 15 BYTE PARA DETECTAR EL 
;TERMINO DE LA TX 

RXA: CALL RORX 
R X; ri V I n , 001 

CALL VER 
IN 801••I 
CALL DESAC 
CPI OFFH 
32 CONTA 
MDV MA 
INX H 
CALL ACTIV 
iMP RX 

CONTA; INR B 
CALL ACTIV 
CALL VER 
IN BOH 
CALL DESAC 
CFI OFFH 
17 Al 

tL.L.t 
I 

PUSI'l P9W 
MYI A, OFFH 

OTRA: MDV M,/ 
INX H 
OCR B 
3HZ OTRA 
FOP PHW 
MDV N, A 
INX H 
CALL ACTIV 
JMP RX 

ALLA; MDV AB 
SF1 OEH 
3HZ CDNT4\ 
CALL ACTIV 
RST :LH 
NO P 
NO P 
N OP 
N OP 
NO P 

;CONTADOR DE BYTE DE TERMINO 
;REVISA SI LLESO UN NUEVO DATO 

INGRESO DATO 
;DESACTIVA EL OTRO TX 
;COMPARA CON BYTE DE TERMINO 
;VA A REALIZAR CUENTA 
;INGRESA EL DATO A MEMORIA 

INCREMENTA EL PUNTERO 
;ACTIVA EL OTRO TX 

INCREMENTA EL CONTADOR DE BYTE DE TERMINO 
;ACTIVA EL OTRO TX 
;VERIFICA SI LLEOD UN NUEVO DATO 
;INGRESA EL PROXIMO DATO 
;DEEACTiVA EL OTRO TX 
VERIFICA SI ES UN BYTE DE TERMINO 

;SI NO -INGRESA A LA MEMORIA LOS BYTES 
;FF DETECTADOS Y EL ULTIMO LEIDO POR 
;EL CUAL SE DEDUJO DUE NO CORRESPONDIA 
;A LA SECUENCIA DE TERMINO 

;ACTIVA EL OTRO TX 

;VERIFICA SI YA HAN LLESADO TODDS LOS 
;BYTE CORRESPONDIENTES AL TERMINO DE 
;LA DATA 



DESAC: PUSH P5W 
MVI A,05H 
OUT B1H ;DESACTIVA EL TX DEL OTRO.EQUIPO 
POP P9W 
RET 

ACTIV: PUSH P9W 
MVI A,07H 
OUT 81H ;ACTIVA EL TX DEL OTRO EQUIPO 
POP P9W 
RET 

VER: IN 81H 
ANI 02H ;REVISA SI LLEGO UN NUEVO DATO 
JZ VER 
RET 

ROTX: PUSH P9W 
PUSH B 
PUSH D 
PUSH H 
MVI A,O1H 
MVI B, OH 
LXI H,DATA 
CALL 02B7H ;IMPRINIE MENSAJE DE TRANSMISION 
MVI A, OH 
MVI B,(-,-[ 
LXI H,ADTX 
CALL 02B7H 
POP H 
POP B 
POP B 
POP P9W 
RET 

RORX: PUSH P9W 
PUSH B 
PUSHD 
PUSH H 
MVI A,O1H 
MVI J3,OH 
LXI H,DATA 
CALL 02B7H ;IMPRIME MENSAJE DE RECEPCION 



MVI A, OH 
MVI r, c:)H 
LXI H,ADRX 
CALL 02B7H 
POP H 
POP D 
POP B 
POP P9W 
E -r 

DATA: I) B 5 H, 1 5 H, 1 SF—I, 1 5H, 1 5 H 

ADTX : DB 07F—, 54H, SOIl, OAH, 1 SH 

ADRX DB SC)F•I , OEH , OCH , OEH, 15H 

E I\I D 



PROGRAMA FUENTE DEL COMPUTADOR ADVANTAGE 

FARTE: LXI SP,00000H ;HAY DUE MOVER LA PILA DUE ORIGINALMENTE SE 
MENUF: MVI C,9H ;ENCUENTRA SODRE EL DMA 

LXI D,ROTUL ;PRESENTA ROTULO 
CALL EH 
CALL CADRE ;VERIFICA EL DRIVE A USAR V ALMACENA EL DATO 
MVI C,H ;EN MEMORIA 
LXI D,TEXME ;PRESENTA MENU PRINCIPAL 
CALL 5H 
CALL LEER ;AVERIGUA DUE TECLA FUE PRESIONADA 
CPI 31H 
32 TRANS 
SF1 321-4 ;AVERIGUA DUE. HACER 
JZ RECEP 
CPIr'01- -1'•' 

S.JS.j 

32 DIREC 
CPI 34H 
32 CAMDR 
CPI 35H 
32 FII\IN 
JMP MENUP 

TRANS: MVI  
LXI ROTUL ; PRESENTA ROTULO 
CALL SH 
MV I C, H 
LXI D,TEXTX ;PRESENTA MENU 
CALL 5H 
CALL CADRE ;VERIFICA EL DRIVE A USAR V LO ALMACENA EN 
MVI C,9H ;MEMORIA 
LXI D,DRIVE ;PRESENTA DRIVE A USAR 
CALL SH 
CALL NOMERE ;PERMITE INGRESAR DESDE TECLADO EL NOMBRE DEL 
CPI OOH ARCHIVO A USAR V LO DEJA EN EL FCB 
JNZ PEPTO ;DETECTA SI SE AFRETO RETURN EN VEZ DEL NOM- 
MVI C,OFH ;BRE V PERMITE EL RETORNO AL MENU PRINCIPAL 
LXI D,005CH ;AI3RE EL ARCHIVO INDICADO FOR EL USUARID 
CALL 51-1 ; PAPA LECTURA 
CPI OFFH ;VERIFICA s:i EXISTE EL ARCHIVO SI ND PUBLI- 
32 MNEFIN ; CA MENSAJE 
LXI H, 2000H ; INICIAL [ ZA EL PLJNTERO DE BUFFER DE MEMORIA 

TLEER: MVI C, 14H 
LXI 0,005CH ;LEE SECUENCIALMENTE DESDE DISCO Y LO DEJA 

EN EL DMA 
PUSH H ;SALVA EL PUNTERD FUESTO DUE LA SUBRRUTINA 
CALL SH LO PUEDE ALTERAR 
POP H 



INR A 
DCR A 
JNZ TTERMI 
CALL SACAR 
JMF TLEER 

;FORMA DE ALTERAR EL FLAG DE CERO 

;NUEVE EL DMA AL BUFFER DE MEMORIA 

TTERMI: 

TX:  

TTT 

TXF 

MVI 1OH 
L X I o c SCH 
PUSH H 
CALL SH 
MVI A, 80H 
OUT 51H 
OUT 51H 
MVI A, 40ff 
OUT 5LH 
MVI A ?  OCEH 
OUT S1H 
MVI A, 17H 
OUT 51H 
IN 50Ff 
POP H 
MDV L), H 
NOV L. 
LX I -f, UO0L 

CALL DEC15  

IN S1H 
(\fJ. 1f.j 
JZ TX 
MDV A,M 
OUT ZOH 
T ' IV 

I' 

MDV A,L 
CMP E 
JNZ TX 
Mot) A, H 
CMF B 
JNZ TX 
IN 51H 
ANI 01H 
JNZ TTT 
MDV A,M 
OUT SOH 
MVI 13, 101-I 
IN S1H 
ANI O1H 
JZ TXF 
MVI A,OFFH 

;CIERRA EL ARCHIVO 
;SE SALVA EL PUNTERO DEL BUFFER EL CUAL CON- 
;TIENE LA ULTIMA POSICION OCLJPADA 

RESET POR SOFTWARE Y PALABRAS DE MODO 
;Y COMANDO 

;/16-8 BIT-SIN PARIDAD-2 STOP BIT 

;TX -DTR0-RX-REsET FLAGS 

LECTLJRA FALSA DESEABLE PARA ND COMETER 
ER RD RES 

;SE MUEVE EL CONTEN:IDO DE HL A DE 

;SE REINICIALIZA EL PUNTERO DEL BUFFER 

;AVERIGUA EL ORIGEN DEL PROGRAMA A TRAN-
MITIR PARA ADECUAR EL PUNTERO DEL BUFFER 

REV ISA SI EL TRANSMISOR ESTA DESOCUPADO 

;DETERMINA S:[ LLEGD AL TERMINO DE LO 
QUE HAY DUE TRANSMITIR 

;ENVIA EL ULTIMO DATO 



OUT SOH 
DCR 13 ;ENVIA 15 13YTE PARA I)ETECTAR EL 
JNZ TXF ;TERMINO DE LA TX 
JMP MENUP 

MNEFIN: PUSH P8W 
PUSH 13 
PUSH D 
PL.ISH H 
MVI C,9H 
LXI D,TEXMNE 
CALL 5H 
MVI c,:i•-i 
I... T .J. LXI fl rT"AIJ 

Li , A ri v 

CALL EH 
CALL LEER 
POP H 
POP D 
POP 13 
POP P8W 
JMP ME.NUP 

PRESENTA MENSAJE DE ARCH IVO NO EXISTENTE 

;DA TIEMPO PARA LEER MENSAJE 

RECEP MVI C, 9H 
LXI D,ROTUL 
CALL  

MI T fl 
IIV .1. 

LXI D, TRECE:F3  
CALL SH 
CALL CADRE 
MVI C,9H 
LXI D,DR:[VE 
CALL ZH 
CALL NOME.RE  
SF1 OOH 
1I.I7 D!)'1 

L X I H,2000H 

MVI A,80H 
OUT 81H 
OUT 5LH 
MVI A,40H 
OUT 51H 
MVI A, OCEH 
OUT S1H 
MVI A, 17H 
OUT 51H 
IN 50H 

;PRESENTA ROTULO 

PRESENTA MENU 

;AVERIGUA EL DRIVE 

;IMPRIME EL DR:[VE 

IN6RESA EL NOMBRE DEL ARCHIVO 
;A GUARDAR LA DATA TRANSFERIDA 

INICIALIZA EL.. PLJNTERO 

;DE DATOS 

;RESET POP SOFTWARE Y PALABRAS DE MODO 
;Y COMANDO 

/16-8 BIT-SIN PARIDAD-2 STOP BIT 

TX-DTR=O-RX-RESET FLAGS 

;LECTURA FALSA 



RX MVI B, 0011 ; CONTADOR DE BYTE DE TERMINO 
CALL VER REV fSA SI t.. LEGS UN NUEVO DATO 
IN 50H ; INGRESO DATO 
CALL DESAC ;DESACTIVA EL OTRO TX 
DPI OFFH ;COMPARA CON BYTE DE TERMINO 
JZ CONTA ;VA A REALIZAR CUENTA 
MDV M,A ; INGRESA EL DATO A MEMORIA 
INX H ;INCREMENTA EL PUNTERO 
CALL cCTIV ACTIVA EL OTRO TX 
JMP RX 

CONTA: INR B ; INCREMENTA EL CONTADOR DE BYTE DE TERMINO 
CALL ACTIV ;ACTIVA EL OTRO TX 
CALL VER ;VERIFICA SI LLEGD UN NUEVO DATO 
IN SOH ;INGRESA EL PROXIMO DATO 
CALL. DESAC ;DESACTIVA EL OTRO TX 
CPI OFFH ;VERIFICA SI ES UN BYTE DE TERMINO 
JZ RSALLA 
PUSH P8W 
MVI A, OFFH ;SI NO —:[NGRESA A LA MEMORIA LOS BYTES 

RSDTRA: MDV M,A ;FF DETECTADOS Y EL LJLTIMO LEIDO FOR 
INX IT ;EL CUAL SE DEDUJO DUE NO CORRESFONDIA 
OCR B ;A LA SECUENCIA DE TERMINO 
JNZ RSDTRA 
POP P8W 
MDV M,A 
INX H 
CALL ACTIV ;ACTIVA EL OTRO -rx 
JMF RX 

RSALLA MDV A B ;VERIFICA  SI YA HAN LLEGADO TODOS LOS 
CR1 OEI1 ; BYTE CORRESPOND IENTES AL TERMINO DE 
3HZ CONTA LA DATA 
CALL ACTIV 
INX H 
LXI D,RDIREC ;GTJARDA EL PUNTERO EN MEMORIA 
MDV A, L 
STAX B 
INX D 
MD'v' A, 
STAX B 

RCONUE: MVI C, EI'l 
LXI D, OOGCH ; CREA UN NUEVO AFCL•1:[ VO 
CALL 5H 
CF I OFFH 
JZ RMENSA 
LXI H, 2000H ; REINICIAL I ZA EL PUNTERO 

ROTRA LXI D,00BC'H 
CALL LIMPIE 
MVI B, 80H 

RALLA MDV A,M 
STAX B 
INX D ;TRANSFIERE UN BLODUE AL DMA 



I N X H 
CALL RCOMPA 
CPI C)OH 
JNZ RNASA 
JMP RALFIN 

RMASA: DCR 11 
JNZ RALLA 
CALL RESCRI ;ESCRIBE UN BLDQUE EN EL DISCO 
CR1 O1H 
JZ RCONU 
CR1 05H 
JZ RN1MME 
JMP ROTRA 

RAL..FIN CALL RESCRI ;ESCRIBE UN BLOQUE EN EL DISCO 
CPI O1H 
JZ RCONU 

RMMME: MVI C, 1OH 
LXI I),005CH ;CIERRA EL ARCHIVO 
CALL 5H 
JMP MENUP 

RMENSA: MVI C, 9K 
LXI D,RNOESP 
CALL SH ;IMPRIME MENSAJE QUE NO HAY ESPACIO 
CALL LEER ;EN EL DISCO 
CR1 QDH 
JZ RCONUE 

PERTO JMP MENUP 

RCONU: MVI C, iON 
LXI I), OOSCH ; CIERRA EL ARCHIVO 
CALL ZH 
JMP RCONUE 

DIREC: MVI B4OBH 
LXI o, ()OSDH 
MVI A,3FH 

ALLA: STAX D ;ESCRIBE LOS COMODINES EN EL FCE' 
IV TI 

.L '4f 

DCR B 
JNZ ALLA 
CALL CADRE ;AVERIGUA EL DRIVE 
MVI C,11H 
LXI D,SCH ;LEE FOR PR:CMERA VEZ 

CALL EH 
CPI c)FFH ;VE SI NO HAY ARCHIVOS 
JZ UNFIN 



LXI B,ALFIN 
MVI E, 04H 
CALL IMPRI ;LEE DEL FCFJ V LO DEJA EN MEMORIA 

OTRA: PUSH B 
PUSH D 
PUSH H 
MVI C, 121-1 
LXI D,005CH ;SIGUE LEVENDO 
CALL H 
POP 
POP D 
POP B 
OPI OFFH ;DETECTA EL TERMINO 
JZ FIN 
CALL IMPRI LEE DEL FCB V LO DEJA EN MEMORIA 
JMP OTRA 

UNFIN: MVI C,9H 
LXI D,NDFIL 
CALL 5H ;MENSAJE DE ND EXISTENCIA DE ARCHIVOS 
JMP TFIN 

FIN: MVI A, 24!! 
STAX B 
lvi C,H 
LXI D,TEXPOR ;IMPRIME 'A:'Y DIRECTORIC) 
CALL SH 
MVI C,JH 
LXI D,ALFIN ;CARGA PUNTERO DE DIRECTORID 
CALL SH 

IF I N: MV I c:, ' -1 
LXI D,TEXAVT 
CALL SH ; IMPF?.INE A: 
CALL LEER 
JMF MENUP 

CAMDR: MVI C,9?-! 
LXI D,RO!UL ;PRESEI'4TA ROTLILO 
CALL SH 
MVI C,9H 
LXI D,TEXCAD ;PRESENTA MENU  

CALLSH 
MVI C,9H 
LXI D,DRIVE ;AVERISUA EL I)RIVE 
CALL SH 
IVI C,9H 
LXI D,TEXCAS ;AVERIDUA SI SE DESEA CAMBIAR 
CALL SH 



CALL LEER 
CPI 53H 
JZ CAMSY 
JMP MENUP 

CAMSY: LXI H,DRIVEE 
MDV A,M 
CPI O1H 
3Z CANS'? 
CPI c)t:)H 
JZ CANS'? 
DCR A 
MDV M,A 
JMP CANS 

CANSY: INR A 
MDV M,A 

CANS: JMP MENUP 

;CARGA EL DRIVE 

;CAMBIA EL DRIVE 

FINN: MVI C,3H 
LXI D,ROTUL 
CALL 3H 
MVI C,9H 
LXI D,TEXFIN 
CALL 5H 
CALL LEER 
CPI 41H 
JZ GFIN 
CPI 42H 
JZ FEST 
JMP MENUP 

GFIN: JMP OOH 
FGST: RST 7  

;PRESENTA ROTULO 

;PRESENTA MENU 

;AVERIGUA DUE HAGER 



IEMORIA RESERVADA PARA VALORES V TEXTO 

DRIVE: Di) 41H, 3EH, 20H, 24H 

DR I YE E: D I) 01 H, 0 OH 

I3o Pr. Di) 2.0F• , OSH, 241-I 

NOF :1 L : 013 ODH , OAH , OAH , O)H , 
Di)' NO HAY ARCH IVOS EN EL DISCO' 
Di) 24H 

TEXPOR: Di) ODH, OAR, OAH, 41H, 3AH, 20H, 24H 

TEXAVT: DI) ODH, OAH, OAH 
Di) ' PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR ', 24H 

ROru L Di) •H , OAH , OAR, OAR, OAH , crl-1 , 091-I, c:) , 09H , 0311 
Di) I usri ' , ODH, :i31-I,031-•I,o31•1, 0911, osi•-I 
Di) ' SEDE REV BALDUINO DE BELS ICI4' , ODH, OAH, 09H, 09H, 09H, 09H, 09H 
Di) ' DEPARTAMENTO DE ELECTRON I CA' ODH, OAH, O9H, 09H, 09H, OSH, OSH 
Di) 7 TALCAHUAND' , 2111 

TE xr DI) ODH,O AH,OA n ,OAH,OAH ,OSH, IPROGRAMA PARA T RANsr1 181 N 
Di) 'DE DATOS ENTRE 
Dl) ' EL CON PUTADOR ADYANTACIE , OE'H , OAH , O9H 0-311 09H , 0511 

DI) 'V EL KIT SDl<-85' 
Dl) ODH, OA[l, OAR, OAI-1, 0911 
DE- 1 - T RANRM I S ION' , ODII , C:••I , cl•i , 

Di) 1 2- RECE:PCION' , 01)11, OAR, OAH, O-1 
Dl) 1 3- DIRECTORIO' , ODH, OAI-1, OAH, OSH 
Di) ' 4- CARl) ID DE DRIVE' ODH OAH , OAH, cyi•i 
Di) 1 5- RETORNO AL CF/N' , ODH, OAH, OAH, OAH, 09H, OSH, OSH 
DI) 'DUE DESEA HACER :1 ,241 1 

TEXTX : Di) ODH, OAH , OAH, OAH , OAH, OAH, OSH, OSH, OSH 
1)13 ' TRANSM I S I ON HAC IA EL SDK-85 ' , ODH , OAH , OAf-I, OAH , OSH 
Di) 'LOS PROC3RAMAS A TRANSMITIR DEDEN SEP PROGRAMS VA EN' 

DI: ' SAND L ADDS DE ' , ODH , OAH , 0311 

Di) 'MANERA DUE SEAN EJECUTADLES.EN EL SDK - 85 Y CON LAS' 

Dl) ' DIRECCIONES' , ODH, OAF-I, O3H 
Di) 'CORRESPONDIENTES A LA MEMORIA DISPQNIBLE EN ESTE ( A' 

Di) ' 000, EFFF ) ' , ODH , OAH , OAH, OAH , OH, OAR, 09H , 09H 
Di) 'J:NGRESE EL NOMDRE DEL PROGRAMA 1,24H 



TEXMNE: D13 ODH, OAH, OAH, 09H, OSH, ' ARCH IVO NO EX I STENTE EN EL DISCO' , 24H 

TEXCAD DB ODH , OAH , OAH , OAH , OAH , OAH , OAH , OAH , 091-I 
Dl) 'USTED SE ENCLJENTRA TRABAJANDO EN EL DRIVE 1 ,24H 

TEXCAS: DI) ODH, OAH, OAH, OAH, OAH, OAH, C)9H, cy)H 
Dl) 'SE. DESE:A CAMI)IAR (5) ci (N) , 24H 

TE X F IN: Dl) ODEI , 4H , OAH , OAH, )Al- OAH , c)AH , oH , OOH 
DI) ' EX ISTE 'rAMEIEN LA P0811)1 L. :[DAJ) BE RE:T0RNAR AL DDT SIEMPRE' 
Dl) DUE SE HAYA ' , ODH, OAH, O9H 
DI) ' GORRIDO ESTE PROSRAMA SOBRE EL DDT. ' , ODH, OAH, OAH, OAH, 09H 
Dl) '4) RETORNO AL CF/Il. ' , ODH, OAH, OAH, 09H 
Dl) ' B:) RE-CO RNO . AL DDT ' , ODH , OAH OAH, OAH , 03H , OSH 
Dl) 'DUE BESEt HAGER : ' ,24H 

RD I PEG : DI) OOH , OOH , c:0H 

rREcE P : BE) ODH, OAH, OAH , 0tH , OAH , 0*1, 091-I 
Dl) ' TRNEI9ION DESDE EL sI:)K-85' , ODII, OAH, O9H 
Dl) 'LOS PROGRAMAS REGIBIDOS PUEDEN SEP EJECUTADOS PERD' 
Dl) 1  CU i I;DOstrEl\rrE ' , OLH , OAH , 0 i 
DE: HAY DUE TENER PRESENTE DUE ESTAN B I RECC I ONADOS A PART I F' 
flE ' BE LA DI RECG :r -- , ODH:, OAt-I, 091-i 
DR ' ON AOO o HAETA BFFF ' , ODH , OAH , OAH , OAH, 09H 
Dl) ' I NSPESE EL NOME:RE DE:L ARCHI VO EN EL. CUAL SE ALMACENARA' 
Dl) ' LA INFORMA'-' , ODH, OAH, OSH, ' GION RECIBIDA DESDE EL SDK-85' 
Dl) 1  ..',74H 

RNOESP BE ODI-i , 0tH, oAt-I, C:) 
Dl) 'NO HAY ESPAC rD EN EL. 1) :i: oco PARA E.....RCI-'I :r vo 

BE ODH, OAH , OAt-I, OE'H 
DI) C'[ DESEA BRA13AR GAMBlE EL.. DISCO DEL DRIVE EN DUE ESTA 

Dl) ' TRABA JANDO ' , ODH , OAH , 
DL) 'Y APRIETE RETURN, s:[ NO APRETE GUI4LDUIER TECLA PAPA Al)' 
Dl) 'ANDONAR' ,24H 

TEDES :c Dl) ODH, OAt-I OAH 0911 
Dl) 'SI EL. PROGRAMA A TRANSMITI P FUE ENSAN1ELADO FOR MEDID BE' 

Dl) ' ''MBO'1  ' so"l l ODH, OAH, O9H 
Dl) 'SOLO EN ESTE CASO PRESIONE RETURN SI NO PRESIONE CUALQLJ' 

DI) 'IER TECLA 1 ,24H 

SOUND: DI) 05H,24H 



NouNr) DB 0H , 24H 

NOMF3 DE -1 , 201-I, 2011, 201-I, 201-1, 20K, 20H , 20H 2)H , 201-1, 2)H , 20K, 20K, 20K 
DE 201-I, 201-I, 2.10K, 201-I1  20H , 20K, :20K, 2(D)-I, 20)-I 2011, 20H , 20K, 20K, 20K 

Al_FIN: DB 20K, 2oF-I, 20H, 20K, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20K, 20H , 201-1 

DD 201-1 201-I, .oH , oi , 2)I•-T , 20K, 2:n-1 , 20K, :o , 2:H , 20H 
, 

nB 20K 2cn , 2DH , 20H, 20K, 20H , 201-1, 20H , 201-I, 20H , 20K, 20K, 20H , 20K 
, 

I:FD 201-I, :20K, 20K, 20H , 20H, 20K, 20K, 20)-I, 20K, 20K , 20K , 20F1 , 201-1 , 20K 

DID 20K, 20TH, 20H, 20H, 20H, 20K, 20K, 20K, 20H, 2:>H, 20K, 201-I, 20K, 20TH 

DID 70TH, 20H , 20K, 20H , 20H 20K , 20K, 201-I 201-1, 20H , 20H , 20H , 20K, 20K 
DID 20H, 201-, 20H, 201-I, 70K, 20K, 2cDH, 201-I, 20H, 2011, 201-!, 201-4, 201-I, 20K 
DID 701-1, 201-i 2101-I, :201-1, 20K, :20K, 20K, 20K, 20K, 20H, 20TH , :20K, 20H , 20H 

, 

DIE: 20H, 20H, 20H, 20K, 20H, 20H, 20K, 20H, 20K, 20H, 20H, 20H, 201-I, 20H 
DID 20)1, 2011, 20K, 2011 2H 20H , 20H, 20H, 20K, 20K, 201-4, 20H , 20K, 20K , , 

DID 20K, 201-I , 20H , 20H , 20H , 20H , 20H , 20H , 20H , 20K, 20K, 20K 20K, 20H 
DID 20K, 20H, 22(411 ,   20H, 20H, 20H, 20H, 20K, 20H , 20H , 20K, 20H, 20K, 20K 

DID 20K, 20H 20H 201-i, 20K, 20H , 20K, 20K, 20K, 20H , 20H, 20K, 201-I, 20K 

DIE: 201-i 20TH , 20H , 20H , 20H , 20H , 20H 20H , 20K, 20K, 20H , 20K , 20H , 2H 
, 

DID 20K, 20H, 20H, 20K, 20H, 201-I, 2011, 2011, 20K, 2:01-i, 20K, 20H, 20H, 20K 

DID 20H, 20K, :20K, 20H , 20K, 20K , 20K , 2:)H , 2:)H :201-1, 201-1, 20K, 20K, 20H 
DID 20K, 20!!, 2011, 20TH, 20K, 20!!, 201-1, 201-1, 201-i, 20H, 201-i, 201-i, 20H, 20H 
DIE: 2011, 20K, 20H, 20TH, 20TH, 20K, 20K, 2011, 20H, 20H, 20K, 20K, 201-i, 20K 

DID 21)1-1, 2()H, 20!!, 2011, 20K, 20K, 20H, 20K, 20H, 20K, 20H, 20H, 20H, 20H 
DID 20H 20H , 20K, 20H , 20H , 20K , 20K , 2011 , 201-!, 20K, 20K, 20H , 20K , 201-1 

, 

DID 201-i, 201!, 201-I, 20K, 20K, 2011, 20H, 20K, 20TH, 201-1, 20TH, 20H, 20K, 201-I 
DI? 71:11 , 21:1-!, :2O!- , 20K, 201-!, 201-I, 20H, 20K, 20K 

DID 201-1,20K, 20H, 20H, 20K, 20E-!, 20K, 20H, :20K, :201-I, 20K, 201-1, 201-i, 20!-! 

ri 20K, 201-! 201-1, 20TH :20H , 20K , 20H , 201-1 , 20K, 201-1, 20! I, 20K, 20K 
, , 

DID  201-i, 201-I, 201-I, 20TH, 201-I, :20H, 20H, 20H, 20H, 201-I, 20I-I, 201-I 

DI? 20TH, 7oT-i, 201-!, 2011, 2011, 201-i, 20K, 20H, 20H, 20TH, 20H, 20H, 20TH, 20K 

DID 201-I, 201-I, 2:OH, 20TH, 201-1,20K, 201-1, 20TH, 201-I, 201-I, 201-I, 2011, 201-i, 20K 

DIE: 20K, 201!, 20K, 201-I, 201-1, 201-!, 20!-;, 200, 201-I, 2:0TH, 201-I, 200, 20H, 20K 

DIE: 20H, 21H-I, 20H, 20K, 201-I, 20K, 201-!, 201-!, 201-1,201-I, 20I-, 20K, 201-!, 20K 
DL? 2011, 200, 20!!, 201-!, 700, 201-I, 200, 200, 701!, 2011, 20TH, 200, 200, 200 
DIE) 2011, 200, 20H,2011, 20!!, 201-I, 20 1-1 ,201-I, 201-I,201-T,201-i, 20H 

DID.  201-1, ::1)H 201-! , 2011, 200 

DID 20H, 201-I, 211-i, 201-I, 20K, 201-I, 20K, :201, :20K, 201-i, 201-I, 20 K , 201-4, 2t)I-1 
IDE: 20K, 201-!, 201-1 2011, 201-1, 20K, 200 , :2:0!-!, 20H , 20K , 20H , 20K, 201-I , 20K 

, 

DID 200, 2011, 201-I, 201-I, 201-i, 2::H, 20H, 201-I, 201-I, 201-I, 20K, 201-I, 201-I, 201-1 
DIE: 201-! , 20TH , 20H , 20K, 200, 20!! , 20K , 20!-!, 201-!, 2:01-1, :201-i, 20K, 20K, 20K 

DID 201-i, 201-I, 201-i, 201-I, 200, 201!, 201!, 201-1, 201-i, 201-4, 20K, 20H, 201-!, 201-I 
DID 20K, 200, 20H , 200 , 200, 200, 201-1, 201-i , 20H, 201-4, 2c:)I-1 , 201-4 

DID 20K, 21 01-4, 201-I, 2011, 701-i, 2011,2011, 20!!, 701-1,200, 2011, 201-I, 201-1, 20K 

DIE - n I  , - , , , : H, - H, OH, 

DID 
, , , 

201-I, 201-1, 201-!, 2011, 2011, 201-I, 201-I , 20!:, 201-i, 200, 201-!, 201-!, 201-!, 20I-i 

DID 20)-I, 200, 200 , 20!-: , 2 01-I, 20!-! 2011, 20K, 20K , 200 

DID .20H 20K, 201-!, 201-!, 2OHI, 2011, 20H, 20TH , 201-I, 20H , 20K, 20K, 20H, 20H 
, 

DID 20K 201-I, 20H , 2011, 201-1 , 2011, 200, 201-I, 20K, 20K, 201-i, 20K , 201-1, 20K 
, 

DID 201-i, 201-I, 20)-i, 201-I, 201-!, 20H , 201-, 201-1, :01-!, 2011, 200, 20K, 20K, 20H 

DI? :20H , 200 , 201-I, 2C:H , 201-i, 201-i, :00 , 201-i20K, 20K, 201-I, 20H , 200 



DE: 2(f-1 , , 20H , 2(:)H , 2C)H , 20I•• , 2(HI , , 20F , 2:F•i , 2011, 20H , 20H , 2)H 
DR 2c:)H , 20H, ao , 20H,2c:)H , 20H , 20H , 20H , , aoi , 20H , o , 20, 20H 
DR 20H, 20H, 201-1, 20H, 20H, 20H, 20H, 201-1, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H 
DR 20H , 201-4 , 20H , 20H , 27,01d , 201-A , 201-I, 201-I, 201-I, 27,01A , 20H , 20H , 20H , 201­1 
t)E )H , 2c:)H , 20i•i , 20! , 2::H , , 2011, :20H ,  7 2  , , , 2c:)H , 20H , 2(H 
DR 20H , 2ol-I , 2(:)H , 2C)H , 2c:)I• , , 2.c)I-i , 2t:)FI , 20! , 2c:)H , 2()I_ , 2(:)H , 20H , 201-I 
DR 2:01-I, 20H 20H , 2:)H , 20Ff, 201-1, 201-I, 201-i, 20H , , 20H , 201-i, 2:>H 
DR 2:l , 2c:)I-I , oI•-i , 20H , 201-1 , 2c:)H , 20H , 20H, 20H , 20H, 201­1 , 2OH , 201 , 

DR 20H, 2011, 2:n•I , 2:)IF , 20H , 201-I, 20H , 2:oFi , 201!, 20H , 201-I, 201-!, 201-I, 20H 
DR 20H , 201-I, 2)H , 20H , 20H , 20H , 201-i, 20H , 2:H , 2)H , 20H , 20H , 20H , 
it 201-I, 'c:I•-I , 2c-1 , 2)1-1 , 201-I, 2.01-I, 201-I, 2Y•I , 2011, 20H , 20H , 20H , 201-I, 201-I 
DR 20H , 20H , 20H , 20H , 20H, 20H , 20H, :20H , 20H , 20H , 201-I 20H , 20H , 20H 
r)R 201-!, 20H , 201! 201-I, 201-I, 20H , 20H , 201-I, 2( 1-I, 201-I, 201-i, 2(:)H , 20H , 201-I 
DR 2)i-I , 20H , 201-I, 201-i, 20H , 201-I, :20H , :2oH , 201-1, 2I-I , 201-1, 2'OH , 20H , 20H 
DR 201--i, 201-I, 201-I, 20f-I , 2()H , 201-I, 201-I, 201-I,  
DR 201-I, 20ff, 2• , :2:n-1 , 2(IH, :201--I, 2)H, 201--I, 20H , 201-i, :20H , 20H , , 

DR 201-I, 21-•I , 2c:n--!, 201-i, 20H , 201-f, 201-i, 20H , 201-I, 20H , 2H , 20H , ;IoI-i , 20I-i 
DR 20H, 20H , 20H, 20H, 20H, 201-I, 20H, 30H, 201-I, 201-I, 20H, 301--i, 20H, 20H 
DR 20H , 201-I, 201-1, 20H , 2011 , 201-1, 20H 201-4, 20H , 201-i, 201-I, 2)H , 20H , 2OH 
DR 2101H ,   201-1, 201-1, 201--I, 201-i, 20H , 201-I, 201-1, 20H , 20H , 20H, 20H , 20H , 201-i 
DR 2:)1-I , :2c1-I , 20Ff, 2C)I-I , 201-I, 2()I•-! , ::o-  , 201-I, :2oF-i , 201-1, 201-I, 2:*I , 2t:*I , 201-I 
DR 201-1, 201-I , 201-i, ::o1 , :201-I, ;i-I-•i , ::aoI-i , 2o1-i , 20H , 20H , 20H , 20H, 20H, 20H 
DR 2Cfl1 , 201-I, :201-i, 201-I , 201-1, 201-i, :201-i, :201-i, 201-I, 2:n-I , 201-I, 2:11, :201-i, 2.OH 
DR l•i , 2011 , 201-I, 2-i , 20i- , 201-I, :c'I-1 , :::o1-I , 20H , 20H,2.0H , 20H , 20H , 201-I 
DR 201-I, 201-I, 20Hi , 20H , 201-I, 2.01-I, :-i , :::1-! , 201-i, 201-I, 2.r.1-I , 20H , 20H , 201-1 
DR 2ciI-, :201-I, 201-I, 201-I, 70!-!, :20H,201-!, 20H, :201-I, 20H, 201-1, 201-I, 201-1 
DR 2:(:'l, 201-i, )H, 201-I, 2c:n, 201-f, .()I-I, :201-I, 20H, 201-i, 2101-i 9  2:10I--I 2:1-i, 201-I 
DJ. 2;:F•!, 2::I-•l, :2C)I--!, 2C)1-•I, :2n•-, ::c:i-, :2.-!, 2OH, 201-I, 1-, :201--!, :2)H, 20H 

, - (II:, , , , , :)F,.c.)I-I,.:.c'-I, if, - 
'i-,:oI--1,.:.ciI- 

DLi J' )II, ( I , (l, oIi,.7.  (3I, ()Fi,.:.c)i!, ()1 1 , , I 
DR 20!-! 201-I , 71-••f , , 70-f, 2c:)!-! , 201-i, 2c::H , 20H , 201-I, 201-I, :70H , :2(H , 20H 
DR 201--I, 2oI•-I , 2oF-i , 201-I, 20H , 201-i, 201--I, 2)H , 20H , 20H , 2c:)I-1 , 201-i, 2)I-1 , 2)H 
DE: 2c:)H , 201-!, 2:H , 2)H , 20H , 201-I, 201-i, 2)I-! , 20H , 20i-1 , 2:1-1, 20H , 2:c-I , 20H 
Dr•1201-i , 20H , 201-i, 201-i, 201-!, 201-1, :201-I, 2:0I- , 20H , 201-I1  201-I, 201-I, 2(1-I, 201-4 
DR 20H , 2:OH , 5:::H , 201-i, 20H , 201-I 2c: , 201-I, 20H , 20H , 2OH , 201-1 , 20H 
DR 20H , 2c:)I-4 , ::oFl , 201-i,  201-i, 2:OH , :::0Ii2(1-I, 2c:)H , 20H , 20H , 201-I, 20H 
DR 2:H , 2(H , 201-1, :2(1-I , 2)1-1 , 201--I, 201-i , 20i-i , 201-I, 20H , 20H , 2:)H , 2OHI , 20H 
DR 20K, 2:0K, 20!! 20K, 2.)H , :201--I , 2(-! 201-! 20H , 201-I, 2:o1-I , 21(1-I, 20H , 201-I 
DR 201-i, :20H , 201-i, 20K, 201-i, 2c:)H , :201-1, 5::1-1, 20H , 2c:)H , 201-I, 20K, 2(F, 20H 
RE ;o'- , , 01i, 
DR 20H , 201-I, 20!-!, 201-I, 2::'i-! , 20i--I , 20!-!, 201-!, 201--I, 20K, 20K, 20H , 201-I, 20H 
DE: :20!-1i, 2(1-1, 201-1, 2c:)1--! , 20!!, 201-I, 2()I--1 , 201-i, 201-i, 201-I, 20H, 2011,   2)H, 20K 



uI:RuTI N A S 

LEER PUSH B 
PUSH D 
PUSH H 
MVI C,9H 
LXI D,SOUND ;PDNE SONIDO A LAS TECLAS 
CALL SN 
MVI C, 1H 
CALL SN ; LEE uN DATO DESDE EL TECLADO 
PUSH P8W 
MVI C,Efl-i 
LXI D,NOUND ;SUFRIME SONII)O A LAS TECLAS 
CALL SH 
POP P5W 
POPH 
POP D 
POPS 
RET 

NOM}1RE LXI H, OOSDH ; CARGA PUNTERO AL INICI 0 DEL FOB 
MVI C,OBH 
MVI A, 201  

MOON: MDV M,A 
INX H ;LIMPIA EL FCS 
DOR C 
Ji\U 'lOON 
LXI H, MOMS ; CARGA PUNTERO CoN LA DIRECCION DEL. 
MVI E:, iON ; BUFFER DE MEMORIA 
MVI A, 20f•l 

NDM: MDV M,A 
INX H ; LIMPIA EL BUFFER 
DCR B 
3 N Z NO M 
LX I H, WOMB ; CARGA PUNTERO CON LA S I RECC ION DEL 

;BUFFER DE MEMORIA 
CALL LEER ; LEE TECL.ADO 
CPI ODH 
JZ PERRMI 
JMP MONBR 

NOMBR CALL LEER ;LEE TE:CLADO 
MONBR CPI OSH ;AVERIGUA SI SE OUIERE BORRAR 

JNZ MOMS 
CALL BORRA ;BORRAR UN CARACTErR. 
DCX H 
JMP NOMBR 

MOMI3 MflV M,A 
INX H 
CR1 ODH ;DETECTA EL TERMINO 



JNZ NOMBR 
LXI B, NOMB CARGA PUNTERO CON BUFFER BE MEMORIA 
LXI H,005DH ;CARGA PUNTERO DEL FCB 
MVI B4OH 

CAME{IO: LDAX D 
CPI 2EH 
JZ RELLE ;DETECTA EL PUNTO 
CPI ODH 
JZ RELLE 
)'1DY N, A 
INR B 
INX 1 ;ACTUALIZA PLINTEROB' 
INX D 
MDV A,P 
DPI 911 ;DETECTA EL TERMINO DEL NOMBRE PRIMARID 
JNZ CANDID 

CAMBI; LDAX D 
INX I) 
DPI ODH 
JZ TERMI 
CPI2EH ;DETECTA EL PUNTO 
JNZ CAMBI 
MYI B4OH 
JMP 3ECLJM 

RELLE: MDV A,B 
DPI 8H 
JNC BEGUN 
MV I A, 20H REL LENA EL. NOMBRE FRI MARIO 
MDV M,A 
INX 1-1 

E: 
JMF RELLE 

BEGUN: MVI B,QH 
SEKUN: INX D 
SECUM LDAX r) 

DPI 2EH DETECTA EL PUNTO 
JZ SEKUN 
CFI ODH 
JZ TERMI ;DETECTA EL TEMINC: 
NOV H, A 
INX H 
INX B 
INR F' 
MDV A,E 
DPI 3H ;DETECTA EL TERMINO DEL NOMBRE SECUNDARID 

JZ TERMI 
JMP BEGUN 

TERMI: LXI H, OO7CH ; ASEOURA REAL IZAR LA PROXIMA OPERACION 

MVI A,OH ;DE DISCO DESDE EL PRINCIPID 
MDV M,A 

PERRMI: RET 



BORRA: PUSH D 
PUSH D 
PUSH H 
MVI C,9H 
LXI D,EORR 
CALL 5 
POP H 
POP D 
POP D. 
RET 

;BDRRA UN CARACTER DE PANTAL.LA  

SACAR: PUSH PSJ 
PUSH B. 
PUSH D 
L X I D, 01 OOH 
LXI B4O080H 

HHH: [flAX B. 
MDV M,A 
INX H 
INX B 
MDV A,C 
CMP E 
JNZ HHH 
MDV A,S 
L•I J) 

3HZ HTh! 
POP P 
POP B 
POP P3W 
RET 

INICIALIZA PUNTEROS 

;MUEVE DE MEMORIA A UN BUFFER DE MEMORIA 

IMPRI PLC 
RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
ADI BOH 
MDV L,A 
MV I El, 001-•! 
MDV A,M 
INX H 
CPI 3FH 
JZ RETDR 
MVi D,0EF 

OTTA: MDV A,M 
ANT 7FH 
STAX B 

DETECTA DONDE LEER 

;DETECTA SI EL ARCHIVO ESTA }3ORRADO 



INX 13 
INX 11 
DCR D 
JNZ OTTA ;LEE DEL FOB V LO DEJA EN MEMORIA 
MVI A,20H 
STAX 13 
INX B 
STAX B 
INX 13 
STAX 13 
INX B 
STAX 13 
INX B 
STAX B 
INXF3 
DCR E 
JNZ RETOR 
CALL PORTA 
MVI E,04H 

RETOR RET 

PORTA: MVI A,ODH 
STAX B ORDENA PRESENTACION EN PANTALLA 
TNX 13 
MVI A, OAf 
STAX B 
INX B 
PUSH B ;DEJA ENTRE NOMBRES EL DRIVE 
PUSH H 
LXI H,DRIVE ;AVERIGUA EL DRIVE 
MDV A,M 
POP H 
POP 13 
STAX 13 
INX B 
MVI A,3AH DEJA AL FINAL. 'A:' 
STAX B 
INX B 
MVI A, 20H 
STAX B 
INX B 
RET 

CADRE: LXI H,DRIVEE iAVERIGUA EL DRIVE ACTUAL 
MDV A,M 
LXI H,005CH ;CAMBIA EL DRIVE EN EL FCB 
MDV M,A 
ADI 40H 



LXI H,DRIVE ;ALMACENA EL DRIVE PARA PRESENTARLO 
MDV M,A ;EN PANTALLA 
LXI H,TEXPOR + 3 
MDV M,A 
RET 

VER: IN 51H 
ANI 02H 
INR A 
DCR A 
3Z VER 
RET 

;REVISA SI LLEGO UN NUEVO DATO 

DESAC: PUSH P5W 
MVI A,05H 
OUT 51H 
pop PSW 
RET 

;DESACTIVA EL TX DEL OTRO EQUIPO 

ACTIV: PUSH P6W 
MVI A, 07H 
OUT Si.H 
POP P6W 
RET 

ACTIVA EL TX DEL OTRO EQUIPO 

LIMPIE: PUSH P6W 
PUSH B 
PUSH D 
PUSH H 
L X I H, OOEJOH 
MVI B,80H 
MVI A,OCFH 

LALLA NOV M,o 
INX H 
DCR B 
JNZ LALLA 
POP H 
POP D 
POP B 
POP P6W 
RET 

;CARGA EN EL DMA CON CF HEX 



RCOMPA: PUSH B 
PUSH D 
LXI D,RDIREC 
LDAX B 
CMP L 
1 7 ! rMA' .J,L. r1*.. 

INX B 
L Li ri, 

CiP i 
JNZ RCMAS 
M)v  T A 

JMP RRETOR 
RCMAS: MVI A, 01 F-i 
RRETOR: FOP B 

POP B 
RET 

INICIALIZA PIJNTERO 

;AVERIGUA EL TERMINO DE LA DATA 
;ALMACENADA EN MEMORIA 

RESCRI: PUSH B 
PUSH B 
PIJSH H 
MVI A, OOH. 
MVI C, 1SH 
LXI D,005CH 
CALL SH 
CPI OOH 
3Z RESCR 
CALL RESMEN 

RESCR: POP H 
POP B 
POP B 
RET 

;ESCRIBE EN EL DISCO 

RESMEN: PUSH B 
PUSH B 
PUSH H 
MVI C,9H 
LXI D,RNOESP 
CALL SF1 
CALL L.EER 
CPI ODH 
JZ RESALL 
MVI A,OSH 
JMP RESTOO 

RESALL: MVI A,01H 
RESTOD: POP H 

POPD 
POP B 
RET 

MEN9AJE DE NO ESPACID EN EL DISCO 



DEC IS: 

DEAL LA 

PUSH PSW 
PUSH B 
PUSH D 
PUSH H 
N1VI C,9H 
LXI D,TEDESI 
CALL 15H 
CALL LEER 
CFI ODH 
JNZ DEALLA 
POP H 
INX H 
INX H 
INX H 
PUSH H 
POP H 
POP D 
POP B 
POP P9W 
RET 

; PRESENTA RECOMENDACIONES 

;AVERIGUA COMO TRANSMITIR LA DATA 

END PARTE 
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312 '.rord x 2-bit 1,ic CMOS  RAM 

1 FEArUUES 

• Fast access Time 
1 GG,s/ 20is/1 50ns (max.) 

• Low Po,ver Standby Stal-IdbY 0.O1mW(typ) 

Low Power Operation 
Operating: 200mW (typ.) 

• Capability of Battery Back-up Operation 

• Single +SV Supply 

• CompletelY Static Memory ..... No clock or Timing Strobe Required 

• Equal Access and Cycle Time 
• Common Data Input and Output, Three State Output 

• Directly TTL Compatible: All Input and Output 

• Standard 26pifl Package Configuration 

• Pin Out Compatibie with 64K EPROM HN482764 

I BLOCK DIAGRAM 

ri 0— 

• ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Item Rating Unit 

Terminal Voltage • —0.5 to +7.0 V 

Power DpatiOn 

Syjm,,

,

ol 

 1.0 w 

Operating Temperature pr 0 to +70 

Storage Temperature —55 to 4125 

Storage Temperature (Under Bias) is —10 to +85 

• With tespect to GND. Pulse width 50ns: —3.OV 

a TRUTH TABLE 

WE CS, CS, OE 

TTJH L  

• PIN APPRANGEMENT 

Mode 

Not Selected 
(Power Down) 

I/O Pin 

High_ 

crren! o t __ 

High Z ISB. 1S02 

Output Disabled 
- 

High Z ICC. lcd 
_ 

Dout lcc.lcci 
ICC. lcd - Write Cycle (I) 

ICC. lcd I Write Cycle (2) 



ENDED DC o.' I iA 1 INU t_UNLi I lUI' IJa - U IJ It-' .) 
RECO 

litm 
Max 

Unit 

4.5 

SuIy Voltzig: o 

V011ge I.,L input 

F'uhc Width 50ns: —3.OV 

Cl \RACTERISTICS (VC SV±10%, GND = DV, Ta 0 to +70°C) 

DC AND OPERATING 
mm typ max Unit 

- riI11-__ 11cm 
to Vcc i'GND - 

- 2 ,A 

Inpu1geCuucnt 
0E- Vut. v,,0=GND 

- 2 pA 

Cu t,ut L.eakge Current Vcc 
- - 4 0 3 0 mA 

]1cC1 Mi cyck. du 10 IL. CS Vijj - 60 110 mA 

AragcOperat t 
ISS CSI= VIH or C52=VIL,11/O=CrflA 1 3 mA 

ISB1 ~_Vcc_2V,C  
2 100 1jA 

Standby rower Supply Qncilt 2 100 pA 

- 0.4 V 

Output Voltage Vg low- l.0rnA 
— V 

 
- 

T25C and specified loading. 
s TypiC3J limits are at vcc' 
S• 

• CAPACITANCE (f- 

and not 100' tested. 
Note) This parameter is sfll' 

(VCC =  5V±10%. Ta = 0 to +70°C) 
• AC CHARACTERISTICS 

• AC TEST CONDITiONS 
24V 

npUt Pulse Levels: 0.8 to 

Input R,se and F ,ll TimC5 
lOni 

flelerrnce Level: 1$V 
Input and Output Timing 

Gate 1nd CL - 100pF (including scope and jig) 
Output Load: ITTL 

• READ CYCLE 
— HM6264i.10RM6264LPL12 11 15 U. 

Item 
Symbol 

m in max . mm max mm max 

ZRC 100 - 120 - 150 ns 

Read Cycle Tune 
- 100 - 120 — 150 ns 

Address Access Time 
IAA 

100 — 120  
tcoI - 

(CO2 - 100 —  

Output Enable to Output \'3  tOE — 
 

10 - 15 — 
(L.ZI 10 - 

Chip Selection to 
IL 10 — 10 - ---- --- -

ns 

Output in Low Z 
5 — 

Output Enable to Output Low Z (QLZ 

0 40 0 50 ns 
fuz 1 0 35 

Chip scleCtion t 1  —: 0 35 Q 
Output us High Z HZ 2 

Output Disable to Output 
Iligh 1 

Output Hold from Addrct'  Change 
IOU 10 

the outputS aChieve the open cucuit condition and are not reicrzed 

NOTES: I IHZand 3l defined as the ti.mnc 31 which 

to output voltlFe levelS.  
mc and voltage condition. 1HZ max is lets than 1LZ mm both for a given device ,nd f r om 

2 At any given 11,ru 
device to device. 



- ...L tII J'._ •- ''- - ' 

tw 

OE 

i 
I

J WR2 

-____ WE T SI_" Z/772//J 

Dout :±±±tz zZ 
tDl 

Din 

RITE CYCLE (2) (OE t.cw Fis) 

tWC 

Addrcs_J
AW T 41  

61_tj[21 177,( / - i
tCi;

SSiSii_i\ 
. 11 (WR2[4) 

cS2
tWRI 

 I/i iLL% 
[ 4 1 

w.----- —WP 
(OH1 

: 
-jZWHZ 

Din— 

NOTES 1) A write ours during the overlap of a low CSI a hi CS2;Lnd;i low - 

WE. A write be at the latest tranition among CS1 going low. (2 : 

going hiznd WE going low. .A write ends at the earliest transtion 

am iong c going high. (2 going low and W going high. (p is 
 

measured from the bcgsnniring of write to the end of write. 

tcwis measured from the later of CSl going  low  or CS2 going high to 

the end of  write. 

fAS is measured from the address valid to the beginning of write. 

twit is mcasured from the end of write to the address change- 

fWjRj  applies In case a write end s at CS1 or WE going high. 

wR2 applies In case a write ends at CS2 going low. 

During this period. I/O pin& arc in the output state, therefore the input 

signals of opposite ph.sse to the ou tput.s must not be app[icd._ 

6)11 CS1 goes low simultaneouslY with WE going low or after WEgoing 

low, the outputs remain in high impedance state. 

Dout Is in the same pha of written data of this cycle. 

Dout is the read data of the new addicis. 

If Ci is low and CS2 is high during this period. 110 pins a.re in the 

output slate. Therefore, the input signals of opposite phase to the 

outputs must not be applied to them. 



FITE CiCL- 

Syinbol 

Ti.ne twc 100 - 120 - 150 $ - ri 
Write Cycle 

Chip Selection to End of Write 

Address  

Add:cssVafld to End of Write 

icw 

tA'f j 

80 

0 

- 

- 

85 

o 

-- 100 

0 

- 

-  

ns 

ns 

80 - 85 - 100 - ns 

Write Pusc Width 
-- 

CS1.WE 
Write Rccovery Time 

2 

twp 6O - 70 - 90 - ns 
- 

(WRI 5 

twR2 IS 

- 5 - 10 - 

-  15 - is - ns 

Write to Ouput iii 1Ih Z tWHZ 0 35 j j 40 0 50 ns 

Data t ;viite Ti.;e C;ctap 

C~utput Active frcrn Fnd or Write 

40 - 50 - 60 - ns 

q--~S  I,- 
ns 

TIMING WAVEFORM 

•READCYCLE 

R 

Address 

CS 1 

) 

CS2 

OE 

D out 

NOTES:. 1) WE is high for Read Cycle 
2) When CS I is Low and (52 is High the 

3ddrc55 input must not be in the high impedance state. 
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MOTOROLA iC1489 I 
F C 1489 AL 

TYPICAL APPLICATION 

tiol CRiVi! 
LiII RICi'V(P 

.0.1111 CSVttt1iU5 

S S 

—, 

,iilllcOUtc•Tliit I 
OTL IOCC tPUT CULl I— liStS LOGIC OU1PUT 

I I 

QUAD LINE RECEIVERS 

The MC1489 monolithic quad line receirecs are designed to inter -

lace data terminal equipment with data comrnuniCjtlOrlt equipment 

in tx,nlorrnancrwith the specifications of E IA Standard No RS-232C 

• Input ResistanCe —3.0k to 7.0 kilohms 

• Input Signal Range - ±30 Volts 

• Input Threshold Hysteresis Built In 

• Response Control 
a) Logic Threshold Shifting 
bi Input Noise Filtering 

QUAD MDTL 
LINE RECEIVERS 

RS-232C 

SILICON MONOLITHIC 
INTEGRATED CIRCUIT 

LSUFFIX 
piiFFlX 

EIAMiC PACI(AGE PLASTiC PACKAGE 

CASE C32 CASE S6 

TO-I 76 

1Vcc 
0 

Control A 
I iflP•Jt  

orotAE: 

b 

ODtC 

Otpt eEcIJLc 
a]O.W.1 c 

CIRCUIT SCHEMATIC 4114  OF CIRCUIT SUOWNI 

ii 
VCC 

ILO7DSE COOlESt. 

torus, 

F1.ic, es IboCr 

3 OUTPUT 

7 GEOIIEC 



(N 
ItGTOROLA 

QUAD LINE DRIVER 

The MC1488 is a monolithic quad line driver designed to inter 
face data terminal equipment with data commufliCltiOflt equipment 

in conformance with the specifications of EIA Standard No. RS232C. 

Features: 

• Current Limited Output 
±10 mA typ 

• Power-Off Source Impedance 
300 Ohms mm 

• Simple Slew Rate Control with External Capacitor 

• Flexible Operating Supply Range 

• Compatible with All Motorola MDTL and MTTL Logic Families 

TYPICAL APPLICATION 

u.ii eivip 11111C0111C315 1I( IIC.IIVII 

MC,44J CMII N0433 

-i 
-J 

01L CQSIC U. 
_____l___riiiiCICI l!.____ 011 (SG'C OUTU1 CMLI 

I I 

MC1488 

QUAD MDTL LINE DRIVER 
RS-232C 

SILICON MONOLITHIC 

INTEGRATED CIRCUIT 

L SUFFIX P SUFFIX 

CERAMIC PACSAOE PLASTIC PACKAGE 

CASE E32 CASE GAG 

T011 

PIN CONNECTIONS 

IflD1t A [2 L31 npt o 

One.n A[3 i5j MxM 02 

iJo.ien o 

1119111 17[5 
In0s11 Cl 

0111DM • F6 InxM C? 

Ond 7 
011rp..i C 

CIRCUIT SCHEMATIC 
(1/4 OF CIRCUIT SHOWN) 

Ii 0 

,x.111 0 14 

III  

I-" 0— 14 

I I I? DI 7 

•1DES. II II 

ODIPLIT 
IPOliO I 11013 

0 1 

3' 

 

III I 



DATA OUTPUTS 

CCC 0— 

PROGRAM  

aiNPPIEiII1:: LOGIC 

I V-DATING 
CODES 

AODR(CS I 
INPUTS  

O

DE 

ECODRS 
32.TM SIT 

CELL MATRIX 

290081-1 

Figure 1. Block Diagram 

Pin Ntmcs 

A0-A,, Actoresses 

Ut  Chip Enable 

OE/Vpe Output Enable! Vpp 

00-07 Outputs 

• 
• I 

LA I' 

2732A 
32 (41K x 8) PRODUCTION AND UV ERASABLE PROS 

200 ns (2732A-2) Maximum Access 
Time HMOS-E Technology 

Compatible with High-Speed 
Microcontrollers and Microprocessors 

Zero WAIT State 

Two Line Control 

10% VCC Tolerance Available  

Low Current Requirement 
—100 mA Active 
—35 mA Standby 

D intligent ldentifierTM Mode 
—Automatic Programming Operation 

13 Industry Standard Pinout JEDEC 
Approved 24 Pin Ceramic Package 
(See PackagIng Spec. Ordef 0231369) 

The Intel 2732A is a 5V-only, 32,768-bit ultraviolet erasable (cerdip) Electrically Programmable Read-Only 
Memory (EPROM). The standard 2732A access time is 250 ns with speed selection (2732A-2) available at 
200 ns. The access time is compatible with high perlormance microprocessors such as the 8 MHz IAPX 186. In 
these systems, the 2732A allows the microprocessor to operate without the addition of WAIT states. 

An important 2732A feature is Output Enable () which is separate from the Chip Enable (CE) control. The 
OE control eliminates bus contention in microprocessor systems. The CE is used by the 2732A to place it in a 
standby mode (CE = V)H) which reduces power consumption without increasing access time. The standby 
mode reduces the current requirement by 65%; the maximum active current is reduced from 100 mA to a 
standby current of 35 mA. 

HMOS is a patented process of Intel Corporation. 

27128 

27128A 

2764 

2764A 

27C64 

87C64 

2716 
2732A 

- - -  

9 1 

2716 

2764 

2764A 

27C64 

87064 

27128 

27128A 

Vpp Vpp vCC V00 

Al2 Al2 
A7 A7 A7 A C  I 24 V VOC N.C. A13  
AS  A6  AS  As C 2 23 D A5  AS AS AS  
As A5 As A5 3 22 *9  A9 A9 A9 

A. A4 A4 *4 4 21 A11  Vpp All All 

A3 A3 A3 A3 5 20 

A2 A2 A2 A2 6 19 A10  A10 A10  A10  
A1  A1  A1  A1 7 18 tz 
A0 A0 A0 AC 8 1 7 07  07 07 07 

00 00 00 0 6 06 06 06 0 
01 01  01 01 10 15 03 05 05 0 

02 02 02 02 C II 14 ZI 04  04 04  04  
GND GND GND GND 9 12 13 3 03 03 03 03 

NOTE: 290081-2 
Intel "Universal Site" compatible EPROM configurations are shown In 
the blocks adiacent to the 2732A pins. 

Figure 2. Cerdip Pin Configuration 

October 1057 
4-1 Order Number. 232081-003 



•-• r L Iv. 2732A 

EXTENDED TEMPERATURE 
(EXPRESS) EPROMs 

The Intel EXPRESS EPROM family is a series of 
electrically proQrammable read only memories which 
have received additional processing to enhance 
product characteristics. EXPRESS processing is 
available for several densities of EPROM, allowing 
the cnoice of appropriate memory size to match sys-
tem applications. EXPRESS EPROM products are 
available with 168 ±8 hour, 125°C dynamic burn-in 
using Intels standard bias configuration. This pro-
cess exceeds or meets most industry specifications 
of burn-in. The standard EXPRESS EPROM operat-
ing temperature range is 0°C to 70°C. Extended op-
erating temperature range (-40°C to +85°C) EX-
PRESS products are available. Like all Intel 
EPROMs, the EXPRESS EPROM family is inspected 
to 0.1% electrical AOL This may allow the user to 
reduce or eliminate incoming inspection testing. 

READ OPERATION 

D.C. CHARACTERISTICS 

Electrical Parameters of EXPRESS EPROM prod-
ucts are identical to standard EPROM parameters 
except for: 

SyTn-  
bol 

Parameter 
T02732A 
LD2732A Test 

CondItions 
Max  Mm 

VCC Standby 
Current (mA) 

45 = 

ViL 

l (1)  

Current (mA) 
= V 

Vcc Active = VL. 
Current at High 125 VPP = Vcc, 
Temperature (mA) TAmbent = 85°C 

NOTE: 
1. Maximum current value is with outputs 00 to 07  unloaded. 

EXPRESS EPROM PRODUCT FAMILY 

PRODUCT DEFINITOUS 

Type Operating TemperaturelBurn-In 125C (hr) 

0 0°C to +70°C 168 t E 
T —40°C to -4- 85°C None 
L —40°C to +85°C 168 ±6 

EXPRESS OPTIONS 

2732A Versions 
PackagIng Options 

Speed Versions Cerdip 

—2 0 

STD O,T.L 

—3 0 

—4 Q,T,L 

—20 0 

—25 O,T,L 

—30 0 

—45 Q,T,L 

A7 C 1 24 JVcc 
30i. 

A6 C 2 23 JA 

22A.g  

A4 C i 21 A 1  

A3 C 5 20 
2732A 

A2 C 6 iS ]A15  

AC 7 i8]5 

-i 
A0  17 

I 
4.': 00 16 6 

0 is IS 05  All 
03 II 14 C4  290081-4 

Vs5 C 12 13 03  Bnary Sequence from A0  10 A1 , 

290081 -3 
IVpp +5V. R IKa, Vç - +5V 

V - OND, - GND 

Burn-In Bias and Timing Diagrams 

4-2 



rf 2732A 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS' 

Operating .Temp. During Read .......0C to +70C 
Temperature Under Bias ......... - 10C to +8OC 
Storage Temperature .......... - 65'C to + 125'C 
All Input or Output Voltages with 

Respect to Ground ..............  —O.3Vto +6V 
Voltage on A9 with Respect 

to Ground ...................  —O.3Vto +135V 
Vpp Supply Voltage with Respect to Ground 

During Programming ........... - 03V to + 22V 
Supply Voltage with 

Respect to Ground ............ - 0.3V to + 7.OV 

READ OPERATION 

D.C. CHARACTERISTICS 0C < TA !~ +70C 

'Notice: Stresses above those listed under "Abso-
lute Maximum Ratings" may cause permanent dam-
age to the device. This is a stress rating only and 
functional operation of the device at these or any 
other conditions above those indicated in the opera-
tional sections of this specification is not irnø/ied. Ex-
posure to absolute maximum rating conditions for 
extended periods may affect device reliability. 

Symbol Parameter 
Limits 

Units Conditions 
Min Typ(3) Max 

'LI Input Load Current 10 tA VIN = 5.5V 

Iw Output Leakage Current 10 A VOUT = 5.5V 

ISB(2) VCC Current (Standby)  35 mA = VH, = VIL 

cci121  Vr_C Current (Active)  100 mA = = VIL 

VIL Input Low Voltage —0.1 0.8 V 

VIR Input High Voltage 2.0  VCC + 1 V 

VOL Output Low Voltage 0.45 V 'OL = 2.1 mA 

VQH Output High Voltage 2.4 V 'OH = —400 A 

A.C. CHARACTERISTICS oc :E~ TA !~ 70C 

Versions 
VCC  c5% 2732A-2 2732A 2732A-3 2732A-4 

Units 
Test 

Conditions VCC  ± 10% 2732A-20 2732A25 2732A-30 2732A-45 

Symbol Parameter Min Max Min Max Min Max Min Max 

tACC Address to Output Delay 200 250 300 450 ns C9 = OE = VIL 

tCE to Output Delay 200 250 3001 4501 ns IOE = VIL 

tOE /Vpp to Output Delay 70 100 150 150 ns = VIL 

tDF(4)  /Vpp Hir'h to Output Float 0 1 60 1 0 1 60 0 130 0 130 ns = VIL 

t0H(4)  Output Hold from Addresses, 
CE or /Vpp, Whichever 
Occurred First 

0 0 0 0 ns CE = = VIL 

NOTES; 
VCC  must be applied simul;aneousfy or betore /Vpp and removed simultaneously or after /Vpp. 

The maximum current value is with outputs 00  to 07 unloaded. 
Typical values are for TA = 25C and nominal Supply voltages. 
This parameter is only sampled and is not 100% tested. Output Float is defined as the point where data is no longer 

dnven—see tim:ng diagram. 

4-3 
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CAPACITANCE (2)  TA = 25C. I = 1 MHz 

Symbol Parameter Typ Max Unit Conditions 

Cirn Input Caoacitance 4 

Exceot OE/Vpp  

6 pF VIN OV 

C1N2 OtJVo2 Input 
Caoacitance  

20 pF I VIN = ov 

GOUT Output Capacitance 8 12 pF VOUT = OV 

A.C. TESTING INPUT/OUTPUT WAVEFORM 

2.0 2.4 

c °WPUT TEST ouTPuT 
0.8 

0.45 
290081-8 

A.C. testing inputs are driven at 2.4V for a logic 1 ,  and 0.45V for 
• logic "0. Timing measurements are made at 2.OV for a logic 
"1,  and 0.8V for a logic "0'. 

A.C. TESTING LOAD CIRCUIT 

1.35 

DD__

tKf) 

TEST °° pF 

290081-6 
CL 100pF 
CL InCludes Jig Capacflance 

&C. WAVEFORMS 

VIM 
ADDRESS 

ADDRESSES VALiD 

VIL 

VIM 

IL 

- t0H1  

OUTPUT 
HIDH 2 

II

VALID OUT 

290081-7 

NOTES: 
Typical values are for TA = 25C and nominal supply voltages. 

This parameter is Only sampled and is not 100% tested. Output float is defined as the point where data is no longer 

dnven—see timing diagram. 
OE/Vpp may be delayed up to tACC-tOE after the falling edge of CE withOut impacting tCE. 
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DEVICE OPERATION 

The modes of operation of the 2732A are listed in 
Table 1. A single 5V power supply is required in the 
read mode. All inputs are TTL levels except for 
OE/Vpp during programming and 12V on A9 for the 
intelnt IdentifierTu mode. In the program mode 
the OE/Vpp input is pulsed from a TTL level to 21V. 

Table 1. Mode Selection 

Pins 

Mode 
/Vpp A9 A0 Vco Outputs 

Read/Program Verify VIL VIL X X VOC Dour 

Output Disable VIL VIH X X VCC  High Z 

Standby VIH X . X I X I Vcc High Z 

Program VIL Vpp X X Vco DIN 

Program Inhibit VIH Vpp X X Vcc High Z 

Int9ligent Identiuier(3) 
—Mariulacturer 
—Oevice 

VIL 
VIL 

VIL 
VIL 

VH 
VH 

VIL 
VIH 

Voc 
VCC 

89H 

I 014-4 

NOTES: 
1. X cari be VIH  or VIL. 
2.VH 12V ±0.5V. 
3. A-A8, A10, A11  - VIL. 

Read Mode 

The 2732A has two control functions, both of which 
must be logically active in order to obtain data at the 
outputs. Chip Enable () is the power control and 
should be used for device selection. Output Enable 
(/Vpp) is the output control and should be used 
to gate data from the output pins, independent of 
device selection. Assuming that addresses are sta-
ble, address access time (tACC)  is equal to the delay 
from to output (tCE). Data is available at the out- 
ps after the falling edge of /Vpp, assuming that 
CE has been low and addresses have been stable 
for at least tA-t(JE. 

Standby Mode 

- 
EPPOMs can be placed in a standby mode which 
reduces the maximum active current of the device  

by applying a TTL-high signal to the input. When 
in standby mode, the outputs are in a high imped- 
ance state, independent of the /Vpp input. 

Two Line Output Control 

Because EPROMs are usually used in larger memo-
ry arrays, Intel has provided two control lines which 
accommodate this multiple memory connection. The 
two control lines allow for 

The lowest possible memory power dissipation, 
and 

complete assurance that output bus contention 
will not occur. 

To use these two control lines most efficiently,  CE 
should be decoded and used as the primary device 
selecting function, while /Vpp should be made a 
common connection to all devices in the array and 
connected to the FIGAt line from the system control 
bus. This assures that all deselected memory devic-
es are in their low power standby mode and that the 
output pins are active only when data is desired from 
a particular memory device. 

SYSTEM CONSIDERATION 

The power switching characteristics of EPROMs re-
quire careful decoupling of the devices. The supply 
current, I, has three segments that are of interest 
to the system designer—the standby current level, 
the active current level, and the transient current 
peaks that are produced by the falling cd ri: 
edges of Chip Enable. The magnitude of tc5c 
sient current peaks is dependent on the c.j1 
pacitive and inductive loading of the device. 
sociated transient voltage peaks can be supp 
by complying with Intel's two-line control ana 
of properly selected decoupling capacitors. It 
ommended that a 0.1 j.iF ceramic capacitor be 
on every device between VCC and GND. This s 
be a high frequency capacitor of low inherent ir. 
tance and should be placed as close to the de 
as possible. In addition, a 4.7 iF bulk electrolytic 
capacitor should be used between VCC and GND for 
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every eight devices. The bulk capacitor should be 
located near where the power supply is connected 
to the array. The purpose of the bulk capacitor is to 
overcome the voltage droop caused by the inductive 
effects of PC board traces. 

- 

START 

(DDRESS ciRST oc&rioi) 

= 21 0V 

PROGRAW ONE SOma PULSE 

INCREI4ENT NO LAST 

ADORESS ADDRESS? 

YES 

v=vP =5-ov 

COUPARE 
ALL BYTES io 

FAR. ocvic 
ORIGINAL FAILED 

DATA 

PASS 

DEVICE 
PASS ED 

290081-8 

Figure 3. Standard Progrm ii 1owchart 

PROGRAMMING f 

CAUTION: Exceedimi 2. I. . - will perma- 
nently damage the dev. 

Initially, and after each erc: 7C. - EPROMs), all 
bits of the EPROM are in th . Data is intro- 
duced by selectively program.: - Os" into the bit 
locations. Although only 'Os" :.. be programmed, 
both is" and "Os" can be prrse.nt in the data word. 
The only way to change a "0.' to a "1" in cerdip 
EPROMs is by ultraviolet light erasure. 

The device is in the programming mode when the 
UE-/Vpp input is at 21V. It is required that a 0.1 pF 
capacitor be placed across /Vpp and ground to 
suppress spurious voltage transients which may 
damage the device. The data to be programmed is 
applied B bits in parallel to the data output pins. The 
levels required for the address and data inputs are 
TTL. 

When the address and data are stable, a 20 ms 
(50 ms typical) active low, TTL program pulse is ap- 

plied to the CE input. A program pulse must be ap-
plied at each address location to be programmed 
(see Figure 3). Any location can be programmed at 
any time—either individually, sequentially, or at ran-
dom. The program pulse has a maximum width of 55 
ms. The EPROM must not be programmed with a 
DC signal applied to the CE input. 

Programming of multiple 2732As in parallel with the 
same data can be easily accomplished due to the 
simplicity of the programming requirements. Like in-
puts of the paralleled 2732As may be connected to-
gether when they are programmed with the same 
data. A low level TTL pulse applied to the ZTE input 
programs the paralleled 2732As. 

Program Inhibit 

Programming of multiple EPROMs in parallel with 
different data is easily accomplished by using the 
Program Inhibit mode. A high level a input inhibits 
the other EPROMs from being p9rammed. Except 
for M all like inputs (including OE/Vpp) of the par-
allel EPROMs may be common. A TTL low level 
pulse applied to the LT input with !/Vpp at 21V 
will program that selected device. 

Program Verify 

A verify (Read) should be performed on the pro-
grammed bits to deterni:ne that they have been cor-
rectly programmed. The verify is performed with 

/Vpp and C7E at VIL. Data should be verified tv 
after the falling edge of . 

intIigent IderltifierTM Mode 

The intligent Identifier Mode allows the reading out 

of a binary code from an EPROM that will identify its 
manufacturer and type. This mode is intended for 
use by programming eipment for the purpose of 
automatically matchir; the device to be pro-
grammed with its corresponding programming algo-
rithm. This mode is funional in the 25C ±5C am-
bient temperature range that is required when pro-
gramming the device. 

To activate this mode, the programming equipment 
must force 11.5V to 12.5V on address line A9 of the 
EPROM. Two identife bytes may then be se-
quenced from the dev.:e outputs by toggling ad-
dress line AO from VIL to VIH.  All other address lines 
must be held at VIL cning the intligent Identifier 
Mode. 

Byte 0 (AO = V 1J represents the manufacturer code 
and byte 1 (AO = V1 -.) the device identifier code. 
These two identifier byes are given in Table 1. 

4-6 



intf 2732A 

ERASURE CHARACTERISTICS (FOR 
CERDIP EPROMS) 

The erasure characteristics are such that erasure 
begins to occur upon exposure to light with wave-
lengths shorter than aproximately 4000 Angstroms 
(A). It should be noted that sunlight and certain 
types of fluorescent lamps have wavelengths in the 
3000 -4000A range. Data shows that constant expo-
sure to room level fluorescent lighting could erase 
the EPROM in approximately 3 years, while it would 
take approximately 1 week to cause erasure when 
exposed to direct sunlighL If the device is to be ex-
posed to these types of lighting conditions for ex-
tended periods of time, opaque labels should be 
placed over the window to prevent unintentional era-
sure. 

PROGRAMM IN G 

The recommended erasure procedure is exposure 
to shortwave ultraviolet light which has a wavelength 
of 2537 Angstroms (A). The integrated dose (i.e., UV 
intensity x exposure time) for erasure should be a 
minimum of 15 Wsec/cm2. The erasure time with 
this dosage is approximately 15 to 20 minutes using 
an ultraviolet lamp with a 12000 iW/cm2  power rat-
ing. The EPROM should be placed within 1 inch of 
the lamp tubes during erasure. The maximum inte-
grated dose an EPROM can be exposed to without 
damage is 7258 Wsec/cm2  (1 week @ 12000 
&W/cm2). Exposure of the device to high intensity 

UV light for longer periods may cause permanent 
damage. 

D.C. PROGRAMMING CHARACTERISTICS 
TA = 25C ±5*C,Vrir = 5V ±5%,Vpp = 21V ±0.5V 

Symbol Parameter - _.!!!!ts Unitr 
Test ConditIons 

(Note 1) 
Mln Typ(3) Max 

'LI Input Current (All Inputs) 
- 

10 A VIN = VILOIVIH 

VIL Input Low Level (All Inputs) —0.1 0.8 V  

VIH Input High Level (All Inputs Except /Vpp) 2.0 
- 

V + 1 V  

VOL Output Low Voltage During Verify 
- - 

0.45 V fl  oL = 2.1 mA 

VOH Output High Voltage During Verify 2.4 
- 

 V 'OH = 00 LLA 

1cc2t4 VSupply Current (ProgramandVerify) 
- 

85 100 mA'  

mA /Vpp = Vpp 

V 

I 2(4) Vpp Supply Current (Program) 30 

VID Ag intligent Identifier Voltage 11.5 12.5 
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A.C. PROGRAMMING CHARACTERISTICS 
T. 25C ±5C.Vrr = 5V ±5%.Vpp = 21V ±0.5V 

Symbol Parameter 

____________________________________ 

Limits 
Units 

Test Condltions 

(Note 1) 
Mifl!Typ(3) 

Max 

tAs Address Setup Time 2 gs 

tOES OE/Vpp Setup Time 2 
- 

gs 

tDS Data Setup Time 2 
- 

tAH Address Hold Time 0 

tDH Data Hold Time 2 
- 

jas 

tp fVpp High to Output Not Driven 0 130 ns (Note 2) 

tpW Pulse Width During Programming 20 50 55 ms  

1OEH /Vpp Hold Time 2 
- 

PS 

t0' Data Valid from 
- 

1 s = VIL. /Vpp VIL 

tvR Vpp Recovery Time 2 ILS 

tPRT /Vpp Pulse Rise Time During Programming 50 
- 

ns 

NOTES: 
VCC  must be applied simultaneously or before fVpp and removed simultaneously or after O/Vpp. 
This parameter is only sampled and is not 100% tested. Output Float is defined as the point where data is no longer 

driven—see timing diagram. 
Typ,cal values are for TA  25C and nominal supply voltages. 
The maximum cui rent value is with outputs 00 to 07 unloaded. 

A.C. TEST CONDITIONS 

Input Rise and Fall Time (10% to 90%) .....!.20 ns 

Input Pulse Levels ..................0.45V to 2.4V 

Input Timing F: - vel .......0.8V and 2.OV 

Output Trn -. -, Level ......0.8V and 2.OV 
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PROGRAMMING WAVEFORMS 

NOTES: 
The input timing reference level is 0.8V for a VIL and 2V for a VIH. 
toy and tp are characteristics of the device but must be accommodated by the programmer. 
When programming the 2732A. a 0.1F capacitor is required across /Vpp and ground to suppress spurious voltage 

transients which can damage the device. 
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