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RESUMEN

Palabras claves: Sistema de Control Distribuido, ABB IT 800xA, LabVIEW,

procesamiento de datos, PLC, Siemens S7-200, Servidor OPC, virtualizacion.

El presente documento busca evidenciar el trabajo realizado tanto en términos de
investigacion, como de implementacion del sistema industrial de control distribuido ABB
IT 800xA presente en el laboratorio de control de procesos, localizado en la sede
Concepcion de la universidad; proyecto de continuidad a lo propuesto por los ingenieros
Hernan Godoy y Pablo Fuentes, ex alumnos de la carrera Ingenieria de Ejecucion en
Control e Instrumentacion Industrial, en su trabajo de titulo “Implementacion Sistema de
Control Distribuido (DCS) en laboratorio de control USM Concepcion” del afio 2015,
donde contextualizaron la arquitectura de la plataforma industrial IT 800xA, propusieron
la integracién de las plantas de control a escala, actualmente aisladas entre si, al sistema
DCS y sugirieron disponibilidad y opciones futuras al sistema propuesto, todo lo anterior
con la finalidad de implementar un sistema que permita la operacion centralizada de las
plantas a escala adquiridas por la sede con fines pedagdgicos.

El propdsito de este trabajo de titulo es implementar este sistema incorporando
herramientas adquiridas por los estudiantes en su proceso formativo y asi impulsar la
interaccion con sistemas de control distribuido; dando continuidad al trabajo realizado por
Hernan y Pablo.

El objetivo de integrar el sistema de control distribuido es, por una parte, generar una
interconexidn entre las 4 plantas presentes en el laboratorio de control, que actualmente
operan de manera aislada, controladas por PLC Siemens S7-200 en cada una de sus
estaciones. De esta manera serd posible interactuar con un sistema distribuido de
adquisicion de datos, control y monitorizacién; en contraste a lo presente en la actualidad
donde se dispone de un sistema centralizado, que consiste en una arquitectura similar, pero
mas limitada: SCADA.

Al disponer del sistema DCS operativo, ademas de integrar conocimientos de un sistema
gue actualmente no se entrena durante la carrera, se podran poner a prueba diversos
conocimientos adquiridos a lo largo de los afios cursados, tales como: sintonizacion PID,
adquisicion de datos, configuracion de cliente/servidor OPC, programacion en distintos
lenguajes como diagrama escalera y generacion de pantallas HMI, entre otros.

El alcance de éste trabajo de titulo es poder integrar otras herramientas de ingenieria que
se han utilizado durante la formacion en la carrera, comenzando por el software de
ingenieria LabVIEW, que se encuentra licenciado con fines académicos por la universidad
en su version 2017 y que, ademas, posee integrado un servidor OPC, herramienta esencial
para poder comunicar los distintos dispositivos involucrados y que no poseen
comunicacion de manera nativa, ya sea porque corresponden a fabricantes distintos o

porqgue trabajan con diferentes protocolos de comunicacion.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la industria ha implementado procesos cada vez mas complejos y
diversos. Por su parte, los fabricantes de sistemas de control se han dedicado ampliamente
al desarrollo de sistemas basados en PLC, los que han resultado ser una excelente opcion
para ciertas aplicaciones. Como alternativa a los PLC, surgieron los DCS, que se basan en
el mismo concepto de controladores, pero pretenden facilitar la incorporacién, manejo y
procesamiento de los datos de los procesos, ademas de ir simplificando cada vez mas la
interaccion del sistema. Los fabricantes de DCS han puesto sus esfuerzos en desarrollar
sistemas que integren todos los componentes de los procesos involucrados, para asi obtener
mejor manejo de los datos y mayor robustez del sistema. Paralelamente, los sistemas DCS
incorporan el concepto de redundancia, que consiste en duplicar cada uno de los
componentes criticos (incluyendo las redes de cliente/servidor y de control), con el fin de
anticiparse a posibles fallos en el sistema; de esta forma se logra seguir operando sin
posibilidad de pérdida de los datos.

A lo largo de la formacion como ingenieros en Control e Instrumentacion, los alumnos de
la USM son ampliamente instruidos en sistemas basados en PLC (SCADA) vy, a pesar de
que se reconocen las ventajas de los sistemas de control distribuido, no existe
adiestramiento practico respecto a esta tecnologia.

Con el fin de dar solucion a esta carencia, el afio 2015 dos estudiantes de la carrera
propusieron la implementacion de un DCS de la marca ABB que pudiera conectar las 4
plantas a escala presentes en el laboratorio de control de la sede Concepcidn. El objetivo
primario de este proyecto de titulo es poder dar continuidad al trabajo que ellos comenzaron
y poder incorporar otras herramientas a la configuracion propuesta por ellos, con la
finalidad de generar un sistema que sea de utilidad para los actuales y futuros estudiantes
de la carrera en la sede.

Para dar cumplimiento a lo anterior, inicialmente se busca adquirir los conocimientos
necesarios para poder desarrollar de manera adecuada el proyecto. Esto implica la
investigacion y revision de documentacion en diversos temas, especialmente de la
plataforma IT 800xA; una visita a una planta productiva que utiliza un sistema de control
distribuido para controlar todos sus procesos y numerosas pruebas con los equipos del
laboratorio. Una vez cumplido lo anterior, se deben realizar los ensayos correspondientes
para lograr la virtualizacién de la plataforma. Junto con ello, se pretende incorporar el
software de ingenieria LabVIEW para poder realizar diversos ensayos con los datos
presentes en el sistema. Finalmente, esta memoria de titulo servird como manual a los
futuros ingenieros en control que formara la USM sede Concepcidn, para comprender de
mejor manera como implementar el sistema 800xA versidn 5.1 en un ambiente virtualizado

e incorporando caracteristicas de LabVIEW.



OBJETIVO GENERAL

Implementar un sistema de control distribuido sobre una plataforma virtualizada, que quede
a disposicion de los estudiantes de la carrera Ingenieria de Ejecucion en Control e
Instrumentacion Industrial de la sede Concepcién, integrando conocimientos Yy

herramientas de hardware y software adquiridos a lo largo de la carrera.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Adquirir los conocimientos pertinentes para el desarrollo del proyecto.
e Integrar herramientas de virtualizacion de sistemas fisicos.

e Integrar herramientas de ingenieria, particularmente LabVIEW al sistema

propuesto.

e Instalar y configurar un prototipo del sistema.



CAPITULO 1 : MARCO TEORICO
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1.1.1 Definicién

El Sistema de Control Distribuido es un sistema abierto con capacidad de adquisicion de
grandes volimenes de datos, que integra los sistemas implementados para ejercer el control
regulatorio y los de informacion en un entorno interactivo que permite manipular total y de
forma remota el proceso. Se encuentra compuesto por instrumentos de campo, de
acondicionamiento y procesamiento de sefial, dispositivos de control, interfaz hombre-
maquina y redes de comunicacion entre campo, control y operador, que hacen del DCS un
sistema que visualiza, documenta y controla el funcionamiento del proceso en tiempo real.
Los DCS trabajan con una sola Base de Datos integrada para todas las sefiales, variables,
objetos gréaficos, alarmas y eventos del sistema. En los DCS la herramienta de ingenieria
para programar el sistema es s6lo una y opera de forma centralizada para desarrollar la
I6gica de sus controladores o los objetos graficos de la monitorizacion. Desde este puesto
de ingenieria se cargan los programas de forma transparente a los equipos del sistema.

La plataforma de programacion es multiusuario de forma que varios programadores pueden
trabajar simultaneamente sobre el sistema de forma segura sin conflictos de versiones.
Todos los equipos del sistema (ordenadores, servidores, controladores) estan sincronizados
contra un mismo reloj patrén, de forma que todas las medidas, alarmas y eventos tienen
una misma marca de tiempo. El software de control DCS dispone de herramientas para la
gestion de la informacién de planta, integrandola verticalmente hacia la cadena de toma de

decisiones y otros sistemas ubicados mas arriba en la jerarquia de la produccion.
1.1.2 Arquitectura basica y funcionamiento

La arquitectura de red basica que presenta un Sistema de Control Distribuido esta
compuesta por uno o dos niveles de control donde se encuentran adjuntos los diferentes
dispositivos que intervienen en el control del proceso, Los dispositivos basicos que
conforman un DCS son; las estaciones de operador o pantallas de proceso, médulos de 1/0O,

maodulos de control y servidores o estaciones de aplicaciones y las redes de control.
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Figura 1-1 Arquitectura basica de un DCS

Los sistemas de medida proporcionan grandes volimenes de informacion de campo en
tiempo real. Esta informacion estd compuesta por las variables de proceso (temperatura,
nivel, caudal, presion, PH, etcétera) que son captadas y transmitidas por sensores y el
estado de los equipos ya sea de marcha, paro, entre otras. Las sefiales son enviadas a través
de un bus de campo que permite comunicacién con los dispositivos de acondicionamiento.
Luego de proporcionar el aislamiento por medio de mecanismos de barrera, la informacion
es acondicionada y procesada por tarjetas electrénicas con el fin de que pueda ser entregada
al controlador en el formato digital requerido por el mismo.

Los algoritmos de control se encuentran configurados en los diferentes entornos del
procesador, el cual se encarga de ejecutar la l6gica implementada y generar acciones de
mando a los actuadores para realizar el ajuste a las variables de proceso de acuerdo a los
valores fijados por el operador o el sistema de control. Estas consignas son nuevamente
procesadas, acondicionadas, aisladas y transmitidas por medio del bus de campo y los
respectivos dispositivos electronicos.

Las estaciones de operacion son dispositivos autbnomos adjuntos al sistema que le
permiten al operador visualizar el estado del proceso en tiempo real y alarmas generadas
no so6lo en el proceso sino también en el sistema de control, realizar modificaciones a
valores de referencia, iniciar secuencias, poner en marcha equipos y observar tendencias
del proceso. Equipos como Host, Estaciones de Ingenieria y Servidores permiten modificar,
configurar y cargar logica de control a través de los entornos y aplicaciones del procesador,
determinar supervision al sistema, establecer base de datos e histoéricos y comunicacion con
redes corporativas.

Lograr una perfecta comunicacion entre dispositivos y niveles del sistema es posible
gracias a las redes de comunicacion implementadas, son quienes se encargan, a través de

buses redundantes, de transmitir datos a alta velocidad de manera confiable.

1.1.3 Redundancia

Todo DCS lleva implicitas las caracteristicas de robustez y fiabilidad, por ello dispone de
redundancia en todos los niveles antes descritos: equipos informaticos redundantes,

controladores redundantes, redes de comunicacion y buses redundantes, modulos de



entrada/salidas redundantes y asi sucesivamente. Esta redundancia permite alcanzar un
factor de disponibilidad muy superior a los sistemas de control convencionales. También,
este mecanismo permitira comunicar a grandes distancias sin que la sefial sea distorsionada

por el ruido o algun otro fenémeno.

12 SCADA VIS DCS

Un SCADA (Supervisory Control And Data Adquisition) es un sistema basado en software
de ordenador que permite establecer de forma remota control de supervision y adquisicion
de datos de procesos industriales.

Actualmente es dificil establecer las diferencias de funcionalidad entre un SCADA y un
DCS debido a que el control ejercido por un SCADA + PLC es en este momento muy
similar al que brinda un Sistema de Control Distribuido, la accesibilidad al sistema es méas
sencilla y la arquitectura muy similar. Anteriormente el DCS se caracterizaba por su gran
capacidad de procesamiento y esquema de programacion, sin embargo, la tecnologia
implementada hoy en dia en un PLC lo convierte en dispositivo capaz de asumir tareas
ejecutadas en el pasado por el controlador de un DCS. Por otra parte, la imposibilidad de
establecer un protocolo abierto que permitiera la integracion de terceros era una ventaja
que un DCS no presentaba a comparacion de un SCADA, no obstante, este sistema ha
venido implementando una arquitectura abierta en su capa de control y supervision que
permite integrar diferentes sistemas. Pese a lo anterior, aln se presentan algunas diferencias
que permiten distinguir un sistema del otro.

Partiendo de la premisa que un SCADA hace referencia a un sistema que coordina y
supervisa mas no controla los procesos en tiempo real; las diferencias fundamentales entre
un sistema SCADA y un DCS son: el primero presenta multiples bases de datos que residen
en cada uno de los dispositivos de control y los equipos que componen la red de supervision,
mientras que un Sistema de Control Distribuido presenta una Unica base de datos
establecida en la red de supervision y es direccionada hacia los controladores y demés
equipos que requieran su uso. Por otra parte, el DCS esta orientado al proceso y su estado,
y un sistema SCADA esté orientado a los eventos y adquisicion de datos para su monitoreo.
Adicionalmente, la capa de supervisién que se encuentra embebida en el DCS permite
realizar modificaciones y configuracion a las estrategias de control y logica de
programacion del sistema; este tipo de configuracién no es posible ejecutarla directamente
en un sistema SCADA ya que no presenta acceso directo con el dispositivo de control y su
entorno operativo.

Finalmente, todo SCADA establece supervision y adquisicion de datos de forma remota

gue permite integrar uno o mas sistemas en los que se encuentran DCS.



1.3 VIRTUALIZACION

Proceso de simular hardware mediante uso de software. De esta manera, un solo PC fisico

es capaz de comportarse como un conjunto de maquinas fisicas, es decir, proporciona

maultiples maquinas virtuales, donde cada maquina virtual se genera con una CPU, RAM,

disco de almacenamiento (HDD o SSD) y adaptadores de red. Switches virtuales

proporcionan conexiones entre maquinas virtuales y la red fisica.

Physical World

Many:1

Virtual World

Figura 1-2. Maquina virtual vs maquina fisica

Con la virtualizacion, diferentes sistemas operativos (antiguos y nuevos) se ejecutaran en

el mismo equipo fisico.

En contraste a otros DCS, para la consolidacion de nodo del servidor en un entorno virtual,

el sistema ABB 800xA, es el primero en el mercado para uso en produccion.

Sistema 800xA No virtualizado

Sistema 800xA Virtualizado

Eng Clients

; !-1 m ; rrzj;ifenb
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Figura 1-3. Comparativo sistema 800xA virtualizado y no virtualizado.

La virtualizacion acarrea muchos ahorros en costos y otros beneficios operacionales

mediante la simplificacion de cdémo se gestionan y mantienen servidores. Reduce



drasticamente el nimero de hardware, gastos de operacion y aumenta la disponibilidad del
sistema. Las actualizaciones de software son mas féciles de instalar, lo que promueve el
uso méas amplio de tecnologias mejoradas y funcionalidad de control. Al ayudar a elevar el
nivel de automatizacion de la planta, la virtualizacion aumenta la productividad y optimiza
el uso de la energia.

A través de la consola virtual, el estado de cada servidor y conmutadores virtuales se

presenta y se puede acceder desde una ubicacion centralizada.

1.4 VMWARE ESXI

Corresponde a un sistema operativo basado en Linux que permite cargar y administrar
multiples méaquinas virtuales en un mismo equipo. Es capaz de distribuir los recursos
fisicos de una computadora a gusto (RAM, almacenamiento, nucleos de procesador,
tarjetas de red, unidades Opticas, entre otros)

La ventaja de utilizar esta version de VMware en desmedro de las que se instalan sobre un
SO basado en Windows es que evita el uso de recursos destinados a la ejecucion del sistema
operativo local, y los pone a disposicion del entorno de virtualizacion. ESXI utiliza una
interfaz simple y bésica, destinada s6lo a administrar la red de HOST y operar como

servidor.

1.4.1 Servidor ESXi

Equipo fisico donde se instala el S.0. VM Ware ESXi. Este no posee interfaz grafica que
permita la administracion y ejecucion de las maquinas virtuales, por ello para interactuar
con el servidor se utiliza el software vSphere client desde un terminal conectado a la misma
red del servidor. El servidor, mediante la aplicacion cliente vSphere, puede administrar y
distribuir los recursos a su antojo (limitado por las caracteristicas del hardware fisico),

soportar diversos SO, crear redes y adaptadores de red virtuales, entre otras funciones.

vSphere client

——

Virtual
Machine

Secondary ESX Server

Figura 1-4. Servidor ESXi y acceso mediante vSphere client.



1.4.2 vCenter

Se utiliza para el mantenimiento del entorno ESXi y se ejecuta en Windows. Permite
realizar respaldo y actualizaciones; diagnéstico de desempefio y desplazar maquinas

virtuales de un servidor a otro, entre otras acciones.

Virtual Virtual
Machine Machine
(VM) (VM)

A

Figura 1-5. vCenter

1.4.3 Ventajas de la virtualizacion

So6lo se requiere de dos servidores fisicos para disponer de redundancia en la red. Los
switches virtuales conectan los nodos del sistema 800xA a la red fisica a través de
adaptadores Ethernet ESXi.

B N +§?¢ AS2
CN1 \ _Q ‘ o | @ CS2A
CN2 ‘ _@_ ‘/

[
I

. Physical
Network y Network
Adapters Adapters
Primary ESX Server Secondary ESX Server

Figura 1-6 Disposicion de servidores en ESXi.

Con la configuracion expuesta a continuacion, ante una eventual falla, las maquinas

virtuales se reinician en otro servidor de manera automatica:
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Automatic Restarting Of Nodes

Server Secondary ESX Server

vCenter
Server

Figura 1-7. Operacion ante falla de un servidor.

Generar ahorros significativos de recursos, ya sea mediante menor uso de energia,
espacio, mantenimiento, climatizacion, etcétera.

A continuacion, se presenta un contraste de consumos ante una configuracién con
equipos fisicos v/s virtualizacion:

Belore
Rl e om0
Rl 0
EEENETEEEIEEE - Before virtualization:
ool — =R eas )
——- « 9 st Dell PE1850 - 200W
TR => 15.768 kWh/year
Qs oy
« After virtualization:
«After

- 1 Dell R610 - 200W =>
1.765 kWhlyear

- Annual saving - 14.000 kWh

Figura 1-8. Consumo sistema virtual vs sistema fisico.

Se ejemplifica la condensacion de 9 equipos servidores, con un consumo anual de energia
eléctrica casi 9 veces menor al utilizar un solo equipo servidor que consume la misma
potencia eléctrica y posee un hardware muy superior a los equipos anteriores, de esa forma,

los 9 equipos anteriores pueden ser emulados en un solo servidor fisico.



11

1.5 CONCEPTOS GENERALES

151 IT800xA

Plataforma industrial de sistema de control distribuido del fabricante ABB. Va més alla del
control de procesos; soporta la plataforma, la aplicacion y las necesidades de
administracion y control de la planta. El sistema tiene como objetivo principal presentar
informacion detallada del proceso que se estd controlando, a la persona indicada en el

momento oportuno.

1.5.2 Estacion de operador

Permiten al usuario supervisar y controlar procesos automatizados de la planta, mediante
despliegues graficos, listas de alarmas, listas de eventos, despliegues de tendencias,

etcétera.

1.5.3  Aspect object

En un sistema que integra la automatizacion, la informacion y los procesos de negocios de
colaboracidn en toda la empresa, cada uno de estos objetos del mundo real debe describirse
desde varias perspectivas diferentes. Cada perspectiva define una informacién y un
conjunto de funciones para crear, acceder y manipular esta informacion. Llamamos a esto
un aspecto del objeto.

Aspect Objects proporciona una solucién que permite la cooperacion entre muchas
aplicaciones diferentes, existentes y nuevas, de ABB, terceros y clientes, para proporcionar
una vision integrada. En este concepto, en lugar de crear un Gnico objeto o modelo de datos
en el sistema para representar el objeto del mundo real, cada aspecto se modela por
separado. Un objeto de aspecto es un contenedor que incluye estos modelos independientes.
Los aspectos son implementados por sistemas de software conocidos como sistemas de
aspectos, cada uno de los cuales almacena, administra y presenta su informacién de una

manera optima.

Real Object Aspect Object Aspects Aspect Systems
Control
‘ Control ] — "] Builder
e Operator graphics [——

- —#| Process
- ‘ 7 Production report Graphics

Quality report

: Report

Figura 1-9 Relacion entre objeto y aspecto.
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1.5.4 Servidor

Aplicacion en ejecucion (software) que permite atender los requerimientos de un cliente y
retornarle una respuesta en concordancia. Un mismo computador puede proveer multiples
servicios y tener varios servidores funcionando. La ventaja de los servidores dedicados es
la seguridad: la mayoria de los servidores son procesos disefiados de forma que puedan

funcionar en computadores de propésito especifico.

1.5.5 Servidor de Aspecto

Almacena y ejecuta la base del sistema, el directorio de aspectos (que contiene todos los
“objetos”, que son la representacion en el sistema de las entidades del mundo real) y a sus
respectivos aspectos. Se gestionan todos los aspectos referentes a identificacion de objetos,
informacion de fabricantes, etcétera. Existe un solo directorio de aspectos en cada sistema,

el cual es dispuesto en un servidor de aspectos (configuracion sencilla o redundante).

1.5.6 Servidor de conectividad

Se utilizan en sistemas donde la red de control y la red cliente/servidor estan separados,
sirviendo como puente entre ellos y permitiendo intercambiar informacién entre
controladores y otras fuentes. Son usados como enrutadores de la informacion que ronda

entre la red de control y la red cliente/servidor.

1.5.7 Cliente

Aplicacion informatica o0 computador que consume un servicio remoto suministrado por

otro computador (servidor), a través de una red de telecomunicaciones.

1.5.8 Red cliente/servidor

Arquitectura donde las tareas se reparten entre los proveedores de recursos 0 Servicios
(servidores) y los demandantes (clientes). Los servidores realizan tareas en beneficio de los
clientes; les ofrecen la posibilidad de compartir datos, informacion y recursos de hardware

y software.

1.5.9 Red de control

Red de area local mejorada para proporcionar un mayor desempefio y una comunicacion
fiable, con respuestas predecibles en tiempo real (determinista). Se utiliza para conectar los
controladores con los servidores, de igual forma se conecta al servidor de conectividad, los
buses de campo Yy dispositivos de campo. Cada controlador es un nodo que ejecuta un

software de control.



13

1.5.10 Estacion de ingenieria

Permiten al usuario acceder y configurar la funcionalidad de todas las areas referentes al

control de procesos; lazos y I8gicas de control.

1.5.11 Dominio

Corresponde a un grupo de computadores que pertenecen a una red y comparten una base
de datos de directorio comun. Este define un conjunto de politicas que establecen de qué
forma se puede acceder a los recursos de un dominio determinado. Las politicas sélo se
aplican a los nodos que pertenecen a un dominio y no pueden ser utilizadas entre nodos de

distinto dominio.

1.5.12 Servidor de dominio.

Un controlador de dominio contiene las credenciales de usuarios de un dominio dado, el
que es usado para cargar y manejar informacion relativa al acceso correcto para los usuarios
y para el sistema. El controlador de dominio provee el servicio que gestiona el proceso de
acceso a la red, que incluye autenticacion de inicio de sesion y el acceso al directorio y los

archivos compartidos.

1.5.13 OPC (OLE for Process Control)

OPC es el estandar de interoperabilidad para el intercambio seguro y confiable de datos en
el espacio de automatizacion industrial . Es independiente de la plataforma y garantiza el
flujo continuo de informacion entre dispositivos de multiples proveedores. La Fundacion
OPC es responsable del desarrollo y mantenimiento de esta norma.

El estdndar OPC es una serie de especificaciones desarrolladas por proveedores de la
industria, usuarios finales y desarrolladores de software. Estas especificaciones definen la
interfaz entre Clientes y Servidores, asi como entre Servidores y Servidores, que incluyen
acceso a datos en tiempo real, monitoreo de alarmas y eventos, acceso a datos historicos y

otras aplicaciones.
1.5.14 Base de datos
Conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y que se almacenan de manera

sistematica para su uso posterior. La mayoria de las bases de datos se encuentran en formato

digital, debido a que su almacenamiento es optimo.



CAPITULO 2 : IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
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2.1 DESCRIPCION GENERAL

Se desea implementar un sistema de control distribuido conformado por las 4 plantas
didacticas pertenecientes al Laboratorio de Control de Procesos, asociadas a control de
flujo, presién, temperatura y nivel. Cada planta es controlada individualmente y de forma
aislada por un PLC Siemens de la serie S7 200, en comunicacion con un panel HMI,
conectado mediante protocolo Ethernet. El intercambio de datos entre cada PLC vy el
controlador del sistema 800xA (PM864A), se realizara mediante el uso de un servidor OPC.
En lo referente a los servidores (aspectos, conectividad, dominio) y las estaciones de
ingenieria y monitorizacion, estos se montardn en maquinas virtuales sobre el sistema
operativo VM WARE ESXi.

-
- S
P
Server Server -
DOMINIO ASPECTO ESTACION DE OPERADOR
RED
CLIENTE/SERVIDOR
\-'— \_' ]
— 7
PC

Server Server ;
CONECTIVIDAD ver ESTACION DE INGENIERIA
RED DE CONTROL ‘
—
CONTROLADOR. ~* _I- E

ELEMENTOS DE CAMPO M i F
v

Figura 2-1. Esquema unilineal del sistema propuesto.

Ademas de lo anterior, se propone incorporar la herramienta LabVIEW enlazada al sistema
mediante servidor OPC del mismo fabricante (National Instruments), lo cual abre las
posibilidades de desarrollo académico de este sistema, y ademas da pie a la apertura del

sistema a otros software de ingenieria.
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2.2 VIRTUALIZACION DEL SISTEMA

2.2.1 Instalacion Vshpere (ESXi 6.7)

Como se explico en el capitulo anterior, la instalacion de maquinas virtuales se realizara
sobre el sistema operativo ESXi de VMware, con el fin de optimizar la utilizacion de
recursos. Como primer paso se necesita instalar el sistema operativo sobre un equipo fisico,
considerando los siguientes aspectos:

e Compatibilidad entre el hardware de red y el sistema operativo (en su sitio web,

VMware proporciona una lista de tarjetas de red y demas hardware compatibles).

e Configurar el BIOS en modo UEFI.

e Crear una unidad USB booteable, con la ISO vShpere ESXi 6.7 Modo UEFI).

e Habilitar la virtualizacion desde el BIOS.
A continuacion, se explica en detalle el proceso de instalacién del sistema operativo. Cabe
sefialar que la version de ESXi compatible con el sistema 800xA, es la 5.0.0, no obstante
el proceso de instalacién que aqui se detalla no difiere en ambas versiones.
Encender el equipo con la memoria USB inserta (que contiene vSphere Hypervisor) y
generar la secuencia de arranque, ya sea por medio del mend de booteo o habiendo
configurado de manera previa en BIOS la prioridad de arranque por memoria USB. Iniciara

la carga del instalador del SO.

Figura 2-2. Inicializacion del instalador ESXi

El instalador realizard un escaneo del hardware del equipo y seguira cargando la instalacion.
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Figura 2-3. Escaneo de Hardware

El sistema ya esta dispuesto para configurar la instalacion: primero nos advierte sobre la

compatibilidad del SO con el hardware; luego se despliega el acuerdo de licencia para

usuario final, el que se debe aceptar para continuar (presionando F11).

P Installer

Helcome to the WHuare ESXI 6.7.0 Installation

Wuare ESXi 6.7.0 installs on nost systess but only
systens on YHeare s Compatibility Guide are supported.

Gonsult the VMware Compat ibility Guide at:
bitp i, vsare  comfresoorces /compat ihil ity

Select the operation to perforn.

VMuare ESXi 6.7.0 Installer

End User License Agreement (EULA)
WMHARE END USER LICENSE AGREEMENT

PLEASE NOTE THAT THE TERMS OF THIS END USER LICENSE
AGREEMENT SHALL GOVERN YOUR USE OF THE SOF THARE, REGARDLESS
OF ANY TERHS THAT MAY APPEAR DURING THE INSTALLATION OF THE
SOF THARE .

IMPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOWNLOADING., INSTALLING. OR
USING THE SOFTHARE. YOU (THE INDIVIDUAL DR LEGAL ENTITY)
AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS END USER LICENSE
AGREEMENT C“EULA™). IF ¥YOU DD NOT AGREE TO THE TERMS OF
THIS EULA, YOU MUST NOT DOMWNLOAD. INSTALL, OR USE THE
SOFTHARE,. AND YOU MUST DELETE OR RETURN THE UNUSED SOF THARE
TO THE VENDOR FROM WHICH YOU ACQUIRED IT WITHIN THIRTY (30)
DAYS AND REQUEST A REFUND OF THE LICENSE FEE. IF ANY. THAT

Use the arrou keys to scroll the EULA text

Figura 2-4. Advertencia de compatibilidad y acuerdo de licencia.

Luego, comenzard un breve analisis para detectar los dispositivos de almacenamiento
disponibles, que seran listados en la pantalla. Se debera seleccionar el dispositivo donde se

desea instalar el SO ESXi y, en la pantalla siguiente, seleccionar el idioma del teclado que

se va a utilizar para interactuar con el equipo.
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Select a Disk to Install or Upgrade
€any existing VIFS-3 ulll be autonat ical ly upgraded to VIFS-5)

Contains & VIFS partition
# Clained by VMuare ySAN Please select a keyboard layout

Staroge Device Capoc ity

Local

Use the arrou keys to scroll.

Figura 2-5. Seleccion de dispositivo de almacenamiento y lenguaje de teclado.

Como Ultimo paso antes de comenzar la instalacion, se debe generar el usuario “root” (raiz),
donde se debe crear una clave que debe ser ingresada dos veces (se deben utilizar

mayusculas, minasculas, caracteres alfanumeéricos y caracteres especiales)

VMuere ESXi 6.7.0 Installer

Enter a root password

Root passuord:
Conf irn passuord:

Figura 2-6. Creacion de contrasefia para usuario raiz del servidor ESXi.

Finalmente, el sistema estara listo para proceder con la instalacion: se debe confirmar ésta
(presionando F11) y luego esperar hasta que se ejecute por completo. Al completar la
instalacién, un cuadro indicard que se realizd correctamente, ademas indicara como
administrar el servidor. Como paso final, se debe remover el dispositivo que contiene el

instalador y reiniciar el servidor para comenzar a utilizar ESXi.

Coof irn Install

The installer Is confl

qured to
e umihbarl :CB: T:L8 .
Installing ESKi 6.7.8
Harning: This disk uill be repart itioned.
I

ESKi 6.7.0 on:
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Installation Conplete
ESKi 6.7.0 has been installed suceessfully.

ESXI 6.7.8 uill operate in evaluat lon mode For 68 doys.
To use ESKi 6.7.8 after the evaluation period. yu must
register for a Viare product license.

Febaoting Server

To adwinister your server, navigate to the server’s
oD = 1AL st e and rebont
ke o shar tine to coplete.

Beboot the server to start using ESKi 6.7.0

Figura 2-7. Instalacion del S.O. ESXi.

2.2.2 Configuracién de host desde el S.O.

Una vez instalado el sistema operativo, es necesario configurar el host asociandolo a una
tarjeta de red fisica del equipo. De esta manera, mas adelante se podra instalar y administrar

una méaquina virtual en cada host, desde la aplicacion vSphere client.

2.2.3 Configuracion del adaptador de red

Al iniciar el sistema, comenzara la carga de archivos de ESXi hasta mostrarnos una pantalla
que indica la version del SO, algunas caracteristicas generales del hardware y las
direcciones IP v4 y v6 para acceder (desde otro dispositivo) a la administracion del host.
Por defecto, viene especificada wuna direccion IPv4 dinamica (DHCP).
En la parte inferior de la pantalla, se indican dos opciones:

e <F2> Personalizar sistema / ver registros
e <F12> Apagar / Reiniciar

VMuare ESKi 6.7.0 (VMKernel Release Build 8169922)

ware. Inc. VMuare Virtual Platforn

x Intel(R) Core(TM) i7-7700HQ CPU @ 2.80GHz
lemory

Int
GiB Mem

To nanage th go to:
http://152.168.80.128/ (DHCP)
http://[FeB0: :20c: 2977 i feShi44321/ (STATIC)

<F2> Custonize System/View Logs <F12> Shut Doun/Restart

Figura 2-8. Arranque del SO ESXi.
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Para configurar la red a la que pertenece el servidor se escoge la primera opcion y se debe

seguir el procedimiento indicado a continuacion:

i.  Seleccionar la tercera opcién del mena disponible: configurar red de

administracion.

Systen Custamization Conf igure Hanagenent Netuork

Conf iqure Passuord Hostname :
Conf de: localhost

1Pud Address:
192.168.80 . 126

Hetuork Restore Optlons Hetuork identity acquired from DHCP server 192.168.80.254

Conf igure Keyboard
Troubleshoating Opt lons

View Systen Logs
View Support Informat ion

Reset Systen Configuration

<Esc> Log Dut

Figura 2-9. Configuracion de red del servidor

ii. Inicialmente, se debe seleccionar la primera opcion: Adaptadores de red.
En caso de existir mas de un adaptador de red se mostrara un listado que indica el
nombre del dispositivo, etiqueta del hardware (direccion MAC) y estado actual
(conectado o desconectado). Adicionalmente, permite revisar detalles de los
adaptadores (presionando D) y seleccionar el dispositivo deseado, presionando la

tecla espaciadora. Luego, se debe presionar <Enter> para terminar la seleccion.

\ddre:
5b:44:32)  Connecte:

<D> View Details <{(Space> Toggle Selected <Enter> 0K <Esc> Cancel

Figura 2-10. Seleccién de adaptador de red del servidor.
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Nuevamente en el menu de configuracion de la red de administracion, se debe

seleccionar la tercera opcién: configuracion IPv4, donde se desplegaré una ventana

que nos dara tres opciones: deshabilitar configuracion IPv4 para la red de

administracion, utilizar direccion IPv4 dinamica y configuracion de la red (esta

seleccionada por defecto) y definir direccion IPv4 estética y configuracién de red.

Se debe seleccionar la ultima opcién con la tecla espaciadora y definir los tres

parametros solicitados, conforme a la red a la cual pertenecera el host.

e Direccion IPv4. Donde definimos una direccion perteneciente al rango de la red
del laboratorio: [10.4.40.191]

e Mascara de subred. Donde el tercer octeto, al ser distinto de 255, nos indica que
pertenece a una subred: [255.255.252.0]

e Puerta de enlace por defecto: [10.4.40.1]

[ 10.4.40.191
[ 255.255.252.0
[ 10.4.40.1

<Up/Doun> Select <Space) Mark Selected <Enter> 0K <Escd> Cancel

Figura 2-11. Seleccién y configuracion de IPv4 estatica.

Luego de fijar los pardmetros IPv4 y guardar los cambios, nuevamente desde el
menu de configuracion de la red de administracion, se debe seleccionar la quinta
opcidn: configuracién DNS, que desplegard una ventana que permite elegir entre
dos opciones: obtener direccion de servidor DNS y nombre del host
automaticamente (seleccionado por defecto) o utilizar una direccion de servidor
DNS y nombre de host (servidor) asignadas por el usuario. Se debe seleccionar la
segunda opcién mediante la tecla espaciadora y definir los siguientes parametros,
utilizando la informacion obtenida en simbolo del sistema:

e Servidor DNS Primario: [200.1.21.80]

e Servidor DNS Alternativo: [200.1.21.150]

e Nombre de Host: [wlanalumnosconce40191]

Luego de definir la configuracion DNS y de regreso al menu de configuracion de

la red de administracion, se debe presionar la tecla <Esc> para regresar al mend
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principal. Como se hicieron cambios en la red de administracion del servidor,
aparecerd un cuadro que informa sobre esto y consulta si se desea aplicar los
cambios realizados y reiniciar el administrador de red mediante la tecla <Y> (si) o
cancelar las modificaciones presionando la tecla <N> (no). Opcionalmente, se

puede cancelar y regresar al menu presionando la tecla <Esc>.

Figura 2-12. Aceptacién de cambios realizados y reinicio de administrador de red.

Luego de cargar los cambios y nuevamente en el menu de personalizacion del
sistema, se procedera a verificar la configuracion realizada. Para ello, se accede a
la quinta opcidn del menu: probar red de administracidn. Se desplegara una ventana
donde se pueden realizar ‘ping’ (envio de paquetes) a direcciones IP que pueden
ser definidas por el usuario. La prueba intentara realizar ping a las siguientes
direcciones, correspondientes a puerta de enlace por defecto, servidores DNS y
definir el nombre del servidor:

e Ping Address #0: [10.4.40.1]

e Ping Address #1: [200.1.21.80]

e Ping Address #2: [200.1.21.150]

e Resolve Hostname: [wlanalumnosconce40191.campus.utfsm.cl]

Test Management Netuwork

By default, this test will attempt to ping your default gateway
and DNS servers, and resolve your hostname.

Ping Address #0: [ 10.4.48.1
Ping Address #1: [ 200.1.21.80
Ping Address #2: [ 200.1.21.150

Resolve Hostname [lnosconced40191 . canpus .utfsn.c 1]

<Up/Doun> Select <Enter> DK <Esc> Cancel

Figura 2-13. Ingreso de direcciones para realizar prueba.
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vii.  Luego de ingresar todas las direcciones y dar comienzo al test, se procedera a
realizar ping a cada una de estas. Si a la derecha de cada direccién aparece la
consigna “OK?”, significa que el test tuvo un resultado positivo y la configuracion

se realizo correctamente. Para salir del cuadro, se presiona <Enter>.

Test ing Managenent Network
You may interrupt the test at any time.

Pinging address #1 (10.4.408.1).

Pinging address #2 (200.1.21.80).

Pinging address #3 (2008.1.21.158).

Resolving hostname (ulanalumnosconce40191.canpus.utfsm.cl).

<Enter> 0K

Figura 2-14. Prueba de enlace efectuada correctamente

viii.  Finalmente, estando en el mena principal de personalizacion del sistema, se
presiona la tecla <Esc> para volver a la pantalla inicial, donde se vera reflejada la

configuracion establecida.

VMuare ESXi 6.7.0 (VMKernel Release Buwild 8169922)
VMuare, Inc. VMuare ¥irtual Platform

8 x Intel(R) Corc(TH) i?-7708HQ CPU @ 2.88GHz
4 GiB Memory

To nanage this host go to:
http://ulanalunnosconce40191/
http://18.4.48.191/ (STATIC)
http://[FeBB: :2Bc :297F :fe5bi44321/ (STATIC)

«F2> Custonize Systen/View Logs <F12> Shut Doun/Restart

Figura 2-15. Pantalla principal ESXi.
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2.2.4 Administrar maquinas virtuales.

La administracion de recursos de cada host y la creacion de maquinas virtuales se realiza a
través de la aplicacion vSphere client, mediante un terminal con sistema operativo
Windows conectado a la misma red que el host ESXi. Para establecer la conexion con el
servidor, la aplicacion solicita la direccion IP del servidor, el usuario y contrasefia, tal como

se ha configurado en el host ESXi.

(2) VMware vSphere Client >
vmware

VMware vSphere”

Client

To directly manage a single host, enter the IP address or host name.
To manage multiple hosts, enter the IP address or name of a
vCenter Server.

IP address /Name:  |132.168.244.128 |
User name: Imot
Password: I =========== .:1

™ Use Windows session credentials

Login I Close Help

Figura 2-16. Ventana inicial de vSphere Client 5.0 build 913577

Luego de ingresar el usuario y contrasefia root del servidor ESXi, es posible acceder a la
plataforma de configuracion y creacion de maquinas virtuales, presionando en <Login>.
La pagina que se despliega posee un menu lateral a la izquierda donde se puede acceder a
la configuracion del host y a las maquinas virtuales instaladas en él. La ventana derecha
posee pestafias que permiten, la administracion de usuarios, configuracion de red,
configuracién de almacenamiento, entre otras opciones.

Por defecto, en la parte superior se muestran caracteristicas del hardware del servidor ESXIi,
la configuracion establecida e informacion del sistema. En la seccidn inferior se muestra

un registro de tareas realizadas recientemente en el entorno.
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@ 192,168.244,128 - vSphere Client — m} X
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help
@ E |Q Home 1 gf] Inventory b [F Inventory
.
& @
ENE] _192'153'2“'12’8 localhost.localdomain VMware ESXi|, 5.0.0, 474610 | Evaluation (59 days remaining)
) Maquina virtual de prueba
& singlenodeusm Getting Started  Summary | Virtual Machines ' Resource Allocation  Performance [EeblyiliiEtdily, Local Users & Groups | Events | Permissions
"
Hardware ResetSensors  Refresh
v Health Status Sensor | Status | Reading
Processors Q VMware, Inc, VMware Virtual Platform
Memory
Storage
Metworking
Storage Adapters
Metwork Adapters
Advanced Settings
Power Management
| Software |
| | < > w
Py S
<
Recent Tasks Wame, Target or Status contains: + Clear %
Name | Target | Status | Details | Initiated by | Requested Start Ti... — | Start Time | Completed Time
@ Refresh network information E 192,168.244.1.. & Complated roct 24-07-2019 0:28:11 24-07-2019 0:28:11 24-07-2019 0:28:11
@ Auto power On @ Completed roct 24-07-2019 0:28:07 24-07-2019 0:28:07 24-07-2019 0:28:07
< >
|97 Tasks | |Evalustion Mode: 53 days remaining [root

Figura 2-17. Interfaz cliente vSphere, seccion principal.

2.2.5 Creacion de maquinas virtuales

Para crear las méaquinas virtuales que se ejecutaran en el servidor ESXi, se debe seguir el

procedimiento sefialado a continuacion.

i) Hacer clic derecho sobre el host en el que se desea instalar una maquina virtual
y elegir la opcion “New Virtual Machine”, lo que permitird generar y
administrar la cantidad de méaquinas virtuales requeridas. La limitacion la

establece el hardware y cémo se administran los recursos de este.

%) 192.168.244.128 - vSphere Client
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

B E] |& rome b g Inventory b [ Inventory

& &
ERE)E are 0.0, 4
[5‘..1.' New Virtual Machine... Ctrl+N
8 New Resource Pool... Ctrl+0 e esnl 2
Enter Maintenance Mode D
Rescan for Datastores... |:
Add Permission... Ctrl+P
% Shut Down
@ Reboot 1
s
Report Summary... bs
Report Performance... Ent
Open in New Window...  Ctrl+Alt+N —\

i T |z

Figura 2-18. Creacién de maquina virtual en Vshpere cliente 5.0.
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i) Al presionar Create/Register VM, se desplegara la ventana “Configuration”,
que da la opcidn de elegir el tipo de instalacion, ya sea tipica o personalizada a
los requerimientos del usuario, para este ejemplo se utilizara la instalacion tipica,
donde el programa elige el procesador y la memoria ram de acuerdo al SO que

se instalaré. Para continuar, se debe presionar <Next> en la parte inferior de la

ventana.
(4 Create New Virtual Machine - a X
Configuration Virtual Machine Version: 8

Select the configuration for the virtual machine

Configuration

5 — Configuration
and Location

@ Typical
Create a new virtual machine with the most common devices and configuration options.

" Custom

Create a virtual machine with additional devices or specific configuration options.

Help | < Back I Next > I Cancel

Figura 2-19. Seleccidn del tipo de instalacién.

iii) El instalador solicita especificar un nombre Unico para la maquina virtual.

(%) Create New Virtual Machine - O X

Name and Location Virtual Machine Version: 8
Specify a name and location for this virtual machine

Configuration Name:
Nan‘iierand Location ew Virtual Machine

Virtual machine (VM) names may contain up to 80 characters and they must be unique within each
vCenter Server VM folder.

VM folders are not viewable when connected directly to a host. To view VM folders and specify a location
for this VM, connect to the vCenter Server.

Create a Disk

Ready to Complete

Figura 2-20. Asignacién de nombre a la maquina virtual
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En el tercer paso se debe seleccionar el tipo de almacenamiento y dispositivo de
almacenamiento donde se alojara la maquina virtual, sus archivos de configuracion

y todos sus discos virtuales.

(& Create New Virtual Machine - m} X
Storage Virtual Machine Version: 8
Select a destination storage for the virtual machine files

Configuration Select a destination storage for the virtual machine files:

Name and Location — - - s - - -

Storage Name Drive Type Capacity | Provisioned | Free | Type Thin Pro

Guest Operating System i3 datastorel Non-5 295,00 GB 118,16 GB  179,74GB VMFSS Supporte
< >
B>

Figura 2-21. Seleccién de tipo y dispositivo de almacenamiento para la VM.

V) En seguida, se procederd a personalizar los ajustes de hardware de red. Se debe

definir la cantidad de adaptadores de red y el tipo.

(%) Create New Virtual Machine = [m] X

Network Virtual Machine Version: 8
Which network connections will be used by the virtual machine?

Confiquration - Create Network Connections
Name and Location
Storage
Guest Operating System

Connect at

Network
Network Adapter Power On

How many NICs do you want to connect? 1 =

Create a Disk

Ready to Complete
reesy e emeE NC 1 [on ~] [E1000 =

3] If supported by this virtual machine version, more than 4 NICs can be added after the
" virtual machine is created, via its Edit Settings dialog.

Adapter choice can affect both networking performance and migration compatibility. Consult
the VMware KnowledgeBase for more information on choosing among the network adapters
supported forvarious guest operating systems and hosts.

Figura 2-22.Personalizar hardware de red.

Vi) El paso siguiente es realizar la configuracion de almacenamiento.
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(%) Create New Virtual Machine - O X

Create a Disk
Specify the virtual disk size and provisioning policy

Virtual Machine Version: 8

Configuration
Name and Location

Datastore:

datastore1

Storage y

Available space (GB): 179,7
Guest Operating System Bace (&)
Network

Virtual disk size: -
Create a Disk 24 S I

Ready;to Complete (% Thick Provision Lazy Zeroed
" Thick Provision Eager Zeroed

" Thin Provision

Figura 2-23. Configuracion de almacenamiento.

vii) Al llegar al paso siguiente culmina la creacion de una nueva maquina virtual.

@ tual Machine — O

Ready to Complete
Click Finish to start a task that will create the new virtual machine

Virtual Machine Version: 8

Configuration Settings for the new virtual machine:

%%MI Name: Maquina virtual de prueba
@ s e Host/Cluster: localhost.localdomain
Bl tvork Datastore: datastorel
Create a Disk Guest 0S: Microsoft Windows 7 (32-bit)
Ready to Complete NICs: 2
NIC 1 Network: CN
NIC 1 Type: E1000
NIC 2 Network: SinglenodeNET
NIC 2 Type: E1000
Disk provisioning: Thick Provision Lazy Zeroed
Virtual DiskSize: 24GB

Figura 2-24. Revisar la configuracién de la VM.
viii.  Luego de lo anterior, es necesario editar la configuracion de hardware y asignar una
ubicacién para la unidad Optica. Esto permite utilizar una imagen 1SO disponible
en el dispositivo de almacenamiento del PC terminal, para asi instalar el SO cliente,

seleccionando la opcion “Datastore ISO file” y “Browse”.

(%) Maquina virtual de prueba - Virtual Machine Properties = O X
Hardware IOptjons ] Resources Virtual Machine Version: 8
—Device Status

I” Show All Devices Add... ™ Connected

TarawaTe " Summary ‘ [V Connect at power on

BB Memory 1024 MB Do Type -

A crus 1 i )

[ videocard Video card Ch}e_rthevnce B

VMCI device Restricted

@ scslcontroller 0 LSI Logic SAS

& Harddisk1 Virtual Disk

_% CD/DVD drive 1 [datastore1] Windows_... | T

B9 Network adapterl CN

Network adapter2 SinglenodeNET I ;J
é Floppy drive 1 Client Device (% Datastore ISO File

I[datastore 1] Windows_7_32-bit_ Prol  Browse...

Figura 2-25 Asignar una imagen ISO de instalacion de Windows a la maquina virtual.
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@ Browse Datastores

Look in: Idatastore 1

Name

tj SinglenodeUsM

[ singlenodeusv_t

(2 Méquinavirtual de prueba
Q)

| File Size

Windows_7_32-bit_Profession.. 2 GB

~

| LastModified

19-07-2019 3:47:35

File type: IS0 Image (*.is0)

Figura 2-26 Seleccionar un archivo I1SO previamente cargado.

Para disponer de un archivo ISO, es necesario cargarlo previamente al disco duro

del host ESXi. Para ello se selecciona el host, y en la opcion “Storage” dar clic

derecho sobre el disco duro en el que se desea cargar el archivo, para luego

seleccionar el icono “Upload files this datastore”.

1 192.165.24%.128
) Maquina virtual de prueba
G SinglenodeusMm

localhost.localdomain VMware ESXi, 5.0.0, 474610 | Evaluation (59 days remaining)
Getting Started | Summary | Virtual Machines | Resource Allocation | Performance [{WSUPMEILN ocal Users & Groups | Events | Permissions

datastorel

Time Configuration Location:

DNS and Routing

Authentication Services

Virtual Machine Startup/Shutdown
Virtual Machine Swapfie Location
Security Profile

Host Cache Configuration

Hardware Acceleration:

Path Selection

Jjumisfvolumes/5d2e925f-feSSecea-7060-000c2977ccel

Hardware View: |Datastores Devices

Health Status Datastores

Processors Identification + | Device | Drive Type Capacity | Free | Type | LastUpdate

Memory & datastorel Local GE 15573 GB VMFS5  25-07-20195:
+ Storage Browse Datastore...

Hetworking Rename

Storage Adapters Unmount

Network Adapters e

elete

Advanced Settings

Power Management Refresh
e Properties...

Details
[ Copyto Clipboard  Ctrl+C

295,00GE  Capadity

129,27G8 M Used
155,73GB [ Free

Notsupported

() Datastore Browser - [datastore1] — ] be
+

B R B RE XD
Foiders | search | [Upload files to this datastore] L)/
ErA| Name Size | Type | Path | Modif

i) singlenodelsM [ singlenodesm Folder [datastore1] SinglenadeUsM

- SinglenodelsM_1 [) singlenodeus 1 Folder [datastore1] Singlenodeliv 1

) méquina virtual de prucba £ Msquinavirtual de prueba Folder [datastore1] Maquinavirtual depru...
@] Windows_7_32-bit_Professiona..  2.504372,00KE 150 image [datastorel] 18-07;

Figura 2-27 Cargar un archivo 1SO al datastore.



X.  Ahora solo queda poner en marcha la maquina virtual, como se indica en la figura.
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B [ 192.168.244.128

T3 [Méquina virtual de prueba

{51 SinglenodeUSM

Si la configuracion anterior se ha realizado correctamente, al abrir la consola se iniciara la

General

Guest OS:
VM Version:
CPU:
Memory:

VMware Tools:
IP Addresses:

DNS Name:

State:
Host:
Active Tasks:

Memory Overhead:

vSphere HA Protection:

Microsoft Windows 7 (32-bit)
8

1vCPU

1024 MB

29,59 MB

© Not running {(Not installed)

localhost.localdomain
@ N

Commands

Settings

Open Console

Figura 2-28 Poner en marcha una maquina virtual.

instalacion del sistema operativo en la maquina virtual.

File Edit View Inventory Administration Ply
& B (A rome b g mventory b

"Ny BE &
= g 192.168.244.128
@ Maquina virtual de prueba
& SinglenodeUSM

Recent Tasks

Name Target
¢ Powier On virtual mach... M
¥ Reconfigure virtual ma..
¥Y) Power Off virtual mach...

Lelele)

(%) Maquina virtual de prueba on localhost.localdomain
File View VM

BN ) ©B GRS R

Starting Windows

Figura 2-29 Inicio de instalacion de S.O. en la maquina virtual.
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2.2.6 Creacién de switch virtual y conexidn de maguinas virtuales.

Previo a la configuracion de las maquinas virtuales, es una buena practica estructurar la red
virtual a la que esta ira conectada.
Las maquinas virtuales deben ejecutarse utilizando switich virtuales. Un switch virtual es
una emulacion de un equipo fisico. En VMware ESX(i), es posible crear conmutadores
virtuales y conectar las maquinas para formar una red virtual.
Para crear un switch virtual, se debe realizar el procedimiento sefialado a continuacion:
i) Inicie sesion en el servidor VMware ESX(i) a través del cliente vSphere.
i) Desde la vista de estructura a la izquierda de la ventana vSphere Client, seleccione
el servidor VMware ESX(i) a configurar.
iii) Seleccione la ficha “Configuration” y, a continuacion, “Networking”.
iv) En la vista general de Redes del Cliente vSphere, seleccione Afadir red. Se abrird
el Asistente para agregar una red.
V) Seleccione Méaquina virtual como tipo de conexion y haga clic en Siguiente.
vi) Seleccione un adaptador fisico no reclamado del servidor VMware ESXi en el
boton Crear un conmutador virtual y haga clic en Siguiente.
vii) Desde el campo “Network Label” (Etiqueta de red), asignar al nuevo switch virtual
un nombre significativo (por ejemplo, PN1) y haga clic en Next (Siguiente).

Se recomienda no conectar la “Service Console” de VMware ESX(i) con otras VM al

mismo conmutador virtual, sino utilizar un conmutador virtual separado.

En el punto 2.2.5, se detall6 como llevar a cabo la creacion de una maquina virtual. Para
conectar esta maquina a un switch virtual, los pasos son los siguientes:

i) Clic derecho sobre la maquina virtual, y seleccionar “Edit settings”

i) En la pestafia hardware, seleccionar un adaptador de red.

iii) En la opcion “Network connection”, seleccionar la red previamente creada.

iv) Verificar que la opcidn “Connect at power on” esté activada.

(%) SinglenodeUSM - Virtual Machine Properties - O X
Hardware Options ] Resources Virtual Machine Version: 4
Device Status
™ Show All Devices Add... Remove G
Hardware Summary [V Connect at power on
% Memory 2816 MB Adapter Type
M ceus 2 C t adapt: E1000
() videocard Video card STy
=2 Har‘d disk1 L‘Jnsupvported ' . MAC Address
2, CD/DVD drive 1 [vmfs/devices/cdrom/...
00:0c:29:0d:b0:cf
| BB Network adapter1 DCS_800xA_net_1 |
B9 Network adapter2 DCS_800xA_net_2 ¥ Automatic " Manual
DirectPath I/O
Status: Not supported €
Network Connection
Network label:
DCS_800xA_net_1 v

Figura 2-30 Conectar la VM a una red previamente configurada
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2.2.7 Sistema virtualizado.

Standard Switch: vSwitch0 D
Fal i

Wirtual Machine Port Group Physical Adapters Ll
[7 DCS_800x4_net_1 vmnico 1000 Full |63 PC-PT
a1 ir;LaI r'e._cl‘ir:"' g ° PC-Vsphere client 1

v e(s5)

SinglenodelJSM &h Fa0/2,

T o

- W
1 Management Netwark _ 2850-24 E"'Z_{-,

ﬂg L N g Switch Laboratorio  AccessPoint-PT A
wmk0 : 192.168.244.128 Laptop-PT

Laptop Vsphere client

Standard Switch: vSwitchl

L3/ DCS_800x4_net_2 g e vmnicl 1000 Full
B |1 virtual machine(s)
SinglenodelUSM &

Figura 2-31 Diagrama de red utilizado.

il

Con el fin de demostrar la factibilidad de implementar un sistema virtualizado se realizaron
las siguientes pruebas.

Se instala el software del sistema 800xA, en el entorno ESXi sobre una maquina virtual
con sistema operativo Windows 7 segun los requerimientos del fabricante. El tipo de nodo
a instalar es el més sencillo que este sistema permite: “Single node”. La maquina virtual
creada y con el software ABB ya instalado, recibe el nombre de “SinglenodeUSM”, tal
como lo indica la figura 2-31.

El Servidor ESXi es creado instalando el sistema operativo ESXi 5.0 en un computador de
escritorio, que posee dos tarjetas de red ethernet. En la figura 2-31, estas se designan con
los nombres VmnicO y Vmnicl. El objetivo de estas dos tarjetas es proporcionar una
conexion fisica tanto al controlador ACM800, como a los equipos con acceso a la
administracion del servidor ESX(i). El enlace entre ambas redes se establece a través de
switches virtuales en “Vsphere Client”. La tarjeta de red VmnicO, esta conectada a un punto
de red fisico en el laboratorio de control de procesos, lo que permitira el acceso a la
maquina virtual SinglenodeUSM desde cualquier equipo conectado a la red que tenga
instalado el “Vsphere cliente 5.0 build 913577”. Esto serd vélido, siempre y cuando se
conozca la direccién IP, el usuario y contrasefia de acceso del servidor ESXi. En tanto, la
tarjeta de red Vmnicl, es conectada al controlador AC800M, permitiendo la configuracion

de sus parametros y la programacion de este.
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2.3. OPCEN LabVIEW

LabVIEW permite a los desarrolladores integrarse con los sistemas OPC. Es posible
conectar los clientes y servidores OPC a las aplicaciones de LabVIEW para compartir datos.
El componente principal que permite a LabVIEW realizar esta accion es el motor de
variables compartidas (SVE). EI SVE se instala como un servicio en la computadora
cuando se instala LabVIEW. Utilizando una tecnologia llamada “NI Publish-Subscribe
Protocol (NI-PSP)”, el SVE administra las actualizaciones de variables compartidas. Una
vez que implementa las variables compartidas en el SVE, este funciona como un proceso
independiente que se ejecuta en la computadora. Por ejemplo, independientemente de si se
ejecuta LabVIEW o un VI, los elementos SVE estardn disponibles automéaticamente
después de que la computadora se reinicie. Ademas, el SVE continuara siendo accesible

para actualizaciones en cualquier momento y continuara ejecutandose hasta que se detenga.

Shared Variable Engine

w Bound I/0 Server
E <> Variable | €% > opc
Le Server

{10 #1) OFC Client
LabVIEW
DA Variable
DAa || vimal | |es || ™ e » <> oPC
evice i Yariahle ) r_lg.me Client
Channel OPC Server

Figura 2-32. El SVE puede ser un cliente OPC o un servidor.

Para OPC, el SVE actua como el intermediario entre los elementos de datos de NI-PSP y
otras aplicaciones. Se puede configurar los servidores de E / S para que sean clientes OPC.
Esta funcionalidad se incluye en el modulo LabVIEW Datalogging and Supervisory
Control (DSC). Es posible configurar el SVE como un servidor OPC para publicar
elementos de datos en la red para que otros clientes OPC puedan interactuar con ellos.

2.3.1 LabVIEW como un Cliente OPC

El mddulo DSC proporciona servidores de E / S del cliente OPC para comunicarse con
cualquier servidor que implemente la interfaz del servidor OPC Foundation OPC. Esto
permite que LabVIEW se comunique con cualquier PLC que esté interactuando con un
servidor OPC. Un servidor de E/S del cliente OPC mostrara una lista de todos los servidores
OPC disponibles que se instalan y ejecutan en una computadora local o de red. La Figura
2-33 muestra la relacion de los componentes involucrados en la comunicacion entre
LabVIEW y un PLC.
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Shared Variable Engine

OPC Server PLC
B
Warialle B _
Physical
170 #1) || >
1/0 Server _ _
Heed i OFC PLE
Dorivar
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T tond [orcre || >
Varialble
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Figura 2-33. LabVIEW y SVE pueden comunicarse con PLC a través de OPC

Los PLC proporcionan datos en la red. Un programa del servidor OPC utiliza el controlador
propietario del PLC para crear etiquetas OPC para cada E / S fisica en el PLC. Los
servidores de E / S de OPC Client provistos con el médulo DSC pueden conectarse a cada
etiqueta OPC utilizando el estindar OPC DA. Se puede configurar los multiples servidores
de E / S del cliente OPC en el SVE con diferentes tasas de actualizacion, porcentajes de
banda muerta y tasas de sondeo de reconexién. EI SVE proporciona una URL de PSP para
cada etiqueta OPC a la que se pueden enlazar otras variables compartidas al habilitar el
aliasing. Una vez que se implementan las Variables Compartidas en el SVE y las Variables
Compartidas reciben valores, LabVIEW puede leer y escribir facilmente en las Variables

Compartidas usando un V1.

2.3.2 LabVIEW como un servidor OPC

El SVE puede actuar como un servidor OPC. Sin embargo, el SVE como servidor OPC no
debe confundirse con los servidores NI OPC, ya que el SVE no contiene controladores de
PLC propietarios esenciales. EI SVE puede tomar una variable compartida publicada en la
red y crear etiquetas OPC a las que se pueda conectar un cliente DA de OPC. Esto permite

que LabVIEW VI se comunigue facilmente con otro software de cliente OPC.

Shared Variable Engine
Hebwork
Published
Shared Variable
LabVEW Variable
Engine
OPC Server
[
Virtual
Channel

Figura 2-34. EI SVE como un servidor OPC.

Una aplicacion comun para usar el SVE como un servidor OPC implica el uso de
dispositivos de adquisicién de datos de National Instruments (DAQ) y un controlador NI-

DAQmx para configurar un canal virtual DAQmx. A este canal virtual de DAQmMX se le
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puede hacer referencia mediante una URL de NI-PSP. Por lo tanto, el SVE puede vincular
una variable compartida publicada en la red a los valores que lee el dispositivo DAQ. El
SVE luego utiliza los estdndares OPC DA para crear etiquetas OPC para la variable

compartida. De esta manera, un cliente OPC puede leer y escribir en el dispositivo DAQ.

2.3.3 El servidor “NI OPC server”

National Instruments proporciona una solucién de servidor OPC con servidores NI OPC.
Los servidores NI OPC contienen una lista de controladores para muchos de los PLC de la
industria. La ultima version del programa es el NI OPC server 2016, la cual serd utilizada
en el desarrollo del proyecto. Esta posee una sola interfaz para OPC cléasico y OPC UA
(arquitectura unificada). En la version 2017 de LabVIEW esta herramienta se instala
automaticamente al instalar el médulo DSC, sin este Gltimo no es posible hacer uso de un
servidor OPC desde un proyecto LabVIEW.

2.3.4 Crear un VI que utilice variables proporcionadas por un servidor OPC

A continuacion, se detalla como enlazar LabVIEW 2017 en su version de 32 bits, con una
variable real, mediante el uso de un servidor OPC. Esta variable pertenece a la planta de
control de nivel del laboratorio de control de procesos. Se creard una interfaz gréfica
haciendo uso de un instrumento virtual.
El servidor a utilizar es el “NI OPC server 2016”, es necesario configurar el servidor OPC,
siguiendo los siguientes pasos.

e Crear un nuevo canal.

e Agregar un dispositivo.

e Crear los tags asociados a las variables a utilizar.
Si la configuracion se ha realizado correctamente en la pantalla se observara el nombre del

canal creado, el dispositivo asociado y la variable (tag) con sus caracteristicas.

@ NI OPC Servers - Runtime - O x
File Edit View Tools Runtime Help

DB AR 9MEEF| 9 % @ X|E

'EP ope_nivel Tag Name Address Data Type Scan Rate Scaling Description

4 nivel_estanque MW Word 100 Linear

ﬁ d‘# 5 £ >
Date Time Source Event ~
i1012-2018 0:27:12 NIQPC Servers...  Runtime service stated.

i1012-2018 02712 MIOPC Servers...  Starting Siemens TCP/IP Ethemet device driver. w
Ready Default User Clients: 0  Active tags: Oof O

Figura 2-35 Configuracidn del servidor NI OPC server 2016.
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El siguiente paso es enlazar la variable a un proyecto en LabVIEW. Para ello, se debe crear
un “nuevo proyecto en blanco”, y guardar los cambios asignando un nombre. En este caso

se asigno el nombre “OPC_Labview”.

[ opC_Labview.lvproj - Project Explorer  — O et
File Edit VYiew Project Operate Tools Window Help
EEIE L=
ltems  Files

=- (B, Project: OPC_Labview.lvproj
=)
.. "= Dependencies
+% Build Specifications

Figura 2-36. Creacidn de un nuevo proyecto en LabVIEW 2017.

Posteriormente, se debe crear un nuevo “I/O server”, haciendo clic derecho sobre “My

Computer”.

& oPC_Labview.lvproj - Project Explorer  — O X
File Edit View Project Operate Toocls Window Help
EEEIE IECTEREY
ltems  Files
= [, Project: OPC_Labview.lvproj ‘
o Y
- De )
‘;‘ Bui  Add Virtual Folder
. . Control
Find Project ltems... )
Library
Arrange By » Variable
Collapse All Class
Help... Actor
. XControl
Properties .
Web Service
MNew...

Figura 2-37. Creacién de un nuevo servidor de entradas y salidas.

Al seleccionar la opcidn anterior, se desplegara un listado con el tipo de 1/O server. Para
este caso el tipo correcto es “OPC Client”. Se debe considerar que el I/O server “OPC
Client” solo esta disponible si se ha instalado el médulo 2017 DSC (Datalogging and
Supervisory Control Module)
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& Create New /0 Server >

1/0 Server Type

Alarm Printer -
Custem VI - On Input Change

Custom VI - Periodic

Data Set Marking

EPICS Client

EPICS Server

Modbus

Modbus Slave

QPC Client

Description

Communicate with OPC (OLE for Process
Caontrol) Servers,

Cancel Help

Figura 2-38. Seleccion del tipo de 1/0 Server.

Al presionar el boton continuar, aparecera la ventana de configuracion del OPC client,
donde se podra seleccionar el servidor OPC a utilizar y ajustar el tiempo de escaneo de

las variables. El servidor “National.Instrument. NIOPCServers.V5”, hace referencia al
OPC utilizado en este ejemplo.

3 configure OPC Client 1/0 Server X

Settings  Advanced  Diagnostics

Update rate (ms)

Browse Machine b 100

Machine Deadband (%)
localhost Browse... 0

Registered OPC servers Reconnect poll rate (s)
OPC.SimaticHMI. CoRtHmIRTm.1 A 120

National Instruments.Variable Engine.1

Kepware KEPServerEX. V3

Mational Instruments.NIOPCServers. V3|

Prog ID
Mational Instruments.MIOP CServers. V3

Cancel Help

Figura 2-39. Configuracion del cliente OPC

Al presionar el boton “OK?”, se ha creado el cliente OPC y la pantalla de proyecto muestra
lo siguiente.

[3 opC_Labview.vproj * - Project Expla...  — O x
File Edit View Project Operate Window Help
EIE IR BRI

ltems  Files

= iﬁﬂ, Project: OPC_Labwview.lvproj

g
= [ Untitled Library 1

L@ 0opC
=" Dependencies
% Build Specifications

Figura 2-40. Cliente OPC creado.
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Luego de esto, es necesario crear una nueva variable y asociar esta al tag del servidor OPC
creado anteriormente. Para ello hacer clic derecho sobre la libreria creada, en este caso
“Untitled library 1” y navegar hasta la opcion “New variable”, como se muestra en la

siguiente figura.

OPC_Labview.lvproj * - Project Explo... — a x
File Edit Wiew Project Operate Tocols Window Help

hSa| xhoX||Sr|mR- & o

ltems  Files

=5 Eﬂ. Project: OPC_Labview.lvproj
2 B My Computer
-0 R S
e orct Virtual Fold
T;#_‘ Depende  Open irtual Folder
i % Build Spi
Add C.nntru:ul
Librarny
Find 1/Q Senver
Class
Show Error Window Actor
Deploy XControl

Figura 2-41. Crear una nueva variable.

Al seleccionar la opcion anterior se despliega la ventana de propiedades de la variable,

donde es posible asignarle nombre, el tipo de dato, y asociar esta, a un servidor OPC.

E Shared Variable Properties *
Variable
. Name
Alarming |N o
Update Deadband Vel Estanque
Description Variable Type Data Type
Initial Value |Netw0rk—Puinshed ﬂ |D0uble ﬂ
Logging W Enable Network Publishing  JEE0 Double (double [64-bit real (~15 digit precision]])
Network W Enable Timestamping
RTFIFO : S
Scaling
Security

[¥ Enable Aliasing
Bind to:

|Pr0ject Variable ﬂ|l‘~‘|y Computer\Untitled Library 13OPC 1\opc_nivel PLC_S7200.nivel_estanque Browse... |
Access Type

readfwrite

OK Cancel Help

Figura 2-42. “Shared Variable properties”

Para asociar esta variable a un servidor OPC, se debe activar la casilla “Enable Aliasing”,
presionar el boton “Browse” y navegar en la ventana “Browse for variable”, hasta llegar al
tag asignado en el servidor OPC. En la figura 2-43, se muestra la ventana “Browse for

variable”, y la seleccion de tag “nivel estanque”, creado anteriormente en el NI OPC server

2016.
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= B My Computer
= [ Untitled Library 1
5 @ oPCl
+- [ NIOPC Client Status
#-[1 _System
—-[Z1 opc_nivel
+-[C] _Statistics
+- [0 _System
= (3 PLC_S7200
#-[] _System
+1- [ _Statistics
+-(1 _InternalTags

Data Type
IEEl (double [64-bit real (~15 digit precision]])

Access Type

[readiorte

[v Make properties match selection?

My ComputerUntitied Library 1YOPC1\opc_nivel.PLC_S7200.nivel_estangue

0K | Cancel Help

Figura 2-43. Asociar una variable al tag de un servidor OPC.

Si lo anterior se ha realizado correctamente, se obtendra el enlace del tag OPC en la barra

resaltada en le figura 2-44. Por otro lado, aqui es posible seleccionar el tipo de acceso de

LabVIEW a la variable seleccionada, sea esta lectura, escritura 0 ambos, segun se requiera.

Shared Variable Properties

|w Enable Aliasing

x

Variable
Alarming Rl
Update Deadband |N|ve|_Estanque
Description Variable Type Data Type
Initial Value |Netw0rk—Puinshed ﬂ |D0uble ﬂ
hoggmgk [+ Enable Network Publishing Double (double [64-bit real (~15 digit precision)])

etwor ¥ Enable Timestamping
RT FIFQ
Scaling
Security

Bind to:

Access Type

readfwrite

|Pr0ject Variable j|My ComputerUntitled Library 1\OPC1\ope_nivel PLC_S7200.nivel_estanque Browse... |

K Cancel Help

Figura 2-44. Enlace a servidor OPC creado correctamente.

Efectuado lo anterior es posible visualizar en la libreria del proyecto, la variable asignada.

Tras esto, ya es posible trabajar esta variable desde un instrumento virtual (\V1), ya que se

ha publicado esta variable como “variable compartida” o “shared variable”.
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3 opc_Labview.lvproj * - Project Explo...  — | .
File Edit View Operate  Tools Window Help
=1 AR Y= R N

lterns  Files

= |§£. Project: OPC_Labview.lvproj
2 B My Computer

= [} Untitled Library 1

L Mivel_Estanque

; l.-! OPC1

_'5:‘? Dependencies

% Build Specifications

Figura 2-45. Variable agregada a la libreria.

Desde la ventana de proyecto, se debe crear un nuevo instrumento virtual “New VI”. Para
este ejemplo se desea programar un visor del nivel del estanque con 3 indicadores en
pantalla, nivel bajo, normal y alto. Como lo indica la figura 2-46, el programa esta
incompleto ya que falta agregar la variable “Nivel estanque”, desde el servidor OPC, para
efectuar las operaciones necesarias. Se ha ajustado el “while loop” al mismo tiempo de

escaneo asignado a la variable.

Mivel Estangue stop
STOP
Nivel_Estanque Mivel Alto
Wi | I
B .. Mivel Alto
i Mivel Baj .
% g Mivel Mormal
Mivel Normal J
Mivel Bajo

Figura 2-46. VI ejemplo_1

Haciendo clic derecho sobre la entrada del bloque “Nivel estanque”, es posible crear un
“nodo de variable compartida” y de este modo asociar la variable configurada

anteriormente tal como se muestra en la figura 2.47.
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i)
[,
MNivel_Estanque Nivel Alto
[l =
Visible ltems r B
Find Indicator FFe i
vel Bajo
Make Type Def. p_
Hide Indicator —
Change to Control vel Mormal
Change to Array p_
Change to Constant =1
Change to Shared Variable Node  »
Description and Tip.. L
== Mumneric Palette »
Data Operations » Control
Advanced » Indicator
# View As lcon Local Variable
Reference
Adapt To Source 5 e 5
Representation » | rop:rt; do s ,
nvoke Node
Properties
E Shared Variable Node »

My Computer

I HMI_Nivel_Lab.ivlib  » Nivel_estanque

Channel Writer... MNew Shared Variable

Browse...

Figura 2-47. Crear un nodo de variable compartida.

Realizado lo anterior, ya se ha asociado el blogue de programa LabVIEW con la variable

OPC creada inicialmente en el “NI OPC server”.

Mivel_Estangue Mivel Alto

. &Ni'-.fel_eztanque _,!

Figura 2-48. VI ejemplo_2.
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INSTALACION DEL SOFTWARE: SYSTEM 800XA

2.4.1 Prerrequisitos

Se recomienda:

Instalar este programa sobre una instalacion nueva de Windows, y luego realizar
todas las actualizaciones de Windows Update instaladas correctamente.
Instalar correctamente todos los controladores (drivers) correspondientes al
hardware del equipo.

Instalar la herramienta Visual Studio Tools para el sistema Office 3.0 Runtime
y Service Pack 1, para el correcto funcionamiento de la aplicacion “Engineering
Studio”.

Sistema operativo.

El software SYSTEM 800xA, debe ser instalado sobre el sistema operativo
Windows 7 SP1, y/o Windows server 2008, en su version de 32 bits.
La version en inglés EE. UU. del sistema operativo, es requisito inclusive si se

instala un paquete de traduccion para el sistema 800xA.

Disco duro y archivos del sistema.

Realizar la instalacion en la ubicacion por defecto (disco de arranque del S.0.)

El formato de los archivos de sistema del disco de duro raiz, debe ser NTFS.

Software adicional.

Microsoft office profesional 2007, version en inglés EE. UU. 32 bits. Para las
herramientas, Microsoft Excel y Microsoft Word, es necesario habilitar las
caracteristicas compartidas y habilitar la casilla “deshabilitar todas las opciones
de macros, excepto las firmas digitales macros”. (Disable all Macros Except
Digitally Signed Macros)

Internet Explorer 8, para Windows 7 SP1 (32 y 64 bits), Windows Server
2008 R2 de 64 bits. E Internet Explorer 9 si se trata de Windows Server 2008
SP2 de 32 bits.
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2.4.2 Configuracién de Windows para instalacién de la plataforma 800xA

Las siguientes configuraciones son requisitos previos de instalacion del 800xA System.

Deshabilitar el control de cuentas de usuario

No indexar ninguna de las siguientes carpetas bajo ninguna circunstancia o el
volumen completo que las contenga: OperatelTData; OperatelTTemp;
ProgramData; HsData, Oracle; ABBIndustrialIT Data.

En las Opciones Regionales y de Lenguaje, se debe verificar que el idioma y
todas las caracteristicas asociadas (como el signo decimal) estén en inglés
(Estados Unidos).

Deshabilitar “Mostrar la consola de Server Manager al iniciar sesion” (sélo en
versiones de servidor de SO)

Habilitar la escritura caché de discos duros en versiones de servidor de SO.
Permitir a Windows administrar la memoria virtual del sistema.

Deshabilitar “Mostrar contenidos de Windows mientras se arrastran”
Deshabilitar “Ahorro de Energia” y “Protector de pantallas”

Deshabilitar todo blogueador de ventanas emergentes en el navegador web.
Deshabilitar los programas de verificacion de virus mientras se ejecuta la
instalacion y post instalacion.

En los sistemas operativos de estaciones de trabajo de operador, verificar que
las politicas de seguridad estén en la configuracion clasica: “L0S usuarios
locales de deben autenticar por si mismos”

Aplicar la configuracion de seguridad Macros para Microsoft Excel y Word
Se recomienda generar una imagen o copia de seguridad/restauracion con
software externo en una unidad externa a donde se instale el sistema.

Verificar que todas las cuentas de usuario que participen de la instalacion, post
instalacion y nodos que utilicen graficas visuales en Visual Basic, tengan
privilegios de administrador.

Verificar que los equipos involucrados pertenezcan al mismo Dominio/Grupo

de trabajo.

2.4.3 Instalacion del programa “System installer”

El primer paso en la instalacion del software de del Sistema 800xA, es la ejecucion del

asistente de instalacion “System installer”, este programa le guiard en las siguientes

acciones a realizar. Al ejecutar el “Autorun.exe”, se inicia el programa principal de

instalacion. Se debe hacer clic en “Automated Installation” y luego en “Install System

Installer”,

como se muestra en la siguiente figura 2-49.



44

Automated Installation

nstatt ASobes
Reader 9 /&

System 800xA "“====
Figura 2-49 Seleccionar el “System Installer”

Se abrird la ventana del asistente de instalacion del “System Installer”, donde se debe
verificar que la casilla “Generate log file...” esté activada. Luego dar clic en siguiente, tal

como se indica en la figura 2.50

B Sy Intaler 5.1

Welcome to the System Installer 5.1 Installation Wizard

D A0 2003 Sotem Wtalr 5.1 Industrial IT B00OxA System Installer

Figura 2-50 Ventana de bienvenida al asistente de instalacion del System Installer.

Efecutado el paso anterior, ya se ha instalado el “System installer”, con un acceso directo
en el escritorio de windows, el cual se debe ejecutar para comenzar la instalacién del
sistema.

M

System BOOxA
A=

Welcome to ABB Industrial IT 800xA
System Installer

Figura 2-51 System Installer, instalado exitosamente.
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2.4.4 Instalacion y configuracion del sistema.

Al comenzar con la configuracion e instalacion del sistema, se debe elegir la carpeta donde
se encuentran los archivos necesarios para la instalacion. Luego dar clic en siguiente para
dar inicio a la instalacion.

ABB 800xA System Installatio

Installation for ABB 800xA System
Initializing Installationfor ABB Industrial IT800x4 System

Browse For Folder I

Select 800xA Installation Media Path
Prepare theinsi

18 Computer

> &, Local Disk (C)

* —a Respaldo (D4)

> <. DVD RW Drive (E:)

Accessing DV |

o) [Coma ]

Figura 2-52 Seleccionar la carpeta de archivos de instalacion.

El siguiente paso es escoger la configuracion a utilizar. En este ejemplo utilizaremos la
configuracion “Single node”, seleccionando el nodo predefinido “AC 800M Single Node
Engineering System”

| ABB 800xA System Installatio

Installation Type

select from predefine node types or
Select the Setup Package manually

Recommended installation Description

Includes 800xA Base System with License
Server and Client, SoftController, Control
Builder M, 800xA for AC 800M with OPC
Server and Connect.

800xA node

i or select another installation Pre-defined node types

@ Select from predefined node type AC B300M Single Neode Engineering System =
() B00xA Core System

() Select Setup Package manually

[ run System Installer in Manual Mode

< Back ” Mext = ] [ Cancel

Figura 2-53 Tipo de instalacion.
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En la siguiente ventana, se puede configurar el inicio de sesion automaético durante la
instalacion, ingresando el nombre de usuario y la contrasefia de la cuenta que se esta

utilizando.

r ]

Windows Automatic Logon Settings

Info

Enter the name and password for an administrative account.
This will enable Windows Config to configure your computer
without the need for a manual login.

| ]
User Name: ZifRRE
Password:
Confirm Password:
OK l [ Cancel
L "

Figura 2-54 Configurar el inicio de sesién automatico.

El asistente de instalacion muestra la configuracion de sistema y la cuenta de servicio. Dar

clic en siguiente.

s st st |

System and Service Account
System information and service account settings

Industrial IT 800xA System Settings
System Name: MySystem
SystemDescription:
Industrial IT 800xA System Service Account Settings
Service account username:  300xAService
Service account password: SRR
Confirm service account password ~ ==sss===
MNetwork Settings
Hostname:  800EngModesc
IPAddress: 172.16.4.11
Subnet Mask: 255.255.252.0

Windows domain [/ Workgroup setting
() This node isin @ Domain @) This node is in @ Warkgroup
DomainfWorkgroup name: ITT300xA

[ < Back ][ Next > ] [ Cancel

Figura 2-55 Informacion de la cuenta.

A continuacion, se desplegard una ventana informando que el asistente trabajara con
maultiples cuentas de usuario, dando la opcion de configurar cada cuenta. Dar clic en
aceptar. Y configurar los nombres de usuario y contrasefia de las cuentas que se crearan,

con el fin de tener acceso a futuro.
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EUser File Editor for System Installcriii C=Cea o
WorkGroup Name: Groups:  Industrial TUser - Apply
User ID Full user name Password Encrep... GroupInfol GroupInfo2 GroupInfo3
[s00xaserviee | Service Account | v || [ |
300xAInstal 800xAlnstallAccount MN3BYIr... IndustriallTUser IndustriallTAdmin  Administrat
< | m 3

Selected User Info for Editing

User ID:  g00xAService Group 1: -
Update User
Full uzer name:  Seryice Account Group 2: -
Password: s=sesess Group 3: - Add New User
Confirmpasswaord:  =ssesses Group 4: -

Figura 2-56 Configuracion de cuentas de usuario.

Efectuado lo anterior, confirmar la instalacion y configuracién seleccionada y luego dar
clic en finalizar. El asistente de instalacion hara las configuraciones necesarias en
Windows, e instalara software de 3ros necesarios para la ejecucion del sistema. En este
paso el equipo se reiniciara varias veces. Al finalizar, se debe acceder a la cuenta “800xA

Install” para que el asistente contintie con el proceso de instalacion.

B2 User account control

v
f @ Network adapters
u :D Windows components and services

wiy Join workgroup |
m ‘windows users and groups

:D Third party common installation

Configuring the Windows Components and Services

Figura 2-57 El asistente de instalacion configura Windows.

Es asistente verificara los requerimientos del sistema en las categorias indicadas. Dar clic

en siguiente.
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Welcome to the Industrial IT 800xA system
verifier tool wizard

This Wizard will check your system so that it meets the
reguirements. It will check the following categories:

g) User information

g Hardware

D‘. Windows components
?ﬂﬁ Software

{=] Hotfixes

To continue, dick next.

AL EB EB
FAIPRD

<Back Next: ] [ Cancel

Figura 2-58 Bienvenida al asistente de verificacion de requisitos.

Verificacion del nivel de usuario de la cuenta. Si todo esta correcto, continuar con la

instalacion.

Checking the User Rights 14
In order to successfully install and configure your node the user performing

this needs to be a member of the Administrators group

User information

User Name: 800xAInstall

Computer Name: BO0EMGMODESC

Warkgroup IITS00xA

Hostname: 800EngModesC

IP Address: 127.0.0.1

Rights

Required user rights Current user rights Status
Administrator Administrator v7
Information

<Back H Mext= ] [ Cancel

Figura 2-59 Verificando los derechos de usuario.
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El asistente verifica los requisitos minimos de hardware.

i~ I Checking the Hardware
.

» This is the minimum hardware requirements for this node.

Hardware

Requirement Detected Status

1023 ME RAM 2314 MB RAM f

CPU Required Intel Intel Pentium v

Speed 2000 MHz Speed 2100 MHz f

4.9 GB Free Disk 47.98 GB Free Disk v’

Infa

<Back ][ Mext> ] [ Cancel

Figura 2-60 Requisitos minimos de hardware.

En el paso siguiente, se verifican los componentes de Windows necesarios para la correcta
ejecucion del Sistema 800xA. Si falta algun componente, es posible dar clic en instalar y

el asistente se encargara de lo necesario.

% Checking Microsoft Software components 34

= This is the required version of Windows and components needed to
configure and run ABB software,

Windows Components
Required version Current version Status
Windows 7 or Windows 7 vf
Windows 2008 Server Product Type: Professional
.MET Framework 3.5 5P1 .MET Framework 3.5 SP1 v’
Internet Explorer 8.0.6001 Internet Explorer 9.11.9600 v’
ASP.MET 2.0 IIS Mapping ASP.MNET 2.0 IIS Mapping g"
V52008 SP1 Redist Visual C++ 2008 5P 1 Redist v;
V52008 SP1 ATL hotfix V52008 SP1 ATL hotfix v;
Info
<Back ][ MNext: ] [ Cancel

Figura 2-61 Verificacién de los componentes de Windows.

Lo siguiente es la verificacién de los programas adicionales requeridos por el sistema

800xA. Sin ellos el sistema no se ejecuta correctamente en todas sus funciones.
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“ ) Checking additional software components

This is additional software needed for this node.

Additional software

Required version Current version Status

Acrobat Reader 9.2 Acrobat Reader 9.3 f

Visual Basic Prof 6.0 + 5P6 Visual Basic Prof 6.0 + 5P8 f

WML SNMP Provider WMI SNMP Provider 6. 1,7601 vi

Excel Version 12.0 SP2 Excel Version 12.0 5P2 v’

Word Version 12.0 SP2 Word Version 12,0 5P2 f

Info

<Back ] [ Mext:= ] [ Cancel

Figura 2-62 Verificacion del software adicional.

Luego de esto, se muestra una ventana informando sobre configuraciones que se deben
verificar manualmente. Estas son las descritas en el punto 2.4.2 de este documento. Una
vez realizado lo anterior. El asistente indicara que la instalacién ha acabado. Dar clic en
finalizar.

Posterior a la verificacion de sistema, el asistente comienza con la instalacion de
componentes del Sistema 800xA. Verificar que todas las casillas estén seleccionadas y dar

clic en siguiente. Luego de instalar estos programas se solicitara el reinicio del sistema

operativo.
Product title Status Time
EP-.BE Certral Licensing System Server & Client Initial
VIl ABE 200xA Base Initial
EABE Certral Licensing System Bxdension Imitial
Wl ABE SoftPoint Server Initial
EABE Irfarm | T - Application Scheduler Imitial
Il ABE Inform IT - DataDirect Initial
EABE OPC Serverfor AC 200M Initial
Il ABE AC 200M Connect Initial
EABE AC 800M HI Edension Initial
EP-.BE Cortrol Builder M Professional Iritizl
EHBE Base Software for Soft Contral Iritizl
EABE PC. Network and Software Monitoring Server Initial
VIl ABE Engineering Studio Initial
EABE Diagnostics Caollection Taoal Imitial
VIl ABE 200x¢A Instructions Initial
E SFC Viewer Initial

Figura 2-63 Instalacion de los componentes del sistema ABB 800xA.
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Una vez completada la instalacion de los programas del punto anterior, comienza la
configuracion del sistema. El asistente de instalacion recomienda realizar una copia de

seguridad del sistema, antes de efectuar la configuracion.

= industin I 800KA A

Create system backup

We recommend that you take a system backup at this
time, before any configuration takes place.

It is recommended that you use a disk imaging
software package to make a full backup of your disks.
Thig lets you restore the contents of a dick to the state
it had at the recent backup, which will zave significant
amount of time in the event of a disk crash.

2/30 Previous | Next| Cancel

Figura 2-64 Crear una imagen de sistema (advertencia).

Durante la configuracion aparecera varias veces una advertencia sobre los controles

ActiveX. Se debe permitir el uso de estos para ejecutar correctamente la instalacién.

3 Industrial IT B00xA As Wi (e e

Important Note
Mote For ActiveX Controls

Some of the following wizard pages contain

buttons which you need to click for carrying

out certain configuration steps. You may get | Intemnet Explorer @
a warning as shown in the adjoining image,

when you move to these pages or when you il An ActiveX contral on this page might be unsafe to
click the button. This is due to the Security ?. interact with other parts of the page. Do you wart to
settings in Internet Explorer. ® allow this interaction?

Always click Yes as response to this

warning. This is reguired for allowing the

ActiveX Control to be executed as required ez
by the configuration.

3/30 Previous | Next‘ Cancel

Figura 2-65 Advertencia sobre los controles Activex.
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En la pagina siguiente, se debe seguir los pasos que se indican, con el fin de activar la
licencia del software.

[ Industriat I7 8004 As

Enter License Server node name

1. Open Start > (All) Programs > ABB Industrial IT 800xA > System > Licensing > License
Status Viewer.

2. Select Tools from the menu.
3. Select Change CLS Machine.

4. Enter the License Server node name in the New CLS Machine: field.
This shall typically be the (Primary) Aspect Server node or on a Single Node this node.

5. Click Apply.

6. Click Yes to the question about restarting the computer and continue with the configuration after the
restart.

7. \erify that the Connection Status is No Error in the License Status Wiewer.
8. Exit the License Status VWiewer program.

430 Previous | Nex1| Cancel

Figura 2-66 Activacion de licencia.

Una vez indicado el directorio donde se encuentran las licencias correspondientes, es
necesario configurar los usuarios del sistema. Seguir los pasos indicados y esperar a que el

asistente realice la configuracion necesaria (automéaticamente o de forma manual).

System Software User Settings
Configure the Windows Users and Groups to be used by the 800xA System

1. Click an the Configure User Setting button below to configure the User
Settings in the 800xA Configuration Wizard.

Configure User Setlings

The User settings will be set to the 800xA Service Account as per the
parameters specified during the previous System Installer steps.

The "AfwConfigure progress..." trace window will come up, indicating
the progress of the operation. A message window will popup indicating oy —
that the operation has been completed successfully. You can then = e
proceed to next page (skip step 2 to 4).

Alternative (manual steps)
You can carry out the required User Settings manually, as per the
operations listed below.

2. Inthe B0OxA Configuration Wizard select System Software
User Settings. Click Next.

3. Fill in the appropriate Service Account user and group information.
Select the Autostart and Application Logging options if reguired.
Click Next.

4. The configurations to be carried out based on the input are displayed.
Click Finish to confirm the settings.

7/30 Previous | Nexl‘ Cancel

Figura 2-67 Configuracién de usuarios del sistema.
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Cuando la configuracion anterior se completa, se desplegara en pantalla una ventana
indicando que esta se ha llevado a cabo con éxito. El siguiente paso, se aplica para sistemas
conformados por redes redundantes. Para este caso es necesario realizar la configuracion

sugerida por el asistente, con el fin de establecer una red principal y una de respaldo.

r v
Ei Industrial IT 800xA Aspect Configuration Wizard = ‘ =) -
Configure redundant network in a PC g

1. Inthe Control Panel select Network and =
Sharing Centre and click on Change
adapter settings on Windows 7 or click on
Manage Network Connections on Windows
Server 2008. ved

2. Select Advanced Settings in the Advanced
menu.

3. Set the order of the connections in the Locsl Aiee Carnect
Adapters and Bindings tab. | Famcte Access correctons 3
It is important for DNS functionality to set the
order of the network interfaces correctly.
The Primary network shall be the top
selection, and the Secondary network next.
Network interfaces for network areas where
DNS is not used must be set below the
interfaces where DNS are used.
For further details around DNS and network
configuration, please refer to System 800xA -
Network Configuration(3BSE034463%).

o Oy Ol
8/30 Previous | Next ‘ Cancel

Figura 2-68 Configurar redes redundantes.

Si el sistema se encuentra dentro de un domino es necesario acceder a las propiedades del
protocolo de internet, y en la pestafia DNS las opciones avanzadas, verificar que esté
activada la casilla “Registrar en DNS las direcciones de esta conexion”, esto para la red
cliente/servidor principal. Si el sistema cuenta con redundancia de redes, en la red
secundaria se deberd desmarcar la casilla “Registrar en DNS las direcciones de esta
conexion”. El asistente indica los pasos a seguir para realizar las configuraciones
mencionadas.

El siguiente paso consiste en configurar la NETBIOS para las conexiones de red. En las
propiedades del protocolo de internet, en la pestafia WINS, se debera habilitar el “NetBios
a través de TCP/IP” para la red principal, y deshabilitar en la red de respaldo. El asistente

indica los pasos a seguir para realizar las configuraciones mencionadas.
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Ahora es necesario verificar el estado de la conectividad RNRP. Este es un protocolo para
redes industriales de alta demanda desarrollado por ABB. Para ello se debe seguir los pasos
indicados por el asistente de instalacion verificando el estado en el monitor de conexiones
RNRP.

ﬁlﬂus‘ﬁal HM‘
L

'\ @
"l Configure and Verify RNRP connectivity |

Redundant Network Routing Protocol (RNRP)is a B 1543
1Pv4 routing protocol developed by ABB. It is i
specially designed for use in automation networks
with limited topology but with high demands on
network availability.

Figure:1

Refer to the user manual, System 800xA -
Network Configuration
(3BSE034463*):Section 2 Network
Redundancy and Routing, for the configuration
of RNRP:

Use the RNRP Network Event Monitor to verify that
the PC has contact with all other nodes that run
RNRP.The RNRP Network Monitor is started with a
left-click on the RNRP icon(Figure:1) in the
Windows system tray.

el
- it
o

11/30 Previous | Next Cancel

Figura 2-69 Verificacién de conectividad RNRP.

Los pasos siguientes consisten en realizar las configuraciones de energia y de lenguaje y
region para cada estacion de trabajo. Tal como se ha abordado en el apartado 2.4.2 de este
documento. Luego se debe deshabilitar el “Windows Time Service”, con la ayuda del boton

proporcionado por el asistente y esperar el mensaje que se muestra en la siguiente figura.

e

Disabling the Windows Time Service For B00xA

The w32 time service state was Stopped and disable I

Refer to the user manual:
System 800xA - Network Configuration(3B85E034463%),
Section:6 Time Synchronization for detailed instructions
on Time Synchronization.

Click on the butten below te disable the windows time
service on this node, if applicable.

Disable Windows Time Service

Alternatively carry out the following steps.

1. Inthe Control Panel, open Administrative
Tools.

2. Select Services.

3. Scroll down to Windows Time and double-click.
This opens a dialog box.

4. Press the Stop button in Service Status field and
select Disabled in the Startup Type drop-down
menu.

5. Click OK.

14/30 Previous ‘ Next Cancel

Figura 2-70 Deshabilitar Windows Time Service.

Efectuado el paso anterior, es posible realizar la creacion del sistema, para lo cual solo
basta hacer clic en el boton proporcionado por el asistente y esperar a que el proceso
finalice. En caso de que no fuese posible mediante el asistente, se debe llevar a cabo

manualmente mediante la herramienta “Configure wizard”.
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ﬁ]ﬂdus‘nal 1T 800xA Asy ﬁunﬁ ration Wiza:

Create system

1. Click (only once) on the Create System button below to create AfiConfigure =
the System.

Create System 0 System created successfully.

The System will be created based on the parameters shown
below:

System Name : MySystem
System Description : Frimera instalacion

Server Type : Aspect Server and Connectivity Server

The "AfwConfigure progress..." trace window will come up,

indicating the progress of the operation. The message (shown in

adicining image) will indicate that the execution has been
completed successfully. Then yeu can proceed to the next page.

15/30 Previous ‘ Next Cancel

Figura 2-71 Creacion del sistema.

AfwConfigure progress... =

Notification - Loading import file ‘AfwManageEntity.afw’ (C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\Process Portal Ajmport\l «
Notification - Loading import file *AfaPointOfControl.afiw’ (C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\Process Portal AYmport}
Notification - Loading import fle *AfaReferenceToolVerb.afiw’ (C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\Process Portal AYmp
Notification - Loading import fle 'OHKY Aspect Instance.afw’ (C:\Program Files\ABS Industrial IT\Operate IT\Process Portal Almpe
Notification - Loading import file *Symbol Factory Controls.af’ (C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\Process Portal Alim
Notification - Loading import file *20_Object_ Type_Structure_ProdSite_Types.afw’ (C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate T
Notification - Loading import file *25_Product Type_Structure_Industrial_IT.afw’ (C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\P
Notification - Loading import file *30_Product_Structure_Used_Products.afiw' {C:\Program Files\ABE Industrial IT\Operate IT\Proce
Notification - Loading import file *40_Object_Type_Structure_Product_Companies.afi' (C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operat
Notification - Loading impart file '60_CertificationTemplates. af’ (C:\Program Files\ABS Industrial IT\Operate IT\Process Portal A}

Notification - Loading import file ‘Confi yperate IT\Process Portal Alimport
Notification - Loading import file ‘afner] AfwConfigure @ justrial IT\Operate IT\Process Por
Notification - Loading import file *Aspes IT\Process Portal AYmport) ...
Notification - Loading impart file 'Obje IT'Process Portal Alimport) ...

Notification - Running finalize (import)
Notification - Summary of loaded files
Notification - Items processed: 153
Notification - Items succeeded: 153
Notification - Creating SoftAlarms Eve
Notification - SoftAlarms Event Cole

Notification - System Message Event
Notification - Syncing Mame Server ...
Notification - Shutting down the preparation system ...
Notification - Verifying the system functions ...
Notification - The verification passed.

Notification - Updated extension registry entries.
Notification - System created successfully.

Notification - AfwConfigure finished successfully.

| System created successfully.

< T b

Figura 2-72 Sistema creado exitosamente.

Una vez creado el sistema se debe verificar su ejecucion en la herramienta “System Status”
ubicada en el area de notificacion de Windows, que debe estar en verde.

= =

Install and Config Windows

Verify Base System Install Industrial IT 800xA Configure System IT 800xA Generate System Report

Verify that the System is running
The system needs to run before you continue

Hover the cursor over the System Status symbol in the System Status Symbet
Windows Notification area, in the lower right corner. The |
pop-up message should indicate that the system is PET-]_greT
Enabled.

2. Wait until the system is running; the icon is green,

1t might take up to ten minutes for your system to be

created and started.

Previous Next Cancel

© 800ENGNODESC System % X
Status: Enabled.

Figura 2-73 Es sistema creado esta en ejecucion.
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Al continuar con la instalacién, el asistente solicita cargar las extensiones de sistema en

forma automatica. Para ello dar clic en el boton sefialado, una vez que el proceso finalice

se indicara que la operacion se ha completado.

Notification - Items Succeeded: 19 -
Motification - Successfully loaded ABE Topology Designer for ACZ00M Connect 5.1-0 (build 17).

Notification - Loading system extension ABE PC, Network and Software Monitoring 5.1-0 12,

Motification - Loading file: C:\Pregram Files\ABE Industrial IT\Optimize IT\PC, Metwork and Software Monitoring\add\IT General Se
Notification - Loading file: C:\Program Files\ABB Industrial IT\Optimize IT\PC, Metwork and Software Monitoring\add WMIDevice.z
Notification - Loading file: C:\Program Files\ABB Industrial IT\Optimize IT\PC, Metwork and Software Monitoring\add WMIDeviceCr
Notification - Loading file: C:\Program Files\ABB Industrial IT\Optimize IT\PC, Metwork and Software Monitoring\addWMIDeviceM

Notification - Startir

Notification - C:\Proj Operation completed. — W — L‘af\c\'
Motification - C:\Pro — - SA.afw
Notification - C:\Profd | y/iey lng for Futher information 5_PG2.afw
Notification - C:\Pro S .afn
Motification - C:\Pro eral Setup.afn
Notification - C:\Pro Byice.afw
Motification - C:\Pro sviceConfiguratic
Motification - C:\Prof 2viceManager afi

Notfication - Startinj | | —

Notification - Summ;

Notification - Items Finished
Motification - Items nishe Log >
Notification - Succe:

Notification - Loading
Notification - Loading file: C:P
Motification - Starting finalize. ..
Notification - C:\Program Files\ABE Industrial IT\ABBLicenseABB Central Licensing System Extension\import\CLSView.afiw
Motification - Starting finalize. ..

Motification - Summary of loaded files

Notification - Items processed: 1

Notification - Items Succeeded: 1

xtension\add \CLSView.ac

[

4| I [

Figura 2-74 Carga de extensiones completada exitosamente.

Luego es necesario verificar que todos los servicios se estén ejecutando, como lo indica el

asistente.

P 5

% Afw Service Connection Status -- MySystem =NASEl X
File View

Status | Service Group Provider Node Ignored Areaz: 1

[0} ‘Workplace Service Basic Workplace Service_Basic_800ENGNODE TF| BOOENGNODE False f f
D Time Basic Time_Basic_800ENGNODE )| BOOENGNODE False #F
@  Event Collector ABE 800xA System Message Server Event Collector_ABS B00xA System Message Server_800ENGNODE b | B00ENGNODE False f f
@ Event Collector ABB 800xA Soft Alarms OPC Server  Event Collector_ABB B00xA Soft Alarms OPC Server_B00ENGNODE | 800ENGNODE False f f
[9)] System Message Server  Basic System Message Server_Basic_800ENGNODE TF| B00ENGNODE False f f
@  BackupService Basic BackupService_Basic_800ENGNODE )| BO0ENGNODE False ,f
Q Event Storage Basic Event Storage_Basic_800ENGNODE TF| BOOENGNODE False ff
@] System Status Basic System Status_Basic_800ENGNODE )| BD0ENGNODE False f f
@  Crossreferencing server  Basic Cross referencing server_Basic_800ENGNODE | BODENGNODE False f f
D Alarm Manager Basic Alarm Manager_Basic_800ENGNODE )| B00ENGNODE False f f
@  File setDistribution Basic File SetDistribution_Basic_800ENGNODE TF| 800ENGNODE False FF
@ soft Alarms Basic SoftAlarms_Basic_800ENGNODE 7| BOOENGNODE False ff
[0} AspectDirectory Basic AspectDirectory_Basic_§00ENGNODE TF| BOOENGNODE False ff
@ Lock Server Basic Lock Server_Basic_800ENGNODE 7| BDDENGNODE False f f
[0)] Engineering XRef Service Engineering XRef Service_G0 Engineering XRef Service_GO_P0 TF| B00ENGNODE False f f
@  BasicHistory Basic BasicHistory_Basic_B00ENGNODE )| BODENGNODE False ff

Figura 2-75 Service connection status.

Si los servicios se ejecutan correctamente, seran acompafados de un circulo verde en el

area de estado. Luego de esta verificacion, el asistente recomienda ejecutar el “Plant

Explorer”, pues en este entorno se realizard el resto de las configuraciones necesarias del

sistema en los pasos siguientes del asistente.

Efectuado lo anterior, el asistente solicita la iniciacion del “PNSM”, Monitor de

configuracion basica de red, pc, y software. Para ello solo se debe seguir el procedimiento

alli indicado.
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Continuando con la instalacidn, el asistente solicita configurar el OPC Data Source, como
lo indica la siguiente figura.

|| Industrial T S00xA Aspe:

PC, Network and Software Monitoring OPC Data Source

1. Use the Structure selector in Plant Explorer to
open the Control Structure.

2. Use the Object browser to navigate to and select
the IT Server, IT OPC Server Network
object.

3. Right-click on OPC Data Source Definition in
the Aspect list area and select Config View from
the context menu.

4, Click New to set the Service group in the Aspect
preview area.

5. Click Add and select this Server node to run the
IT OPC server, from the list.

6. Click OK.
7. Click OK.
8. Click Apply.

20/30 Previous ‘ Next| Cancel

Figura 2-76 OPC Data Source Definition.

Siguiendo el procedimiento indicado, hasta el punto 3, se podra ver en pantalla lo siguiente:

4 BDDENGNODESC System // Plant Explorer Workplace iy - - =
x|~ [Enter search name) ]| 1o Fitter =] 5| replace + | 1| @ 0| B B E]

2 Control Structure ][ Aspects of 17 Server [ Modified [ Mocified by [ Desc... [ inherited | category name |||
56 Root, Domain ) Control Structure 3/17/2018 %03:5...  800xAInstall [Con... False Control Structurg
51 & IT Server, IT 0P Server Network IT General Setup 8/15/2003 7:21:5... ABBPC, Netwo... Fakse IT General Setup)
E1-6g Basic Computer Monitorng IT OPC Server Network Type Refe... 5/25/2003 2:43:0... ABBPC, Netwo. False ITOPC Server ..
@ BODENGNODESC, Basic Computer Afl %~ 5/26/2003 2:43:0... ABB PC, Netwo... .. False Name
@ Lost And Found = e e Alnstal OPC Data Sour ..
System Status Viewe| (Config View PC, Netwo... This... False System Status ..
New Aspect
PN Pe— Cut v
p Coy
| Q@ @ e ey N )
Paste
Connectivity }gp: Corl Delete
Service Group Rename
SG_IT Server Override =
References » View Modify. ‘ Hew.. ‘
Service Group Paran Send To »
~ Add To Aspect Menu
-
Details.
Data Source Key:
[ (sBFFFaa0-0615-1103 5126 030005DCF 325)
4 i | ‘ G=x ‘
| & ~ sooxamstal

Figura 2-77 Configurar vista del “OPC Data Source Definition”.

Si la configuracion se ha realizado en forma correcta, se desplegara en pantalla la ventana
gue se presenta a continuacion.
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Source Definition

Service Group

Q w IT Server:OPC Data Source Definition «

%

Lo

Connectivity ]OPC Configuration ]

|sG_IT server

=
-

Data Source Key:

View

Service Group Parameters

‘ {9BFFFB880-0615-1103-8 12E-080009DCF329}

Help

L

Figura 2-78 OPC Data Source Definition, configurado correctamente.

Luego es necesario configurar la herramienta “Time Service”. Siguiendo correctamente los

pasos indicados por el asistente de instalacion en el punto 22/30, se llega a la siguiente

configuracién:

] BOOENGNODESC System // Plant Explorer Workplace

# External Alarm, Service
¥ File Set Distribution, Service
£ Lock Server, Service
#* OpcDA_Connector, Service

- Property Transfer, Service

# Scheduler, Service

47 Server Aspect Controller, Service
¥ soft Alarms, Service

& Softpoint Server, Service
o System Message Server, Service
7 System Status, Service
) Time, Service

El-g§ Basic, Service Graup

-5 Time_Basic_SOOENGNODESC, Servi

- Workplace Service, Service

- -
F ||| [Enter search name) =] [Mo Fiter <[5 | Repce  ~ | 4| @ )| B o [
[t Service Structure | [ Aspects of Time: | Modified [ Modified by | Desc.... [inherited | category name
T services [*23Name 3/17/2019 2:17:0... ABB800xABase The.. False Name
7 Marm Analysis, Service & object Icon 5/6/2003 3:33:14... ABB800xABase Iron.. True Object Icon
#F arm Logger, Service Service Definition 3/18/2019 7:4: 800xAInstal False Service Definitio
& Alarm Manager, Service % Service Structure :17:0... ABEG00xABase  [Serv.. False Service Structur
7 AspectDirectory, Service Service Type Reference 3/17/2019 2:17:0... ABB800xABase This.. False Service
# BackupService, Service
# Basic History, Service
47 Cross referending server, Service
#F Engineering XRef Service, Service o - :
¥ Event Callector, Service
. Event Storage, Service Q@ gF ~ Tme:Service Definition - P -

Canfiguration Special Configuration | Time Differences | Status |

I¥_Enable external dodk master function

—

[¥ Server running Clock master node

[~ Clients allowed to set time [ Redundantdock master node
[0 Smelnterval (seq)
3000 Deviation limit (mse<)

m Pol interval (sec)

Set defaults

Figura 2-79 configurar el servicio “Time service”.

Lo siguiente es configurar el “System Time Server”. Al seguir correctamente los pasos

indicados por el asistente de instalacion en el punto 24/30, se llega a la siguiente

configuracion:

File Set Distribution_Basic_S00ENG
Lock Server_Basic_800ENGNODESQ
OPCDA_Provider_B00ENGNODESC,
Soft Alarms_Basic_800ENGNODESC]
System Message Server_Basic_800)
System Status_Basic_S00ENGNODE
Time_Basic_800ENGNODESC, Servi
& Workplace Service_Basic_S00ENGH|

NN

%] BODENGNODESC System // Plant Explorer Workplace
x| P B | [vo Fiter || Replace  ~ | 4| @ (| B oo
T2 Node Administration Structure ] [ Aspects of 's00ENGNODESC' [ Modified [ Modified by [ Dese... [ mnherited Category name
@ Node Adrinistration Fsd Node Configuration 3/17/2019 3: ABE 800xA Base False Fsd Node Confi..
5§53 Al Nodes, Node Group 2 Name 3/17/2019 3 ABE300xABase  The.. False Name
=13 BO0ENGNODESC, Node | MNode Administration Structure 3/18/2019 7:3 800xAInstal [Nod... False Node Administr..
% Alarm Manager_Basic_800ENGNOD|| | Mode Definition 3/17/2019 3:17: ABB 800xA Base False Mode Definition
AspectDirectory_Basic_800ENGNOL Mode Type Reference 3/17/2019 3: ABB 800xA Base  This... False Node
BackupService_Basic_B00ENGNODE| & Object Ieon 5/6/2003 3:34 ABB800xABase  Iron.. True Object Icon
Basic History_Basic_S00ENGNODES! System Status Viewer 1/18/2002 4:26:1... ABEB 800xA Base This ... True System Status ..
Cross referendng server_Basic_80 Time Server Client Configuration 3/17/2019 3:17:0...  ABB 800xA Base False Time Server Cli.
Engineering XRef Service_GO_PO, 5
Event Collector_ABE 800A Soft Ald| , | i .
Event Collector_ABE 800xA tem
Event Storage_Basic_800ENGNoDE || & @3 ~ BOOENGNODESC:Time Server Client( + & FoRY o

¥ Allowed To Set Time
[V Time Sync Running

Deviatonlimit [opp  msec

Figura 2-

80 Configurar el “System Time Server”
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Posteriormente, es necesario configurar el “OPC Data Acces Conection”. Siguiendo

correctamente los pasos indicados por el asistente de instalacion en el punto 25/30, se llega
a la siguiente configuracion:

%] B0DENGNODESC System // Plant Explorer Workplace =l
7 ||| [Enter search name) || [No Fiter || repace  ~ | $i| @ 0| B P B ]
T2 Control Structure ][ Aspects of ‘Control Network’ [ Modified [ Modified by [ Desc... [ Inherited | Category name | Version
5§ Root, Domain Control Network Type Reference 3/18/2019 8:05:5...  800xAInstall False Control Netwark 1
223 Control Network, Centrol Network | Control Structure: 3/18/2019 8:05:5...  800xAInstall [Con... False Control Structure 1
54 IT Server, IT ORC Server Network %2 Name 3/18/2019 8:05:5...  800xAInstal The... Fake Name 1
| B Basic Computer Manitoring JPName Uploader 3/18/2019 8:05:5...  800xAInstal Uplo...  False Name Uploader 1
*- 0 Lost And Found & Cbject Ican 11/2/200112:5%.., ACB0OM Connect  Obje...  True Object Ieon 1
OPC Data Source Definition 3/18/2019 8:07:4... B0OxAInstall OPC... False OPC Data Sour.. 1
fl
{l
< m b
(I
QO =~ Control Network:OPC Data Source D » & 5 & -
(|
I Connectivity | OPC Configuration |
fl
i Service Group
s6_control network |
View Modify... | New... ‘
Service Group Parameters
F
=
Data Source Key:
[[1750F 3120-Co57-11D2-8576-006080CEABE0}
‘ [ ek
I“ | 8 ~ sooxamstal ABB

Figura 2-81 Configurar el “OPC Data Acces Conection”.

El siguiente paso es agregar los servicios al servidor de conectividad. Siguiendo
correctamente los pasos del 1 al 14, de la ventana 26/30, se obtiene lo siguiente en el “Plant

Explorer-Serive Structure-Event Collector Service”

lud STNGLENODEUSM System [/ Engineering Workplace =] |
J®| yel ||E|I(Enter search name) j”No Filter j P ||Replace ;” filo i | i é\‘ %| ? ﬂm
[F2 service Structure =] | Aspects of 'sP_sINGLENODEUSM | Modified | Modified by | Desc... [mnherited | category name
E--Q Services Alarm Expression 4/25/2008 1:10:1... ABB 800xA Base  Used... True Alarm Expression
ﬁ Alarm Analysis, Service ame 3/3/2018 9:37:55... 800xAService The ... False Mame
ﬁ Alarm Logger, Service %a|Node Administration Structure 332018 9:37:55... B00xAService [Mod... False MNode Administr..
ﬁ Alarm Manager, Service @Object Icon 5/6/2003 3:33:39... ABB 800xABase  Icon... True Object Icon
f AspectDirectory, Service Service Provider Definition 3f3/2018 9:37:55...  B00xAService False Service Provide..
f BackupService, Service Service Provider Type Reference 3/3/2018 9:37:55... 800xAService The s... False Service Provider
f Basic History, Service % Service Structure 3/3/2018 9:37:56... 800xAService [Serv... False Service Structure
f Cross referencing server, Service
# Engineering XRef Service, Service . I I _’I
f Event Collector, Service
£ ABB 800xA Soft Alarms OPC Server, Sel JJQ "§2 ~ | SP_SINGLENODELISM:Service Provide | S AW GEEN -
ABE 800xA System Message Server, Sef
ACB005G1, Service Group Configuration | Spedial Configuration | Status |

; ?ﬁ ACB00SP_SINGLENODELUSM, Servig

E|§§ SG_PLC, Service Group _I\ﬁew
---@ SP_SIMNGLEMODEUSM, Service Provi

[ Event Storage, Service Group:  [SG_PLC M

----- External Alarm, Service

Service: I Event Collector

[]---f File Set Distribution, Service ¥ Enabled
I:I---f Lock Server, Service
I:I---f OpcDA_Connector, Service Current Service

----- ﬁ Property Transfer, Service

""" Scheduler, Service Node: ISINGLENODEUSM <] view |
----- f Server Aspect Controller, Service

]f Soft Alarms, Service Target State: IService vl

]f Softpoint Server, Service

]f System Message Server, Service

£
£
£
Ci d: I VI R |
I:I---f System Status, Service emman =l
[
£

]f Time, Service
]f Workplace Service, Service

Figura 2-82 Configuracién de los servicios del servidor de conectividad.
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Al realizar adecuadamente los pasos del 16 al 22, de la ventana 26/30, se consigue
configurar el “OPC AE Server for AC 800M”.

%] BODENGNODESC System // Plant Explorer Warkplace [PENFE
L|E || Mo Fitter || replace ~ | $| @ D) | =T & 5

|‘[‘: Service Structure j Aspects of 'ABB 800xA Soft Alarms ... | Modified | Modified by | Desc... | Inherited
ervices Alarm Expression 4/25/2008 1:25:4,.. ABB 800xABase  Aspe... True

pg Alarm Analysis, Service %IName 3/17/2019 3:17:4... ABB 800xABase The... False

,@ Alarm Logger, Service @Object Icon 5/6/2003 3:34:04... ABB 800xABase  Icon... True

9@' Alarm Manager, Service Service Group Definition 3/19/20199:33:1... 800xAInstall False

99 AspectDirectory, Service Service Group Type Reference 3/17/2019 3:17:4... ABB B0OxABase  This... False

p@ BackupService, Service %3 Service Structure 3/17/2019 3:17:4... ABB 800xA Base [Serv... False

99 Basic History, Service

99 Cross referencing server, Service

pg‘ Engineering ¥Ref Service, Service

9:9 Event Collector, Service < I D
E@% ABE 500xA Soft Alarms OPC Server, Service Group -

{ B Event Collector_AEE 800xA Soft Alarms OPC Server _300ENGNODESC, § Q 45 ~ ABB B0OXA Soft Alarms OPC Server:! v &P E- ©

B ﬁ EventCollectorServer, Service Status Object

@% ABB 800xA System Message Server, Service Group Configuration Spedial Configuration lsmms 1

opc alarmas y eventos1, Service Group
-'f,?; AC005P_Servidor de conectividad proyecto titulo, Service Provider OIFCAEE Saper
LF Event Storage, Service Select the Alarm & Event server to collect events from.
p@ External Alarm, Service Locales
L¥ File Set Distribution, Service Alarm Server j | j
Lock Server, Service
99 OpcDA_Connector, Service Collection M apping

99 Property Transfer, Service
p@ Scheduler, Service

¥ Server Aspect Controller, Service Callection Definition: |DPE AE Server for AT B00M ﬂ Edit

99 Soft Alarms, Service

pg‘ Softpoint Server, Service

99 System Message Server, Service
p@ System Status, Service

99 Time, Service

=)

=]
= Basic, Service Group Source Configuration: | j New
5-----@ Time_Basic_800ENGMODESC, Service Provider
=]

99 Workplace Service, Service Source Translator: |

Select the Collection Definition to use for the selected server if ather than the default.

Source Object Handing

Object Handler: | Default Source Object Interceptar

Hel |
] ] 3 | | e

| & - so0xAlnstall

Figura 2-83 Configuracion del servidor OPC de alarmas y eventos 2.

A continuacion, (en el paso 27/30), el asistente solicita configurar el “SoftPoint Server”.
Se debe omitir este paso ya que no se hara uso de este servidor, en reemplazo se utilizara

el “PLC Connect”. Su instalacion y configuracion se detalla mas adelante.

[ ﬁln&mﬁal IT 800xA Aspect Configuration Wizard

SoftPoint Server configuration

In Flant Explorer, select the Control Structure.
Select the 'Root, Domain’ object.

Right-click it, and select New Object.

Select SoftPoint Generic Control Network.
The SoftPoint Generic Control Network is the
visual representation of the connectivity server in
which the SoftPoint server executes. Enter a valid
name and click Create.
In the SoftPoint Generic Control Network
object, select the Generic Control Network
Configuration aspect, and click the Configure
tab.

b B

6. Click the Configure button in the Server
Settings section, and select the applicable
server. Click OK to close the message window.

7. Click the Configure button in the Alarm and
Event Settings section, and select the applicable
server. Click OK to close the message window.

If the 800xA System has several SoftPoint
Servers, create and configure a suitable number
of SoftPoint Generic Control Networks for each
Connectivity Server or Server pair in case of
redundant servers

Previous | Nen‘ Cancel

Figura 2-84 Configuracién del “SoftPoint Server”.
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Los pasos posteriores, consisten en configurar el nivel de seguridad de macros de las
herramientas de Microsoft office, tal como se indica en el apartado 2.4.1 de este documento,
ademas de la configuracion automatica del firewall de Windows, con la ayuda del asistente
de instalacion, para luego generar un reporte del sistema instalado. Si lo anterior ha sido
realizado correctamente, el asistente indicara que el proceso ha finalizado y el nodo ha sido

configurado exitosamente.

- ~
B Industrial IT 800xA system report wizard &J
System 800xA Welcome to the Industrial IT 800xA system
report wizard

The Industrial IT 800xA system report wizard
will generate a comprehensive system report

A\ 1D ED
FRirmw

<Back Next> ] [ Cancel

Figura 2-85 Asistente para la creacion de reporte de instalacion.

S Your node is now successfully
) .
L installed and configured.

Figura 2-86 El nodo ha sido instalado y configurado exitosamente.
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25 POST INSTALACION.

2.5.1 Cargar la extension “PLC Connect”.

Para poder establecer comunicacion entre los PLC de las 4 maqguetas de control y el DCS,
es necesario utilizar un servicio denominado PLC Connect, que permite crear un objeto en
la estacion de trabajo de ingenieria (Engineering Workplace) y enlazarse con el servidor
OPC escogido. De esta forma, utilizando PLC Connect, el sistema 800xA se comporta
como cliente OPC.

Dado el tipo de instalacion y nodo escogido, se debe instalar de forma manual este servicio,
pues no forma parte del paquete “AC 800M Single node Engineering System”. El
procedimiento para poder habilitar este servicio, con la finalidad de crear el objeto que
permita tener acceso a los datos disponibles en el servidor OPC, se describe a continuacion:
Ejecutar Autorun del DVD 800xA 5.1 y seguir la siguiente ruta: Manual Installation >

Connectivities > PLC Connect (clic aqui).

Manual Installation

Conneclivities

Figura 2-87 Comenzar a instalar PLC Connect

Se iniciard un asistente de instalacion. En la pantalla de bienvenida, se indica que el

asistente procedera a instalar el ABB PLC Connect 5.1.0/0. Presionar en <Next>.
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14 ABB PLC Co

Welcome to the InstallShield Wizard for ABB
PLC Connect 5.1.0/0

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove ABE PLC Connect 5.1.0/0. To continue, dick Next.

Figura 2-88 Asistente de instalacion del PLC Connect.

La siguiente ventana corresponde al acuerdo de licencia para usuario final, se debe aceptar

los términos establecidos (primera opcidn) y presionar en <Next>.

%] ABB PLC Connect =X .:_|

License Agreement L

Flease read the following license agreement carefully. II

END USER LICENSE AGREEMENT &

This end-user license agreement is a legal agreement
between you and ABB for the Product identified below.
An amendment or addendum to this agreement may
accompany the Product.

BY INSTALLING, COPYING, OR OTHERWISE USING THE PRODUCT
YOU AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS AGREEMENT.
IF YOU DO MOT AGREE, YOU ARE MOT ENTITLED TO INSTALL

Mn IS TUE mndanl T

@ [ accept the terms in the license agreement

(7)1 do not accept the terms in the license agreement

InstallShield

< Back ][ MNext = J [ Cancel

Figura 2-89 Aceptar los términos de licencia del PLC Connect.

La proxima pantalla solicita ingresar la informacion de cliente (nombre de usuario y
Organizacidn), rellenar los datos requeridos (por defecto, el asistente utiliza la informacion
utilizada en el sistema base). También se debe escoger la opcidn de instalar la aplicacién
para todos los usuarios (del equipo). Presionar en <Next>.

A continuacion, se muestra la pantalla de Tipo de configuracion, donde se debe escoger la
instalacion Tipica (primera opcion) y verificar que la ruta de instalacion coincida con la del

sistema base y demas caracteristicas del sistema 800xA. Presionar en <Next>.
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Ahora se muestra una pantalla que indica que el asistente esta listo para instalar el programa.
Advierte que, si desea revisar o cambiar alguna configuracion de la instalacion, se debe
presionar <Back> o finalizar el asistente presionando <Cancel>. Para dar comienzo a la

instalacion, presionar en “Install”.

-] ABB PLC Connect X .;_|

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dick Badk. Click Cancel to
exit the wizard,

InstallShield

< Badk ][ Install ] [ Cancel ]

Figura 2-90 Ventana “listo para instalacion” del PLC connect.

Cuando finalice la instalacién, se mostrara la ultima ventana del asistente, que sefiala que

la instalacidn se completo satisfactoriamente. Para salir del asistente, presionar en <Finish>.

741 ABB PLC Connect

InstallShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed ABB PLC
PLC CnnnECt Connect 5.1.0/0. Click Finish to exit the wizard.

IndustriaIIT Solutions

from 2 ERED
Rirw

< Back Cancel

Figura 2-91 PLC Connect instalado satisfactoriamente.

Con esto se finaliza la instalacion del programa. Ahora se debe integrar este servicio a

nuestro sistema para poder hacer uso de él en el Engineering Workspace. El procedimiento
para realizar es el siguiente:
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800xA > System > Configuration Wizard.

@ Windows Media Player

E’j Windows Update
KPS Viewer

. ABB Industrial IT 800xA

. Asset Optimization
, Control and IO

. Engineering

, Operations
) System

1
1
1. Information Mgmt
1
1

Documents

Pictures

Music

[k Configuration Wizard

Games

H Import Export
! Systemn Configuration Conseole
2] Workplace

. Diagnostics Collection Tool

J Licensing
. Metwork

J System Installer

, Tools

. User Documentation

4 Back

Computer

Control Panel

Devices and Printers
Default Programs

Help and Support

Search programs and files

[ |
Shut down ||

Figura 2-92 Abrir la aplicacion “Configuration Wizard”.

Se debe seleccionar el tipo de configuracion: System Administration y presionar en <Next>.

(@} Configuration Wizar J

Select Type of Configuration

Please choose which task to accomplish by selecting appropriate icon and pressing

Mext

Action

- System Administration

u Start Server

6 Stop Server

QF* Create System

wRestore System
Maintenance

[ applog

' Connect Node

@Q Diagnostics

’QSystern software User settings

Description

Windows Users and Groups used by the System software
Start, stop, delete and maintenance of system
Starts all manually started systems on a server
Stops all systems running on a server

Creates a new system

Restores a saved system

Maintenance functions for the local machine.
Applog settings

Connect this computer to a system

Allows enabling of fault detection routines

< Back Next> | [ Bt

Figura 2-93 Ingresar al “System administration”.

En la ventana siguiente, se debe seleccionar el sistema donde se realizaran modificaciones

y presionar <Next>.
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I @ Configuration Wizard

Select System

Pick the system to perform futher actions on
System Mame State Start with server
“ Proyecto™ Up Active
< Back ][ Mext = ] [ Cancel ] [ Help

Figura 2-94 Seleccion del sistema donde se agregara la extensién PLC connect.

Posteriormente, es necesario escoger el tipo de configuracion del sistema: System

Extension Load (cargar extensiones del sistema) y presionar en <Next>.

I ff‘)} Configuration Wizard

Select Type of Configuration - Proyecto

Flease choose which task to accomplish by selecting appropriate icon and pressing
MNext

Action Description

%Sysbem Extension Load Initially load extension
Systerns Start, stop or delete a system

| E\System Extension Maintenance System extension update and completion of aborted system e
¥ Nodes Add or remove nodes

El, System Netwaork Configure system network
&lusers Add or remove Windows users in the system
@En\tironment setup Select the wanted environment setup.

Figura 2-95 Seleccion del tipo de configuracion del sistema.

La siguiente ventana muestra las extensiones disponibles para agregar al sistema. Se debe
seleccionar “ABB PLC Connect” y luego presionar en el simbolo > a la derecha de las
extensiones. En la casilla de la derecha aparecera la extension precedida de un visto color

verde. Luego, presionar <Next>.
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l ff"p} Configuration Wiza

Proyecto - System Extension Load

Move extensions you wish to load from left to right list
Arrange load order according to dependencies by dicking column header

M arne Installe = Fress header to autosort
ABE Topology Designer for ACB00M Claszic 510

ABE Function Deszigner for Fieldbus Builder . 510)_
ABE Function Deszigner for ACA00M Clazsic 51407
ABB PLC Connect
ABEB Signal Extenzion For TRIO Connect B0
ABB Cl Extension for AC B00M Connect 510
ABE AL 800MC Signal Extension Classic 510

ACB00M High Intearity R10 7
4| m | *

Dezcription
ABB PLC Connect w5,1-0 3017
Thiz extenzion contains the support neceszary for the PLC Connect system

< Back ][ Mext = Jl Cancel ]l

Figura 2-96 Selecciona la extension “PLC Connect”.

I @} Caonfiguration Wiza

Proyecto - System Extension Load

Move extensions you wish to load from left to right list
Arrange load order according to dependendes by dicking column header

Press header to autosort
& ABE PLC Cornect

Marne Installe =

ABE Topology Designer for ACB00M Clazsic B0
ABE Function Designer for Figldbuz Builder .. 5140
ABE Function Degigner for AC300M Clagzsic 510 E

ABB Signal Extenzion Far TRIO Connect 510
AEB Cl Extension for AC B00M Connect 510
ABB AC B00MC Signal Estension Classic 510
ACANOK High Integrity R0
ABEB Reuse Aszistant 510 7
i | n | *
Drescription

ABB PLC Connect +5.1-0 3017
Thiz extengion containg the support neceszary for the PLC Connect systemn

< Back ][ Mext = J [ Cancel ][ Help

Figura 2-97 Selecciona la extension “PLC Connect” 2.

En la préxima ventana se muestran las extensiones que seran cargadas en el sistema (se
pueden seleccionar, previa instalacion, las que se requieran). Presionar en <Finish> para

comenzar la carga.
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[ @} Configuration Wiza

Apply Settings - Proyecto
Configuration wizard will configure the system according to the following
spedfication:

System extensions that will be loaded into the system: -

ABEB PLC Connect 5.1-0

< Back ][ Finish ] [ Cancel J[ Help

Figura 2-98 PLC connect lista para ser agregada al sistema.

Se procederan a cargar los servicios asociados al sistema. Al finalizar, se desplegaran dos
ventanas: un registro de las configuraciones aplicadas (incluyendo un sumario de los
archivos cargados) y una ventana que advierte que la operacion finalizo correctamente. Al

presionar en <Finish> se cerraran ambos cuadros.

r — 5
Loading aspect systems... w —_
AdsDialedCommunication. add
B3
I — I
Abork
o -

Figura 2-99 Estado de carga de la extension PLC Connect..

Apply Settings - Proyecto

Applying settings. Please wait.

C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\PLC Connectiimport|10'adsPLCConfig.afw -
C:'Program Files\ABB Industrial IT\Operate ITYPLC Connectimport!10\adsSCCAspecticons.afi
C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\PLC Connect\import}10\adsSPSAspecticons.afv
C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\PLC Connectiimport11\AdsBpoObjectDialogAsg
C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\PLC Connectlimport11\adsOPCEventServer.af
C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\PLC Connectlimport!11\adsPLCAlarmListConfig.
C:\Program Files\ABE Industrial IT\Operate IT\PLC Connectlimport!11\adsPLCCATG.afw
C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\PLC Connectlimport'11\adsPLCCOAG. afw
C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\PLC Connect\import11\adsPLCConnectFilter.af
C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\PLC Connectimport}11\adsPLCCSA.afw |
C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\PLC Connectiimport\11\CnirlBlockAndForced.af —
C:\Program Files\ABE Industrial IT\Operate IT\PLC Connectlimport)11\LimiterPermission.afiw
C:\Program Files\ABB Industrial IT\Operate IT\PLC Connectiimport}11\PLCOPCUploadDataTyp
Starting finalize... =
Summary of loaded files T
Items processed: 13

Items Succeeded: 13

< Back Finish Cancel

. —

Figura 2-100 Registro de configuraciones aplicadas.
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Operation completed. —
- - - o —

iew log for futher information.

Finizhed

Figura 2-101 Instalacién de la extension PLC connect, completada.

Finalmente, se debe cerrar el Configuration Wizard y verificar que el servicio esté

disponible en Engineering Worksplace para la creacion de objetos.

r 5
New Object 3 i (X

Commen | Product Type Structure Object description

- ABB System -
- Control System JE
- Functional Planning

- Industrial

-IT Assets

-IT Device Configurations

-Light IT Assets

-Light IT Device Configurations
-Location

-Plant & Mill

7-FLC

285 Connect Basic Object Types|
i LPLC Generic Control Network —
-- SoftPoint Basic Object Types "

| Additional Arguments

m

Object Icon

el

Mame

4 | 1 3 |

¥ [~ List presentation

Advanced... | Cancel Help

Figura 2-102 Extension disponible en el Engineering Workplace.

2.5.2 Verificacion de la versién de firmware del controlador.

Un paso importante para la posterior configuracion y descarga de programas hacia el
controlados AC800m, es verificar que la version de firmware cargada en el controlador sea
igual a la version de la herramienta de programacion “Control Builder”. Esta tarea se realiza
mediante el uso del puerto serial COM4 en el controlador y la aplicacion “Serial firmware
upgrade”. La conexion fisica se logra mediante un cable con un conector rj45 en uno de
sus extremos y DB9 en el otro, el protocolo de comunicacion utilizado es el RS232. La
figura 2-103, muestra la configuracion de pines en cada extremo del cable.
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SNY RTS 1 ——8CTS
s DTR2 I—G DSR
D 3 2RD PC
ov 4—.|. i‘| DCD
RJ45plug 0V E- 50V Female 9-pin,
RD 6 3TD  D-type connector
DCD7 — 4 DTR
CTS 8 —7 RTS
Shield__]—_— ——————— —_l_Shield

Figura 2-103 Cable TK212A ABB (RS232)

A continuacion, se detallan el procedimiento a seguir, para verificar la version de firmware
del controlador AC800M.

Vi.

Conectar el controlador AC800M al puerto RS232 del PC. Si el equipo no cuenta
con este conector, se debe utilizar un conversor RS232 a USB.

Abrir la aplicacion “Serial firmware upgrade”, ubicada en la carpeta de
herramientas de ingenieria del sistema 800xA. All Programs > ABB Industrial IT
800xA > Engineering > Utilities > Serial Firmware Upgrade.

Verificar que el puerto COM detectado por la aplicacion, corresponda al puerto
utilizado. ->Setting->ComPort.

En la ventana del “Serial firmware upgrade”, dar clic al icono “Conectar”. Junto
a ello, presionar el boton “INIT” ubicado en la parte frontal del AC800M, hasta
que el led “RUN”, comience a parpadear.

Un mensaje confirmard que la verificacion se ha realizado correctamente,
mientras la aplicacion ha reconocido el modelo del controlador (PM864A) y
entrega la version del firmware (5.1.48.40 2010-07-02).

Por ultimo, resta corroborar que la version de firmware del Control Builder sea
igual a la del controlador. Si esto no se cumple, es necesario proceder a realizar la

actualizacion mediante la aplicacion.

2.5.3 Asignar una direccién IP al controlador ACS800M.

Una vez verificada la version de firmware del controlador y actualizada en caso de ser

necesario, es posible configurar su direccion IP. Esto se realiza mediante el puerto COM4

sobre protocolo RS232, (tal como el paso anterior), utilizando la herramienta “IP Config”

situada dentro de las utilidades de ingenieria del sistema 800xA.

Los pasos para asignar direccion IP al controlador AC800M, son los siguientes:

Conectar el controlador AC800M al puerto RS232 del PC. Si el equipo no cuenta
con este conector, se debe utilizar un conversor RS232 a USB.

Abrir la herramienta “IP Config”. All Programs > ABB Industrial IT 800xA >
Engineering > Utilities > IPConfig.
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En la ventana desplegada, dar clic al icono “Conectar” y presionar el boton “INIT”
ubicado en la parte frontal del AC800M, hasta que el led “RUN” comience a
parpadear. Luego de un momento se mostrara la direccion IP actual del controlador.
En al apartado “Settings” seleccionar el modo avanzado y asignar la direccion
deseada. En esta prueba se asigno la direccion 172.16.84.124 y mascara de subred
255.255.252.0

Dar clic al icono “Store” para cargar la IP asignada. Se abrira una ventana indicando
que la configuracion se ha realizado correctamente. Dar clic en “Ok” y luego salir
de la aplicacion.

Presionar el boton “INIT” ubicado en la parte frontal del AC800M, hasta que el led

“RUN” parpadee. Esto permite validar los cambios realizados.
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CONCLUSIONES

En lo referente al apartado de virtualizacién, se logro identificar las ventajas que
implica generar un entorno virtualizado y en qué situaciones no es conveniente hacer uso
de esta tecnologia, realizando un contraste con un sistema convencional basado en
hardware y componentes fisicos. Como aspectos favorables se pudo concluir que la
virtualizacion permite, principalmente, lograr compatibilidad con software y/o hardware
que nativamente no se ejecuta de manera correcta en versiones de sistemas operativos
utilizados en la actualidad (ultimas versiones de SO); lograr un ahorro de recursos
significativo en diferentes areas: menor utilizacion de espacio fisico, al poder concentrar
multiples maquinas virtuales en un solo equipo fisico; menor consumo energético producto
de lo anterior (al utilizarse menos computadores) y una disminucién considerable en la
inversion econdmica, que involucra tanto los puntos anteriores como otros relacionados a,
por ejemplo, la ventilacion/refrigeracion de las salas de servidores y el mantenimiento de
los equipos.

Dentro de las maltiples alternativas disponibles para poder generar el entorno virtualizado,
se selecciono la plataforma vSphere Hipervisor, que agrupa diversas herramientas: sistema
operativo ESXi (que, a la vez, funciona como servidor de los diversos componentes del
sistema) y vSphere client (que opera como interfaz con el servidor ESXi y permite
administrar maquinas virtuales y demas recursos del sistema), entre otros. Esta arquitectura
permite dos grandes ventajas frente a un entorno de virtualizacion que se esté ejecutando
sobre otro sistema operativo: ESXi, al ser un SO autbnomo y operar como servidor para
administrar las maquinas virtuales, recursos de hardware y conectividad asociadas a la
maquina fisica, redunda en mayor disponibilidad de dichos recursos, dado que el ESXi es
un entorno sencillo en contraste a Windows y, por lo mismo, utiliza menor cantidad de
recursos en la ejecucion del sistema operativo y procesos asociados. EI segundo punto de
superioridad es la autonomia que implica utilizar vSphere client, puesto que para poder
ejecutarlo basta con instalar la aplicacion sobre un S.O. Windows e ingresar la IP, usuario
y clave asociada a la administracion del servidor ESXi.

Un elemento para destacar es la incorporacion del software LabVIEW que faculté al
sistema de control distribuido con el servidor OPC, herramienta imprescindible en el
proyecto, dadas las condiciones de hardware de diversos fabricantes, protocolos de
comunicacion distintos y versiones de software incompatibles de forma nativa. Adicional
a esto, fue posible darle sentido al aprendizaje de esta herramienta de ingenieria en el curso
de la carrera, trabajando simultdneamente como cliente del servidor OPC implementado.
Al crear un instrumento virtual, enlazado al cliente OPC, se puede realizar un
procesamiento de los datos que estan presentes en el OPC server, ampliando ain mas el
alcance del proyecto e integrando herramientas que no son intrinsecas al entorno, pero si
compatibles.

Respecto a la instalacién y configuracion del sistema, es posible mencionar que se requiere
prolijidad al momento de efectuar lo indicado en los manuales, y junto a ello realizar un
estudio previo exhaustivo asociado al tipo de sistema que se quiera utilizar, esto se debe a
que la versatilidad del sistema implica dificultad en su implementacion incluso para las
configuraciones mas basicas.
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Dentro las opciones de desarrollo que permite este proyecto esta la evolucidn a un sistema
de nodos mas complejos, la incorporacion de redundancia, la instalacion en un equipo
servidor que cumpla con los requerimientos del sistema, la utilizacion de los modulos de
hardware de entrada y salida, entre otras posibilidades. Lo anterior denota la escalabilidad
que admite el sistema propuesto, resultando en una opcion de trabajo para los futuros

estudiantes de la carrera.
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