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RESUMEN EJECUTIVO

El desarrollo de este trabajo, se enmarca en la Estrategia Energética Local de Villa
Alemana y el objetivo que persigue es explicar cada uno de los pasos o instancias necesarias

para definir la visién y los objetivos estratégicos correspondientes a la estrategia energética.

La primera instancia que integra a la ciudadania a través de los presidentes de las juntas de
vecinos, junto con los actores claves del proyecto, la municipalidad y otras organizaciones
importantes, es el taller de lanzamiento, el cual tiene por objetivo acercar y presentar
la iniciativa a los participantes. Este taller permite ademds, conocer las distintas partes
involucradas en la elaboracién de la Estrategia Energética Local, capacitar a las distintas
partes respecto a la importancia, impacto y contenido del proceso de elaboracion de la EEL
para la comuna, dar a conocer la metodologia para el desarrollo de la estrategia, escuchar
consideraciones respecto al limite de influencia por parte de distintos sectores, dar a conocer
roles y responsabilidades y por dltimo, escuchar consideraciones respecto a los actores

considerados y su involucramiento en el desarrollo de este proyecto.

Paralelamente a este taller, se realiza la primera encuesta, la cual se entrega de forma
fisica y busca la recopilacion de informacidn sobre consumos energéticos, tipos de ahorro
que aplican, conocimientos sobre términos clave en eficiencia energética entre otras. Esta
informacion es usada como input en el desarrollo del diagndstico energético, especifica-

mente para el cdlculo de los potenciales de eficiencia energética.

Con desarrollo del diagnoéstico energético de Villa Alemana, este se divide en dos eta-
pas, un diagndstico territorial y otro energético, los cuales son de gran relevancia ya que
permiten conocer la situacion energética actual de la comuna, identificando la demanda y
oferta actual de energia térmica y eléctrica por sector, el potencial de generacion mediante

fuentes renovables y el potencial de eficiencia energética.
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Posteriormente, en la Feria del Medioambiente de Villa Alemana, se busca la difusion de
informacion acerca del proyecto hacia la comunidad y el lanzamiento de la pagina web, pla-
taforma que busca informar a la comunidad respecto al desarrollo de la estrategia enrgética,
logrando un involucramiento activo de la ciudadania. Ademas, junto con esta feria se realiz6
la segunda encuesta, la cual es de cardcter publico y busca obtener informacién acerca

de las visiones e ideas de futuros proyectos con miras al afio 2030 por parte de la comunidad.

Con toda la informacidn recogida, en las distintas etapas que se mencionan anteriormente,
sumado a las reuniones realizadas con actores claves del proyecto, es posible realizar la

definicion de la vision y los objetivos estratégicos, los cuales se presentan a continuacion:

a) Vision

“Ser una comuna lider en eficiencia energética y generacion de energia a partir de fuentes
renovables locales, involucrando a la comunidad y creando consciencia sobre el desarrollo

sustentable a través de una educacion energética integral.”

b) Objetivos Estratégicos

- Crear un plan de gestion para la implementacién de la EEL.

- Crear un Plan de comunicacion y difusion de la EEL y actividades de implementacion.

- Realizar actividades educacién en temas relacionados con Energias Renovables en sus di-
ferentes niveles, concientizacion, educacion y capacitacion técnica dirigido a los diferentes
actores de la comunidad de Villa Alemana.

- Implementacién de proyectos de eficiencia energética y de generacion energética con

energias renovables a nivel domiciliario, comercial, industrial y en el sector publico.
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CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1 Problema de Investigacion

En los tltimos afios la comuna de Villa Alemana ha sufrido importantes cambios demo-
gréaficos. Su poblaciéon ha aumentado en las tltimas dos décadas en casi 50 mil habitantes,
grandes poblaciones y conjuntos habitacionales han surgido en las que antiguamente eran
quintas de recreo. Este aumento exponencial de la poblacion también ha hecho surgir

nuevos problemas como lo es el cuidado y respeto tanto de la energia, como de su entorno.

La Municipalidad de Villa Alemana ingres6 al Sistema de Certificacion Ambiental Mu-
nicipal (SCAM) en el afio 2012. En esa etapa, el municipio desarrollé un diagndstico
ambiental tanto municipal (interno), como comunal (externo), lo que le permitié generar
los compromisos y la estrategia a ejecutar en su fase intermedia. En el afio 2013, el munici-
pio desarroll6 diferentes acciones como: programa de recoleccion de residuos, reciclaje
de vidrios, papel, plédstico y aceites, programa de arborizacién, educacién ambiental en
colegios municipalizados, un plan de cierre del vertedero de la Comuna de Villa Alemana,

entre otros.

Ya existe una iniciativa por parte de la Municipalidad de Villa Alemana de tomar el
cuidado del medioambiente como eje estratégico y de futuro desarrollo para la comuna,
con el objetivo de acufiar como lema “Villa Alemana la capital del Medioambiente”. Esta
decision que ha tomado la comuna, va acompanada del desarrollo de una Estrategia Am-
biental, de la cual un requisito muy importante para su elaboracién es la activa participacion
e involucramiento de la ciudadania, ya que es necesario un entendimiento completo por

parte de todos los sectores de la comuna.
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CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Junto con lo anterior, es de suma importancia la incorporacién de una herramienta que
permita la vinculacion entre energia y los distintos aspectos relevantes dentro de la comuna
como la sustentabilidad, educacion, ciudadania, comercio y el sector publico. Es por este
motivo que la Ilustre Municipalidad de Villa Alemana ha tomado la decisién de desarrollar

una Estrategia Energética Local (EEL) para la comuna.

El desarrollo de esta EEL tiene por objetivo lograr que la comuna de Villa Alemana
se sensibilice respecto al uso de energia, incorporando medidas de eficiencia energética
y generacion descentralizada a través del uso de los recursos naturales que se encuentran
disponibles en la comuna. Para el desarrollo de esta EEL es vital el conocimiento técnico
aportado por la Universidad Federico Santa Maria y el trabajo en conjunto con los actores
claves de la comuna para lograr una participacion ciudadana relevante que permita desarro-
llar este trabajo de forma alineada con la realidad y preocupaciones que tiene la comunidad

de Villa Alemana.

En base a lo expuesto anteriormente, se definen los sectores involucrados y su nivel

de participacion dentro del desarrollo e implementacion de la EEL:

1. Sector energético

- Eléctrico: Actores relacionados al sector de generacion, transmision y distribucion

- Térmico: Actores relacionados al sector de comercializacién de combustibles

2. Grandes consumidores

- Sector comercial
- Sector industrial
- Sector publico

- Sector residencial
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CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

3. Sociedad Civil

4. Actores relevantes dentro del municipio como la Direccién Ambiental o Direccion

de Obras

5. Colegios y Universidades

6. Proveedores de tecnologia

Se define asi entonces en qué nivel participard cada actor involucrado:

Nivel 1: En el primer nivel, se encuentra el Alcalde, el equipo técnico del Municipio,
el Ministerio de Energia, los distribuidores de energia (electricidad y gas) y la consultora.
Para la elaboracion y éxito de una EEL, la motivacion y el interés del Alcalde (y del equipo
técnico) es un factor muy importante, tanto en la planificacién energética, como en la
implementacion de proyectos. Su rol va desde ser articulador de los distintos actores de
la sociedad, de proveedor de informacién y de apoyo en la administracion y busqueda de

financiamiento para proyectos.

Ademads, el municipio deberia contar con una persona dedicada y comprometida al te-
ma energia (pudiendo ser un encargado de medio ambiente, o un profesional técnicamente
competente). Otro actor muy importante son los distribuidores energéticos, dado que son
los encargados de realizar las inversiones en infraestructura, lo que permite proveer de
energia a una localidad. Ellos tienen toda la informacion y los datos disponibles para
hacer el diagnodstico. Otro actor relevante son los consultores que elaboran las estrategias
energéticas locales, los que deberian tener experiencia prictica, profesionales competentes

y liderazgo para elaborar la EEL en una comuna.
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CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Nivel 2: En este nivel se encuentran los actores regionales (SEREMIs) otras autoridades
centrales (Ministerio de Medio Ambiente; Ministerio de Vivienda, Ministerio de Transpor-
tes y Telecomunicaciones, etc.); importantes actores del sector privado, que tienen una gran
influencia donde las EEL sean parte de su estrategia en el Municipio; proveedores de tecno-
logia en los temas de energias renovables y eficiencia energética; prensa; y universidades.
El rol del gobierno en Chile, radica en la elaboracion de una visién energética para el pais,

donde las EEL sean parte de su estrategia.

Con la presente Guia, el gobierno de Chile pretende elaborar las directrices y apoyar
a los Municipios en la elaboracion e implementacion de la EEL a nivel comunal. En la
elaboracién de las EEL deberdn incluirse también a los colegios publicos y privados, puesto
que producen beneficios significativos, llevando actividades de EE con mayor impacto.
Muchos de estos colegios han disefiado sus propios estdndares para el disefio energético y
medio ambiental, pudiendo sensibilizar también a los padres de la comuna sobre los temas
de energias renovables y eficiencia energética. Las organizaciones territoriales y funcionales
que estan bien organizadas (por ejemplo juntas vecinales) deberdn estar incluidas en la
elaboracién de la EEL para incorporar a la poblacion local en los temas energéticos. El
ultimo actor a incluir en este nivel debera ser la prensa local, ya que ésta es capaz de

difundir masivamente los resultados dentro de la comuna.

Nivel 3: En este nivel se encuentran los actores que podrian ser importantes para la fase de
la implementacién de las EEL. Su involucramiento en la elaboracién de la EEL depende
de su presencia y posicionamiento a nivel comunal, para el caso de industrias relevantes,
universidades y académicos, asociaciones gremiales y comercios. Este tercer nivel también
considera a la ciudadania en su totalidad, dado que son claves en la elaboracion y validacién

de la EEL.
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CAPITULO 2. OBJETIVOS

2 Objetivos

2.1. Objetivo General

Definir una propuesta de la visién y los objetivos estratégicos para la Estrategia Ener-
gética Local de Villa Alemana, a través de un proceso participativo con la comunidad
y los actores claves del proyecto, logrando sensibilizacién en la comunidad respecto las
distintas opciones de eficiencia energética que existen y el autoabastecimiento mediante
Energias Renovables No Convencionales disponibles en la comuna, para lograr el cuidado

del medioambiente y el buen uso de la energia como eje de desarrollo para la comuna.

2.2. Objetivos Especificos

Conocer la realidad energética de la comuna a través de un proceso de diagnostico que
permita la caracterizacion del sistema energético en tres niveles basicos: conocimiento de

oferta y demanda, potencial de ERNC y potencial de eficiencia energética.

Involucrar a la comunidad de Villa Alemana en el proceso de elaboracion de una Estrategia
Energética para su comuna, generando consciencia a través charlas activas y participativas,
de manera tal de encontrar soluciones que sean representativas y lograr la materializacion

de esta de forma auténoma.

Comprender las espectativas de la comunidad sobre la aplicacién de proyectos de efi-
ciencia energética y generacion de energia a través de ERNC, realizando encuestas en

distintas instancias, para lograr definir y alinear la vision, con los objetivos estratégicos.
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CAPITULO 3. MARCO TEORICO

3 Marco Teorico

3.1. Situacion Energética Mundial

En el mundo actual muchos son los factores de tipo social, politico, técnico y econdmico
que estan modificando las pautas y las directrices de consumo de energia, mientras al mismo
tiempo se van modificando las formas de produccidn y abastecimiento. El crecimiento
de la economia mundial requiere mas energia, y este aumento en la demanda mundial no
depende sélo de la actividad econdmica y de las condiciones climéticas, sino también de la

tendencia a satisfacer un mayor nimero de necesidades.

Este requerimiento en aumento de energia se ve presionado por las fuentes de obten-
cién de energia ya que las energia més utilizadas actualmente son energia no renovables,
este tipo de energia son limitadas en su extraccion y probablemente en el futuro su obtencién
serd cada vez mads dificil y a un costo mayor, es por eso que como solucién a este problema
se ha incentivado por parte de muchos paises en todo el mundo y cada vez con mayor
frecuencia el uso de energias renovables, dentro de este tema se tocaran principalmente las

energias renovables no convencionales (ERNC).

Para comenzar es necesario contextualizar de qué forma se estd consumiendo la ener-
gia 'y como ha ido aumentando este consumo con el paso de los afios a nivel mundial, ya
que es necesario observar el modelo de consumo actual, para luego poder comprender y

analizar futuras proyecciones.
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3.1.1. Consumo Energético Mundial

El consumo energético mundial va en aumento constante, impulsado principalmente por
el crecimiento socioecondmico de las naciones y por el aumento de la poblacién mundial,
que se espera que alcance los 9000 millones para el afio 2050. Como es sabido, atin existen
abundantes reservas mundiales de combustibles fosiles, que hacen suponer que este recurso
seguird siendo extraido y utilizado durante muchos afios mds, sin embargo existe un limite
que impone la proteccién y cuidado del ambiente. En este marco a continuacién se presenta
un grafico que muestra el consumo energético mundial dependiendo del tipo de combustible

entre los afios 1971 y 2014:
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Figura 3.1: Consumo energético mundial por tipo de combustible. (Fuente: International Energy
Agency (2016))

El grafico esta medido en [Mtoe], unidad de medida que hace referencia a la equivalencia en
millones de toneladas de petrdleo. Se observa que en aproximadamente 40 afios, el consumo
total energético ha aumentado a més del doble, tomando en cuenta que el consumo que
mads ha aumentado es el de la electricidad en comparacidn a su nivel inicial y el de mayor
volumen siempre ha sido el petréleo, combustible fésil principal que actualmente mueve
al mundo pero que tiene un limite. A continuacién se muestran los tipos de combustibles

separados por porcentajes para analizar de mejor manera el grafico anterior:
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1973 2014

Electricity Other* Coal®
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Figura 3.2: Tipos de combustibles por porcentaje. (Fuente: International Energy Agency (2016))

Se observa que la tendencia ha sido el aumento del consumo en electricidad y una disminu-
cién paulatina del consumo en petréleo, a su vez, al igual que el consumo total aumento
aproximadamente al doble, el consumo energético proveniente de la electricidad también
lo hizo, es por este motivo es que resulta imprescindible que se busquen otras maneras de
generar energia para generar sustentabilidad en el tiempo, para profundizar més este tema,

se explicard a continuacién que son las ERNC y cudles son sus beneficios.

3.1.2. ;Qué son las ERNC?

A diferencia de las energias f6siles, las energias renovables no convencionales se ca-
racterizan porque en sus procesos de transformacion y aprovechamiento de energia util no
se consumen ni se agotan en una escala humana. Entre estas fuentes de energia estdn: la
hidraulica, la solar, la edlica, y la de los océanos. Ademads, dependiendo de su forma de
explotacion, también pueden ser catalogadas como renovables la energia proveniente de la

biomasa, la energia geotérmica y los biocombustibles.
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Las energias renovables suelen clasificarse en convencionales y no convencionales, segin
sea el grado de desarrollo para su aprovechamiento y la penetraciéon en los mercados
energéticos que presenten. Dentro de las convencionales la mas importante es la hidraulica

a gran escala.

En chile se define como fuentes de Energias Renovables No Convencionales (ERNC)
a la edlica, la pequefia hidroeléctrica (centrales de hasta 20MW), la biomasa, el biogés, la

geotermia, la solar y la mareomotriz. (www.energia.gob.cl).

3.1.3. Beneficios de las ERNC

El Ministerio de Energia define los siguientes beneficios para el uso actual de las ERNC:

Poseen costos de generacion estables, y estos a su vez son independientes de los cos-
tos de derivados del petréleo. Esto es beneficioso para cualquier pais que las posea ya que
contribuyen a disminuir la incertidumbre del precio a largo plazo de la energia. Sumado a
esto, las ERNC tienen un suministro confiable en escalas temporales largas: Poca variabili-

dad interanual (edlica, biomasa, geotermia), a excepcion de la pequefia hidrdulica.

Los proyectos relacionados con estas energias tienen menores plazos de maduracién y
construccion (edlica, biomasa, pequefia hidrdaulica), a excepcion de la geotermia. Estos
proyectos en su mayoria son pequefios o modulares y estdn distribuidos geograficamente,

lo que brinda flexibilidad para adaptarse al crecimiento de la demanda sistémica y local.

En términos generales, las ERNC son de menor impacto ambiental (local y global), y
ademads pueden contribuir a valorizar zonas degradadas o de bajo valor. Por ejemplo, pro-
yectos edlicos en zonas de secano costero. No solo pueden contribuir a diversificar los giros
de negocios de diferentes actividades industriales y agropecuarias (como por ejemplo el
uso de residuos de biomasa), sino que también brindan oportunidades para el desarrollo

tecnoldgico o de industria de servicios propios (geotermia, biomasa, biogas).
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Con todos estos beneficios antes mencionados, es necesario entonces analizar como ha

variado y ha evolucionado la energia, vista bajo un marco global. (www.energia.gob.cl)

3.1.4. Evolucion Energética Mundial y Futuras Proyecciones

Como ya es sabido el consumo energético mundial va en aumento, impulsado tanto
por el crecimiento socioeconémico de las naciones, como por el aumento de la poblacién
mundial que, se estima, alcanzard los 9.100 millones en el afio 2050. Las abundantes
reservas mundiales de combustibles fésiles hacen suponer que este recurso seguird siendo
utilizado durante muchos afios, no obstante existe un limite que impone la proteccion y

cuidado del ambiente ante la amenaza del Calentamiento Global.

Para entender el marco actual en el que se plantea esta temdtica, se expone a continuacion
un grifico que muestra el consumo energético y el crecimiento del consumo por region,

respectivamente, ademads de la proyeccién hasta el afio 2035:

Billion toe 10 year average, % per annum
18 12% | —OECD
15 10% —China
Other Asia
8%
12 —Other
6% World
9 \/\/
4%
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Figura 3.3: Consumo energético y el crecimiento del consumo por regién. (Fuente: British
Petroleum (2015))

El consumo de energia mundial actual es aproximadamente 14.000 millones de toneladas a
nivel mundial y se estima que para el afio 2035 sea cercana a 18.000 millones de toneladas.

Sumado a esto se espera que el crecimiento de consumo sea cada vez menor, lo que refleja
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una caida acelerada en la intensidad energética (energia consumida por unidad del PIB). Es
por esto que a nivel internacional existe un desarrollo creciente de las tecnologias asociadas
a las ERNC que han permitido la integracion a la matriz energética mundial de forma
importante, y se espera que esto tenga una proyeccion en aumento con una mirada hacia el

futuro.

Ademas la ultima década hasta fines del afio 2013 ha estado marcada por un alto pre-
cio de barril de petréleo y sumado a que es la principal fuente energia actualmente, ha
llevado a un costo mayor de la energia a nivel mundial, de forma que ha encarecido otros
recursos como el carbodn y el gas, generando todo esto un incentivo a energias que antes
parecian ser caras a que ahora se desarrollen, especificamente las ERNC. El siguiente

cuadro muestra la evolucién del precio de barril de petréleo:

EVOLUCION DEL PRECIO DEL PETROLEO 144,49 160
En dolares por barril brent. (nov. 08)
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Figura 3.4: Evolucion del precio del barril de petrdleo. (Fuente: www.bloomberg. com)

Como se observa en el grifico estos ultimos afios ha existido una disminucion en el precio
del petroleo, esto implica un desafio en la inversién en ERNC, pero a pesar de eso, se
observé que a nivel mundial el 2014 fue un afo de grandes avances en ERNC, esto permiti6
una capacidad adicional de generacién energia. Estas tecnologias energéticas respetuosas

con el clima ahora son un componente indispensable de la matriz energética mundial y se
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espera que a futuro su relevancia aumente a medida que los mercados maduren, los precios
de la tecnologia sigan cayendo y la necesidad de frenar las emisiones de carbono se haga

cada vez mds urgente.

Como se menciona anteriormente, el 2014 ha sido el mejor afo para la capacidad nueva de
energia, segin la novena edicidn anual del informe “Tendencias mundiales en inversiones
en energia renovable 2015”, del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA). Este informe es preparado por el Centro de Cooperacioén Escuela de Frankfurt-
PNUMA vy por Bloomberg New Energy Finance, el cual sefiala que el constante y brusco
descenso en los costos de la tecnologia, sobre todo en la energia solar y edlica, implica que
cada délar invertido en energia renovable adquiri6 una capacidad significativamente mayor

de generacién en 2014.

Se denomind el afio 2014 como “un afio de avances llamativos para la energia reno-
vable”, el informe sefala que las energias edlica, solar, geotérmica, marina, de biomasa y
de pequeiias centrales hidroeléctricas contribuyeron con 9,1 % de la generacién mundial de
electricidad en 2014, frente a 8,5 % en 2013. Eso significa que los sistemas de electricidad
del mundo emitieron 1,3 gigatoneladas de diéxido de carbono. Aunque si existen emisiones
de CO2 por parte de los sistemas eléctricos, estas son menores en comparacion a si ese
9,1 % hubiese sido producido por la misma mezcla de combustibles fosiles que generan el

90,9 % restante de la energia mundial.

La mayor inversion en energia renovable en 2014 se produjo en China, con un récord
de 83.300 millones de ddlares, un aumento de 39 % frente a 2013. Estados Unidos le sigui6
con 38.300 millones de ddlares, lo que equivale a un incremento de 7 % en el afio, aunque
por debajo de su maximo histdrico alcanzado en 2011. En tercer lugar quedé Jap6n, con
35.700 millones de ddlares, 10 % mdés que en 2013 y su mayor marca histérica. Segin el
informe, una caracteristica destacada del afio 2014 fue la rapida expansion de las energias
renovables en los mercados de América del Sur en desarrollo, donde las inversiones dieron

un salto de 36 % con un valor de 131.300 millones de délares.
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China, con 83.300 millones de doélares, Brasil, con 7.600 millones, India, con 7.400
millones, y Sudéfrica, con 5.500 millones, se encuentran entre los 5 principales paises
inversores, mientras que Chile, Kenia, México y Turquia invirtieron més de mil millones de
ddlares cada uno. Aunque 2014 fue un buen afio para las energias renovables después de dos
afos de contraccidn, persisten los desafios en forma de incertidumbre politica, problemas
estructurales en el sistema eléctrico e incluso la propia naturaleza de la generacion edlica y
solar, que dependen del viento y de la luz del sol. Otro reto, segtin el informe, es el impacto

de la fuerte caida en los precios del petréleo en el segundo semestre de 2014.

El petrdleo y las energias renovables no compiten directamente por los ddlares de in-
version en la energia, debido a esto se espera que los sectores edlico y solar sigan creciendo
en cuanto nimero de proyectos y cantidad de inversion, sobre todo si siguen reduciendo los
costos como se menciond anteriormente. De mayor preocupacion a nivel mundial en temas
de inversion es la erosion de la confianza de los inversores causada por el aumento de la

incertidumbre en torno a las politicas publicas que apoyan a las energias renovables.

Si contindan las tendencias positivas de inversion en 2014, es cada vez mas evidente
que se necesitardn importantes reformas del mercado eléctrico, estas reformas se espera

que sean similares a las de Alemania, la cual intenta realizar una transicion energética.

Desde los 90, se observa a nivel internacional un notable aumento de la participacién
de las ERNC en los mercados energéticos, como se menciona anteriormente, esto es re-
sultado de la introduccion de mecanismos de incentivo para las ERNC por parte de los
gobiernos en los distintos paises. La motivacion para los paises de invertir en este sector se
debe, entre otras razones, a la necesidad de diversificar las fuentes energéticas para lograr
una mayor independencia de las importaciones, una mayor seguridad en el suministro y en

abordar aspectos relacionados con el desarrollo sustentable.
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Otro factor importante a considerar ha sido la meta impuesta por los paises desarrollado pa-
ra bajar la emisiéon de CO2 y la bisqueda de alternativas energéticas debido al agotamiento
de recursos como el petrdleo, gas y carbon. Para cuantificar esto, se presenta un gréfico
que muestra las emisiones de CO2 a nivel mundial, ademds de las proyecciones para el afio

2035:
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Figura 3.5: Emisiones de CO2 a nivel mundial. (Fuente: British Petroleum (2015))

Se espera que la velocidad de la transicidn a un sistema energético mds bajo en carbono
tenga un impacto significativo sobre las perspectivas de la energia. Como se observa en el
grafico, actualmente el mundo tiene emisiones totales de CO2 cercanas a las 33.000 millones

de toneladas y segin las proyecciones, se espera que siga aumentando en los préximos afos.

Como causa de lo expuesto en el grifico y sumado a otros factores, es que segun un
estudio realizado por la Agencia Internacional de la Energia (AIE) se espera que las ERNC
lideren la matriz energética mundial, ya que para el afio 2040 serdn responsables de casi la
mitad de la generacion eléctrica y superaran al carbén como fuente principal de electricidad,

por lo tanto generard una disminucion considerable de dichas emisiones de CO2.
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La demanda de energia primaria en el mundo aumentard un 37 % a 2040, cifra com-
parable a la totalidad de la demanda energética actual de Estados Unidos. En total, se
necesitan aproximadamente 7.200 GW de capacidad instalada, para abastecer la demanda
de electricidad que va en aumento y reemplazar las plantas de generacién que cumplirdn su

vida 1til a 2040 (cerca del 40 %).

Mientras el sistema energético global crece y se transforma, de acuerdo a las necesi-
dades de cada pais, se espera que las renovables pasen de fortalecerse a fortalecerse atn
mas, y en ese sentido es que ya se puede visualizar que las energias renovables se conver-
tirdn en la principal fuente mundial de generacidn eléctrica. El fuerte crecimiento de las
energias renovables en muchos paises, se espera que aumente su participacion en un tercio

hacia el ano 2040.

Este tipo de energias han tenido una reduccién en sus costos y de la mano han recibi-
do un mayor apoyo tanto de los gobiernos de los distintos paises, como de los inversores,
por eso se espera que las energias renovables sumaran casi la mitad de todo el aumento de
generacion eléctrica a 2040, mientras el uso de biocombustibles se espera que se triplique y
el uso de energias renovables para calefaccidn y agua caliente se duplique. La participacion
de las energias renovables en la generacion de energia, aumentard en casi todos los paises
de la OCDE, y en el mundo estas tecnologias pasaran del 21 % en 2012, al 33 % en 2040.
Este crecimiento serd liderado por China, India, en Latino América liderado por Brasil y en

segundo lugar Chile, y Africa.

Por todo lo antes expuesto se pronostica que la inversion mundial en energia renovable
al 2040 sera de USS$ 6 billones. La generacion de energia edlica mundial tendra la mayor
participacion en el crecimiento de las renovables (34 %), seguido por la hidroelectricidad

(30 %) y la solar (18 %).
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3.1.5. Eventos de Renombre Mundial

Los eventos organizados por el Consejo Mundial de la Energia (CME) ofrecen un foro
a la comunidad mundial de lideres de la energia. Permiten trabajar de forma conjunta con
los colaboradores en la coordinacion de soluciones para los desafios energéticos a los que

se enfrenta el mundo. (World Energy Council, 2014)

3.1.5.1. Consejo Mundial de la Energia (CME)

Mis conocido como WEC (World Energy Council) por sus siglas en inglés, es reco-
nocido como el principal encuentro mundial en materia de energia. Este congreso, que
se celebrd por primera vez en 1924, tiene lugar cada tres afios y ha tenido como sedes a
20 ciudades de todo el mundo. Es un foro internacional inico que retne a los principales
actores a nivel mundial, provenientes de los gobiernos, las instituciones multilaterales y la
sociedad civil, en representacion de todas las secciones y tecnologias del sector privado. Es-
te congreso es el lugar ideal para conformar nuevas visiones, renovar el liderazgo, fomentar

el pensamiento creativo, crear nuevas asociaciones y explorar oportunidades de negocio.

Es la primera organizacion no gubernamental multienergética global sin fines de lucro,
la cual a través de sus comités posee presencia en mas de 100 paises en Europa, Africa,
Asia, América y el Caribe. Este evento retine a las personas y las politicas que construyen
los sistemas para la produccidn y suministro de la energia, posiciondndose como la mas
importante e influyente red de profesionales, que representa a méds de 3000 organizaciones

publicas y privadas del mundo.

La mision del CME es promover la oferta y el uso de la energia de forma sustentable
para el beneficio de la humanidad y en base a esto se dedica a analizar aspectos energéticos
mediante estudios especificos, formulando politicas, recomendaciones en materia energé-
tica y acciones especificas a las autoridades pertinentes. El campo de accién en el cual
ellos se desenvuelven abarca todas las fuentes energéticas (Combustibles fosiles, Energia

nuclear, Energias renovables convencionales, Otras fuentes renovables no convencionales y
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aspectos ambientales y socio-culturales), desde sus aspectos técnicos hasta el andlisis en te-

mas relacionados con la proteccién ambiental, economia finanzas, eficiencia, seguridad, etc.

El CME actiia en coordinacién con las Naciones Unidas, el Banco Mundial, el Foro
Econémico Mundial, la Comisién Europea, CSLE, OLADE, OPEP, CIER, CIGRE, la Agen-
cia Internacional de Energia, NERC, IIASA, World Petroleum Congress, World Mining
Congress, Internacional Gas Union, CEPAL, CAF, BID y Camaras de Comercio a nivel

mundial, entre otros.

Este consejo es conocido en el sector energético mundial entre otras cosas por sus in-
formes, andlisis, investigaciones, casos de estudio, proyecciones y recomendaciones. En
base a la realizacion de los aspectos antes mencionados, el CME anima la discusion sobre
aspectos energéticos. Estos son llevados a cabo por ciclos de trabajo que duran 3 afios, en
donde se realizan estudios, programas técnicos y programas regionales que culminan en el
Congreso Mundial Trienal. Ademas estd encargado de organizar eventos a nivel regional,

nacional y local.

En el afio 2000, el CME fij6 las tres metas del milenio, que son conocidas como las

3-A por su caracterizacion en inglés:

1. Availability (Disponibilidad): Tener energia disponible en cantidad y en calidad su-

ficiente.

2. Accessibility (Accesibilidad): Que esa energia que estd disponible, pueda ser paga-
da por los usuarios de todo el mundo y tratar de brindar acceso a los 2 mil millones de
personas en el mundo que actualmente se encuentran sin acceso a la energia de forma

comercial.

3. Acceptability (Aceptabilidad): Mejorar la relacion entre la sociedad y la energfia, refirién-

dose principalmente a los temas que incluyen al medioambiente.
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Para este congreso y como parte de su filosofia, cumplir con los objetivos anteriores
significa solucionar el triple desafio, lo que se ha denominado como el concepto de “trilema
energético”, con el fin de cuidar el medioambiente obteniendo la energia de forma segura,
asequible y respetuosa. Al encontrar las formas de equilibrar el trilema energético, ayudan
a los legisladores a enfocar sus acciones a la creaciéon de marcos politicos predecibles y
estables. Esto lleva a una reduccion directa de los riesgos y contribuye a atraer financiacién

que es muy necesaria para que los proyectos de energia sostenible sobrevivan.

A continuacion se presenta la forma que tiene el CME para lograr un equilibrio via-

ble en el llamado “trilema energético™:

[a

SEGURIDAD
ENERGETICA

IGUALDAD SOSTENIBILIDAD
ENERGETICA MEDIOAMBIENTAL

Figura 3.6: Trilema Energético. (Fuente: World Energy Council (2014))
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1. Seguridad Energética: Es necesaria la gestion eficaz del suministro energético primario
proveniente de fuentes nacionales y extranjeras, la integridad de las infraestructuras energé-
ticas y la capacidad de satisfacer la demanda actual y futura por parte de los proveedores

energéticos.

2. Igualdad Energética: Hace referencia principalmente a tener un suministro energé-

tico al que pueda acceder toda la poblacidn.

3. Sostenibilidad Medioambiental: Consiste en la consecucién de la eficacia en materia
energética, tanto desde el lado de la oferta como del lado de la demanda, y ademads en el

desarrollo del suministro energético de fuentes renovables y poco dependientes del carbono.

Por otro lado los informes que desarrolla el CME se caracterizan por ser una fuente
confiable de hechos y opiniones imparciales sobre los ultimos desarrollos energéticos.
Desde que el CME se fund6 ha producido informes y reportes que son hasta el dia de hoy,
utilizados por los lideres en temas energéticos y los formuladores de politicas para la toma
de decisiones criticas en el sector energético tanto a nivel mundial y nacional, como a nivel

regional y local.

3.1.5.2. [Eventos a nivel regional

Una variedad de eventos anuales retinen a los participantes en el sector de la energia

para que colaboren estrechamente con los comités miembros nacionales:

Africa Energy Indaba: El sector energético africano estd comenzando a abrirse a grandes
inversiones, creando mas puestos de trabajo y oportunidades. Si los ricos recursos naturales
del continente se gestionan correctamente, podrian contribuir a satisfacer su demanda de
energia. La conferencia Africa Energy Indaba es el evento principal del sector de la energia
en Africa. Tiene una importancia estratégica a la hora de facilitar decisiones criticas y

favorecer acuerdos entre gobiernos y participantes en el mundo empresarial y de la energia.
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CME Norteamérica, América Latina y Caribe: foro birregional: Los representantes
de este foro se retnen para tratar asuntos importantes de su region, incluido el intercambio
de agua por energia, la eficiencia energética, la conservacion y el transporte, las energias
alternativas, y los combustibles fésiles. También asisten organizaciones multilaterales y

asociaciones regionales, que amplian la influencia del debate y la discusion.

FOREN, el foro energético de Europa Central y Oriental: Mediante las politicas energé-
ticas correctas, Europa Central y Oriental tiene el potencial de crear crecimiento econémico
y las condiciones adecuadas para asegurar un futuro energético sostenible. El CME respalda
la reunién regional FOREN, a la que asisten alrededor de 800 expertos en energia prove-
nientes de los gobiernos, el mundo académico y la industria, y la considera la plataforma

ideal para afrontar los asuntos energéticos de la region.

3.2. Situacion Energética Nacional

3.2.1. Consumo y Modelo de Operacion Actual

Para definir nuestra situacién energética es necesario antes comprender como funciona
el mercado y como se regula. En el mercado eléctrico se identifican las actividades de
generacion, transmision y distribucidn, las cuales son desarrolladas por empresas privadas.
La autoridad cumple el rol de regulador y fiscalizador, buscando establecer criterios que fa-
vorezcan una expansion economicamente eficiente del sistema eléctrico. El sector eléctrico

en Chile estd regido por la Ley General de Servicios Eléctricos.

En Chile existen dos grandes sistemas interconectados: el Sistema Interconectado Central
(SIC) y el Sistema Interconectado del Norte Grande (SING), ademés de los Sistemas
Medianos (SSMM) de Aysén y Magallanes. Las empresas generadoras deben coordinar

la operacidn de sus centrales a través de los Centros de Despacho Econémico de Carga
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respectivos (CDEC-SIC y CDEC-SING). La funcién principal de los CDEC es velar por
la seguridad del sistema y programar el despacho de las centrales de manera de satisfacer

la demanda en todo momento al menor costo posible, sujeto a las restricciones de seguridad.

El organismo publico responsable del sector es el Ministerio de Energia, que debe lle-
var adelante los planes, politicas y normas para el desarrollo del sector eléctrico. Ademas
entrega concesiones para centrales hidroeléctricas, lineas de transmision, subestaciones
y zonas de distribucién eléctrica. De dicha secretaria de Estado depende la Comisién
Nacional de Energia (CNE), organismo técnico encargado de analizar precios, tarifas y
normas técnicas a las que deben cefiirse las empresas del sector, y la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles (SEC), entidad que fija los estdndares técnicos y fiscaliza su

cumplimiento.

Es necesario comenzar analizando la evolucion del consumo energético nacional para
comprender el estado actual, y por otro lado, cudles son las futuras proyecciones en cuanto
a consumo. A continuacién se expone un grafico que grafica el consumo a lo largo de los

afos, el cual se realiz6 a partir de los datos entregados por la EIA.
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Figura 3.7: Evolucién del consumo energético nacional. (Fuente: Elaboracién propia)
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Se observa un aumento considerable en el uso y consumo dela energia, cerca de 4 veces en
40 afios, esto es debido principalmente al crecimiento de la poblacién, sumado a los rapidos
crecimientos en el dmbito tecnoldgico, ya sea llevado a uso residencial, como también a
uso industrial. Desde el punto de vista comparativo, esto es consecuente con el aumento del
consumo energético a nivel mundial, por lo que se explica este comportamiento agresivo
€n su consumo, es por esto que es necesario tomar medidas en cuanto a su generacion, ya
que al igual que existe un rapido crecimiento en el consumo de la energia, también debe ir

acompafiado de un crecimiento de las matrices de generacion.

Segun el Anuario Estadistico de Energia (2005-2015), desarrollado por la Comision Na-
cional de Energia (CNE), la capacidad instalada de generacion eléctrica neta al afio 2015
asciende a 19.742 MW, del total de esta cantidad, 15.609 MW (79,1 %) corresponden al
SIC y 3.968 MW (20,1 %) al SING. El restante 0,8 % se reparte entre el sistema eléctrico de
Aysén y Magallanes (SEA y SEM), respectivamente. El total de capacidad instalada al 2015
se categoriza en un 58 % de termoelectricidad, 29,6 % de hidroelectricidad convencional y
12,4 % de ERNC. En el siguiente grafico se puede observar la evolucién de la capacidad de

generacion eléctrica entre los afios 2005 y 2015 medida en MW:

EVOLUCION DE LA CAPACIDAD DE GENERACION ELECTRICA NETA
INSTALADA POR SISTEMA ENTRE LOS ANOS 2005 Y 2015 EN MW

19.742

18.872

La capacidad instalada
total eléctrica neta se
ha incrementado en

un 6,8% en promedio
durante los 10 ultimos
afios.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ssMm™ @ SING @ SIC

Fuente: CDEC SIC, CDEC SING, CNE

Figura 3.8: Evolucion de la capacidad de generacion eléctrica entre los afios 2005 y 2015. (Fuente:
Comision Nacional de Energia (2015))
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Durante los tltimos 10 afios, la capacidad instalada total eléctrica neta se ha incrementado
en un 6,8 % en promedio, sumado a eso la capacidad de generacion eléctrica neta por parte
del SIG ha ido en disminucién en cuanto a porcentaje del total, al igual que la del SSMM,

mientras que la del SING ha ido en aumento a los largo de los afios.

De los 19.742 MW de electricidad generada el 2015, se puede hacer un desglose de-
pendiendo de la tecnologia de donde proviene, este anélisis se muestra en el siguiente

gréfico:

CHILE 2015

2% ‘
19% TOTAL NACIONAL DE LA CAPACIDAD DE GENERACION

ELECTRICA NETA INSTALADA POR TECNOLOGIA EN MW

3%
2%

22%
5, BIOMASA @ CARBON @ :oucA

% @ GASNATURAL @ HIDRAULICA EMBALSE HIDRAULICA PASADA
19.742 MINI HIDRAULICA DE PASADA @ PETROLEO DIESEL @ souw

Figura 3.9: Total nacional de la capacidad de generacion eléctrica neta instalada por tecnologia.
(Fuente: Comisién Nacional de Energia (2015))

En ese sentido se observa que para el afio 2015 la mayor capacidad de generacion eléctrica
proviene del carbén con un 22 %, seguido por la generacion hidraulica de embalse con un
20 %, el petroleo diésel con un 19 % y el gas natural con un 17 %, de estas tecnologias se
observa que 3 son no renovables y la hidrdulica depende directamente de como cambia
el clima a través de los afios, ya que en épocas de sequia esta se ve reducida. Es por este
motivo que es de suma importancia que el gobierno incentive a la inversion en proyectos
relacionados con las ERNC, ya que con mirada hacia el futuro serdn un pilar fundamental

para la matriz energética nacional.
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Actualmente existen proyectos de generacion eléctrica en construccidn, las cuales ya
cuentan con los permisos para iniciar la construccién, estos se muestran en el siguiente
gréifico que ilustra el ingreso esperado de operacion de proyectos de generacion eléctrica

entre los afios 2005 y 2015 medido en MW:

INGRESO ESPERADO DE OPERACION DE PROYECTOS DE GENERACION
ELECTRICA EN CONSTRUCCION ENTRE 2005 Y 2015 EN MW

4908

4492
4239 4147 54,1%

Del total de los proyec-
tos ERNC declarados en
construccién durante

los daltimos 10 afos, el
65% de estos fueron
declarados entre los
afhos 2014 y 2015,

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

@ CconvencioNal @ ERNC

Fuente: CNE

Figura 3.10: Ingreso esperado de operacion de proyectos de generacion eléctrica en construccién
entre 2005 y 2015. (Fuente: Comision Nacional de Energia (2015))

Se observa claramente que en los ultimos afios ha habido un importante aumento de pro-
yectos relacionados con las ERNC, que como se dijo anteriormente, estos serdn un pilar
fundamental para el futuro energético del pais, especificamente del total de los proyectos
ERNC declarados en construccion durante los dltimos 10 afios, el 65 % de estos fueron
declarados entre los afios 2014 y 2015, en estos dos ultimos afios se ve reflejado claramente
el interés por parte del gobierno y de los privados a generar proyectos de este tipo, incen-
tivando por una parte al desarrollo sustentable y por otro lado a la bisqueda de nuevas
tecnologias que ayuden significativamente a la generacion eléctrica actual y futura de

nuestro pais.
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Hoy en dia en Chile existe una preocupacion especial de como integrar energias renovables
no convencionales en la matriz eléctrica. Las principales razones apuntan a mejorar la huella
de carbono el pais, bajar los costos marginales con energias competitivas y aprovechar los

recursos energéticos del pais entregando una mayor autonomia.

Para llevar a cabo este cambio se requiere un incentivo dado que los costos de estas
tecnologias aun no son competitivas en su mayoria con el de las convencionales, ya que los
costos de las energias no convencionales son considerablemente mayores, de esta forma es
que en Chile se opt6 por el modelo de exigir cuotas a los contratos de energia para que un

porcentaje provenga de ERNC, obligando en ese sentido al desarrollo de estas energias.

El sistema eléctrico chileno en la actualidad estd exhibiendo altos precios de energia
debido a una escasez en la capacidad de generacion bajo energias competitivas, situacion
arrastrada desde la crisis del gas argentino y mds adelante consolidada por una hidrologia
seca y altas dificultades de nuevos proyectos para conseguir aprobacion por parte de la

ciudadania.

Segun un estudio sobre los mercados eléctricos realizado por la Pontificia Universidad
Catolica de Chile en el afio 2012, las proyecciones indican que al afio 2020 deberemos
incluir 8000 MW de potencia adicional a nivel nacional, este estudio estd basado en las esta-
disticas de afios pasados. Por otro lado los estudios acerca de las proyecciones de aumento
de demanda, se dice que cada 10 afios, a una tasa de crecimiento del 6 % aproximadamente,
necesitamos duplicar la capacidad eléctrica. Es por esto que cobra especial relevancia la
disponibilidad de recursos energéticos donde la dependencia del carbdn, gas y derivados
del petréleo son poco deseables para lograr una independencia energética, en ese sentido
debe existir un enfoque en energias renovables, dicho enfoque debe ir de 1a mano con las
politicas e iniciativas que el gobierno adopte para un desarrollo eficaz de estas tecnologias.

(www.ingpuc.cl, 2016)
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3.2.2. Politica Energética de Chile

Para comenzar a enmarcar la vision a nivel pais sobre las politicas energéticas y los
pilares que la sustentan, es pertinente exponer las palabras del propio ministro de energia

Maximo Pacheco:

“Una sociedad que renuncia al futuro energético se expone a multiples trastornos. De
partida, se queda sin conciencia del devenir de las proximas generaciones y asume ticita-
mente que algunas fuerzas con interés propio moveran el tablero para su conveniencia y

que por inercia habrd energia en nuestras vidas.

Eso estaba ocurriendo en Chile.

Como sabiamos que el futuro energético esta latente, oculto en el pasado y el presente, nos
comprometimos en la Agenda de Energia a entreverlo e imaginarlo en sus posibilidades
reales. El proceso de Energia 2050, cuyo testimonio final estd ahora en sus manos, promovio
un didlogo inédito en Chile, con el fin no sélo de despertar la conciencia colectiva del futuro
energético, sino también de disipar los prejuicios y las fantasias mediante una investigacion

seria y objetiva del pasado y la comprension del presente.

Energia 2050 ha sido una forma emprendedora de responder a una urgencia de vital
importancia para Chile, pero también de explorarla y descubrir en ella algunas capaci-
dades atin no desarrolladas en este campo. Una sociedad activa no sélo obra por efecto
de la realidad, sino que activa la realidad misma, la pone en marcha de un modo que
sin €l nunca hubiera llegado a ocurrir. Nos tom6 més de un afio y medio elaborar esta
Politica Energética de largo plazo, con validacion social y técnica. Hicimos mds de 130
talleres regionales, con una participacion superior a las 4 mil personas. Formamos un
comité consultivo de 27 personas de diversa formacién y origen, quienes con generosidad
trabajaron arduamente en la preparacion de la hoja de ruta que sirvié como insumo para el

desarrollo de esta Politica Energética. La sagacidad y el entusiasmo que marcaron estos
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debates, asi como también la etapa de consulta ciudadana, nos han demostrado una vez

mads cudnto sirve la democracia para dejar de concebir la historia como un acontecer natural.

Energia 2050 estd abriendo el espacio de lo posible a través de un didlogo sin reser-
vas. Es un faro que nos entrega una referencia clara para planear y actuar. También nos
transporta hacia horizontes mas amplios y alimenta metas sanas para el pais, como la
participacion de un 70 % de las fuentes renovables en la generacion eléctrica, el desacople
del consumo energético producto de la eficiencia energética, la reduccion de la emisiones
de gases de efecto invernadero y reducir los precios de la energia al nivel de los paises desa-
rrollados, entre otras. Este proceso ha desvanecido las opiniones particulares en favor de
una conviccion fundada y colectiva en materia energética, con un enfoque descentralizado
y con metas para las distintas regiones del pais, todo esto sometido, por primera vez, a los

lineamientos de la evaluacion ambiental estratégica.

La energia, cuando se orienta hacia el bien comiin, constituye un motor fundamental para

construir junto un futuro mejor para las nuevas generaciones.” (Ministerio de Energia, 2015)

Energia 2050 es un texto con una visién amplia que busca la seguridad y estabilidad
energética futura orientada hacia el bien comin y que formard la base para las nuevas

generaciones.

La energia es un factor clave y estratégico para lograr las metas propuestas sobre el
desarrollo econémico y social, por lo que es indispensable asegurar el suministro energético
futuro y que este esté alineado con las exigencias que la sociedad impone a este sector. En
un contexto de desarrollo del sector que se da a través de soluciones del mercado, éste no
siempre brinda las decisiones que llevan a preservar el bien comun y las preferencias que
la sociedad exige a este insumo esencial. La sociedad chilena espera del Estado un rol de
planificacion y conduccidon que considere a todas las partes interesadas en la definicién de

una estrategia solida y consistente, que vaya orientando el mercado.
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Por otra parte, la energia es mucho mas que un insumo clave ya que su generacion y
uso representan en si mismos oportunidades adicionales para promover cambios positivos
en la calidad de vida de las personas. Esto quiere decir que cuando la energia se obtiene
y utiliza de manera dptima, se genera un circulo virtuoso que incide directamente en el
crecimiento econémico; ofrece oportunidades para el cuidado del medio ambiente y favore-
ce el desarrollo de las personas, permitiendo asi a la sociedad avanzar hacia un desarrollo

equitativo y sustentable.

La politica publica en cuanto a definiciones se refiere, no son sencillas para alcanzar
los objetivos del pais, ya que este tema es un tema que involucra a toda la sociedad y se
presenta como una oportunidad. Establecer un rumbo que permita al sector energético ser
seguro, inclusivo, competitivo y sostenible es una tarea que debe estar inserta dentro de la
vision a nivel pais. Son precisamente estos 4 puntos los que sostienen la vision que propone
la Politica Energética de Chile para 2050, la que obedece a un enfoque sistémico segtn el
cual el objetivo principal es lograr y mantener la confiabilidad de todo el sistema energético,
al mismo tiempo que se cumple con criterios de sostenibilidad e inclusién y, se contribuye
a la competitividad de la economia del pais. En definitiva, mediante estos atributos, se

establece como objetivo avanzar hacia una energia sustentable en todas sus dimensiones.

El objetivo prioritario es la confiabilidad del sistema energético, lo cual no puede ser
a cualquier costo, ni de manera que afecte la inclusividad y competitividad de la economia.
A su vez, ambos puntos tienen que conciliarse con una adecuada sustentabilidad ambiental,
eficiencia y cultura energética. Un sistema confiable permitird la inclusividad social y la
proteccion del medio ambiente, pero requerird de eficiencia energética y competitividad del

mercado. Gréificamente la vision y sus 4 puntos se muestran a continuacion:
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SOSTENIBILIDAD

INCLUSIVIDAD

COMPETITIVIDAD

Figura 3.11: Vision de la Politica Nacional de Energia. (Fuente: Ministerio de Energia (2015))

Se llevo a cabo un proceso de encuestas deliberativas en el 2015, el cual permitié obtener
informacioén relevante sobre las actuales percepciones que poseia la ciudadania sobre las
Politica Energética 2050. En la siguiente figura se presentan las principales preocupaciones
expresadas por la ciudadania sobre la actualidad y el futuro de la energia, divididas en

grupos de acuerdo a la vision de la Politica Energética 2050:

ACTUALES FUTUROS

b &

Figura 3.12: Principales preocupaciones de la ciudadania, actuales y futuras. (Fuente: Ministerio
de Energia (2015))

@® Confiabilidad

PY Inclusiony
competitividad

@ Sostenibilidad
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Se puede observar que las principales preocupaciones actuales en temas de energia se
encuentran relativamente proporcionales en 3 grandes temas. En cambio, a futuro, se espera

que la inclusién y la competitividad del sector pasen a tener un rol mas importante.

La vision que esta politica busca estd alineada con lo que se propone en el World Energy
Council (WEC) sobre politicas energéticas sustentables, las que son posibles a través de
3 grandes pilares: Seguridad energética, Equidad energética y Sustentabilidad ambiental,

temas que se tocan con mayor profundidad més adelante.

Para lograr la vision propuesta por la Politica Energética 2050, es necesario definir en las 4
pilares en los cuales se sustenta: Seguridad y calidad de suministro, Energia como motor
de desarrollo, Compatibilidad con el medio ambiente y Eficiencia y educacién energética.
Estas serdn las bases sobre las cuales se desarrollen las medidas y planes de accidn que se

plantean para el afio 2050. Se representa en la siguiente figura:

CONFIABILIDAD INCLUSIVIDAD COMPETITIVIDAD SOSTENIBILIDAD

PILAR 1 PILAR 2 PILAR 3 PILAR 4

SEGURIDAD ENERGIA ENERGIA COMPATIBLE EFICIENCIA
Y CALIDAD COMO MOTOR CON EL MEDIO Y EDUCACION
DE SUMINISTRO DE DESARROLLO AMBIENTE ENERGETICA

Figura 3.13: Los 4 pilares de la visién. (Fuente: Ministerio de Energia (2015))

Estos 4 pilares son esenciales para lograr la vision que propone la Politica Energética, por

lo que es necesario detallarlos por separado y definir qué significa cada uno de ellos:

3.2.2.1. Seguridad y Calidad de Suministro

La clave para el impulsar el desarrollo del pais es tener un sistema energético confiable,
para lograr esto es fundamental que la energia esté disponible para la comunidad a un

precio razonable y predecible en el tiempo, y que a su vez esto favorezca la competitividad.
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El termino Confiabilidad, dentro de lo que es la vision de la Politica Energética, se entiende
mas alla del clasico concepto de seguridad en el sector energético, ya que esta definicion
agrega criterios de acceso confiable a la energia, calidad de suministro y flexibilidad sistema,
entre muchos otros aspectos. Por lo que es fundamental avanzar y alcanzar una seguridad y
flexibilidad a nivel de produccién centralizada y contar con una produccién descentralizada

y gestion activa de la demanda.

Un factor que influye en gran medida en la seguridad del suministro en el sistema energético
en el largo plazo, es tener un sistema robusto y resiliente, que pueda proveer energia de
acuerdo a los requerimientos del pais. Es importante que éste pueda anticiparse y que tenga
la capacidad de responder a condiciones criticas, por lo que se deben analizar los riesgos a
los cuales estd expuesto el pais y las eventuales consecuencias de situaciones problematicas.
En este punto el plan de la gestion de los riesgos y emergencias juega un rol importante ya

que estos son los encargados de asegurar la confiabilidad del sistema energético.

Por consiguiente, el rol de las integraciones energéticas internacionales es clave, ya que
permite dotar de mayor flexibilidad y seguridad a los sistemas energéticos. Chile posee la
vision a largo plazo de interconectarse energéticamente con los paises sudamericanos, y se

aspira que para el afio 2035 esto sea una realidad.

La gestion activa de la demanda de los sistemas energéticos y la produccion descen-
tralizada han ido cobrando cada vez maés relevancia, y esto va de la mano al desarrollo
tecnoldgico. Segun este nuevo paradigma, los consumidores finales de energia estdn toman-
do un rol mas activo en el funcionamiento del sistema, lo que implica que los mecanismos
de gestion de demanda en conjunto con las aplicaciones de redes inteligentes, entre otros,
permitirdn que esta nueva realidad del sector energético sea aprovechada adecuadamente,
contribuyendo decididamente al logro de los objetivos de la Politica Energética 2050 en

materias de seguridad, eficiencia y flexibilidad.
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Lo antes mencionado, con el objetivo de aspirar a un sistema energético bidireccional, lo
que implica que la energia se puede producir y gestionar desde “arriba hacia abajo” y desde
“abajo hacia arriba”, alcanzando niveles de generacion distribuida y gestion de demanda

similar a la de otros paises de la OCDE.

El acceso de la poblacion a la energia es fundamental para avanzar en la direccién que se
quiere como pafs. En la actualidad, el acceso de la poblacion chilena a la energia eléctrica es
casi absoluto ofreciendo cobertura al 99 % de la poblacion, aunque con ciertas disparidades
a nivel urbano y rural. Tal es el caso de los cortes de suministro eléctrico que afectan a los
usuarios en ciertos periodos. Es por este motivo que se propone como meta que para el afio
2050, ninguna region tenga mas de una hora de indisponibilidad promedio de suministro

eléctrico al afio, sin considerar fuerza mayor.

3.2.2.2. Energia como Motor de Desarrollo

El segundo pilar sobre el cual se asienta la Politica Energética es la vision de la energia
como motor de desarrollo del pais, por lo cual es fundamental impulsar el crecimiento. Para
realizar esto Chile requiere un desarrollo energético inclusivo, caracterizado por un acceso

equitativo, coordinacion territorial y precios que favorezcan la competitividad.

El acceso a la energia, en el marco de la iniciativa SE4all de Naciones Unidas, estd
definido como “la disponibilidad fisica de servicios modernos de energia para satisfacer
las necesidades humanas bdésicas, a costos asequibles y que incluyen la electricidad y
artefactos mejorados como las estufas para cocinar”. Segun estos lineamientos, el acceso se
entiende desde una dimensién mds amplia, que involucra satisfacer necesidades bésicas
de la poblacion mediante la energia. Desde la perspectiva de la equidad para satisfacer las
necesidades energéticas de la poblacion, se hace atin mds urgente pensar una estrategia
energética. Por consiguiente es necesario definir el concepto de pobreza energética, y para
esto es necesario tanto especificar qué variables lo determinan, y ademds determinar la

situacion actual del pais.
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El paso siguiente, segin esta Politica Energética, es asegurar acceso universal y equitativo a
servicios energéticos modernos, confiables y asequibles a toda la poblacion. Ademas, existe
otro factor que es importante considerar, este es la gestion territorial de la energia a lo largo
del pais, la que actualmente se encuentra fragmentada en multiples y variados instrumentos,
que no cuentan con un adecuado grado de coherencia ni vinculacién entre ellos. Es por esta
razon que para canalizar de manera coherente los intereses de los diversos actores, sectores
e instituciones y que estos se alineen con la estrategia, es necesario integrar todos los
instrumentos de gestion territorial existentes y utilizarlos como una herramienta, teniendo
en cuenta las distintas escalas territoriales. Por otro lado, es fundamental integrar en la
planificacion del territorio urbano y rural los requerimientos necesarios para implementar

sistemas de transporte adecuados y edificaciones eficientes y menos contaminantes.

Se trata de construir la Politica Energética desde las regiones y con las regiones, esto
ultimo hace referencia a hacerlo en conjunto junto con las comunidades y promover parti-
cipacién ciudadana, de manera que los objetivos estén alineados con lo que las personas
piensan. En definitiva, la energfa facilita la descentralizacion, permitiendo a los ciudadanos
permanecer en sus regiones y comunas, con posibilidades concretas de empleo y desarrollo

personal. La energia es un motor de desarrollo regional.

En cuanto a la competitividad del sector y la proteccion social para el acceso de las
familias a la energia, hay desafios por abordar, ya que en la actualidad, el precio de
la energia eléctrica en Chile figura entre los mds elevados de América Latina, lo que
implica un freno para el desarrollo del pais. Sin embargo, Chile se ubica en un rango
intermedio con respecto a los paises de la OCDE. Aun asi, esta situacion no sélo afecta a

los consumidores finales y a las comunidades locales sino que a la economia en su conjunto.

Para afrontar estos desafios con vision de largo plazo la Politica Energética 2050 se-
flala como condicidn esencial para alcanzar el desarrollo sustentable, que Chile se posicione
entre los tres paises OCDE con menores precios promedio de suministro eléctrico en

el largo plazo a nivel residencial e industrial, ya que el pais debe ser capaz de generar
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precios competitivos para su energia eléctrica. Para que la expansién de tecnologias de
generacion eléctrica de bajo costo y buen desempeifio ambiental incentive la competencia
en el suministro, es necesario generar los cambios necesarios en aspectos regulatorios,
de mercados y sociales, de manera que éstos sean propicios y fomenten dicha expansion.
Para lograr el desarrollo que se propone a largo plazo, esto es que sea inclusivo, equitativo
y respetuoso con el medio ambiente y con la convivencia social, se requiere optimizar
nuestras tecnologias, incorporando la innovacion en todos los dmbitos de la produccion,

generacion y distribucién de la energia.

3.2.2.3. Energia Compatible con el Medio Ambiente

Un desarrollo sustentable debe ir de la mano con el cuidado del medioambiente. Para
ello, es fundamental implementar politicas que aborden paralelamente dos grandes desafios:
El impulso de una matriz energética renovable y el desarrollo de lineamientos para abordar

los impactos medioambientales, locales y globales.

Chile ha tenido una vocacion histérica de generacion eléctrica renovable. En los afios
ochenta, la participacion hidroeléctrica en la generacion total de energia alcanzé el 80 %.
Sin embargo, en el ultimo quinquenio, la participacion promedio de la generacion hidro-
eléctrica fue del 32 %, a pesar del significativo potencial existente. Es un objetivo de la
Politica Energética retomar esta vocacion, implementando las medidas necesarias para
que las energias renovables constituyan el 60 % en el afio 2035, y al menos un 70 % de
la generacion eléctrica para el afio 2050. Somos un pais privilegiado en radiacién solar,
especialmente en el norte de Chile. Eso nos da la oportunidad y el privilegio de desarrollar

un liderazgo de nivel mundial en generacion solar.

Para contribuir a un desempefio eficiente del sistema, el complemento de esta matriz
renovable deberd utilizar al méximo aquella infraestructura de generacion existente, privile-
giando los nuevos desarrollos con tecnologias termoeléctricas bajas en emisiones y que sean
costo-eficientes, como el gas natural y la biomasa. En Chile existe la oportunidad latente de

contar con la biomasa como una abundante fuente de energia que es local, renovable, limpia
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y equitativamente accesible, siempre que se tomen las decisiones correctas para incentivar
su uso adecuado. Para lograr lo antes mencionado es importante que la regulacion declare
a la biomasa forestal como combustible s6lido, asi como un recambio de calefactores y

calefaccion colectiva en zonas saturadas o latentes.

Existe un amplio consenso cientifico respecto al fendmeno del cambio climatico a nivel
mundial, en el cual se explicita que se trata de un hecho inequivoco, causado principalmente
por las actividades humanas que generan emisiones de gases de efecto invernadero. En
nuestro pais, se esperan impactos importantes en las condiciones hidroldgicas, lo cuales
afectardn a la generacion de energia hidroeléctrica. La vision que propone la presente
Politica refleja un compromiso frente al desafio que el cambio climédtico nos impone, y
apoya decididamente una transicion hacia una matriz energética, y a su vez una economia
significativamente mds baja en carbono, alcanzando al menos un 30 % de reduccién de

intensidad de emisiones de GEI al 2030 segun los compromisos internacionales adquiridos.

Sin incorporar elementos de sustentabilidad en el desarrollo de los proyectos, no serd
posible desarrollar el potencial eléctrico descrito, estos elementos deben resguardar el
medio ambiente, entender e incorporar las dindmicas sociales y los valores culturales de las
comunidades, de manera que los distintos grupos se integren adecuadamente al desarrollo
econdémico local y nacional. Para que la Politica Energética refleje los intereses de la
sociedad y se asegure la maximizacion del bienestar social, es importante que se revise,
perfeccione y mejore el marco regulatorio ambiental de manera periddica, ademads de estar

al dia con las mejores practicas internacionales.

3.2.24. Eficiencia y Educacion Energética

La demanda energética se ve presionada por el crecimiento econdmico, el fortaleci-
miento de la clase media y la urbanizacién, ya que Chile se encuentra en plena transicién
hacia el desarrollo. Incluso mediante la aplicacién de medidas de eficiencia que logren
desacoplar ambos indices, hard falta un esfuerzo para que la mayor demanda de energia sea

viable y sustentable.
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Para lograr mayores avances en materia de eficiencia energética, es necesario un mar-
co juridico adecuado que permita fomentar el uso eficiente de la energia en los distintos
tipos de consumidores, ya que de esa forma se podrd materializar el potencial de eficiencia
energética de Chile, y finalmente desacoplar el crecimiento del pais del crecimiento en el

consumo energético.

Otro de los objetivos al 2035 es que el sector de grandes consumidores, minero, indus-
trial y de transporte, haga uso eficiente de la energia, con activos sistemas de gestion
energética y la implementacion de activas mejoras de eficiencia energética, ya que esos
sectores son intensivos en el consumo energético, y se necesita informacion sistematizada y

de una institucionalidad robusta para alcanzar una avanzada e innovadora cultura energética.

Los sectores de la construccion y las edificaciones publicas y privadas, también pue-
den aportar hacia este fin. Se espera que al 2050 todas las edificaciones nuevas tengan
estdndares OCDE de construccion eficiente, y cuenten con sistemas de control y gestion
inteligente de la energia. De la misma manera, se habrdn adoptado los mds altos estandares
internacionales sobre eficiencia energética en los distintos modos de transporte, contribu-
yendo asi a los compromisos de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero

(GED).

En las vias hacia un pais desarrollado, resulta urgente generar acciones que permitan
a la ciudadania conocer y valorar a la energia mediante la promocién de una cultura
energética en todos los niveles de la sociedad, incluyendo los productores y usuarios.
Principalmente la relativamente baja visibilidad de sus beneficios en comparacion a sus
costos asociados a la obtencion y distribucién de energia, puede redundar en un rechazo
al desarrollo de infraestructura energética y reducida conciencia sobre la relevancia de
conservar la energia por parte de la poblacion. Se requiere, ademds, generar conocimiento,
desarrollar capacidades, y alinear intereses y objetivos, en una visiéon compartida del desa-

rrollo del pais para avanzar hacia el logro de los objetivos estratégicos que son parte de la
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visién que propone la Politica Energética. Para ello, es necesario que todos los planes de
educacion formal incorporen contenidos transversales sobre desarrollo energético, tanto en
la educacion preescolar, bdsica y media. Si se hace de manera planificada y sistemdtica, se
espera que para el 2035, exista una nueva generacion de jovenes chilenos conscientes de la

importancia de la energia e interesados en promoverla y en cuidarla.

Dada la situacién actual de Chile en materia energética, y considerando las ambicio-
nes que como pais nos hemos propuesto alcanzar hacia 2050, esta Politica Energética
constituye un elemento clave para encauzar las acciones de todas y todos para alcanzar el

futuro deseado.

3.2.3. Evento de Renombre Nacional

De la misma manera que existen eventos a nivel mundial, estdn los eventos a nivel
nacional, en estos eventos se congregan personas reconocidas en el &mbito energético y se
tocan temas tales como las politicas a seguir, futuras proyecciones tanto a corto, mediano y

largo plazo, y cudles son las visiones y objetivos de lo que se espera a futuro para el pais.

Como se hablé anteriormente del Consejo Mundial de la Energia (WEC por sus siglas en
inglés), este posee comités nacionales que apoyan su trabajo a nivel global, ofreciendo
experiencias desde todos los niveles de la comunidad energética. A su vez, el WEC propor-
ciona a los comités miembro, la visién global que facilita las decisiones energéticas en sus

respectivos paises.

En el caso especifico de Chile, existe el CME Chile, que fue creado el 11 de marzo
del 2015 bajo el auspicio del Ministerio de Energia de Chile y con la participacion de las
principales conglomerados, empresas y entidades del sector energético chileno e interna-
cional, representa en el pais al Consejo Mundial de la Energia y con sus lineamientos,
este realiza actividades que velan por el desarrollo energético nacional con proyecciones a
futuro. Es pertinente aclarar que es una asociacion sin fines de lucro, definida como persona

juridica propia y que apoya el trabajo del WEC a nivel global ofreciendo experiencias desde
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todos los niveles de la comunidad energética chilena. A su vez, y como se menciond ante-
riormente el WEC le proporciona al WEC Chile la visién global que facilita las decisiones

energéticas del pais.

Para enfatizar mas este tema, dentro de la escena nacional, el 13 de Julio del 2016, el
gerente general de Colbtin Thomas Keller participé como panelista en el seminario “Las
perspectivas del sector energético de Chile en el Corto, mediano y largo plazo”, y en
particular este fue el evento con el cual el WEC inici6 oficialmente sus actividades en
Chile. El participé en el panel titulado “Eficiencia Energética, ;La receta del éxito?”, donde
también estuvieron presentes el gerente general de Enap, Marcelo Tokman; el gerente gene-
ral de Transelec, Andrés Kuhlmann; y el presidente de la Agencia Chilena de Eficiencia

Energética, Ignacio Santelices.

En esta intancia, se planted que si se quiere avanzar en hacia una mayor eficiencia energéti-

ca, es muy importante trabajar en 3 dreas:

1. Mayor informacién y educacion a la poblacién

2. Tener mejores regulaciones que fomenten un uso mas eficiente de la energia, parti-

cularmente para el caso de la calefaccion

3. Promover un mayor uso de la electricidad, la cual es una fuente eficiente de ener-

,

gia

De este mismo tipo, existen otros eventos de esta categoria, uno de ellos es la Expo
Sustentable - Solar cuyo objetivo es compartir visiones, experiencias y nuevas tendencias.
En esta instancia, se retinen las ferias Expo Eficiencia Energética, Expo Eco Build y Expo
Solar Chile, e incluye conferencias de expertos extranjeros y nacionales en donde com-
parten sus conocimientos con respecto a temas como eficiencia energética, arquitectura,

construccidn sustentable y energia solar.
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Ademds, esta actividad cuenta con la colaboracién de la Agenda Chilena de Eficiencia
Energética, la Asociacion Chilena de Energia Solar (Acesol) y el Green Building Council
Chile (GBC Chile), en donde se retinen empresas, instituciones del sector publico y especia-
listas en temas como la iluminacidn eficiente tanto puiblica como residencial, arquitectura
bioclimética, materiales ecoldgicos de construccién, urbanismo sustentable, climatizacion,

ventilacion, domética, tratamiento y eficiencia de agua, entre otras.

La idea principal de esta Expo es que lo participantes antes mencionados, pueden presentar
productos y servicios, generar alianzas estratégicas y desarrollar nuevos negocios gracias a
la coordinacién de mesas de negocios con asistentes y otras compaiiias, para dar a conocer

sus soluciones sustentables con el medio ambiente.

3.3. Estrategia Energética Local (EEL)

3.3.1. ;Qué es una EEL?

Segtn la definicion dada por el Ministerio de Energia, “la Estrategia Energética Local
(EEL) es una herramienta que sirve para que los Municipios puedan analizar el escenario
energético y estimar el potencial de energia renovable y eficiencia energética que se puede
aprovechar en su territorio, definiendo una vision energética e involucrando de forma activa

a la comunidad en el desarrollo energético de la comuna.” (www.energia.gob.cl, 2016)

Desarrollar y aplicar este tipo de estrategias permite a las distintas autoridades locales,
realizar toma de decisiones de manera eficaz, ya que les brinda datos concretos de la
realidad energética de sus comunas, ademas las autoridades pueden promover una mayor

eficiencia energética y el uso de las energias renovables en el corto, mediano y largo plazo.

Una vez implementada este tipo de estrategias, se puede sensibilizar y hacer un invo-

lucramiento continuo de la ciudadania en cuanto al proceso de desarrollo energético local,
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dependiendo de la comuna en que residan. Por eso se dice que las EEL fomentan la
participacién de la ciudadania en la adopcién de una cultura de generacidn energética
descentralizada, esto ayuda a la incorporacion de los recursos energéticos del territorio en

el modelo de desarrollo, potenciando la eficiencia energética.

3.3.2. Elaboracion de una EEL

Para ejecutar la elaboracién de una EEL debe existir previamente un interés por parte
de las respectivas autoridades municipales. Una vez que el municipio toma la decisién de
avanzar en un desarrollo energético, comienza un proceso en el que participan distintos

actores, los cuales se describiran a continuacion:

Siempre velando por el éxito del proyecto y de obtener los mejores resultados posibles, es
necesario que el encargado municipal del proyecto debe incurrir a un consultor para que
el proyecto sea guiado en todo momento por expertos y entendidos en el tema. Ademds
de este acto, se debe desarrollar la estrategia de forma conjunta con la comunidad y el
sector publico y privado, con el fin de validar los resultados, para que una vez terminada y
definida la estrategia que se utilizara e implementara, la municipalidad pueda comenzar el

proceso efectivo de implementacion de la misma.

De acuerdo a lo que se ha podido observar a nivel nacional e internacional, los impactos
de las EEL son diversos. Estos se pueden dividir en tres dmbitos: Social, Econémico y
Ambiental. El ambito social tiene un impacto en la participacién ciudadana, la cual se
hace mds activa y se involucra con los objetivos que se quieren lograr para su comunidad,
por lo que existe una sensibilizacién y un cambio de conducta; en el &mbito econdmico,
la comuna mejora su reputacion e imagen, se crean nuevos empleos, lo que lleva a un
dinamismo econdmico, ademads existe una mayor participacion de actores comunales en el
negocio de la energia y un mayor acceso al abastecimiento energético; y finalmente en el
ambito ambiental, existe un mejoramiento en la calidad del aire debido a la reducciones de

emisiones de CO2 y existe un uso energético a partir de materia organica.
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Para poder elaborar una Estrategia Energética Local (EEL) es necesario contar con 3

elementos fundamentales:

Contenido técnico: Es necesario que la EEL contenga un diagndstico energético (eléctrico

y térmico) comunal, potencial de ERNC y eficiencia energética, metas y plan de accion.

Aspectos funcionales: Se debe detallar el procedimiento a seguir tocando temas como la

organizacion, el financiamiento, la comunicacién y el seguimiento.

Participacion ciudadana: Para elaborar una EEL se debe fomentar la participacion e

involucramiento del sector privado, el sector publico y la ciudadania.

3.3.3. Impactos y beneficios de la EEL

De acuerdo a lo que se ha podido observar a nivel nacional e internacional, los impactos
de las EEL son diversos. Estos se pueden dividir en tres dambitos: Social, Econémico y
Ambiental. El ambito social tiene un impacto en la participacion ciudadana, la cual se
hace mds activa y se involucra con los objetivos que se quieren lograr para su comunidad,
por lo que existe una sensibilizacién y un cambio de conducta; en el &mbito econdémico,
la comuna mejora su reputacion e imagen, se crean nuevos empleos, lo que lleva a un
dinamismo econdémico, ademds existe una mayor participacion de actores comunales en el
negocio de la energia y un mayor acceso al abastecimiento energético; y finalmente en el
ambito ambiental, existe un mejoramiento en la calidad del aire debido a la reducciones de

emisiones de CO2 y existe un uso energético a partir de materia orgénica.
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4 Contexto Villa Alemana

4.1. Diagnéstico Territorial

4.1.1. Datos Generales

Villa Alemana se encuentra ubicada en la regién de Valparaiso, especificamente en la
provincia Marga Marga. Posee una superficie de 97 km2 y estd a una altitud media de 143
msnm. En los dltimos 14 afios su poblacion ha crecido cerca de un 45 %, ya que para el
afio 2002, segin datos del CENSO 2002, en Villa Alemana tenia 95.623 habitantes, y para

el afio 2015 esa suma ascendia a 138.348 habitantes.

Si se considera que la comuna cuenta con un 85 % de superficie como zona urbana,
la Estrategia Energética se ha definido focalizada en dicho entorno y sus proyecciones
futuras de expansion, que abarcan un 98 % de la superficie ttil de la comuna. En la siguiente
figura, se muestra en color gris el area a trabajar para este proyecto, tomando en cuenta que

se consideran como zonas de expansion relevantes el sur y el este de la comuna:
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Figura 4.1: Mapa de Villa Alemana, el color gris representa el drea a trabajar. (Fuente: Ecoenergias
(2016))

Algunas observaciones importantes que es relevante tener en consideracion para el desarro-

llo de este proyecto son:

- Villa Alemana es autoproclamada la “Capital del Medioambiente”, concepto fuerte-

mente potenciado por su alcalde y ya integrado dentro de la cultura ciudadana.

- Villa Alemana se caracteriza por ser una ciudad de servicios y residencial, esto quie-

re decir que no cuenta con grandes industrias ni comercio.

- Un gran porcentaje de la superficie util de la comuna es zona urbana, especificamen-

te un 85 %.

- Ingreso promedio por hogar, per cdpita y escolaridad (10 afios) levemente superior al

promedio nacional al 2011.
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- La poblacién estd envejeciendo, y actualmente es mds vieja que el promedio nacio-

nal.

- La comuna ha crecido mucho més rdpido que el promedio nacional, en términos de

poblacion.

Ademds, es importante mencionar las proyecciones que se esperan para la comuna a
futuro, ya que estas son informacion relevante para ver en qué temas hay que enfocar la

Estrategia Energética, dichas proyecciones son:

Crecimiento poblacional positivo considerable: Villa Alemana espera un fuerte cre-

cimiento poblacional, aunque desacelerado comparativamente con afios anteriores.

Aumento del trafico y necesidades de transporte: Debido al aumento poblacional y
a la ubicacion de la comuna, se espera que nuevos corredores como el Troncal Sur o el

Metro de Valparaiso se plasmen en la zona.

Necesidades hidricas: La posicion geografica de Villa Alemana, su nivel de consumo
y baja pluviosidad, en el contexto de desertificacion y sequia de Chile, auspician mayores
complicaciones para abastecer las necesidades hidricas de la comuna. El agua de la comuna

proviene del acueducto Las Vegas.

Escasez de empleos locales: La vocacion residencial y de servicios de la comuna pronos-

tican que se mantendran las condiciones laborales en la comuna.

Mejora en la conectividad: A raiz de su ubicacion privilegiada, como un corredor es-
tratégico, parte del Troncal Sur y de Merval, se espera que mejore la conectividad de la

comuna.
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4.1.2. Fuentes de Informacion

Para el levantamiento de esta informacion se conté con diversos actores relevantes dela
comuna y la regién, ademads se consideran diversas fuentes de informacién de organizacio-

nes publicas.

Entrevistas:

- Marcelo Paredes, SECPLA, I. Municipalidad de Villa Alemana

- Florinda Muioz, Directora Ambiental Municipal, I. Municipalidad de Villa Alemana
- Jose Sabat, Alcalde, I. Municipalidad de Villa Alemana

- SERVIU

Estudios:

- PLADECO Villa Alemana 2010-2014

- Plan Regulador, Villa Alemana

- CENSO 2002, INE

- Informe de Territorio, Villa Alemana, 2010, Ministerio de Desarrollo Social
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4.1.3. Analisis FODA

Basado en el PLADECO, sumado a una actualizacién comparativa con autoridades mu-

nicipales y segtn el andlisis de la comuna, se han identificado las siguientes caracteristicas:

Fortalezas:

- Alta Conectividad

- Disponibilidad de Suelos

- Comercio Creciente

- Desarrollo del Deporte y la Cultura

- Visién Medioambiental Comunal

Debilidades:

- Escasez hidrica

- Crecimiento Explosivo de la Poblacién
- Delincuencia

- Falta de Pavimentacion y Alcantarillado
- Problemas de Basura

- Cesantia

Oportunidades:

- Posibilidad de Desarrollo del Turismo

- Nuevos Proyectos Medioambientales

- Desarrollo Inmobiliario
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Amenazas:

- Aumento de la Delincuencia
- Cercania con Ciudades Cercanos (Competencia)

- Escasez de Fuentes Laborales

4.2. Diagnoéstico Energético

4.2.1. Matriz de Generacion

Toda la energia que consume la comuna proviene del Sistema Interconectado Central
(SIC), dentro de este las fuentes de generaciéon mas importantes son Hidroeléctrica (de
embalse y de pasada), Termoeléctrica (gas natural, diésel, carbon pet-coke), ademas la
produccion de electricidad por plantas solares y edlicas corresponde a un 2% y un 3 %
del total respectivamente, mientras el conjunto de ERNC asciende al 11,1 % del total. Sin
embargo, debemos tener en cuenta que la matriz de generacién de la regiéon de Valparaiso
tiene una composicion totalmente diferente a la del SIC, ya que en esta tltima predomina
la generacién mediante Plantas Termoeléctricas. Esto es importante ya que la generacion

de energia a través de fuentes renovables es casi nula.

A continuacion se detalla los porcentajes segtin los tipos de generacion para el SIC y

para la Region de Valparaiso:
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MATRIZ DE GENERACION DEL SIC

Hidraulica
Embalse
20%

Solar
6%
Edlica
7%

Carbon
9%

Gas Natural
17%

Petroleo Diesel Hidraulica
15% Pasada

16%

Figura 4.2: Matriz de generacion del SIC. (Fuente: Ecoenergias (2016))

Hidraulica
Pasada
6%
Carbén
17%

Gas Natural
Petroleo Diesel 59%

18%

MATRIZ DE GENERACION REGION DE VALPARAISO

Figura 4.3: Matriz de generacion region de Valparaiso. (Fuente: Ecoenergias (2016))

B¥  Universidad Técnica Federico Santa Maria, Departamento de Industrias 48



4.2. DIAGNOSTICO ENERGETICO CAPITULO 4. CONTEXTO VILLA ALEMANA

Como se observa, las matrices de generacion son muy distintas, siendo la de Valparaiso
muy baja en energias de fuentes renovables, ya que la hidrdulica es 6 % y la solar es cercana
al 0 %. Esto acredita que es altamente necesario comenzar a levantar proyectos sobre
generacion a través de fuentes de energias renovables, ya que son altamente importantes

para un futuro desarrollo sustentable.

En toda la comuna la energia eléctrica es distribuida por la empresa Chilquinta. En la
siguiente figura se observa en color rojo la zona geografica de cobertura que posee la

empresa en el sector de Villa Alemana y Quilpué:

Figura 4.4: Cobertura de Chilquinta en Villa Alemana y Quilpué. (Fuente: Ecoenergias (2016))

4.2.2. Consumo Eléctrico de Villa Alemana

La comuna de Villa Alemana es en su mayor porcentaje de cardcter residencial, y esto se
ve claramente reflejado en los consumos eléctricos correspondientes a los distintos sectores,
los cuales son: 73 % para el sector residencial, 14,5 % para el sector comercial e industrial
y un 12,4 % para el sector publico. En la siguiente figura se detallan los consumos y su

division porcentual:
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Sector Privado
15,98 [GWh]
15%

Sector Publico
13,69 [GWh]
12%

Sector
Residencial
80,39 [GWh]
73%

Figura 4.5: Consumos por sector. (Fuente: Ecoenergias (2016))

Es importante mencionar que para el cdlculo del consumo del sector residencial se tom6
en cuenta el consumo del 2015 en tarifa BT-1 suministrado por Chilquinta. En el caso
del sector publico se considera la energia eléctrica consumida en los edificios publicos
y en el alumbrado publico, ambos datos fueron suministrados por la municipalidad, y se
convirtieron a energia de acuerdo a la tarifa promedio en BT del 2015. Por dltimo, para
el caso del sector privado (Comercial e Industrial), el consumo es la resta entre la energia

total consumida por la comuna en el 2015 y el consumo de los otros dos sectores.

Ademds, segtin informacidén entregada por Chilquinta si se desglosa la comuna de acuerdo
a los barrios, se puede observar que Pefiablanca (6459 clientes), Troncos Viejos (2400 clien-
tes) y Huanhuali (2372 clientes) son alguno de los barrios que més clientes consumidores
de energia eléctrica poseen, esto es de gran importancia para comprender cuales son los

sectores en los que la energia es un factor més relevante.

Para un mayor entendimiento, se desglosara segun sector en anélisis.
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4.2.2.1. Sector Residencial

El consumo total de este sector es de 80,3 GWh al aio, el cual representa un 73 % del
consumo total de la comuna. Ademads segtin los datos entregados por Chilquinta, se puede

definir un perfil de consumo diario de un cliente promedio en este sector:

Carga diaria cliente residencial promedio
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Figura 4.6: Carga diaria cliente residencial promedio. (Fuente: Ecoenergias (2016))

La forma en que el sector residencial consume la energia demuestra que existe una gran
posibilidad de autoabastecimiento a través de las Energias Renovables No Convencionales
(ERNC), principalmente energia solar, debido al consumo que existe en las horas de sol

durante un dia promedio.
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4.2.2.2. Sector Privado

El consumo total de este sector es de 15,9 GWh al afio, el cual representa un 14,5 % del
consumo total de la comuna. Este sector se descompone en cuanto a energia eléctrica, en el
sector Industrial (15,21 GWh) y el sector Comercial (0,77 GWh), ademds si se considera el
numero de clientes, el sector se descompone en 6 subsectores, los cuales se muestran en la

siguiente figura:

DISTRIBUCION SECTOR PRIVADO

EALCOHOL B COMERCIAL B FERIAS LIBRES M INDUSTRIAL

B KIOSCO DIARIOS B MICROEMPRESA B PROFESIONAL

2%

B =

Figura 4.7: Distribucién sector privado. (Fuente: Ecoenergias (2016))

Sin embargo, a pesar de que el sector Industrial representa el 3 % del sector Privado en
cuanto a clientes, el consumo energético de este sector (alta tension) representa el 95 % del
consumo total del sector Privado, como se menciona anteriormente, esto queda representado

en la siguiente figura:
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CONSUMO SECTOR PRIVADO [GWH]

Sector comercial

0,77 _\

5%

Sector
industrial
15,21
95%

Figura 4.8: Consumo sector privado. (Fuente: Ecoenergias (2016))

Ademéds, debido al tipo de actividad que realiza el sector Comercial en la comuna de
Villa Alemana, se considera que este sector utiliza la tarifa no BT1 en baja tensién. El
comportamiento del consumo del sector Comercial e Industrial a partir de Enero del 2011,

se muestran en las siguientes figuras:

Consumo sector comercial
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Figura 4.9: Consumo sector comercial. (Fuente: Ecoenergias (2016))
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Consumo sector industrial
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Figura 4.10: Consumo sector industrial. (Fuente: Ecoenergias (2016))

4.2.2.3. Sector Puablico

El consumo total de este sector es de 13,7 GWh al afio, el cual representa un 12,4 % del

consumo total de la comuna. Este consumo se puede desglosar en 2 grupos, el consumo

correspondiente a los edificios municipales (1,1 GWh) y por otro lado, el consumo atribuido

al alumbrado publico (12,6 GWh). El consumo mds importante en este sector es el que

corresponde al alumbrado publico, ya que este representa un 92 % del consumo de este

sector, como se observa en la siguiente figura:
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CONSUMOS ELECTRICOS SECTOR PUBLICO

12,6 ;92%

1,1 ;8%

M Consumo edificios municipales [GWh]

M Consumo alumbrado publico [GWh]

Figura 4.11: Consumos eléctricos sector publico. (Fuente: Ecoenergias (2016))

Como la luminaria publica representa la mayor parte del consumo, la municipalidad ya esta
realizando un plan de recambio, por nuevas luminarias LED, para generar ahorro en este

punto que es de gran relevancia para el sector.

Para analizar de mejor forma los consumos de los distintos edificios publicos, se pre-

senta un gréfico porcentual, que refleja la importancia de los distintos edificios:
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DSITRIBUCION EDIFICIOS PUBLICOS

Otros
7%

Estadio

Consultorio /
hospital
14%

Colegio Publico
68%

Figura 4.12: Distribucién edificios publicos. (Fuente: Ecoenergias (2016))

Como se observa la mayor parte del consumo dentro de los edificios publicos corresponde
a los colegios publicos, debido a que Villa Alemana existe una gran cantidad de estos, por
otro lado existe también un consumo no despreciable del estadio, debido a la potencia
que tienen los focos con los cuales se ilumina y los gastos energéticos asociados a la

administracion de este.

4.3. Potencial de ERNC

El potencial de eficiencia energética es basicamente cuanta energia se podria producir y
aprovechar tedricamente, a partir de las fuentes de energia presentes en el drea en cuestion,

tales como la radiacion solar, la velocidad de los vientos, biomasa, etc.

Este potencial se puede dividir en 3 tipos:

Potencial tedrico: Es la cuantificacion de toda la oferta energética tedricamente disponible

en la zona geogréfica, sin considerar restricciones de ningun tipo.
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Potencial ecoldgico y técnico: Se toman en cuenta las restricciones ecoldgicas, técni-

cas, legales y sociales, que son descontadas del potencial tedrico anteriormente estimado.
Potencial disponible: Este es el potencial que econdmicamente es conveniente de conside-
rar para determinar cuanta electricidad y energia térmica se puede generar en Vitacura a

base de los recursos naturales dentro del perimetro.

Graficamente esto se puede representar de la siguiente manera:

Potencial téorico
(Potencial que se puede aprovechar téoricamente)

Potencial ecologicoy técnico
(Considerando restricciones ecoldgicas, sociales y técnicas)

\
1
I
I
]
I
I
I
]
I
I
I
I
I
I
I
]
!

Figura 4.13: Tipos de potencial. (Fuente: Ecoenergias (2016))

4.3.1. Potencial Solar

Los valores obtenidos de radiacion utiles para el cdlculo del potencial y las simulaciones

utilizadas se basan en la plataforma llamada “Explorador Solar”.

Se eligio el punto geografico (-33.0529°8S, -71.3858°0), ya que representa el promedio de

las condiciones de radiacion de la comuna.
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Villa Alemana posee una radiacion anual de 1810 kWh/m2. Si consideramos que esta
radiacion es mayor a la que posee la ciudad de Friburgo en Alemania, también conocida
como “Solar City”, la cual tiene la caracteristica de producir mds energia de la que consume,
deja ver una gran posibilidad para la comuna de Villa Alemana en cuanto a esta fuente
de energia renovable. Esto queda mejor representado y se observa de mejor forma en el

siguiente grafico:

Radiacién anual

Villa Alemana Punta Arenas Concepcidn Calama Madrid Friburgo

RADIACION GLOBAL HORIZONTAL (KW

(Alemania)

Figura 4.14: Radiacion anual por ciudad. (Fuente: Ecoenergias (2016))

El potencial tedrico es de 50,9 TWh/afio, y representa la radiacion global horizontal acumu-
lada que cae en el drea urbana de la comuna durante afio. Considerando que el drea de la

comuna no €s extenso, este valor es relevante.

Este potencial puede ser aprovechado segin lo que se requiera, esto puede ser produccion de
energia eléctrica a través de paneles fotovoltaicos, o energia térmica a través de colectores
solares para la produccion de agua caliente sanitaria (ACS). Ambos casos se presentan a

continuacion.
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4.3.1.1. Solar Fotovoltaico

Basicamente la transformacion de energia solar a eléctrica se obtiene con sistemas
fotovoltaicos que se componen de unos paneles y un inversor. Dependiendo del sitio en
donde se instalen, pueden diferenciarse en los paneles solares en techo, basicamente para el
sector residencial, publico y PYME, y por otro lado las granjas solares, es decir centrales

de produccién de gran capacidad puestas en el campo.

A continuacion se presenta un grafico con el potencial para ambos casos:

Potencial fotovoltaico disponible VS Consumo
400,0
B En techos
350,0
H De granjas solares
300,0
Consumo anual electricidad
I 2500
2 295,9
< 200,0
%
Z 150,0
100,0
50,0 110,0
65,8

Figura 4.15: Potencial fotovoltaico disponible vs consumo. (Fuente: Ecoenergias (2016))

Se observa, que el potencial disponible total es de 361,7 GWh/afo, esto quiere decir

que se podria cubrir més de 3 veces la demanda de electricidad anual de la comuna.

Para hacer un mayor andlisis de cada uno de los tipos de generacion con paneles fo-

tovoltaicos, se detallaran ambos casos a continuacion:
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a) Paneles fotovoltaicos en techos

A pesar de que representa la menor drea del grifico anterior en referencia al potencial
fotovoltaico disponible, representa una gran oportunidad, ya que s6lo aprovechando esta
opcidn se podria cubrir cerca del 80 % del consumo total anual de la comuna de Villa

Alemana. Esto se observa de mejor manera en el siguiente grafico:

Potencial fotovoltaico en techos VS Consumo
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Figura 4.16: Potencial fotovoltaico en techos vs consumo. (Fuente: Ecoenergias (2016))

De hecho, si se aprovecharan sélo los techos residenciales disponibles con una buena orien-
tacion, instalando la capacidad optima segiin las exigencias del consumidor residencial tipo,

se alcanzaria cubrir casi el 50 % de todo el consumo eléctrico de la comuna.

b) Centrales fotovoltaicas en el area rural

En la comuna de Villa Alemana un 70 % es area rural, dentro la cual se podria aprovechar
para la instalacion de granjas solares, es decir, centrales solares de capacidad superior al
Megawatt. Los potenciales tedricos, técnicos y disponibles se presentan en la siguiente

tabla, en donde se diferencian 2 sistemas (sistema fijo y sistema con seguimiento HTSAT):
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Tabla 4.1: Potencial teérico, técnico y disponible. (Fuente: Ecoenergias (2016))

\ Potencial fotovoltaico de granjas solares

|
| Superficie total comuna [km2] 9% |
‘ Superficie rural [km?2] ‘ 67 ‘
‘ Radiacion anual global horizontal [kWh/m2/afio] ‘ 1.810 ‘
| Potencial teérico [GWh/aiio] | 122.014 |
‘ Superficie disponible drea rural [km2] ‘ 10,7 ‘
| Densidad de potencia por superficie [MW/km2 ] |20 |
| Capacidad técnicamente instalable [MW] | 2147 |
| Potencial técnico [GWhy/afio] | 3323 |
‘ Capacidad instalable disponible [MW] ‘ 154 ‘
| Potencial disponible (Sistema fijo) [GWh/afio] | 242,6 |
| Potencial disponible (Seguimiento HTSAT) [GWh/afio] | 2959 |

Se observa que el potencial disponible es de 243 GWh/afio para un sistema con arreglo fijo
y 296 GWh/afio para un sistema con seguimiento HTSAT. A continuacién se muestra una
comparacién con el consumo anual de energia eléctrica, para dimensionar de mejor forma

estos potenciales:

Potencial fotovoltaico de centrales VS Consumo
B Potencia d\san-‘ib\s- Sistema fijo

350,0 @ Potencialdisp = Seguimiento HTSAT

anual

300,0

295,9
250,0

242,6
200,0

150,0

ENERGIA (GWH/ANO)

100,0
110

50,0

Figura 4.17: Potencial fotovoltaico de centrales vs consumo, en donde todos los valores indicados
en GWh corresponden a la generacién de un afo promedio. (Fuente: Ecoenergias (2016))
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4.3.1.2. Solar Térmico

Para efectuar el cdlculo del potencial térmico, se toma en cuenta solo la produccién
de agua caliente sanitaria (ACS) para el abastecimiento de las viviendas, los edificios
comerciales y publicos. Se considera como potencial tedrico el mismo que para el caso
fotovoltaico, debido a que representa la radiacion global horizontal acumulada que cae en

el drea urbana durante todo el afio, este potencial tiene un valor de 50,9 TWh/afio.

En el caso de los edificios publicos, se estim6 la cantidad de energia térmica requeri-
da para el calentamiento de ACS de cada uno de estos y se dimensionaron los sistemas con
el criterio de que se alcanzard el 60 % de energia ahorrada anualmente, con esto se lleg6 a

la conclusién de que el potencial del sector publico es de 1,07 GWh/aio.

En el caso del sector residencial y comercial, a través de simulaciones realizadas por
RETScreen, se concluy6 que los potenciales disponibles para dichos sectores son 14,7

GWhyafio y 1,5 GWhy/afio respectivamente.

En la siguiente tabla se observa un resumen de los distintos potenciales calculados para

cada sector:

Tabla 4.2: Potencial térmico ACS por sector. (Fuente: Ecoenergias (2016))

Potencial térmico ACS \

| Residencial | Comercial | Pablico | Total |

|

|

| Potencial teérico [GWh/afio] | - - - | 50929 |
| Areatechos [m2] | 450.217 | 91.193 | 12.093 | 553.503 |
| Potencial técnico [GWh/afio] | 350 | 71,9 | 94 | 4303 |
| Nuamero de techos disponibles | 9.422 | 962 | 17 | 10401 |
| Potencial disponible [GWh/afio] | 14,7 | L5 | L1| 17,2

Ademas, en el siguiente grafico se presentan los resultados para observar de mejor manera

la cobertura que tienen estos potenciales en relacién al consumo térmico:
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Potencial solar ACS VS Consumo térmico
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Figura 4.18: Potencial solar ACS vs consumo térmico. (Fuente: Ecoenergias (2016))

Se observa que el potencial solar ACS es cerca del 50 % del consumo térmico de la
comuna, esto deja una gran posibilidad para generar proyectos de este tipo, bajando

considerablemente el consumo energético para el calentamiento de agua.

4.3.2. Potencial de Biomasa

La biomasa es la materia de origen animal o vegetal, incluyendo los residuos y desechos
orgdnicos, susceptible de ser aprovechada energéticamente, la cual posee varios beneficios

y ventajas como por ejemplo:

- Es un combustible renovable que se puede gestionar, segin necesidades o picos de
demanda.

- La biomasa es capaz de producir energia térmica y/o eléctrica, siendo una energia limpia,
moderna y segura.

- Disminuye las emisiones que contribuyen a crear efecto invernadero. En su proceso de
combustion genera cantidades insignificantes de contaminantes sulfurados o nitrogenados,
siendo su balance de C02 y CO neutro.

- Evita la dependencia energética con el exterior, en concreto de combustibles fosiles.

- Reduccidn de costos de disposicion de los desechos orgédnicos.

- Contribuye a la generacion de empleo local.
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- Fomenta la creacién de tejido empresarial en sectores como el agricola, forestal o el de la

energia a partir de biomasa.

Para el caso de Villa Alemana, la estimacion de este potencial se concentra solamen-
te en la biomasa himeda (flujos residuales de origen organico resultante de la actividad
humana o animal) con un enfoque en los residuos urbanos. La ciudad cuenta con un vertede-
ro municipal donde se llevan entre 200 y 220 m3 de residuos s6lidos urbanos (RSU) de toda
la comuna. Los RSU son los residuos que no son ni gaseoso ni liquido y se generan en los
nucleos urbanos o en sus zonas de influencia como los domicilios particulares, comercio,

oficinas y servicios. Incluye materia orgénica, papel y carton, plasticos y vidrio.

Con esta cantidad de RSU en el vertedero, se tienen 2 posibles formas de aprovecha-
miento de la materia orgdnica, por un lado el potencial de generacion de electricidad, el
cual es de 4,4 GWh/afio, y por otro lado, el potencial de generacion de energia térmica, el

cual es de 10,6 GWh/afio.

Si se supone un consumo anual de electricidad de 2.135 kWh/familia, con el potencial de
4,4 GWh/afo se podrian abastecer 2.055 familias con energia eléctrica. Ademas, el gas
producido por los deshechos actualmente en via de descomposicién hoy en dia se quema
a través de chimeneas, pero podria ser recuperado aumentando ain mas la produccion de

biogés.

4.3.3. Potencial Eolico

Segun los estudios realizados, Villa Alemana es una comuna muy desfavorable para la
implementacion de sistemas micro-edlicos, esto principalmente se debe a los altos precios

de esta tecnologia, sumado al viento insuficiente que existe en el sitio.

Aunque la generacion a gran escala es mas recomendable que la micro-edlica, esta si-

gue siendo poco rentable en comparacion a la generacion a través de paneles fotovoltaicos.
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5 Analisis de Vision, Objetivos y Me-
tas de otras Estrategias Energéticas

Nacionales

Este andlisis serd fundamental para lograr un entendimiento completo de los principios
que mueven la eleccidn de ciertas visiones, objetivos y metas. Este razonamiento sera de
importancia para generar una propuesta de vision y objetivos estratégicos que se presentan

en el siguiente capitulo.

5.1. Vision de otras EEL desarrolladas en Chile

En esta seccion se presentaran las visiones definidas en las estrategias energéticas

locales desarrolladas a nivel nacional, para ver de que forma se componen:
a) Estrategia Energética Local de Antofagasta

“Una ciudad desértica, con la capacidad de adaptarse a escenarios climdticos adver-
sos y mitigar sus conflictos ambientales, utilizando los recursos hidricos y energéticos
disponibles como eje central de su progreso. Maneja de forma eficiente sus recursos y
residuos para sustentar la expansion urbana, la mantencion de dreas verdes, la agricul-
tura urbana y la acuicultura, siendo capaz de orientar su desarrollo socio-econémico la
educacion ambiental y el capital humano, sin comprometer las necesidades de las futuras

generaciones.” (Ernst Basler + Partner Chile SpA et al., 2014)
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b) Estrategia Energética Local de Caldera

Comunidad y Equidad
Ordenamiento

lIgualdad de Oportunidades
Respeto con el medio

Disminucion de la brecha de e v
informacién Produccion limpia y propia

Asociatividad
Educacidn e Informacién

Iniciativa Cooperativismo

Caldera en Transicién Consumo Responsable

Somos parte del Entorno
Herencia y Futuro Limpio

El dinero vale menos que mi
planeta

Permacultura y Luz de Vida
Sol-idarizar

Figura 5.1: Visién de la EEL de Caldera. (Fuente: Fundacion Chile (2015))

¢) Estrategia Energética Local de Monte Patria

“Monte Patria, comunidad que aprovecha los recursos energéticos renovables de sus valles,
educadora en energias, eficiencia energética y sustentabilidad. Se desarrolla con equidad

y cuidado del medio ambiente, avanzando hacia su autonomia energética.” (Ministerio de

Energia, 2016)

d) Estrategia Energética Local de Vitacura

Vitacura 30/30 - Energia limpia para una comuna sustentable. (Ernst Basler + Partner

Chile SpA y Fundacién Chile, 2014)
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e) Estrategia Energética Local de Providencia

“Providencia, comuna lider en la utilizacion eficiente de sus recursos, generando energia
limpia, renovable y sustentable. A través de la educacion, los actores locales estdn cons-
cientes de la importancia de la energia y se involucran activa y asociativamente en este

proceso.” (Municipalidad de Providencia, 2016)
f) Estrategia Energética Local de Pefialolén

“Peiialolén, capital Metropolitana en educacion, cultura y participacion ciudadana en
energia sustentable. A partir de iniciativas y acciones — ya sea publicas o privadas —

innovadoras permanentes, integrales y transversales.” (POCH, 2015)

g) Estrategia Energética Local de Temuco

“Ser la comuna pionera en el desarrollo autosustentable, implementando proyectos em-
blemdticos para fomentar los altos estdndares de eficiencia energética en las viviendas
y edificios y generando electricidad y energia térmica a base de los recursos naturales
de la region y ser un referente para el sector residencial y el sector privado en el tema

energético.” (Ernst Basler + Partner Chile SpA, 2016)
h) Estrategia Energética Local de Frutillar

“Primera ciudad energéticamente autosustentable en Chile, creando empresas e ingre-

sos economicos para el desarrollo regional.” (Ernst Basler + Partner Chile SpA, 2013)
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i) Estrategia Energética Local de Coyhaique

“Ser una comuna pionera en el desarrollo autosustentable, basada en Energias Reno-
vables No Convencionales, con un alto estdndar de eficiencia energética, manteniendo la

identidad local y de manera asequible.” (Ernst Basler + Partner Chile SpA, 2015)

Es necesario estudiar cada vision para lograr una propuesta solida que recaude todos
los puntos que se quiere abarcar en la estrategia. Cabe mencionar que no se realizard un
andlisis més profundo sobre este item, debido a que no tiene relevancia las visiones de cada
estrategia para definir la de Villa Alemana, mads bien sirve como guia para observar que

puntos fueron los que se abordaron y como estos estdn ligados a los objetivos estratégicos.

5.2. Objetivos Estratégicos y Metas de otras EEL desa-
rrolladas en Chile

Ya se han desarrollado e implementado otras Estrategias Energéticas Locales en dis-
tintas ciudades y comunas a lo largo del pais, estas EEL han sido realizadas por distintas
empresas, las cuales aportan distintos métodos y estructuras para llevarlas a cabo, es por
eso que es importante analizar y comprender la forma en que cada una de estas estrategias

defini6 los objetivos y metas, y cudl es el enfoque que le dieron.

En este capitulo se hablard sobre los objetivos y metas de las distintas estrategias energéticas
locales y de qué forma estos objetivos se aplicaron, haciendo una comparacion entre ellas y
analizando hacia donde apunta cada una. Principalmente se buscard comprender el “por
qué” cada una de las estrategias energéticas locales definid sus respectivos objetivos. Los

objetivos y metas de las EEL aplicadas en las distintas comunas de Chile son los siguientes:
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a) Estrategia Energética Local de Antofagasta

*Los datos que se exponen en este punto fueron obtenidos de Ernst Basler + Partner

Chile SpA et al. (2014)

Segun el desarrollo de la estrategia energética local de Antofagasta, esta ciudad presenta
numerosos desafios con respecto a su situacion energética: es altamente dependiente del
abastecimiento de centrales termoeléctricas, esto se suma ademads a que estd teniendo una
fuerte expansion y un aumento en su poblacién. Es por esto, que es fundamental aprovechar
la enorme potencialidad que presenta la ciudad de Antofagasta para llevar a cabo nuevos

desarrollos que vayan de la mano con los desafios que ésta presenta.

Disminuir la demanda eléctrica de la ciudad de Antofagasta por medio de la adop-

cion de tecnologias y conductas eficientes desde el punto de vista energético

Desde el gobierno se ha impulsado un sinnimero de medidas de eficiencia energética
en los distintos sectores econdmicos; incluso estableciéndose un Plan Nacional de Accién
de Eficiencia Energética en el que se fijaron diversas metas y acciones en esta materia (eti-
quetado de artefactos, estdndares minimos, entre otros). A su vez, en la Agenda de Energia
recientemente lanzada por el Ministro de Energia, se establece que habra un requerimiento

de reduccion de un 20 % del consumo energético al afio 2025.

Dadas estas directrices provenientes de la autoridad central, se tiene un piso minimo
de reduccion del consumo energético en la ciudad de Antofagasta de un 20 %. Este objetivo,
en la ciudad de Antofagasta es una meta ambiciosa pero no inalcanzable, debido a que las
principales eficiencias potenciales ocurren en sectores y usos de la energia relativos a otras
zonas del pais o a procesos industriales que no se encuentran presentes en la ciudad (por ej.

calefaccion o procesos mineros).
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Potenciar el uso de la energia solar en todos los sectores de la ciudad de Antofagasta

Es de total conocimiento que el norte de Chile es uno de los lugares del mundo en que
se presentan las condiciones ideales para el desarrollo de la energia solar: alta radiacion,
escasa nubosidad, grandes extensiones de terreno disponible, entre otras. A su vez, tal como
se ha detallado en el diagnéstico de Antofagasta, la ciudad presenta una fuerte dependencia
del abastecimiento energético de fuentes externas a la ciudad (suministro eléctrico, gas,

etc.).

Dado lo anterior, es fundamental impulsar el uso de esta fuente de energia para satisfacer
los diversos requerimientos energéticos que tendrd la ciudad en el futuro, para garantizar
independencia energética, energia a bajos costos y limpia. El potenciamiento de esta fuente
de energia, debe ir de la mano con el fomento y apoyo a las aplicaciones que puede tener en
los distintos sectores. Este desarrollo también debe ir acompafiado con el establecimiento
de una industria local de la energia solar, en conjunto con la creacién de capacidades locales

(instaladores, proveedores, profesionales, etc.).

Dados los objetivos a alcanzar en el plan estratégico, en materias de energia se esta-

blecieron ciertas metas que se encuentren alineadas con la vision:

- Reduccion de un 20 % en el consumo eléctrico de la ciudad al afio 2025, con respecto a lo

proyectado en el diagndstico.

- Un 20 % del consumo eléctrico de la ciudad debe ser abastecido mediante energia solar
fotovoltaica al afio 2025. Esto equivale a utilizar cerca de la mitad del potencial técnico
factible para la ciudad de Antofagasta y a la utilizacién de cerca de 2 millones de metros

cuadrados de techos.
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- Al afo 2030, el 100 % de las viviendas nuevas que dispongan de factibilidad para la
instalacion de sistemas solares térmicos deberan utilizar esta tecnologia para sus requeri-

mientos de Agua Caliente Sanitaria.

- Reconversion del 6 % de las viviendas existentes al uso de sistemas solares térmicos.

b) Estrategia Energética Local de Caldera

*Los datos que se exponen en este punto fueron obtenidos de Fundacién Chile (2015)

El objetivo de este estudio, como todos los anteriores, fue la realizaciéon de un diagnéstico
energético, y estimacion del potencial de ERNC y eficiencia energética en la comuna de
Caldera. Estos permiten elaborar, en base a los resultados, estrategias, metas, programas y
proyectos concretos para impulsar un desarrollo energético local que esté apoyado por los

actores claves de la comuna.

En esta seccion se exponen los objetivos y metas de la EEL de Caldera para un pos-

terior analisis:

Desarrollo de una cooperativa energética en Caldera durante el préximo aiio, tes-

teo del modelo y luego replicabilidad

El desarrollo de proyectos de energia bajo un formato asociativo o comunitario, ha si-
do un concepto destacado en practicamente todos los talleres realizados en el marco de la
EEL de Caldera. La comunidad local ha hecho hincapié y mostrado interés por asociarse
bajo algin formato y asi poder desarrollar proyectos de generacion de energia para su
autoconsumo o alternativamente implementar medidas de eficiencia energética para reducir
sus consumos de electricidad. Este objetivo busca identificar a las asociaciones o grupos
locales que cuenten con las condiciones e interés para desarrollar en el corto plazo una

cooperativa energética.
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Tres Escuelas Solares en los préoximos dos afios, con un programa de sensibilizacion
en energia e impulsar que la tematica se incluya dentro de la malla curricular o acti-

vidades anuales de las escuelas

Es primordial educar y sensibilizar a las nuevas generaciones en temas de energia limpia y
eficiencia energética. Si estos conceptos son internalizados por los nifios desde temprana
edad, serd mds facil la posterior adopcién de estas tecnologias y la generacion de una
cultura en torno a la energia renovable y el uso responsable de ésta. En la comuna de
Caldera existen 3 escuelas bésicas, una escuela rural y un liceo técnico, en ninguna de las
cuales existe un programa estructurado de ensefianza sobre energia. Dado esto, y la escala
abarcable, es que consideramos fundamental impulsar la ensefianza de temas energéticos y

al mismo tiempo mejorar el performance energético de estas escuelas y liceo.

20 % de la demanda eléctrica de los segmentos Comercial, Pablico y residencial

(CPR) abastecida con energia solar en el aiio 2030

El alto potencial solar detectado en la comuna, sumado a la significativa baja en los
costos que la tecnologia solar fotovoltaica ha tenido en los tltimos afos y la introduccién de
la ley de Net Billing, hacen que el desarrollo de la energia solar sea considerado prioritario
en el futuro energético de Caldera. Adicionalmente, en los tltimos dos afios se ha visto un
exponencial desarrollo de proyectos solares fotovoltaicos en la regién de Atacama, por lo

que esta tecnologia ya estéd presente en otras comunas de la region.

20 % de reduccion de consumo eléctrico de los segmentos CPR al aiio 2030

La mejor energia es la que no se consume. Existe un consenso generalizado que el mejora-
miento de la eficiencia energética se traduce en incrementos en los niveles de productividad
y sustentabilidad de una sociedad, principalmente por la generacion de ahorros energéticos.

Ademas contribuyen al crecimiento econémico y el desarrollo social.
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Existen una serie de beneficios asociados a la implementacién de medidas de eficien-
cia energética, entre los que se pueden destacar el acceso a energia a precios razonables, el
mejoramiento de la salud, el bienestar y desarrollo social, el aumento en la productividad y
por ende competitividad, la reduccién en los dafios ambientales, y la creacion de empleos.
Al mismo tiempo hay un mercado aun incipiente, y problemas en cuanto al acceso a infor-
macion sobre tecnologias disponibles y potenciales de ahorro alcanzables. Especialmente
entre actores muy dispersos, tales como el sector residencial y el sector comercial, los
cuales son los actores locales principales en Caldera, se debe propiciar de bajar el costo de
transaccion en compras y adquisiciones relacionadas con eficiencia energética. La meta de
reduccion de consumo de electricidad al ano 2030 estd basada en el consumo del segmento
CPR en el afio 2014, es decir 18.763 MWh. Por lo tanto, la reduccién esperada al afio 2030
es de 3.753 MWh.

¢) Estrategia Energética Local de Monte Patria

*Los datos que se exponen en este punto fueron obtenidos de Ministerio de Energia

(2016)

Un aspecto relevante a considerar para la elaboracion de la vision energética en la comuna
es su perfil productivo, en este caso es marcadamente agricola, que busca el desarrollo turfs-
tico en un contexto de ruralidad. Adicionalmente, es necesario considerar que Monte Patria
es una comuna pionera en el establecimiento de cielos limpios, libres de contaminacion

luminica, lo que la inserta de forma positiva en el contexto de la ruta de las estrellas.

Respecto a las fuentes energéticas renovables presentes en el territorio, se destaca su
gran potencial de energia solar para ser aprovechada con sistemas fotovoltaicos y sistemas
solares térmicos. Por otra parte existe potencial para el desarrollo de proyectos de biodiesel
y/o biogds, dada la cantidad de residuos orgdnicos generados en la comuna. Sobre la energia
edlica, hidraulica y geotérmica, se considera que su factibilidad es reducida, debido las

restricciones territoriales presentes en el territorio, tales como elevadas alturas, pendientes,
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zonas de dificil acceso, distancia a lineas de distribucion de energia y a centros de consumo.
Sobre la energia geotérmica, existen manifestaciones termales en la zona cordillerana de
la comuna, no obstante en general no existe una buena acogida de este tipo de aprovecha-
miento energético por parte de la comunidad, debido a sus posibles impactos en las napas
subterrdneas, lo que podria generar consecuencias negativas sobre el escaso recurso hidrico
y el desarrollo turistico de las termas. No obstante, se podrian desarrollar proyectos de

generacion geotérmica de baja entalpia a nivel residencial.

Para conectar lo antes mencionado, con la vision de la comuna, se detallan a continuacion

los objetivos de la estrategia para Monte Patria:

Orientar el uso de las energias renovables y eficiencia energética para abordar pro-

blemas territoriales

Red de capital intelectual en ERNC y EE, con sectores educacional, social, agrope-

cuario, comercio y mineria presentes en la comuna

Implementar programas de EE para disminuir consumo de electricidad y combus-

tibles, para hacer a Monte Patria energéticamente responsable

Fomentar el uso de energias renovables priorizando el recurso solar y residuos agri-
colas. Mediante politicas municipales de fomento y participaciéon propositiva de la
comunidad

d) Estrategia Energética Local de Vitacura

*Los datos que se exponen en este punto fueron obtenidos de Ernst Basler + Partner

Chile SpA y Fundacién Chile (2014)
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Como desarrollo de esta estrategia energética local, el objetivo de este estudio, fue la
realizacion de un diagndstico energético, y la estimacion del potencial de ERNC y eficien-
cia energética en el Municipio de Vitacura. La posicion de estos desarrollos son definidos
en general como “concepto energético” de una zona geogréfica y permiten elaborar, en
base a los resultados, estrategias, metas, programas y proyectos concretos para impulsar un

desarrollo energético local que esté apoyado por los actores claves de la comuna.

Vitacura posee ciertas amenazas dentro de las cuales se pueden incluir la alta depen-
dencia energética, altos precios y fluctuacion de energia proveniente de combustibles
fosiles, no existe una politica activa concreta para incluir ERNC en el sector publico y no
existe una cultura para gestionar la energia a nivel territorial local. Dichas amenazas se

intentan atenuar con el desarrollo de la EEL para Vitacura.

Es debido a lo anterior, que los objetivos y metas que propone la EEL de Vitacura y

que quiere lograr en los préximos afios, son los descritos a continuacion:

Formar una comunidad informada y consciente sobre eficiencia energética y ERNC

Tanto la eficiencia energética como las energias renovables son conceptos relativamente
nuevos y desconocidos para el comiin de los chilenos. En Chile, sélo en los tltimos afios se
han comenzado a desarrollar estas industrias. Esto se traduce en que el ciudadano comun y
corriente no estd familiarizado con aspectos tales como los beneficios ambientales, sociales
y econdmicos de éstos, sus costos de inversion y operacion, y la seguridad energética que se
derivan de las energias renovables y la eficiencia energética. Es de vital importancia, y por
ende prioridad nimero uno de la estrategia Vitacura 30/30, comunicarles a los habitantes y
empresas de la comuna no sélo de la existencia de tecnologias limpias que mejorardn la
calidad de vida, sino también el confort energético. Se les tiene que proveer las herramien-
tas necesarias para comprender el impacto de los cambios que son necesarios y asi tomar

mejores decisiones de inversion en eficiencia energética y en sistemas de energia renovable.
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Al mismo tiempo es relevante transmitir a los ciudadanos el sentido de ambicion y realismo
que se requiere para ser una comuna sustentable, teniendo claro que el 30 % en ERNC no
es el 100 % de abastecimiento y que el 70 % restante tendrd que ser abastecido de otras
fuentes energéticas, al menos al afio 2030, que parte de esto (un 30 %) podria venir de la
eficiencia energética pero que igual quedard un porcentaje significativo de abastecimiento
necesario por la red eléctrica centralizada y abastecimiento con gas natural. El rol de la
municipalidad serd clave en el éxito de la provision de informacion, dado su rol neutral y

su vasta experiencia comunicando e informando a los distintos actores de la comuna.

Impulsar iniciativas para mejorar la eficiencia energética de la comuna

Existe un consenso generalizado que el mejoramiento de la eficiencia energética se tra-
duce en incrementos en los niveles de productividad y sustentabilidad de una sociedad,
principalmente por la generacion de ahorros energéticos. Ademds contribuyen al creci-
miento econdmico y el desarrollo social. Existen una serie de beneficios asociados a la
implementacion de medidas de eficiencia energética, entre los que se pueden destacar el
acceso a energia a precios razonables, el mejoramiento de la salud, el bienestar y desarrollo
social, el aumento en la productividad y por ende competitividad, la reduccién en los dafios

ambientales, y la creacion de empleos.

Al mismo tiempo hay un mercado adn incipiente, y problemas en cuanto al acceso a
informacién sobre tecnologias disponibles y potenciales de ahorro alcanzables. Especial-
mente entre actores muy dispersados, tales como el sector residencial y el sector comercial,
los cuales son los actores locales principales en Vitacura, se debe propiciar de bajar el
costo de transaccién en compras y adquisiciones relacionadas con eficiencia energética.
Esta situacion convierte a la eficiencia energética en una de las prioridades de la estrategia

Vitacura 30/30.
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Fomentar las energias renovables en los distintos sectores

Los beneficios ambientales y econdmicos de las ERNC han llevado a fomentarlas no
solo en Chile sino en una gran variedad de paises a través del mundo. Establecer las condi-
ciones para que tecnologias de generacion de energia en base a fuentes renovables puedan

ser desarrolladas en la comuna seré clave en la estrategia Vitacura 30/30.

Del estudio del potencial de ERNC existente en la comuna se desprende que la tecno-
logia solar fotovoltaica y solar térmica, en conjunto con la geotermia de baja entalpia para
fines térmicos, son las tecnologias que llevaran el liderazgo del desarrollo de las ERNC en
la comuna. El alto potencial detectado, la significativa baja en costos que han tenido estas
tecnologias en los dltimos afios (especialmente la energia solar), y la introduccién de la ley
de Net Metering, relevan la importancia de dar un fuerte impulso a las energias renovables

en la comuna de Vitacura.

e) Estrategia Energética Local de Providencia

*Los datos que se exponen en este punto fueron obtenidos de Municipalidad de Pro-

videncia (2016)

Esta estrategia energética fue el resultado de un proceso participativo en el cual se in-
volucraron vecinos, trabajadores, estudiantes, instituciones, empresas, entre otros. Todo
esto se hizo con el objetivo de desarrollar una politica energética para la comuna, que fije
metas y plazos, para entregar un marco de referencia a las acciones y proyectos que tienen
relacion con la energia. Esta estrategia se desarrolld y estructur6 con el fin de responder 3

preguntas: ;Como estamos hoy?, ;A donde queremos llegar? y ; Como llegaremos?

Se proponen metas a alcanzar, y como se alcanzaran alinedndose a su vez con los pi-
lares de la vision de la estrategia energética local. Estos pilares de la visién y metas se

presentan en la siguiente figura:
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Figura 5.2: Pilares de la vision y metas EEL Providencia. (Fuente: Municipalidad de Providencia
(2016))

Con el fin de realizar un mejor andlisis, a continuacién se detallan cada una de las metas

definidas en la estrategia:

Meta 1: Reducir en 50 % las emisiones de CO2 comunal

Se busca reducir en un 50 % las emisiones de CO2 por unidad de PIB de energia eléctrica y
térmica de la comuna, tomado como base las emisiones del aio 2014. Para el cumplimiento
de esta meta, la Municipalidad incentivard y promoverd una serie de programas que apuntan

a la utilizacion de energias limpias y la eficiencia energética.

Dependiando del sector, esta reduccidon de emisiones implica que al afio 2030:

El sector minicipal deberd abastecerse de un 10 % con energia renovable a partir de fuentes
locales, ademas, reducird su consumo en un 45 % implementando medidas de eficiencia

energética.

En el sector residencial se busca que el 20 % de la energia consumida en hogares provenga
de fuentes renovables locales; asimismo se promoverd reducir en un 30 % el consumo de

energia en hogares.
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El sector privado deberia alcanzar un 15 % de generacion de energia a través de fuen-
tes limpias locales, y reducir en un 30 % su consumo a través de medidas de eficiencia

energética.

Meta 2: Incluir en las desiciones energéticas la participacion de los actores involu-

crados

La incorporacién de la participacion ciudadana en la gestion publica es un elemento
de vital importancia para descentralizar y democratizar los procesos de transferencia de

informacién y toma de desiciones locales.

La Municipalidad de Providencia, al aio 2030, promovera una gestién ambiental local con
mecanismos de participacion en las desiciones que involucren tematicas energéticas. De
esta forma, la Municipalidad funcionarda como promotor de buenas practicas de participa-
cién ciudadana a nivel local, favoreciendo las instancias de didlogo entre todos los actores
involucrados y la generacion de espacios de particpacion incidentes en los programas y

proyectos energéticos.

Meta 3: Contar con un 100 % de ciudadanos sensibilizados en tematicas energéticas
Una efectiva participacion cindadana debe cubrir tanto los aspectos de la opinién y

la desicion, como también un acceso a informacion por el organismo competente

Para el afio 2030, se asegurard a la totalidad de la poblacién el acceso a informacion
oportuna, clara, completa y transparente; que provea de herramientas a los actores co-
munales para la comprension del sistema energético y sus impactos. Promoviendo el

involucramiento de los actores en la implementacién de buenas practicas energéticas.
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f) Estrategia Energética Local de Pefialolén

*Los datos que se exponen en este punto fueron obtenidos de POCH (2015)

Los objetivos estratégicos desarrollados en la Estrategia Energética Local de esta co-

muna son los siguientes:

Potenciar la integracion y participacion social en tematicas energéticas, a través de

canales de educacion, formales e informales y acciones comprobables

Desarrollar y potenciar identidad de comuna autosustentable

Fomentar proyectos asociativos y transversales (publico, privado, comunitario) en

generacion de energia a partir de fuentes solares y residuos urbanos

Generar canales de difusion y comunicacion de proyectos y fondos disponibles pa-

rala comuna

Ademads de estos objetivos, también se proponen metas estratégicas, las cuales se muestran

a continuacion y van de la mano con lo mencionado anteriormente:

Eficiencia Energética:

- 1.002.584 kWh/afo de ahorro con eficiencia energética al afio 2020, en base a pro-

yectos de regeneracion de espacios publicos, aislacion térmica en 30 viviendas y recambio

de luminarias en alumbrado publico.

Generacion de energia:

- 1.036.681 kWh/aiio de generacion energética en base a energias renovables en 2020
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(74 kW en fotovoltaico, 67 kW en colectores solares y 92 kW en un biodigestor).
- Fomentar proyectos asociativos y transversales (publico, privado, comunitario) en genera-

cion de energia a partir de fuentes solares y residuos urbanos.

Capacitacion y sensibilizacion:

- Potenciar la integracion y participacion social en temdticas energéticas, a través de canales
de educacion formales e informales y acciones comprobables.
- Generar canales de difusién y comunicacién de proyectos y fondos disponibles para la

comuna.

Identidad local:

- Desarrollar y potenciar identidad de comuna autosustentable.

g) Estrategia Energética Local de Temuco

*Los datos que se exponen en este punto fueron obtenidos de Ernst Basler + Partner

Chile SpA (2016)

En esta estrategia el problema principal que abarcaron fue el de la alta contaminacién
del aire en Temuco, esto se debe a que en invierno se pueden alcanzar temperaturas de hasta
-5°C, siendo la lefia ampliamente utilizada como sistema de calefaccion de las viviendas.
Ademds de esta causa, se encuentran los bajos niveles de aislacién térmica en las casas, el

uso de calefactores antiguos y la mala calidad del combustible.

Es debido a lo anterior que el objetivo del estudio de esta estrategia energética es sen-
sibilizar a la ciudadania y fomentar su participacion en la adopcién de una cultura que
promueva la generacion energética descentralizada, potenciando la eficiencia energética y

la incorporacién de los recursos energéticos del territorio en el modelo de desarrollo.
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A continuacion se detallan los objetivos desarrollados en esta EEL:

Eficiencia Energética: Lograr un consumo eficiente de electricidad y energia térmica
en Temuco, impulsdndola a través de proyectos ejemplares que utilicen altos estdndares de
eficiencia energética, y que sus resultados se comuniquen de manera efectiva a la comuni-

dad, para su posterior replicabilidad.

Generacion eléctrica: Aprovechar los recursos energéticos que posee la comuna para
fomentar la autogeneracion y la generacion distribuida de electricidad, contando con pro-

yectos de pequenos medios de generacion distribuida.

Generacion de energia térmica: Contar con proyectos de generacién de energia tér-
mica en base a Energias Renovables No Convencionales, que utilicen de manera eficiente

los recursos, y que presenten bajos niveles de emision.

Sensibilizacion y capacitacion: El desarrollo de los proyectos para la comuna energé-
tica se desarrollaria con los actores claves en la region, logrando un conocimiento amplio
en la poblacién de los proyectos de la comuna energética y una amplia participacion de la

poblacién local en estos proyectos.

Alianzas nacionales e internacionales: El Municipio de Temuco incorpora los aspec-
tos energéticos en toda la gestion para llegar a una comuna sustentable, buscando alianzas

estratégicas con actores claves al nivel nacional e internacional.

Ademés de los objetivos, se establecieron metas en funcién de los proyectos recomendados,
asumiendo que estos se implementan en un plazo de 5 afios. Las metas de exponen a

continuacion:
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Eficiencia Energética:

- Todos los edificios publicos cuentan con un estdndar de eficiencia energética en 2020 (<
80 kWh/m2)

- 20 % de las edificaciones existentes (viviendas, comercio) han mejorado la envolvente en
2020

- Reduccion de un 10 % en el consumo proyectado de energia al afio 2020

Generacion Eléctrica:

- 20 % de las edificaciones (viviendas, sector publico, comercio) producen energia eléctrica
a base de ERNC en 2020
- Contar con al menos dos proyectos de generacion eléctrica con participacion de la ciuda-

dania de aqui al 2020 (por ejemplo en modelos asociativas para la gestion de proyectos)

Generacién Energia Térmica:

- Contar con al menos ocho proyectos en la generacion de energia térmica que el Mu-
nicipio ha impulsado en la comuna

- 40 % del sector residencial compra lefia certificada en 2020

- Contar con al menos dos proyectos de calefaccion distrital operando para la comuna de

Temuco al afio 2020

Capacitacion y Sensibilizacion:

- Implementar al menos un proyecto anual de sensibilizacién en la comuna, que gene-
re una identificacion de la poblacién con la comuna energética
- Existe una alianza estratégica con una comuna energética nacional e internacional, inter-

cambiando conocimiento y tecnologia anualmente
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- Al menos una carrera técnica y profesional en los temas ERNC y Eficiencia Energé-
tica que se implementa por la iniciativa del Municipio

- Contar con 2 procesos de compras asociativas al ano

Organizacion:

- Existe un actor local formalizado dentro del Municipio que apoya las iniciativas de

la comuna energética en los temas de la gestion, coordinacién y acceso a financiamiento

h) Estrategia Energética Local de Frutillar

*Los datos que se exponen en este punto fueron obtenidos de Ernst Basler + Partner

Chile SpA (2013)

Esta estrategia energética es una de las primeras que se realizd, en la cual la comuna
queria posicionarse como una de las tres regiones en Chile que fomenta el turismo sus-
tentable. Lo que se sefiala es que uno de los ejes importantes para lograr esa vision es la
eficiencia energética en combinacion con el uso energético de los recursos naturales de la

zona para ser energéticamente autosustentable.

En base a esto se definen los siguientes objetivos y metas para esta region:

Eficiencia Energética: Se consolida la demanda de electricidad en el sector publico (1.6
GWh/a en 2012 y en 2020). Se consolida la demanda de energia eléctrica por residencia a

2 MWh/a (en 2012 1.6 MWh/a).

Produccion eléctrica: El 12 % (2020), respectiv. el 25 % (2030) de la produccion de
electricidad proviene de plantas a base de ERNC (2012 es 4 %).
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Produccion de energia térmica: El 90 % de la lefia cuenta en el afio 2020 con un abaste-

cimiento y sistema de monitoreo que garantiza una baja contaminacion del aire.

Sensibilizaciéon de la poblacion local: El 100 % de las escuelas en Frutillar incorpo-

rardn los temas de ERNC y EE en la curricula escolar permanente hasta el 2020.

Reputacion e imagen de Frutillar: La comuna de Frutillar es reconocida nacionalmente

por su gestion energéticamente sustentable.

i) Estrategia Energética Local de Coyhaique

*Los datos que se exponen en este punto fueron obtenidos de Ernst Basler + Partner

Chile SpA (2015)

Al igual que la estrategia energética local desarrollada en Temuco, el principal problema
a abarcar de esta estrategia es la alta contaminacion del aire en la ciudad de Coyhaique,
debido a que la lefia es altamente utilizada como sistema de calefaccion, ya que en invierno
se alcanzan temperaturas de hasta -20°C. Sumado a esto, también existen problemas en la
mala aislacion térmica, el uso de calefactores antiguos y la mala calidad del combustible.
La contaminacién atmosférica por material particulado respirable constituye uno de los

mayores problemas ambientales y de salud ptblica en la ciudad.

Por otro lado, es importante mencionar que ademds de la alta contaminacién de aire,
en Coyhaique existen precios muy altos de electricidad, de hecho es uno de los costos més
altos a nivel pais. Esto tiene repercusiones en el desarrollo econdmico de la comuna, debido
a que presenta una barrera de entrada importante en el desarrollo de nuevas actividades

econdmicas que utilicen electricidad como parte importante de sus costos.

Es debido a esto que el objetivo del estudio realizado en esta ciudad es el sensibilizar

a la ciudadania y fomentar su participacion en la adopcién de una cultura que promueva la
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generacion energética descentralizada, potenciando la eficiencia energética y la incorpora-

cion de los recursos energéticos del territorio en el modelo de desarrollo.

De esta manera, Los objetivos que se plantearon en esta EEL fueron los siguientes:

Eficiencia Energética: Lograr un consumo eficiente de electricidad y energia térmica
en Coyhaique, impulsandola a través de proyectos ejemplares que utilicen altos estdndares
de eficiencia energética y que sus resultados se comuniquen de manera efectiva a la comu-

nidad, para su posterior replicabilidad.

Generacion eléctrica: Aprovechar los grandes recursos energéticos que posee la comuna
para fomentar la autogeneracion y la generacion distribuida de electricidad, contando con
proyectos de pequeiios medios de generacion distribuida y generadoras residenciales de

aqui al 2030.

Generacion de energia térmica: Contar con proyectos de generacion de energia térmica
en base a Energias Renovables No Convencionales, que utilicen de manera eficiente los
recursos, y que presenten bajos niveles de emision. La biomasa utilizada para la produccién
de energia térmica cuenta con un abastecimiento y sistema de monitoreo que garantiza un

combustible de calidad.

Identidad local: El desarrollo de los proyectos para la comuna energética respeta la
identidad local de la ciudadania, siendo respetuosos con el medio ambiente y las comuni-
dades, logrando un conocimiento amplio en la poblacion de los proyectos de la comuna

energética y una amplia participacion en estos proyectos.

Reputacion de Coyhaique: El Municipio de Coyhaique incorpora los aspectos energéticos

en toda la gestion para llegar a una comuna verde.
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Ademés de los objetivos, se establecieron metas en funcién de los proyectos recomendados,
asumiendo que estos se implementan en un plazo de 5 afios. Las metas de exponen a

continuacion:

Eficiencia Energética:

- 20% de las edificaciones existentes (viviendas, sector publico, comercio) han mejo-
rado la envolvente en 2020

- Reduccién de un 10 % en el consumo proyectado de energia al afio 2020

Generacion Eléctrica:

- 20 % de las edificaciones (viviendas, sector publico, comercio) producen energia eléctrica
a base de ERNC en 2020
- Contar con al menos dos proyectos de generacion eléctrica con participacion de la ciuda-

dania de aqui al 2020

Generacion Energia Térmica:

- 40 % del sector residencial compra lefia certificada en 2020
- Contar con al menos dos proyectos de calefaccion distrital operando para la comuna de

Coyhaique al afio 2020

Capacitacion y Sensibilizacion:

- Implementar al menos un proyecto anual de sensibilizacién en la comuna, que gene-
re una identificacion de la poblacién con la comuna energética
- Al menos una carrera técnica y profesional en los temas ERNC y Eficiencia Energética

- Existe una alianza estratégica con una comuna energética nacional e internacional
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Identidad Local:

- Existe un actor local formalizado que apoya las iniciativas de la EEL en los temas
de la gestion, coordinacién y acceso a financiamiento

- Contar con 4 procesos de compras asociativas al afo

5.3. Analisis Comparativo de los Objetivos Estratégicos y

Metas

Es importante comprender cuales fueron las motivaciones o razones por las cuales las
diferentes EEL de las comunas mencionadas anteriormente se enfocaron en distintos proyec-

tos. Para esto, dicho andlisis se realizard de acuerdo a la zona geografica a la que pertenecen.
Es necesario mencionar que se hard una division de acuerdo a las 3 zonas geograficas que
posee Chile: Zona Norte, Zona Central y Zona Sur. De acuerdo a esto, las EEL de las
comunas divididas por zona, quedan organizadas de la siguiente manera:

Zona Norte: Antofagasta, Caldera, Monte Patria

Zona Central: Vitacura, Providencia, Pefialolén

Zona Sur: Temuco, Frutillar, Coyhaique

Esta divisién se hace principalmente porque las regiones dentro de las zonas poseen
similares caracteristicas climdticas, estas influyen en la forma de abastecerse y consumir la

energia, y por ende, la vision a futuro tanto de proyectos, como de objetivos regionales o

comunales, es distinta.
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Se detallan a continuacién las conclusiones obtenidas tras el andlisis de las similitudes o
diferencias entre los objetivos y metas de las distintas regiones y comunas, agrupadas por

zona:

5.3.1. Zona Norte

Generacion de Energia

La zona norte de Chile es uno de los lugares del mundo en que se presentan las con-
diciones ideales para el desarrollo de la energia solar, esto se debe principalmente a la alta
radiacidn, escasa nubosidad, grandes extensiones de terreno disponible, entre otras. Es por
esto que las 3 estrategias agrupadas en esta zona, tienen dentro de sus objetivos o metas,
proyectos de generacion que vienen directamente del aprovechamiento de la radiacion solar
de la zona, es decir, fomentar el uso de energias renovables priorizando el recurso solar. Es
por esto que las estrategias de Antofagasta y Caldera, buscan que un 20 % de la energia

consumida, sea generada a través de ERNC, usando la energia solar como fuente principal.

Reduccion del Consumo Energético

Si bien la EEL de Monte Patria no define un porcentaje de reduccién del consumo energé-
tico, lo tiene incluido dentro de los objetivos de la estrategia. A si mismo, Antofagasta y
Caldera tienen dentro de sus metas la reduccion del 20 % del consumo de energia eléctrica
para el aio 2025 y 2030 respectivamente. Esto se debe al fuerte consumo eléctrico debido

principalmente a la gran presencia de industrias en la zona.

Educacion Energética

Ademads, dentro de la estrategia energética de Monte Patria y Caldera se incluyen proyectos

de educacion energética, integrando conceptos de eficiencia y cuidado del medioambiente,

tanto en colegios y escuelas, como en la industria local.
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5.3.2. Zona Central

Fomento y Generacion Eléctrica de ERNC

La utilizacion y el correcto aprovechamiento de las Energias Renovables No Convenciona-
les (ERNC), proporcionan grandes beneficios ambientales y econdmicos, ademas sumado
a una baja en los precios de dichas tecnologias, han generado un gran fomento no solo a
nivel nacional, sino también a nivel mundial. Para propiciar un correcto uso de las ERNC
es necesario establecer las condiciones para que tecnologias de generacidn de energia en

base a fuentes renovables puedan ser desarrolladas en los diferentes sectores de nuestro pais.

Este punto es uno de los principales objetivos que intentan alcanzar las diferentes EEL que
estan insertas en la zona central es incentivar, promover y fomentar programas que apuntan
directamente al uso de ERNC y que sean transversales a todos los sectores, ya sea publico,
residencial, privado e industrial, principalmente de generacion energética a partir de fuentes

solares y en algunos casos residuos urbanos.

En conclusion lo que se busca en dichas comunas, es que un porcentaje del consumo

energético sea abastecido por la generacion eléctrica a través de fuentes renovables locales.

Educacion Energética y Sensibilizacion

Otro punto importante, que se incorpora no solo en las EEL correspondientes a esta
zona, sino que estd integrado también en el programa de muchas otras EEL desarrolladas
a nivel nacional, es la educacion energética, este punto ademads es transversal a la zona

geografica y se alinea con la vision a nivel pais dentro de la Politica Energética de Chile.

Este punto es importante ya que existen conceptos como eficiencia energética y energias
renovables que son relativamente nuevos para el comun de la poblacion, ya que muchas

personas no estan familiarizados con estos temas y no saben los beneficios ambientales,
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sociales y econdmicos que estos pueden traer. En este sentido es necesario, entregar a la
poblacion las herramientas necesarias para comprender el impacto de los cambios que
son necesarios y asi tomar mejores decisiones de inversion en eficiencia energética y en

sistemas de energia renovable.

De esta manera, lo que buscan estas estrategias energéticas, es lograr un efectivo involucra-
miento de la poblacién e incentivarla en la participacién de futuros proyectos, elemento
relevante dentro de la toma de decisiones de estos, sobre todo en proyectos relacionados

con temas energéticos, que afectan directamente a toda la poblacion.

Eficiencia Energética

Aunque este punto esta incluido en 2 de las estrategias de esta zona (Vitacura y Pefia-
lolén), es importante debido a que la generacion de ahorros energéticos alcanzados por
una correcta implementacion de medidas de eficiencia energética, puede generar grandes
beneficios como el acceso a energia a precios razonables, el mejoramiento de la salud, el
bienestar y desarrollo social, el aumento en la productividad y por ende competitividad, la

reduccion en los dafios ambientales, y la creacion de empleos.

Para lograr esto es necesario bajar el costo de transaccion en compras y adquisiciones
relacionadas con eficiencia energética, con el objetivo de hacer mds accesible el uso de estas
tecnologias en los distintos sectores industriales, aumentando como se dijo anteriormente
la competitividad, y por otro lado, generando mas proyectos que integren la eficiencia
como punto importante. Estos proyectos pueden ser por ejemplo: regeneracion de espacios
publicos, aislacion térmica en viviendas y recambio de luminarias en alumbrado ptblico

(Metas planteadas en la estrategia energética de Pefialolén).
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5.3.3. Zona Sur

Las estrategias correspondientes a esta zona fueron desarrolladas por la misma empresa,
por lo tanto la estructura principal en la cual se definieron los objetivos y los puntos en los

cuales se centraron son similares, estos son los siguientes:

Eficiencia Energética

Este punto es importante debido a los beneficios mencionados en el item anterior. En
ese sentido, especificamente en esta zona se busca lograr un consumo eficiente de electri-
cidad y energia térmica, impulsandola a través de proyectos ejemplares que utilicen altos
estdndares de eficiencia energética y que sus resultados se comuniquen de manera efectiva

a la comunidad, para su posterior replicabilidad.

Principalmente las metas que se persiguen son la reduccion de un 10 % del consumo
proyectado al afio 2020 y mejorar la envolvente de un 20 % de las edificaciones existentes
en los distintos sectores (residencial, comercial y publico), es decir su aislacion térmica

para el ano 2020.

Generacion eléctrica

Lo que se menciona en las 3 estrategias como objetivo es aprovechar los grandes recursos
energéticos que tienen dichas ciudades para fomentar la autogeneracién y la generacion
distribuida de electricidad, contando con proyectos de pequefios medios de generacion

distribuida y generadoras residenciales de aqui al 2030.

Ademids estas estrategias pusieron como meta que aproximadamente un 20 % de las edi-
ficaciones de los distintos sectores (residencial, comercial y publico) produzcan energia
eléctrica en base a ERNC y que ademds, se cuente con al menos 2 proyectos de generacion

eléctrica con participacion de la ciudadania al afio 2020.
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Generacion de energia térmica

Se sabe que en la zona sur una de las principales problemdticas que tienen las comu-
nas es la alta contaminacion presente en el ambiente ocasionado principalmente por la lefia,
la cual es altamente utilizada en invierno como sistema de calefaccion de los hogares, esto
es debido principalmente a las bajas temperaturas presentes en esta zona por el clima que
posee. Todo esto se suma los bajos niveles de aislacion térmica a nivel residencial, el uso de
calefactores antiguos y la mala calidad del combustible. Esto genera que la contaminacién
atmosférica por material particulado respirable constituya uno de los mayores problemas

ambientales y de salud publica en la ciudad.

Por lo antes mencionado, es que las estrategias de esta zona concuerdan en que es ne-
cesario contar con proyectos de generacion de energia térmica en base a ERNC, que
utilicen de manera eficiente los recursos, y que presenten bajos niveles de emision, ademds
que la biomasa utilizada para la produccién de energia térmica cuente con un abastecimien-

to y sistema de monitoreo que garantiza un combustible de calidad.

Para el caso de la EEL de Temuco y Coyhaique se espera que el 40 % del sector resi-
dencial compre lefa certificada en 2020, y ademds contar con al menos dos proyectos de
calefaccion distrital operando al aio 2020. En el caso especifico de Frutillar la medida es
similar, ya que se espera que el 90 % de la lefia cuente con un abastecimiento y sistema de

monitoreo que garantize una baja contaminacién del aire al afio 2020.

Capacitacion y Sensibilizacion

Este punto es interesante, ya que es la base para un futuro energéticamente sustentable y
responsable. Que la ciudadania esté informada e integre estos temas a su vida cotidiana,
traeria grandes beneficios a nivel ciudad y pais, es por esto que estas estrategias concuerdan
en que es necesario implementar al menos un proyecto anual de sensibilizacién en la

comuna, que genere una identificacién de la poblacion con la comuna energética.
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Ademads, se quiere crear al menos una carrera técnica y profesional en los temas ERNC y
Eficiencia Energética, impulsando el desarrollo de futuros proyectos relacionados a estos
temas, y en el caso especifico de Frutillar esperan que el 100 % de las escuelas incorporen

los temas de ERNC y EE en el calendario escolar permanente antes del 2020.

Por otro lado, este desarrollo de dichos proyectos debe respetar la identidad local de
la ciudadania, el medio ambiente y las comunidades que existen en la ciudad, logrando
un conocimiento amplio en la poblacion de los proyectos de la comuna energética y una

amplia participacion en estos proyectos.
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6 Proceso para definir la Vision y los

Objetivos Estratégicos

Es importante identificar cudles son las instancias necesarias para una correcta de-
finicion de la vision y los objetivos estratégicos del proyecto, ya que dentro de toda la
carta Gantt del proyecto existen algunas actividades que se centran en dicha definicion, y
otras que desarrollan otro tipo de actividades como por ejemplo proyecciones de consumo,

evaluacion de proyectos, entre otras.

La vision que se desarrolle debe reflejar objetivos claros y debe lograr una distinciéon
de otras comunas siendo representativa de la comuna. Para lograr esto es necesario un

proceso participativo que asegure un dialogo entre los distintos actores.

Segtin el formulario de postulacion, los objetivos desarrollados deben obedecer al me-

nos a los siguientes aspectos:

Caracter informativo: Para el desarrollo de la EEL es vital que a comuna tenga la infor-
macion necesaria para que tome un rol activo en el mercado. Se deben dar a conocer los

aspectos necesarios para que la comuna pueda evaluar proyectos de este equipo.

Eficiencia energética y ERNC: Impulsar la incorporacién de estas medidas en los distin-

tos sectores.
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Medioambiente: Dado el cardcter e importancia que tiene el aspecto medioambiental
en la comuna de Villa Alemana, es vital que las medidas tomadas sean transversalmen-

te medidas en este sentido, por lo tanto debe ser un objetivo dentro del desarrollo de las EEL.

Las instancias que se realizaron fueron 2 talleres que se realizaron junto a los actores
claves del proyecto, una feria del medioambiente de la cual la universidad fue participe y
por ultimo, una reunién con las personas que estdn a cargo de la realizacion y ejecucion del

Plan de desarrollo Comunal (PLADECO), las cuales de explican a continuacion:

6.1. Taller de Lanzamiento de la Estrategia Energética

Local

6.1.1. Objetivos y Programa del Taller

Este es el primer taller realizado entre la municipalidad y la USM, y tiene por objetivo
acercar la iniciativa a actores del municipio y a los actores relevantes de la comuna. Lo que

esta instancia permite se presenta a continuacion:

- Conocer las distintas partes involucradas en la elaboracion de la EEL.

- Capacitar a las distintas partes respecto a la importancia, impacto y contenido del proceso
de elaboracion de la EEL para la comuna.

- Dar a conocer la metodologia para el desarrollo de la EEL.

- Escuchar consideraciones respecto al limite de influencia por parte de distintos sectores.
- Dar a conocer roles y responsabilidades.

- Escuchar consideraciones respecto a los actores considerados y su involucramiento en el

desarrollo de la EEL.

El Viernes 26 de Agosto se realiz6 el lanzamiento oficial de la “Estrategia Energética
Local en la comuna de Villa Alemana”, en la cual como se dijo anteriormente participaron

distintos actores, tanto de la comunidad como de la municipalidad. En donde el objetivo es
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que el desarrollo de la Estrategia Energética Local para la comuna de Villa Alemana tenga
un cardcter participativo, de manera que logre reflejar las expectativas de la comunidad en

el ambito energético.

En este taller expusieron variados profesionales, y se abarcaron distintos temas, el programa

del taller de lanzamiento fue el siguiente:

Palabras de bienvenida

José Sabat Marcos. Alcalde I. Municipalidad de Villa Alemana.

Programa Comuna Energética y Estrategia Energética Local, contexto nacional

Divisién de Desarrollo Sustentable, Ministerio de Energia.

Presentacion del proyecto “Estrategia energética comuna de Villa Alemana”
Dra. Maria Pilar Géarate Chateau, Directora del Proyecto, Centro de Asuntos Publicos
en Desarrollo Econémico Sustentable, Departamento de Industrias, Universidad Técnica

Federico Santa Maria.

Estrategia Energética Local; sus etapas y beneficios; Ejemplos de Estrategias Ener-
géticas Locales desarrolladas en otras comunas del pais

Fernando Coz, Fundacién Chile.

Conceptos claves: eficiencia energética, energias renovables y el mercado eléctrico
chileno
José Rehbein, Centro de Asuntos Pablicos en Desarrollo Econémico Sustentable, Departa-

mento de Industrias, Universidad Técnica Federico Santa Maria.

Actores claves Estrategia Energética Local Villa Alemana
Sandra Véliz Romero, Centro de Asuntos Publicos en Desarrollo Econdmico Sustentable,

Departamento de Industrias, Universidad Técnica Federico Santa Maria.
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6.1.2. Encuesta Vecinal

La realizacion del taller, incluy6 ademads de lo antes mencionado una encuesta (Ver
Anexos) con el objetivo de conocer de més cerca el conocimiento que la comunidad tiene
sobre algunos conceptos como energias renovables, eficiencia energética, cuidado del
medioambiente entre otros. Por otra parte, analizar cuanto y de que forma la comunidad

consume la energia en sus hogares y que medidas de ahorro energético aplican.

Una vez se dio comienzo al taller, se le entregé dicha encuesta en forma fisica a cada
uno de los asistentes, y al finalizar dicho taller, la encuesta fue retirada y analizada. Los

resultados del analisis de dicha encuesta se encuentran en la seccion Anexos.

Toda la recopilacion y posterior andlisis de esta informacion fue de mucha utilidad para
realizar el célculo de los potenciales de eficiencia energética, pero por sobre todo para saber
qué tan integrado tenian los vecinos los conceptos relacionados con la energia, y como
poder generar proyectos que ayuden a un desarrollo sustentable, que apoyen las buenas

practicas que realiza la comunidad para generar ahorro y eficiencia energética.

6.2. Feria del Medioambiente de Villa Alemana (FEMA -
VA)

El dia viernes 28 y sabado 29 de Octubre, se realiz6 la Tercera Feria Medioambiental
Villa Alemana 2016 (FEMAVA), la cual se realiz6 en el Parque Civico Belén y fue organi-
zada por el municipio a través de la Direccion Ambiental Municipal (DAM), y tuvo més de
40 stands, dentro de los que participaron: emprendedores, pymes, colegios, universidades y
grandes empresas. Estos actores mostraron productos, servicios y experiencias respecto
de construccién ecoldgica, eficiencia energética, vida sana, cuidado del medio ambiente,

transporte eficiente, gestion de recursos, energias renovables, alimentacion saludable y
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mobiliario urbano, entre otros temas. Dentro de los actores importantes, se cont6 con la
participacién del Alcalde de la comuna, Sr. José Sabat, y el Seremi de Energia de la Region

de Valparaiso, Sr. Hermann Balde.

El objetivo de la FEMAVA es difundir las acciones que estd realizando el municipio
en materia de reciclaje y educacion ambiental, asi como también mostrar experiencias
sustentables de universidades, colegios, organizaciones, empresas, pymes y emprendedores
en torno al desarrollo de iniciativas amigables con el medio ambiente mediante talleres

gratuitos, exposiciones sobre eficiencia energética, obras musicales y teatro.

Esta participacion en la feria por parte de la Universidad tuvo el objetivo, como se mencion6
anteriormente, de informar e involucrar a la comunidad en el desarrollo de la Estrategia
Energética Local, pero ademas invitarlos a participar de la primera consulta publica online
y el lanzamiento de la pagina web (www.eelvillalemana.cl) que se cred para tener una

comunicacion activa del proyecto hacia la comunidad.

Se cre6 ademads un Video explicativo de corta duracion que se integré en la pagina web,
con el objetivo de informar a la comunidad sobre el diagndstico energético realizado en la
comuna. En donde se exponen temas como consumos eléctricos, potenciales de eficiencia

energética, formas de ahorro energético, entre otros.

6.3. Definicion de la Vision y los Objetivos Estratégicos

En relacién a las observaciones e impresiones recogidas de la entrega de resultados
en las distintas reuniones realizadas con los actores claves, sumado a los resultados del
diagndstico energético y la encuesta publica realizada a través del sitio web, se desarrollaran
alternativas para la definicion de la Vision y Objetivos. De esta manera se busca lograr un

acercamiento a una vision y objetivos que nazcan de los intereses de la comuna.
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En ese sentido, y en base a experiencias de otras estrategias, los objetivos deben ser

medibles y orientarse a lo menos a los siguientes puntos:

- Corresponder a la realidad local

- Reducir el uso de energia eléctrica y energia térmica

- Utilizar los recursos naturales disponibles en la comuna para la generacion de ener-

gia eléctrica y térmica

- Reducir el impacto ambiental producto del uso de energia

Esta informacion serd de gran importancia al momento de definir una propuesta de visioén y
objetivos, ya que es necesario tomar todos estos puntos en cuenta, sumado a las reuniones

y opiniones de los actores claves y la comunidad.

Es necesario mencionar, que se realizé una reunion con las personas que estdn a car-
go del Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) de Villa Alemana, la cual tuvo como
finalidad el presentar los lineamientos que estd siguiendo dicho plan de desarrollo, para
tomarlos en cuenta al momento de elegir la propuesta de vision y objetivos. Esto se debe
principalmente a que la estrategia energética estd trabajando bajo el alero del PLADECO,
es por esto que no se pueden pasar a llevar estos lineamientos, y se debe trabajar de manera

conjunta para lograr un mismo fin y apuntar hacia los mismos objetivos.

Cabe destacar ademads, que los objetivos que este plan de desarrollo persigue son los

siguientes:

- Constituir un marco de referencia para la toma de decisiones y las acciones futuras,
tanto en materias de inversion como de regulacion en el uso del territorio y de los recursos,

anticipandose a las transformaciones que aquellas producen.
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- Identificar las acciones y los actores claves para el desarrollo de la comuna, conside-
rando las principales ventajas, dificultades y riesgos que ella presenta. Asi lograr una

estrecha relacion entre el municipio y los habitantes de la comuna.

- Mejorar la funcionalidad del conjunto de localidades del sistema comunal, de mane-

ra de lograr mayor fluidez y complementariedad de las acciones en el territorio.

- Difundir los resultados del PLADECO, a nivel de la comunidad y de los funcionarios

municipales.

6.3.1. Resultados Encuesta Publica

Como se menciond anteriormente, se realiz6 una encuesta publica a través de la pagina
web creada para la estrategia energética, en la cual respondieron cerca de 100 personas una
serie de preguntas con respecto a qué cargo o rol cumplian dentro de la comuna de Villa
Alemana, si conocian conceptos sobre energias renovables y eficiencia energética, entre

otros.

Sin embargo, las 2 preguntas mds importantes por las cuales cual fue creada esta en-
cuesta fueron, por un lado, para que la comunidad expresard como veian su comuna hacia
el afio 2030, lo cual es informacién relevante para la creacion de la vision, y por otro lado,
que la comunidad diera ideas sobre futuros proyectos que les gustaria tener en marcha
sobre energias renovables hacia el afio 2030, y esta informacion se utiliz6 como insumo,
nuevamente para la vision, pero también para la creacién de la propuesta de los objetivos

estratégicos.

Para en analisis de como la comunidad se imagina Villa Alemana con miras al afio 2030, se
rescataron las ideas principales y se cont6 el nimero de veces que estas se repetian en cada

una de las respuestas:
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Tabla 6.1: Cantidad de menciones por idea propuesta en la encuesta. Fuente: (Elaboracién propia)

| Ideas | Menciones |
| Comuna ER | 38 |
| Conciencia | 12 |
| Generacion de energia a partir de residuos | 11 |
| Comuna eficiente energéticamente | 9 |
| Sustentabilidad | 7 |
| Comuna ER a nivel domiciliario | 6 |
| Comuna autosustentable | 5 |
| Educacion | 5 |
| Subvenciones/Herramientas financieras | 4 |
| Integracién/Beneficios comunitarios | 3 |
| Autonomia energética empresas | 1 |
| Generacion investigacién ER | 1 |
| Planificacién energética | 1 |
| Relacion academia | 1 |

Por otro lado, se utiliz6 el mismo criterio para las ideas de proyectos, y los resultados se
graficaron, para observar de mejor manera que opciones la comunidad habia nombrado con

mads frecuencia, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

M Paneles Fotovoltaicos (Domicilio)
m Colector Solar
M Energia Edlica (o Molinos de
Viento)
Reciclaje
M Educacién Energética
o Residuos Orgénicos

B Uso Eficiente del Agua

M Paneles Fotovoltaicos o LED
(Luminarias Piblicas)

Figura 6.1: Propuestas de proyectos obtenidas de la encuesta. (Fuente: Elaboracién propia)
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Con los resultados obtenidos, es posible hacerse una idea de cudles eran los pensamientos
de la comunidad sobre su comuna, y que esperaban de ella y de este proyecto, por lo tanto
en base a los resultados recién expuestos, a los talleres, y a las reuniones con los actores
claves del proyecto, es posible formular una propuesta de vision y objetivos estratégicos que
luego son validados, y posiblemente modificados por la municipalidad y la comunidad en
las reuniones y talleres, respectivamente. Dicha propuesta y posterior eleccion se presentan

en los siguientes ftems:

6.3.2. Propuesta

6.3.2.1. Vision

“Ser una comuna lider en eficiencia energética y generacion de energia a partir de
fuentes renovables locales, involucrando a la comunidad y creando consciencia sobre el

desarrollo sustentable a través de una educacion energética integral.”

6.3.2.2. Objetivos Estratégicos

- Crear un plan de gestion para la implementacion de la EEL.

- Crear un Plan de comunicacion y difusion de la EEL y actividades de implementa-

cion.

- Realizar actividades educacion en temas relacionados con Energias Renovables en sus di-
ferentes niveles, concientizacion, educacion y capacitacion técnica dirigido a los diferentes

actores de la comunidad de Villa Alemana.

- Implementacion de proyectos de eficiencia energética y de generacion energética con

energias renovables a nivel domiciliario, comercial, industrial y en el sector publico.
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6.4. Taller de Validacion

Este taller es un trabajo conjunto, en donde participan los actores claves dentro de la

estrategia, especificamente los del comité energético operativo, el cual esta compuesto por:

- Camara de Comercio de Valparaiso

- Camara de Comercio de Villa Alemana
- Consejo Municipal de Villa Alemana

- COSVA

- Alcaldia

- Direccién Ambiental Municipal

- Secretaria de Planificacién

- Organizaciones Funcionales

- SEREMI de Energia

- Corporacién Municipal para el Desarrollo Social de Villa Alemana

En esta instancia se busca llegar a un consenso, luego de la modificacion y validacién de la
vision y objetivos por parte de la municipalidad, en una reunion que se realizé previo a este
taller, realizada el dia 9 de Enero del 2017. Dentro de este taller de validacién es posible
que los actores involucrados puedan opinar y existan modificaciones necesarias en la vision

y objetivos estratégicos.

En caso de existir cambios relevantes estos serdn comunicados a la comunidad. La forma
en que se comunicardn estos cambios se definird en base a la efectividad del canal de comu-
nicacion, lo cual serd definido en consulta a personas del municipio que tengan experiencia

en este tipo de labores.

Como resultado de esta etapa se establecerd de manera definitiva la Vision y Objetivos que

compondran la EEL de Villa Alemana.
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7 Conclusiones

Durante el desarrollo de la estrategia energética local para la comuna de Villa Alemana
fue posible mediante una serie de instancias participativas con la comunidad, dentro de las
que se encuentran talleres, reuniones, ferias, entre otras, lograr una sensibilizacion en la
comunidad e involucrarla dentro del desarrollo del proyecto. Esto es de gran importancia
debido a que es necesario recopilar por un lado, la visién que tienen los pobladores de Villa
Alemana, y por otro lado, la opinién de los actores clave dentro del proyecto como insumo
principal para la realizacién de la estrategia en sus diferentes etapas. Dicha participaciéon
ciudadana se realiz6 a lo largo de todo el proyecto, desde un inicio con el taller de lanza-

miento, hasta el final con los talleres de validacion.

La estructuracion, realizacion y posterior andlisis de las encuestas, presentadas una de
forma fisica y la otra a través de la pagina web, tuvo un rol muy importante dentro de la

estrategia por 2 razones principales:

1. La encuesta vecinal que se realiz6 en el taller de lanzamiento fue fundamental en
la etapa del diagndstico energético debido a que ayudo a conocer de mas cerca el cono-
cimiento que la comunidad tiene sobre algunos conceptos relacionados con la energia,
ademads de analizar cuanto y de que forma la comunidad consume la energia en sus hogares
y que medidas de ahorro energético aplican. Informacién importante para el cdlculo de los

potenciales de eficiencia energética, sobre todo en el sector residencial.
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2. La encuesta publica que se formuld via internet y se dio a conocer en distintas ins-
tancias a través de la pagina web www.eelvillalemana. cl, fue fundamental para que la
comunidad expresard como vefan su comuna hacia el afio 2030, informacion relevante para
la creacion de la vision, ya que se recogieron las ideas principales de cada uno de los en-
cuestados y se logré ver cudles eran los conceptos mds mencionados por la comunidad. Por
otro lado, también fue importante para la etapa de la definicién de los objetivos estratégicos
debido a que los encuestados pudieron expresar las ideas que ellos tenian sobre futuros
proyectos que les gustaria tener en marcha en temas de energias renovables hacia el afo

2030.

El diagnéstico energético de Villa Alemana fue fundamental ya que permitié conocer
la situacién energética actual de la comuna, identificando la demanda y oferta actual de
energia térmica y eléctrica por sector, el potencial de generacion mediante fuentes renova-
bles y el potencial de eficiencia energética. Este conocimiento fue vital para la posterior
definicion de la vision y los objetivos estratégicos, debido a que estos puntos deben estar

alineados con el contexto actual de la comuna.

Con todos estos antecedentes, sumado a los conocimientos previos, fue posible hacer
una propuesta de la vision y los objetivos estratégicos, alinedndolos en todo sentido con
la vision de la comunidad a futuro de su comuna y de los actores clave de este proyecto,
ya que fue posible contar con varias instancias participativas para poder recopilar toda la

informacién necesaria y posteriormente analizarla, creando dicha propuesta.
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ANEXO A. ANEXOS

A

A.l.

Anexos

Encuesta Vecinal

==/ CAPDES

@ CENTRO DE ASUNTOS FUBLICOS
EN DESARROLLO ECONDMICD SUSTENTABLE

UNIVERSID A ECNICA
FEDERICO SANTA MARTA
Encuesta Vecinos

Agradecemos su tiempo y disposicion para responder esta encuesta, la cual
sera de gran ayuda para la realizacion de este proyecto.

Esta encuesta es de cardcter ANONIMA Y CONFIDENCIAL

iQueremos conocer tu barrio!
1. ¢ Cuantas casas hay aproximadamente en tu vecindad? I:l
2. ¢ Cuantas de estas casa se usan también como negocios? |:|

jQueremos conocer tu hogar!
1. ¢ De qué material esta hecha tu casa?

Omadera O adrillo ] Hormigén O otros

1 O P,

() Pareada [&] <

3. ¢ Cuantos pisos tiene tu casa?

4. i En qué afio fue construida tu casa?

2. Indica tu tipo de vivienda:

Oantes del 2000 O 2000-2007 O Después del 2007
5. ¢Tu casa tiene alguna ampliacion? Osi Ono ¢ De cuantos metros cuadrados? I:l
6. ¢ Cuantas personas viven en tu casa? I:l
7. Indica el rango de ingreso mensual total de tu hogar:
O Menor a $720.000 © $720.000 - $1.100.000
O $1.100.000 - $2.000.000 O Més de $2.000.000

Figura A.1: Encuesta vecinal, pag. 1. (Fuente: Elaboracién propia)
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A.2. RESULTADOS ENCUESTA VECINAL ANEXO A. ANEXOS

==// CAPDES

M) CENTRO DE ASUNTOS PUBLICOS
EN DESARROLLO ECONOMICD SUSTENTASLE

r L Erm
UNIVERSIDAD TECNICA
FENERICO SANTA MARIA

8. Indica el tipo de calefaccion en tu hogar:

O Lefa OkKerosene O Gas Licuado © Calefactor Eléctrico  Q0tro

¢ Cuanto es el consumo aproximado mensual en calefaccion?

9. Aproximadamente, { Cuanto paga en electricidad mensualmente?

10. Aproximadamente, { Cudnto paga en gas mensualmente?

11. Indica el tipo de ampolletas que tienes en tu casa (se puede marcar mas de una):

W

A

iy

"JBajo Consumo ) Incandecente I Flusrecanta ILED

12. ¢ Cuando compraste tu refrigerador? O Antes del 2007 O Después del 2007

13. {Qué tan responsable eres con el buen uso de la energia?
(1 = Nada, 5 = Muy comprometido)
S O 2 C 3 C4 Os
14. ¢ Cual de las siguientes buenas practicas realizas? (se puede marcar mas de una)
O Apagar las luces cuando no se estn utilizando
O Desenchufar los artefactos cuando no se estan utilizando

Q©  Cerrar puertas y ventanas al momento de calefaccionar la casa

C otras (especifique):

Figura A.2: Encuesta vecinal, pag. 2. (Fuente: Elaboracion propia)

A.2. Resultados Encuesta Vecinal

Con respecto a los vecindarios, se determiné que cerca del 3 % de las casas se usan
como negocios pequefios (tipo almacén). Con las siguientes preguntas y con el objetivo
de ver y analizar de mejor manera la informacion se elaboraron graficos de acuerdo a las

respuestas:

®¥  Universidad Técnica Federico Santa Marfa, Departamento de Industrias 109



A.2. RESULTADOS ENCUESTA VECINAL ANEXO A. ANEXOS

Material de la Vivenda

= Madera = Ladrillo = Hormigdn = Otros

Figura A.3: Material de la vivienda. (Fuente: Elaboracion propia)

Tipo de Vivenda

= Aislada = Pareada = Continua = Edificio

Figura A.4: Tipo de vivienda. (Fuente: Elaboracién propia)
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A.2. RESULTADOS ENCUESTA VECINAL ANEXO A. ANEXOS

Cantidad de pisos por vivienda

]l m2 3 =m4

Figura A.5: Cantidad de pisos por vivienda. (Fuente: Elaboracion propia)

Antiguedad de la vivienda

= Antes 2000 = 2000-2007 = Después 2007

Figura A.6: Antigiiedad de la vivienda. (Fuente: Elaboracién propia)
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A.2. RESULTADOS ENCUESTA VECINAL ANEXO A. ANEXOS

Modificacion de la vivienda

®» Ampliada = No

Figura A.7: Modificacion de la vivienda. (Fuente: Elaboracion propia)

Con respecto a la modificacién de las viviendas se puede decir que el promedi6 de la

ampliacion corresponde a 49,7 metros cuadrados.

Cantidad de personas en el hogar

2 83 m4omaés

Figura A.8: Cantidad de personas en el hogar. (Fuente: Elaboracién propia)
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A.2. RESULTADOS ENCUESTA VECINAL ANEXO A. ANEXOS

Clasificacion Socioecondmica

nC3 sC2 uC1

Figura A.9: Clasificacién Socioeconémica. (Fuente: Elaboracién propia)

Consumo de Energia mensual
$140.000
$120.000

$100.000

$80.000
$60.000
$40.000
$20.000
S’

c1 c2 c3

M Calefaccion M Electricidad M Gas

Figura A.10: Consumo de energia mensual. (Fuente: Elaboracién propia)

Tabla A.1: Consumo de energia mensual. (Fuente: Elaboracién propia)

| | C1 | Cc2 | C3 |
| Calefaccién | Sin informacién | $20.767 | $17.220 |
| Electricidad | $70.000 | $35.250 | $24.557 |
| Gas | $45.000 | $23.000 | $21.821 |
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A.2. RESULTADOS ENCUESTA VECINAL ANEXO A. ANEXOS

Combustile utilizado para calefaccion

m Lefa Reciclada = Kerosene = Gas Licuado = Calef. Eléc = Otro

o

Figura A.11: Combustible utilizado para calefaccién. (Fuente: Elaboracién propia)

Destacar que en promedio del gasto mensual por hogar de gas licuado para calefaccion es

de $19.950 y para la calefaccion eléctrica es de $11.667.

Tipo de ampolletas que se utilizan

® Bajo Consumo = Incandecente = Fluorecente = LED

Figura A.12: Tipos de ampolletas que se utilzan. (Fuente: Elaboracién propia)
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A.2. RESULTADOS ENCUESTA VECINAL ANEXO A. ANEXOS

Antiguedad del refrigerador

= Antes 2007 = Después 2007

&

Figura A.13: Antigiiedad del refrigerador. (Fuente: Elaboracién propia)

Uso de responsable de la energia (Escala)

]l m2 83 54 u5

)

Figura A.14: Uso responsable de la energia (Escala). (Fuente: Elaboracién propia)
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A.2. RESULTADOS ENCUESTA VECINAL ANEXO A. ANEXOS

De acuerdo a las buenas practicas que se llevan a cabo en los hogares con respecto al uso

de la energia, se resume en la siguiente tabla:

Tabla A.2: Buenas practicas sobre el cuidado de la energia. (Fuente: Elaboracién propia)

| Medida | Procentaje de hogares |
‘ Apagar las luces cuando no se estdn utilizando ‘ 81 % ‘
‘ Desenchufar los artefactos cuando no se estan utilizando ‘ 67 % ‘
‘ Cerrar puertas y ventanas al momento de calefaccionar la casa ‘ 48 % ‘

Ademds se consulté por si aplicaban otras pricticas para el ahorro de energia y cuidado del

ambiente, entre ellas destacan:

- Reutilizacion del agua de la lavadora para la taza del bafio y jardin
- Utilizar calefaccién oleo eléctrica

- Sellar entradas de aire a la casa

- Impermeabilizar ventanas

- Revisar aislante y cableado de la red eléctrica del hogar
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A.3. ENCUESTA PUBLICA ANEXO A. ANEXOS

A.3. Encuesta Publica

Es importante mencionar que dentro del anélsis de esta encuesta, el enfoque se hizo princi-
palmente en base a las 2 dltimas preguntas. Las preguntas dentro de esta encuesta fueron

las siguientes:

1. Nombre Completo

2. Apodo

3. Edad

4. RUT

5. Mail

6. {Con qué rol te sientes mds identificado en Villa Alemana?

7. {En qué barrio vives?

8. (Cumples otro rol en la comuna?

9. ({Que cargo desempeiias en la comuna?

10. ; Vives en Villa Alemana?

11. ;A que rubro pertenece tu organizacion?

12. Actualmente, ; Aplicas alguna medida de Gestion de la Energia en tu negocio? ;Cudl(es)?
13. {Coémo se llama tu institucién educacional?

14. Actualmente, ;Aplicas alguna medida de Gestion de la Energia en tu organizacion?
(Cudl(es)?

15. Actualmente, ;Hay contenidos de educacion en temas ambientales, energéticos y sus-
tentabilidad en tu proyecto educativo? jCuéntanos!

16. ;Conoces algunos de los siguientes conceptos?

17. ;Cémo suefias Villa Alemana en el 2030? (en temas de sustentabilidad y consumo
energético)

18. {Qué proyectos te gustaria ver en Villa Alemana? (Para poder lograr tu visién sobre la

Villa Alemana del afio 2030)
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