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RESUMEN

La influencia de los factores ambientales como la topografia, las caracteristicas del
suelo, el clima y la calidad del agua son de gran importancia para el cultivo de la vid, la
calidad final de esta y a su vez la calidad del vino procesado. Por esta razén se analizan
los factores ambientales presentes en cuatro vifias ubicadas en la comuna de florida, en el

valle de Itata.

Los factores ambientales se analizan gracias a un conjunto de herramientas, como
la visita en terreno, investigacion, plataformas virtuales como el Google earth pro;
obteniendo datos climéticos con la unidad de investigacion climatica (CRU) con serie
temporal version 4.05 y datos topogréaficos, la direccion meteoroldgica de Chile desde la
estacion 360092 y analisis de calidad realizados a muestras de agua cruda presente en las
vifias.

Las vifias se encuentran presentes en la zona sur de la cordillera de la costa, la cual
presenta la forma de una meseta erosiona con colinas y lomajes de no mas de 300 m.s.n.m.,
se encuentran en pendientes suavemente inclinadas a moderadamente inclinadas de 0% a
13%, las cuales son pendientes adecuadas para el cultivo de la vid, sin embargo, las
pendientes aumentan la erosion del suelo, lo cual, es necesario tomar medidas para evitar
contribuir a la erosion del terreno. La orientacion de las vifias varian, sin embargo todas
presentan buena iluminacion, ya que las vifias se encuentran en la cima de los lomajes y
no se encuentran elevaciones cercanas que generen efectos de sombras a las zonas de

estudio.

El suelo es arcilloso dificultando el movimiento de las raices, sin embargo posee
gran retencion de agua, lo cual ayuda en una zona que se trabaja a secano. Esta conformado
por roca granito, siendo unos de los posibles factores que genera la acidez del suelo, lo

cual no beneficia al cultivo de la vid.

Las condiciones climéaticas son las adecuadas en todo el ciclo de la vid, en
septiembre se presentan las temperaturas de brotacion, desde noviembre a abril se dan las
temperaturas optimas, de 25°C a 35°C, para el funcionamiento de la fotosintesis y la
asimilacion del carbono, ayudando al crecimiento y productividad de la vid. Desde
diciembre a abril se mantienen diferencias de temperaturas mayores a 20°C, manteniendo
noches frias y dias célidos. Las precipitaciones desde el 2015 al 2020 han variado,
disminuyendo los mm anuales, en el 2020 cayeron 699,10 mm, los cual cubre los mm
anual necesarios para el cultivo de la vid, sin embargo, en el ciclo de la vid hubo 112,20

mm, lo cual es un déficit hidrico para el cultivo.



Las fuentes de agua cruda se encuentran libres de bacterias patdgenas, sin embargo
presentan coliformes totales, las cuales pueden ser eliminadas a través de sistemas de
potabilizacidn, sin embargo, bajo los otros pardmetros de calidad, como turbiedad, color,

pH y nitrato, no se presentan anomalias de gran importancia.

En general las condiciones del sector analizado presentan excelentes
caracteristicas edafoclimaticos, la Unica incidencia negativa que puede afectar al cultivo,
su producciony calidad es la acidez que presenta el suelo y el déficit hidrico, la cual puede

ir aumentando a través del tiempo.
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INTRODUCCION

En cada vifiedo existe una Unica combinacién de clima, topografia y tipo de suelo
gue otorga su caracter a las vides que crecen en él y a las uvas que estan producen. Por
esta razon es de gran importancia conocer donde se distribuye el vifiedo en funcion de sus
variables topograficas y geomorfoldgicas. Ademéas de aportar informacion sobre las
caracteristicas fisicas del medio en el que se localiza el vifiedo. Esto nos permite
interpretar, al menos parcialmente, las condiciones ambientales y las limitaciones que se

presentan para la produccion y calidad de la uva referente a las cepas cultivadas.

Ademas los constantes cambios climéaticos que se viven en el planeta, implica
modificaciones en la temperatura media anual y en el esquema de precipitaciones, siendo
especialmente alarmante el aumento de temperatura porque dafia a varios mecanismos en
la fisiologia de la uva que determinan el rendimiento y la calidad. El acortamiento de las
etapas fenoldgicas y los cambios en la maduracion y el tiempo de cosecha son algunos de
los efectos que pueden observarse en vifiedos [26], por esta razon es de gran importancia
evaluar y caracterizar la zona de cultivo, lo que nos permite analizar las temporadas

Optimas para el cultivo de la Vitis vinifera L.

Para realizar este estudio se toman en cuenta la caracterizacion topogréafica, el cual,
nos permite observar el relieve general en que se presentan los vifiedos, analizando la
posicidn en que se encuentran referente a los tipos de relieves que se presentan en la zona
y los angulos de inclinacién, en conjunto con la caracterizacion de suelo, del clima y la

calidad hidrica.



OBJETIVO GENERAL.

Caracterizar los vifiedos de la comuna de Florida, en base al estudio de cuatro zonas de
influencia localizadas en el Valle de Itata a través de su topogréafica, caracterizacion del

suelo, del clima y la calidad hidrica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

o ldentificar las vifias que forman parte del estudio.

e Evaluar la zona de influencia en base a la informacién obtenida en terreno y los
analisis de muestras realizados posteriormente.

e Analizar y realizar los distintos factores ambientales presentes en la zona.

e |dentificar la caracterizacion de las vifias en base a la informacion obtenida.



CAPITULO N°1:

ANTECEDENTES GENERALES




1.1 CULTIVO DE LAVID

La vid del latin Vitis es una especie de origen eurasidtico y americano
perteneciente a la familia de las Vitae y al género Vitis (todas las Vides cultivadas
pertenecen a este género). Son arbustos con tallos vivaces lefiosos y trepadores, poseen
zarcillos opuestos a las hojas, hojas alternas y generalmente estipuladas. Poseen flores
pequefias, pares y en general hermafroditas, inflorescencial en racimos compuestos, frutos

en bayas, semillas con testas duras y compuestas [1].

A través de las raices se sustenta la planta, mediante la absorcion de la humedad y
las sales minerales necesarias, el tronco y los sarmientos son meros vehiculos de
transmision por los que circula el agua con los componentes minerales. La hoja con sus
multiples funciones es el 6rgano mas importante de la vid. Las hojas son las encargadas
de transformar la sabia bruta en elaborada, son las ejecutoras de las funciones vitales de

la planta: transpiracion, respiracion y fotosintesis.

Entre las especies mas importantes se pueden citar:

Vitis Labrusca: serie Labruscoideae americanae; por ejemplo, la uva lIsabel

procede de esta especie.

e Vitis Rupestris: serie Rupestres. Originaria de terrenos semisecos de aluvion, ha
dado origen a muchos portainjertos.

e Vitis Riparia: serie Ripariae. Originaria de regiones mucho mas frescas, ha dado
origen a muchos porta injertos y a uvas de vino (hibridos productores directos).

e Vitis Berlandieri: serie Cinerascentes. Originaria de regiones aridas y suelos
calcareos; ha sido trascendental para la constitucion de porta injertos resistentes a
la clorosis y a la sequedad.

e Vitis Vinifera: es la vid comun [2], si se deja crecer libremente puede alcanzar méas

de 30 m, pero que, por la accion humana, podandola anualmente, queda reducida

a un pequefio arbusto de 1 m.

La vid experimenta un ciclo anual en el que van sucediendo una serie de procesos
que dan lugar a la uva final que retiramos una vez llegue la vendimia, las distintas etapas

que forman parte del ciclo biolégico de la vid son cronoldgicamente las siguientes:

! Inflorescencia: es la disposicién de las flores sobre las ramas o la extremidad del tallo.



e Lloro: Primera manifestacion externa de la actividad de la planta, hay salida de
savia bruta a través de las heridas de poda, por la reanudacion de la actividad

radicular, periodo final del invierno.[3]

Fuente: Estados fenoldgicos de la vid, Martinez Carra, proteccién de cultivos.

e Brotacion: Podemos considerar esta etapa como la fase en la que se produce el
nacimiento de la vid. Coincidiendo con el comienzo de la primavera, inicia la
apertura de la yama, la temperatura optima es entre los 9°C a los 10°C, es el
momento en el que empiezan aparecer los primeros brotes verdes que dan inicio

al ciclo anual de la vid y que creceran hasta convertirse en hojas.[4]

Imagen 1-2 Brotacion.

Fuente: Vivanco cultura del vino, blog.

¢ Foliacion: Durante la foliacion, comienzan a aparecer las primeras hojas de la vid.
Se trata de un momento fundamental para la planta, pues en esta etapa se forman
las moléculas de los azlcares y acidos en las hojas de la vid, lo que condicionara

el sabor de la uva y, por tanto; del vino. Una practica muy realizada durante este



periodo es la de “espergurar?”, con ella se deja unica y exclusivamente en los
pulgares de la poda los brotes que van a ser necesarios, favoreciendo asi su

crecimiento.

e Floracion: A fines de la primavera llega la floracion de la vid. Momento en el que
aparecen los embriones de las flores, que posteriormente daran lugar a los granos
de las uvas que formaran los racimos. Como ocurre con la mayoria de las plantas,
en esta etapa hay que prestar especial atencion a las condiciones climatolégicas.
En este sentido tenemos que procurar proteger a la vid de la lluvia y asegurarnos
de que le llegue el sol suficiente para que se alimente y pueda crecer, se necesitan
temperaturas optimas entre los 18°C y 22°C. La floracion de la vid marcara el
inicio de la vendimia y también el volumen de la cosecha. Por ejemplo, si la vid

florece pronto, tendremos una vendimia temprana.

Imagen 1-3 Botones florales de la vid.

Fuente: Estados fenoldgicos de la vid, Martinez Carra, proteccion de cultivos.

e Fecundacion y fructificacion: La fecundacion se da cuando la caliptra se separa de
la base del ovario dejando al descubierto los 6rganos de la flor, permitiendo la
maduracion de los estambres y pistilos, dando inicio a la fecundacion de los
ovarios, finalmente se caen los estambres marchitos y comienza el engrosamiento
de los ovarios fecundados que constituiran el grano de uva o baya [3]. Los frutos
son de un color muy verde debido a su carga de clorofila. Si se considera que la

2 Espergurar: También llamada “poda en verde”, se realiza en el mes de mayo y consiste principalmente en
eliminar los brotes del tronco, brazos y pulgares, eligiendo las mejores yemas para un 6ptimo desarrollo del
racimo.



vid estd muy cargada, se puede proceder a realizar lo que se conoce como

vendimias en verde que consisten en eliminar parte de los racimos jovenes.

Imagen 1-4 Etapas de fecundacion de la vid.

CALIPTRA ESTIGMA POLEN

ESTAMBRE

Fuente: La floracién de la vid-www.maset.com.

Imagen 1-5 Fruto de la vid.

gt ?

Fuente: Estados fenoldgicos de la vid, Martinez Carra, proteccion de cultivos.

Envero: Tiene lugar a lo largo del verano y es ese momento en el que la uva va
cambiando de color hasta llegar a su tonalidad final, por ende, hay parada temporal
del crecimiento con pérdida progresiva de la clorofila. En las uvas blancas, el color
pasa del verde al amarillento y en las uvas tintas, estas van adquiriendo un color
rosado que poco a poco se ird oscureciendo, las temperaturas optimas en esta etapa
es de 22°C a 26°C.

Imagen 1-6 Envero de la vid.

Fuente: Vivanco cultura del vino, blog.



e Maduracion: La maduracién tiene lugar a fines del verano, comienzo del otofio,
momento de la llegada de la vendimia. Durante esta fase, la uva adquiere un sabor
mas dulce. Esto es debido a que durante la fotosintesis los &cidos de las hojas
disminuyen y aumentan su contenido en azlcares y generacion de aromas
caracteristicos de la variedad. Las temperaturas 6ptimas son desde los 20°C a los
24°C.

Imagen 1-7 Maduracion de la vid.

Fuente: Estados fenoldgicos de la vid, Martinez Carra, proteccion de cultivos.

e Vendimia: Es el fin de ciclo, es decir, aqui “culmina” el ciclo de la vid. En este
proceso final se llevan a cabo diferentes controles para comprobar el grado de
maduracion de la uva y aprovechar que este sea el mas idoneo antes de comenzar

la vendimia. Las temperaturas dptimas en esta etapa son desde 18°C a los 22°C.

Imagen 1-8 Etapa de la vendimia.

Fuente: Vivanco cultura del vino, blog.



e Parada: Una vez que se termina la vendimia, podemos decir que la vid entra en un
proceso de parada vegetativa, es un periodo de latencia, de letargo. Se podria decir
que la vid duerme desde final de otofio a inicios de primavera. Durante los meses
de invierno se poda, se limpian todos los sarmientos antes de que se inicie el ciclo

otra vez.[4]

Imagen 1-9 Parada de la vid.

Fuente: Vivanco cultura del vino, blog.

1.2ELCULTIVODE LAVIDENCHILE

Las primeras plantaciones de vifiedos en Chile fueron registradas en el siglo
XVI con la llegada de los espafioles. Estos vifiedos tenian como principal finalidad
generar vinos de misa, los cuales comienzan en Copiapd y Santiago, para
finalmente expandirse hasta més alla de la region del Biobio siendo la cepa Pais
una de las variedades mas plantadas hasta comienzo de los afios 90.[5]

Segun el ultimo catastro viticola presentado a la fecha por el Servicio Agricola Ganadero
(SAG) se estima que la produccion de vinos total del afio 2021 alcanz6 a 1.343.698.687
litros, superior en un 29,9% al afio anterior, de los cuales 1.089.357.853 litros corresponde
a vinos con denominacion de origen®, equivalente al 81,1% del total declarado;

187.447.960 litros a vinos sin denominacion de origen* que incluye también los vinos

% Vinos con denominacion de origen: Son los provenientes de alguna de las regiones viticolas sefialadas en
el articulo N° 1 o de las &reas o comunas que posean como denominacion de origen especial Secano Interior,
elaborados con las cepas que se indican en la letra b) del articulo 3° o en el articulo 3° bis, y que cumplen
con los demas requisitos establecidos para esta categoria.

4 Vinos sin denominacion de origen: Son los elaborados con uvas obtenidas en cualquier region del pais,
pertenecientes a las variedades que se indican en la letra b) del articulo 3° de este mismo decreto o con otras
variedades viniferas tradicionales no incluidas en dicha némina.
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viniferos corrientes declarados que no especifican variedad, equivalente al 13.9% del total

declarado; y 66.892.874 litros a vinos provenientes de uvas de mesa®, equivalente al 5%
del total declarado.

Tabla 1-1 Las producciones de vinos 2021 en litros por Regiones Administrativas del

pais.
Vinos
elaborados con
REGIONES Vinos con D.O. Vinos sin D.O. (*) uva 6 Mesa Total
Tarapaca 0 0 0 0
Antofagasta 0 0 0 0
Atacama 99.450 5.394 0 108.844
Coquimbo 68.816.739 22.855.515 0 91.672.254
Valparaiso 28.301.2859 388.051 2.206.211 30.895.551
Metropolitana 89.762.387 7.104.712 31.207.537 128.074.636
Lib. Bernardo O'Higgins 389.190.671 34.543.223 18.600.509 442.334.403
Maule 508.788.636 100.544.579 14.044.012 623.377.227
Nuble 3.537.780 21.683.562 828.605 26.049.947
Bio Bio 699.605 317.754 6.000 1.023.359
Araucania 129.350 200 0 129.550
Los Lagos 31.946 970 0 32.916
Total 1.089.357.853 187.447.960 66.892.874 1.343.698.687

Fuente: Informe final- produccion de vinos 2021 [SAG].®

Las mayores producciones de vinos se localizan en las regiones del Maule,
Libertador Bernardo O’Higgins y Metropolitana respectivamente, totalizando el 88,8 %

del total, concentrando en la Region del Maule el 46,4% de la totalidad de vino producido
en el pais.

5 Vinos elaborados con uva de mesa: Son los obtenidos de uvas de mesa
® (*)Incluye los vinos viniferos corrientes.
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Gréfico 1-1 Las producciones de vinos 2021 por Regiones Administrativas del pais.

producciones de vinos 2021

etropolitana
9,53%

Lib. Bernardo
O’Higgins
32,92%

Tarapaca M Antofagasta M Atacama B Coquimbo
valparaiso metropolitana Lib. Bernardo O’Higgins ™ maule

fiuble bio bio araucania los lago

Fuente: Informe final- produccién de vinos 2021 [SAG].’

En relacion a la produccion de vinos con denominacion de origen que alcanzo a
1.089.357.853 litros, el 68,1% equivalente a 741.957.973 litros, correspondidé a vinos
provenientes de cepajes tintos y el 31,9% equivalente a 347.399.880 litros, a vinos
provenientes de cepajes blancos. Al analizar las producciones en relacién a los tipos de
cepajes, el Cabernet Sauvignon alcanza el 33% de la produccién total de vinos con DO,
seguido de Sauvignon Blanc con un 13%, Merlot con el 12%, Chardonnay con un 10%,

Carmenere con un 8 % y la variedad Syrah con un 5%.[6]

" Incluye los vinos viniferos corrientes.
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Gréfico 1-2 Las 10 variedades mas declaradas [Litros] para la produccion de Vinos con

denominacion de origen 2021 en chile.

Pais; 19.941.007; 2%

Pinot Noir; Otras variedades;
24.935.200;2% 77.889.302; 7%

Cot-Malbec;
29.262.522;3%

Pedro Jimenez;
54.754.248;5%

Cabernet Sauvignon;
356.471.145;33%

Syrah; 58.624.139;
5%

Carmenere;
89.299.184;8%

Chardonnay;

103.267.196; 10% Sauvignon Blanc;

145.152.685; 13%

Merlot; 129.761.225;
12%

Fuente: Informe final- produccion de vinos 2021 [SAG].

Desde el afio 2018 se estable el decreto n°56, que modifica el decreto supremo N°
464, de 1994, Ministerio de Agricultura, que establece zonificacion viticola y fija normas
para su utilizacion, considera que, en materia de zonificacion viticola es necesario incluir
nuevas areas vitivinicolas, debido a que por sus condiciones edafoclimaticos® han
adquirido importancia por producir vinos de calidad con caracteristicas distintivas y

propias.

Que es necesario actualizar la zonificaciéon viticola correspondiente a la Region del
Sur, en virtud de la creacion, a través de la ley N° 21.033, de la XVI Region de Nuble y

las Provincias de Diguillin, Punilla e Itata.

Que es necesario adecuar las condiciones de uso de las Subregiones, Zonas y Areas
asociadas a la Denominacion de Origen especial Secano® Interior, de modo que las
variedades Pais y Cinsault puedan expresar en las etiquetas el origen geogréafico de estos
vinos cuando se encuentren en mezcla con otras variedades de vides con denominacion de
origen para mejorar su comercializacion,'® ya que éstos provengan exclusivamente de las
areas de secano de Rauco, Romeral, Molina, Sagrada Familia, Talca, Pencahue, San

8 Edafoclimaticos: conjuntos de factores climéticos que influyen en la agricultura.

® Secano: Es un agroecosistema que no cuenta con fuentes de agua para regadio, por tanto, los cultivos se
abastecen del agua de lluvia que se almacena en el perfil de suelo.

10 Decreto n° 56 modifica Decreto n°464, de 1994, del Ministro de Agricultura, que establece zonificacion
viticola y fija normas para su utilizacion.
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Clemente, San Rafael, San Javier, Villa Alegre, Parral, Linares, Cauquenes, Chillan,

Quillén, Portezuelo, Coelemu o Yumbel.

Los limites geograficos de cada una de las areas indicadas seran los que para cada
una de ellas se indican en el articulo 1°. Podran usar también esta denominacion especial,
seguido del nombre de las comunas de Bulnes, Curepto, Florida, Ninhue, Niquén,
Quirihue, Ranquil, San Nicolas, San Carlos o Treguaco, los vinos provenientes de las
cepas indicadas, obtenidos en las areas de secano de dichas divisiones administrativas.

El Articulo 1°.- Establece la siguiente Zonificacion Viticola o denominacién de
origen, para los vinos que se produzcan en el pais. Para la regién viticola del sur,
comprende desde las provincias del Valle del Itata, Punilla y Diguillin de la XVI1 Regién
Administrativa del Nuble, hasta la provincia de Malleco de la IX Regién Administrativa
de la Araucania, que corresponde para estos efectos a las siguientes Subregiones: Valle
del Itata, Valle del Biobio y Valle del Malleco.

a) Valle del Itata: Comprende las comunas de Chillan, Coelemu, Ranquil, Quillon,
Portezuelo, Ninhue, Treguaco, Quirihue, San Nicolas, Bulnes y San Carlos de la
Region de Nuble y la comuna de Florida de la provincia de Concepcion de la VI

Region Administrativa de Biobio y en él se encuentran las siguientes areas:

e Chillan, cuyo limite esta definido por la comuna del mismo nombre y las comunas
de Bulnes, San Carlos, Chillan Viejo y Niquén.

e Quillon, cuyo limite estd definido por la comuna del mismo nombre y las comunas
de Ranquil y Florida.

e Portezuelo, cuyo limite esta definido por la comuna del mismo nombre y las
comunas de Ninhue, Quirihue y San Nicolas.

e Coelemu, cuyo limite esta definido por la comuna del mismo nombre y la comuna

de Treguaco.!

Los siguientes cepajes de uva, 0 sus sinGnimos internacionalmente aceptados, son

los Gnicos que pueden sefialarse en la etiqueta [7]:

11 Decreto n°464, de 1994, del Ministro de Agricultura, que establece zonificacién viticola y fija normas
para su utilizacion.
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Tabla 1-2 Variedades blancas.

Variedades Blancas Sinénimos
Albarifio
Chardonnay Pinot Chardonnay
Chenin blanc | Chenin
Gewurztraminer |
| Marsanne
| Moscatel de Alejandria Blanca ltalia, Uva italia
Moscatel de Austria | Torrontés San Juanino
| Moscatel Rosada Rosada Pastilla
Pedro Jiménez Pedro Giménez
Pinot blanc Pinot blanco, Burgunder Weisser
Pinot gris Pinot grigio
| Riesling
Roussanne
Sauvignen blanc | Blanc Fumé, Fumé
Sauvignen gris Sauvignon rose
Sauvignon vert Friulano
Semillén
Torontel
Verdejo
Vermentino Malvasia
Viognier
Xarello

Fuente: Decreto n°464, de 1994, del Ministro de Agricultura, que establece zonificacion viticola y fija

normas para su utilizacion.

Tabla 1-3 Variedades tintas.

Variedades Tintas | Sinénimos

Alicante Henri Bouschet | Alicante Bouschet, Alicante Bouchet
"Barbera

Bonarda

Cabemet franc Cabernet franco

Cabemnet sauvignon | Cabernet

Carignan | Carignane, Carifiena

Carmenere | Grande Vidure, Carmener,

carménére, Carmenere

Cot Cot rouge, Malbec, Malbek, Malbeck

Garnacha Grenache

Meriot

Mourvedre Monastrell, Mataro

Nebbiolo

Petit verdot

Petite Syrah Durif

Pinot Meunier Meunier N

Pinot noir Pinot negro

Portugais bleu

Romano Cesar, Cesar Noir

Sangiovese Nielluccio

Syrah Sirah, Shiraz |

Tannat %

Tempranillo

Touriga nacional | Azal

Verdot

Zinfandel | Primitivo

Fuente: Decreto n°464, de 1994, del Ministro de Agricultura, que establece zonificacion viticola y fija

normas para su utilizacion.
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1.3 CULTIVO DE LA VID EN REGION BIiOBIO

En la region del Biobio, segun el informe final de produccion de vinos 2021, posee
un bajo porcentaje de produccion en comparacion a nivel nacional, de lo cual, solo el
0,17% corresponde a vinos sin dominacion de origen, el 0,06% corresponde a la
produccion de vinos con dominacién de origen y el 0,01% corresponde a vinos elaborados

con uvas de mesa.
Grafico 1-3 Porcentaje produccion de vino en la region del Biobio 2021 referente a la
produccion nacional.

Produccion de vino en region del Biobio
referente a la produccién nacional 2021

0,01%

= Vinos con D.O = Vinos sin D.O. (*) = Vinos elaborados con uva de mesa

Fuente: Informe final- produccion de vinos 2021 [SAG].

A nivel regional se mantiene con un alto porcentaje de produccion de vinos con
dominacién de origen, el cual es del 68%, le sigue la produccion de vinos sin dominacion
de origen con un 31%?*? y finalmente el 1% se encuentra la produccion de vinos con uva

de mesa.

12 Incluye los vinos viniferos corrientes.
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Grafico 1-4 Clasificacion de produccion de vino en la Region del Biobio.

CLASIFICACION DE PRODUCCION DE
VINO

800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

O — e e i BiweeeES —

Vinos con D.O Vinos sin D.O. (*) Vinos elaborados con uva
de mesa

litros porcentaje

Fuente: Informe final- produccion de vinos 2021 [SAG].

Diferentes especialistas nacionales y extranjeros sostienen que una parte
importante de la Region del Biobio, posee condiciones edafoclimaticos excelentes para la

produccion de determinados vinos finos.

La Region del Biobio se encuentra compuesta por dos valles vitivinicolas, con
denominacion de origen, como son el valle del Itata y del Biobio. En la zona existen 9.568
hectéareas de vifiedos establecidos, dentro de las cuales el 62% corresponde a cultivares
tradicionales como son pais con 2.743 ha y moscatel de Alejandria con 3.256 ha; y un

32% corresponde a cepas finas, tanto tintas como blancas.

Referente al sistema de conduccion, predomina en la zona el cultivo de cabeza o
también llamado en vaso, existiendo 6.401 hectareas. Dentro de las condiciones hidricas
actuales de la zona existen 7.052 ha en condiciones de secano. Las comunas que presentan
la mayor superficie de vid establecida son Quillén, Coelemu, Portezuelo, con 1.158, 1.426

y 990 hectareas, respectivamente. [8]
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1.3.1 Secano® interior*

La amplia zona que constituye el Secano Interior de la VIII regién se ubican en
posicién topografica de cerros y/o lomajes. Las pendientes de los suelos aptos para ser
utilizados en cultivos son aquellos que se presentan moderadas a fuertemente onduladas y
que tienen valores que fluctdan entre 9% y 20%. Existen pequefios sectores de pendientes
onduladas a suavemente onduladas entre 2% a 8%, las que permiten el establecimiento de

cultivos bajo riego. [9]

Esta zona es una excelente area para el cultivo de la vid, ya que en él se dan
caracteristicas agroecoldgicas que satisfacen plenamente los requerimientos de la especie.
El clima se caracteriza por la concentracion de las lluvias en los meses de mayo, junio y

julio, registrandose en estos meses el 60% de la precipitacion anual.

Normalmente el periodo libre de heladas se extiende desde fines de septiembre
hasta mediados de abril. La maxima radiacion solar se presenta durante los meses de
diciembre y enero y alcanza alrededor de 600 cal/cm?/dia. La temperatura media de los
meses de invierno (junio, julio y agosto) es superior a 8°C, lo que hace que los inviernos
no sean tan rigurosos. En verano las temperaturas medias maximas del mes mas caluroso
(enero) varian entre 28,8°C y 31,6°C y con una gran amplitud térmica diaria, mas de 20°C

como promedio.

Los suelos pertenecen a tres tipos principales; derivados de rocas graniticas,
derivados de rocas metamorficas y argilicos®® o preveniente de sedimentos lacustres. Su
fertilidad natural no es muy alta y se caracterizan por tener bajo contenido de materia
organica (<2%) y bajos contenidos de nitrdgeno (<20ppm), fosforo disponible (<8 ppm),

potasio (<0,4 meq/100g) y boro (<3 ppm).

La limitacion mas importante es la falta de agua durante el periodo de crecimiento
vegetativo, por otro lado esta limitacidn y las particulares caracteristicas de los suelos,
especialmente de los lomajes suaves y poco fertiles, se transforman en una ventaja
estratégica para el manejo del cultivo; dado que bajo estas condiciones, es relativamente
facil regular el crecimiento de las plantas al manejar el abastecimiento de agua, con lo cual
los posibles excesos de crecimiento y sus consecuencias como la necesidad de realizar

chapodas, envolturas y/o deshojes, pueden controlarse mediante el manejo del riego. [5]

13 a agricultura de secano es aquella en la que el ser humano no contribuye a la irrigacion de los campos,
sino que utiliza Unicamente la que proviene de las lluvias.

14 Secano interior que comprende los valles no regados entre la depresion central y la ladera oriental de la
cordillera de la costa.

15 Argilicos: Se aplica al suelo u horizonte edafico en el cual arcillas se han acumulado por iluviacion en
cantidades significativa.
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1.3.2. Variedades de vid presentes en el secano interior

Dadas las caracteristicas del secano interior, su principal vocacién seria para los
cultivadores productores de uvas para vinos tintos. Esto sin desconocer que hay sectores
donde los cultivares productores de uva para vino blanco puede cultivarse y obtener vinos

de alta calidad.

Las variedades tradicionalmente cultivadas en el area del secano interior son Pais,

Moscatel de Alejandria y Cinsault [5].

Sin embargo en el area de estudio nos encontramos

ademas con Carmenere y Cabernet Sauvignon.

A continuacion se presentaran

Vitis vinifera.

los requerimientos edafoclimaticos del cultivo de la

Tabla 1-4 Requerimientos edafoclimaticos del cultivo de Vitis vinifera L.

Aspectos generales

Hombre cientifico

‘itis winifera L.

Durocidn del ciclo vegetativo

180 - 230

Rendimiento con alta tecnologia

20 ton fha

Cultivares principakas

Sensibilidod a helodas

Chardonnay, Cabernet souvignon, entre ofras.
Aspectos Climdticos
Resistencia media

Etapa o parte mds sensible a las helodos

Punia verde - Crecimiento fruto

Temperatura critica o de dafio por helodaos (-2 C)
Temperatura base o minima de crecimiento [
Rango de temperatura dplima de crecimiento 18 - 24°C
Limite miaximo de temperatura de crecimiento 5% - 40C
Suma témmica entre yema hinchadao y cosecha &0 - 1500 {mimirna 1200)
Reqguerimiento de horas frio (T°<77) 500 - 1400 horos
Aspectos de suelo
Subsuelo suelto I'm
Profundidad de suslo
Subsuslo compacto 1.2m
Min. tolarodo 5-57
Acidez (pH) Gptimo 7
M tolerado 15
) valor folerodo de conductividod elécirica menara | di/m
Salinidod - - -
Valor critico de conductividod eléciica 12 dS/m
Textura Franca. Sin imite. Franco - aremosa a franco limo arenasa
) Moder bueno.  Sin Miv. Fredtico Sin limite
Drenaje - -
Imperfecta Mv. Fredt. A 110 cm Limitante
Pedregosidod Pedregoso 15-35% pledros Sin limite
Suave 2-8% Sin limite
Pendiente ) . Levemente lim-
Inclinada & 10% itante

Fuente: Informe

de avance de proyecto-vid 2017.
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1.4 TOPOGRAFIA

La topografia es la ciencia que estudia los principios y procedimientos utilizados
para analizar la disposicion de las formas del terreno, sea natural o artificial, tomando los
datos necesarios para poder representar sobre un plano y a una escala adecuada, formas y
dimensiones del terreno, midiendo distancias, angulos, direcciones, coordenadas,

elevaciones, areas y volimenes. [10]

Saber estas caracteristicas nos puede entregar informacion importante al momento
de cultivar, por ejemplo, En climas de montafia y / o frios suele ubicarse en laderas solanas
y abrigadas para favorecer la maduracion de la uva, lejos de los fondos de valle tratando
de evitar fendmenos de inversion térmica. Si el problema es el exceso de agua, los vifiedos
ofrecen a dispersarse por laderas a sotavento, buscando el efecto de sombra pluviométrica,
0 por suelos muy arenosos, que faciliten la infiltracion del agua hasta capas profundas [11],
por esta razon, se puede afirmar que el vifiedo tiene un componente espacial fuerte. Su
deslocalizacion respecto a los mejores enclaves para su cultivo puede repercutir de forma

muy acusada en la calidad del vino.

Junto a estos criterios, hay que destacar la especial sensibilidad del vifiedo a la
erosion por varios motivos, destacando entre ellos su localizacion en laderas muy
pendientes o en determinados suelos proclives a la instalacion y desarrollo de procesos
erosivos. De ahi, que resulte muy interesante conocer donde se localiza el vifiedo, tanto

por razones econdémicas como ambientales.

1.4.1 Latitud y altitud

La distribucion vitivinicola se puede encontrar principalmente entre los paralelos
30° y 50° Latitud norte y los paralelos 30° y 40° latitud sur, sin embargo, también existen
en zonas tropicales. Cabe sefialar que si se aumenta en 1° la latitud, la temperatura media
anual se ve disminuida en 0,6°C aproximadamente, lo cual define lo antes mencionado. A

su vez afecta las horas de sol el que provoca un aumento en el periodo vegetativo.

La altitud también resulta ser un factor importante ya que a medida que se aumenta la
altitud su temperatura media disminuye, retrasando entre 2 a 3 dias la vegetacion a medida

que se aumentan 100 metros dado que la temperatura disminuye 0,7°C aproximadamente.
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1.4.2 Orientacion y pendiente

La pendiente del terreno es un factor a considerar al momento de tener vifias ya
que segun su inclinacion esta puede recibir mas o menos intensidad solar. Si las vides se
encuentran situadas en los valles, se encuentran expuestas a un riesgo de heladas mayor
que en zonas Mas altas, esto producto que el frio se concentra mas en las zonas bajas. Otro
factor es que en terrenos con pendientes elevadas el riesgo de erosion es mayor, por lo que
se debe considerar un desvio de las aguas lluvias mediante zanjas y/o plantacién de

cubiertas vegetales entre plantas.

Tabla 1-5 Pendientes simples.

DENOMINACION PORCENTAIE
Plano 0-1
Suavemente inchinado 1-3
Moderadamente inclinado 3-8
Fuertemente inclinado 8-15
Moderadamente escarpado 15-25
Escarpado 25-45
Muy escarpado 45 - /5

Fuente: Estudio Agrolégico Region del Biobio. Ed. 2014. (Publicacion CIREN N° 181)

En cuanto a la orientacion, esta permite regular la energia solar a la que se expone
la vid. En el caso de haber zonas con luminosidad limitada las plantaciones deben ubicarse
con orientacion norte-sur o bien noreste-sureste, de lo contrario pueden ubicarse en

cualquier sentido. [12]

1.5 CARACTERISTICAS DEL SUELO NECESARIAS EN LA PRODUCCION DE
VIDES PARA VINO

El suelo es uno de los factores que no presenta mayor relevancia en cuanto a la
calidad de la uva y el vino si se compara con la influencia del clima, sin embargo, se cree
que existe una relacion indirecta, dado que, segun el tipo de suelo este puede retener mas
o menos calor, distintas cantidades de agua y ademas, presentar diferentes estados

nutricionales.
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La vid prospera en los més variados tipos de suelos y desde alta a baja fertilidad.

Las principales restricciones que existen son:

La presencia de estratos impermeables?® (toscas!’) que impidan el desarrollo de
raices en profundidad.
Nivel freatico'® muy alto, lo que impide el desarrollo de raices por saturacion con

agua y falta de oxigeno.

En resumen se debe tener a lo menos 1 metro de profundidad de suelo libre de

tosca o agua libre (nivel freatico alto).[5]

Las propiedades quimicas del suelo dependen de la cantidad de los distintos

minerales y otras sustancias que componen el suelo. El contenido de nitrégeno, fésforo,

potasio, calcio y magnesio debe ser abundante y equilibrado. El suelo puede ser acido,

alcalino o neutro.

Un suelo &cido es aquel que presenta ciertos elementos quimicos de caracter acido
en mayor proporcién que otros. como el sulfato de aluminio, los fertilizantes
industriales con compuestos nitrogenados, que acidifican el suelo a largo plazo ya
que producen ion amonio, las rocas granito y toda su familia de rocas igneas debido
a la gran cantidad de cuarzo libre que contienen, que en contacto con el agua
produce &cido silicico. También tienen una cantidad importante de calcio y
magnesio Y las rocas sedimentarias como el carbén o el esquisto, las cuales son
ricas en sulfitos, que una vez hidratados y oxidados se convierten en &cido
sulfarico que es mucho mas fuerte que el acido silicico. Las arcillas marinas son
también ricas en sulfitos en algunos casos, y pueden volverse muy acidas después

de un proceso de oxidacion. [13]

Un suelo neutro es cuando presenta porcentajes equilibrados y disponibilidad de
los elementos quimicos primarios y secundarios. El boro, aluminio, zinc, hierro y

litio también estan presentes en menor proporcion.

Un suelo salino o alcalino es aquel que presenta azufre, calcio, magnesio,
manganeso y molibdeno en mayor proporcién que otros compuestos. Estos
elementos, cuando se encuentran en concentraciones mayores, hacen que un suelo

sea salino o alcalino. [14]

16 Estratos impermeables: capa del suelo que no permite el paso del agua.

17 Toscas: Tipo de suelo que esta presente en la superficie o a poca profundidad, presenta limitaciones para
la exploracion que realizan las raices y el almacenamiento de agua.

18 Nivel freatico: Corresponde al nivel superior de una capa freatica o de un acuifero en general.


https://es.wikipedia.org/wiki/Capa_fre%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Acu%C3%ADfero
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El cultivo de vides puede ser desarrollado en cualquier terreno, pero se cree que
existe una excepcidén con los suelos salinos ya que se vuelve mas sensible. Sin embargo,
los tres tipos de rocas basicas (rocas igneas, sedimentarias 0 metamorficas) son idoneas

para la produccién de vinos finos.

Los suelos arcillosos son suelos pesados y porosos, estos dificultan la penetracion
de las raices resultando ser suelos poco aireados cuando se encuentran himedos. En
periodos de sequia este tipo de suelo genera un estrés hidrico en la vid dado que las raices

guedan en la zona de la superficie.

Los suelos arenosos son suelos mas ligeros, se encuentran mejor drenados y
aireados, dado que su porosidad es mas grande retienen poca agua concentrando altas
temperaturas por lo que se pueden observar maduraciones adelantadas. En periodos de
sequia estos pueden ser menos severos siempre y cuando las raices puedan tener acceso a

aguas subterraneas.

Hoy en dia especialmente cuando se busca uvas para vinos de alta calidad, se
prefiere el cultivo de la vid en suelos méas bien pobres, de baja fertilidad, donde la
produccion del vifiedo dependa principalmente de los aportes que se le entreguen y no,
como pasa en suelos profundos y fértiles en lo que la abundancia de recursos induce el

crecimiento exagerado que desmejoran la calidad de la fruta. [5]

1.6 CARACTERISTICAS CLIMATICAS EN LA PRODUCCION DE VIDES
PARA VINO

1.6.1 Temperatura

Las temperaturas son unos de los factores mas importantes para los cultivos de
vides dado que tiene estrecha relacion con el periodo vegetativo y maduracién de la uva.
Sin embargo, durante el periodo invernal las vides poseen gran resistencia a temperaturas
extremas que se pueden dar con la presencia de heladas, a una temperatura de cero grados
es critica cuando la planta se encuentra desde inicio de floracion a fruto pequefio. Pero si
la helada ocurre antes, cuando la planta se encuentra en brotacion, la temperatura critica
oscila entre -2°C y -4°C [15]. La fotosintesis y asimilacién del carbono son los encargados
del crecimiento y productividad de las vides. Una temperatura Optima para la fotosintesis
de la hoja esté entre los 25°C y los 35°C ya que por sobre esta temperatura se pude ver
disminuido este proceso, aunque se estima que pueden llegar hasta 40°C para que la

fotosintesis se vea reducida. Segun Andrades y Gonzélez (1995) la temperatura media
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minima que se debe alcanzar es de 18°C con la finalidad de llegar a una madurez

satisfactoria y no debe superar los 42°C como temperatura maxima ya que puede ocasionar

guemaduras en las hojas. Una diferencia marcada entre las temperaturas diurnas y

nocturnas favorece a una maduracion lenta, lo cual resulta beneficioso para la obtencion

de un aroma y color 6ptimo que a su vez genera vinos de mayor calidad.

A continuacion se presentan dos tablas donde se detallan las propiedades que

adquiere el fruto segun las condiciones climaticas y temperaturas diurnas como nocturnas.

Tabla 1-6 Consecuencias de la variacion diaria de la temperatura.

Temperatura Diurna Temperatura Nocturna

Alta

aromas.

Mayor tasa fotosintética.
Mayor rapidez tanto en el metabolismo

de acidos como en la produccion de

Degradacion rapida del acido malico.

compuestos como antocianos.

Degradacion parcial de azicares vy ofros

acidos.

Menor tasa de fotosintesis.

Baja | Mayor lentitud en el metabolismo de

Degradacion lenta del acido malico.

Buena retencion de azucares.

antocianos.

Menor metabolismo de componentes como

Fuente: Vicente Sotés (2004). Comportamiento fisiolégico de la vid en climas calidos y en particular

durante el periodo de maduracion de la uva.

Tabla 1-7 Condiciones climaticas durante la maduracion.

Impacto en la composicion de la baya

Dias calidos

noches calidas

Buena produccidn de azucares, escasa acidez, poco color y

concentracion de taninos.
Condiciones buenas para uva de mesa vy pasificacion.

Mo aconsejable para produccion de vino de calidad.

baja

Dias calidos

noches frias

Buena produccion de azucares.
Conservacion de acidos. color y aromas.

El mejar para la produccion de vines de calidad.

Dias frios

noches calidas

Bajo contenido en azucares. pocos aromas y poca produccidon de color,

Elevada acidez. Esto puede suceder en condiciones de estrés hidrico. La

baja no alcanza la madurez total.

Dias frios

noches frias

Adecuado para actividad general reducida.

Poco aconsejable durante la maduracicn.

Fuente: Vicente Sotés (2004). Comportamiento fisioldgico de la vid en climas calidos y en particular

durante el periodo de maduracién de la uva.
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1.6.2 Precipitaciones

Los cultivos vitivinicolas necesitan precipitaciones cercanas a los 600 mm en
promedio anual, esperando que entre los meses de octubre a marzo para el hemisferio sur
y abril a septiembre para el hemisferio norte se generen entre 250mm a 300mm para que

se puedan obtener vinos de mejor calidad.

Se estima que en lo posible la cantidad de precipitaciones bastante menores a los
700mm permite la obtencién de vinos de mejor calidad sumado a esto un riego bien
manejado puede servir para variar la velocidad del crecimiento y maduracion. Sin
embargo, en el periodo de invierno las lluvias no generan una influencia directa sobre las
vides, mientras que a inicios del verano siempre y cuando no sean excesivas pueden
resultar beneficiosos para el desarrollo vegetativo y ser favorables para el tamafio de las
bayas, de lo contario pueden generarse aumento de plagas y enfermedades producto de la

humedad.

El exceso de lluvias y riego producen vinos con baja calidad ralentizando la
maduracion, aumentando el pH, el contenido de &cidos y el rendimiento dado al aumento
de tamafio de la baya y este a su vez se asocia a una menor coloracion. A partir del envero
(comienzo maduracion de la uva) las lluvias excesivas pueden provocar podredumbre, un
exceso de estrés hidrico en el periodo de maduracion puede generar defoliacion precoz,

aumento de pH, disminucion en la acidez, pérdida de aromas, entre otros problemas.

1.6.3 Humedad relativa

El cultivo de vid necesita una clima seco, mantener una humedad relativa méxima
entre el 70% al 80%, mayor a estos valor puede generar enfermedades como la formacion

de hongos [16], la humedad relativa dptima es entre los 40% y 60%.

Un exceso de humedad en la época de floracion puede dar lugar a un exceso de
vigor que puede causar deficiencias en el cuajado de los frutos, provocando su
corrimiento. De la misma forma, un exceso de agua durante el crecimiento retrasa el
envero Y, por lo tanto, el inicio de la maduracion. También, un exceso de humedad pasado
el envero aumenta el tamafio de los granos, pero los hace acuosos, pobres en azicar y mas

ricos en acidos, retrasando su maduracion. [17]
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Imagen 1-10 Humedad relativa éptima.
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Fuente: Supercontrols S.A.

1.6.4 Luminosidad, cobertura nubosa y viento

La luminosidad y cobertura nubosa relaciona el sistema de conduccion de las
plantas. A medida que se baja en latitud la intensidad luminica incrementa, al aumentar

esta intensidad se aumentan las temperaturas.

Las vides requieren de un minimo de horas de sol las cuales se sitGan entre las
1500 a 1600 horas, a su vez existe un limite superior el cual puede afectar las bayas y con

ello la calidad del vino, dado que afecta los compuestos polifendlicos.

El viento “en general reduce la fotosintesis y en consecuencia los solidos solubles,
porque puede modificar algunos factores térmicos (refrescamiento), disminuir la

superficie foliar (rotura de brotes) o disminuir la conductancia estomatica”.

1.6.5 Influencia del cambio climético en la vid

Cabe destacar que la influencia del cambio climético influye directamente en la
produccion de la vid, ya que Chile se encuentra ubicado en una zona de transicion entre
las condiciones climaéticas frias y las condiciones continentales méas calidas y himedas.
Esto implica que existe un comportamiento heterogéneo de la temperatura a lo ancho del

territorio nacional en la zona central.

Los estudios demuestran que actualmente, mientras las temperaturas en el océano

y alo largo de la costa han disminuido en -0,15°C/década, las temperaturas en la cordillera
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muestran un aumento significativo de casi +%°C/década, creado por la Oficina
Meteoroldgica del Reino Unido para evaluar los cambios climaticos. Los resultados
obtenidos pronostican un aumento en la temperatura entre 2°C y 4°C hacia las zonas

andinas, pudiendo superar los 5°C en verano en las zonas cordilleranas.

En cuanto a las precipitaciones, se prevé una reduccion a la mitad o a un cuarto del
valor actual en algunas zonas del centro-sur del pais, mientras que al Este de la Cordillera
estas podran duplicarse. Entre las regiones de Biobio a los Lagos, la precipitaciéon anual
disminuird en mas de 1000mm (entre el 60%-70% de los valores actuales) y en la zona
Austral de Chile se proyecta un aumento de 500mm/afio (10-20% de la actualidad). Los
impactos potenciales de estas variaciones podrian influir en la produccidon de los vifiedos

y en la calidad de las uvas de las regiones vitivinicolas del pais.

Se observa un acortamiento de las fases fenoldgicas de la vid a medida que los
escenarios climaticos se vuelven mas extremos, lo que implicaria una vendimia anticipada,
que podria variar entre cada region, variedad y proyeccion. En lugares mas calidos, los
vinos seran de mayor grado alcoholico, con menos acidez, sensibles a la oxidacion y

generosos desde el punto de vista de su elaboracion. [18]

A continuacion se presenta una cartografia de la region del Biobio con la
representacion de las zonas climaticas aptas para el cultivo de la vid del 2017 y la una

proyeccion de la zona climatica aptas para el cultivo de la vid en el 2030.
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Imagen 1-11 Zonificacion climatica linea base para el cultivo de la vid, octava region
2017.
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Fuente: Informacion de avance proyecto, CIREN.

Imagen 1-12 Zonificacion climatica linea base para el cultivo de la vid, octava regién
2030.
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1.7 CALIDAD HIDRICA

El analisis es respecto a factores de calidad del agua de las vifias, ya que, el agua

a evaluar es utilizada como consumo y riego en algunas de las vifias estudiadas.

La Nch 409, la cual, establece los requisitos de calidad que debe cumplir el agua

potable en el territorio nacional.

Los parametros para definir los requisitos de calidad son 5 tipos de grupos.

e Tipo | Parametros microbiolégicos y de turbiedad.

e Tipo Il Elementos o sustancias quimicas importantes.

e Tipo Il Elementos radioactivos

e Tipo IV Pardmetros relativos a las caracteristicas organolépticas.

e Tipo V Parametros de desinfeccion.

Sin embargo, como el agua extraida para andlisis es perteneciente de fuentes subterraneas,

proveniente de punteras, se realizan analisis de solo 3 tipos de grupos;

e Tipo | Parametros microbioldgicos y de turbiedad, se realiza bajo los métodos de

analisis;

-NCh1620/1 Agua - Determinacion de bacterias coliformes totales'® y Escherichia
coli?® Parte 1: Método de los tubos muiltiples (NMP)

-NCh2043:1998. Aguas - Método de determinacion simultanea de bacterias

coliformes totales y Escherichia coli mediante la técnica del sustrato.

-ME-03-2007: Determinacién de Turbiedad por método nefelométrico.

19 Bacterias coliformes totales: bacterias gramnegativas, con forma de bastén, no formadoras de

esporas, que pueden fermentar la lactosa con produccion de &cido y gas cuando se las incuba a 35-37 °C.
20 Escherichia coli: bacteria miembro de la familia de las enterobacterias y forma parte de la microbiota
del tracto gastrointestinal de animales homeotermos, como por ejemplo el ser humano.
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e Tipo Il Elementos o sustancias quimicas importantes; Debido a que la
caracterizacion corresponde a una zona vinicola se analiza el nitrato para evaluar
su presencia por posible uso de fertilizantes inorganicos, organicos, purines y

estiércol, bajo el método de analisis;

-ME-16-2007 Determinacién de Nitrato por electrodo especifico.

e Tipo IV Pardmetros relativos a las caracteristicas organolépticas; Se realiza bajo

los métodos de analisis;
-ME-24-2007: Determinacion de Color verdadero por método Pt-Co.%
-ME-25-2007: Determinacion de olor por método organoléptico.

-ME-29-2007: Determinacion de pH por métodos electrométrico. [19]

21 Color verdadero: Color del agua sin solidos presentes de poros mayores a 0,45 um.
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CAPITULO N°2:

CARACTERIZACION TOPOGRAFICA
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2.1. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio definida para la elaboracién de esta investigacion esta asociada
a la region del Biobio, donde se trabaja con la caracterizacion de 4 vifiedos ubicadas en el
Valle de Itata, en la comuna de Florida.

Imagen 2-1 Area de estudio de las vifias.
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Fuente: Google earth pro.

El area de influencia contempla el territorio de las 4 vifias a evaluar, el cual abarca

un radio de 7 km, contemplando un &rea de 153,20 km?.

Tabla 2-1 Localizacién de las vifias.

Coordenadas UTM Longitud (x) Latitud (y)
Vifan°1 -72,750460 -36,727949
Vifia n°2 -12,766488 -36,689135
Vifa n°3 -72,734613 -36,723034
Vifia n°4 -72,671325 -36,751780

Fuente: Elaboracion propia, informacion proporcionada por google earth pro.
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2.2. TOPOGRAFIA

Se realiza un trazado para analizar el relieve que presenta el territorio donde se
encuentran las vifias desde las costas de tome hacia la vifia n°2, vifia n°1, vifia n°3 y

finalmente vifia n°4

Imagen 2-2 Trazado desde la costa hacia las vifias de estudio.
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Fuente: Google earth pro.

A continuacion se observa el relieve que esta presente en el trazado realizado, el

cual es de 31,5 km. desde la costa de tome hacia la vifia mas lejana, siendo la vifia n°4.

Imagen 2-3 Relieve presente en el trazado.

rd. de elev.. 1331 m, -1103 m Inclinacién méx.. 34 6%, -22.3% Inclinacién prom.. 7.0

Fuente: Google earth pro.

A través de la imagen presentada se puede observar que las vifias se encuentran
localizadas en el sector sur de la zona central de la cordillera de la costa donde se
transforma en una meseta erosionada de una altura no superior a los 500 metros [20]. En
este sector del territorio, la poca fertilidad de los suelos que componen el cordon costero

impide el desarrollo de una agricultura de extension, por lo que los cultivos desarrollados
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en sus cercanias son de carécter intensivo [21], sin embargo, en el area de estudio se

clasifica como un cultivo extensivo.

A continuacion se presentan los relieves de cada vifiedo, para analizar la

localizacion en que se encuentra con referencia a la morfologia del territorio analizado.

Imagen 2-4 Morfologia del relieve de la vifia n°1 de Oeste a Este.

Grafico: Min.. Prom.. M 244, 273 m
m Ganancia/Pé lev: 125 m. -150 m Inchinacion max.: 14 3%, -17 8% Inclinacién prom.. 5.4%. -T.6%

1.48 km 2 km 2.5 Kkm 3 km 3.5 km 4.2 km

Fuente: Google earth pro

Imagen 2-5 Morfologia del relieve de la vifia n°1 de Norte a Sur.

de elev.. 521 m, -7.79 m Inclinacién m Yo, = e Inclinacion prom.. 2.

Fuente: Google earth pro

Imagen 2-6 Morfologia del relieve de la vifia n°2 de Oeste a Este.

Totales del rango: Distancia: 1.5% km Ganancia/Pérd. de elev. 62.3 m, -58.8m Inclinacién méx.: 17.8%, -16.4%  Inclinacién prom.: 7.3¢

8.0%

898 m 1 ki .23 1.58 km

Fuente: Google earth pro

Imagen 2-7 Morfologia del relieve de la vifia n°2 de Norte a Sur.

73 m
Ganancia’Pérd. de elev.. 13.8 m, -0.02 m Inclinacién max.. 11.7%. Y Inchnacién prom.. 2

Fuente: Google earth pro
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Imagen 2-8 Morfologia del relieve de la vifia n°3 de Oeste a Este.

Totales del rango: Distancia: 951 m Ganancia/Pérd. de elev.: 21.8 m, -336m Inchinacién max.: 9.6%, -19.3% Inclinacién prom.: 5 8%

-0.1%
506 m 6001 700 m BOO m 951 m

Fuente: Google earth pro.

Imagen 2-9 Morfologia del relieve de la vifia n°3 de Norte a Sur.

Fuente: Google earth pro.

Imagen 2-10 Morfologia del relieve de la vifia n°4 de Oeste a Este.

Totales del rango: Distancia: 638 m Ganancia/Pérd. de elev. 25 m -17.7 m Inclinacién max.: 13.9%, -11.7%  Inchinacién prom.: 6.0%. -8.0%

638 m

Fuente: Google earth pro

Imagen 2-11 Morfologia del relieve de la vifia n°4 de Norte a Sur.

Grafico. Wi X
Tatale - Dista 5 ra $10.89m, -1.55m Inclinacién max.: 8.5%, -7.2% Inclinacién prom.. 6.6%, -1.6%

Fuente: Google earth pro

En las imagenes anteriores se puede observar que la vifia n°1, la vifia n°2 y la vifia
n° 3 se encuentran en la parte alta del lomaje y la vifia n°4 se encuentra en la parte baja

del lomaje.
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Las vifias a evaluar abarcan aproximadamente lhectaria, a continuacion se

presenta el area remarcada de cada vifia.

Imagen 2-12 Area vifia n°1.
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Fuente: Google earth pro

Imagen 2-13 Area vifia n°2.
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Fuente: Google earth pro
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Imagen 2-14 Area vifia n°3.
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Imagen 2-15 Area vifia n°4.
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Fuente: Google earth pro

A continuacién se realiza una tabla resumen de factores claves que permiten

caracterizar cada vifiedo referente a su topografia.
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Tabla 2-2 Datos topograficos de los vifiedos estudiados.

Area | Elevacio | elevacion | Distancia | Elevacion | Diferencia Posicié
m? N max. | min. del | 9¢faViRaal go; yqppe | de é n de la
del &rea | area (m) a y (m) elevacion 5 vifia en
depresion entre  la| =
. (m) (m) vifia y la ?§ % el
E depresion( E S lomaje
> m) o) Q
N°1 [9.595 | 260 257 262 237 20 Este 5,5% - | Cima
9,7%
N°2 [9.980 | 273 260 82 240 20 Oeste / 9,7% - | Cima
norte 13,6%
N°3 | 7.077 | 274 268 278 252 16 Oeste 6,1% - | Cima
9,5%
N°4 |8.873 | 237 235 0 235 0 Norte 0% -
8.4% Depresion
Fuente: Elaboracion propia.
Segln los datos topograficos obtenidos se pueden caracterizar las zonas de
influencia respecto al cultivo de los vifiedos.
Tabla 2-3 Caracterizacion de vifiedos respecto a datos topograficos.
Vifiedo Relieve Erosion Pendiente orientacion
N°1 Cima, menor Alta Inclinacion levemente Alta intensidad
exposicion a erosion de suelo, se considerar limitante para cultivo luminica
N°2 heladas. desviar las aguas lluvias a través de Vitis vinifera. Baja intensidad
N°3 de zanjas o dejar presente la luminica.
cubierta vegetal
N°4 Depresion, Baja erosion del suelo Inclinacidn suave (sin Alta intensidad
riesgo de limitante) para cultivo luminica
heladas. de Vitis vinifera.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO N°3:

CARACTERIZACION DEL SUELO
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3.1 CARACTERISTICAS QUIMICAS

La caracterizacion del suelo se obtiene por la recopilacion de informacion de
distintos trabajos que han realizado investigacion de las caracteristicas quimicas del

suelo perteneciente al secano interior de la octava region,

Tabla 3-1 Caracteristicas quimicas del secano interior de la octava region.

Analisis quimico Resultados
Materia organica <2%
Nitrogeno <20 ppm
Fosforo disponible <8 ppm

Boro < 3ppm
Potasio < 0,4 meq/100g

Fuente: Frutales; especies con potencial del secano interior, capitulo 3: vid.

Segun la informacidn recopilada con los vifieteros, el pH es bajo, por ende es acido,
utilizando cal para subir el pH a un valor neutral, esto permite respaldar el crecimiento del
cultivo y a la vez se mejora la estructura y estabilidad del suelo. La cal mantiene o
intensifica la actividad microbiana y evita que la maleza, que crece en suelos acidos,

crezca.

3.2T1PO DE SUELO

Segun la informacion recopilada con los
vifieteros, el tipo de suelo predominante es arcilloso, esto
genera mayor retencion de agua, baja permeabilidad y
dificultad en el desplazamiento de las raices, ademas se

observa cuarzo en el area de estudio, esta informacion en

complemento con la informacidn recopilada, identifica la

Fuente: Fotografia propia.

presencia de rocas sedimentarias graniticas y pizarras
metamorficas. Estos suelos se dominan suelos pardo-rojizos laterdéticos, de color pardo
rojizo, variando a pardo amarillento, siendo su uso principal el forestal, sin embargo, son

suelos muy susceptibles a la erosion. [22]
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CAPITULO N°4:

CARACTERIZACION CLIMATICA
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La caracterizacion climética se realiza con datos obtenidos de la plataforma Google
earth pro, el que trabaja con la unidad de investigacion climatica (CRU) con serie temporal
version 4.05 registrando las variaciones de mes a mes en el clima, obteniendo datos de
temperatura, precipitacion, presién a vapor y rango de temperatura diurna desde los afios
1901 al afio 2020 ubicada en las coordenadas -36,75, -72,75.

La caracterizacién se complementa con los datos obtenidos de la direccion
meteorologica de Chile de la estacion 360092 Santa Lucia, ubicado en la coordenadas
-36,697499, -72,704166, donde se trabaja con datos obtenidos en el afio 2021 de
temperaturas minimas y maximas, humedad relativa minima y maxima, e intensidad del

viento a 2 metros de altura.

La complementacion de estos datos nos permite evaluar los meses optimos para el

cultivo de la vid en la zona a estudiar.

Ambas estaciones se encuentran dentro del perimetro de estudio, el cual es un radio

de 7 Km. donde se encuentran las 4 vifias, como se observa en la siguiente imagen.

Imagen 4-1 Perimetro del area de estudio con radio de 7 Km.
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Fuente: Google earth pro.

Ambas estaciones de monitoreo utilizadas son las mas cercanas al &rea de estudio,
a continuacion se especifica las distancias en que se encuentra cada vifiedo en referencia

de las dos estaciones de monitoreo.
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Tabla 4-1 Distancias de cada vifiedo con referencia de las estaciones climaticas.

Vifiedo 360092 Santa Lucia (Km) CRU 4.05 (Km)
1 5,33 2,42
2 5,66 6,92
3 3,90 3,30
4 6,70 7,00

Fuente: Elaboracion propia, datos de google earth pro.

4.1. TEMPERATURAS

Se analizan 97 datos diarios del afio 2021 obteniendo las temperaturas maximas y

minimas de la direccion meteoroldgica de Chile, estacion 360092 Santa Lucia.

En el mes de junio se registra la temperatura mas baja del afio siendo -2,2 °C y en

el mes enero se registra la temperatura mas alta del afio de 36° C.

Grafico 4-1 Temperaturas maximas, minimas y promedio del afio 2021.

TEMPERATURA 2021

tsMin (°C) tsMax (°C) valor minimo

valor maximo promedio °C

Fuente: Datos de la direccion meteoroldgica de Chile.

Las temperaturas Optimas para la asimilacion de carbono y el funcionamiento
correcto de la fotosintesis de la hoja estan entre los 25°C y los 35°C, ya que por sobre esta
temperatura se pude ver disminuido este proceso, esto nos permite un crecimiento y

productividad adecuada de la vid.
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Grafico 4-2 Temperaturas 2021 y rangos 6ptimos de cultivo.

Temperatura 2021

tsMin (°C) tsMax (°C) T optima (°C)

T optima (°C) =T Min. Cultivo (°C) T max. Cultivo (°C)

Fuente: Datos de la direccion meteoroldgica de Chile.

Como se puede observar en el grafico 4-2 las temperaturas Optimas para el
crecimiento y productividad de la vid se encuentran entre los meses de noviembre a abril
manteniendo temperaturas entre los 25 °C y los 35°C, sin embargo desde los meses de
noviembre a mayo se mantienen las temperaturas minimas para el cultivo, la cual es de

18°C, el cual, permite llegar a la madurez satisfactoria.

Los meses de junio a agosto se mantienen temperaturas menores de los 10°C,
siendo los meses donde se detiene el crecimiento de la vid, ademas son los meses con las
temperaturas mas bajas, sin embargo, estas temperaturas se presentan en periodos de

parada vegetativa, no afectando a la productividad del vifiedo.

Hay que enfatizar que cada etapa del cultivo de la vid requiere rangos de

temperaturas distintos, como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 4-2 Rangos de temperaturas para cada etapa del cultivo de la vid.

Temperatura optimas
Brotacion 9°Cal0°C
Floracion 18°C a 22°C
Envero 22°Ca 26°C
Maduracion 20°C a 24°C
Vendimia 18°C a 22°C

Fuente: Elaboracion propia, informacién de Vivanco cultura del vino, blog.
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Una diferencia marcada entre las temperaturas diurnas y nocturnas favorece a una
maduracion lenta, lo cual resulta beneficioso para la obtencion de un aromay color 6ptimo
que a su vez genera vinos de mayor calidad. Los dias calidos con temperaturas altas y las
noches frias, con temperaturas bajas, generan las condiciones propicias para una alta
calidad final del vino.

Grafico 4-3 Diferencias de temperaturas 2021.

DIFERENCIA DE T° ENTRE MAX - MIN 2021

diferencia de T° PROMEDIO =——MIN =——MAXI

Fuente: Datos de la direccion meteoroldgica de Chile.

Como se observa en el grafico anterior se marca una gran diferencia de
temperaturas en los meses diciembre a abril, marcando diferencias sobre los 20°C entre la
temperatura minima y maxima, sin embargo se destaca entre los meses de noviembre a
enero hay menor variacion en las diferencias de temperatura, marcando diferencias

constantes en estos meses.

4.2 PRECIPITACIONES

Se analizan datos obtenidos desde la plataforma google earth pro desde los afios
2015 al 2020, para obtener una vision general de las variaciones de que han presentado en

los Gltimos 5 afios.
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A continuacién se puede visibilizar que en el afio 2020, en el mes de junio, se
presenta la mayor precipitacion de los 5 afios, sin embargo, en los otros meses se presenta

una gran disminucién en comparacion a los afios anteriores

Grafico 4-4 Precipitaciones desde el afio 2015 al afio 2020.

PRECIPITACIONES 2015 - 2020

septie | octubr diciem
mbre e bre

22,80 | 71,80 |131,50|244,50|233,40/114,70|103,20 1,20
97,70 |145,40| 26,20 |188,30| 65,80 | 25,90 | 77,90 24,80
70,10 |104,20(185,70| 79,30 |224,10| 64,10 | 85,90 9,00
56,20 | 106,60 98,70 | 88,00 | 72,50 |109,00| 72,30 9,10
8,80 |118,80|206,70| 99,30 | 49,90 | 45,80 | 25,20 2,60
34,90 | 56,40 |272,60(178,30| 67,70 | 25,50 | 21,40 8,60

abril | mayo | junio | julio |agosto

Fuente: Datos de google earth pro.

Anualmente ha ido disminuyendo las precipitaciones, sin embargo, para el cultivo
de vifiedos, es necesario mantener un maximo de 700mm por afio, para evitar un aumento
en las plagas o enfermedades por el aumento de humedad, en el afio 2020 se obtienen un

total de 699,10 mm de precipitacion.

Gréfico 4-5 Milimetros de precipitacion anual.
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2019 | 2020
mm/afio | 943,20 | 685 706,40 | 584,80 | 699,10

Fuente: Datos de google earth pro.
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Sin embargo, para que las precipitaciones sean beneficiosas para el desarrollo
optimo del cultivo, tanto en la etapa vegetativo como en el desarrollo de las bayas, es
fundamental garantizar entre 250 mm a 300 mm de agua en los meses del periodo
vegetativo del cultivo y el periodo de fructificacion, que en el hemisferio sur son los meses

de septiembre a marzo, siendo el periodo de primavera-verano.

Se calcula los milimetros en el periodo de septiembre a marzo, donde se
contemplan los 5 ciclos de la vid, desde el afio 2015 al afio 2020, como se explica en la

siguiente tabla.

Tabla 4-3 Milimetros en ciclo de la vid desde el afio 2015 al 2020.

Ciclo de la vid Periodo contemplado Milimetros
1° 2015-2016 244,50
2° 2016-2017 184,70
3° 2017-2018 238,60
4° 2018-2019 248,80
5° 2019-2020 112,20

Fuente: Datos de google earth pro.

Como se observa en la tabla 4-3 el dltimo ciclo de la vid a estudiar, del periodo
2019-2020 existe una deficiencia del recurso hidrico necesario para un 6ptimo desarrollo

del cultivo.

4.3. HUMEDAD RELATIVA

A través de datos obtenidos de la direccion meteorologia de Chile, se puede evaluar
que la zona presenta un ambiente himedo en los meses de invierno todo el afio, por
excepciones de algunos dias del afio, donde la humedad relativa media diaria es menor al
1%, por esta razdn se categoriza como un ambiente humedo, el cual, puede generar
distintas problematicas en el cultivo, como la aparicion de enfermedades o la percepcién
alterada de las temperaturas, como por ejemplo, los dias calidos se perciben mas altas las

temperaturas o los dias frios, se perciba mas bajas las temperaturas.
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Grafico 4-6 Humedad relativa méxima y minima del afio 2021.

HUMEDAD RELATIVA 2021

HRMin (%) HRMax (%) —— PROMEDIO HR%

Fuente: Datos de la direccion meteoroldgica de Chile.

Como se observa en el grafico 4-6 el mayor porcentaje de humedad promedio
diaria, sobre el 80%, se da en la época invernal donde el cultivo se encuentra en la etapa
de parada vegetativa, lo cual no genera ninguna problematica en el vifiedo. En los meses
primaverales se observa una reduccion de la humedad relativa promedio desde el 80%
hasta el 40% y en la etapa de fructificacion a la vendimia, la cual, se puede dar desde enero
a marzo, se mantiene la humedad promedio entre los 40% al 60%, lo cual es la humedad

Optima para el cultivo de la vid.

4.4. INTENSIDAD DEL VIENTO

Los efectos causados por el viento pueden categorizarse de distintos modos.
Existen los llamados efectos directos, que incluyen el movimiento de la planta, dafio en
las hojas, dafio y pérdida de frutos, rotura de ramas y pérdida de flores previo al cuaje.
Aqui puede observarse un dafio producido por la friccion o agitacion entre las vides o
entre la misma vid, con la consecuente pérdida foliar y/o frutal, lo que puede verse
atenuado en cierta medida con el uso de las mallas antigranizo o media sombra, que

mantiene a la planta mas “atrapada” o en “sandwich”.
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En el caso de las hojas, esto afectara la fotosintesis y la tasa diagramada para la
misma, al no disponer del area foliar prevista por racimo, ya sea por pérdida o destruccién
parcial. Esto tiene también cierto paralelismo con los efectos indirectos, como ser el
arrastre de distintas particulas del mismo suelo, que al impactar en las hojas pueden
dafarlas, o en caso de quedar adheridas, funcionar como “tapén” en el intercambio

gaseonso.

Por supuesto, el ciclo reproductivo y fructifero se ve alterado por el factor viento,
ya que el viento cierra los pistilos de la planta no permitiendo el ingreso del polen; esto
provocara una vid sin granos de uva provocando un menor rendimiento por planta y por
hectérea, afectando los distintos ciclos de la vid, como la floracion, el cuaje y la
maduracion. [23]

A través de datos analizados de la de la direccion meteoroldgica de Chile,
utilizando la estacion 360092 se obtiene datos de la intensidad del viento a 2 metros sobre

el suelo.

Gréfico 4-7 Intensidad del viento

INTENSIDAD DEL VIENTO
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Fuente: Datos de la direccién meteorolégica de Chile.

Se analiza una intensidad constante del viento con un promedio de 2 Km/h,
marcando en el afio un valor maximo de 9,44 Km/h, el cual se da a inicios de la primavera,
sin embargo en toda la etapa de cultivo de la vid se mantienen valores bajos y constantes,

no afectando al cultivo.
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45._FACTORES CLIMATICOS ANALIZADOS

A continuacion se presenta una tabla resumen de los factores climaticos medidos
con las distintas variables primordiales para el cultivo de la vid que se presentan en los
12 meses.

Tabla 4-4 Factores climéaticos medidos en el area de influencia.?

FACTORES energfebrero|marzo |abril |mayo |junio|julio |agosto|septiembre |octubre|noviembre |diciembre
TEMPERATURAS

mas baja del afio -2,2 °C

mas alta del afio 36°C

temperatura (maxi.)25°C a 35°C
temperatura (maxi.) £10°C

temperatura (maxi.)  18°C (50% datos)
temperaturas (maxi) brotacion 9°C a 10°C
diferencia de 7" 2 20°C

PRECIPITACION

anual 699,10

ciclo de la vid 112,20 mm (2019-2020)
HUMEDD RELATIVA

HR media 40%-60%

HR media = 80%

INTENSIDAD DEL VIENTO

Intensidad maxima de 9,44km/h
intensidad = 2 km/h ( 50% DATOS)
intensidad =2 km/h (50% DATOS)

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de la estacién 360092 y CRU 4.05.

La tabla resumen 4-4 contempla los 12 meses del afio, donde que se presentan los
factores climaticos que influyen en el cultivo de la vid, identificando los meses del afio

en que se presentan las caracteristicas descritas.

Se observa que las variables de temperatura, humedad relativa e intensidad del
viento son las éptimas en todo el ciclo de la vid. Sin embargo, se presenta deficiencia

hidrica.

Esto se establece como la cantidad de mm que necesita el cultivo en todo su
ciclo, la cual se contempla desde el mes de septiembre del 2019 donde inicia la

brotacion, finalizando con la vendimia en el mes de marzo del afio 2020

En el ciclo de la vid se estima precipitaciones de 250 mm a 300 mm, en este caso
se obtienen 112,20 mm, lo cual genera que algunos cultivos necesiten de riego,

recordando que el area estudiada es una zona de secano.

2250% DATOS: Se utiliza 50+1 datos del total que hay en el mes para que el mes sea identificado con
ciertas variables..
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CAPITULO N°5:

FACTORES DE CALIDAD HIDRICA
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5.1. REQUISITOS DE ENVASES

Para la caracterizacion del agua cruda de los vifiedos, referente a factores de
calidad, es necesario evaluar los parametros acompafiado con una correcta recolecciéon y
manejo de las muestras, siendo algunos de los aspectos mas importantes de la
caracterizacion de la calidad del agua, ya que la confiabilidad de los resultados analiticos
finales, dependera no solo del desempefio de los métodos de ensayo aplicados sino que
también y en forma muy trascendente de la representatividad de la muestra. Este principio
implica que la porcion de agua recolectada para analisis, debe ser realmente representativa
de la fuente de abastecimiento que se quiera caracterizar y que la muestra debe ser
manipulada de forma tal, que no ocurran cambios significativos en su composicion antes
de la realizacion de los ensayos. En este sentido es clave considerar que los envases
utilizados para el muestreo y transporte de las muestras sean los adecuados, como asi

mismo que los preservantes utilizados sean los pertinentes para cada tipo de parametro.

En la siguiente tabla se presentan los requisitos de envases, preservantes, los
tiempos maximos de almacenamientos y condiciones de preservacion de las muestras

referente al parametro que se desea evaluar.

Tabla 5-1 Envases y condiciones de preservacion

VOLUMEN MINIMO CONDICIONES DE TIEMPOMAX. DE
PARAMETROS NORMATIVA TIPO DE ENVASE DE MUESTRA TIPO DE PRESERVANTE QUIMICO PRESERVACION ALMACENAMIENTO
TIPO I:Bacteriolégicos y turbiedad.
TOTaT e TOEs e
bacterioldgicas
Coliformes totales NCh1620/1 0,1 mLde tiosulfato de sodio al 10%, por refrigeradas durante
cada 120 mL de muestra para aguas eltransporte, 3
sometidas acloraciony/o 0,3 mL de T'210°C evitando el
solucin EDTA a 15%, por cada 120 mLde| CONgelamiento. Una
muestra en el caso de gguacrudasde vez recibidas en
Coliformes fecales Mch 2313/22 fuentes, altas en metales pesados. laboratorio refrigerar
Llenar el ervase solo hasta3/4desu  |entre 1-4 °C, salvo si
capacidad para permitir la existencia de se analizan
Escrerichiacoli NCh2043:1998 P oV estéri 200 mL camara de aire. inmediatamente. 20 Horas
no requiere, se puedo tomar una Anzlizar ala
alicuota del mismo envase de muestra brevedad, max. 20
Turbiedad Mch 409 PoV 100mL bacteridgica. Refrigeracin horas.
Tipo Il Elementos o sustancias quimicas importantes; Elementos no esenciales
Refrigeracion 24 Horas
MNorequiere si se analizadentro de 24
horas. Sise almacena, agreagar 2 ml de Refrigeraciony
Nitrato Nch 409 PoV 100 mL H2504 agregar 2 ml de H2504)48 Horas
Tipo IV Parametros relativos a las caracteristicas organolépticas.
Colorverdadero Nch 409 v 500mL Noreguiere Refrigeracion 24 Horas
olar MNch 4 v 500mL Noreguiere, se debe llenar el envase Refrigeracion 24 Horas
Enterreno. Sien agan
caso particular, se
determona en
aboratorio, debe
PH Nch 409 PoV En terro y 100 mL par; Noreguiere informarse como tal. De inmediato.

P: Polietileno de altadensidad ; V: Vidrio neutro.

Fuente: elaboracion propia en base a la Nch409.
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5.2. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS A EVALUAR

El andlisis del grupo tipo Il fue descartado, ya que la zona estudiada corresponde
a una zona rural de la comuna de Florida, lejana a intervencion de industrias que trabajen
con sustancias radiactivas y el grupo tipo V, no se contempla, ya que al ser agua cruda

perteneciente de puntura y pozo no presenta productos de desinfeccion.

A continuacion se registran los resultados de los parametros a evaluar de las vifias.

Tabla 5-2 Resultados de los parametros analizados en la vifia n°1.

VINA N°1
FECHA / HORA DE FECHA / HORA DE
PARAMETROS NORMATIVA METODO DE ANALISIS MUESTREO FECHA / HORA DE INICIO ANALISIS TERMINO ANALISIS RESULTADO UNIDAD LIMITE MAXIMO
TIPO I:Bacteriolégicos y turbiedad.
Coliformes totales  |NCh1620/1 09-12-2021 9:20) 09-12-2021 17:30 09-12-2021 18:50 2|NMP <1,8

Método de determinacié
Coliformes fecales _ |Nch 2313/22 etodo ce determinacion 09-12-2021 9:20 09-12-2021 17:30 09-12-2021 18:50 <2|Nmp <

simultédnea de bacterias coliformes
totales, Escherichia coli y coliformes
fecales mediante la técnica de tubos
Escrerichia coli NCh1620/1 multiples (NMP) 09-12-2021 9:20 09-12-2021 17:30} 09-12-2021 18:50| AUSENCIA - AUSENCIA

Coliformes totales Método de determinacion 09-12-2021 9:20 09-12-2021 16:30} 09-12-2021 17:10| 7,4|NMP <1

simultédnea de bacterias coliformes
totales y Escherichia coli mediante la

Escrerichia coli NCh2043:1998 técnica del sustrato cromogénico. 09-12-2021 9:20 09-12-2021 16:30) 09-12-2021 17:10) <1{NMP <1
Determinacién de Turbiedad por
Turbiedad Nch 409 método nefelométrico 09-12-2021 9:20 09-12-2021 16:30} 09-12-2021 17:10} 0,642|NTU TU<4 NTU
Tipo Il El 0S 0 i imicas importantes; no iall

Determinaci6n de Nitrato por
Nitrato Nch 409 electrodo especifico. 09-12-2021 9:20) 09-12-2021 19:00 09-12-2021 20:00 5,87|mg/L <50m/L

Tipo IV Parametros relativos a las caracteristicas organolépticas.

Determinacion de Color
verdadero por método Pt-Co.

Color verdadero Nch 409 09-12-2021 9:25 09-12-2021 20:00, 09-12-2021 21:40), <5|Pt-Co 20 Pt-Co
Determinacién de olor por
olor Nch 409 método organoléptico 09-12-2021 9:25 09-12-2021 20:00, 09-12-2021 21:40, INODORO - INODORO
PH Determinacion de pH por 6,77|pH 6,5<Ph<8,5
métodos electrométrico.
T Nch 409 09-12-20219:25 09-12-2021 20:00 09-12-2021 21:40 16,4(°C

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 5-3 Resultados de los parametros analizados en la vifia n°2

VINA N°2
‘ FECHA / HORA DE ‘ FECHA / HORA DE ‘ FECHA / HORA DE ‘

PARAMETROS ‘ NORMATIVA ‘ METODO DE ANALISIS RESULTADO ‘ UNIDAD |LIMITEMAXIMO

MUESTREO INICIO ANALISIS TERMINO ANALISIS
TIPO I:Bacteriolégicos y turbiedad.
Coliformes totales  [NCh1620/1 09-12-2021 9:20| 09-12-2021 17:30 09-12-2021 18:50 7,8/ NMP <1,8

Método de determinacié
Coliformes fecales [Nch 2313/22 _ Mtodo de determinacion 09-12-20219:20]  09-12-202117:30] 09-12-2021 18:50 <2|nmp <
simultanea de bacterias coliformes
totales, Escherichia coli y coliformes
fecales mediante la técnica de tubos

Escrerichia coli NCh1620/1 multiples (NMP) 09-12-2021 9:20| 09-12-2021 17:30 09-12-2021 18:50 AUSENCIA - AUSENCIA

Coliformes totales Método de determinacién 09-12-2021 9:20| 09-12-2021 16:30 09-12-2021 17:10 9,8/ NMP <1
simultanea de bacterias coliformes
totales y Escherichia coli mediante la

Escrerichia coli NCh2043:1998 técnica del sustrato cromogénico. 09-12-2021 9:20| 09-12-2021 16:30 09-12-2021 17:10 <1|NMP <1
Determinacién de Turbiedad por
Turbiedad Nch 409 método nefelométrico 09-12-2021 9:20| 09-12-2021 16:30 09-12-2021 17:10 1,11|NTU TU<4 NTU
Tipo Il Elementos o sustancias quimicas importantes; Ele 0s no esencial

Determinacién de Nitrato por
Nitrato Nch 409 electrodo especifico. 09-12-2021 9:20 09-12-2021 19:00) 09-12-2021 20:00 4,17|mg/L <50 m/L
Tipo IV Parametros relativos a las caracteristicas organolépticas.

Determinacién de Color
verdadero por método Pt-Co.

Color verdadero Nch 409 09-12-2021 9:25 09-12-2021 20:00) 09-12-2021 21:40 <5|Pt-Co 20 Pt-Co
Determinacion de olor por
olor Nch 409 método organoléptico 09-12-2021 9:25 09-12-2021 20:00} 09-12-2021 21:40} INODORO - INODORO
PH Determinacién de pH por 6,44 |pH 6,5<Ph<8,5
métodos electrométrico.
T Nch 409 09-12-20219:25 | 09-12-2021 20:00 09-12-2021 21:40 16,2|°C -

Fuente: elaboracidn propia.

Tabla 5-4 Resultados de los parametros analizados en la vifia n°3

VINAN°3
FECHA / HORA DE FECHA / HORA DE
PARAMETROS | NORMATIVA | METODO DE ANALISIS ‘ MUESTREO FECHA / HORA DE INICIO ANALISIS | TERMINO ANALISIS ‘ RESULTADO | UNIDAD | LIMITE MAXIMO
TIPO I:Bacteriol6gicos y turbiedad.
Coliformes totales NCh1620/1 09-12-2021 9:20) 09-12-2021 17:30) 09-12-2021 18:50, <1,8|NMP <1,8
Método de determinacion
Coliformes fecales Nch 2313/22 simulténea de bacterias coliformes 09-12-2021 9:20] 09-12-2021 17:30)| 09-12-2021 18:50) <2|NMP <2
totales, Escherichia coli y coliformes
fecales mediante la técnica de tubos
Escrerichia coli NCh1620/1 multiples (NMP) 09-12-2021 9:20 09-12-2021 17:30 09-12-2021 18:50] AUSENCIA - AUSENCIA
Coliformes totales Método de determi 09-12-2021 9:20) 09-12-2021 16:30) 09-12-2021 17:10, 30,9|NMP <1
simultdnea de bacterias coliformes
totales y Escherichia coli mediante la
Escrerichia coli NCh2043:1998 técnica del sustrato cromogénico. 09-12-2021 9:20 09-12-2021 16:30) 09-12-2021 17:10, <1|NMP <1
Determinacion de Turbiedad por
Turbiedad Nch 409 método nefelométrico 09-12-2021 9:20 09-12-2021 16:30) 09-12-2021 17:10) 0,234|NTU TU<4 NTU

Tipo Il El 0 sustancias quimi importantes; E| no

Determinacion de Nitrato por

Nitrato Nch 409 electrodo especifico. 09-12-2021 9:20 09-12-2021 19:00 09-12-2021 20:00| 13,2|mg/L <50 m/L
- Tipo IV Parametros relativos a las caracteristicas or i

Determinacion de Color

verdadero por método Pt-Co.
Color verdadero Nch 409 09-12-2021 9:25, 09-12-2021 20:00) 09-12-2021 21:40, <5|Pt-Co 20 Pt-Co

Determinacién de olor por

olor Nch 409 método organoléptico 09-12-20219:25 09-12-2021 20:00 09-12-2021 21:40) INODORO| - INODORO

PH Determinacion de pH por 6,79|pH 6,5<Ph<8,5
métodos electrométrico.

I Nch 409 09-12-2021 9:25 09-12-2021 20:00 09-12-2021 21:40 25,5/°C -

Fuente: elaboracion propia.

Para los analisis de la vifia n°4, se presentan dos fuentes de agua, una perteneciente
a un pozo abierto y otra perteneciente a una puntera, se evaltan las dos fuentes de agua

cruda.
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Tabla 5-5 Resultados de los parametros analizados en la vifia n°4-Pozo.

VINA N°4 - POZO

FECHA /HORADE | FECHA /HORA DE FECHA / HORA DE
PARAMETROS NORMATIVA METODO DE ANALISIS MUESTREO INICIO ANALISIS TERMINO ANALISIS RESULTADO UNIDAD | LIMITE MAXIMO
TIPO I:Bacteriolégicos y turbiedad.
Coliformes totales  |NCh1620/1 09-12-2021 9:20 09-12-2021 17:30 09-12-2021 18:50 1600|NMP <1,8
Método de determinacion
Coliformes fecales [Nch 2313/22 simulténea de bacterias coliformes 09-12-2021 9:20 09-12-2021 17:30) 09-12-2021 18:50 <2|NMP <2
totales, Escherichia coli y coliformes
fecales mediante la técnica de tubos
Escrerichia coli NCh1620/1 multiples (NMP) 09-12-2021 9:20 09-12-2021 17:30 09-12-2021 18:50 AUSENCIA AUSENCIA
Coliformes totales Método de determinacion 09-12-2021 9:20 09-12-2021 16:30 09-12-2021 17:10 >2419,6|NMP <1
simultanea de bacterias coliformes
totales y Escherichia coli mediante la
Escrerichia coli NCh2043:1998 técnica del sustrato cromogénico. 09-12-2021 9:20) 09-12-2021 16:30 09-12-2021 17:10 <1|NMP <1
Determinacidn de Turbiedad por
Turbiedad Nch 409 método nefelométrico 09-12-2021 9:20] 09-12-2021 16:30 09-12-2021 17:10 39,9|NTU TU<4 NTU
Tipo Il El o i imicas importantes; Elementos no esenciales
Determinacion de Nitrato por
Nitrato Nch 409 electrodo especifico. 09-12-2021 9:20| 09-12-2021 19:00) 09-12-2021 20:00) 5,09|mg/L <50 m/L
Tipo IV Parametros relativos a las caracteristicas organolépticas.
Determinacion de Color
verdadero por método Pt-Co.
Color verdadero Nch 409 09-12-2021 9:25 09-12-2021 20:00 09-12-2021 21:40 <5|Pt-Co 20 Pt-Co
NO CUMPLE EN
Determinacion de olor por CALIENTE(obs. Agua
olor Nch 409 método organoléptico 09-12-20219:25|  09-12-2021 20:00) 09-12-2021 21:40 estancada) INODORO
PH Determinacion de pH por 7,09|pH 6,5<Ph<8,5
métodos electrométrico. N
T Nch 409 09-12-2021 9:25 09-12-2021 20:00 09-12-2021 21:40 20,3|°C -
) - s .
Fuente: elaboracion propia.
, - -~ o
Tabla 5-6 Resultados de los parametros analizados en la vifia n°4-Puntera.
VINA N°4 -PUNTERA
FECHA / HORA DE FECHA / HORA DE
PARAMETROS NORMATIVA METODO DE ANALISIS MUESTREO FECHA / HORA DE INICIO ANALISIS TERMINO ANALISIS RESULTADO UNIDAD LIMITE MAXIMO
TIPO I:Bacterioldgicos y turbiedad.
Coliformes totales  |NCh1620/1 09-12-2021 9:20 09-12-2021 17:30) 09-12-2021 18:50) <1,8|NmP <1,8
Método de determinacion
Coliformes fecales Nch 2313/22 simultanea de bacterias coliformes 09-12-2021 9:20) 09-12-2021 17:30 09-12-2021 18:50 <2(NMP <2
totales, Escherichia coli y coliformes
fecales mediante la técnica de tubos
Escrerichia coli NCh1620/1 multiples (NMP) 09-12-2021 9:20) 09-12-2021 17:30 09-12-2021 18:50 AUSENCIA| AUSENCIA
) Método de determinacion
Coliformes totales N ) ) 09-12-2021 9:20 09-12-2021 16:30 09-12-2021 17:10 9,6/NMP <1
simultanea de bacterias coliformes
totales y Escherichia coli mediante la
Escrerichia coli NCh2043:1998 | técnica del sustrato cromogénico. 09-12-2021 9:20 09-12-2021 16:30 09-12-2021 17:10| <1|NmP <1
Determinacién de Turbiedad por
Turbiedad Nch 409 método nefelométrico 09-12-2021 9:20 09-12-2021 16:30) 09-12-2021 17:10| 20,5|NTU TU<4 NTU
Tipo Il El o i importantes; no ial
Determinacion de Nitrato por
Nitrato Nch 409 electrodo especifico. 09-12-2021 9:20) 09-12-2021 19:00 09-12-2021 20:00 5,85 [mg/L <50m/L
Tipo IV Pardametros relativos a las caracteristicas organolépticas.
Determinacion de Color
Color verdadero Nch 409 verdadero por método Pt-Co. 09-12-20219:25 09-12-2021 20:00 09-12-202121:40 <5/Pt-Co 20 Pt-Co
NO CUMPLE EN
Determinacion de olor por CALIENTE (obs.
olor Nch 409 método organoléptico 09-12-2021 9:25} 09-12-2021 20:00 09-12-2021 21:40 Olor a tierra) INODORO
PH Determinacién de pH por 6,71|pH 6,5<Ph<8,5
T Nch 409 métodos electrométrico. 09-12-20219:25 09-12-2021 20:00 09-12-2021 21:40 17[°c -

Fuente: elaboracién propia.

Se puede observar en los resultados obtenidos, que las 4 vifias presentan bacterias

coliformes totales, la cual, se establece como un indicador de contaminacion, su presencia

se encuentra relacionada estrechamente al suelo, aguas superficiales y tracto intestinal de

animales y humanos, siendo relacionada con contaminacion fecal.
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Sin embargo, se descarta la presencia de bacterias patégenas, que puedan estar
relacionadas a contaminacién fecal, como los coliformes fecales, principalmente el

Echerichia Coli, ya que se realizan las pruebas presuntivas, saliendo negativas.

Otras de las anomalias observadas es la alta turbidez proveniente de la vifia n°4,
sin embargo, se realiza la prueba de color verdadero, donde quedan retenidos solidos
mayores a 0,45 um de porosidad, ayudando a disminuir la turbidez, dando resultados de
color < 5 Pt-Co, estableciendo que son los sélidos presentes los que generan un aumento

de turbiedad en la matriz.

Tabla 5-7 Comparacion de turbidez de matriz

Vifiedo n°4 Turbiedad sin filtrar [NTU] | Turbiedad con  filtrar
[NTU]

POZO 39,9 1,50

PUNTERA 20,5 0,46

Fuente: Elaboracién propia.

La anomalia organoléptica presente en la vifia n°4-Pozo, la cual, no cumple en
caliente, ya que, se presenta olor a “agua estancada”, mantiene directa relacion a las
condiciones en que se presenta la fuente de agua cruda, la cual, es un pozo abierto,
aumentando las posibilidades de contaminacién. Es una matriz que no posee movimiento
y posee un alto indice de turbiedad generada por los sélidos presentes, estos factores
pueden provocar posiblemente la disminucion de oxigeno disuelto, aumentando la
posibilidad de bacterias anaerobicas, la cuales pueden aumentar la produccion de azufre

en la matriz estudiada, resultando ser la anomalia percibida.

En el caso de la anomalia organoléptica percibida en la vifia n°4-Puntera, la cual,
no cumple en caliente, ya que, se percibe olor a tierra, puede tener directamente incidencia

los solidos presentes en la matriz, la cual se justifica por la alta turbiedad (20,5 NTU).
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CAPITULO N°6:

CARACTERIZACION DE LAS VINAS DEL VALLE DE ITATA
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En conjunto con los datos recopilados, a través de visita en terreno, analisis de muestras, la utilizacion de plataformas climatoldgicas e investigacion se pueden
definir los factores ambientales que presenta el area de estudio y evaluar qué factores influyen de forma negativa o positiva en el cultivo de la vid, afectando a la

calidad final del vino.

Tabla 6-1 Caracterizacion ambiental de las vifias del valle de Itata.

FACTORES CARACTERISTICAS VINA 1 |VINA2 |VINA 3 VINA 4
CEPAJES Pais, Moscatel de Alejandria,Cinsault, Carmenere y Cabernet Sauvignon.
Region Region Bio Bio, Octva region, Chile
Comuna Florida
Localidad Valle de Itata
Cordillera de la costa, presenta forma de una meseta erosionada con formacion de colinas y/o lomajes.
Relieve cima cima cima depresion
longitud (X), Latitud(Y) -72,75046 -36727949 -72,766488 -36,689135 -72,734613 -36,723034 -72,671325 -36,75178
Area 9.595 m2 9.980 m2 7.077 m2 8.873 m2
5,5% -9,7% 9,7% - 13,6% 6,1% - 9,5% 0% - 8,4%
Pendiente moderadamente inclinado fuer linado moderad linad suavel inclinadi
cultivo en secano Cultivo bajo regadio ( 2%- 8%) Aptos para cultivo (9% - 20%) Cultivo bajo regadio ( 2%- 8%) Cultivo bajo regadio ( 2%- 8%)
cultivo de la vid | limitante para vid (6%-10%) I para vid (6%-10%) I paravid  (6%-10%) sin limite para la vid (2%-6%)
Erosion alta alta alta Baja
TOPOGRAFIA Orientacién Este Oeste/Norte Oeste Norte
Tipo de suelo mayormente arcilloso y presencia de cuarzo
Tipo de roca sedimentarias graniticas y pizarras metamorficas
Materia organica <2%
Nitrégeno <20ppm
Fosforo disponible <8ppm
Boro <3ppm
Potasio <0,4 meq/100gr
acido
SUELO pH pri se puede dar por el tipo de rocas con el que esta formado el suelo, ya que el granito posea altas cantidades de cuarzo libre que en contacto con el agua produce acido silicico
Temperatura temperaturas optimas de cultivo ; ( 18°C a 35°C) en meses de noviembre a mayo , dias calidos y noches frias . En septiembre se dan las p as para br (9°Ca10°C)
Precipitacion anual es de 699, 10 mm, en el ciclo de la vid ( septiembre a marzo) se obtiene 112, 90 mm
Humedad relativa La humedia relativa media optima (40% - 60%) se obtiene en el ciclo de la vid ( noviembre a mayo)
Intensidad del viento a 2mt del
CLIMA suelo La intensidad del viento gi ja es de 9,44 km/h siendo un valor aceptable para el cultivo de la vid.
Coliformes Total (TM-VB) 2NMP 7,8 NMP <1,8 NMP POZO: 1600 NMP PUNTERA: <1,8 NMP
Coliformes Total (Sustrato
cr ico) 7,4ANMP 9,8 NMP 30,9 NMP P0OZ0: >2419,6 NMP PUNTERA: 9,6 NMP
Turbiedad NTU 0,642 NTU 1,11NTU 0,234 NTU POZO: 39,9 NTU PUNTERA: 20,5 NTU
Nitrato 5,87 ppm 4,17 ppm 13,2 ppm POZO0: 5,09 ppM PUNTERA: 5,85 ppm
Ph/T 6,77/16,4°C 6,44/16,2°C 6,79 / 25,5°C P0Z0 :7,09/ 20,3°C; PUNTERA: 6,71/ 17°C
color <5 pt-Co
POZO: No cumple en caliente ( agua estancanda)
AGUA olor inodoro inodoro inodoro ; PUNTERA: No cumple en caliente ( a tierra)

Fuente: Elaboracién propia.
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Las vifias se encuentran presentes en la zona sur de la cordillera de la costa, la cual
presenta la forma de una meseta erosiona con colinas y lomajes de no mas de 300 m.s.n.m.,
se encuentran en pendientes suavemente inclinadas a moderadamente inclinadas de 0% a
13%, las cuales son pendientes adecuadas para el cultivo de la vid, sin embargo, las
pendientes aumentan la erosion del suelo, lo cual, es necesario tomar medidas para evitar
contribuir a la erosién del terreno, como por ejemplo en épocas de altas precipitacion,
realizar zanjas para direccionar el agua o la plantacion de cubiertas vegetales. La
orientacion de las vifias varian, sin embargo todas presentan alta iluminacion, ya que las
vifias se encuentran en la cima de los lomajes y no se encuentran elevaciones cercanas que

generen efectos de sombras a las zonas de estudio.

El suelo es arcilloso dificultando el movimiento de las raices, sin embargo posee
gran retencion de agua, lo cual ayuda en una zona que se trabaja a secano. Esta conformado
por roca granito con presencia de cuarzo, siendo unos de los posibles factores que genera
la acidez del suelo, ya que el cuarzo en contacto con el agua genera acido silicico, lo cual
no beneficia al cultivo de la vid. Para neutralizar el pH del suelo se utiliza la aplicacion de
la cal agricola, la cual se debe realizar 2 a 3 meses antes del cultivo, esto dara tiempo
suficiente para que actle y corrija a través del contacto con las particulas del suelo la
acidez del mismo, ademas el uso de la cal agricola mejora las propiedades fisicas quimicas
y bioldgicas del suelo, aumentar la actividad para que los organismos descompongan los
residuos de los cultivos, dandole una mejor estructura al suelo. Ayuda ademas a la

lixiviacion de nutrientes y a mejorar la retencion de agua en el suelo. [24]

Las condiciones climéaticas son las adecuadas en todo el ciclo de la vid, en
septiembre se presentan las temperaturas de brotacion, desde noviembre a abril se dan las
temperaturas 6ptimas, de 25°C a 35°C, para el 6ptimo funcionamiento de la fotosintesis y
la asimilacion del carbono, ayudando al crecimiento y productividad de la vid. Desde
diciembre a abril se mantienen diferencias de temperaturas mayores a 20°C, manteniendo
noches frias y dias calidos. La humedad relativa media es la 6ptima desde noviembre a
mayo de 40% al 60%. Las precipitaciones desde el 2015 al 2020 han variado,
disminuyendo los mm anuales, en el 2020 cayeron 699,10 mm, los cual cubre los mm
anual necesarios para el cultivo de la vid, sin embargo, en el ciclo de la vid hubo 112,20

mm, lo cual es un déficit hidrico para el cultivo.

Las fuentes de agua cruda se encuentran libres de bacterias patdgenas, sin embargo
presentan coliformes totales, estas pueden ser eliminadas a través de sistemas de
potabilizacion, sin embargo, bajo los otros parametros de calidad, color, pH y nitrato, no
se presentan anomalias. Sin embargo los pardmetros de turbiedad y olor salieron alterados

especificamente en el vifiedo n°4, tanto de la matriz del pozo, como de la matriz de la
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puntera. Esto se debe principalmente por el alto contenido de solidos presentes de
porosidad mayor a 0.45 um, lo cual se puede solucionar con la utilizacién de filtros. Y el
olor se presenta alterado en caliente, principalmente por el alto contenido de solidos en la
matriz de la puntera y en el agua del pozo es principalmente por ser una agua sin aireacion,
dando la posibilidad de la formacién de malos olores, principalmente a azufre, esto se
puede solucionar con la utilizacion de un inyector de aire, para entregar oxigeno a la matriz
y la utilizacion de un filtro de carbono activo, el cual actlia atrapando impurezas en el agua
como solventes, pesticidas, residuos industriales y otros productos quimicos y dado que
también remueve los contaminantes que generan olores, logra que el agua potable sea méas
sabrosa. Es por eso que se lo utiliza en los sistemas de filtracion de agua en todo el mundo.

Sin embargo, no atrapa virus, bacterias ni los minerales en el agua. [25]
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CONCLUSION

Finalmente la caracterizacion de las vifias del valle de Itata nos permite identificar
los parametros que han tenido mayor variacion y que pueden generar alteracion en las
condiciones de cultivo de la Vitis vinifera, su calidad productiva y su calidad

organoléptica del vino producido.

Principalmente se identifica la escasez hidrica en el ciclo de la vid, donde se estima
aprox. entre 250 mm a 300 mm, en este caso solo se obtienen 112,20 mm (2019 — 2020),
lo cual, puede generar durante la formacion y maduracion de los frutos una reduccion del

tamafio de las bayas, afectando directamente la calidad final del vino.

La deficiencia hidrica aun no es de gran nivel, sin embargo la zona estudiada
pertenece a una zona de secano, por ende, ya existen condiciones de escases hidricos, las

cuales pueden ir aumento a través del tiempo.

El tipo de suelo que presenta la zona es arcilloso, esto puede ser beneficioso en
una zona que esta presentando escases hidrica, ya que este tipo de suelo posee gran nivel
de retencién de agua, sin embargo en las temporadas de nulas precipitaciones, la tierra se
vuelve densa y compactada, evitando el desplazamiento de las raices hacia fuentes de
agua. Ademas el suelo tiene un pH acido, lo cual, puede ser por la presencia de rocas
graniticas y cuarzo, sin embargo, esto se puede controlar con diversas medidas, una de las
cuales es el uso de cal agricola que ayuda a neutralizar el pH, en conjunto con otros
beneficios que entrega al suelo.

A pesar de los dos factores anteriormente nombrados, la zona presenta las
condiciones Optimas de temperatura, tanto para su brotacion, maduracion y vendimia. Se
considera la presencia de temperaturas adecuadas para el funcionamiento optimo de la
fotosintesis y la asimilacion del carbono, lo cual ayuda al crecimiento y productividad del
cultivo. La humedad relativa media es constante en los periodos del ciclo del cultivo de
la vid, el cual va de 40% al 60%, Y el viento no supera los 9 km/h en todo el afio, ayudando
a mantener la productividad del cultivo. Hay que destacar que la topografia del lugar
permite un alcance completo de la luminosidad y no se presentan grandes diferencias de
elevaciones entre los cerros y lomajes evitando a que se presenten areas que estén influidas

por inversion térmica, obteniendo la presencia de heladas extremas.
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