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RESUMEN

Los sistemas de captacion con rejillas de fondo son utilizados para desviar parte del flujo
de un rio en proyectos hidroeléctricos, sistemas de captacién para riego, captaciones de
agua potable rural, entre otros. Este tipo de captacion es un caso de flujo espacialmente
variado con descarga decreciente en la cual el caudal desviado a través de las rejillas de
fondo es determinado utilizando el coeficiente de descarga, que corresponde a un valor
empirico. El estudio de rejillas de fondo se basa en la suposicion de que la energia
especifica se conserva a lo largo de la rejilla. El presente trabajo propone ecuaciones para
determinar el coeficiente de descarga para flujos de aproximacion subcriticos para distintos
tipos de rejillas, ya sean con orificios longitudinales o transversales al flujo. Las ecuaciones
propuestas consideran el efecto del largo de la rejilla, el espaciamiento y diametro de las
barras, la pendiente de la rejilla y el flujo de aproximacion.

Palabras claves: rejillas de fondo, coeficiente de descarga, energia especifica, flujo
espacialmente variado.



ABSTRACT

Collection systems with bottom racks are used to divert part of the flow of a river in
hydroelectric projects, collection systems for irrigation, rural drinking water catchment,
among others. This type of collection is a case of spatially varied flow with decreasing
discharge in which the flow diverted through the bottom rack is determined using the
discharge coefficient, which corresponds to an empirical value. The study of bottom racks is
based on the assumption that specific energy is conserved along the bottom rack. The
present work proposes equations to determine the discharge coefficient for subcritical
approximation flows for different types of bottom racks, with holes either longitudinal or
transverse to the flow. The proposed equations considere the effect of the length of the
bottom rack, the spacing and the diameter of the bars, the slope of the bottom rack and the
approximation flow.

Keywords: bottom rack, discharge coefficient, specific energy, spatially varied flow
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1 INTRODUCCION
1.1 Problemay Oportunidad

Las rejillas de fondo son estructuras que se instalan en la zona inferior de un escurrimiento
y que sirven para desviar parte del flujo principal a un canal secundario. La particularidad
de este tipo de captacion es que los sedimentos del escurrimiento principal pasan por sobre
las rejillas y siguen su recorrido aguas abajo.

Las rejillas de fondo se utilizan en sistemas de captacién para riego y agua potable rural,
en la evacuacion y drenaje de aguas lluvias, a través del uso de sumideros, y en pequefas
hidroeléctricas, que utilizan rejillas para desviar parte del flujo de un rio a las turbinas de las
plantas de energia.

La determinacion del coeficiente de descarga en rejillas de fondo ha sido un tema estudiado
por distintos autores (Correa, 2016; Ghosh, 2005; Ojha, Shankar, & Chauhan, 2007,
Subramanya, 2009; Zagade, 1987), los cuales, a través de sus estudios experimentales
proponen ecuaciones del coeficiente de descarga para el calculo del caudal desviado por
cada rejilla en funcién de sus caracteristicas geométricas y/o el tipo de flujo existente. Sin
embargo, los trabajos realizados por estos autores no son suficientes, ya que en algunos
casos no analizan el efecto de la inclinacion de las rejillas de fondo, y en otros no considera
los tipos de flujos de este estudio.

Uno de los autores mas importantes es Subramanya, quién clasifica los tipos de rejillas de
fondo en cuatro categorias las cuales son rejillas con barras longitudinales, rejillas con
barras transversales, placas perforadas y ranuras (Subramanya, Flow in Open Channels,
2009, pag. 389). Ademas, define cinco tipos de flujos sobre las rejillas que dependen de las
condiciones del flujo de aproximacién, del flujo sobre la rejilla y las condiciones aguas abajo
de la rejilla (Subramanya, Flow in Open Channels, 2009, pag. 390), dentro de los cuales se
encuentran los flujos A1y A3 que son los estudiados en este trabajo y que se caracterizan
por tener un flujo de aproximacion subcritico y por ser supercritico y subcritico
respectivamente aguas abajo de la rejilla.

El presente estudio propone ecuaciones para determinar el coeficiente de descarga para
los distintos tipos de rejillas, realizando un ajuste de minimos cuadrados a los resultados
del coeficiente de descarga obtenidos en el laboratorio. Los experimentos realizados,
consideran los primeros tres tipos de rejillas antes mencionadas, haciendo variar su
geometria (espaciamiento entre aberturas, ancho de aberturas, relaciébn de vacios) y
pendiente en caso de ser posible. (0,1%, 10% y 20%). Ademas, se considera solamente los
tipos de flujo A1l y A3, que son los que presentan flujos de aproximacion subcriticos. Cabe
destacar que este trabajo contindia la investigacion realizada por Correa (2016), quien
determina experimentalmente el coeficiente de descarga en rejillas de fondo para flujos de
aproximacion supercriticos.
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1.2 Objetivos del Trabajo
1.2.1 Objetivo General

Determinar el valor del coeficiente de descarga de forma experimental para cada una de
las rejillas y flujos estudiados, y proponer ecuaciones para determinar el coeficiente de
descarga para rejillas de fondo con barras longitudinales al flujo, con barras transversales
al flujo y con orificios circulares en condiciones de flujo de aproximacion subcriticos,
teniendo en cuenta las variables geométricas de las rejillas, tales como la relacion de
vacios, longitud, diametro de orificios, espaciamiento de los orificios y pendiente y las
variables del flujo, como el nimero de Froude.

Esta memoria, a diferencia de otros autores abarca muchos mas casos de estudio, como
por ejemplo analizar el efecto de la pendiente de la rejilla para el flujo Al, en rejillas con
barras transversales al flujo y en rejillas con orificios circulares.

1.2.2 Objetivos Especificos

Los objetivos especificos de este estudio son:

¢ Realizar las modificaciones necesarias al canal, para que se pueda generar flujo de
aproximacion subcritico.

e Determinar el valor del coeficiente de descarga de cada ensayo, asumiendo las
suposiciones de Mostkow. (Chow, 1994, pags. 330-331)

e Comparar los resultados del coeficiente de descarga con distintos autores.

e Proponer ecuaciones para determinar el coeficiente de descarga para tipos de flujo
Aly A3, utilizando los datos obtenidos de los distintos experimentos.

1.3 Metodologia del Trabajo

La metodologia de trabajo consiste principalmente en:

e Revision de la literatura, para conocer los avances de las investigaciones de otros
autores en relacion a la determinacion experimental del coeficiente de descarga en
rejillas de fondo.

¢ Revision del canal hidraulico, para ver si se puede generar flujo subcritico, para ello
se realizan ensayos con las rejillas existentes y se varia el caudal inicial y la
pendiente del canal.

e Disefiar modificaciones en el canal hidraulico, en particular generar una nueva base
para el canal con la particularidad de generar distintas pendientes sélo en la rejilla
de fondo.

e Realizar cotizaciones y comprar los materiales necesarios para las modificaciones
del canal y las herramientas y materiales para equipar el laboratorio de hidraulica
utilizando los fondos del proyecto Fortalecimiento del area de recursos hidraulicos.

e Ejecutar las modificaciones al canal hidraulico.

¢ Realizar las mediciones de profundidades de flujo y mediciones de caudales. Los
experimentos que se realizan son considerando tres pendientes de rejillas distintas
para el flujo tipo Al y una pendiente de rejilla (horizontal) para flujo A3, dadas las
caracteristicas del canal. También se varia el caudal de entrada entre los 3,3 l/s 'y
9,17 I/s. En total se realizan aproximadamente 450 experimentos, los cuales se
realizan en 2 meses.
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¢ Realizar los calculos correspondientes para determinar el coeficiente de descarga.

o Comparar los valores de coeficiente de descarga con otros autores.

e Realizar un andlisis de sensibilidad de las variables medidas y ver su efecto en el
coeficiente de descarga

e Proponer ecuaciones para el coeficiente de descarga en base a los resultados
experimentales obtenidos del coeficiente de descarga. Para dichas ecuaciones se
consideran las variables geométricas de las rejillas, tales como la relacion de vacios,
longitud, didmetro de orificios, espaciamiento de los orificios y pendiente y las
variables del flujo, como el nimero de Froude.

1.4 Alcance del Trabajo

Con los resultados obtenidos de este experimento, se espera proponer ecuaciones para
determinar el coeficiente de descarga para flujos de aproximacion subcriticos, en particular
para tipos de flujo A1y A3.

1.5 Estructura del Trabajo

La estructura de este capitulo se subdivide en 11 capitulos. En el capitulo 1 se realiza una
introduccion del trabajo. En el capitulo 2, se muestra la teoria necesaria para entender el
concepto de flujo espacialmente variado En el capitulo 3 se realiza una revision de la
literatura en cuanto a rejillas de fondo. En el capitulo 4 se muestra el disefio de las
modificaciones a realizar en el canal. En el capitulo 5 se muestra el proceso constructivo
de las modificaciones del canal. En el capitulo 6 muestra el presupuesto necesario para
realizar las modificaciones en el canal y equipar el laboratorio de hidraulica. El capitulo 7
contiene un detalle de las caracteristicas del experimento. En el capitulo 8 se realiza un
analisis de los resultados y se proponen ecuaciones para el coeficiente de descarga. El
capitulo 9 presenta las conclusiones y recomendaciones del trabajo. El capitulo 10 informa
la bibliografia utilizada. El capitulo 11 contiene los anexos, en el que se muestra los valores
de cada uno de los experimentos y analisis realizados.
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2 MARCO TEORICO

2.1 Introduccién

En este capitulo se presenta la teoria necesaria para poder entender el comportamiento del
flujo espacialmente variado con caudal decreciente.

2.2 Canales abiertos y sus propiedades

Los canales abiertos, son conductos en los cuales el flujo se produce principalmente, por la
accion de la fuerza de gravedad y se caracteriza porque expone una superficie libre a la
presion atmosférica, siendo el fluido siempre un liquido, por lo general agua (Sotelo Avila,
2002, pag. 1)

2.2.1 Clasificacion de canales

Segun su origen, los canales pueden ser naturales o artificiales.

a) Canales Naturales: Son depresiones naturales de la corteza terrestre que permiten
la circulacion de agua. Se caracterizan por tener una seccién transversal irregular y
variable a lo largo de su longitud. Dentro de esta categoria se encuentran los rios,
arroyos, etc.

b) Canales Artificiales: Son conductos de aguas construidos por el hombre, como, por
ejemplo, los canales de riego, canales de centrales hidroeléctricas, canaletas y
cunetas. Estos se caracterizan por tener una seccion transversal definida y uniforme
a lo largo de su longitud, que generalmente es rectangular, triangular o trapezoidal.

2.2.2 Elementos geométricos de un canal

Los elementos geométricos de un canal, que se utilizan para el calculo del flujo son:

a) Pendiente, S,: corresponde a la pendiente longitudinal del canal.

b) Profundidad de flujo, h: es la distancia vertical entre el punto mas bajo de la seccién
del canal, hasta la superficie libre.

c) Profundidad de la seccién transversal, y: es la profundidad del flujo, medida
perpendicularmente al canal.

d) Ancho superficial, T: es el ancho de la seccion del canal en la superficie libre.

e) Area mojada, 4,,: Area de la seccion transversal del flujo, que es perpendicular a la
direccion del flujo.

f) Perimetro mojado, B,,: Contorno del canal que esta en contacto con el agua.

g) Radio hidraulico, Ry: relacién entre el area mojada y el perimetro mojado

R, =™
h Pm
h) Profundidad hidraulica, Dy : relacion entre el area mojada y el ancho superficial.
Am
Dy, = —
T

Existe una relacion entre la profundidad de flujo y la profundidad de la seccién transversal
la cual esta dada por la siguiente expresion:

y = h cos(0)



Capitulo 2: Marco Tedérico

La Figura 2.1 muestra la diferencia existente entre la profundidad del flujo y la profundidad
de la seccioén transversal, los cuales, para angulos pequefios de inclinacién se pueden
considerar iguales, es decir, y = h.

Figura 2.1: Perfil longitudinal de un canal.

Fuente: Elaboracion Propia

Considerando una seccion transversal rectangular, los elementos geométricos los que se
muestran en la Figura 2.2.:

Ancho superficial . T =B
= Area mojada : A, = B-y
1 Perimetro mojado . P, = B+2y
y Radio hidraulico . R, = B-y/(B+2y)
l Profundidad hidraulica : D, = y

le—B —]
Figura 2.2: Elementos geométricos de una seccion del canal.

Fuente: Elaboracion Propia

2.3 Flujo en canales abiertos

2.3.1 Tipos de Flujos

Se puede clasificar el flujo de un canal abierto, dependiendo del cambio de la profundidad
del flujo producido en el espacio y en el tiempo. La clasificacion de tipos de flujos es la
siguiente (Sotelo Avila, 2002):

A. Flujo Permanente
1- Flujo uniforme
2- Flujo variado
a. Flujo gradualmente variado
b. Flujo rdpidamente variado
c. Espacialmente variado
B. Flujo no Permanente
1- Flujo variado
a. Flujo gradualmente variado
b. Flujo rdpidamente variado
c. Espacialmente variado
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Se dice que un flujo es permanente, cuando los parametros, tales como el area transversal
del canal, velocidad, profundidad del flujo, caudal, entre otros, permanecen constantes en
el tiempo, mientras que, en el flujo no permanente, estos parametros varian en el tiempo.
Por otro lado, un flujo uniforme mantiene constante los parametros en el espacio, es decir,
en la longitud analizada del canal, los parametros en cada seccion transversal son los
mismos. Al contrario de un flujo variado, en el cual los pardmetros varian de una seccién a
otra.

¢ Flujo gradualmente variado: La profundidad del flujo varia suavemente a lo largo del

canal.

e Flujo rapidamente variado: La profundidad del flujo varia abruptamente a lo largo del
canal.

e Flujo espacialmente variado: Considera una adiciébn o extraccién de flujo en el
sistema.

2.3.2 Estado de Flujo

El comportamiento del flujo en canales abiertos esta gobernado basicamente por los efectos
de la viscosidad y a gravedad en relacion con las fuerzas inerciales del flujo.

2.3.2.1 Efecto de la viscosidad

Dependiendo de la relacién existente entre las fuerzas inerciales y las fuerzas viscosas, el
flujo puede ser laminar, turbulento o transicional.

1- Flujo Laminar: Las fuerzas viscosas son mas fuertes que las fuerzas inerciales. Se
caracteriza por moverse en laminas paralelas, siguiendo una trayectoria suave,
llamada linea de corriente.

2- Flujo Turbulento: Las fuerzas viscosas son débiles en relacion con las fuerzas
inerciales. Se caracteriza por moverse en trayectorias irregulares.

3- Flujo Transicional: Es un estado mixto, que se encuentra entre el flujo laminar y
turbulento.

Las condiciones de flujo laminar o turbulento pueden determinarse a través del nimero
adimensional de Reynolds (R,), definido como:

R, =L h (2.1)
v
Donde:
V : Velocidad media del fluido
R, : Radio hidraulico
v : Viscosidad cinematica del fluido

Los rangos de valores para determinar si el flujo es turbulento o laminar han sido obtenidos
experimentalmente, y no se tiene bien definido aun el limite superior para el flujo turbulento.
Muchos experimentos han determinado los siguientes valores del numero de Reynolds,
para los distintos flujos en canales abiertos.
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Segun Sotelo Avila (2002), se tiene:

Flujo laminar > R, < 500
Flujo de transicion : 500 < R, < 12.500
Flujo turbulento . R, = 12500

2.3.2.2 Efecto de la gravedad

Dependiendo de la relaciébn existente entre las fuerzas inerciales y las fuerzas
gravitacionales, el flujo puede ser subcritico o supercritico.

Las condiciones de flujo subcritico o supercritico pueden determinarse a través del nimero
adimensional de Froude (E.), definido como:

. %4
" cos O (2.2)
9= Dn
Donde:
V . Velocidad media del fluido
D, : Profundidad hidraulica
g : Aceleracion de gravedad
a : Coeficiente de energia
6@ : Angulo de inclinacion del canal con respecto a la horizontal

Para el caso de canales con pendientes pequefias y con a =1, el nUmero de Froude
simplificado es:

%4
k= (2.3)

V3 Dn

1- Flujo critico: Ocurre cuando las fuerzas inerciales son iguales a las fuerzas
gravitacionales, es decir, E. = 1

2- Flujo subcritico: Ocurre cuando las fuerzas gravitacionales son mayores que las
fuerzas inerciales, es decir, F. < 1

3- Flujo supercritico: Ocurre cuando las fuerzas inerciales son mayores a las fuerzas
gravitacionales, es decir, E. > 1




Capitulo 2: Marco Tedérico

2.4 Principio de Conservacion de Energia

2.4.1 Energia del Flujo en canales abiertos

La energia total en una linea de corriente del flujo del canal, que pasa a través de una
seccion se define como la suma de la elevacion por encima del plano de referencia, mas la
altura de presioén, mas de la altura de velocidad. Por ejemplo, la energia total (H) en la
seccion que contiene el punto A de una linea de corriente, que se muestra en la Figura 2.3
es:
Vi
H=ZA+yAc059+a5 (2.4)

En general, la energia total en cualquier seccion se calcula de la forma:

2

H=z+yc059+a5 (2.5)

Donde:

H : Energia total

. Elevacion desde el nivel de referencia hasta fondo del canal

Aceleracion de gravedad
Profundidad de la seccion transversal
Angulo de inclinacién del canal con respecto a la horizontal
Coeficiente de energia
Velocidad media de la seccion

<R DR Q N

Para canales con pendiente baja la energia total es:

VZ
H=z+y+a@ (2.6)

Nivel de Referencia 1 }

Figura 2.3: Energia de un flujo gradualmente variado en canales abiertos

Fuente: Elaboracion Propia, basado en Chow, 1994.
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2.4.2 Principio de Conservacion de energia

Este principio establece que la energia en una seccion aguas arriba es igual a la energia
en una seccién aguas abajo mas la perdida de energia, es decir:

Vi Vi
zl+y1c059+a1$=zz+y2c059+a25 + hy (2.7)

O en el caso que la pendiente del canal sea pequefia (6 < 8°). (Sotelo Avila, 2002)

Z1+y1+a1V_12:ZZ+y2+a2V_22+h (28)
29 29 7

Donde h; corresponde a la pérdida de energia entre las dos secciones.

Cuando hy = 0y a@; = a, = 1. La ecuacion anterior se convierte en la ecuacion de energia
de Bernoulli:

Ve V$
Z1tn+ 29 2 +y, + 2 Constante (2.9)

2.4.3 Energia Especifica

La energia especifica corresponde a la energia en cualquier seccién del canal medida con
respecto al fondo de este. Por lo tanto, la ecuacion se reescribe como:

VZ
E = — 2.10
yc059+azg ( )

O en el caso que la pendiente del canal sea pequefia (6 < 8°):

& &
E = - = — 2.11
y+azg h+a2g ( )

2.4.4 Curvade Energia Especifica

La curva de energia especifica corresponde a la gréafica que tiene como abscisa a la energia
especifica, y como ordenada a la profundidad del flujo. La ecuaciébn matematica que
relaciona ambas variables resulta de reemplazar V =Q/A en la ecuacion ( 2.10),
obteniéndose asi:

2
E=ycos€+aw (2.12)

2g

Donde el area A esta en funcion de la profundidad del flujo, y depende de la geometria del
canal.

Para el caso particular de un canal de seccién rectangular con pendiente pequefia (y = h),
se tiene:
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QZ

a(Q/(B n)? o
B 2g B2 h?

h
+ 29

E h +

(2.13)

La curva de energia especifica para el caso de canales con altas pendientes se muestra en
la Figura 2.4 a) y b), mientras que la curva de energia especifica para canales con

pendientes pequefias se muestra en la Figura 2.5

—

T

a) Seccion Transversal
2
2
o0 o 35.4
¥ eog 0* q*//’
£
&
."/ / i
' ’ hﬁ“*
¥ _ // A / E
Y Y N '
o« X W/
2y // | |/ e~
A e i - GEE = e PR
] [T DC—VL 4 12 L- E.‘?"EEF \? '1':“\
oA P 20" /[ ~E? oo
2; e LO8 i __,I""
Ir"' i,--*" |"i @"= Qmax, cuande
¥ ocos & F— - T AT A ) [ £y s constante
: I.-""’ § !P | \"\.
I+-—-- D S | : o">o
LT b @ T
- a 1 -
..-"-.— - - __F i —--_____Alr
~t-_lfe<g ’
vy |y “Ty 45° P R e —4'
I | - -
i [ Ep £p
X cos & E
Heos @

b) Curvas E —y cos8

Figura 2.4: Curvas de energia especifica - profundad, para gasto constante, en un canal con pendiente.

Fuente: (Sotelo Avila, 2002)
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Figura 2.5: Curva de energia especifica-profundidad, en canal con pendiente pequefia.
Fuente: (Rocha, 2007)

De la Figura 2.4 y Figura 2.5 se observa que existen dos posibles alturas de escurrimiento
para un valor de energia especifica. La altura de escurrimiento alta se caracteriza por tener
velocidades pequeiias (flujo subcritico), mientras que la altura de escurrimiento baja tiene
un flujo con grandes velocidades (flujo supercritico).

Ademas, se observa en la grafica, que existe un punto de minima energia, punto en el cual
el flujo cambia de subcritico a supercritico, o viceversa. La altura de escurrimiento asociada
a este punto se le denomina altura critica.

También se muestra que los flujos que tienen una profundidad mayor a la critica se les
denomina rio, mientras que el flujo que tiene una profundidad menor a la critica se le llama
torrente. Por dltimo, se muestra las condiciones necesarias, en relacion a la velocidad del
flujo y el nimero de Froude, para que se produzca un flujo tipo rio o torrente.

11



Capitulo 2: Marco Tedérico

2.4.5 Estado Critico del Flujo

El estado critico del flujo ocurre cuando la energia especifica es minima, para un caudal
dado. Esta condicion de crisis ocurre cuando: dE /dy = 0.

Derivando la ecuacién ( 2.12) respecto a y e igualando a cero, se tiene:

dE 9 Q? dA 0 V? 0 V2 0
—=c0sf —————a—=cos — —————= cosf — =
dy g A3/a " dy g A/(aT) 9 Dn/a
dE—0:> 6 Ve =0=1= Ve
dy €08 g Dp/a ~ g cos@D,/a

Es decir, la condicion de minima energia ocurre cuando el nimero de Froude es igual a la
unidad, es decir:

VZ

2 e ——
g cos@D,/a

r

1 (2.14)

Considerando un angulo pequefio de inclinacién del canal y a = 1, se obtiene que la
condicion de minima energia ocurre cuando:

VZ
Y =D, (2.15)

2.4.5.1 Alturay Energia critica

La altura critica se define como la altura de escurrimiento en la cual un determinado caudal
transita por un canal con el minimo de energia especifica.

Para el caso de un canal rectangular con pendiente baja y coeficiente @ = 1, se tiene que
la altura critica y, es:

Q? Q? Q?
< _T=1> b= -1
g A3() g By)  gB*y?

.| 02
Jo = /gQBZ (2.16)

Para este caso, la energia critica es igual a:

(Q/A(Y))? Q> 1 1 Q* 1 1 1 1
E. = el x_ — - = S B 2
c Ve + Zg Ye Zg yCZBZ yC+2 gBZ Cz yC+2 Ye ycz yc+2 Ye
3
E. = EYC (2.17)

12
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2.4.6 Peérdidas de Energia

En un canal existen perdidas de energia por friccion y locales. La pérdida de energia,
provocada por la friccion, para cualquier conducto, puede calcularse con la ecuacion ( 2.18)
de Darcy-Weisbach:

2 2
hf:fiv_zfiv_ (2.18)
D 2g 4Ry, 29
Donde:
hs . Pérdida de energia por friccion
f : Factor de friccion que depende del nimero de Reynolds y la rugosidad absoluta
L : Longitud del conducto
D : Diametro del conducto
V . Velocidad media de la seccion
Ry Radio hidraulico

En canales, es comun asociar la pérdida por friccion por tramos, ya que la pendiente
hidraulica cambia continuamente de una seccién a otra, en flujos variados. Sélo en flujos
uniformes, las pendientes del fondo del canal, de la superficie del agua y de la linea de
energia son iguales.

2.4.7 Ecuacion de Manning

La ecuacién de Manning es la formula mas utilizada para el calculo de la velocidad en
canales abiertos y tuberias. Esta ecuaciéon es valida para flujos uniformes, condicién que
ocurre cuando la velocidad media, la profundidad del flujo y el &rea hidraulica permanecen
constantes a lo largo del canal y cuando la inclinacion de la linea de energia, de la superficie
del agua y del fondo del canal son iguales.

La expresion de la ecuacion de Manning es:

1

V=- R2/? s1/2 (2.19)
Donde:
V . Velocidad media
n . Coeficiente de Manning que depende de la rugosidad de la pared
R, : Radio hidraulico

S Pendiente de la linea de energia (S = hy/Ax)

La ecuacion ( 2.19), también puede ser expresada como:

/3

Qn _ A

oo Im ( 2.20)
2/3

Vs pY

La altura del flujo obtenida a partir de la ecuaciébn de Manning se conoce como altura
normal.

13
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2.5 Flujo espacialmente variado

El flujo espacialmente variado ocurre cuando existe una adicidon o disminucién del caudal
en la direccién del movimiento. Este fendmeno ocurre por ejemplo en canales con vertedero
lateral, en el sistema de drenaje de carreteras, desviacion de caudal mediante rejillas de
fondo, drenes permeables, entre otros.

El flujo espacialmente variado puede ser clasificado en dos categorias:

A. Flujo espacialmente variado con caudal creciente
B. Flujo espacialmente variado con caudal decreciente

Las hipétesis que se consideran para el analizar este tipo de flujo son:
1. Elflujo es unidimensional
2. Ladistribucion de velocidades se mantiene igual en cada seccion, y los coeficientes
de energia a y B de cantidad de movimiento son constantes
La presion en el flujo es hidrostatica
La pendiente del canal es pequefia
Se utiliza la ecuacion de Manning para evaluar las perdidas por friccion
El efecto del atrapamiento del aire es insignificante

oo AW

2.5.1 Flujo con caudal creciente

En el flujo espacialmente variado con caudal creciente el agua que es agregada al canal
produce una gran pérdida de energia provocada por la mezcla turbulenta entre el agua
agregada y el agua que fluye a través del canal. Para este tipo de problemas, con pérdidas
de energia altas e inciertas es adecuado utilizar para su analisis la ecuacién de momentum.
La Figura 2.6 muestra un esquema del perfil del flujo producido por la adiciéon de caudal.

Figura 2.6: Flujo espacialmente variado con caudal creciente

Fuente: Elaboracion Propia

Donde:
q" : Caudal por unidad de longitud q* = dQ/dx
Q; : Caudalinicial en el canal
Q, : Caudalfinal en el canal
dQ : Diferencial de caudal

14
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2.5.2 Flujo con caudal decreciente

En el flujo espacialmente variado con caudal decreciente, a través de la observacion
experimental se ha concluido que el agua que es desviada hacia el exterior del canal no
produce cambios importantes en la energia especifica del flujo, por lo tanto, para el analisis
de este tipo de problemas es adecuado utilizar la ecuacién de energia.

Q2=01-dQ

o Fiilla de fondo
= 2] @ m

RERERRY

)
Figura 2.7: Flujo espacialmente variado con caudal decreciente

Fuente: Elaboracion Propia

Donde
q® : Caudal por unidad de longitud ¢* = dQ/dx
Q:; : Caudalinicial en el canal
Q, : Caudalfinal en el canal
dQ : Diferencial de caudal

La Figura 2.7 muestra la desviacion del flujo a través de rejillas ubicadas al fondo del canal,
caso que es estudiado en este trabajo.

2.5.2.1 Ecuacién dinamica del flujo

La energia total en una seccioén x, es:
VZ
H=2z+ycosO + ag (2.21)
Siendo y la profundidad del agua en la seccién perpendicular al fondo del canal.

Diferenciando con respecto a x

dH_dz_l_dy 9+d &

dx dx d cos dx a2g

dH dz dy 9+d Q?

dx dx " dx dx aZgAZ
dH dz dy a (1 dQ dA
— =—4+—Zcosf —( 20 —— 22,4-3—)
- dx Tax 0t g g ¢ dx

15
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Donde

dH 5 dz 6 = s 4o dA  dA dy_Tdy
dx  F 0 g TSMY T TR0 -4 7 dx dy dx = dx
Considerando lo anterior, se obtiene:

Sp=-—S§ +dy 6+ — (12 * 22A—3Tdy>
f T TR0 g 08 2g \A? Ca—@ dx
Simplificando la ecuacién anterior, se obtiene la ecuacién diferencial basica que rige el

movimiento del flujo espacialmente variado con caudal decreciente:

_o _aQq
dx _aQ’T (2.22)
os 6 g A3
aQq’
So — S¢ —
d 0 f 2
@y _ g4 (2.23)
dx (1—E?*)cos@
Para un canal con inclinacién pequefia, la ecuacion anterior se convierte en:
aQq”
So— Sr —
d 0 f 2
@y _ g4 (2.24)
dx (1-E?

16
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3 REVISION DE LA LITERATURA

3.1 Introduccién

En este capitulo se presenta de forma detallada las caracteristicas del flujo sobre rejillas de
fondo, que corresponde a un caso del flujo espacialmente variado con caudal decreciente.
En particular se presenta la derivacion tedrica-préactica de la ecuacion dinamica del flujo, los
distintos tipos de perfiles de flujo y valores del coeficiente de descarga presentado por
distintos autores.

En la literatura se encuentran distintos autores que han investigado el comportamiento del
flujo sobre rejillas de fondo, de los cuales se destacan Mostkow (Chow, 1994, pags. 330-
331) quien determina la ecuacion de dindmica del flujo, bajo el supuesto de que la energia
especifica es constante a lo largo de la rejilla (Subramanya, Flow in Open Channels, 2009)
, Subramanya y Shoukla presentaron una clasificacion de los perfiles del flujo (Shukla,
1987) y autores como Noseda 1956 (Shafaibejestan, 2008) , Shukla, 1987 , Zagade, 1987,
Chauhan, 2000, Ojha, Shankar, & Chauhan, 2007, Ghosh, 2005, Kumar, Ahmad, Kothyari,
& Mittal, 2010, Shafaibejetan y Shakouhirad 1997 (Shafaibejestan, 2008), propusieron
distintas ecuaciones para determinar el coeficiente de descarga para distintos tipos de
rejillas.

3.2 Rejillas de fondo

Las rejillas de fondo se utilizan en canales con el propésito de desviar parte del flujo y evitar
el transporte de materiales solidos no deseados a través de la abertura. Este tipo de rejillas
son utilizadas por las pequefias empresas hidroeléctricas para desviar el flujo a las turbinas
de las plantas de energia y también tienen una aplicacion como sistema de captacion para
riego.

3.2.1 Tipos de rejillas

Existen distintos tipos de rejillas, los cuales se pueden clasificar en 4 tipos (Subramanya,
Flow in Open Channels, 2009), las cuales se muestran en la Figura 3.1.

1. Rejillas con barras longitudinales: En estas las barras son colocadas paralelas a la
direccién del flujo

2. Rejillas con barras transversales: En estas las barras son colocadas de forma
perpendicular a la direccion del flujo

3. Placas Perforada: Son placas con aberturas espaciadas uniformemente

4. Ranura: Esta no consta de ninguna barra. Solo una abertura.

a) b) c) d)
Figura 3.1: Tipos de rejillas a) Rejilla con barras longitudinales b) Rejilla con barras transversales c) Placa

perforada d) Ranura

Fuente: Elaboracion Propia
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Un parametro utilizado para caracterizar la rejilla es la razén de vacios (¢) que se define
como la razon entre el area total de aberturas y el area total de la rejilla. Cabe sefialar que
la longitud efectiva de la rejilla, para desarrollar el calculo de la razén de vacios,
corresponde a la longitud que empieza en el primer orificio, y termina en el dltimo.

Atotal
_ Ztotalaberturas (3.1)

AtOtalrejilla

3.2.2 Perfil del flujo
Para el analisis de las rejillas de fondo se realizan las siguientes suposiciones:

1. El canal es de seccidn rectangular

2. Lapendiente del canal es pequefiay S, = Sy (Glosario, pag. v)

3. EIl factor de correccién de energia cinética es @ =1 en canales rectangulares,
cuando no se dispone de mejor informacién (Sotelo Avila, 2002, pag. 27)

4. La energia especifica es constante a lo largo de la rejilla

La Figura 3.2 muestra el perfil del flujo sobre las rejillas de fondo en el caso que el flujo
tiene una derivacion parcial y una derivacion total. Ademas, se indica la ubicacién de las
variables utilizadas en la derivacion de la ecuacion dinamica del flujo espacialmente variado
con caudal decreciente.

Figura 3.2: Flujo en rejilla de fondo con: a) derivacion parcial b) derivacion completa.

Fuente: Elaboracion Propia
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Considerando la ecuacién dinamica para flujo espacialmente variado con caudal
decreciente expresada en la ecuacion ( 2.22), se puede formular la ecuacion dinamica para
el flujo estudiado en este proyecto. Considerando las suposiciones antes descritas, se tiene
que:

_Qq __Qq __Qq
dy ___gA% _ _gB%® _ _ gB%?
dx |, _Q*T | _ _Q*B ., _Q°B
g4 g B%y? g B%y?
dy __—Qa'y
dx gB?y3—Q? (3.2)

—q* = —dQ/dx es el caudal desviado a lo largo de una longitud dx de la rejilla

Segun Mostkow (Chow, 1994), el caudal que pasa a través de las rejillas depende del tipo
de rejilla. Al utilizar rejillas con barras longitudinales el flujo desviado es casi vertical y la
perdida de energia es despreciable, por lo tanto, la altura efectiva sobre la rejilla se
considera igual a la energia especifica. Por otro lado, en el caso de placas perforadas, el
caudal a través de las aberturas tiene un angulo apreciable con respecto con la vertical,
producido por el choque del flujo con los cantos de las perforaciones, como consecuencia
se produce una pérdida de energia que es igual a la altura de velocidad del flujo sobre la
reja, por lo que la altura efectiva sobre la rejilla es igual a la profundidad del flujo sobre la
rejilla.

Por otro lado, el caudal Q obtenido de la ecuacion de la energia especifica es:
Q=By2g9(E—-y) (3.3)
3.2.2.1 Anélisis en rejillas con barras longitudinales. Mostkow

Al considerar que la energia especifica es constante, se tiene que la variacion de caudal
desviado es:

—Z—g=stB 20E =myB./2g E (3.4)

Donde:

e : Razén de vacio

C;, : Coeficiente de descarga a través de las aberturas

b . Ancho de lareja

g : Aceleracion de gravedad

E : Energia especifica

my : Coeficiente global de descarga
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Al reemplazar las ecuaciones ( 3.3) y ( 3.4) en la ecuacion ( 3.2), se obtiene que el perfil de
flujo sobre la rejilla con barras longitudinales es:

dy Byy2g(E—-y)eCqaBJ2gE y
- 2

dx  gB2y3—(By |29 (E—))
dy 2eCqE(E—Y)

dx 3y — 2F (3.5)

Despejando dx e integrando se obtiene la ecuacion del perfil del flujo:
(3y — 2E)

= d
2 eCy+JE(E—Y) Y
yy1—0Q/E) (3.6)

SCd

dx

x=C-—

La constante de integracion C, se obtiene al evaluar la condicion inicial y =y, yx =0

Y1\/1—(3’1/E)

C =
ECd
Por lo tanto:
_nV1-Oi/E) yy1-(/E)
st SCd

E |»n yr Y Yy
=2 -2 12 7
T, [E E E E] (3.7)

De la ecuacion anterior es posible determinar la minima longitud de la rejilla capaz de
desviar todo el caudal (Ly). Esta condicion ocurre cuando y = 0, por lo tanto,

9 SCd

3.2.2.2 Andlisis en placas perforadas. Mostkow

Al considerar que existe una pérdida de energia igual a la altura de velocidad, producida
por el choque del flujo con los bordes de la rejilla, se tiene que la variacion de caudal
desviado es:

dq

_E:ngB 2gy=myB./2gy (3.9)
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Al reemplazar las ecuaciones ( 3.3) y ( 3.9) en la ecuacioén ( 3.2), se obtiene que el perfil de
flujo sobre placas perforadas es:

dy Byy2g(E—-y)eCaB\2gyy
- 2

dx g2y —(By 29 E - )
dy 2¢eCayy(E—y)

dx 3y — 2E (3.10)

Despejando dx e integrando se obtiene la ecuacion del perfil del flujo:
4 (3y — 2E)
X

= dy
2 CyJy (E—v)
E 11 y 3 [y y
x=S—Cd[Zsml(1—2E)—§ /E(l—g)]+c (3.11)

La constante de integracion C, se obtiene al evaluar la condicion inicial y =y, yx =0

E |1 3
c= g [ (2 -3 F ()

Por lo tanto:

1
- [—sin‘l 1-22

Iy (3.12)
eCd 4 E

De la ecuacion anterior es posible determinar la minima longitud de la rejilla capaz de
desviar todo el caudal (L,). Esta condicion ocurre cuando y = 0, por lo tanto,

E [3 1

3.2.3 Descarga através de larejilla

Por continuidad se tiene que el caudal aguas arriba de la rejilla (Q;) es igual a la suma del
caudal desviado (Q,) y el caudal aguas abajo de la rejilla (Q,), es decir:

Q1 =0Qa+0Q2 (3.14)

Donde

Q1 =By 29 (E—y1) (3.15)
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Q2 =By,\29 (E—y,)

(3.16)

Por lo tanto, el caudal desviado por la rejilla es igual a:
Qa=01—0Q;
Qa =By1v29 (E—y1) —By;y29 (E —y,)

Si consideramos que el caudal desviado es constante a lo largo de la rejilla, se tiene que:

Qu=€CqBL\2gE o Qq=¢CyBL\29Yy (3.17)

Dependiendo del tipo de rejilla que se utiliza.

Donde L es el largo de la rejilla y el coeficiente de descarga (C;) es un valor que ha sido
determinado a partir diferentes experimentos.

3.2.4 Clasificacion del flujo sobre rejillas de fondo.

Shulka y Subramanya (1988), propusieron cinco tipos de flujos sobre las rejillas, que
dependen de las condiciones del flujo de aproximacion, del flujo sobre la rejilla y las
condiciones aguas abajo de la rejilla. Las caracteristicas de los flujos se muestran en la
Tabla 3.1y en Figura 3.3.

Tabla 3.1: Tipos de flujo sobre rejillas

Tipo Flujo que entra Flujo sobre larejilla Flujo que sale
Al Subcritico Supercritico Puede ser un resalto
A2 Subcritico Parcialmente Supercritico Subcritico
A3 Subcritico Subcritico Subcritico
B1 Supercritico Supercritico Puede ser un resalto

B2

Supercritico

Parcialmente Supercritico

Subcritico
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Energy Line
_______ N oo = .
- &
o -
= Yac< Yoz
BT /
Yo=Yar — fe el ; — B1Type

Figura 3.3: Clasificacion de diferentes tipos de flujo sobre rejillas de fondo.

Fuente: (Subramanya, Flow in Open Channels, 2009)

Donde:
E; : Perdida de energia sobre la rejilla
Yie Altura del escurrimiento al inicio de la rejilla
Ye1 Altura critica al inicio de la rejilla
Vac Altura del escurrimiento al final de la rejilla
Ye2 Altura critica al final de la rejilla
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3.2.5 Coeficiente de descarga de diferentes autores

3.2.5.1 Coeficiente de descarga de Noseda (1956)
Noseda, en 1956, realiza ensayos sobre rejillas con barras tipo T paralelas al flujo, las

cuales tienen un ancho de 0,5 m. y un largo de 0,9 m.. El rango de valores de las variables
utilizadas se muestra en la Tabla 3.2. (Garcia, 2016)

Tabla 3.2: Rango de datos experimentales, Noseda. (Garcia, 2016)

Variable Notacidn Unidad Rango
(Glosario, pag. v)
Caudal maximo Qmax /s 100
Espaciamiento entre barras s mm [5,7—8,5—11,7]
Relaciéon de vacios € % [16 — 22 — 28]
Pendiente de la rejilla Sy % [0—10— 20]

El coeficiente de descarga propuesto por Noseda, para flujos de aproximacion subcriticos,

Se expresa como:
-0,13

h
Cy; = 0,66 7016 (7> (3.18)
Donde:
¢  Razodn de vacios
[ : Distancia entre dos centros de las barras consecutivas

h . Profundidad del flujo

De la ecuacion ( 3.18) se concluye que para Noseda, la pendiente de la rejilla no es
relevante para determinar el coeficiente de descarga.

3.2.5.2 Coeficiente de descarga de Subramanya (1988-1994)

e Subramanvyay Shukla (1988):

Subramanya junto con Shulka, determinaron el coeficiente de descarga en un canal
rectangular con rejillas de fondo que tienen barras longitudinales circulares sin inclinacion.
El rango de valores de las variables utilizadas se muestra en la Tabla 3.3. (Shukla, 1987)

Tabla 3.3: Rango de datos experimentales, Shukla.

Variable Notacidn Unidad Rango
(Glosario, pag. v)
Razén diametro/espaciamiento D/s — [1,13 —5,6]
Relacion de vacios € % [15,7 — 48,7]
Razo6n ancho /largo rejilla B/L % [2y4]
Diametro de barras D mm [6y22]
Ndmero de Froude E. — [0,2 —5,4]
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Como resultado de los experimentos, se obtuvieron las siguientes ecuaciones para el
coeficiente de descarga para rejillas con barras longitudinales horizontales:

Fluo Al : C;=0,601+ 0,2 log(D/s) — 0,247 ng (3.19)
Flup A3 : (C;=0,752+ 0,28 log(D/s) — 0,565 ng (3.20)
FluoBl1 : C;=1,115+ 0,36 log(D/s) — 1,084 ng (3.21)
Donde:

D : Diametro de las barras de la rejilla
s . Separacion entre barras de la rejilla

. 2 2
M - Pparametro del flujo = —— = =

2gEy  2+F2

e Subramanyay Zagade (1990):

Subramanya junto con Zagade, determinaron el coeficiente de descarga en un canal
rectangular con placas perforadas sin inclinacion. El rango de valores de las variables
utilizadas se muestra en la Tabla 3.4. (Zagade, 1987)

Tabla 3.4: Rango de datos experimentales, Zagade.

Variable Notacion Unidad Rango
(Glosario, pag. v)
perforacionesI/Delggnaitig)miento orificio Do/sp - 0,5 - 4]
Relacién de vacios € % [8,6 — 52]
Razén ancho /largo rejilla B/L % [1,07 — 5,33]
Diametro orificio/espesor barras D,/t - [0,78 — 8,33]
NUmero de Froude E. — [0,44 — 5,85]

Las ecuaciones del coeficiente de descarga obtenidas de este experimento son:

D D B
Flup Al : Cgp =0,292—-0,03 S—"+ 0,0083 T” +0,058 — ;B/L 22 (3.22)
14
D D
Flup Al : C4p =0,41-0,03 S—” +0,0083 T” ;B/L<1,78 (3.23)
14
FlupBl1 : Cg4p = Fy (0,26 —0,58715)B (3.24)
Donde:
D, : Diametro de perforaciones
s, . Espaciamiento entre perforaciones
t : Espesordelaplaca
B : Ancho del canal
L : Largo de la placa
. 2 2
M - Pparametro del flujo = —— = =

2gE,  2+F2
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e Subramanya (1994):

En 1994 Subramanya consideré la influencia de la pendiente de la rejilla en el calculo del
coeficiente de descarga, obteniendo asi las siguientes ecuaciones para determinar el
coeficiente de descarga para rejillas con barras longitudinales. (Subramanya, Flow in Open
Channels, 2009)

FlupoAl : C; =053+0,4%log(D/s)—0,61xS,; (3.25)
FlupoBl1 : (C;=0,39+0,27 *xlog(D/s) — 0,8 xng — 0,5 * log(S;) (3.26)
Donde:
s . Separacion entre barras de la rejilla
D : Diametro de las barras de la rejilla
S, : Pendiente de la rejilla
. , X V2 FZ
Ne - parametro del flujo = =2 = —

2gE,  2+4F?

3.2.5.3 Coeficiente de descarga de Shafaibejestan y Shakouhirad (1997)

De la informacion recopilada por (Shafaibejestan, 2008), se tiene que el coeficiente de
descarga propuesto por Shafaibejestan y Shakouhirad, es el siguiente:

§4 0,054
Cq = 0,223 7070 F70%% (=) (3.27)
L
Donde:

¢ : Razon de vacios

E. Numero de Froude

s Separacion entre barras de la rejilla

L Largo de la rejilla

En este caso se desconoce las caracteristicas de las rejillas utilizadas y, en general, todas
las consideraciones del experimento.
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3.2.5.4 Coeficiente de descarga de S. Ghosh (2005)

El trabajo de (Ghosh, 2005.) determina el coeficiente de descarga para rejillas de barras
longitudinales de acero planas (0,3 m de longitud, 0,04 m de ancho y 0,005 m de espesaor)
en un canal de seccion rectangular. El rango de valores de las variables utilizadas se
muestra en la Tabla 3.5.

Tabla 3.5: Rango de datos experimentales, S. Ghosh

Variable Notacion Unidad Rango
(Glosario, pag. v)

Caudal entrante Q4 l/s [44,64 — 75]
Caudal desviado Qa4 l/s [29,26 — 35,068]
Razén espesor/espaciamiento t/s adimensional [2,5—1,0—0,5]

Espaciamiento entre barras s mm [2—5—-10]

Relacion de vacios € % [27,6 — 53,5 — 62,0]

Pendiente de la rejilla Y % [6,7 — 10 — 20]

La ecuacion del coeficiente de descarga obtenidas de este experimento es:

t
Cy = 0,1296 * (E) —0,4284 % S? + 0,1764 (3.28)
Donde:
s . Separacion entre barras de la rejilla
t : Espesorde larejilla
S, : Pendiente de la rejilla

3.2.5.5 Coeficiente de descarga de C. Ojha, Shankar y Chauhan (2007)

El trabajo de investigacion de (Ojha, Shankar, & Chauhan, 2007) determina el coeficiente
de descarga para rejillas transversales de barras de acero planas en un canal se seccién
rectangular. El rango de valores de las variables utilizadas se muestra en la Tabla 3.6

Tabla 3.6: Rango de datos experimentales, (Chauhan, 2000).

Variable Notacion Unidad Rango
(Glosario, pag. v)

Caudal entrante Q, l/s [10 — 76]
Caudal desviado Q4 l/s [8,091 — 62,971]
Razén ancho/longitud w/L adimensional [0,041 — 0,102]

Espaciamiento entre barras S cm [0,4 — 2,8]

Relaciéon de vacios € % [17,3 — 62,7]
Numero de Froude E. adimensional [0,1 —1,5]
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Las ecuaciones del coeficiente de descarga obtenidas en esta investigacion son:

Flup A3 : (C;=0,484+ 0,18 *log(w/s) — 0,518 * ng (3.29)
FluoBl : C; =0,536+ 0,24 *log(w/s) — 0,912 * ng (3.30)
FlupoB2 : (€4 =0,726 + 0,24 xlog(w/s) — 1,274 x ng (3.31)
Donde:

s . Separacion entre barras de la rejilla
w : Ancho de las barras planas

. 2 2
M - Pparametro del flujo = —— = =

29E,  2+F?

3.2.5.6 Coeficiente de descarga de Kumar, Ahmad, Kothyari y Mittal (2010)

El trabajo de (Kumar, Ahmad, Kothyari, & Mittal, 2010),determina el coeficiente de descarga
para rejillas con barras longitudinales planas en un canal de seccién rectangular. El rango
de valores de las variables utilizadas se muestraen la .

Tabla 3.7.
Tabla 3.7: Rango de datos experimentales, Kumar.
Variable (GIong:i%(,:lsgg. V) Unidad Rango
Caudal entrante Q, l/s [13,3 — 87,4]
Caudal desviado Q4 l/s [12,9 — 65]
Espesor de la barra t mm [5]
Espaciamiento entre barras s mm [2—9]
Ancho de la barra w mm [19,1 — 50,8]
Pendiente de la rejilla S % [6,6 — 33]
Pendiente del canal So % [0,08 — 0,2]

La ecuacion del coeficiente de descarga obtenida en esta investigacion es:

Ca=0471-0,1241n(2) - 0,194 5, — 0,01 (%) (3.32)
t t
Donde:
s . Separacion entre barras de la rejilla
t : Espesorde larejilla
S, . Pendiente de la rejilla
w : Ancho de las barras planas
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3.2.5.7 Coeficiente de descarga de Kumar y Ahmad (2016)

El trabajo de (Kumar & Ahmad, 2016),determina el coeficiente de descarga para rejillas con
barras longitudinales planas en un canal de seccién rectangular. El rango de valores de las
variables utilizadas se muestra en la Tabla 3.8

Tabla 3.8: Rango de datos experimentales, Kumar.

Variable Notacion Unidad Rango
(Glosario, pag. v)
Caudal entrante Q4 l/s [13,3 —87,4]
Caudal desviado Qa4 l/s [12,9 — 65]
Espesor de la barra t mm [5]
Espaciamiento entre barras s mm [2 —9]
Ancho de la barra w mm [19,1 — 50,8]
Razén ancho/espesor de barra w/t - [3,82 —10,16]
Razon de vacios £ % [32 — 66]
Pendiente de la rejilla Sy % [6,6 — 33]
Pendiente del canal So % [0,08 — 0,5]

La ecuacion del coeficiente de descarga obtenida en esta investigacion es:

C, = 0141 o(2-1,696-0456 5.-0,0128 () ) (3.33)
Donde:
¢ : Razon de vacios
t : Espesorde larejilla
w . Ancho de las barras planas
S, : Pendiente de la rejilla
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De las investigaciones anteriores, se tiene que la mayoria de estas fueron realizadas
utilizando rejillas con barras longitudinales. Un resumen de los distintos autores y el tipo de
flujos y rejillas utilizadas en sus experimentos se muestra en la Tabla 3.9

Tabla 3.9: Resumen experimentos de distintos autores para determinar C,4

Autor Tipo de Flujo Tipo Rejilla Inclinacion Rejilla
Noseda (1956) Subcritico Longitudinales Inclinada
Shukla (1988) Al-A3-Bl Longitudinales Horizontal
Zagade (1990) Al-Bl Perforadas Horizontal

Subramanya (1994) Al-Bl Longitudinales Inclinada
Shafaibejestan (1997) S/informacion S/informacion S/informacion
Ghosh (2005) S/informacion Longitudinales Inclinada
Ojha (2007) A3-B1-B2 Transversales Horizontal
Kumar (2010) S/informacién Longitudinales Inclinada
Kumar (2016) S/informacion Longitudinales Inclinada

Al observar la tabla anterior, es posible observar que faltan casos de estudio para el andlisis
del coeficiente de descarga para flujos subcriticos, como, por ejemplo:

¢ Rejillas Transversales horizontales en flujo Al
e Rejillas Transversales inclinadas en flujo Al

e Placas Perforadas horizontales en flujo A3

e Placas Perforadas inclinadas en flujo Al

Es por esto, que en este trabajo se pretende abarcar todos los casos mencionados
anteriormente, proponiendo para cada tipo de rejilla y flujo subcritico (A1 y A3), una
ecuacion que permita determinar el coeficiente de descarga, en funcion de los parametros
geométricos de la rejilla. Cabe destacar que este trabajo también tiene como objetivo
modificar el canal existente en el laboratorio, para poder asi generar flujos subcriticos con
pendientes de rejillas de 10 y 20% para asi poder ser usado con fines docentes.
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4 DISENO

4.1 Introduccién

En este capitulo se muestra la configuracién del canal que es capaz de desviar caudal a
través de rejillas de fondo, que se encuentra en el laboratorio de hidraulica de la Universidad
Técnica Federico Santa Maria Campus Santiago San Joaquin y las modificaciones
necesarias para tener un mejor funcionamiento y generar los tipos de flujos considerados
en este estudio.

4.2 Configuracion del canal existente.

4.2.1 Caracteristicas del canal hidraulico

El canal existente es un canal prismético de seccion rectangular que tiene una longitud de
4 m, un ancho de 0,15 m y una altura de 0,25 m. Ubicadas a 2,4 m aguas abajo del inicio
del canal, se encuentran las placas perforadas de 0,5 m de largo, 0,15 m de ancho y 0,05
m de espesor, las cuales tienen un largo efectivo variable segun el tipo de rejilla utilizada.

Las caracteristicas del flujo en el canal pueden ser modificadas a través un vertedero frontal
ubicado al final del canal o por un cambio de pendiente de la estructura, la cual se obtiene
al elevar uno de sus apoyos con ayuda de una gata tijera.

La Figura 4.1 muestra la configuracion original del canal, la cual cuenta con 3 estanques.

1- Estanque de regulacion de 30 litros que recibe el caudal proveniente de la bomba

2- Estanque principal de 700 litros de capacidad, que recibe el caudal desviado a través
de la rejilla y el caudal del estanque secundario.

3- Estanque secundario de 250 litros de capacidad, que recibe el caudal residual del
canal. En este estanque se realizan las mediciones de caudal.

Figura 4.1: Configuracion experimental inicial

Fuente: Correa, 2016

La configuracion original del canal es modificada para poder crear los flujos estudiados.
Esta configuracion se muestra en secciones posteriores.
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4.2.2 Caracteristicas de las rejillas

4.2.2.1 Rejillas Existentes

En el laboratorio existen 15 tipos de rejillas, de las cuales tres son longitudinales, ocho
transversales y cuatro perforadas. La configuracion geométrica se muestra en la Figura 4.2.
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Figura 4.2: Rejillas existentes

Fuente: Elaboracion Propia
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Las caracteristicas geométricas de las rejillas existentes se muestran en la Tabla 4.1. En
esta tabla se muestra el tipo de rejilla, ya sea con barras longitudinales (L), con barras
transversales (T) o placas perforadas (P). Se indica también la longitud efectiva (L,) , el
ancho (B) y el area bruta de la rejilla. De forma similar se indican las caracteristicas de las
aberturas, como las dimensiones de cada abertura, la cantidad y el area total de éstas en
la rejilla.

Tabla 4.1: Caracteristicas geométricas de rejillas existentes

Rejilla Abertura Parametros

R?\jlio"a _ L. B A | s L D N A, |DoD, s e DJ/s

Tipo [em] [cm] [cm?]|[cm] [cm] [cm] [em?] | [em] [em] %  D,/s

1 L 20 15 300 1 20 - 5 100 1,75 1 33,3 1,75
2 L 20 15 300 | 0,5 20 - 5 50 2,5 0,5 16,6 5
3 L 40 15 600 | 0,5 40 - 5 100 2,5 0,5 16,6 5
4 T 17 15 255 1 13 - 5 65 3 1 25,5 3
5 T 19 15 285 1 13 - 10 130 1 1 45,6 1
6 T 41 15 615 1 13 - 11 143 3 1 23,3 3
7 T 43 15 645 1 13 - 22 286 1 1 44,3 1
8 T 165 15 2475|055 13 - 5 325 3,5 0,5 13,1 7
9 T 185 15 2775| 05 13 - 10 65 1,5 0,5 23,4 3
10 T 405 15 6075| 05 13 - 11 715 3,5 0,5 11,8 7
11 T 425 15 6375| 05 13 - 22 143 1,5 0,5 22,4 3
12 P 19 15 285 - - 1 40 314 1 1 11,0 1
13 P 452 15 678 - - 1 88 69,1 1 1 10,2 1
14 P 18 15 270 - - 2 15 471 2 2 17,5 1
15 P 42 15 630 - - 2 33 103,7 2 2 16,5 1

4.2.2.2 Factibilidad del uso de rejillas existentes

Para saber si se pueden generar los flujos A1 y A3 con las rejillas existentes, en primer
lugar, se hace variar el caudal de entrada entre 3y 9 I/s, manteniendo el canal con pendiente
nula, se mide la profundidad aguas arriba y aguas abajo de la rejilla y se compara con la
profundidad critica. Cabe destacar, que para la comprobacion de los flujos A3, se cuenta
con un vertedero frontal aguas abajo de la rejilla que modifica las condiciones del flujo. Si
la altura del vertedero es igual a la profundidad aguas abajo, y aun asi no se genera flujo
A3, entonces se entiende que no es factible utilizar esa rejilla para generar flujo A3.

Como resultado de este experimento, se obtiene que con todas las rejillas se puede generar
flujo A1, sin embargo, con mas de la mitad de las rejillas no se puede crear el flujo tipo A3,
esto debido a que las rejillas tienen una gran area de aberturas, que provoca que la mayor
parte del flujo sea desviado, siendo imposible generar condiciones de flujo subcritico aguas
abajo de la rejilla. En especifico, al utilizar rejillas con areas de aberturas mayores a 68 cm?,
no se puede formar el flujo tipo A3. Finalmente, se comprueba si con las rejillas existentes
se pueden generar flujos A1 y A3, al variar la pendiente del canal, sin embargo, al probar
con pendientes de 2%,1% y 0,5%, se obtuvo que solo en este Ultimo caso se producian
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flujos A1, y en casi ningun caso se producia flujo A3, esto debido a que, a mayor pendiente,
la profundidad del flujo decrece, imposibilitando asi la generacién de flujos subcriticos

En la Tabla 4.2 muestra si es factible utilizar las rejillas existentes para la generacion de
flujos A1y A3.

Tabla 4.2: Factibilidad del uso de rejillas existentes.

Rejilla N° Flujo Al Flujo A3
1 Factible No es Factible
2 Factible Factible
3 Factible No es Factible
4 Factible Factible
5 Factible No es Factible
6 Factible No es Factible
7 Factible No es Factible
8 Factible Factible
9 Factible Factible
10 Factible No es Factible
11 Factible No es Factible
12 Factible Factible
13 Factible No es Factible
14 Factible Factible
15 Factible No es Factible

Dada la situacién anterior, se confeccionan nuevas rejillas, ya que las rejillas existentes en
el laboratorio no son suficientes para el estudio. Las caracteristicas de las nuevas rejillas
se muestran en secciones posteriores.

4.2.3 Comentarios de la configuracion original del canal.

Como resultado de los ensayos experimentales en el canal, en el cual se hizo variar la
pendiente del canal, el caudal de entrada y el tipo de rejilla, se concluye que la configuracion
original del canal del laboratorio no es adecuada para analizar todas las variables
involucradas en el estudio. Esto se debe a que:

a) Con pendientes mayores a 0,5%, no es posible crear flujo subcritico.

b) Las rejillas tienen un area muy grande de aberturas, que impiden crear flujo A3.

c) Rejillas de 5 mm de espesor se deforman con el peso del agua
Para solucionar este problema, se modifica la estructura del canal, haciendo variar sélo la

pendiente de la rejilla de canal, y no de la estructura completa; ademas se fabrican nuevas
rejillas con menor area de abertura y mayor espesor.
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4.3 Configuracion del canal modificado

La configuracién del canal modificado es la que utiliza en este trabajo. Esta configuracion
tiene como base el canal existente en el laboratorio, y se modifica para generar un mejor
funcionamiento del canal y para poder crear flujos de este estudio.

4.3.1 Modificaciones canal hidraulico

La modificacion del canal consiste en generar una estructura capaz de dar distintas
pendientes a las rejillas de fondo. Para ello se confecciona una base fija aguas arriba de la
rejilla y una base movil aguas abajo, la cual genera la pendiente de la rejilla, tal como se
muestra en la Figura 4.3

Apoyos de Altura Fija

Apoyos de Altura Variable

Figura 4.3: Canal con rejilla inclinada

Fuente: Elaboracion Propia

El principal problema que existe al colocar la estructura sobre la base existente son las
filtraciones de agua que se producen en las paredes del canal. Para solucionar este
problema, se adhiere debajo de la base del nuevo canal una estructura con burletes de
goma que evita las filtraciones por las paredes del canal. Esta estructura se muestra en la
Figura 4.4

Planta

Burlete de goma
T Perfil de Aluminio

{=—— Acrilico

. Pamo
-

e Perfil de Aluminio
Burlete de goma

Perfil Transversal Perfil Longitudinal
IE:_q
I L
-y = #
_ Pemo ‘ - Perno
- ‘/
Acrilico Acrilica
Espuma PVC = Espuma PVC
Burlete de goma——m=H = Burlete de goma
Perfil de Aluminio Parfil da Aluminko

Figura 4.4: Solucién al problema de filtraciones

Fuente: Elaboracion Propia
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Estructura, aguas arriba de la rejilla:

La estructura ubicada aguas arriba de la rejilla de fondo, corresponde a una base de acrilico
de 2,44 m de largo y 0,15 m de ancho, la cual se coloca a presion sobre los apoyos de
acrilicos de 8,4 cm de alto. Para poder retirar la estructura, se utiliza una gata tijera, la cual
es adaptada, alargando el brazo de levante con un aluminio y una llave chicharra. La Figura
4.5 muestra el esquema de la estructura antes descrita.

2,44 m

l Gata Tijera Apoyos de acrilico Tubo de Aluminio
/7 / h=B4 cm /7
¥ i ] 1

Llave Chicharra

Figura 4.5: Estructura aguas arriba de la rejilla

Fuente: Elaboracion Propia

Estructura, aguas abajo de la rejilla:

La estructura ubicada aguas abajo de la rejilla de fondo, corresponde a una base de acrilico
de 0,984 m de largo y 0,15 m de ancho, la cual se coloca a presidn sobre apoyos de distinta
altura, dependiendo de la pendiente de la rejilla. Para este trabajo, se construyen 2 tipos de
apoyos, los cuales pueden generar las pendientes de rejillas de este estudio, que son: 10%
y 20%, esto con la finalidad de comparar los resultados con otros autores que utilizaron
estas pendientes en sus trabajos, tales como, Noseda (1956) y Ghosh (2005).

Zona de rejilla de fondo:

La Figura 4.6 muestra la estructura en donde se colocan las rejillas de fondo. Para evitar
las filtraciones por las paredes, se continda el uso de burletes de goma. Mientras que para
generar las distintas pendientes de las rejillas se utiliza una goma plana.

El Corte A-A de la Figura 4.6 muestra el mecanismo usado para generar las distintas
pendientes de la rejilla, el cual consiste en pegar una goma entre dos acrilicos, distanciados
entre si, de tal forma que la estructura se pueda doblar para generar las distintas pendientes
de las rejillas
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Planta-\ista desde amiba
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el Licacion de rzjila o
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Planta-\ista desde abajo

Te e R

Perfil Longitudinal

Goma

Apoyo B4 cmosaty |

| | = Agoyo atura vanaoie

CORTE A-A

Figura 4.6: Estructura en zona de rejillas

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.1.1 Sistemade rebalse

Para un mejor funcionamiento, y para evitar que se rebalse el estanque secundario al
momento de realizar las mediciones de caudal, se disefia un canal de 0,72 m de largo, 0,19
de ancho y 0,14 de alto, que conecta el estanque secundario con el estanque principal, tal
como se muestra en la Figura 4.7.

. " _

Estanque secundario

N\

Estangque principal

/

Figura 4.7: Sistema de rebalse

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.2 Diseiio de rejillas

Las rejillas que se utilizan en este experimento son las que se muestran en la Figura
4.8,Figura 4.9y Figura 4.10. y en la Tabla 4.3, a la Tabla 4.8.

Rejillas Longitudinales:

{1111

Rejilla 1 Rejilla 2 Rejilla 3

Uy 111

Rejilla 4 Rejilla 5 Rejilla 6

Figura 4.8: Rejillas longitudinales usadas en el experimento
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4.3: Caracteristicas geométricas. Rejillas longitudinales del experimento.

Rejilla N° 1 2 3
Ancho Abertura cm 0,5 1 0,5
Largo Abertura cm 10 10 13
Cantidad de Aberturas N° 5 5 5
Area de vacios cm? 25 50 32,5
Separacion entre aberturas cm 2 2 2
Relacion de vacios % 16,67 33,33 16,67
D/s 4 2 4

Tabla 4.4: Caracteristicas geométricas. Rejillas longitudinales del experimento.

Rejilla N° 4 5 6
Ancho Abertura cm 0,5 0,5 0,3
Largo Abertura cm 20 10 10
Cantidad de Aberturas N° 5 10 5
Area de vacios cm? 50 50 15
Separacion entre aberturas cm 2 0,9 2
Relacion de vacios % 16,67 33,33 10
D/s 4 1,8 6,67
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Rejillas Transversales:

Rejilla 7 Rejilla 8 Rejilla 9

Rejilla 10 Rejilla 11 Rejilla 12

Figura 4.9: Rejillas transversales usadas en el experimento

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4.5: Caracteristicas geométricas. Rejillas transversales del experimento.

Rejilla N° 7 8 9

Ancho Abertura cm 0,5 1 0,5

Largo Abertura cm 13 13 13

Cantidad de Aberturas N° 5 5 10

Area de vacios cm? 325 65 65

Separacion entre aberturas cm 1,6 1,6 1,6
Relacion de vacios % 24,34 38,01 22,34

D/s 3,2 1,6 3,2

Tabla 4.6: Caracteristicas geométricas. Rejillas transversales del experimento.

Rejilla N° 10 11 12
Ancho Abertura cm 0,5 0,5 0,3
Largo Abertura cm 13 13 13
Cantidad de Aberturas N° 5 7 5
Area de vacios cm? 32,5 45,5 19,5
Separacion entre aberturas cm 3,2 2 3,2
Relaciéon de vacios % 14,16 19,57 9,09
D/s 6,4 4 10,67
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Placas Perforadas:
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Rejilla 16 Rejilla 17

Figura 4.10: Placas perforadas usadas en el experimento

Fuente: Elaboracion Propia
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Rejilla 18

Tabla 4.7: Caracteristicas geométricas. Placas perforadas del experimento.

Rejilla N° 13 14 15

Diametro Abertura cm 1 1 2

Cantidad de Aberturas N° 20 40 15
Area de vacios cm? 157 31,4 47,1

Separacion entre aberturas cm 1 1 2
Relacion de vacios % 11,64 11,02 17,45

D/s 1 1 1

Tabla 4.8: Caracteristicas geomeétricas. Placas perforadas usadas del experimento.

Rejilla N° 16 17 18

Diametro Abertura cm 2 2 1
Cantidad de Aberturas N° 9 12 28
Area de vacios cm? 28,3 37,7 22,0
Separacion entre aberturas cm 2 3 15
Relaciéon de vacios % 18,85 14,78 9,16
D/s 1 0,67 0,67

41



Capitulo 5: Construccién

5 CONSTRUCCION

5.1 Introduccién

En este capitulo se muestra la construccién de las modificaciones del canal descritas en el
capitulo 4, entre otros arreglos realizados al canal. Principalmente se indican los materiales
y herramientas utilizadas en la confeccién del canal modificado.

5.2 Modificacion del canal para utilizacion de rejillas de 10 mm de espesor

El canal existente considera rejillas de 50 cm de largo, 15 cm de ancho y 5 mm de espesor,
las cuales al ser muy largas y de espesor pequefio, tienden a pandearse con el peso del
agua. Para evitar el pandeo de las rejillas, dentro de las modificaciones que se realizan,
esta la fabricacion de rejillas de 25 cm de largo, 15 cm de ancho y 10 mm de espesor. Para
poder insertar la rejilla de 10 mm de espesor se hace un rebaje de 5 mm al acrilico existente,
utilizando una herramienta de mano giratoria con discos de corte y lija. Adicionalmente se
coloca plastilina en el lugar del rebaje, para asi evitar posibles filtraciones de agua.

Figura 5.1: (a) Herramienta de construccion, (b) Zona del rebaje en el canal

Fuente: Elaboracion Propia

5.3 Construccion de nueva base del canal

Los materiales utilizados para la construccion de la nueva base del canal son acrilicos, perfil
de aluminio, burletes de goma, cinta de contacto de espuma, pernos, golillas, pegamento y
goma de 3 mm de espesor.

La estructura que soluciona los problemas de filtracion lateral mostrada en la Figura 4.4 es
apernada en el acrilico, para ello en primera instancia se perfora el aluminio, la cinta de
contacto de espuma y el acrilico con el taladro pedestal. Luego se une el conjunto antes
descrito con pernos. Finalmente se inserta el burlete de goma en el perfil de aluminio.

42



Capitulo 5: Construccién

Figura 5.2: Construccién de base del canal

Fuente: Elaboracion Propia

Para construir el soporte de las rejillas se utiliza una fresadora con control computacional
para poder rebajar el acrilico 3 mm y poder asi pegar la goma que es capaz de dar la
flexibilidad necesaria para dar la inclinacién a las rejillas.

Figura 5.3: Fresadora con control computacional

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5.4: Construccion de soporte de rejillas

Fuente: Elaboracion Propia
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Finalmente, la nueva base del canal se coloca sobre los apoyos de acrilicos, de 8,4 cm de
alto aguas arriba, y de altura variable aguas abajo de la rejilla. Dada la condicion del canal,
el cual tiene las paredes ligeramente inclinadas hacia el exterior, es decir, en la parte
superior el ancho de canal mide mas de 15 cm, se utilizan prensas tipo F para corregir esta
situacion.

Figura 5.5: Instalacion base del canal con rejilla inclinada

Fuente: Elaboracion Propia

5.4 Construccién de rejillas

Las rejillas de fondo disefiadas son dibujadas en Autocad con las medidas
correspondientes, y son entregadas en formato DXF al makerspace del departamento de
mecanica de la Universidad Técnica Federico Santa Maria Campus Santiago San Joaquin,
en donde fabrican las rejillas de acrilico utilizando una cortadora laser, tal como se muestra
en la Figura 5.6

1;’?8(7,1/400 :

Figura 5.6:Cortadora Laser

Fuente: Elaboracion Propia
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5.5 Adaptaciones ala valvula

Para operar la valvula existente, se requiere mucha fuerza. Es por esto que se adhiere a la
valvula un brazo palanca de mayor longitud, para poder abrir y cerrar la valvula utilizando
una fuerza menor. Para la construccién de este mecanismo se fabrica un soporte de madera
que se ancla al suelo, y un sistema de palanca confeccionado con tubos de PVC, hilo de
acero y tuercas.

P

Hilo de acere cubierto por PVC

(b)

Figura 5.7: Adaptaciones a la valvula: (a) vista frontal, (b) vista en planta

Fuente: Elaboracion Propia

5.6 Construccion de sistema de rebalse

El sistema de rebalse que evita que se desborde el agua del canal secundario, se construye
con madera, y se impermeabiliza con masilla, pintura y silicona. El proceso de construccién
se muestra en la Figura 5.8, mientras que el producto final se muestra en la Figura 5.9

~

[

Figura 5.8: Construccién de sistema de rebalse

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 5.9: Instalacion sistema de rebalse

Fuente: Elaboracion Propia

5.7 Instalaciéon de filtros

Para proteger a las bombas de impurezas que puedan dafarlas, se instalan filtros. Un filtro
para valvula de retencién es colocado en el inicio de la tuberia que conecta el canal principal
con la bomba recirculadora, mientras que un filtro tipo Y es colocado en la valvula que sale
del canal principal y que conecta con la bomba que extrae el agua del estanque principal
en el caso que sea necesario vaciarlo.

(a) (b)
Figura 5.10: (a) Filtro para vélvula de retencion, (b) Filtro tipo Y

Fuente: Elaboracion Propia

(@)

Figura 5.11: Instalacion de Filtros: (a) Filtro para bomba de recirculacion, (b) Filtro para bomba de extraccion
de agua del estanque principal

Fuente: Elaboracion Propia
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5.8 Canal Finalizado

La Figura 5.12 muestra el canal finalizado.

Figura 5.12: Canal Finalizado

Fuente: Elaboracion Propia

5.9 Puestaen marcha

La Figura 5.13 muestra el funcionamiento del canal, entre los cuales se observa la salida
del agua a través del estanque de regulacion, el funcionamiento de las rejillas inclinadas y
el sistema de rebalse del estanque secundario.

Figura 5.13: Canal en funcionamiento

Fuente: Elaboracion Propia
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6 PRESUPUESTO

6.1 Introduccién

En este capitulo se presentan los gastos realizados con los fondos del proyecto de
Fortalecimiento del Area de Recursos hidraulicos, para realizar esta memoria y equipar el
laboratorio de hidraulica.

6.2 Presupuesto

Se tiene a disposicion $5.000.000 de pesos, de los fondos del Proyecto de Fortalecimiento
del Area de Recursos Hidraulicos perteneciente al departamento de obras civiles de la
Universidad Técnica Federico Santa Maria, de los cuales, se tiene presupuestado gastarlos
en su totalidad para realizar las modificaciones al canal presentadas en el capitulo 5
“Construccion” y para equipar el laboratorio de hidraulica con diferentes herramientas y
materiales.

Los productos comprados (Ver detalle en Anexo 11.1), se asocian a distintas categorias,
las cuales se presentan a continuacion:

a) Limnimetros: Incluye 2 limnimetros Armfield para realizar las mediciones del nivel
de agua en el canal.

b) Acrilicos: Incluye 2,5 planchas de acrilicos y pegamento cloroformo para realizar
las modificaciones del canal y para futuros trabajos en el laboratorio.

c) Herramientas eléctricas: Incluye herramientas tales como dremel 4000,
tronzadora, sierra circular, esmeril de banco, taladro pedestal y taladro percutor
inalambrico

d) Instrumentos de medicidn y precision: Incluye instrumentos como pie de metro,
inclinébmetro, nivel laser, escuadras y huinchas de medir

e) Herramientas manuales: Incluye herramientas tales como alicate, matrtillo, llaves
allen, llave stilson, atornilladores, prensas, limas, cuchillo de corte, entre otros.

f) Adhesivos y sellantes: Incluye, pistola calafatera, silicona, tapagoteras, cintas de
embalaje, adhesivos epoxicos, selladores, espuma de PVC, burletes, entre otros.

g) Productos hidraulicos: Incluye salida de estanque, pegamento para PVC, valvula
de mariposa, filtros, teflén, entre otros.

h) Fijaciones: Incluye pernos, tuercas, golillas, juego de machos, porta macho, terraja,
porta terraja, hilos, remaches y tarugos.

i) Accesorios de herramientas: Incluye brocas, discos de corte y hojas de calar

j) Otros: Incluye mallas de jardin, polietileno, alargadores, electrodo, plancha de
policarbonato, perfiles de aluminio, acero, tubos de vidrio, pinturas, entre otros.
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La Tabla 6.1 muestra los costos asociados a las categorias antes descritas. En esta se
puede ver que se gastaron $4.863.761 de los $5.000.000 que se tienen a disposicion. El
cual corresponde a un 97% del total, tal como se muestra en la Figura 6.1

Tabla 6.1:Gastos reales del proyecto

CATEGORIA PRECIO
Limnimetro $2.173.916
Acrilicos $ 744.174
Herramientas Eléctricas $ 722.072
Instrumentos de Medicion y Precision $ 389.863
Herramientas Manuales $ 157.182
Adhesivos y Sellantes $ 129.239
Productos Hidraulicos $ 122.707
Fijaciones $ 90.878
Accesorios de herramientas $ 90.348
Otros $ 243.381
TOTAL $4.863.761

3%

m Costos reales del proyecto = Remanente

Figura 6.1: Forma porcentual del dinero gastado

Fuente: Elaboracion Propia
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La distribucién de los gastos de acuerdo con las diferentes categorias se muestra en la
Figura 6.2

2% 2%

2\

3%\ \‘
3%

= Linimetro

m Acrilicos

= Herramientas eléctricas

= |[nstumentos de Medicion y Precision
= Herramientas Manuales

= Adhesivos y sellantes

m Productos Hidraulicos

m Fijaciones

m Accesorios de Herramientas

m Otros

Figura 6.2: Distribucion de los gastos del proyecto

Fuente: Elaboracion Propia

De la figura anterior se observa que la mayor parte del presupuesto es destinada a las
compras de los limnimetros, acrilicos y herramientas eléctricas, los cuales corresponde al
75% de los gastos totales del proyecto.

Figura 6.3: Equipamiento del laboratorio. Herramientas eléctricas.

Fuente: Elaboracion Propia
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Cabe destacar que dentro de los gastos del proyecto no se incluye la mano de obra, ya que
para el proyecto se cuenta con la colaboracion del Departamento de Ingenieria Mecéanica,
el cual presta los servicios de corte y fresado de acrilicos de forma gratuita, por ser parte
de la misma Universidad. Ademas, no es necesario la contratacion de personal para la
construccién del canal, ya que ésta es realizada por la memorista y el personal de apoyo
del laboratorio de Obras Civiles. Por ultimo, hay qgue mencionar se realizaron cotizaciones
de varios productos, tales como limnimetros, acrilicos, valvulas, entre otros, con la finalidad
de escoger el mejor precio para no incurrir en gastos adicionales y asi utilizar de la forma
mas conveniente los fondos del Departamento de Obras Civiles.
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7 TRABAJO EXPERIMENTAL

7.1 Introduccién

El trabajo experimental se realiza en el Laboratorio de hidraulica de la Universidad Técnica
Federico Santa Maria Campus Santiago, San Joaquin, en donde se utiliza un canal
hidraulico capaz de desviar caudal a través de rejillas de fondo de distintas caracteristicas.
En esta seccidn se presentan las caracteristicas del flujo en estudio, los rangos de las
variables y el procedimiento realizado en la toma de datos de las variables necesarias para
el célculo del coeficiente de descarga y del caudal desviado.

7.2 Caracteristicas del flujo

7.2.1 Caudal

Dadas las caracteristicas de la bomba del canal, el caudal maximo con el que se puede
trabajar es aproximadamente 570 [I/min], equivalente a 9,5 [I/s].

7.2.2 Tipos de Flujos

Este trabajo analiza el caso que se da cuando el flujo que se aproxima a la rejilla es
subcritico. Se pueden identificar tres tipos de flujo en esta categoria, los cuales son:

Al : La profundidad del flujo disminuye a lo largo del canal, produciéndose flujo
supercritico sobre la rejilla, tal como se muestra en la Figura 7.1. Dependiendo
de las condiciones existentes aguas abajo, se puede generar un resalto.

Linea de Energia

\\x\ym -

Figura 7.1: Flujo tipo Al

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 7.2: Flujo tipo A1, obtenido en laboratorio

Fuente: Elaboracion Propia
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A2 : La profundidad del flujo disminuye a lo largo del canal, produciéndose sobre la
rejilla un flujo supercritico seguido de un resalto que produce un flujo subcritico

aguas abajo, tal como se muestra en la Figura 7.3.

|||q
llln

Yo=Yc h— Yi<Ye Ya>Yes

WY

Figura 7.3: Flujo tipo A2

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 7.4: Flujo tipo A2, obtenido en laboratorio

Fuente: Elaboracion Propia
A3 : Elflujo se mantiene subcritico a lo largo de todo el canal, como se muestra en la

Figura 7.5

Yo>Yc - Y1>Ye Yo>Yea

WAL

Figura 7.5: Flujo tipo A3

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 7.6: Flujo tipo A3, obtenido en laboratorio

Fuente: Elaboracion Propia
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De estos tres tipos de flujos, analizaran los flujos tipo A1 y A3, ya que son los que tienen
una mayor ocurrencia.

7.3 Rango de las variables de estudio

En este estudio se analizan independientemente los tres tipos de rejillas (longitudinales,
transversales y perforadas) y los dos tipos de flujo (A1 y A3), por lo tanto, los rangos de los
parametros de estudio se muestran de forma separada. Para cada tipo de rejilla y tipo de
flujo, se muestra los rangos de los pardmetros de estudio en la Tabla 7.1, Tabla 7.2 ,Tabla
7.3, Tabla 7.4,Tabla 7.5y la Tabla 7.6. La Figura 7.7 muestra la definicion de algunos de
los parametros geométricos de las rejillas, los cuales se utilizan posteriormente en las
ecuaciones propuestas del coeficiente de descarga.

D ——=— —f=s Sp Dp
z |
T , ' T T CRONORONG
B | - B B ONONONONG)
L D L L OHONONONO
L L L
Figura 7.7:Definicion de parametros geométricos de rejillas
Fuente: Elaboracion Propia
7.3.1 Rango de variables flujo Al
Tabla 7.1: Rango de parametros en rejillas longitudinales - Flujo Al.
Variable Notacion Unidad Rango
Caudal entrante Qo l/s [3,3—-9,2]
Numero de Froude Eo - [0,71 — 0,74]
Pendiente del canal Y % [0,1 — 10— 20]
Razén ancho canal /longitud rejilla B/L - [0,75 —1,5]
Razén ancho de barra/espaciamiento D/s - [1,8 — 6,67]
Relacion de vacios £ % [16,67 — 33,33]
Tabla 7.2: Rango de parametros en rejillas transversales - Flujo Al
Variable Notacion Unidad Rango
Caudal entrante Qo l/s [3,3—-9,2]
Ndmero de Froude E, - [0,71 — 0,74]
Pendiente del canal Y % [0,1 — 10— 20]
Razo6n ancho canal /longitud rejilla B/L - [0,77 — 1,69]
Razén ancho de barra/espaciamiento D/s - [1,6 —10,67]
Relaciéon de vacios € % [9,10 — 38,01]
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Tabla 7.3: Rango de parametros en placas perforadas — Flujo A1

Variable Notacidn Unidad Rango
Caudal entrante Qo l/s [3,3—=9,2]
NUmero de Froude E, - [0,71 — 0,74]
Pendiente del canal S % [0,1 — 10— 20]
Razén ancho canal /longitud rejilla B/L - [0,79 — 1,67]
Razon diametro/espaciamiento D,/sp - [0,67 — 1]
Relacion de vacios € % [9,16 — 18,85]

7.3.2 Rango de variables flujo A3
Tabla 7.4: Rango de parametros en rejillas longitudinales — Flujo A3.

Variable Notacidn Unidad Rango
Caudal entrante Qo l/s [5—-9,2]
Numero de Froude B, - [0,30 — 0,50]
Pendiente del canal Sy % 0,1
Razon ancho canal /longitud rejilla B/L - [1,15-1,5]
Razén ancho de barra/espaciamiento D/s - [4 —6,67]
Relaciéon de vacios € % [10 — 16,67]

Tabla 7.5: Rango de parametros en rejillas transversales — Flujo A3

Variable Notacidn Unidad Rango
Caudal entrante Qo l/s [5-9,2]
Numero de Froude Eo - [0,30 — 0,50]
Pendiente del canal A % 0,1
Razon ancho canal /longitud rejilla B/L - [0,98 — 1,69]
Razén ancho de barra/espaciamiento D/s - [3,2 —10,67]
Relacion de vacios £ % [9,10 — 24,34]

Tabla 7.6: Rango de parametros en placas perforadas — Flujo A3

Variable Notacidn Unidad Rango
Caudal entrante Qo l/s [5—-92]
Numero de Froude B - [0,30 — 0,45]
Pendiente del canal Y % 0,1
Razo6n ancho canal /longitud rejilla B/L - [0,79 — 1,67]
Razon diametro/espaciamiento D,/s, - [0,67 — 1]
Relacion de vacios £ % [9,16 — 18,85]
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Los experimentos se realizan en todos los casos en un canal de pendiente Unica igual a
0,1%. El conjunto de experimentos realizados considerando el flujo Al se desarrolla para
tres pendientes de rejillas diferentes (0,1%, 10% y 20%), mientras que para los
experimentos realizados considerando el flujo A3, solo se desarrollan para pendiente de la
rejilla igual a 0,1%, esto debido a que la altura de agua necesaria para generar flujo
subcritico aguas arriba y aguas abajo de la rejilla es superior a la altura del canal. Por otro
lado, s6lo algunas de las rejillas confeccionadas son utilizadas para generar flujo A3, ya
que sobre alguna de las rejillas se generan torbellinos que impiden realizar las mediciones
de nivel de agua correctamente.
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7.4 Procedimiento experimental

7.4.1 Procedimiento general

La Figura 7.8 muestra un esquema general de los casos estudiados. Cabe destacar que,
dependiendo de las caracteristicas de las rejillas o tipo de flujos, no es posible realizar todas

las mediciones mostradas en esta figura.
Canal Principal
5=0,1%

[ Rejillas Longitudinales] [ Rejillas Transversales] [ Placas Perforadas ]

S.=0,1% ISL=1{J%I | SL=20%|

N ECECIRCIRCIRCY

|Fujear ] [ Fujoas ]

Figura 7.8: Esquema general de procedimiento experimental

Fuente: Elaboracion Propia

7.4.2 Mediciones realizadas

Para cada uno de los experimentos se realizan las siguientes mediciones:

Profundidad y, aguas arriba de la rejilla.
Profundidad y, al inicio de la rejilla.
Profundidad y, al final de la rejilla.
Profundidad y; aguas abajo de la rejilla.
Caudal aguas arriba de la rejilla Q,
Caudal aguas abajo de la rejilla Q,

ouhr~wnNE

La Figura 7.9 muestra las zonas en donde se realizan las mediciones.
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O,

Figura 7.9: Ubicacion de parametros medidos

Fuente: Elaboracion Propia

La medicion de la profundidad del agua en las distintas secciones es utilizada para verificar
el comportamiento subcritico o supercritico del flujo, el cual es necesario para categorizar
el tipo de flujo, ya sea en Al o A3, mientras que las mediciones de los caudales de entrada
y salida es utilizado para determinar el caudal desviado a través de la rejilla

7.4.3 Instrumentos de medicién

7.4.3.1 Instrumentos de medicion de profundidad de agua

La medicién del nivel del agua en el canal se realiza utilizando un limnimetro de punta marca
Armfield, que tiene una precision de + 0,20 mm. La Figura 7.10 muestra el limnimetro
utilizado en este experimento.

Figura 7.10: Limnimetro

Fuente: Elaboracion Propia
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7.4.3.2 Instrumentos de medicién de caudal

El caudal de entrada al canal es medido a través de un caudalimetro electromagnético
ubicado después de la impulsién de la bomba, tal como se muestra en la Figura 7.11

y

sR
3

% |
' 3 PR LS —
Caudalimetro |} '

.; ’| j

Figura 7.11: Caudalimetro

Fuente: Elaboracion Propia

El caudal aguas abajo de la rejilla es calculado midiendo la variacion de volumen en un
determinado tiempo. Para ello se utiliza un estanque secundario que tiene una graduacion
hasta 160 litros, el cual se muestra en la Figura 7.12.

La ecuacion para determinar el caudal es la siguiente:

_ Volumende agua AV
B tiempo __ At

W i [y

(7.1)

Figura 7.12: Estanque graduado hasta los 160 litros.

Fuente: Elaboracion Propia
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7.4.3.3 Instrumentos de medicion de pendiente

Para medir la inclinacién de las rejillas de fondo, se utiliza un inclinémetro digital, tal como
se muestra en la Figura 7.13.

pigital Protracior

mm'm“‘"

Figura 7.13: Inclindmetro digital

Fuente: Elaboracion Propia

En este trabajo, sélo se utilizan dos pendientes de rejillas de fondo, las cuales son de 10%
y 20%. La pendiente estd fijada basicamente por la altura de los apoyos colocados aguas
abajo de la rejilla, y el inclinémetro sélo sirve para corroborar el angulo impuesto en cada
rejilla. La comprobacion de la inclinacién de la rejilla se muestra en la Figura 7.14.

]
:
i
]

(@) (b)

Figura 7.14: Comprobacion de pendientes.(a) Pendiente de 10%, (b) Pendiente de 20%

Fuente: Elaboracion Propia
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8 ANALISIS DE DATOS

8.1 Introduccién

En este capitulo se realiza un analisis dimensional de las variables en estudio que afectan
al coeficiente de descarga, para generar niameros adimensionales los cuales estaran
presentes en las ecuaciones propuestas del coeficiente de descarga para los distintos tipos
de flujos y rejillas. Ademas, se realiza un andlisis de sensibilidad de los datos y la
comparacion entre el coeficiente de descarga experimental y el coeficiente de descarga
propuesto por otros autores

8.2 Anélisis Dimensional

El andlisis dimensional en este experimento permite obtener una serie de grupos
adimensionales a partir de los parametros dimensionales, los cuales son Utiles ya que se
reduce el nimero de parametros de estudio y permite establecer las ecuaciones del
coeficiente de descarga que pueden ser utilizadas en otros proyectos.

Los posibles parametros que afectan al coeficiente de descarga son el ancho, largo y
pendiente de la rejilla (B, L, S;, ), el ancho y espaciamiento de las barras (w, s), la velocidad
y la profundidad del flujo aguas arriba de la rejilla (V, yo) y la aceleracion de gravedad (g).
En el caso de placas perforadas, los parametros de las barras de las rejillas son
reemplazados por el didmetro de los orificios y la separacién de éstos en direccion del flujo
(D,,s,). El coeficiente de descarga expresado en funcion de los parametros puede
escribirse como:

Ca = f1(B,L,S1,D,5s,Vo,50,9) (8.1)

Cd = fZ(B' Lv SL' Dp' Sp; VO; }’o. g) ( 82)

Utilizando el teorema de I1 de Buckingham:

e Se tienen n = 8 variables
e Se tienen m = 2 dimensiones distintas, que son [L] y [T]

Por lo tanto, las variables se pueden agrupar en n—m = 6 grupos adimensionales
independientes.

B s D

Cd _fl (Z'SLlZiZ;F‘royg) (83)
B D, sp

Cd :fz (ZJSLJTITIFTOIS) (84)

Dado que se quiere comparar los resultados de este estudio con otros investigadores, las
variables adimensionales s/L o D,/L 'y D/L 0 s, /L son unificadas, siendo la variable D/s o

D,/s,, la analizada en el coeficiente de descarga, quedando asi un total de 5 grupos
adimensionales para este estudio los cuales son:
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B D
Cd:fl(zlSLll;lF‘rOlg) (85)
B D
Cd :fZ (Z’SL’S_p'FTO'E) (86)
14

8.3 Caudal descargado por las rejillas de fondo, en régimen subcritico

El caudal descargado a través de las rejillas es calculado como la diferencia entre el caudal
inicial medido por el caudalimetro y el caudal residual medido como la variacién de volumen
del estanque secundario en un cierto tiempo, es decir,

_ _ AV
Qd—Q1—Q2—Q1—E

Por otro lado, segun los resultados de Mostkow, que son la base de este trabajo, el caudal
que pasa a través de la rejilla depende del tipo de rejilla, ya que para rejillas con barras
longitudinales el flujo desviado es casi perpendicular y la perdida de energia es
despreciable, mientras que para el caso de placas perforadas y rejillas con barras
transversales existe un choque del flujo con los cantos de las perforaciones que hacen que
el caudal desviado tenga un angulo con respecto a la vertical y se genere una pérdida de
energia igual a la altura de velocidad del flujo.

Con lo anterior se tiene que el caudal desviado a través de la rejilla se puede determinar
utilizando las siguientes ecuaciones:

Q= €CysbL./2g E ,parael caso de rejillas longitudinales (8.7)
Q= €CybL./2gy, pararejillas transversales y placas perforadas (8.8)

Donde el coeficiente de descarga para los casos de estudio puede ser determinado con
las ecuaciones propuestas en la seccién 8.9

8.4 Determinacién del coeficiente de descarga experimental.

Usando los datos de mediciones de alturas de escurrimiento y de caudal descargado es
posible determinar el valor del coeficiente de descarga empirico.

Para rejillas longitudinales, el coeficiente de descarga se obtiene utilizando la siguiente
expresion:

_ Qa _ Q01— 0Q;
Caprp = = (8.9)
EBL,\J29gFE EBL,\J29gFE

Para rejillas transversales y placas perforadas, el coeficiente de descarga se obtiene de la
siguiente expresion:

Q  _ &6-0
eBL,\/29Y, eBL,\/29Y,

dexp —

(8.10)
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Donde la energia especifica puede calcularse como:

E=y,+ Q—lz (8.11)
° " 29 B?y; '
Donde:
€ Razon de vacio
L, Largo efectivo de la rejilla
B Ancho del canal
g Aceleracion de gravedad
Yo Medicién de la profundidad agua arriba de la rejilla
Q4 Caudal desviado
Q4 Caudal que entra al canal

Esta forma de determinar el coeficiente de descarga es la mas ocupada por los autores,
tales como Shulka (1977), Zagade (1987) y Ghosh (2005)

8.5

Andlisis de sensibilidad en calculo de coeficiente de descarga

El coeficiente de descarga determinado a partir de las ecuaciones ( 8.9) y ( 8.10) depende

del

valor del caudal desviado a través de la rejilla, el cual es calculado a partir del caudal

residual (Q,), y la altura aguas arriba de la rejilla. Tanto la medicién de caudal residual como
la altura aguas arriba de la rejilla estan sujetas a errores provocados por la percepcion del

obs

ervador que realiza las mediciones.

El analisis de sensibilidad presentado a continuacion consiste en determinar como se altera
el valor del coeficiente de descarga al modificar el tiempo de la medicion de caudal residual
y la altura aguas arriba de la rejilla en un pequefio diferencial. Este analisis se realiza ya
que los valores de las mediciones presentan errores procedimentales.

1. Error de la medicion de caudal residual (Q,)

El caudal residual es calculado midiendo la variacion del volumen del estanque
secundario y cronometrando el tiempo transcurrido en la variacion de volumen. Para
dicha medicidn el error se produce en la observacién de la variacién de volumen, ya que
es dificil determinar el momento exacto en el que las lineas de graduacion del estanque
coinciden con el nivel del agua

Con el fin de considerar este efecto en el andlisis de sensibilidad, se varia el valor de la
medicion del tiempo en un 0,5 s. Este tiempo corresponde al tiempo promedio de
reaccion promedio del operador del cronémetro, y corresponde especificamente al
tiempo transcurrido entre que visualiza que el agua llega a un volumen determinado en
el estanque y el momento en que aprieta el cronémetro para finalizar la medicion. Este
valor promedio de +0,5 s fue obtenido haciendo repeticiones en las mediciones de
algunos experimentos, pero no fue replicado en la totalidad de experimentos dada la
gran cantidad de estos.
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2. Error de la medicion de la altura aguas arriba de la rejilla (y,)

Existe error en la medicion de la altura aguas arriba de la rejilla, ya que existen
fluctuaciones del nivel del agua en forma de ondas, debido a que el canal tiene un ancho
muy pequefio y el largo no es suficiente para que el flujo se estabilice, sobre todo para
caudales muy altos. Esqueméaticamente, y a gran escala el flujo en el canal es el
siguiente:

yo+Aya

W

yo-Ayo

Figura 8.1: Error de la medicion de la altura de agua

Fuente: Elaboracion Propia

Con el fin de considerar este efecto en el andlisis de sensibilidad, se varia el valor de la
medicion de la altura de agua en un +5%. Este valor corresponde a un valor promedio
el cual fue obtenido haciendo repeticiones en las mediciones de algunos experimentos,
pero no fue replicado en la totalidad de experimentos dada la gran cantidad de estos.
Cabe destacar que la diferencia de altura Ayo aumenta cuando el caudal es mas alto.

Considerando las variaciones de los valores de las mediciones de la altura aguas arriba de
la rejilla (y,), y el caudal residual (Q,), es posible calcular 9 valores distintos del coeficiente
de descarga, para cada experimento, es decir, se tiene:

1) Caqr = f(Qz —AQ2, yo — Ayy)
2) Cqz = f(Q2 —AQ2, ¥o)

3) Cas = f(Q2 —AQz, yo + Ayo)
4) Cas = f(Q2, Yo — Ayo)

5) Cas = f(Q2 Yo)

6) Cas = f(Q2, Yo + Ayo)

7) Cq7 = f(Q2 +AQ2, Yo —Ayo)
8) Cas = f(Q2 +AQ2, ¥o)

9) Cao = f(Qz +AQ2, yo +Ayg)

De los resultados obtenidos del coeficiente de descarga en funcion de los errores de las
mediciones de datos, se tiene que el valor maximo y minimo obtenido es:

Camax = Ca(f(Q2 + AQ,, Yo — Ayo))

Capmin = Ca(f(Q2 — AQ,, Yo + Ayo))
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En las siguientes figuras se muestra a modo de ejemplo, el valor obtenido en laboratorio
del Coeficiente de descarga y los valores maximos y minimos que se obtienen al considerar
los errores en las mediciones, en funcion del caudal inicial, para el caso de la rejilla N°1,
N°7 y N°14 con pendiente 0,1%.

0,75
0,70
0,65
060 - ® ¢ } ; %
g 0,55
3 0,50

0,45

®51=0,1

0,40
0,35

0,30
3 4 5 6 7 8 9 10

Caudal [I/s]

Figura 8.2: Coeficiente de descarga de la rejilla N°1-Rejilla longitudinal-Flujo Al, en funcion del caudal inicial

Fuente: Elaboracion Propia

0,75
0,70
0,65
0,60

g 0,55

T 0,50

®51=0,1
0,45

IEERE

0,30
3 4 5 6 7 8 9 10

Caudal [I/s]

Figura 8.3: Coeficiente de descarga de la rejilla N°7-Rejilla Transversal-Flujo A1, en funcion del caudal inicial

Fuente: Elaboracion Propia
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0,75

0,70

0,65

0,60

0,55

0,50

0,45

0,40 § } { %
0,35 §

0,30

Cd exp.

®5SL=0,1

3 4 5 6 7 8 9 10
Caudal [I/s]

Figura 8.4: Coeficiente de descarga de la rejilla N°14-Placa Perforada-Flujo A1, en funcién del caudal inicial

Fuente: Elaboracion Propia

De las figuras anterior es posible observar, que cuando mayor es el caudal que entra al
canal, mayor es el error producido en el coeficiente de descarga.

Asumiendo que el valor del coeficiente de descarga calculado a partir de las mediciones sin
errores es el valor esperado, entonces se puede calcular el error porcentual del coeficiente
de descarga de cada uno de los nueve valores obtenidos anteriormente de la siguiente
manera:

|Cd(f(Q2 £ AQ3, ¥ + Ayo)) — Cd(f (Q2, yo)l
Cd(f(Q2,¥0)

%Error =

Obteniéndose el maximo error con el calculo de Cd(f(Q, — AQ,,yo + Ayp))

Al calcular los maximos errores producidos por los errores de medicién se obtienen que el
que:

e Del total de mediciones realizadas para el caso de flujp Al con rejillas
longitudinales, el 84% de los datos presentan un error inferior al 10%. Mientras que
el 16% restante no supera el 25% de error, tal como se muestra en la siguiente
figura.
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Error Maximo Porcentual-Flujo Al-Rejillas
Longitudinales

2%

= <10% ®]10%-20%] = ]20%-30%]

Figura 8.5: Rango de Errores méaximos porcentuales para el Cd medidos en rejillas longitudinales y flujo A1,
expresado como porcentaje de la totalidad de experimentos.

Fuente: Elaboracion Propia

Para representar la dispersion de los valores respecto al valor promedio se calcula
el valor promedio y la desviacion estandar de los errores maximo porcentuales.

Error Maximo Porcentual — Flujo Al - Rejillas Longitudinales
Promedio 5,8
Desviacion estandar 4.8

e Del total de mediciones realizadas para el caso de flujp Al con rejillas
Transversales, el 50% de los datos presentan un error inferior al 10%. Mientras que
el 50% restante no supera el 35% de error, tal como se muestra en la siguiente
figura.

Error Porcentual-Flujo A1-Rejillas Transversales

2%

.‘\

m<10% ®]10%-20%] =]20%-30%] = ]30%-40%]

Figura 8.6: Rango de Errores maximos porcentuales para el Cd medidos en rejillas transversales y flujo A1,
expresado como porcentaje de la totalidad de experimentos.

Fuente: Elaboracion Propia
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Para representar la dispersion de los valores respecto al valor promedio se calcula
el valor promedio y la desviacion estandar de los errores maximo porcentuales.

Error Maximo Porcentual — Flujo Al - Rejillas Transversales
Promedio 11,9
Desviacién estandar 6,9

o Del total de mediciones realizadas para el caso de flujo A1 con placas Perforadas,
el 29% de los datos presentan un error inferior al 10%. La mayoria de mediciones

presenta un error entre el 10% y 20%

Error Mdximo Porcentual-Flujo Al-Placas Perforadas

= <10% = ]10%-20%] 120%-30%] = ]30%-40%]

Figura 8.7: Rango de Errores méaximos porcentuales para el Cd medidos en placas perforadas y flujo Al,
expresado como porcentaje de la totalidad de experimentos.

Fuente: Elaboracion Propia

Para representar la dispersion de los valores respecto al valor promedio se calcula
el valor promedio y la desviacion estandar de los errores maximo porcentuales.

Error Mdximo Porcentual — Flujo Al — Placas Perforadas
Promedio 16
Desviacién estandar 8,8

e Del total de mediciones realizadas para el caso de flujo A3 con rejillas
longitudinales, el 83% de los datos presentan un error inferior al 10%. Mientras que
el 17% restante no supera el 20% de error, tal como se muestra en la siguiente

figura.
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Error Maximo Porcentual-Flujo A3-Rejillas
Longitudinales

= <10% = ]10%-20%]

Figura 8.8: Rango de Errores méaximos porcentuales para el Cd medidos en placas perforadas y flujo A1,
expresado como porcentaje de la totalidad de experimentos.

Fuente: Elaboracion Propia

Para representar la dispersion de los valores respecto al valor promedio se calcula
el valor promedio y la desviacién estandar de los errores maximo porcentuales.

Error Maximo Porcentual — Flujo A3 — Rejillas Longitudinales
Promedio 6,3
Desviacion estandar 3,5

e Del total de mediciones realizadas para el caso de flujo A3 con rejillas
Transversales, el 94% de los datos presentan un error inferior al 10%. Mientras que
el 6 % restante no supera el 20% de error, tal como se muestra en la siguiente

figura.

Error Maximo Porcentual-Flujo A3-Rejillas
Transversales

= <10% = ]10%-20%]
Figura 8.9: Rango de Errores maximos porcentuales para el Cd medidos en rejillas transversales y flujo A3,

expresado como porcentaje de la totalidad de experimentos.

Fuente: Elaboracion Propia
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Para representar la dispersion de los valores respecto al valor promedio se calcula
el valor promedio y la desviacion estandar de los errores méaximo porcentuales.

Error M&ximo Porcentual — Flujo A3 — Rejillas Transversales
Promedio 5,8
Desviacién estandar 2,1

o Del total de mediciones realizadas para el caso de flujo A3 con placas Perforadas,
el 75% de los datos presentan un error inferior al 10%. Mientras que el 25% restante
no supera el 20% de error, tal como se muestra en la siguiente figura.

Error Maximo Porcentual-Flujo A3 - Placas Perforadas

#<10% = ]10%-20%]

Figura 8.10: Rango de Errores maximos porcentuales para el Cd medidos en rejillas transversales y flujo A3,
expresado como porcentaje de la totalidad de experimentos.

Fuente: Elaboracion Propia

Para representar la dispersion de los valores respecto al valor promedio se calcula el valor
promedio y la desviacién estandar de los errores maximo porcentuales.

Error Maximo Porcentual — Flujo A3 — Placas Perforadas
Promedio 8,5
Desviacién estandar 3,2

Con los resultados anteriores se tiene que las mediciones realizadas para flujo A3 no
presentan grandes errores, por lo que las ecuaciones que se propondran mas adelante
reflejaran de buena forma el valor del coeficiente de descarga. No ocurre lo mismo en el
caso del analisis del flujo Al para rejillas transversales y placas perforadas, ya que gran
parte de las mediciones presentan errores mayores a 10% y ademas tienen una desviacion
estandar alta, que indica que los resultados de los maximos errores porcentuales para este
tipo de rejillas estdn mas dispersos. Por lo tanto, a la hora de presentar las ecuaciones del
coeficiente de descarga, a pesar de que se consideraran los 9 casos posibles de valores
de Cd para obtener una ecuacion que refleje de mejor forma este valor, hay que tener
presente que el resultado obtenido también tiene un rango de error.
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A continuacién, se muestra el rango de valores del coeficiente de descarga, para cada rejilla
y tipo de flujo, obtenidos experimentalmente, junto con el rango de valores extremos
asociados a los errores experimentales

8.5.1 Coeficiente de descarga rejillas longitudinales

8.5.1.1 Flujo Al

La Tabla 8.1 muestra el rango de valores para el coeficiente de descarga para el caso de
rejillas longitudinales y flujo Al. De ésta se puede observar que el coeficiente de descarga
varia entre el 0,40 y 0,70, mientras que el rango del coeficiente de descarga considerando
los posibles errores en las mediciones varia entre 0,398 y 0,804. También se puede
observar de la Figura 8.11 que el coeficiente de descarga aumenta con el aumento de
caudal y ademas disminuye con el aumento de la pendiente de la rejilla de fondo.

Tabla 8.1: Rango de coeficiente de descarga para cada rejilla longitudinal - Flujo Al

Rejilla Cd experimental Cd asociado a errores experimentales
1 0,493-0,633 0,436-0,69
2 0,418-0,504 0,398-0,524
3 0,489-0,638 0,46-0,672
4 0,518-0,589 0,505-0,61
5 0,444-0,545 0,423-0,559
6 0,51-0,693 0,424-0,804

Se puede observar de la Figura 8.11, que las rejillas N°1, N°3 y N°6 presentan una mayor
dispersion en sus datos, esto se debe a que las rejillas antes mencionada tienen una menor
area de orificios, que hacen que a caudales mayores, el flujo no se estabilice y se generen
ondas en la superficie, que hacen complicada la toma de datos. Ademas, el caudal residual
medido en el estanque secundario es mayor que en el caso de las rejillas con mayor area
abertura, por lo que el estanque de regulacién se llena de forma mas rapida y el tiempo
medido para el calculo del caudal residual es menos preciso. Caso contrario ocurre en las
rejillas N°2, N°4 y N°5, que tienen una mayor area de orificios.

Por ultimo, cabe destacar que, teniendo sélo el valor del coeficiente de descarga de cada

rejilla, no se puede determinar cual de estas va a desviar un mayor caudal, ya que el caudal
desviado también depende del area de abertura de la rejilla.
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Rejilla N°1-Flujo Al Rejilla N°2-Flujo Al
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Figura 8.11: Coeficiente de descarga versus caudal, para rejillas longitudinales y flujo A1

Fuente: Elaboracion Propia
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8.5.1.2 Flujo A3

La Tabla 8.2 muestra el rango de valores para el coeficiente de descarga para el caso de
rejillas longitudinales y flujo A3. De ésta se puede observar que el coeficiente de descarga
varia entre el 0,70 y 0,90, mientras que el rango del coeficiente de descarga considerando
los posibles errores en las mediciones varia entre 0,653 y 0,911. También se puede
observar de la Figura 8.12 que no existe una relacion clara entre el coeficiente de descarga

y el caudal inicial

Tabla 8.2: Rango de coeficiente de descarga para cada rejilla longitudinal — Flujo A3

Rejilla Cd experimental  Cd asociado a errores experimentales

1 0,824-0,859 0,772-0,913
3 0,69-0,721 0,653-0,739
6 0,758-0,721 0,666-0,911
Flujo A3
10 ® RejillaN°1 @ RejillaN°3 @ Rejilla N°6
0,9
YR T
20,7 L) () (]
(]
< 0,6
O
0,5
0,4
0,3
4 5 6 7 8 9 10

Caudal [l/s]

Figura 8.12: Coeficiente de descarga versus caudal, para rejillas longitudinales y flujo A3

Fuente: Elaboracion Propia
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8.5.2 Coeficiente de descarga rejillas transversales

8.5.2.1 Flujo Al

La Tabla 8.3 muestra el rango de valores para el coeficiente de descarga para el caso de
rejillas transversales y flujo Al. De ésta se puede observar que el coeficiente de descarga
varia entre el 0,18 y 0,55, mientras que el rango del coeficiente de descarga considerando
los posibles errores en las mediciones varia entre 0,179 y 0,699. También se puede
observar de la Figura 8.13 que el coeficiente de descarga aumenta con el aumento de
caudal y ademas disminuye con el aumento de la pendiente de la rejilla de fondo.

Tabla 8.3: Rango de coeficiente de descarga para cada rejilla transversal — Flujo A1

Rejilla Cd experimental Cd asociado a errores experimentales
1 0,229-0,428 0,207-0,5
2 0,187-0,348 0,179-0,379
3 0,206-0,364 0,197-0,394
4 0,232-0,428 0,215-0,489
5 0,219-0,393 0,207-0,44
6 0,275-0,544 0,222-0,699

Se puede observar de la Figura 8.13, que las rejillas N°7, N°10 y N°12 presentan una mayor
dispersién en sus datos, esto se debe a que las rejillas antes mencionada tienen una menor
area de orificios, que hacen que a caudales mayores, el flujo no se estabilice y se generen
ondas en la superficie, gue hacen complicada la toma de datos. Ademas, el caudal residual
medido en el estanque secundario es mayor que en el caso de las rejillas con mayor area
abertura, por lo que el estanque de regulacién se llena de forma mas rapida y el tiempo
medido para el célculo del caudal residual es menos preciso. Caso contrario ocurre en las
rejillas N°8, N°9 y N°11, que tienen una mayor area de orificios.

Por ultimo, cabe destacar que, teniendo sélo el valor del coeficiente de descarga de cada

rejilla, no se puede determinar cual de estas va a desviar un mayor caudal, ya que el caudal
desviado también depende del area de abertura de la rejilla.
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Cd exp.
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Figura 8.13: Coeficiente de descarga versus caudal, para rejillas transversales y flujo Al

Fuente: Elaboracion Propia
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8.5.2.2 Flujo A3

La Tabla 8.4 muestra el rango de valores para el coeficiente de descarga para el caso de
rejillas transversales y flujo A3. De ésta se puede observar que el coeficiente de descarga
varia entre el 0,65 y 0,85, mientras que el rango del coeficiente de descarga considerando
los posibles errores en las mediciones varia entre 0,631 y 0,902. También se puede
observar de la Figura 8.14 que no existe una relacion clara entre el coeficiente de descarga

y el caudal inicial

Tabla 8.4: Rango de coeficiente de descarga para cada rejilla transversal — Flujo A3

Rejilla Cd experimental Cd asociado a errores experimentales
7 0,675-0,694 0,631-0,731
10 0,706-0,748 0,665-0,78
12 0,784-0,837 0,716-0,902
Flujo A3

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6

® RejillaN°7 @ RejillaN°10 @ Rejilla N°12
0,5
0,4

-
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a0 e
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Cd exp.

Figura 8.14: Coeficiente de descarga versus caudal, para rejillas transversales y flujo A3

Fuente: Elaboracion Propia
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8.5.3 Coeficiente de descarga placas perforadas

8.5.3.1 Flujo Al

La Tabla 8.5 muestra el rango de valores para el coeficiente de descarga para el caso de
placas perforadas y flujo Al. De ésta se puede observar que el coeficiente de descarga
experimental varia entre el 0,21 y 0,56, mientras que el rango del coeficiente de descarga
considerando los posibles errores en las mediciones varia entre 0,176 y 0,738. También
se puede observar de la Figura 8.15 que el coeficiente de descarga aumenta con el aumento
de caudal y ademas disminuye con el aumento de la pendiente de la rejilla de fondo.

Tabla 8.5: Rango de coeficiente de descarga para cada placa perforada — Flujo A1

Rejilla Cd experimental Cd asociado a errores experimentales
7 0,243-0,557 0,176-0,738
8 0,237-0,436 0,214-0,513
9 0,215-0,382 0,204-0,426
10 0,224-0,462 0,183-0,554
11 0,219-0,39 0,202-0,446
12 0,259-0,478 0,203-0,603

Se puede observar de la Figura 8.15, que las rejillas N°13 y N°18 presentan una mayor
dispersién en sus datos, esto se debe a que las rejillas antes mencionada tienen una menor
area de orificios, que hacen que a caudales mayores, el flujo no se estabilice y se generen
ondas en la superficie, gue hacen complicada la toma de datos. Ademas, el caudal residual
medido en el estanque secundario es mayor que en el caso de las rejillas con mayor area
abertura, por lo que el estanque de regulacién se llena de forma mas rapida y el tiempo
medido para el célculo del caudal residual es menos preciso.

Por ultimo, cabe destacar que, teniendo sélo el valor del coeficiente de descarga de cada

rejilla, no se puede determinar cual de estas va a desviar un mayor caudal, ya que el caudal
desviado también depende del area de abertura de la rejilla.
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Figura 8.15: Coeficiente de descarga versus caudal, para placas perforadas y flujo Al

Fuente: Elaboracion Propia
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8.5.3.2 Flujo A3

La Tabla 8.6 muestra el rango de valores para el coeficiente de descarga para el caso de
placas perforadas y flujo A3. De ésta se puede observar que el coeficiente de descarga
varia entre el 0,60 y 0,80, mientras que el rango del coeficiente de descarga considerando
los posibles errores en las mediciones varia entre 0,588 y 0,886. También se puede
observar de la Figura 8.16 que no existe una relacion clara entre el coeficiente de descarga
y el caudal inicial

Tabla 8.6: Rango de coeficiente de descarga para cada placa perforada — Flujo A3

Rejilla Cd experimental Cd asociado a errores experimentales
13 0,716-0,779 0,624-0,886
14 0,666-0,678 0,609-0,725
16 0,642-0,68 0,605-0,74
18 0,663-0,695 0,588-0,759
Flujo A3

100Reji||a N°13 @ RejillaN°14 @ RejillaN°15 @ Rejilla N°18
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Figura 8.16: Coeficiente de descarga versus caudal, para placas perforadas y flujo A3

Fuente: Elaboracion Propia
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8.6 Andlisis del Caudal descargado

Para un mejor entendimiento de la eficiencia del tipo de rejillas estudiadas se realiza una
comparacion entre la rejilla N°3 y la rejilla N°10 las cuales tienen la misma area de
aberturas, pero la primera corresponde a una rejilla longitudinal y la segunda corresponde
a una rejilla transversal.

Rejilla N°3-Flujo A1 Rejilla N°10-Flujo Al
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Figura 8.17: Porcentaje de caudal descargado por la rejilla N°3 y por la rejilla N°10

Fuente: Elaboracion Propia

De la Figura 8.17 se puede observar que la rejilla N°3 es capaz de desviar una mayor
cantidad de caudal por lo que se concluye que las rejillas longitudinales son mas eficientes
que las rejillas transversales. Esto se produce ya que el choque del flujo con el canto de las
aberturas en rejillas transversales es mayor que en las longitudinales. De las figuras se
puede observar que, al aumentar la pendiente de la rejilla, disminuye el porcentaje de
caudal descargado. Por otro lado, se tiene que un aumento del caudal inicial produce una
disminucién del porcentaje de caudal descargado. Sin embargo, el caudal descargado sigue
aumentando levemente con el aumento de caudal inicial, tal como se observa en la Figura
8.18
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Figura 8.18: Caudal descargado en I/s por la rejilla N°3 y por la rejilla N°10

Fuente: Elaboracion Propia

Cabe destacar, que al igual que en el caso del coeficiente de descarga. El valor de la
medicion del caudal descargado esta sujeto a errores de medicién, que esta dado por el
error de medicién del caudal residual (Q,), es por esto que el grafico anterior presenta
barras de errores que correspondientes a los valores maximos y minimos del caudal
descargado asociado al error de medicidn. Por otro lado, los gréficos de caudal descargado
expresado en forma porcentual, no se le agregan bandas de error, ya que esta diferencia
provocada por el error de medicion no supera el 4% (Ver Anexos 11.4y 11.5)
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8.7 Variacion del coeficiente de descarga con los parametros de estudio

8.7.1 Efecto del numero de Froude (Fro)

El nimero de Froude, al igual que el coeficiente de descarga depende de la altura aguas
arriba de la rejilla y,, la cual es posible que presente errores de mediciones (Ver seccion
8.5), por lo tanto es importante analizar como varia el N° de Froude con una pequefia

variacion de A4y,.

Rejilla N°1-Flujo Al
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o 0,6 'IL: #
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0,3
0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90
N° Froude

Figura 8.19: Efecto del N° Froude en el Cd experimental — Rejilla N°1 longitudinal -Flujo A1

Fuente: Elaboracion Propia

De la figura anterior, es posible observar a través de las barras de errores horizontales que
una variacion de 4y, influye de gran manera en el nimero de Froude, y sumado a que en
los experimentos el rango de n° de Froude es reducido, no es posible encontrar una relacion
entre este valor y el coeficiente de descarga, ya que practicamente permanece constante.
Por lo tanto, al momento de presentar las ecuaciones propuestas para el coeficiente de
descarga, esta variable no se considerara. En el Anexo 11.6 y 11.7 puede observarse las
tablas con los valores del N° de Froude para los distintos experimentos
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8.7.2 Efecto de la pendiente de la rejilla (SL)

En la Figura 8.20 se observa el valor obtenido del coeficiente de descarga experimental de
las rejillas N°1 y N°7, al considerar tres pendientes de rejillas 0%, 10% y 20% y caudales
que van de los 3 I/s a los 9 I/s. De esta figura es posible observar que el coeficiente de
descarga aumenta con la disminucion de la pendiente de la rejilla. Este efecto se
considerara posteriormente en las ecuaciones propuestas del coeficiente de descarga
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Figura 8.20: Efecto la pendiente en el Cd experimental — Rejilla longitudinal y Transversal-Flujo Al

Fuente: Elaboracion Propia
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8.8 Comparacién de coeficiente de descarga experimental con la literatura

Como se menciona en el capitulo 3 “Revision de la literatura” distintos autores han
propuestos ecuaciones para determinar el coeficiente de descarga, en base a los resultados
obtenidos en sus experimentos. En esta seccidn se comparan los resultados del coeficiente
de descarga de este trabajo con los obtenidos por diferentes autores, de acuerdo con el
tipo de rejilla que se utiliza.

Para ello se calcula el error porcentual existente entre el valor de Cd obtenido de cada autor,
con el Cd obtenido en laboratorio, es decir:

|Cd(laboratorio) — Cd(Ecuacion de Autores)|
Cd(f (laboratorio)

%Error =

8.8.1 Rejillas longitudinales

Los autores que estudian el coeficiente de descarga para rejillas longitudinales son: Noseda
(1956), Shukla (1988), Subramanya (1994), Ghosh (2005) y Kumar (2010 y 2016)

8.8.1.1 Flujo Al

Para el caso de rejillas longitudinales en Flujo Al, se realizaron 132 experimentos, de los
cuales se calculé el error porcentual del Cd obtenido por los distintos autores, respecto al
coeficiente de descarga obtenido en laboratorio y se agrupd la totalidad de los experimentos
segun el rango de error que presentaba, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de experimentos
Rango de Error de Cd | Noseda | Shukla Subramanya Ghosh | Kumar | Kumar
[ 0% - 10%)] 0 13 0 27 96 6
[ 10% - 20%)] 0 40 27 31 36 25
[ 20% - 30%] 15 45 66 50 0 46
[ 30% - 40%)] 27 26 36 24 0 44
[ 40% - 50%)] 24 8 3 0 0 11
[ 50% - 100%] 66 0 0 0 0 0
Total 132 132 132 132 132 132

Luego, con los datos anteriores, es posible determinar qué porcentaje del total de
experimentos estd dentro de cada rango de errores porcentuales del coeficiente de
descarga, lo cual se refleja en los siguientes gréficos.
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Noseda (1956) Shukla (1988) Subramanya (1994)

2% .
0% 0% 0% I

Qo &y &

"[0%-10%] ®[10%-20%] "[0%-10%] = [10%-20%] ®[0%-10%] ®[10%-20% ]

" [20%-30%] = [30%-40%] " [20%-30%] = [30%-40%] = [20%-30%] = [30%-40%]

® [40%-50%] = [50%-100% ] w [40%-50%] = [50%-100% ] ® [40% -50%] = [50%-100% ]
Ghosh (2005) Kumar (2010) Kumar (2016)

0% 0% 0% 5%
"[0%-10%] =[10%-20%] " [0%-10%] = [10%-20%] = [0%-10%] =[10%-20%]
" [20%-30%] = [30%-40%] " [20%-30%] = [30%-40%] w [20%-30%] = [30%-40%]
® [40%-50%] = [50%-100% ] ® [40%-50%] = [50% - 100% ] = [40%-50%] = [50% - 100% ]

Figura 8.21: Errores porcentuales de los datos con respecto a otros autores

Fuente: Elaboracion Propia

La Figura 8.22 muestra de forma grafica la comparacién entre el coeficiente de descarga
propuesto por distintos autores y el coeficiente de descarga experimental, para el flujo tipo
Al. De la Figura 8.21 y Figura 8.22, es posible observar que los resultados del coeficiente
de descarga de Kumar (2010) son similares a los obtenidos en este trabajo. Esto se refleja
ya que el 70% del conjunto de datos se encuentra dentro de la banda de error del + 10%
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Figura 8.22: Gréaficos comparativos del coeficiente de descarga propuesto por varios autores v/s el coeficiente
de descarga experimental, para flujo tipo A1
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Fuente: Elaboracion Propia
8.8.1.2 Flujo A3

Para el caso de rejillas longitudinales en Flujo A3, se realizaron 18 experimentos, de los
cuales se calcul6 el error porcentual del Cd obtenido por los distintos autores, respecto al
coeficiente de descarga obtenido en laboratorio y se agrupd la totalidad de los experimentos
segun el rango de error que presentaba, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de experimentos

Rango de Error de Cd | Noseda | Shukla Subramanya Ghosh | Kumar | Kumar

[ 0% - 10%)] 13 6 12 0 0 12

[ 10% - 20%)] 5 4 6 1 0 6

[ 20% - 30%] 0 8 0 5 11 0

[ 30% - 40%)] 0 0 0 6 7 0

[ 40% - 50%] 0 0 0 6 0 0

[ 50% - 100%] 0 0 0 0 0 0
Total 18 18 18 18 18 18

Luego, con los datos anteriores, es posible determinar qué porcentaje del total de
experimentos estd dentro de cada rango de errores porcentuales del coeficiente de
descarga, lo cual se refleja en los siguientes graficos.

Noseda (1956) Shukla (1988) Subramanya (1994)
% o, 0% % 0% o % % _No,
— by — %% _o% o hop

0% 0%

m[0%-10%] m[10%-20% ] m[0%-10%] m[10%-20% ] m[0%-10%] m[10%-20% ]
m[20%-30%] m[30%-40% ] m[20%-30%] ®[30%-40% ] m[20%-30%] m[30%-40% ]
W[ 40%-50%] m[50%-100% ] W [40%-50%] m[50%-100%] B[ 40%-50%] m[50% -100% ]
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Ghosh (2005)
0% 0% 6%

m[0%-10%] W[10%-20% ]
m[20%-30%] m[30%-40%]

W [40%-50%] ®m[50%-100% ]

Kumar (2010)

0% 0%

m[0%-10%] m[10%-20% ]
m[20%-30%] m[30%-40% ]

W [40%-50%] ®[50% -100% ]

Kumar (2016)

0% 0% _go 0%

m[0%-10%] m[10%-20% ]
m[20%-30%] W[30%-40% ]

W [40%-50%] m[50% -100% ]

Figura 8.23: Errores porcentuales de los datos con respecto a otros autores

Fuente: Elaboracion Propia

La Figura 8.24 muestra de forma grafica la comparacién entre el coeficiente de descarga
propuesto por distintos autores y el coeficiente de descarga experimental, para el flujo tipo
A3. De la Figura 8.23 y Figura 8.24, es posible observar que los resultados del coeficiente
de descarga de Noseda (1956), Subramanya(1994) y Kumar (2016) son similares a los
obtenidos en este trabajo. Esto se refleja ya que mas del 60% del conjunto de datos se
encuentra dentro de la banda de error del + 10%.

Cabe destacar que la diferencia del valor del coeficiente de descarga se debe
principalmente a que las condiciones en que se realizaron los experimentos son distintas,
por ejemplo, todos los autores trabajan con mayores rangos de caudales, y por ende mayor
rango de N° de Froude. Este trabajo, al no contar con un rango amplio de caudales, conduce
a resultados menos representativos.
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Figura 8.24: Gréaficos comparativos del coeficiente de descarga propuesto por varios autores v/s el coeficiente
de descarga experimental, para flujo tipo A3

Fuente: Elaboracion Propia
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8.8.2 Rejillas transversales

8.8.2.1 Flujo Al

Para el caso de rejillas transversales en Flujo Al, se realizaron 144 experimentos, de los
cuales se calcul6 el error porcentual del Cd obtenido por Ojha (2007), respecto al coeficiente
de descarga obtenido en laboratorio y se agrup0 la totalidad de los experimentos segun el
rango de error que presentaba, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de Experimentos
Rango de Error de Cd Ojha
[ 0% - 10%)] 79
[ 10% - 20%)] 44
[ 20% - 30%)] 19
[ 30% - 40%)] 2
[ 40% - 50%)] 0
[ 50% - 100%] 0
Total 144

Luego, con los datos anteriores, es posible determinar qué porcentaje del total de
experimentos esta dentro de cada rango de errores porcentuales del coeficiente de
descarga, lo cual se refleja en el siguiente gréfico.

Ohja (2007)

0,
1% 9% 09

13%

m[0%-10%] ®=[10%-20%]
[20%-30%] =[30%-40% ]
= [40%-50%] = [50%-100% ]

Figura 8.25: Errores porcentuales de los datos con respecto a Ojha

Fuente: Elaboracion Propia
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La Figura 8.26 muestra de forma gréafica la comparacion entre el coeficiente de descarga
propuesto por Ojha y el coeficiente de descarga experimental, para el flujo tipo Al. Del
gréafico, de la Figura 8.25 es posible observar que el 55% del conjunto de datos se encuentra
dentro de la banda de error del + 10%. También se observa de la Figura 8.26 que la mayor
parte de los resultados obtenidos para la rejilla con pendiente 0,1% esta dentro del 10% de
error. Cabe destacar que Ojha no estudi6 el flujo Al, sino que el flujo A3.

0,6
0,5
0,4

0,3

Cd Ojha (2007)

0,2

0,1
0,1 0,3 0,5
Cd experimental
®S1=0,1% ®SL=10% ®SL=20%

Figura 8.26: Grafico comparativo del coeficiente de descarga propuesto por Ojha v/s el coeficiente de
descarga experimental, para flujo tipo A1l

Fuente: Elaboracion Propia
8.8.2.2 Flujo A3

Para el caso de rejillas transversales en Flujo A3, se realizaron 18 experimentos, de los
cuales se calcul6 el error porcentual del Cd obtenido por Ojha (2007), respecto al coeficiente
de descarga obtenido en laboratorio y se agrupé la totalidad de los experimentos segun el
rango de error que presentaba, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de Experimentos
Rango de Error de Cd Ojha

[ 0% - 10%)] 0

[ 10% - 20%] 5

[ 20% - 30%] 13

[ 30% - 40%)] 2

[ 40% - 50%] 0

[ 50% - 100%] 0
Total 18

Luego, con los datos anteriores, es posible determinar qué porcentaje del total de
experimentos estd dentro de cada rango de errores porcentuales del coeficiente de
descarga, lo cual se refleja en el siguiente gréfico.
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Ohja (2007)
0% 0o

0%
0%

m[0%-10%] ®=[10%-20%]
= [20%-30%] =[30%-40%]
= [40%-50%] = [50%-100% ]

Figura 8.27: Errores porcentuales de los datos con respecto a Ojha

Fuente: Elaboracion Propia

La Figura 8.28 muestra de forma grafica la comparaciéon entre el coeficiente de descarga
propuesto por Ojha y el coeficiente de descarga experimental, para el flujo tipo A3. Del
grafico de Figura 8.27 es posible observar que el 100% de los datos est4 dentro de una
banda de error del 30%.

™ N4
L 4

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Cd experimental

Figura 8.28: Grafico comparativo del coeficiente de descarga propuesto por Ojha v/s el coeficiente de
descarga experimental, para flujo tipo A3

Fuente: Elaboracion Propia
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8.8.3 Placas perforadas

8.8.3.1 Flujo Al

Para el caso de placas perforadas en Flujo Al, se realizaron 144 experimentos, de los
cuales se calculo el error porcentual del Cd obtenido por Zagade (1987), respecto al
coeficiente de descarga obtenido en laboratorio y se agrupd la totalidad de los experimentos
segun el rango de error que presentaba, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de Experimentos
Rango de Error de Cd Zagade

[ 0% - 10%)] 36

[ 10% - 20%)] 30

[ 20% - 30%)] 20

[ 30% - 40%)] 14

[ 40% - 50%)] 19

[ 50% - 100%] 25
Total 144

Luego, con los datos anteriores, es posible determinar qué porcentaje del total de
experimentos estd dentro de cada rango de errores porcentuales del coeficiente de
descarga, lo cual se refleja en el siguiente gréfico.

Zagade (1987)

m[0%-10%] ®[10%-20% ]

7

14%

[20%-30%] =[30%-40%]
= [40%-50%] = [50%-100% ]

Figura 8.29: Errores porcentuales de los datos con respecto a Zagade

Fuente: Elaboracion Propia
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La Figura 8.30 muestra de forma gréafica la comparacion entre el coeficiente de descarga
propuesto por Zagade y el coeficiente de descarga experimental, para el flujo tipo Al. De la
Figura 8.29 y Figura 8.30, es posible observar que el 25% del conjunto de datos se
encuentra dentro de la banda de error del + 10% y en su mayoria corresponden a los datos
obtenidos al considerar una pendiente de la rejilla de 0,1%. Esto debido a que Zagade no
considera el efecto de la pendiente en la ecuacion del coeficiente de descarga.

Cd Zagade (1990)
o o o
Y [9,] (o)}

o
w

o
N

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Cd experimental
®SL=0,1% @eSL=10% ®SL=20%

Figura 8.30: Gréfico comparativo del coeficiente de descarga propuesto por Zagade v/s el coeficiente de

descarga experimental, para flujo tipo A1

Fuente: Elaboracion Propia
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8.8.3.2 Flujo A3

Para el caso de placas perforadas en Flujo A3, se realizaron 24 experimentos, de los cuales
se calcul6 el error porcentual del Cd obtenido por Zagade (1987), respecto al coeficiente de
descarga obtenido en laboratorio y se agrupé la totalidad de los experimentos segun el
rango de error que presentaba, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de Experimentos
Rango de Error de Cd Zagade

[ 0% - 10%)] 0

[ 10% - 20%] 0

[ 20% - 30%] 0

[ 30% - 40%] 5

[ 40% - 50%] 18

[ 50% - 100%] 1
Total 24

Luego, con los datos anteriores, es posible determinar qué porcentaje del total de
experimentos esta dentro de cada rango de errores porcentuales del coeficiente de
descarga, lo cual se refleja en el siguiente gréfico.

Zagade (1987)

4% 0% — oo 0%

m[0%-10%] ®=[10%-20%]
[20%-30%] =[30%-40% ]
= [40%-50%] =[50%-100% ]

Figura 8.31: Errores porcentuales de los datos con respecto a Zagade

Fuente: Elaboracion Propia
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La Figura 8.32 muestra de forma gréafica la comparacion entre el coeficiente de descarga
propuesto por Zagade y el coeficiente de descarga experimental, para el flujo tipo A3. De la
Figura 8.31 que los errores porcentuales de los datos estan dentro del rango de 30% a 50%.

Con lo anterior, se tiene que no existe ninguna relacion entre los resultados de este estudio
y los resultados de Zagade, ya que este ultimo no analiza el tipo de flujo A3 sino que solo
analiza el flujo Al.

Cd Zagade (1990)
S R S
~ (6] (o)} ~ (o] [(e] =

o
w

o
[N)

0,2 0,4 0,6 0,8 1

Cd expeimental

Figura 8.32: Grafico comparativo del coeficiente de descarga propuesto por Zagade v/s el coeficiente de
descarga experimental, para flujo tipo A3

Fuente: Elaboracion Propia
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8.9 Ecuaciones propuestas para el coeficiente de descarga

Con el andlisis dimensional presentada en la seccion 8.2, se determinaron las variables
para determinar el coeficiente de descarga. Con dichas variables y utilizando los resultados
del calculo del coeficiente de descarga experimental es posible proponer las ecuaciones de
coeficiente de descarga para los distintos tipos de flujos y rejillas, al realizar una regresion
lineal maltiple en Excel, que se basa en los minimos cuadrados ordinarios.

Como se explicd en la seccion 8.7, no se cuenta con un rango muy grande del nimero de
Froude, por lo tanto, esta variable no se considerara en las ecuaciones propuestas. Por otro
lado, como se analiz6 anteriormente, el coeficiente de descarga decrece con el aumento de
la pendiente de la rejilla, lo cual hay que tener presente a la hora de escoger la ecuaciéon
que represente al coeficiente e de descarga

Dada la incertidumbre existente para determinar la ecuacion de coeficiente de descarga
gue mas se ajuste a los datos experimentales, se realiza una iteracion, en la cual a cada
parametro (B/L,D/s,S, ye) de forma independiente se le realiza un ajuste lineal,
logaritmico, exponencial y potencial con valor de la potencia igual a 2, y se determina el
coeficiente de correlacion mudaltiple. La ecuaciéon que tiene el mayor coeficiente de
correlacion es la escogida para representar los datos del estudio.

La forma de las ecuaciones de coeficiente de descarga a analizar son las siguientes:

B D
Ca,, = %o+ x z+x25L+x3?+x4€ (8.12)
Ca,. = X0+ x4 ng+xz SL+X3?+X4€ (8.13)
B D
Cdec. =x0-|-x1 Z+x2 5L+X310g;+x45 (814)
B D
Cdec.=x0+x1 Z+xZSL+x3;+x4loge (815)
B D
Cdec_=x0+x1epr+x25L+x3;+x4g (816)
B D
Cdec.=x0+x1 Z+xZSL+x3eXp;+x4€ (817)
B D
Cdec_=x0+x1 z+x25L+X3;+x46XP5 (818)
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B\? D
Cawe =043 () 32804055 bxee (8.19)
B 2
Cdec,:x0+x1 Z+xzsL+x3(?) +x4_£ (820)
B D 5
Cape =Xo+ X1 T+ 5L+ X3 F Xy 8 (8.21)
B D
Cage = Xo + 21 T +22108(S) +x3—+ x4 € (8.22)
B D
Ca,, =% +x; z+x2expSL+x3?+x4 € (8.23)
B D
Cq,, = Xo +x1 Z+szL2+x3;+x4 € (8.24)

De manera similar se analiza el caso de placas perforadas, en la cual los términos D /s de
las ecuaciones anteriores son reemplazados por el parametro D,,/s,.

Considerando las variaciones de los valores de las mediciones de la altura aguas arriba de
la rejilla (y,), y el caudal residual (Q,), es posible calcular 9 valores distintos del coeficiente
de descarga, para cada experimento, es decir, se tiene:

1) Car = f(Qz — AQ2, yo — Ayy)
2) Cqz = f(Q2 —AQ2, ¥o)

3) Cas = f(Q2 —AQz, yo + Ayo)
4) Cas = f(Q2, Yo — Ayo)

5) Cas = f(Q2 ¥o)

6) Cas = f(Q2, Yo + Ayo)

7) Cq7 = f(Q2 +AQ2, Yo —Ayo)
8) Cas = f(Q2 +AQ2, ¥o)

9) Cao = f(Qz +AQ2, yo +Ayg)

Por lo tanto, para encontrar una ecuacioén que sea representativa para los 9 casos de
Coeficientes mencionados anteriormente, se consideran todos estos valores al momento
de realizar regresién lineal maltiple en Excel.
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8.9.1 Rejillas longitudinales

8.9.1.1 Flujo Al

A continuacién, se presentan los valores del coeficiente de correlacién multiple de las
distintas ecuaciones analizadas.

Ecuacién Forma Coeficiente de correlacién multiple
Ec.(8.12) Lineal - Lineal 0,83487
Ec.(8.13) Lineal - Logaritmica 0,83490
Ec.(8.14) Lineal - Logaritmica 0,83424
Ec.(8.15) Lineal - Logaritmica 0,83767
Ec.(8.16) Lineal - Exponencial 0,83483
Ec.(8.17) Lineal - Exponencial 0,83568
Ec.(8.18) Lineal - Exponencial 0,83465
Ec.(8.19) Lineal - Potencial 0,83408
Ec.(8.20) Lineal - Potencial 0,83543
Ec.(8.21) Lineal - Potencial 0,83408
Ec.(8.21) Lineal - Logaritmica 0,81262
Ec.(8.21) Lineal - Exponencial 0,83480
Ec.(8.21) Lineal - Potencial 0,82477

De la tabla anterior, se obtiene que la mejor correlacién de datos es para la ecuacion ( 8.15),
por lo tanto, es ésta la que se ocupa para representar los datos del coeficiente de descarga
para rejillas longitudinales para tipo de flujo Al.

Finalmente se tiene que la ecuacion tiene la forma:
B D
Cdec. =x0+x1 z"‘xz 5L+x3;+x41_10g€ (825)

Al realizar el ajuste de minimos cuadrados con los datos, se obtiene lo siguiente:

Estadisticas de la regresién

Coeficiente de correlacion multiple 0,837
Coeficiente de determinacion R? 0,702
R? ajustado 0,701
Error tipico 0,039
Observaciones 1188

Coeficientes

Intercepcion x, 0,319

Variable x; 0,01597
Variable x, -0,42496
Variable x5 -0,02096
Variable x, -0,44839
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Con los coeficientes obtenidos, se propone la siguiente ecuacion de coeficiente de
descarga:

B D
Ca,c = 0,319+ 0,01597 —— 0,42496 S, — 0,02096 — — 0,44839 log (8.26)

Para el caso de rejillas longitudinales en flujo Al, se realizaron 132 experimentos, pero
considerando los valores de Cd obtenidos por los errores en las mediciones, se tiene una
muestra de 1.188 datos, los cuales fueron utilizados para determinar la ecuacion propuesta
para el coeficiente de descarga.

Al calcular el error porcentual obtenido por la ecuacién propuesta en base a los Coeficientes
experimentales se obtiene que el 88% de coeficientes de descarga obtenidos por la
ecuacion propuesta presenta un error menor al 10% en relacion al valor obtenido
experimentalmente, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de Datos % de Datos

Rango de Error de Cd Cd Ecuacién Cd Ecuacion
[ 0% - 10%] 1.053 88,6%
[ 10% - 20%] 110 9,3%
[ 20% - 30%] 22 1,9%
[ 30% - 40%] 3 0,3%
Total 1.188 100%

La Figura 8.33 muestra de manera grafica los valores del coeficiente de descarga
experimental versus el coeficiente de descarga propuesto en la ecuacién ( 8.26) .En este
se puede apreciar que todos los valores estan dentro de una banda de error de + 10% , por
lo que se concluye que la ecuacién propuesta puede ser usada para predecir el coeficiente
de descarga, siempre y cuando se esté dentro de los rangos de estudio.
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Figura 8.33:Coeficiente de descarga experimental vs. coeficiente de descarga propuesto
Fuente: Elaboracion Propia

8.9.1.2 Flujo A3

A continuacién, se presentan los valores del coeficiente de correlacibn multiple de las
distintas ecuaciones analizadas.

Ecuacion Forma Coeficiente de correlacion maltiple
Ec.(8.12) Lineal - Lineal 0,78857
Ec.(8.13) Lineal - Logaritmica 0,78857
Ec.(8.14) Lineal - Logaritmica 0,78857
Ec.(8.15) Lineal - Logaritmica 0,78857
Ec.(8.16) Lineal - Exponencial 0,78857
Ec.(8.17) Lineal - Exponencial 0,78857
Ec.(8.18) Lineal - Exponencial 0,78857
Ec.(8.19) Lineal - Potencial 0,78857
Ec.(8.20) Lineal - Potencial 0,78857
Ec.(8.21) Lineal - Potencial 0,78857

De la tabla anterior, se obtiene que el coeficiente de correlacion es igual para todos los
casos. En esta ocasion se utilizard4 la ecuacién ( 8.12) para representar el valor del
coeficiente de descarga para rejillas longitudinales para tipo de flujo A3
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Finalmente se tiene que la ecuacién tiene la forma:
B D
Cdecl=x0+x1 Z+x25L+x3;+X4,€ (827)

Al realizar el ajuste de minimos cuadrados con los datos, se obtiene lo siguiente:

Estadisticas de la regresién

Coeficiente de correlacion mdaltiple 0,788
Coeficiente de determinacion R? 0,621
R? ajustado 0,610
Error tipico 0,044
Observaciones 162

Coeficientes

Intercepcion x, 0,31426
Variable x; 0,38052
Variable x, 0
Variable x3 -0,01284
Variable x, 0
Variable x5 0

Con los coeficientes obtenidos, se propone la siguiente ecuacion de coeficiente de
descarga:

B D
Ca,. = 0,31426 +0,38052 —— 0,01284— (8.28)

e

Para el caso de rejillas longitudinales en flujo A3, se realizaron 18 experimentos, pero
considerando los valores de Cd obtenidos por los errores en las mediciones, se tiene una
muestra de 162 datos, los cuales fueron utilizados para determinar la ecuacién propuesta
para el coeficiente de descarga.

Al calcular el error porcentual obtenido por la ecuacién propuesta en base a los Coeficientes
experimentales se obtiene que el 92% de coeficientes de descarga obtenidos por la
ecuacion propuesta presenta un error menor al 10% en relacion al valor obtenido
experimentalmente, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de Datos % de Datos

Rango de Error de Cd Cd Ecuacién Cd Ecuacion
[ 0% - 10%)] 150 92,6%
[ 10% - 20%] 11 6,8%
[ 20% - 30%] 1 0,6%
Total 162 100%
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La Figura 8.34 muestra de manera grafica los valores del coeficiente de descarga
experimental versus el coeficiente de descarga propuesto en la ecuacion ( 8.28) .En este
se puede apreciar que la mayoria de los valores estan dentro de una banda de error de
+ 10% , por lo que se concluye que la ecuacion propuesta puede ser usada para predecir
el coeficiente de descarga, siempre y cuando se esté dentro de los rangos de estudio.

e Cdl
® Cd2
Cd3
®Cd4
Cd5
Cdé
® Cd7
® Cd8
® Cd9

o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0
Cd Experimental

Figura 8.34:Coeficiente de descarga experimental vs. coeficiente de descarga propuesto

Fuente: Elaboracion Propia

8.9.2 Rejillas transversales

8.9.2.1 Flujo Al

A continuacién, se presentan los valores del coeficiente de correlacion mdltiple de las
distintas ecuaciones analizadas.

Ecuacion Forma Coeficiente de correlacion maltiple
Ec.(8.12) Lineal - Lineal 0,80105
Ec.(8.13) Lineal - Logaritmica 0,79968
Ec.(8.14) Lineal - Logaritmica 0,79734
Ec.(8.15) Lineal - Logaritmica 0,80089
Ec.(8.16) Lineal - Exponencial 0,80196
Ec.(8.17) Lineal - Exponencial 0,80047
Ec.(8.18) Lineal - Exponencial 0,80113
Ec.(8.19) Lineal - Potencial 0,80187
Ec.(8.20) Lineal - Potencial 0,80221
Ec.(8.21) Lineal - Potencial 0,80128
Ec.(8.21) Lineal - Logaritmica 0,79762
Ec.(8.21) Lineal - Exponencial 0,79865
Ec.(8.21) Lineal - Potencial 0,76448
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De la tabla anterior, se obtiene que la mejor correlacién de datos es para la ecuacion ( 8.20),
por lo tanto, es ésta la que se ocupa para representar los datos del coeficiente de descarga
para rejillas transversales para tipo de flujo Al.Finalmente se tiene que la ecuacion tiene la
forma:
B D\?
Cq,. = X0+ x1 z+x2 Sy + x3 (;) +x4 € (8.29)

Al realizar el ajuste de minimos cuadrados con los datos, se obtiene lo siguiente:

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion multiple 0,802
Coeficiente de determinaciéon R? 0,643
R? ajustado 0,642
Error tipico 0,047
Observaciones 1296
Coeficientes
Intercepcion x, 0,33248
Variable x; 0,05579
Variable x, -0,56125
Variable x3 0,00075
Variable x, -0,22348

Con los coeficientes obtenidos, se propone la siguiente ecuacion de coeficiente de

descarga:
2

B D
Ca,, = 0,33248 + 0,05579 7 — 0,56125 5, +0,00075 (;) —0,22348 ¢ (8.30)
Para el caso de rejillas transversales en flujo Al, se realizaron 144 experimentos, pero
considerando los valores de Cd obtenidos por los errores en las mediciones, se tiene una

muestra de 1.296 datos, los cuales fueron utilizados para determinar la ecuacion propuesta
para el coeficiente de descarga.

Al calcular el error porcentual obtenido por la ecuacién propuesta en base a los Coeficientes
experimentales se obtiene que el 52% de coeficientes de descarga obtenidos por la
ecuacion propuesta presenta un error menor al 10% en relacion al valor obtenido
experimentalmente, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de Datos % de Datos

Rango de Error de Cd Cd Ecuacién Cd Ecuacion
[ 0% - 10%)] 676 52,6%
[ 10% - 20%] 403 31,3%
[ 20% - 30%)] 166 12,9%
[ 30% - 40%] 41 3,2%
Total 1.296 100%
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La Figura 8.35 muestra de manera grafica los valores del coeficiente de descarga
experimental versus el coeficiente de descarga propuesto en la ecuacion ( 8.30) .

e Cd1
® Cd2

Cd3
® Cd4
® Cd5

Cdé
e Cd7
® Cds8
® Cd9

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Cd Experimental

Figura 8.35:Coeficiente de descarga experimental vs. coeficiente de descarga propuesto

Fuente: Elaboracion Propia

8.9.2.2 Flujo A3

Al igual que la ecuacién propuesta para rejillas longitudinales en flujo A3, para el caso de
rejillas transversales en flujo A3 se considera la misma forma de la ecuacién ya que el
coeficiente de correlacién multiple es igual para todas las formas de ecuaciones propuestas.

Finalmente se tiene que la ecuacion tiene la forma:
B D
Cdec. =x0+x1 Z+X2 SL+X3;+X4,E (831)

Al realizar el ajuste de minimos cuadrados con los datos, se obtiene lo siguiente:

Estadisticas de la regresién

Coeficiente de correlacion maltiple 0,865
Coeficiente de determinacion R? 0,748
R? ajustado 0,738
Error tipico 0,032
Observaciones 162

105



Capitulo 8: Andlisis de datos

Coeficientes

Intercepcion x, 0,54951
Variable x; 0,04147
Variable x, 0
Variable x5 0,02108
Variable x, 0

Con los coeficientes obtenidos, se propone la siguiente ecuacidon de coeficiente de
descarga:

B D
Cq,. = 0,54951 + 0,04147 I + 0'02108§ (8.32)

Para el caso de rejillas transversales en flujo A3, se realizaron 18 experimentos, pero
considerando los valores de Cd obtenidos por los errores en las mediciones, se tiene una
muestra de 162 datos, los cuales fueron utilizados para determinar la ecuacién propuesta
para el coeficiente de descarga.

Al calcular el error porcentual obtenido por la ecuacién propuesta en base a los Coeficientes
experimentales se obtiene que el 98% de coeficientes de descarga obtenidos por la
ecuacion propuesta presenta un error menor al 10% en relacion al valor obtenido
experimentalmente, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de Datos % de Datos

Rango de Error de Cd Cd Ecuacién Cd Ecuacion
[ 0% - 10%] 160 98,8%
[ 10% - 20%)] 2 1,2%
Total 162 100%

La Figura 8.36 muestra de manera grafica los valores del coeficiente de descarga
experimental versus el coeficiente de descarga propuesto en la ecuacion ( 8.32) .En este
se puede apreciar que casi todos datos estan dentro de una banda de error de + 10% , por
lo que se concluye que la ecuacién propuesta puede ser usada para predecir el coeficiente
de descarga, siempre y cuando se esté dentro de los rangos de estudio.
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Figura 8.36:Coeficiente de descarga experimental vs. coeficiente de descarga propuesto

Fuente: Elaboracion Propia

8.9.3 Placas perforadas

8.9.3.1 Flujo Al

A continuacién, se presentan los valores del coeficiente de correlacién multiple de las
distintas ecuaciones analizadas.

Ecuacion Forma Coeficiente de correlacion multiple
Ec.(8.12) Lineal - Lineal 0,68184
Ec.(8.13) Lineal - Logaritmica 0,68219
Ec.(8.14) Lineal - Logaritmica 0,68184
Ec.(8.15) Lineal - Logaritmica 0,68259
Ec.(8.16) Lineal - Exponencial 0,68124
Ec.(8.17) Lineal - Exponencial 0,68184
Ec.(8.18) Lineal - Exponencial 0,68166
Ec.(8.19) Lineal - Potencial 0,68138
Ec.(8.20) Lineal - Potencial 0,68184
Ec.(8.21) Lineal - Potencial 0,68013
Ec.(8.21) Lineal - Logaritmica 0,69541
Ec.(8.21) Lineal - Exponencial 0,67788
Ec.(8.21) Lineal - Potencial 0,62859

De la tabla anterior, se obtiene que la mejor correlacién de datos es para la ecuacion ( 8.15),
por lo tanto, es ésta la que se ocupa para representar los datos del coeficiente de descarga
para placas perforadas para tipo de flujo Al.
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Finalmente se tiene que la ecuacién tiene la forma:

B D
Cage = %o+ %1 T+ 231085, +x3—+x4¢ (8.33)

Al realizar el ajuste de minimos cuadrados con los datos, se obtiene lo siguiente:

Estadisticas de la regresién

Coeficiente de correlacion mdaltiple 0,695
Coeficiente de determinacion R? 0,483
R? ajustado 0,481
Error tipico 0,063
Observaciones 1296

Coeficientes

Intercepcion x, 0,28406
Variable x; 0,06981
Variable x, -0,05072
Variable x3 0,00272
Variable x, -0,78571

Con los coeficientes obtenidos, se propone la siguiente ecuacion de coeficiente de
descarga:

B D
Cq,. = 0,28406 + 0,06981Z —0,050721og S;, + 0,00272; —0,78571 ¢ (8.34)

Para el caso de placas perforadas en flujo Al, se realizaron 144 experimentos, pero
considerando los valores de Cd obtenidos por los errores en las mediciones, se tiene una
muestra de 1.296 datos, los cuales fueron utilizados para determinar la ecuacién propuesta
para el coeficiente de descarga.

Al calcular el error porcentual obtenido por la ecuacién propuesta en base a los Coeficientes
experimentales se obtiene que el 44% de coeficientes de descarga obtenidos por la
ecuacion propuesta presenta un error menor al 10% en relaciéon al valor obtenido
experimentalmente, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de Datos % de Datos

Rango de Error de Cd Cd Ecuacion Cd Ecuacion
[ 0% - 10%)] 571 44,1%
[ 10% - 20%] 428 33,0%
[ 20% - 30%)] 190 14,7%
[ 30% - 40%] 107 8,3%
Total 1.296 100%
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La Figura 8.37 muestra de manera grafica los valores del coeficiente de descarga
experimental versus el coeficiente de descarga propuesto en la ecuacion ( 8.34) .
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® Cd2

Cd3
® Cd4
® Cd5
® Cd7
® Cd8
® Cd9
® Cd6

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Cd Experimental

Figura 8.37:Coeficiente de descarga experimental vs. coeficiente de descarga propuesto

Fuente: Elaboracion Propia
8.9.3.2 Flujo A3
Al igual que la ecuacién propuesta para rejillas longitudinales en flujo A3, para el caso de
placas perforadas en flujo A3 se considera la misma forma de la ecuacién ya que el

coeficiente de correlacion multiple es igual para todas las formas de ecuaciones propuestas.

Finalmente se tiene que la ecuacion tiene la forma:
B D
Cdec_=x0+x1 Z+X25L+X3;+X4,E (835)

Al realizar el ajuste de minimos cuadrados con los datos, se obtiene lo siguiente:

Estadisticas de la regresién

Coeficiente de correlacion multiple 0,613
Coeficiente de determinacion R? 0,375
R? ajustado 0,366
Error tipico 0,041
Observaciones 216
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Coeficientes

Intercepcion x, 0,63366
Variable x; 0,08561
Variable x, 0

Variable x5 0,07307
Variable x, -0,94275

Con los coeficientes obtenidos, se propone la siguiente ecuacidon de coeficiente de
descarga:

B D
Cq,, = 0,63366 + 0'08561f + 0,07307; —0,94275¢ (8.36)

Para el caso de placas perforadas en flujo A3, se realizaron 24 experimentos, pero
considerando los valores de Cd obtenidos por los errores en las mediciones, se tiene una
muestra de 216 datos, los cuales fueron utilizados para determinar la ecuacién propuesta
para el coeficiente de descarga.

Al calcular el error porcentual obtenido por la ecuacién propuesta en base a los Coeficientes
experimentales se obtiene que el 90% de coeficientes de descarga obtenidos por la
ecuacion propuesta presenta un error menor al 10% en relacion al valor obtenido
experimentalmente, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de Datos % de Datos

Rango de Error de Cd Cd Ecuacion Cd Ecuacion
[ 0% - 10%] 196 90,7%
[ 10% - 20%] 20 9,3%
Total 216 100%

La Figura 8.38 muestra de manera grafica los valores del coeficiente de descarga
experimental versus el coeficiente de descarga propuesto en la ecuacion ( 8.36) .En este
se puede apreciar que todos los datos estan dentro de una banda de error de + 10% , por
lo que se concluye que la ecuacion propuesta puede ser usada para predecir el coeficiente
de descarga, siempre y cuando se esté dentro de los rangos de estudio.
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Figura 8.38:Coeficiente de descarga experimental vs. coeficiente de descarga propuesto

Fuente: Elaboracion Propia
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Existen distintos tipos de sistemas de captacién de agua de un rio o canal con el objetivo
de captar una parte del caudal total que escurre por el cauce, entre ellas las bocatomas con
rejillas de fondo que son estudiadas en este trabajo.

El caudal captado por las rejillas de fondo es determinado asumiendo los supuestos de
Mostkow, que considera la energia especifica constante a lo largo del canal, para rejillas de

fondo con barras longitudinales, siendo la ecuacion Q; = € C; B L /29 E la indicada para

determinar el caudal que capta la rejilla, pero por otro lado, en las rejillas con perforaciones
0 barras transversales al flujo se genera una pérdida de energia igual a la altura de

velocidad del flujo, siendo la ecuacién Q; = € C; B L /2g y la que determina el caudal en
este Ultimo caso.

Al realizar el andlisis del caudal descargado por las rejillas, se concluye que rejillas
longitudinales son mas eficientes que las rejillas transversales ya que desvian una mayor
cantidad de flujo. Por otro lado, se ve la clara influencia de la pendiente de las rejillas en el
caudal descargado, ya que un aumento en la pendiente de la rejilla provoca una disminucion
del caudal descargado. De igual forma, un aumento en la pendiente de la rejilla provoca
una disminucién en el coeficiente de descarga.

Para la determinacion del coeficiente de descarga se utiliza la ecuacion de Mostkow, la cual
depende de la medicion del nivel de agua aguas arriba de la rejilla (y,)y del caudal
descargado (Q ), el cual se determina como la diferencia entre el caudal inicial (Q,), Y el
caudal residual (Q,), en donde este ultimo se determina midiendo el tiempo que transcurre
en llenarse un cierto volumen del estanque secundario. Los valores de estas mediciones
presentan cierto error debido a la percepcion de quien mide, por lo que se realiza un analisis
de sensibilidad de los datos. Considerando las variaciones de los valores de las mediciones
de la altura aguas arriba de la rejilla (y,), y el caudal residual (Q,), es posible calcular 9
valores distintos del coeficiente de descarga (C; = f(Q, * AQ,, yo  Ayy)) los cuales al
compararlos con el valor del coeficiente obtenido de los datos medidos en el laboratorio, se
obtiene que para rejillas longitudinales en flujo Al y para todas las rejillas en flujo A3, el
error provocado por el error en las mediciones en su mayoria no supera el 10 %, mientras
los errores producidos en rejillas transversales y placas perforadas en flujo Al, en su
mayoria no supera el 20%

Al realizar una comparacion entre los resultados del coeficiente de descarga obtenidos en
este estudio, y los resultados de los experimentos de otros autores, se puede observar que
los valores difieren notablemente, esto debido a que el canal utilizado en este trabajo es
muy pequefio y solo es posible realizar experimentos con un caudal de 9,17 I/s, mientras
gue el canal utilizado por los otros autores es un canal con grandes dimensiones, en el cual
es posible trabajar con caudales de 100 I/s. Por lo tanto, dadas las caracteristicas del canal
utilizado, al ser muy pequefio no hay posibilidad de aumentar el caudal ni tampoco aumentar
el rango del N° de Froude, el cual en este experimento es muy reducido. En cuanto a las
caracteristicas de las rejillas, autores como Shukla (1988), Zagade (1990), Ojha (2007) no
consideran el efecto de la pendiente de la rejilla en sus ecuaciones, siendo estos dos ultimos
autores los Unicos que han realizado estudios en placas perforadas y rejillas transversales
respectivamente.
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Con el fin de considerar las caracteristicas geométricas de las rejillas (ancho, largo y
pendiente de las rejillas, espaciamiento y diametro de las barras y razén de vacios) en la
determinacién del coeficiente de descarga, se proponen seis ecuaciones distintas para los
distintos tipos de rejillas, ya sean longitudinales, transversales o placas perforadas y para
los distintos tipos de flujo de aproximacién subcriticos (Al y A3). Al realizar la comparacion
entre el coeficiente de descarga empirico y el obtenido por las ecuaciones propuestas se
obtiene que el 90 % de los coeficientes obtenidos en Flujo A3 y el caso de Rejilla
Longitudinal en flujo A1 presentan un error menor al 10%, mientras que 80% de los valores
de coeficiente de descarga obtenidos para rejillas transversales y placas perforadas en flujo
Al presentan un error inferior a 20% en comparacion con los valores del coeficiente de
descarga empirico, por lo que se valida la ecuacion propuesta para los rangos de variables
en estudio.

Cabe destacar que, dadas las caracteristicas del canal, el andlisis del coeficiente de
descarga para flujo A3 solo considera una pendiente de rejilla igual a 0,1% ya que para
mayores pendientes el nivel de agua sube y el canal no es capaz de cubrir dicha altura. Si
se desea estudiar el flujo A3 con el efecto de la pendiente de la rejilla, necesariamente hay
que comprar o fabricar un canal con dimensiones mas grandes.

Finalmente, indicar que se cumplié el objetivo de este trabajo de modificar el canal para
poder generar flujos subcriticos para distintas pendientes de rejillas en flujo Al. Asi como
mejorar su funcionamiento, agregando un sistema de rebalse, modificando la valvula
existente y afladiendo filtros para asi proteger la bomba de la suciedad, para asi poder ser
usado con fines docentes. Ademas, se cumplié el objetivo de presentar ecuaciones
representativas para calcular el coeficiente de descarga para flujos Al y A3, para rejillas
longitudinales, transversales y placas perforadas. Agregando casos que no han sido
estudiados por otros autores, tales como el analisis de rejillas transversales en flujo Al,
placas perforadas horizontales en flujo A3 y placas perforadas inclinadas en flujo Al

Para estudios futuros se propone ver la factibilidad de modificar el canal para analizar la
eficiencia de las rejillas de fondo con flujos con sedimentos de diferentes tamafios y
determinar un nuevo coeficiente de descarga que incorpore dicho efecto. Este caso
reflejaria de forma mas real lo que ocurre en rios o arroyos con rejillas de fondo.
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11 ANEXOS

11.1 Gastos del Proyecto

Tabla 11.1: Gastos finales del proyecto

PRECIO

CATEGORIA DETALLE CANTIDAD UNITARIO DESC. TOTAL
Limnimetro Armfield 2 $ 913.410| 0% | $1.826.820
Limnimetro Subtotal $1.826.820
IVA $ 347.096
Total $2.173.916
Trozo de acrilico seguin medida 1 $ 155520 0% | $ 155.520
Cloroformo 100 cc 1 $ 2.396| 0% $ 2.396
Placa de acrilico 240x180 2 $ 216.840| 0% $ 433.680
Acrilicos Servicios de corte de acrilico 1 $ 21684 0% $ 21.684
Cloroformo Técnico 1L 1 $ 12.076| 0% $ 12.076
Subtotal $ 625.356
IVA $ 118.818
Total $ 744.174
Demel 4000 con 3/36 accesorios 1 $ 69517 5% $ 66.041
Sierra tronzadora 14", 2000W Makita 1 $ 167.042| 5% $ 158.690
Sierra circular 7 1/4 ,1800W Makita 1 $ 84.895| 5% $ 80.650
. Esmeril de banco 6", 250W Makita 1 $ 88.622| 5% $ 84.191

Herramientas

Eléctricas Taladro pedestal 250W Stanley 1 $ 94782 0% |$ 94.782
Taladro percutor inalambrico DeWalt 1 $ 122.429| 0% $ 122.429
Subtotal $ 606.784
IVA $ 115.289
Total $ 722.072
Escuadra albaiiil 24" x 16", Smart 1 $ 5.788| 38% | $ 3.589
Escuadra carpintera 12" aluminio, Smart 1 $ 5.789| 38% | $ 3.589
Escuadra escantillon de 8", Smart 1 $ 3.132| 38% | $ 1.942
Escuadra Carpintero 10" Stanley 1 $ 20.810| 38% | $ 12.902
Pie de metro digital 300 mm, Smart 3 $ 42312| 38% | $ 78.700
Instrumentos | Pie de metro digital 150 mm, Smart 2 $ 16.728| 38% | $ 20.743
de Escuadra magnética soldador 4" 4 $ 4034 0% |$ 16.134
Medicién y | Inclinémetro Digital Tilt 1 $ 74200 0% |$ 74.200
Precision | Pie de metro digital 6" Ubermann 2 $ 14211 0% |$ 28.422
Huincha medir 5 m. x19 mm, Smatrt 1 $ 2474| 38% | $ 1.534
Autonivel laser, Bosch 1 $ 90.380| 5% $ 85.861
Subtotal $ 327.616
IVA $ 62.247
Total $ 389.863
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PRECIO

CATEGORIA DETALLE CANTIDAD UNITARIO DESC. TOTAL
Alicate multiuso 8" electricista, Smart 1 $ 5334| 38% | $ 3.307
Llve stillson 14", Smart 1 $ 10.874| 38% | $ 6.742
Llave correa de 8", Smart 1 $ 14.732| 38% | $ 9.134
Alicate universal 9", Stanley 1 $ 14940 38% | $ 9.263
Chicharra 1/2", Force 1 $ 15299| 38% | $ 9.485
Extension 1/2" de 10, Force 1 $ 4281 38% | $ 2.654
Dado largo 1/2" de 14mm, Force 1 $ 2863| 38% | $ 1.775
Juego de llaves allen 1,5-10mm, Force 1 $ 8.896| 38% | $ 5.516
Juego de llaves allen 1/16"-3/8", Force 1 $ 8.896| 38% | $ 5.516
Llave allen 6 mm 1 $ 560| 0% | $ 560
Martillo carpintero 16 oz, Smart 1 $ 4540| 38% | $ 2.815
Hojas de repuesto (5u), Stanley 2 $ 2.460| 38% | $ 3.050
Cuchillo retractil, Smart 1 $ 3.336| 38% | $ 2.068
Granete 4x185mm, Force 2 $ 2.029| 38% | $ 2.516
Herramientas Cuchillo Corte . 1 $ 3.580| 0% $ 3.580
Manuales Juego de atornilladores Stanley 1 $ 9.945| 0% | $ 9.945
Gata Tijeral T 1 $ 9.160| 0% | $ 9.160
Prensa 4" 1 $ 12.437 0% $ 12.437
Prensa tipo C, Smart 2 $ 4517 38% | $ 5.601
Prensa rapida 2 $ 7.990| 38% | $ 9.908
Lima media 8 Redline 1 $ 4969| 0% | $ 4.969
Lima Redonda 8 Redline 1 $ 5522 | 0% $ 5.522
Lima Plana 6 Redline 1 $ 3.784| 0% $ 3.784
Lija Madera 120 3 $ 92| 0% | $ 277
Lija Madera 80 3 $ 92| 0% | $ 277
Lija al agua 120 3 $ 278 0% | $ 834
Lija al agua 180 2 $ 278 | 0% $ 556
Lija metal 120 3 $ 278 | 0% $ 834
Subtotal $ 132.086
IVA $ 25.096
Total $ 157.182

116



Capitulo 11: Anexos

PRECIO

CATEGORIA DETALLE CANTIDAD UNITARIO DESC. TOTAL
Pistola Calafatera 1 $ 2513 0% | $ 2.513
Totaltech transparente 290 ml. 1 $ 5454 0% | $ 5454
Agorex transparente 300 ml. 1 $ 4017 0% |$ 4.017
Sellador Multiuso transparente 300 ml 1 $ 2597 0% | $ 2.597
Adhesivo ceys transparente 300 ml 1 $ 6.966| 0% | $ 6.966
Tapagoteras acrilico gris 1 $ 2933 0% | $ 2.933
Agorex 1100 transparente 300 ml. 1 $ 4017 0% | $ 4.017
Super Glue adhesivo inst., Permatex 1 $ 4817| 38% | $ 2.987
Silicona de 300 ml transparente 2 $ 2050| 5% | $ 3.895
Silicona universal blanca 300 mi 1 $ 2261 0% | $ 2.261
Silicona neutra transparente 300 ml 1 $ 3353| 0% |$ 3.353
Agorex Negro 1100 300 ml 1 $ 3.639| 0% | $ 3.639
Adhesivos Agorex transparente 120 cc 1 $ 3.605| 0% | $ 3.605
Adhesivo Totaltech 1 $ 4193 0% | $ 4.193
Sellgntes Adhesiivo epoxico rapido 1 $ 7807 0% | $ 7.807
Huincha de embalaje transparente, Tesa 6 $ 378 5% | $ 2155
Huincha para pintor, Tesa 2 $ 1270 5% |$ 2413
Cinta Enmascarar Tesa 2 $ 1135 0% | $ 2.271
La gotita 2 $ 2261 0% | $ 4,521
Burlete 14m 1 $ 11.765| 0% $ 11.765
Espuma PVC negra 3,2x12,7 mm x 30,5 m 1 $ 7.300| 5% $ 6.935
Espuma PVC negra 3,2x12,7 mm x 30,5 m 1 $ 7.059| 0% $ 7.059
Burlete 8m 1 $ 6.723| 0% $ 6.723
Burlete 2m 1 $ 1681 0% | $ 1.681
Tesamoll 1 $ 2.849| 0% $ 2.849
Subtotal $ 108.604
IVA $ 20.635
Total $ 129.239
Buje RED 1 1/2 x1 1 $ 630 | 0% $ 630
Buje RED 2 x11/2 1 $ 1.792| 0% $ 1.792
Copla 110 HID 1 $ 7.622| 0% $ 7.622
Salida estanque 110 1 $ 18487 0% | $ 18.487
Vélvula mariposa de fierro 4" 1 $ 18556 0% | $ 18.556
Brida PVC 110 mm 2 $ 5.980| 16% | $ 10.046
Manguito porta brida 110 mm 2 $ 4268 | 16% | $ 7.170
Empaquetadura valvula mariposa 110 mm 2 $ 1.163| 16% | $ 1.954
Prod Volante reductor de 4" a 5" val. Mariposa 1 $ 17825 0% |$ 17.825
Hi[:iorélljjtl:i::%ss Valv. Filtro 1 1 $ 11.873| 16% |$ 9.973
Filtro valv. Check universal 2" 1 $ 3.352| 16% | $ 2.816
Adhesivo tradicional 240 cc 1 $ 4350 16% | $ 3.654
Cinta teflon 4 $ 121 | 0% $ 484
Niple PVC 1" HE-HE 4 $ 391 0% $ 1.563
Buje Red PVC 1 $ 391| 0% $ 391
Niple PVC 3/4" HE-HE 1 $ 151 0% $ 151
Subtotal $ 103.115
IVA $ 19.592
Total $ 122.707
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PRECIO

CATEGORIA DETALLE CANTIDAD UNITARIO DESC. TOTAL
Perno Hex. G-2 NC 5/8" x 6" 8 $ 820 0% $ 6.560
Tuerca Hex. G 2 NC 5/8 Zinc 8 $ 92| 0% | $ 736
Golilla Plana 5/8 Zinc 16 $ 46| 0% | $ 736
Tuerca Hex. G 2 NC 3/16 Zinc 50 $ 10 0% | $ 500
Tuerca Hex. T-5 4-0 7mm Zinc 50 $ 11 0% | $ 550
Perno C/Cil Zinc 6x20mm 4 $ 421 0% | $ 168
Perno Parker G-12 9 P-1 25 8x35 mm 2 $ 102 0% | $ 204
Perno Parker G-12 9 P-1 5 10x16 mm 1 $ 162 0% | $ 162
Perno Button Inox. 5x12 1 $ 276 | 0% | $ 276
Macho métrico 1 $ 6.810 0% | $ 6.810
Terraja 5/8-11H 1 $ 8.689 | 0% $ 8.689
Porta terraja 1 1/2 1 $ 9.600| 0% | $ 9.600
Tuerca Hex. G 2 Zinc 5/8 8 $ 76| 0% | $ 605
Juego Macho 3/16 1 $ 6.808| 0% | $ 6.808
Juego Macho M4 1 $ 6.809| 0% | $ 6.809
Porta Macho 1 $ 10034 0% |$ 10.034
Fijaciones | Perno cocina metrico binding 4x10mm 100 $ 5] 0% | $ 1.500
Perno cocina metrico 4x30mm 100 $ 20| 0% $ 1.986
Golilla plana 5/32 200 $ 3| 0% | $ 624
Golilla plana 3/16 100 $ 5| 0% | $ 476
Golilla presion 5/32 100 $ 3| 0% | $ 332
Golilla presion 3/16 100 $ 4 0% | $ 432
Pernoy Tuerca 3/16 1 $ 710 0% | $ 710
Perno 3/16 caja 1 $ 3.744| 0% | $ 3.744
Perno M4 1 $ 1261 0% | $ 1.261
Hilo de 5/16" y Tuercas 1 $ 1302 0% | $ 1.302
Remaches 100 un 1 $ 1429 0% | $ 1.429
Tarugo 6mm bolsa 100 un 1 $ 790 | 0% $ 790
Tarugo 5mm bolsa 100 un 1 $ 1588 0% | $ 1.588
Tarugo 1 $ 950 0% | $ 950
Subtotal $ 76.368
IVA $ 14.510
Total $ 90.878
Juego de Broca metal Bosch 1 $ 7180 0% | $ 7.180
Juego de Broca concreto Bosch 1 $ 3461 0% | $ 3.461
Set Brocas madera 1 $ 3334 0% |$ 3.334
Set de Brocas 13 piezas 1 $ 5838 0% | $ 5.838
Set 8 brocas 1 $ 8.287| 0% | $ 8.287
Disco de corte inox. 4,5", Klingspor 25 $ 804 | 38% | $ 12.462
Accesorios | Disco de corte 14", Klingspor 2 $ 6.553| 38% | $ 8.126
de Set cajas herramientas 22+14 Bauker 1 $ 9471 0% | $ 9.471
herramientas | Hojas Calar 1 $ 3.705| 0% |$ 3.705
Disco 19 mm Dremel 1 $ 5874 0% | $ 5.874
Disco metal 4 1/2 5 $ 782 0% | $ 3.912
WD-40 1 $ 4.274 | 0% $ 4.274
Subtotal $ 75.923
IVA $ 14.425
Total $ 90.348
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PRECIO
CATEGORIA DETALLE CANTIDAD UNITARIO DESC. TOTAL

Spray azul marino brillante 1 $ 3434 0% |$ 3434
Pintura 1-2-3 1/4 GL 1 $ 5.881| 0% $ 5.881
Brocha condor premium 5/8x2 1 $ 1.700| 0% | $ 1.700
Spray negro 340 gr 1 $ 4122 0% |$ 4122
Spray Azul 1 $ 6.110| 0% | $ 6.110
Esmalte al agua blanco 1 $ 6.597| 0% | $ 6.597
Tubo de vidrio 10mm diam, x 70 cm largo 1 $ 10.000f 0% | $ 10.000
Tubo de vidrio 10mm diam, x 106 cm largo 2 $ 12.000| 0% $ 24.000
Barre agua plastico 1 $ 10.076| 0% | $ 10.076
Cloro liquido 10It 1 $ 4067| 0% | $ 4.067
Limpia vidrios 3 en 1 1 $ 8.143| 0% | $  8.143
Acero 8mm 1 $ 1.176| 0% | $ 1.176
Tubo 1 $ 4382 0% $ 4.382
Perfil de aluminio 1 $ 6.723| 0% | $ 6.723
Pletina y tubo de aluminio 1 $ 5378| 0% |$ 5.378
Otros Junquillo 1 $ 7563 0% | $ 7.563
Estacionamiento 1 $ 3294 0% | $ 3.294
Estacionamiento 1 $ 924 0% | $ 924
Estacionamiento 1 $ 1647 0% | $ 1.647
Plancha policarbonato ondulada 1 $ 7333 0% | $ 7.333
Malla Jardin 6x6mm verde 1x5m 1 $ 18.466| 0% $ 18.466
Polietileno transparente 4x5 m 1 $ 9479 0% | $ 9.479
Electrodo, Indura 2 $ 4.126| 5% $ 7.839
Guante 1 $ 3.890| 38% | $ 2.412
Extension 10 m 1 $ 5381 0% | $ 5.381
Alargador 5m 2 $ 5874 0% | $ 11.748
set punt 28 PC 1 $ 8.395| 0% $ 8.395
Avellanadores Hss 16,5 mm Alpen 2 $ 13484 32% | $ 18.252
Subtotal $ 204.521

IVA $ 38.859

Total $ 243.381

NETO $4.087.194

IVA (19%) $ 776.567

TOTAL $4.863.761
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11.2 Tablas de Coeficiente de descarga — Flujo Al

Tabla 11.2: Determinacion de coeficiente de descarga rejillas 1, 2 y3— Flujo Al

N° Rejilla SL Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp.
[%] f(Q-aQ, y-ay) f(Q-8Q,y) f(Q-2Q, y+ay) (Q, y-ay) f(Q,y) f(Q, y+ay) f(Q+AQ, y-Ay) f(Q+AQ,y) f(Q+AQ, y+Ay)
1 0,1 0,603 0,598 0,592 0,612 0,607 0,601 0,622 0,616 0,610
1 0,1 0,602 0,597 0,591 0,619 0,614 0,608 0,636 0,631 0,624
1 0,1 0,567 0,562 0,556 0,596 0,591 0,585 0,623 0,618 0,612
1 0,1 0,585 0,580 0,574 0,616 0,610 0,604 0,644 0,639 0,632
1 0,1 0,574 0,569 0,563 0,615 0,610 0,604 0,654 0,648 0,642
1 0,1 0,586 0,581 0,575 0,638 0,633 0,626 0,687 0,681 0,674
1 0,1 0,553 0,548 0,543 0,621 0,615 0,609 0,683 0,677 0,670
1 0,1 0,529 0,524 0,519 0,613 0,607 0,601 0,690 0,684 0,677
1 10 0,539 0,535 0,530 0,546 0,542 0,536 0,553 0,548 0,543
1 10 0,536 0,532 0,526 0,548 0,544 0,538 0,560 0,555 0,550
1 10 0,530 0,525 0,520 0,549 0,544 0,538 0,567 0,562 0,556
1 10 0,530 0,525 0,520 0,556 0,551 0,546 0,582 0,576 0,571
1 10 0,559 0,554 0,549 0,593 0,588 0,582 0,625 0,620 0,614
1 10 0,544 0,539 0,533 0,588 0,583 0,577 0,630 0,624 0,618
1 10 0,522 0,518 0,512 0,579 0,574 0,568 0,632 0,626 0,620
1 10 0,530 0,525 0,520 0,597 0,592 0,586 0,661 0,655 0,648
1 20 0,507 0,503 0,498 0,515 0,511 0,506 0,522 0,518 0,513
1 20 0,487 0,482 0,478 0,500 0,496 0,491 0,513 0,509 0,504
1 20 0,477 0,473 0,468 0,498 0,493 0,488 0,517 0,513 0,508
1 20 0,483 0,478 0,474 0,511 0,507 0,501 0,538 0,534 0,528
1 20 0,467 0,463 0,458 0,505 0,501 0,496 0,542 0,537 0,532
1 20 0,475 0,471 0,466 0,523 0,519 0,514 0,569 0,564 0,558
1 20 0,495 0,491 0,486 0,553 0,548 0,543 0,608 0,602 0,596
1 20 0,445 0,441 0,436 0,519 0,514 0,509 0,587 0,582 0,576
2 0,1 0,488 0,484 0,479 0,492 0,488 0,484 0,497 0,492 0,488
2 0,1 0,480 0,476 0,472 0,489 0,485 0,480 0,498 0,493 0,488
2 0,1 0,494 0,490 0,485 0,501 0,497 0,492 0,508 0,504 0,498
2 0,1 0,484 0,479 0,475 0,495 0,490 0,485 0,505 0,501 0,496
2 0,1 0,475 0,470 0,466 0,490 0,486 0,481 0,505 0,501 0,496
2 0,1 0,493 0,489 0,484 0,509 0,504 0,499 0,524 0,519 0,514
2 0,1 0,482 0,478 0,473 0,503 0,498 0,493 0,522 0,518 0,512
2 10 0,459 0,455 0,450 0,461 0,457 0,452 0,463 0,459 0,454
2 10 0,455 0,451 0,447 0,459 0,455 0,451 0,463 0,459 0,455
2 10 0,452 0,448 0,443 0,459 0,455 0,450 0,465 0,461 0,456
2 10 0,456 0,452 0,448 0,466 0,462 0,457 0,476 0,471 0,467
2 10 0,463 0,459 0,454 0,476 0,472 0,467 0,488 0,484 0,479
2 10 0,454 0,450 0,446 0,472 0,468 0,463 0,488 0,484 0,479
2 10 0,450 0,446 0,441 0,472 0,468 0,463 0,493 0,489 0,484
2 20 0,419 0,415 0,411 0,422 0,418 0,414 0,424 0,421 0,417
2 20 0,421 0,417 0,413 0,426 0,422 0,418 0,430 0,427 0,422
2 20 0,420 0,416 0,412 0,427 0,424 0,419 0,435 0,431 0,427
2 20 0,414 0,410 0,406 0,425 0,421 0,417 0,436 0,432 0,428
2 20 0,408 0,404 0,400 0,423 0,419 0,415 0,438 0,434 0,429
2 20 0,414 0,410 0,406 0,433 0,429 0,425 0,452 0,448 0,443
2 20 0,405 0,402 0,398 0,430 0,426 0,422 0,454 0,450 0,445
3 0,1 0,600 0,595 0,589 0,604 0,599 0,593 0,608 0,603 0,597
3 0,1 0,603 0,598 0,592 0,612 0,606 0,600 0,620 0,614 0,608
3 0,1 0,570 0,565 0,559 0,586 0,581 0,575 0,601 0,596 0,590
3 0,1 0,587 0,582 0,576 0,604 0,599 0,593 0,621 0,615 0,609
3 0,1 0,573 0,568 0,562 0,598 0,592 0,586 0,621 0,616 0,609
3 0,1 0,620 0,614 0,608 0,644 0,638 0,632 0,667 0,661 0,654
3 0,1 0,592 0,587 0,581 0,624 0,619 0,612 0,655 0,649 0,643
3 0,1 0,594 0,589 0,583 0,634 0,629 0,622 0,672 0,666 0,659
3 10 0,540 0,536 0,531 0,544 0,539 0,534 0,547 0,542 0,537
3 10 0,544 0,540 0,534 0,551 0,546 0,541 0,557 0,552 0,547
3 10 0,544 0,540 0,534 0,555 0,550 0,544 0,565 0,560 0,554
3 10 0,545 0,541 0,535 0,561 0,556 0,550 0,575 0,570 0,565
3 10 0,539 0,534 0,529 0,560 0,555 0,550 0,581 0,576 0,570
3 10 0,541 0,536 0,531 0,569 0,564 0,558 0,595 0,590 0,584
3 10 0,537 0,532 0,527 0,572 0,567 0,561 0,606 0,600 0,594
3 10 0,556 0,551 0,545 0,598 0,593 0,587 0,638 0,633 0,626
3 20 0,508 0,504 0,499 0,512 0,508 0,503 0,515 0,511 0,506
3 20 0,510 0,506 0,501 0,517 0,512 0,507 0,524 0,519 0,514
3 20 0,511 0,506 0,501 0,522 0,518 0,512 0,533 0,528 0,523
3 20 0,498 0,493 0,488 0,514 0,510 0,505 0,531 0,526 0,521
3 20 0,469 0,465 0,460 0,493 0,489 0,484 0,516 0,512 0,507
3 20 0,500 0,496 0,491 0,530 0,525 0,520 0,558 0,553 0,548
3 20 0,494 0,489 0,484 0,532 0,527 0,522 0,567 0,562 0,557
3 20 0,496 0,491 0,486 0,542 0,537 0,532 0,585 0,580 0,574
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Tabla 11.3:Determinacion de coeficiente de descarga rejillas 4,5y 6 — Flujo Al

N° Rejilla SL Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp.
[20] f(Q-aQ, y-ay) f(Q-aQ,y) f(Q-aQ, y+ay) f(Q, y-ay) fQ,y) fQ,y+ay) f(Q+aQ,y-dy) f(Q+AQ,y) f(Q+AQ, y+hy)
4 0,1 0,577 0,572 0,567 0,582 0,577 0,571 0,586 0,581 0,576
4 0,1 0,586 0,581 0,575 0,591 0,586 0,580 0,596 0,591 0,585
4 0,1 0,580 0,575 0,569 0,589 0,583 0,577 0,596 0,591 0,585
4 0,1 0,580 0,575 0,569 0,592 0,587 0,581 0,604 0,599 0,593
4 0,1 0,577 0,572 0,566 0,594 0,589 0,583 0,610 0,605 0,599
4 0,1 0,551 0,546 0,540 0,575 0,570 0,564 0,597 0,592 0,586
4 10 0,545 0,540 0,535 0,547 0,542 0,537 0,549 0,545 0,539
4 10 0,540 0,535 0,530 0,544 0,540 0,534 0,549 0,544 0,538
4 10 0,548 0,543 0,537 0,554 0,549 0,544 0,561 0,556 0,550
4 10 0,551 0,546 0,540 0,560 0,555 0,550 0,569 0,564 0,559
4 10 0,561 0,556 0,550 0,574 0,568 0,563 0,586 0,581 0,575
4 10 0,564 0,558 0,553 0,580 0,575 0,569 0,596 0,590 0,584
4 20 0,519 0,515 0,510 0,522 0,518 0,512 0,525 0,520 0,515
4 20 0,519 0,515 0,510 0,524 0,520 0,514 0,529 0,524 0,519
4 20 0,521 0,516 0,511 0,528 0,524 0,518 0,536 0,531 0,526
4 20 0,517 0,513 0,508 0,528 0,524 0,518 0,539 0,534 0,529
4 20 0,519 0,514 0,509 0,534 0,529 0,523 0,547 0,543 0,537
4 20 0,514 0,510 0,505 0,533 0,529 0,523 0,551 0,546 0,541
5 0,1 0,538 0,533 0,528 0,541 0,536 0,531 0,545 0,540 0,535
5 0,1 0,547 0,542 0,537 0,550 0,545 0,539 0,552 0,547 0,542
5 0,1 0,537 0,533 0,527 0,542 0,538 0,532 0,547 0,542 0,537
5 0,1 0,538 0,533 0,528 0,546 0,541 0,535 0,553 0,548 0,543
5 0,1 0,535 0,530 0,525 0,547 0,542 0,536 0,557 0,552 0,547
5 0,1 0,529 0,524 0,519 0,545 0,540 0,534 0,559 0,554 0,549
5 0,1 0,517 0,512 0,507 0,538 0,533 0,527 0,557 0,552 0,547
5 10 0,490 0,485 0,481 0,491 0,487 0,482 0,493 0,489 0,484
5 10 0,481 0,477 0,472 0,484 0,480 0,475 0,488 0,484 0,479
5 10 0,481 0,477 0,472 0,487 0,483 0,478 0,493 0,489 0,484
5 10 0,482 0,478 0,473 0,491 0,487 0,482 0,500 0,495 0,490
5 10 0,485 0,480 0,475 0,497 0,492 0,487 0,508 0,504 0,499
5 10 0,486 0,481 0,476 0,502 0,497 0,492 0,517 0,512 0,507
5 10 0,479 0,475 0,470 0,500 0,495 0,490 0,520 0,515 0,510
5 20 0,449 0,445 0,441 0,451 0,447 0,443 0,453 0,450 0,445
5 20 0,446 0,443 0,438 0,451 0,447 0,442 0,455 0,451 0,447
5 20 0,445 0,441 0,436 0,452 0,448 0,443 0,459 0,455 0,450
5 20 0,442 0,438 0,434 0,452 0,448 0,444 0,462 0,458 0,453
5 20 0,433 0,430 0,425 0,448 0,444 0,439 0,461 0,457 0,453
5 20 0,432 0,428 0,423 0,450 0,446 0,442 0,468 0,464 0,459
5 20 0,442 0,438 0,434 0,465 0,461 0,456 0,486 0,482 0,477
6 0,1 0,650 0,644 0,638 0,666 0,661 0,654 0,683 0,677 0,670
6 0,1 0,586 0,581 0,575 0,615 0,610 0,604 0,643 0,638 0,631
6 0,1 0,624 0,619 0,613 0,665 0,659 0,652 0,704 0,698 0,691
6 0,1 0,598 0,592 0,586 0,654 0,648 0,642 0,708 0,701 0,694
6 0,1 0,627 0,622 0,616 0,699 0,693 0,686 0,767 0,760 0,752
6 0,1 0,560 0,555 0,549 0,654 0,648 0,641 0,742 0,735 0,728
6 0,1 0,560 0,556 0,550 0,674 0,668 0,662 0,781 0,774 0,766
6 0,1 0,539 0,535 0,529 0,677 0,671 0,664 0,804 0,797 0,789
6 10 0,559 0,554 0,549 0,578 0,573 0,567 0,596 0,591 0,585
6 10 0,570 0,565 0,560 0,600 0,594 0,589 0,628 0,623 0,617
6 10 0,539 0,535 0,529 0,583 0,578 0,572 0,625 0,620 0,613
6 10 0,542 0,537 0,532 0,601 0,596 0,590 0,657 0,651 0,645
6 10 0,546 0,541 0,535 0,621 0,616 0,610 0,693 0,687 0,680
6 10 0,560 0,555 0,549 0,654 0,648 0,641 0,742 0,735 0,728
6 10 0,546 0,541 0,536 0,661 0,655 0,649 0,769 0,762 0,754
6 10 0,499 0,495 0,490 0,655 0,649 0,642 0,797 0,790 0,782
6 20 0,518 0,514 0,509 0,538 0,534 0,528 0,557 0,553 0,547
6 20 0,523 0,519 0,514 0,554 0,550 0,544 0,584 0,579 0,574
6 20 0,499 0,495 0,490 0,545 0,540 0,534 0,588 0,583 0,577
6 20 0,469 0,465 0,460 0,531 0,527 0,521 0,591 0,585 0,579
6 20 0,432 0,428 0,424 0,514 0,510 0,504 0,592 0,586 0,581
6 20 0,537 0,532 0,526 0,632 0,626 0,620 0,721 0,715 0,708
6 20 0,503 0,498 0,493 0,621 0,615 0,609 0,731 0,724 0,717
6 20 0,508 0,503 0,498 0,648 0,642 0,635 0,777 0,770 0,762
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Tabla 11.4: Determinacion de coeficiente de descarga rejillas 7 , 8 y 9— Flujo Al

N° Reiil SL Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp.
A e fQaay-ay fQaay) fQ-8Qyy) fQy-A) Qv fQyy) f(Q+aQy-By) f(Q+aQ.y) f(Q+AQ y+ay)
7 0,1 0,379 0,370 0,361 0,387 0,378 0,369 0,395 0,385 0,376
7 0,1 0,373 0,363 0,355 0,386 0,376 0,367 0,399 0,389 0,380
7 0,1 0,380 0,370 0,361 0,399 0,389 0,380 0,418 0,407 0,398|
7 0,1 0,368 0,359 0,350 0,396 0,386 0,376 0,422 0,411 0,401
7 0,1 0,384 0,374 0,365 0,419 0,408 0,399 0,452 0,441 0,430]
7 0,1 0,346 0,337 0,329 0,392 0,383 0,373 0,436 0,425 0,415|
7 0,1 0,349 0,340 0,332 0,406 0,395 0,386 0,458 0,447 0,436
7 0,1 0,374 0,364 0,356 0,439 0,428 0,418 0,500 0,488 0,476
7 10 0,269 0,262 0,256 0,280 0,272 0,266 0,290 0,282 0,276
7 10 0,261 0,255 0,249 0,278 0,271 0,265 0,294 0,287 0,280
7 10 0,277 0,270 0,263 0,300 0,293 0,286 0,323 0,315 0,307
7 10 0,295 0,288 0,281 0,326 0,317 0,310 0,355 0,346 0,338]
7 10 0,298 0,290 0,283 0,337 0,329 0,321 0,375 0,365 0,356
7 10 0,268 0,261 0,255 0,319 0,311 0,303 0,367 0,358 0,349
7 10 0,315 0,307 0,299 0,373 0,364 0,355 0,428 0,417 0,407|
7 10 0,294 0,287 0,280 0,374 0,364 0,355 0,446 0,435 0,424
7 20 0,223 0,217 0,212 0,235 0,229 0,223 0,246 0,240 0,234
7 20 0,231 0,225 0,220 0,249 0,243 0,237 0,266 0,259 0,253]
7 20 0,235 0,229 0,223 0,260 0,253 0,247 0,284 0,277 0,270
7 20 0,240 0,234 0,229 0,273 0,267 0,260 0,305 0,297 0,290]
7 20 0,225 0,219 0,214 0,268 0,262 0,255 0,309 0,301 0,294
7 20 0,235 0,229 0,223 0,288 0,280 0,274 0,338 0,329 0,321
7 20 0,265 0,258 0,252 0,327 0,318 0,311 0,385 0,375 0,366
7 20 0,217 0,212 0,207 0,303 0,295 0,288 0,381 0,371 0,362
8 0,1 0,294 0,287 0,280 0,297 0,289 0,282 0,299 0,291 0,284
8 0,1 0,296 0,289 0,282 0,300 0,293 0,286 0,304 0,296 0,289
8 0,1 0,304 0,296 0,289 0,310 0,302 0,295 0,316 0,308 0,300
8 0,1 0,313 0,305 0,297 0,321 0,313 0,306 0,330 0,321 0,314
8 0,1 0,322 0,314 0,306 0,334 0,325 0,317 0,345 0,336 0,328]
8 0,1 0,309 0,301 0,294 0,325 0,317 0,309 0,340 0,331 0,323
8 0,1 0,314 0,306 0,299 0,334 0,326 0,318 0,353 0,344 0,335
8 0,1 0,334 0,325 0,318 0,357 0,348 0,340 0,379 0,369 0,360
8 10 0,223 0,218 0,213 0,227 0,221 0,216 0,230 0,224 0,219
8 10 0,228 0,222 0,217 0,233 0,227 0,222 0,239 0,233 0,227
8 10 0,240 0,234 0,228 0,248 0,242 0,236 0,256 0,249 0,243]
8 10 0,249 0,243 0,237 0,260 0,254 0,248 0,271 0,264 0,258|
8 10 0,273 0,266 0,260 0,287 0,279 0,273 0,300 0,292 0,285
8 10 0,270 0,263 0,257 0,288 0,281 0,274 0,305 0,297 0,290
8 10 0,289 0,282 0,275 0,311 0,303 0,295 0,331 0,322 0,314
8 10 0,289 0,282 0,275 0,315 0,307 0,300 0,340 0,331 0,323]
8 20 0,188 0,183 0,179 0,192 0,187 0,182 0,196 0,191 0,186
8 20 0,192 0,187 0,182 0,198 0,193 0,188 0,205 0,199 0,195
8 20 0,199 0,194 0,189 0,209 0,203 0,198 0,218 0,212 0,207|
8 20 0,210 0,205 0,200 0,223 0,217 0,212 0,235 0,229 0,223]
8 20 0,214 0,208 0,203 0,230 0,224 0,219 0,246 0,240 0,234
8 20 0,221 0,215 0,210 0,241 0,235 0,229 0,260 0,254 0,248|
8 20 0,219 0,213 0,208 0,244 0,238 0,232 0,268 0,261 0,255|
8 20 0,227 0,221 0,216 0,257 0,250 0,244 0,285 0,277 0,271]
9 0,1 0,303 0,296 0,289 0,305 0,298 0,290 0,307 0,299 0,292]
9 0,1 0,314 0,306 0,299 0,318 0,310 0,302 0,321 0,313 0,306
9 0,1 0,316 0,308 0,301 0,322 0,314 0,306 0,327 0,319 0,311
9 0,1 0,326 0,318 0,310 0,334 0,326 0,318 0,342 0,333 0,325
9 0,1 0,342 0,333 0,325 0,353 0,344 0,335 0,363 0,354 0,345
9 0,1 0,340 0,332 0,324 0,355 0,346 0,337 0,368 0,359 0,350
9 0,1 0,356 0,347 0,339 0,373 0,364 0,355 0,390 0,380 0,371
9 0,1 0,351 0,343 0,334 0,373 0,364 0,355 0,394 0,384 0,375]
9 10 0,250 0,244 0,238 0,253 0,246 0,240 0,255 0,249 0,243
9 10 0,246 0,240 0,234 0,251 0,245 0,239 0,256 0,249 0,243]
9 10 0,254 0,248 0,242 0,262 0,255 0,249 0,269 0,262 0,256
9 10 0,264 0,257 0,251 0,274 0,267 0,261 0,284 0,277 0,270
9 10 0,267 0,261 0,254 0,281 0,274 0,268 0,295 0,287 0,280
9 10 0,276 0,269 0,262 0,293 0,286 0,279 0,310 0,302 0,295
9 10 0,288 0,281 0,274 0,309 0,301 0,294 0,329 0,321 0,313]
9 10 0,288 0,281 0,274 0,314 0,306 0,299 0,339 0,330 0,322]
9 20 0,207 0,202 0,197 0,211 0,206 0,201 0,215 0,209 0,204
9 20 0,218 0,213 0,208 0,224 0,219 0,213 0,230 0,224 0,219
9 20 0,221 0,216 0,211 0,230 0,224 0,219 0,238 0,232 0,227|
9 20 0,232 0,226 0,220 0,243 0,237 0,231 0,254 0,248 0,242]
9 20 0,232 0,226 0,220 0,247 0,241 0,235 0,262 0,255 0,249
9 20 0,236 0,230 0,224 0,255 0,249 0,243 0,274 0,267 0,261
9 20 0,238 0,232 0,227 0,262 0,256 0,250 0,285 0,278 0,271
9 20 0,242 0,236 0,230 0,274 0,267 0,261 0,304 0,296 0,289
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.5: Determinacion de coeficiente de descarga rejillas 10, 11y 12 — Flujo A1

N° Rejila SL Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp.

[%] _ f(Q-AQ,y-Ay) f(Q-AQ,y) f(Q-AQ, y+Ay) f(Q,y-dy) fQ,v) fQ, y+oy) f(Q+AQ, y-dy) f(Q+AQ,y) f(Q+AQ, y+Ay)
10 0,1 0,365 0,356 0,347 0,373 0,364 0,355 0,382 0,372 0,363
10 0,1 0,360 0,351 0,342 0,374 0,364 0,356 0,387 0,377 0,368
10 0,1 0,367 0,357 0,349 0,387 0,377 0,368 0,406 0,396 0,386
10 0,1 0,383 0,373 0,364 0,409 0,399 0,389 0,435 0,424 0,414
10 0,1 0,390 0,380 0,371 0,424 0,414 0,404 0,457 0,446 0,435
10 0,1 0,358 0,348 0,340 0,403 0,393 0,383 0,446 0,435 0,424
10 0,1 0,385 0,375 0,366 0,439 0,428 0,417 0,489 0,477 0,465
10 0,1 0,344 0,336 0,327 0,419 0,409 0,399 0,488 0,476 0,464
10 10 0,269 0,263 0,256 0,280 0,273 0,266 0,290 0,283 0,276
10 10 0,278 0,271 0,265 0,294 0,287 0,280 0,310 0,302 0,295
10 10 0,282 0,275 0,268 0,305 0,298 0,290 0,328 0,319 0,312
10 10 0,293 0,285 0,278 0,323 0,315 0,307 0,353 0,344 0,335
10 10 0,310 0,302 0,295 0,349 0,340 0,332 0,385 0,376 0,367
10 10 0,294 0,286 0,280 0,343 0,335 0,327 0,390 0,380 0,371
10 10 0,304 0,296 0,289 0,363 0,354 0,345 0,418 0,408 0,398
10 10 0,268 0,261 0,255 0,349 0,340 0,332 0,424 0,413 0,403
10 20 0,227 0,221 0,216 0,238 0,232 0,227 0,250 0,243 0,238
10 20 0,252 0,245 0,239 0,269 0,262 0,256 0,285 0,278 0,271
10 20 0,231 0,225 0,219 0,256 0,249 0,243 0,280 0,273 0,266
10 20 0,226 0,220 0,215 0,260 0,253 0,247 0,292 0,285 0,278
10 20 0,233 0,227 0,222 0,276 0,269 0,262 0,316 0,308 0,301
10 20 0,257 0,251 0,245 0,309 0,301 0,294 0,358 0,348 0,340
10 20 0,279 0,272 0,265 0,340 0,331 0,323 0,397 0,387 0,377
10 20 0,245 0,239 0,233 0,328 0,320 0,312 0,405 0,394 0,385
11 0,1 0,335 0,326 0,319 0,339 0,331 0,323 0,344 0,335 0,327
11 0,1 0,339 0,331 0,323 0,347 0,338 0,330 0,354 0,345 0,337
11 0,1 0,342 0,334 0,326 0,354 0,345 0,337 0,365 0,356 0,347
11 0,1 0,355 0,346 0,338 0,371 0,361 0,353 0,386 0,376 0,367
11 0,1 0,361 0,351 0,343 0,381 0,372 0,363 0,401 0,391 0,382
11 0,1 0,360 0,351 0,343 0,387 0,377 0,368 0,413 0,402 0,392
11 0,1 0,330 0,322 0,314 0,365 0,356 0,348 0,398 0,388 0,379
11 0,1 0,362 0,353 0,345 0,403 0,393 0,383 0,440 0,429 0,419
11 10 0,234 0,228 0,222 0,240 0,234 0,229 0,247 0,241 0,235
11 10 0,237 0,231 0,226 0,248 0,242 0,236 0,258 0,251 0,245
11 10 0,231 0,225 0,220 0,246 0,240 0,234 0,261 0,254 0,248
11 10 0,251 0,245 0,239 0,271 0,265 0,258 0,291 0,283 0,276
11 10 0,273 0,266 0,259 0,298 0,290 0,283 0,322 0,313 0,306
11 10 0,267 0,260 0,254 0,299 0,291 0,284 0,329 0,320 0,313
11 10 0,274 0,267 0,260 0,313 0,305 0,297 0,349 0,340 0,332
11 10 0,250 0,244 0,238 0,304 0,296 0,289 0,353 0,344 0,335
11 20 0,218 0,212 0,207 0,225 0,219 0,214 0,231 0,225 0,220
11 20 0,218 0,212 0,207 0,229 0,223 0,217 0,239 0,233 0,228
11 20 0,228 0,222 0,217 0,243 0,237 0,231 0,258 0,252 0,246
11 20 0,227 0,221 0,216 0,248 0,242 0,236 0,268 0,261 0,255
11 20 0,232 0,226 0,220 0,259 0,252 0,246 0,284 0,277 0,271
11 20 0,241 0,235 0,229 0,274 0,268 0,261 0,306 0,298 0,291
11 20 0,250 0,244 0,238 0,290 0,283 0,276 0,328 0,320 0,312
11 20 0,274 0,267 0,260 0,320 0,312 0,305 0,363 0,354 0,346
12 0,1 0,448 0,437 0,426 0,465 0,454 0,443 0,483 0,470 0,459
12 0,1 0,402 0,392 0,382 0,431 0,420 0,410 0,459 0,448 0,437
12 0,1 0,391 0,381 0,372 0,432 0,421 0,411 0,472 0,461 0,449
12 0,1 0,424 0,413 0,403 0,478 0,466 0,455 0,530 0,516 0,504
12 0,1 0,419 0,408 0,398 0,489 0,476 0,465 0,555 0,541 0,527
12 0,1 0,450 0,439 0,428 0,535 0,521 0,509 0,615 0,599 0,585
12 0,1 0,398 0,387 0,378 0,504 0,491 0,479 0,603 0,588 0,574
12 0,1 0,402 0,392 0,383 0,558 0,544 0,531 0,699 0,682 0,665
12 10 0,324 0,316 0,308 0,345 0,336 0,328 0,365 0,356 0,347
12 10 0,331 0,322 0,315 0,362 0,353 0,345 0,393 0,383 0,374
12 10 0,340 0,331 0,323 0,384 0,374 0,365 0,426 0,415 0,405
12 10 0,351 0,342 0,334 0,408 0,398 0,388 0,463 0,452 0,441
12 10 0,312 0,305 0,297 0,388 0,378 0,369 0,460 0,448 0,437
12 10 0,328 0,319 0,312 0,420 0,409 0,400 0,507 0,494 0,482
12 10 0,285 0,278 0,271 0,412 0,401 0,392 0,529 0,515 0,503
12 10 0,307 0,299 0,292 0,455 0,443 0,432 0,589 0,574 0,561
12 20 0,261 0,254 0,248 0,284 0,276 0,270 0,306 0,298 0,291
12 20 0,271 0,264 0,258 0,305 0,297 0,290 0,337 0,329 0,321
12 20 0,233 0,227 0,222 0,282 0,275 0,268 0,328 0,320 0,312]
12 20 0,255 0,248 0,242 0,317 0,309 0,302 0,376 0,367 0,358
12 20 0,317 0,309 0,302 0,393 0,383 0,373 0,464 0,452 0,441
12 20 0,275 0,268 0,262 0,371 0,361 0,353 0,461 0,449 0,438
12 20 0,292 0,285 0,278 0,406 0,396 0,386 0,512 0,499 0,487
12 20 0,298 0,290 0,283 0,446 0,435 0,424 0,582 0,567 0,553
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.6: Determinacion de coeficiente de descarga rejillas 13, 14 y 15 — Flujo A1

N° Rejla SL Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp.

[%] _ f(Q-AQ, y-dy) f(Q-AQ,y) (Q-AQ, y+Ay; f(Q,y-dy) fQ,y) f(Q, y+dy) (Q+AQ, y-dy f(Q+AQ,y) (Q+AQ, y+Ay
13 0,1 0,40 0,39 0,38 0,43 0,417 0,41 0,45 0,44 0,43
13 0,1 0,41 0,40 0,39 0,45 0,434 0,42 0,48 0,47 0,46
13 0,1 0,41 0,40 0,39 0,46 0,453 0,44 0,52 0,50 0,49
13 0,1 0,40 0,39 0,38 0,47 0,458 0,45 0,54 0,53 0,51
13 0,1 0,44 0,43 0,42 0,54 0,522 0,51 0,62 0,61 0,59
13 0,1 0,42 0,41 0,40 0,53 0,521 0,51 0,64 0,62 0,61
13 0,1 0,41 0,40 0,39 0,56 0,550 0,54 0,71 0,69 0,67
13 0,1 0,29 0,28 0,27 0,48 0,466 0,46 0,65 0,64 0,62
13 10 0,28 0,28 0,27 0,31 0,304 0,30 0,34 0,33 0,32
13 10 0,27 0,26 0,25 0,31 0,304 0,30 0,35 0,35 0,34
13 10 0,26 0,25 0,25 0,32 0,313 0,31 0,38 0,37 0,36
13 10 0,25 0,24 0,24 0,33 0,320 0,31 0,41 0,40 0,39
13 10 0,29 0,28 0,28 0,39 0,380 0,37 0,48 0,47 0,46
13 10 0,26 0,25 0,24 0,38 0,371 0,36 0,50 0,48 0,47
13 10 0,22 0,22 0,21 0,39 0,380 0,37 0,54 0,53 0,52
13 10 0,26 0,25 0,25 0,45 0,441 0,43 0,63 0,61 0,60
13 20 0,25 0,25 0,24 0,28 0,275 0,27 0,31 0,30 0,30}
13 20 0,22 0,22 0,21 0,27 0,261 0,26 0,31 0,30 0,30
13 20 0,18 0,18 0,18 0,25 0,243 0,24 0,31 0,30 0,30}
13 20 0,23 0,22 0,22 0,31 0,302 0,29 0,39 0,38 0,37
13 20 0,30 0,29 0,28 0,40 0,387 0,38 0,49 0,48 0,47
13 20 0,21 0,20 0,20 0,34 0,328 0,32 0,46 0,44 0,43
13 20 0,26 0,26 0,25 0,41 0,402 0,39 0,55 0,54 0,52
13 20 0,39 0,38 0,37 0,57 0,557 0,54 0,74 0,72 0,70
14 0,1 0,38 0,37 0,36 0,39 0,375 0,37 0,39 0,38 0,37
14 0,1 0,37 0,36 0,36 0,39 0,379 0,37 0,40 0,39 0,38
14 0,1 0,39 0,38 0,37 0,41 0,399 0,39 0,43 0,42 0,41
14 0,1 0,37 0,36 0,35 0,40 0,389 0,38 0,43 0,42 0,41
14 0,1 0,37 0,36 0,35 0,41 0,397 0,39 0,44 0,43 0,42
14 0,1 0,40 0,39 0,38 0,45 0,436 0,43 0,49 0,48 0,47
14 0,1 0,37 0,36 0,36 0,43 0,420 0,41 0,48 0,47 0,46
14 0,1 0,37 0,36 0,35 0,44 0,431 0,42 0,51 0,50 0,49
14 10 0,28 0,28 0,27 0,29 0,286 0,28 0,30 0,30 0,29
14 10 0,27 0,26 0,26 0,29 0,280 0,27 0,30 0,30 0,29
14 10 0,26 0,25 0,24 0,28 0,274 0,27 0,31 0,30 0,29
14 10 0,29 0,28 0,27 0,32 0,313 0,31 0,35 0,34 0,34
14 10 0,31 0,31 0,30 0,35 0,346 0,34 0,39 0,38 0,37
14 10 0,28 0,27 0,27 0,33 0,325 0,32 0,38 0,37 0,36
14 10 0,27 0,26 0,26 0,34 0,327 0,32 0,40 0,39 0,38
14 10 0,28 0,27 0,26 0,36 0,352 0,34 0,44 0,43 0,42
14 20 0,23 0,22 0,22 0,24 0,237 0,23 0,25 0,25 0,24
14 20 0,25 0,24 0,24 0,27 0,260 0,25 0,28 0,28 0,27
14 20 0,23 0,22 0,21 0,25 0,246 0,24 0,28 0,27 0,26
14 20 0,24 0,24 0,23 0,28 0,269 0,26 0,31 0,30 0,29
14 20 0,24 0,23 0,22 0,28 0,273 0,27 0,32 0,31 0,31
14 20 0,30 0,29 0,28 0,35 0,339 0,33 0,40 0,39 0,38
14 20 0,27 0,26 0,26 0,33 0,326 0,32 0,39 0,38 0,38
14 20 0,24 0,24 0,23 0,33 0,323 0,32 0,41 0,40 0,39
15 0,1 0,32 0,32 0,31 0,33 0,319 0,31 0,33 0,32 0,32
15 0,1 0,33 0,32 0,31 0,34 0,328 0,32 0,34 0,34 0,33
15 0,1 0,33 0,32 0,31 0,34 0,333 0,33 0,35 0,34 0,34
15 0,1 0,34 0,33 0,33 0,36 0,349 0,34 0,37 0,36 0,35
15 0,1 0,34 0,33 0,33 0,36 0,354 0,35 0,38 0,37 0,36
15 0,1 0,34 0,34 0,33 0,37 0,362 0,35 0,40 0,39 0,38
15 0,1 0,36 0,35 0,34 0,39 0,382 0,37 0,42 0,41 0,40}
15 0,1 0,34 0,33 0,33 0,39 0,376 0,37 0,43 0,42 0,41
15 10 0,24 0,24 0,23 0,25 0,241 0,24 0,25 0,25 0,24
15 10 0,25 0,24 0,23 0,26 0,249 0,24 0,27 0,26 0,25
15 10 0,26 0,25 0,24 0,27 0,264 0,26 0,28 0,28 0,27
15 10 0,26 0,25 0,24 0,28 0,269 0,26 0,29 0,29 0,28
15 10 0,27 0,26 0,25 0,29 0,283 0,28 0,31 0,30 0,30}
15 10 0,26 0,25 0,25 0,29 0,283 0,28 0,32 0,31 0,30}
15 10 0,26 0,25 0,25 0,30 0,291 0,28 0,33 0,32 0,32
15 10 0,26 0,25 0,25 0,31 0,298 0,29 0,35 0,34 0,33
15 20 0,21 0,21 0,20 0,22 0,215 0,21 0,23 0,22 0,22
15 20 0,22 0,21 0,21 0,23 0,223 0,22 0,24 0,23 0,23
15 20 0,22 0,21 0,21 0,23 0,225 0,22 0,25 0,24 0,23
15 20 0,21 0,21 0,20 0,23 0,229 0,22 0,25 0,25 0,24
15 20 0,23 0,23 0,22 0,26 0,253 0,25 0,28 0,28 0,27
15 20 0,24 0,24 0,23 0,27 0,267 0,26 0,30 0,30 0,29
15 20 0,24 0,23 0,23 0,28 0,273 0,27 0,32 0,31 0,30}
15 20 0,25 0,24 0,23 0,29 0,284 0,28 0,33 0,33 0,32
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.7: Determinacion de coeficiente de descarga rejillas 16, 17 y 18 — Flujo A1

N° Rejila SL Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. ]
%] H(Q-AQ, y-dy) f(Q-AQ,y) (Q-AQ, y+Ay, f(Q,y-Ay) fQ,v) f(Q, y+Ay) (Q+AQ, y-dy f(Q+AQ,y) (Q+AQ, y+Ay

16 0,1 0,36 0,35 0,35 0,37 0,364 0,36 0,38 0,37 0,37
16 0,1 0,36 0,35 0,35 0,38 0,372 0,36 0,40 0,39 0,38
16 0,1 0,36 0,35 0,35 0,39 0,379 0,37 0,41 0,40 0,39
16 0,1 0,36 0,35 0,34 0,39 0,385 0,38 0,43 0,42 0,41
16 0,1 0,40 0,39 0,38 0,44 0,428 0,42 0,48 0,47 0,46
16 0,1 0,37 0,37 0,36 0,43 0,418 0,41 0,48 0,47 0,46
16 0,1 0,35 0,34 0,33 0,42 0,411 0,40 0,49 0,48 0,47
16 0,1 0,39 0,38 0,37 0,47 0,462 0,45 0,55 0,54 0,53
16 10 0,25 0,24 0,24 0,26 0,255 0,25 0,28 0,27 0,26
16 10 0,27 0,26 0,26 0,29 0,284 0,28 0,31 0,30 0,30
16 10 0,25 0,25 0,24 0,28 0,274 0,27 0,31 0,30 0,29
16 10 0,27 0,26 0,25 0,30 0,297 0,29 0,34 0,33 0,32
16 10 0,27 0,26 0,26 0,32 0,312 0,30 0,37 0,36 0,35
16 10 0,29 0,28 0,27 0,35 0,338 0,33 0,40 0,39 0,38
16 10 0,30 0,29 0,29 0,37 0,363 0,35 0,44 0,43 0,42
16 10 0,28 0,27 0,26 0,37 0,364 0,36 0,46 0,45 0,44]
16 20 0,21 0,21 0,20 0,23 0,224 0,22 0,24 0,24 0,23
16 20 0,22 0,21 0,20 0,24 0,231 0,23 0,26 0,25 0,25
16 20 0,23 0,22 0,22 0,26 0,253 0,25 0,29 0,28 0,27
16 20 0,19 0,19 0,18 0,23 0,228 0,22 0,27 0,27 0,26
16 20 0,23 0,23 0,22 0,28 0,276 0,27 0,33 0,32 0,32
16 20 0,23 0,22 0,22 0,29 0,286 0,28 0,35 0,34 0,34]
16 20 0,24 0,23 0,23 0,32 0,308 0,30 0,39 0,38 0,37
16 20 0,20 0,20 0,19 0,30 0,296 0,29 0,40 0,39 0,38
17 0,1 0,36 0,35 0,34 0,36 0,352 0,34 0,37 0,36 0,35
17 0,1 0,34 0,33 0,32 0,35 0,342 0,33 0,36 0,35 0,34]
17 0,1 0,35 0,34 0,33 0,36 0,355 0,35 0,38 0,37 0,36
17 0,1 0,35 0,34 0,33 0,37 0,363 0,35 0,39 0,38 0,37
17 0,1 0,37 0,36 0,35 0,40 0,390 0,38 0,43 0,42 0,41
17 0,1 0,34 0,33 0,32 0,38 0,369 0,36 0,41 0,40 0,39
17 0,1 0,35 0,34 0,33 0,39 0,383 0,37 0,44 0,43 0,41
17 0,1 0,34 0,33 0,32 0,39 0,384 0,37 0,45 0,43 0,42
17 10 0,25 0,25 0,24 0,26 0,254 0,25 0,27 0,26 0,26
17 10 0,26 0,26 0,25 0,28 0,269 0,26 0,29 0,28 0,28
17 10 0,27 0,26 0,26 0,29 0,280 0,27 0,31 0,30 0,29
17 10 0,27 0,27 0,26 0,30 0,290 0,28 0,32 0,31 0,31
17 10 0,29 0,29 0,28 0,33 0,317 0,31 0,36 0,35 0,34]
17 10 0,30 0,29 0,29 0,34 0,333 0,32 0,38 0,37 0,36
17 10 0,31 0,30 0,29 0,35 0,345 0,34 0,40 0,39 0,38
17 10 0,26 0,26 0,25 0,33 0,321 0,31 0,39 0,38 0,37
17 20 0,22 0,21 0,20 0,22 0,219 0,21 0,23 0,23 0,22
17 20 0,22 0,22 0,21 0,24 0,230 0,22 0,25 0,24 0,24
17 20 0,22 0,22 0,21 0,24 0,239 0,23 0,26 0,26 0,25
17 20 0,21 0,21 0,20 0,24 0,235 0,23 0,27 0,26 0,25
17 20 0,22 0,21 0,21 0,25 0,246 0,24 0,29 0,28 0,27
17 20 0,22 0,22 0,21 0,27 0,262 0,26 0,31 0,30 0,30
17 20 0,23 0,22 0,22 0,28 0,276 0,27 0,33 0,32 0,32
17 20 0,25 0,24 0,24 0,31 0,305 0,30 0,37 0,36 0,35
18 0,1 0,40 0,39 0,38 0,42 0,409 0,40 0,43 0,42 0,41
18 0,1 0,39 0,38 0,37 0,42 0,405 0,39 0,44 0,43 0,42
18 0,1 0,37 0,37 0,36 0,41 0,400 0,39 0,45 0,43 0,42
18 0,1 0,40 0,39 0,38 0,45 0,435 0,42 0,49 0,48 0,47
18 0,1 0,42 0,40 0,39 0,47 0,463 0,45 0,53 0,52 0,51
18 0,1 0,40 0,39 0,38 0,48 0,465 0,45 0,55 0,53 0,52
18 0,1 0,36 0,35 0,34 0,46 0,451 0,44 0,56 0,54 0,53
18 0,1 0,37 0,36 0,35 0,49 0,478 0,47 0,60 0,59 0,57
18 10 0,28 0,27 0,27 0,30 0,290 0,28 0,32 0,31 0,30
18 10 0,28 0,27 0,27 0,31 0,302 0,29 0,34 0,33 0,32
18 10 0,29 0,28 0,27 0,33 0,320 0,31 0,37 0,36 0,35
18 10 0,28 0,28 0,27 0,34 0,328 0,32 0,39 0,38 0,37
18 10 0,30 0,30 0,29 0,37 0,361 0,35 0,43 0,42 0,41
18 10 0,31 0,30 0,30 0,39 0,382 0,37 0,47 0,46 0,44
18 10 0,31 0,30 0,29 0,40 0,394 0,38 0,50 0,48 0,47
18 10 0,26 0,25 0,24 0,39 0,378 0,37 0,51 0,50 0,48
18 20 0,26 0,25 0,24 0,28 0,269 0,26 0,29 0,29 0,28
18 20 0,26 0,25 0,25 0,29 0,280 0,27 0,32 0,31 0,30
18 20 0,22 0,22 0,21 0,27 0,259 0,25 0,31 0,30 0,29
18 20 0,23 0,22 0,22 0,28 0,275 0,27 0,33 0,33 0,32
18 20 0,26 0,25 0,25 0,33 0,319 0,31 0,39 0,38 0,37
18 20 0,21 0,21 0,20 0,30 0,293 0,29 0,38 0,37 0,36
18 20 0,29 0,29 0,28 0,39 0,383 0,37 0,48 0,47 0,46
18 20 0,29 0,28 0,27 0,42 0,407 0,40 0,54 0,52 0,51
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11.3 Tablas de Coeficiente de descarga — Flujo A3

Tabla 11.8: Determinacién de coeficiente de descarga rejillas 1, 3y 6 — Flujo A3

N® Rejilla SL Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp.
[%]  f(Q-AQ, y-Ay) f(Q-AQ,y) (Q-AQ, y+dy, f(Q, y-4y) fQy)  f(Q, y+dy) (Q+AQ,y-by f(Q+AQ,y) (Q+AQ, y+dy
1 0,1 0,829 0,813 0,797 0,840 0,824 0,808 0,851 0,834 0,818
1 0,1 0,825 0,810 0,794 0,840 0,824 0,808 0,854 0,838 0,822
1 0,1 0,830 0,814 0,799 0,852 0,836 0,820 0,873 0,856 0,840
1 0,1 0,808 0,793 0,778 0,839 0,824 0,809 0,869 0,853 0,837
1 0,1 0,835 0,820 0,805 0,875 0,859 0,843 0,913 0,896 0,880
1 0,1 0,800 0,786 0,772 0,853 0,838 0,823 0,903 0,887 0,871
3 0,1 0,731 0,717 0,704 0,735 0,721 0,707 0,739 0,724 0,711
3 0,1 0,717 0,704 0,691 0,724 0,711 0,698 0,731 0,718 0,705
3 0,1 0,704 0,691 0,679 0,716 0,703 0,690 0,727 0,714 0,701
3 0,1 0,688 0,676 0,664 0,705 0,693 0,681 0,722 0,709 0,697
3 0,1 0,679 0,667 0,655 0,703 0,690 0,678 0,725 0,713 0,700
3 0,1 0,676 0,665 0,653 0,707 0,695 0,683 0,736 0,723 0,711
6 0,1 0,810 0,793 0,776 0,835 0,817 0,800 0,858 0,840 0,822
6 0,1 0,844 0,826 0,809 0,878 0,860 0,842 0,911 0,892 0,874
6 0,1 0,783 0,767 0,751 0,833 0,816 0,800 0,882 0,864 0,846
6 0,1 0,704 0,690 0,676 0,774 0,758 0,743 0,840 0,823 0,807
6 0,1 0,693 0,679 0,666 0,781 0,765 0,750 0,864 0,847 0,830
6 0,1 0,694 0,680 0,667 0,801 0,786 0,770 0,901 0,884 0,866
Tabla 11.9: Determinacion de coeficiente de descarga rejillas 7, 10 y 12 — Flujo A3
N° Reiil SL Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. |
a1 o6 Q-0 y-ay) f(Q-8Q.y) (Q-Q y+ay, f(Qy-by) Qv f(Qy+dy) (Q+AQ,y-dy f(Q+AQ,y) (Q+AQ, y+Ay
7 0,1 0,707 0,690 0,673 0,712 0,694 0,678 0,717 0,699 0,682
7 0,1 0,703 0,685 0,668 0,711 0,693 0,676 0,720 0,701 0,684
7 0,1 0,696 0,678 0,662 0,709 0,691 0,674 0,722 0,704 0,687
7 0,1 0,672 0,655 0,640 0,692 0,675 0,658 0,711 0,693 0,677
7 0,1 0,678 0,661 0,645 0,704 0,686 0,670 0,729 0,710 0,693
7 0,1 0,663 0,646 0,631 0,698 0,680 0,664 0,731 0,712 0,695
10 0,1 0,764 0,744 0,727 0,768 0,748 0,730 0,772 0,752 0,734
10 0,1 0,730 0,711 0,694 0,738 0,719 0,702 0,746 0,727 0,710
10 0,1 0,737 0,718 0,701 0,749 0,730 0,713 0,762 0,742 0,724
10 0.1 0,714 0,696 0,680 0,733 0,715 0,697 0,751 0,732 0,714
10 0,1 0,699 0,681 0,665 0,725 0,706 0,689 0,749 0,730 0,713
10 0,1 0,717 0,698 0,682 0,749 0,730 0,712 0,780 0,760 0,742
12 0,1 0,788 0,768 0,750 0,804 0,784 0,765 0,819 0,798 0,779
12 0,1 0,832 0,811 0,791 0,854 0,833 0,812 0,876 0,854 0,833
12 0,1 0,826 0,805 0,785 0,859 0,837 0,817 0,890 0,867 0,847
12 0,1 0,799 0,779 0,760 0,844 0,823 0,803 0,887 0,865 0,844
12 0,1 0,787 0,767 0,749 0,846 0,825 0,805 0,902 0,879 0,858
12 0,1 0,752 0,733 0,716 0,828 0,807 0,788 0,899 0,877 0,855
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Tabla 11.10: Determinacién de coeficiente de descarga rejillas 13, 14, 16 y 18 — Flujo A3

N° Rejilla SL Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. Cd exp. |
[%]  f(Q-AQ, y-dy) f(Q-2Q,y) (Q-AQ, y+dy, f(Q,y-Ay) f(Q,v) f(Q, y+ay) f(Q+AQ, y-dy) f(Q+AQ,y) (Q+AQ, y+Ay
13 0,1 0,729 0,711 0,687 0,755 0,736 0,711 0,780 0,760 0,734
13 0,1 0,716 0,698 0,676 0,754 0,735 0,712 0,791 0,771 0,746
13 0,1 0,692 0,674 0,651 0,745 0,726 0,702 0,796 0,776 0,750
13 0,1 0,663 0,647 0,624 0,735 0,716 0,691 0,802 0,781 0,754
13 0,1 0,713 0,695 0,674 0,799 0,779 0,755 0,880 0,858 0,831
13 0,1 0,675 0,658 0,634 0,784 0,765 0,736 0,886 0,863 0,831
14 0,1 0,686 0,668 0,644 0,691 0,674 0,650 0,697 0,679 0,655
14 0,1 0,684 0,666 0,637 0,694 0,676 0,646 0,703 0,685 0,655
14 0,1 0,667 0,651 0,626 0,683 0,666 0,640 0,698 0,680 0,654
14 0,1 0,674 0,657 0,631 0,696 0,678 0,651 0,716 0,698 0,670
14 0,1 0,667 0,650 0,622 0,696 0,678 0,649 0,723 0,705 0,674
14 0,1 0,652 0,635 0,609 0,689 0,672 0,644 0,725 0,707 0,677
16 0,1 0,650 0,634 0,614 0,659 0,642 0,623 0,667 0,650 0,630
16 0,1 0,660 0,643 0,622 0,673 0,656 0,634 0,686 0,669 0,646
16 0,1 0,656 0,640 0,618 0,676 0,659 0,636 0,695 0,677 0,654
16 0,1 0,654 0,637 0,612 0,681 0,664 0,637 0,707 0,690 0,662
16 0,1 0,637 0,621 0,605 0,673 0,656 0,639 0,707 0,689 0,671
16 0,1 0,653 0,636 0,613 0,698 0,680 0,655 0,740 0,721 0,695
18 0,1 0,666 0,649 0,625 0,680 0,663 0,638 0,694 0,677 0,652
18 0,1 0,674 0,657 0,631 0,696 0,678 0,652 0,717 0,699 0,672
18 0,1 0,682 0,665 0,641 0,713 0,695 0,669 0,742 0,723 0,697
18 0,1 0,653 0,636 0,612 0,695 0,678 0,652 0,736 0,717 0,690
18 0,1 0,650 0,633 0,610 0,704 0,687 0,661 0,756 0,737 0,710
18 0,1 0,625 0,609 0,588 0,694 0,676 0,654 0,759 0,740 0,715
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11.4 Caudal Descargado — Flujo Al

Tabla 11.11: Determinacién de caudal descargado rejillas 1, 2, y 3 — Flujo A1

N° Rejilla SL Qd-aAQd Qd Qd+AQd -pQd +AQd Qd -aQd +AQd
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] % % %
1 0,1 1,59 1,62 1,64 0,02 0,02 48 0,7 0,7
1 0,1 1,71 1,76 1,81 0,05 0,05 42 1,2 1,1
1 0,1 1,71 1,80 1,88 0,09 0,08 36 1,8 1,7
1 0,1 1,86 1,9 2,05 0,10 0,09 34 1,6 1,6
1 0,1 1,91 2,05 2,18 0,14 0,13 31 2,1 1,9
1 0,1 2,03 2,21 2,38 0,18 0,17 29 2,4 2,3
1 0,1 1,98 2,23 2,45 0,24 0,22 27 2,9 2,7
1 0,1 1,96 2,27 2,56 0,31 0,28 25 3,4 3,1
1 10 1,42 1,44 1,46 0,02 0,02 43 0,5 0,5
1 10 1,52 1,56 1,59 0,03 0,03 37 0,8 0,8
1 10 1,60 1,66 1,71 0,06 0,05 33 1,1 1,1
1 10 1,69 1,77 1,85 0,08 0,08 30 1,4 1,4
1 10 1,86 1,97 2,08 0,11 0,11 30 1,7 16
1 10 1,88 2,04 2,18 0,15 0,15 27 2,0 1,9
1 10 1,87 2,08 2,27 0,20 0,19 25 2,4 2,3
1 10 1,96 2,21 2,45 0,25 0,23 24 2,7 2,5
1 20 1,34 1,36 1,38 0,02 0,02 41 0,6 0,6
1 20 1,38 1,42 1,46 0,04 0,04 34 0,9 0,9
1 20 1,44 1,50 1,56 0,06 0,06 30 1,2 1,2
1 20 1,54 1,63 1,71 0,09 0,09 28 1,5 1,5
1 20 1,55 1,68 1,80 0,13 0,12 25 1,9 1,8
1 20 1,65 1,81 1,97 0,17 0,16 24 2,2 2,1
1 20 1,78 1,98 2,18 0,21 0,20 24 2,5 2,3
1 20 1,65 1,92 2,17 0,27 0,25 21 3,0 2,8
2 0,1 2,77 2,80 2,82 0,02 0,02 67 0,6 0,6
2 0,1 2,90 2,9 3,01 0,05 0,05 59 1,1 1,0
2 0,1 3,15 3,19 3,23 0,04 0,04 55 0,8 0,7
2 0,1 3,22 3,29 3,36 0,07 0,07 49 1,1 1,0
2 0,1 3,29 3,39 3,50 0,11 0,10 45 1,4 1,4
2 0,1 3,53 3,65 3,75 0,11 0,11 44 1,3 1,3
2 0,1 3,57 3,72 3,87 0,15 0,14 41 1,7 1,6
2 10 2,61 2,62 2,63 0,01 0,01 63 0,3 0,3
2 10 2,75 2,78 2,80 0,03 0,02 56 0,5 0,5
2 10 2,87 2,92 2,96 0,04 0,04 50 0,7 0,7
2 10 3,04 3,10 3,16 0,06 0,06 47 1,0 0,9
2 10 3,20 3,29 3,38 0,09 0,09 44 1,2 1,2
2 10 3,26 3,38 3,50 0,13 0,12 41 1,5 1,4
2 10 3,33 3,50 3,65 0,17 0,16 38 1,8 1,7
2 20 2,38 2,39 2,41 0,02 0,02 57 0,4 0,4
2 20 2,54 2,57 2,60 0,03 0,03 51 0,6 0,6
2 20 2,67 2,72 2,77 0,05 0,05 47 0,8 0,8
2 20 2,75 2,83 2,90 0,08 0,07 42 1,1 1,1
2 20 2,82 2,93 3,03 0,11 0,10 39 1,4 1,4
2 20 2,97 3,11 3,24 0,14 0,13 37 1,7 1,6
2 20 3,00 3,19 3,36 0,18 0,17 35 2,0 1,9
3 0,1 2,06 2,07 2,08 0,01 0,01 62 0,4 0,4
3 0,1 2,23 2,26 2,29 0,03 0,03 54 0,7 0,7
3 0,1 2,24 2,30 2,36 0,06 0,06 46 1,2 1,2
3 0,1 2,43 2,50 2,57 0,07 0,07 43 1,2 1,2
3 0,1 2,48 2,59 2,69 0,11 0,10 39 1,6 1,5
3 0,1 2,79 2,90 3,00 0,11 0,10 39 1,4 1,4
3 0,1 2,76 2,91 3,05 0,15 0,14 35 1,8 1,7
3 0,1 2,86 3,05 3,24 0,19 0,18 33 2,1 2,0
3 10 1,85 1,86 1,87 0,01 0,01 56 0,3 0,3
3 10 2,01 2,03 2,06 0,02 0,02 49 0,6 0,5
3 10 2,14 2,18 2,22 0,04 0,04 a4 0,8 0,8
3 10 2,26 2,32 2,38 0,06 0,06 40 1,1 1,0
3 10 2,33 2,42 2,51 0,09 0,09 36 1,4 1,3
3 10 2,43 2,56 2,68 0,13 0,12 34 1,7 16
3 10 2,50 2,67 2,82 0,17 0,16 32 2,0 1,9
3 10 2,68 2,88 3,07 0,20 0,19 31 2,2 2,1
3 20 1,74 1,75 1,77 0,01 0,01 53 0,4 0,4
3 20 1,88 1,91 1,93 0,03 0,03 46 0,6 0,6
3 20 2,01 2,05 2,09 0,04 0,04 41 0,9 0,9
3 20 2,06 2,13 2,20 0,07 0,07 36 1,2 1,2
3 20 2,03 2,13 2,23 0,11 0,10 32 1,6 1,5
3 20 2,25 2,38 2,51 0,13 0,13 32 1,8 1,7
3 20 2,30 2,48 2,65 0,18 0,17 30 2,1 2,0
3 20 2,39 2,61 2,82 0,22 0,21 28 2,4 2,3
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Tabla 11.12: Determinacién de caudal descargado rejillas 4, 5, y 6 — Flujo A1

N° Rejilla sL Qd-AQd ad Qd+AQd -AQd +AQd ad -AQd +AQd
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] % % %
4 01 3,49 3,52 3,54 0,03 0,03 70 0,6 0,5
4 01 3,73 3,76 3,79 0,03 0,03 64 0,5 0,5
4 01 3,86 3,92 3,97 0,06 0,05 59 0,8 0,8
4 01 4,02 4,10 4,18 0,08 0,08 55 1,1 1,1
4 01 4,14 4,26 4,38 0,12 0,12 51 15 1,4
4 01 4,08 4,26 4,42 0,18 0,17 46 1,9 1,8
4 10 3,29 3,31 3,32 0,01 0,01 66 0,3 03
4 10 3,44 3,47 3,49 0,03 0,03 59 0,5 0,5
4 10 3,64 3,69 3,73 0,04 0,04 55 0,7 0,7
4 10 3,81 3,88 3,94 0,07 0,06 52 0,9 0,9
4 10 4,02 4,11 4,20 0,09 0,09 49 1,1 1,0
4 10 4,17 4,30 4,41 0,12 0,12 47 1,3 1,3
4 20 3,14 3,16 3,17 0,02 0,02 63 0,3 03
4 20 3,31 3,34 3,37 0,03 0,03 57 0,5 0,5
4 20 3,47 3,52 3,57 0,05 0,05 53 0,8 0,7
4 20 3,58 3,66 3,73 0,08 0,07 49 1,0 1,0
4 20 3,72 3,83 3,93 0,10 0,10 46 1,2 1,2
4 20 3,81 3,95 4,08 0,14 0,13 3 1,5 1,4
5 01 3,05 3,07 3,09 0,02 0,02 74 0,5 0,5
5 01 3,30 3,32 3,34 0,02 0,02 66 0,3 0,3
5 01 3,42 3,45 3,48 0,03 0,03 59 0,5 0,5
5 01 3,58 3,63 3,68 0,05 0,05 54 0,8 0,8
5 01 3,70 3,78 3,86 0,08 0,08 50 1,0 1,0
5 01 3,79 3,90 4,01 0,11 0,11 47 1,3 1,3
5 01 3,83 3,98 4,13 0,15 0,15 43 1,7 1,6
5 10 2,78 2,79 2,80 0,01 0,01 67 0,2 0,2
5 10 2,90 2,93 2,95 0,02 0,02 59 0,4 0,4
5 10 3,06 3,10 3,14 0,04 0,04 53 0,6 0,6
5 10 3,21 3,27 3,33 0,06 0,06 49 0,9 0,9
5 10 3,35 3,44 3,52 0,08 0,08 16 1,1 1,1
5 10 3,48 3,60 3,71 0,11 0,11 3 1,4 1,3
5 10 3,55 3,70 3,85 0,15 0,15 40 1,7 16
5 20 2,55 2,56 2,58 0,01 0,01 62 0,3 03
5 20 2,70 2,72 2,75 0,03 0,03 54 0,5 0,5
5 20 2,83 2,87 2,92 0,04 0,04 49 0,8 0,7
5 20 2,94 3,01 3,07 0,07 0,07 45 1,0 1,0
5 20 3,00 3,10 3,19 0,10 0,09 a2 1,3 1,3
5 20 3,09 3,23 3,36 0,13 0,13 39 1,6 1,5
5 20 3,27 3,44 3,60 0,17 0,16 38 1,8 1,7
6 01 1,03 1,05 1,08 0,03 0,03 32 0,8 0,8
6 01 1,00 1,05 1,10 0,05 0,05 25 1,2 1,1
6 01 1,13 1,20 1,28 0,07 0,07 24 1,5 1,4
6 01 1,14 1,25 1,35 0,11 0,10 21 1,8 1,8
6 01 1,25 1,40 1,53 0,14 0,14 21 21 2,0
6 01 1,16 1,36 1,54 0,19 0,18 18 2,6 2,4
6 01 1,21 1,45 1,68 0,25 0,23 17 2,9 2,7
6 01 1,20 1,50 1,79 0,31 0,28 16 33 3,1
6 10 0,88 0,91 0,94 0,03 0,03 27 0,9 0,9
6 10 0,97 1,02 1,07 0,05 0,05 25 1,2 1,2
6 10 0,98 1,06 1,13 0,08 0,08 21 1,6 1,5
6 10 1,03 1,15 1,25 0,11 0,11 20 1,9 1,8
6 10 1,09 1,24 1,38 0,15 0,14 19 2,3 2,1
6 10 1,16 1,36 1,54 0,19 0,18 18 2,6 2,4
6 10 1,18 1,42 1,65 0,25 0,23 17 3,0 2,8
6 10 1,11 1,45 1,77 0,35 0,32 16 38 3,5
6 20 0,82 0,85 0,88 0,03 0,03 26 0,9 0,9
6 20 0,89 0,95 1,00 0,05 0,05 23 1,3 1,2
6 20 0,90 0,99 1,07 0,08 0,08 20 1,6 1,6
6 20 0,90 1,01 1,13 0,12 0,11 17 2,0 1,9
6 20 0,86 1,03 1,18 0,16 0,15 15 2,5 2,3
6 20 1,11 1,31 1,50 0,20 0,19 17 2,6 2,5
6 20 1,08 1,34 1,57 0,25 0,24 16 3,0 2,8
6 20 1,13 1,44 1,73 0,31 0,29 16 3,4 3,1

129



Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.13: Determinacién de caudal descargado rejillas 7, 8, y 9 — Flujo A1

N° Rejilla SL Qd-aQd Qd Qd+AQd -0Qd +AQd Qd -aQd +AQd
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] % % %
7 0,1 1,14 1,16 1,18 0,02 0,02 35 0,7 0,7
7 0,1 1,20 1,25 1,29 0,04 0,04 30 1,0 1,0
7 0,1 1,30 1,37 1,44 0,07 0,06 27 1,3 1,3
7 0,1 1,33 1,43 1,53 0,10 0,09 25 1,7 1,6
7 0,1 1,46 1,59 1,71 0,13 0,13 24 2,0 1,9
7 0,1 1,37 1,55 1,72 0,18 0,17 21 2,4 2,3
7 0,1 1,43 1,66 1,87 0,23 0,22 20 2,8 2,6
7 0,1 1,58 1,86 2,11 0,28 0,26 20 3,0 2,8
7 10 0,80 0,84 0,87 0,03 0,03 25 0,9 0,9
7 10 0,84 0,90 0,95 0,05 0,05 2 1,3 1,3
7 10 0,95 1,03 1,11 0,08 0,08 21 1,6 15
7 10 1,07 1,18 1,29 0,11 0,11 20 1,9 1,8
7 10 1,13 1,28 1,42 0,15 0,14 19 2,2 2,1
7 10 1,06 1,26 1,45 0,20 0,19 17 2,7 2,5
7 10 1,29 1,53 1,75 0,24 0,22 18 2,9 2,7
7 10 1,24 1,58 1,89 0,33 0,31 17 3,6 3,3
7 20 0,67 0,70 0,74 0,04 0,03 21 1,1 1,0
7 20 0,75 0,80 0,86 0,06 0,06 19 1,4 1,3
7 20 0,81 0,89 0,98 0,09 0,08 18 1,7 1,7
7 20 0,87 0,99 1,11 0,12 0,11 17 2,1 2,0
7 20 0,85 1,02 1,17 0,16 0,16 15 2,5 2,3
7 20 0,93 1,13 1,33 0,21 0,20 15 2,8 2,6
7 20 1,08 1,34 1,57 0,25 0,24 16 3,0 2,8
7 20 0,92 1,28 1,61 0,36 0,33 14 3,9 3,6
8 0,1 1,76 1,77 1,79 0,01 0,01 53 0,4 0,4
8 0,1 1,91 1,94 1,96 0,03 0,02 47 0,6 0,6
8 0,1 2,09 2,13 2,17 0,04 0,04 43 0,8 0,8
8 0,1 2,27 2,33 2,39 0,06 0,06 40 1,1 1,0
8 0,1 2,44 2,53 2,61 0,09 0,08 38 1,3 1,3
8 0,1 2,44 2,56 2,68 0,13 0,12 34 1,7 1,6
8 0,1 2,57 2,73 2,88 0,16 0,15 33 1,9 18
8 0,1 2,82 3,02 3,20 0,20 0,18 33 2,1 2,0
8 10 1,34 1,36 1,38 0,02 0,02 41 0,6 0,6
8 10 1,47 1,51 1,54 0,04 0,03 36 0,9 0,8
8 10 1,65 1,70 1,76 0,06 0,05 34 1,1 1,1
8 10 1,81 1,89 1,96 0,08 0,08 32 1,4 1,3
8 10 2,07 2,17 2,27 0,10 0,10 33 1,5 1,5
8 10 2,13 2,27 2,40 0,14 0,13 30 1,9 1,8
8 10 2,37 2,54 2,70 0,17 0,16 30 2,1 2,0
8 10 2,45 2,66 2,87 0,22 0,20 29 2,4 2,2
8 20 1,12 1,15 1,17 0,02 0,02 34 0,7 0,7
8 20 1,24 1,28 1,32 0,04 0,04 31 1,0 1,0
8 20 1,37 1,43 1,50 0,06 0,06 29 1,3 1,2
8 20 1,52 1,62 1,70 0,09 0,09 28 1,6 1,5
8 20 1,62 1,75 1,86 0,12 0,12 26 1,9 1,8
8 20 1,74 1,90 2,05 0,16 0,15 25 2,2 2,0
8 20 1,79 2,00 2,19 0,21 0,19 24 2,5 2,3
8 20 1,92 2,17 2,41 0,25 0,24 24 2,8 2,6
9 0,1 1,82 1,83 1,84 0,01 0,01 55 0,3 0,3
9 0,1 2,03 2,05 2,07 0,02 0,02 49 0,5 0,5
9 0,1 2,17 2,21 2,25 0,04 0,04 44 0,8 0,8
9 0,1 2,36 2,42 2,48 0,06 0,06 42 1,0 1,0
9 0,1 2,59 2,67 2,75 0,08 0,08 40 1,2 1,2
9 0,1 2,69 2,80 2,91 0,11 0,11 37 1,5 1,4
9 0,1 2,91 3,05 3,19 0,14 0,14 37 1,7 1,6
9 0,1 2,97 3,16 3,33 0,19 0,18 34 2,0 1,9
9 10 1,50 1,51 1,53 0,02 0,02 45 0,5 0,5
9 10 1,59 1,62 1,65 0,03 0,03 39 0,8 0,8
9 10 1,75 1,80 1,85 0,05 0,05 36 1,0 1,0
9 10 1,91 1,99 2,06 0,08 0,07 34 1,3 1,2
9 10 2,03 2,13 2,23 0,11 0,10 32 1,6 1,5
9 10 2,18 2,31 2,44 0,14 0,13 31 1,8 1,7
9 10 2,36 2,53 2,69 0,17 0,16 30 2,1 2,0
9 10 2,44 2,66 2,86 0,22 0,21 29 2,4 2,2
9 20 1,24 1,26 1,28 0,02 0,02 38 0,6 0,6
9 20 1,41 1,45 1,48 0,04 0,04 35 0,9 0,9
9 20 1,52 1,58 1,64 0,06 0,06 32 1,2 1,1
9 20 1,68 1,76 1,84 0,08 0,08 30 1,4 1,4
9 20 1,76 1,88 1,99 0,12 0,11 28 1,8 1,7
9 20 1,86 2,01 2,16 0,15 0,15 27 2,1 2,0
9 20 1,95 2,15 2,33 0,20 0,19 26 2,4 2,2
9 20 2,05 2,32 2,57 0,27 0,25 25 3,0 2,7
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.14: Determinacién de caudal descargado rejillas 10, 11,y 12 — Flujo Al

N° Rejilla SL Qd-aQd Qd Qd+AQd -AQd +AQd ad -AQd +AQd
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] % % %
10 01 1,09 1,12 1,14 0,02 0,02 34 07 0,7
10 0,1 1,16 1,21 1,25 0,04 0,04 29 1,1 1,0
10 01 1,26 1,33 1,40 0,07 0,07 27 1,4 13
10 01 1,39 1,48 1,58 0,10 0,09 25 1,7 16
10 01 1,48 1,61 1,73 0,13 012 24 2,0 1,9
10 01 1,41 1,59 1,76 0,18 0,17 21 2,4 2,3
10 01 1,57 1,79 2,00 0,22 021 2 2,7 2,5
10 01 1,45 1,77 2,06 0,32 0,29 19 3,5 3.2
10 10 0,81 0,84 0,87 0,03 0,03 25 0,9 0,9
10 10 0,90 0,95 1,00 0,05 0,05 23 1,3 1,2
10 10 0,97 1,05 1,13 0,08 0,08 21 1,6 15
10 10 1,06 1,17 1,28 0,11 011 20 1,9 1,8
10 10 1,18 1,32 1,46 0,15 0,14 20 2,2 2,1
10 10 1,16 1,35 1,54 0,19 0,18 18 26 2,4
10 10 1,24 1,48 1,71 0,24 0,23 18 2,9 2,7
10 10 1,13 1,47 1,79 0,34 0,32 16 3,7 3,4
10 20 0,68 0,71 0,75 0,03 0,03 21 1,0 1,0
10 20 0,81 0,87 0,92 0,06 0,05 21 1,3 13
10 20 0,79 0,88 0,9 0,09 0,08 18 1,7 1,7
10 20 0,82 0,94 1,06 0,12 012 16 2,1 2,0
10 20 0,88 1,05 1,20 0,16 0,15 16 2,4 2,3
10 20 1,01 1,22 1,41 0,20 0,19 16 2,7 26
10 20 1,14 1,39 1,62 0,25 0,23 17 3,0 2,8
10 20 1,04 1,39 1,71 0,35 0,32 15 3,8 3,5
11 01 1,40 1,42 1,44 0,02 0,02 43 0,6 0,5
11 01 1,53 1,57 1,60 0,03 0,03 38 08 08
11 01 1,65 1,70 1,76 0,06 0,05 34 1,1 1,1
11 01 1,80 1,88 1,9 0,08 0,08 32 1,4 13
11 01 1,91 2,02 2,13 0,11 011 30 1,7 16
11 01 1,99 2,14 2,28 0,15 0,14 29 2,0 1,9
11 01 1,89 2,09 2,28 0,20 0,19 25 2,4 2,3
11 0,1 2,14 2,38 2,60 0,24 0,22 26 2,6 2,4
11 10 0,98 1,01 1,03 0,03 0,03 30 08 08
11 10 1,07 1,12 1,17 0,05 0,05 27 1,1 1,1
11 10 1,11 1,18 1,26 0,07 0,07 24 1,5 1,4
11 10 1,28 1,38 1,47 0,10 0,10 24 1,7 17
11 10 1,45 1,58 1,71 0,13 0,13 24 2,0 1,9
11 10 1,47 1,65 1,81 0,18 017 2 2,4 2,2
11 10 1,57 1,79 2,00 0,22 021 21 2,7 2,5
11 10 1,48 1,80 2,09 0,31 0,29 20 3,4 3.2
11 20 0,91 0,94 0,97 0,03 0,03 28 0,9 08
11 20 0,98 1,03 1,08 0,05 0,05 25 1,2 1,2
11 20 1,10 1,17 1,24 0,07 0,07 23 1,5 1,4
11 20 1,15 1,26 1,36 0,11 0,10 2 1,8 18
11 20 1,23 1,37 1,51 0,14 014 21 2,2 2,0
11 20 1,33 1,52 1,69 0,18 0,17 20 2,5 23
11 20 1,43 1,66 1,88 0,23 0,22 20 2,8 2,6
11 20 1,62 1,89 2,15 0,27 0,26 21 3,0 2,8
12 01 0,80 0,84 0,87 0,03 0,03 25 0,9 0,9
12 01 0,78 0,83 0,89 0,06 0,05 20 1,4 13
12 01 0,81 0,89 0,97 0,09 0,08 18 1,7 1,7
12 01 0,92 1,04 1,15 0,12 011 18 2,0 1,9
12 01 0,95 1,11 1,26 0,16 0,15 17 2,4 2,3
12 01 1,06 1,27 1,45 0,20 0,19 17 2,7 2,5
12 01 0,97 1,24 1,48 0,26 0,24 15 31 2,9
12 01 1,02 1,41 1,77 0,39 0,36 15 43 3,9
12 10 0,58 0,62 0,66 0,04 0,04 19 1,1 1,1
12 10 0,64 0,70 0,76 0,06 0,06 17 1,5 1,4
12 10 0,70 0,79 0,83 0,09 0,09 16 1,8 17
12 10 0,76 0,89 1,01 0,13 012 15 2,1 2,0
12 10 0,71 0,88 1,05 0,17 0,16 13 2,6 2,4
12 10 0,78 0,99 1,20 0,22 0,20 13 2,9 2,7
12 10 0,70 1,01 1,30 0,31 0,29 12 3,7 3,4
12 10 0,78 1,15 1,49 0,37 0,34 13 4,1 3,7
12 20 0,47 0,51 0,55 0,04 0,04 15 1,2 1,2
12 20 0,53 0,59 0,65 0,07 0,06 14 1,6 15
12 20 0,48 0,58 0,68 0,10 0,10 12 2,0 1,9
12 20 0,55 0,69 0,82 0,14 0,13 12 2,3 2,2
12 20 0,72 0,89 1,05 0,17 0,16 13 2,6 2,4
12 20 0,65 0,88 1,09 0,23 021 12 3,0 2,8
12 20 0,72 1,00 1,26 0,28 0,26 12 34 31
12 20 0,76 1,13 1,47 0,38 0,34 12 4,1 3,7
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.15: Determinacién de caudal descargado rejillas 13, 14,y 15 — Flujo Al

N° Rejilla sL Qd-AQd Qd Qd+AQd -AQd +AQd Qd -pQd +AQd

[I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] % % %
13 0,1 0,58 0,62 0,66 0,04 0,04 19 1,1 1,1
13 0,1 0,63 0,69 0,75 0,06 0,06 17 1,5 1,5
13 0,1 0,68 0,77 0,86 0,09 0,09 15 1,8 1,8
13 0,1 0,69 0,82 0,95 0,13 0,13 14 2,2 2,2
13 0,1 0,82 0,98 1,14 0,17 0,17 15 2,5 2,5
13 0,1 0,30 1,02 1,22 0,22 0,22 14 2,9 2,9
13 0,1 0,81 1,12 1,39 0,30 0,30 13 3,6 3,6
13 0,1 0,59 0,98 1,33 0,39 0,39 11 4,3 43
13 10 0,41 0,45 0,49 0,04 0,04 14 1,3 1,3
13 10 0,42 0,49 0,55 0,07 0,07 12 1,7 1,7
13 10 0,43 0,53 0,63 0,10 0,10 1 2,0 2,0
13 10 0,43 0,58 0,71 0,14 0,14 10 2,4 2,4
13 10 0,53 0,71 0,89 0,18 0,18 11 2,7 2,7
13 10 0,49 0,72 0,95 0,24 0,24 10 3,2 3,2
13 10 0,44 0,77 1,08 0,33 0,33 9 4,0 4,0
13 10 0,53 0,92 1,29 0,40 0,40 10 4,3 43
13 20 0,36 0,41 0,45 0,04 0,04 12 1,3 1,3
13 20 0,35 0,42 0,49 0,07 0,07 10 1,7 1,7
13 20 0,31 0,41 0,52 0,11 0,11 8 2,2 2,2
13 20 0,40 0,54 0,68 0,14 0,14 9 2,5 2,5
13 20 0,55 0,73 0,90 0,18 0,18 11 2,7 2,7
13 20 0,40 0,64 0,87 0,24 0,24 9 3,2 3,2
13 20 0,52 0,81 1,09 0,29 0,29 10 3,5 3,5
13 20 0,79 1,17 1,51 0,37 0,37 13 4,1 4,1
14 0,1 1,09 1,11 1,14 0,02 0,02 33 0,7 0,7
14 0,1 1,17 1,21 1,25 0,04 0,04 29 1,1 1,1
14 0,1 1,29 1,36 1,42 0,07 0,07 27 1,4 1,4
14 0,1 1,30 1,40 1,49 0,10 0,10 24 1,7 1,7
14 0,1 1,36 1,49 1,62 0,14 0,14 22 2,1 2,1
14 0,1 1,53 1,70 1,87 0,17 0,17 23 2,3 2,3
14 0,1 1,47 1,70 1,91 0,23 0,23 20 2,7 2,7
14 0,1 1,49 1,81 2,10 0,31 0,31 20 3,4 3,4
14 10 0,82 0,85 0,88 0,03 0,03 25 0,9 0,9
14 10 0,84 0,89 0,95 0,05 0,05 21 1,3 1,3
14 10 0,85 0,93 1,01 0,08 0,08 19 1,7 1,7
14 10 1,01 1,13 1,23 0,11 0,11 19 1,9 1,9
14 10 1,15 1,30 1,44 0,15 0,15 19 2,2 2,2
14 10 1,07 1,27 1,46 0,20 0,20 17 2,7 2,7
14 10 1,07 1,33 1,56 0,25 0,25 16 3,1 3,1
14 10 1,13 1,47 1,79 0,34 0,34 16 3,7 3,7
14 20 0,67 0,70 0,74 0,04 0,04 21 1,1 1,1
14 20 0,78 0,83 0,89 0,06 0,06 20 1,4 1,4
14 20 0,75 0,84 0,92 0,09 0,09 17 1,8 1,8
14 20 0,85 0,97 1,08 0,12 0,12 17 2,1 2,1
14 20 0,86 1,03 1,18 0,16 0,16 15 2,5 2,5
14 20 1,13 1,33 1,51 0,20 0,20 18 2,6 2,6
14 20 1,07 1,32 1,56 0,25 0,25 16 3,1 3,1
14 20 1,00 1,35 1,68 0,35 0,35 15 3,9 3,9
15 0,1 1,40 1,42 1,44 0,02 0,02 43 0,6 0,6
15 0,1 1,54 1,58 1,61 0,03 0,03 38 0,8 0,8
15 0,1 1,65 1,70 1,76 0,06 0,06 34 1,1 1,1
15 0,1 1,80 1,88 1,9 0,08 0,08 32 1,4 1,4
15 0,1 1,88 1,99 2,10 0,11 0,11 30 1,7 1,7
15 0,1 1,97 2,12 2,26 0,15 0,15 28 2,0 2,0
15 0,1 2,13 2,32 2,50 0,19 0,19 28 2,2 2,2
15 0,1 2,10 2,36 2,61 0,27 0,27 26 2,9 2,9
15 10 1,05 1,07 1,10 0,03 0,03 32 0,8 0,8
15 10 1,15 1,20 1,24 0,04 0,04 29 1,1 1,1
15 10 1,28 1,35 1,42 0,07 0,07 27 1,4 1,4
15 10 1,35 1,45 1,54 0,10 0,10 25 1,7 1,7
15 10 1,46 1,59 1,72 0,13 0,13 24 2,0 2,0
15 10 1,48 1,66 1,82 0,18 0,18 22 2,3 2,3
15 10 1,54 1,77 1,98 0,22 0,22 21 2,7 2,7
15 10 1,60 1,87 2,13 0,28 0,28 20 3,0 3,0
15 20 0,93 0,96 0,99 0,03 0,03 29 0,9 0,9
15 20 1,02 1,07 1,12 0,05 0,05 26 1,2 1,2
15 20 1,08 1,15 1,22 0,08 0,08 23 1,5 1,5
15 20 1,13 1,23 1,34 0,11 0,11 21 1,9 1,9
15 20 1,29 1,43 1,56 0,14 0,14 21 2,1 2,1
15 20 1,38 1,57 1,74 0,18 0,18 21 2,4 2,4
15 20 1,43 1,66 1,87 0,23 0,23 20 2,8 2,8
15 20 1,50 1,79 2,05 0,28 0,28 19 3,1 3,1
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.16: Determinacién de caudal descargado rejillas 16, 17,y 18 — Flujo Al

N° Rejilla SL Qd-aAQd Qd Qd+AQd -aQd +AQd Qd -aQd +AQd
[I/s] [l/s] [I/s] [I/s] [I/s] % % %
16 0,1 0,95 0,97 1,00 0,03 0,03 29 0,8 0,8
16 0,1 1,02 1,07 1,12 0,05 0,05 26 1,2 1,2
16 0,1 1,09 1,16 1,23 0,08 0,08 23 1,5 1,5
16 0,1 1,14 1,24 1,35 0,11 0,11 21 1,8 1,8
16 0,1 1,31 1,45 1,58 0,14 0,14 2 2,1 2,1
16 0,1 1,28 1,47 1,65 0,19 0,19 20 2,5 2,5
16 0,1 1,23 1,50 1,75 0,27 0,27 18 3,2 3,2
16 0,1 1,42 1,74 2,04 0,32 0,32 19 3,5 3,5
16 10 0,65 0,68 0,72 0,04 0,04 20 1,1 1,1
16 10 0,76 0,82 0,87 0,06 0,06 20 1,4 1,4
16 10 0,75 0,84 0,93 0,09 0,09 17 1,8 1,8
16 10 0,84 0,96 1,08 0,12 0,12 16 2,1 2,1
16 10 0,89 1,05 1,21 0,16 0,16 16 2,4 2,4
16 10 0,99 1,19 1,38 0,21 0,21 16 2,7 2,7
16 10 1,07 1,33 1,56 0,25 0,25 16 3,1 3,1
16 10 1,02 1,37 1,70 0,35 0,35 15 3,8 3,8
16 20 0,56 0,60 0,63 0,04 0,04 18 1,1 1,1
16 20 0,60 0,67 0,73 0,06 0,06 16 1,5 1,5
16 20 0,68 0,78 0,86 0,09 0,09 16 1,8 1,8
16 20 0,61 0,74 0,87 0,13 0,13 13 2,3 2,3
16 20 0,76 0,93 1,09 0,17 0,17 14 2,5 2,5
16 20 0,79 1,01 1,21 0,22 0,22 13 2,9 2,9
16 20 0,85 1,12 1,37 0,27 0,27 13 3,2 3,2
16 20 0,74 1,12 1,46 0,38 0,38 12 4,1 4,1
17 0,1 1,23 1,25 1,28 0,02 0,02 38 0,7 0,7
17 0,1 1,27 1,31 1,35 0,04 0,04 31 1,0 1,0
17 0,1 1,39 1,45 1,51 0,06 0,06 29 1,3 1,3
17 0,1 1,47 1,57 1,65 0,09 0,09 27 1,6 1,6
17 0,1 1,63 1,76 1,88 0,12 0,12 26 1,9 1,9
17 0,1 1,56 1,73 1,89 0,17 0,17 23 2,3 2,3
17 0,1 1,65 1,87 2,07 0,22 0,22 2 2,6 2,6
17 0,1 1,66 1,93 2,18 0,27 0,27 21 3,0 3,0
17 10 0,87 0,90 0,93 0,03 0,03 27 0,9 0,9
17 10 0,98 1,03 1,08 0,05 0,05 25 1,2 1,2
17 10 1,07 1,15 1,22 0,08 0,08 23 1,5 1,5
17 10 1,14 1,25 1,35 0,11 0,11 21 1,8 1,8
17 10 1,29 1,43 1,56 0,14 0,14 21 2,1 2,1
17 10 1,38 1,56 1,73 0,18 0,18 21 2,4 2,4
17 10 1,45 1,68 1,89 0,23 0,23 20 2,7 2,7
17 10 1,29 1,62 1,92 0,33 0,33 18 3,6 3,6
17 20 0,75 0,78 0,81 0,03 0,03 23 1,0 1,0
17 20 0,83 0,38 0,93 0,05 0,05 21 1,3 1,3
17 20 0,89 0,98 1,06 0,08 0,08 20 1,7 1,7
17 20 0,89 1,01 1,13 0,12 0,12 17 2,0 2,0
17 20 0,95 1,11 1,26 0,16 0,16 17 2,4 2,4
17 20 1,03 1,23 1,42 0,20 0,20 16 2,7 2,7
17 20 1,09 1,34 1,58 0,25 0,25 16 3,0 3,0
17 20 1,23 1,53 1,81 0,30 0,30 17 3,3 3,3
18 0,1 0,82 0,85 0,38 0,03 0,03 25 0,9 0,9
18 0,1 0,85 0,91 0,96 0,05 0,05 2 1,3 1,3
18 0,1 0,87 0,95 1,03 0,08 0,08 19 1,7 1,7
18 0,1 0,98 1,09 1,20 0,12 0,12 19 2,0 2,0
18 0,1 1,06 1,22 1,36 0,15 0,15 18 2,3 2,3
18 0,1 1,07 1,27 1,46 0,20 0,20 17 2,7 2,7
18 0,1 0,99 1,28 1,55 0,29 0,29 15 3,5 3,5
18 0,1 1,05 1,40 1,72 0,35 0,35 15 3,8 3,8
18 10 0,57 0,60 0,64 0,04 0,04 18 1,1 1,1
18 10 0,61 0,68 0,74 0,06 0,06 16 1,5 1,5
18 10 0,67 0,76 0,85 0,09 0,09 15 18 1,8
18 10 0,70 0,83 0,95 0,13 0,13 14 2,2 2,2
18 10 0,78 0,95 1,11 0,17 0,17 14 2,5 2,5
18 10 0,83 1,04 1,25 0,22 0,22 14 2,9 2,9
18 10 0,85 1,12 1,37 0,27 0,27 13 3,2 3,2
18 10 0,73 1,11 1,45 0,38 0,38 12 41 4,1
18 20 0,52 0,56 0,60 0,04 0,04 17 1,2 1,2
18 20 0,56 0,63 0,69 0,06 0,06 15 1,5 1,5
18 20 0,52 0,62 0,71 0,10 0,10 12 2,0 2,0
18 20 0,56 0,69 0,82 0,14 0,14 12 2,3 2,3
18 20 0,66 0,84 1,00 0,17 0,17 13 2,6 2,6
18 20 0,57 0,30 1,02 0,23 0,23 1 3,1 3,1
18 20 0,81 1,09 1,34 0,27 0,27 13 3,3 3,3
18 20 0,83 1,20 1,53 0,37 0,37 13 4,0 4,0
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Capitulo 11: Anexos

11.5 Caudal Descargado — Flujo A3

Tabla 11.17: Determinacién de caudal descargado rejillas 1, 3, y 6 — Flujo A3

N° Rejilla SL Qd-AQd Qd Qd+AQd -AQd +AQd Qd -AQd +AQd
[1/s] [I/s] [I/s] [l/s] [l/s] % % %
1 0,1 2,83 2,87 2,90 0,04 0,04 57 0,8 0,7
1 0,1 2,93 2,98 3,03 0,05 0,05 51 0,9 0,9
1 0,1 3,05 3,13 3,21 0,08 0,08 47 1,2 1,1
1 0,1 3,06 3,18 3,30 0,12 0,11 42 1,6 1,5
1 0,1 3,26 3,42 3,57 0,16 0,15 41 1,9 1,8
1 0,1 3,21 3,42 3,62 0,21 0,20 37 2,3 2,2
3 0,1 3,20 3,21 3,23 0,02 0,02 64 0,3 0,3
3 0,1 3,25 3,28 3,31 0,03 0,03 56 0,6 0,6
3 0,1 3,31 3,37 3,42 0,06 0,05 51 0,8 0,8
3 0,1 3,35 3,43 3,51 0,08 0,08 46 1,1 1,1
3 0,1 3,40 3,52 3,63 0,12 0,11 42 1,4 1,4
3 0,1 3,48 3,64 3,78 0,16 0,15 40 1,7 1,6
6 0,1 1,74 1,80 1,85 0,05 0,05 36 1,0 1,0
6 0,1 1,88 1,96 2,03 0,08 0,07 34 1,3 1,3
6 0,1 1,79 1,91 2,02 0,12 0,11 29 1,7 1,7
6 0,1 1,66 1,83 1,98 0,17 0,16 24 2,2 2,1
6 0,1 1,68 1,89 2,10 0,21 0,20 23 2,6 2,4
6 0,1 1,73 1,99 2,24 0,27 0,25 22 2,9 2,7

Tabla 11.18: Determinacion de caudal descargado rejillas 7, 10, y 12 — Flujo A3

N° Rejilla SL Qd-AQd Qd Qd+AQd -AQd +AQd Qd -AQd +AQd
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] % % %
7 0,1 2,96 2,98 3,00 0,02 0,02 60 0,4 0,4
7 0,1 3,07 3,10 3,14 0,04 0,04 53 0,6 0,6
7 0,1 3,15 3,21 3,27 0,06 0,06 48 0,9 0,9
7 0,1 3,14 3,24 3,32 0,09 0,09 43 1,2 1,2
7 0,1 3,27 3,40 3,51 0,13 0,12 41 1,5 1,4
7 0,1 3,24 3,41 3,57 0,17 0,16 37 1,9 1,8
10 0,1 3,16 3,18 3,19 0,02 0,02 64 0,3 0,3
10 0,1 3,15 3,18 3,22 0,04 0,03 55 0,6 0,6
10 0,1 3,29 3,35 3,40 0,06 0,05 50 0,8 0,8
10 0,1 3,30 3,39 3,47 0,09 0,08 45 1,2 1,1
10 0,1 3,31 3,43 3,55 0,12 0,12 41 1,5 1,4
10 0,1 3,48 3,63 3,78 0,16 0,15 40 1,7 1,6
12 0,1 2,09 2,13 2,18 0,04 0,04 43 0,8 0,8
12 0,1 2,28 2,35 2,41 0,06 0,06 40 1,1 1,0
12 0,1 2,32 2,41 2,50 0,09 0,09 36 1,4 13
12 0,1 2,31 2,44 2,57 0,13 0,12 33 1,7 1,7
12 0,1 2,33 2,51 2,67 0,17 0,16 30 2,1 2,0
12 0,1 2,27 2,50 2,72 0,23 0,21 27 2,5 2,3
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.19: Determinacién de caudal descargado rejillas 13, 14, 16 y 18 — Flujo A3

N° Rejilla SL Qd-AQd Qd Qd+AQd -AQd +AQd Qd -AQd +AQd
[1/s] [I/s] [I/s] [l/s] [I/s] % % %
13 0,1 1,61 1,66 1,72 0,06 0,05 33 1,1 1,1
13 0,1 1,63 1,71 1,80 0,09 0,08 29 1,5 1,4
13 0,1 1,61 1,74 1,86 0,12 0,12 26 1,9 1,8
13 0,1 1,59 1,76 1,92 0,17 0,16 23 2,3 2,1
13 0,1 1,74 1,95 2,15 0,21 0,20 23 2,5 2,4
13 0,1 1,68 1,95 2,20 0,27 0,25 21 3,0 2,7
14 0,1 2,81 2,83 2,85 0,02 0,02 57 0,5 0,5
14 0,1 2,90 2,95 2,99 0,04 0,04 50 0,7 0,7
14 0,1 2,94 3,01 3,07 0,07 0,07 45 1,0 1,0
14 0,1 3,05 3,15 3,24 0,10 0,09 42 13 1,2
14 0,1 3,09 3,22 3,35 0,13 0,13 39 1,6 1,5
14 0,1 3,10 3,28 3,45 0,18 0,17 36 1,9 1,8
16 0,1 2,45 2,48 2,52 0,03 0,03 50 0,6 0,6
16 0,1 2,58 2,63 2,68 0,05 0,05 45 0,9 0,9
16 0,1 2,65 2,73 2,80 0,08 0,08 41 1,2 1,1
16 0,1 2,70 2,81 2,92 0,11 0,11 37 1,5 1,4
16 0,1 2,72 2,87 3,02 0,15 0,15 34 1,8 1,7
16 0,1 2,83 3,02 3,21 0,19 0,18 33 2,1 2,0
18 0,1 2,00 2,05 2,09 0,04 0,04 41 0,9 0,9
18 0,1 2,09 2,16 2,23 0,07 0,07 37 1,2 1,1
18 0,1 2,18 2,28 2,37 0,10 0,09 34 1,5 1,4
18 0,1 2,14 2,28 2,41 0,14 0,13 30 1,9 1,8
18 0,1 2,18 2,37 2,54 0,18 0,17 28 2,2 2,1
18 0,1 2,14 2,38 2,60 0,24 0,22 26 2,6 2,4
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11.6 N°de Froude — Flujo A1

Tabla 11.20: Determinacion de N° de Froude rejillas 1, 2 y 3 — Flujo Al

N° Rejilla SL Ql yO0-Ay ol yOo+Ay Fro Fro Fro
[l/s] fem] [em] [cm] f(yo-ay) f(y0) f(yo+ay)
1 0,1 3,33 4,3225 4,55 4,7775 0,816 0,756 0,702
1 0,1 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
1 0,1 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
1 01 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
1 0,1 6,67 6,935 73 7,665 0,803 0,744 0,691
1 0,1 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
1 0,1 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
1 0,1 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
1 10 3,33 4,3225 4,55 4,7775 0,816 0,756 0,702
1 10 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
1 10 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
1 10 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
1 10 6,67 6,935 73 7,665 0,803 0,744 0,691
1 10 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
1 10 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
1 10 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
1 20 3,33 4,3225 4,55 4,7775 0,816 0,756 0,702
1 20 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
1 20 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
1 20 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
1 20 6,67 6,935 73 7,665 0,803 0,744 0,691
1 20 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
1 20 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
1 20 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
2 0,1 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
2 0,1 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
2 0,1 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
2 0,1 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
2 0,1 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
2 0,1 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
2 0,1 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
2 10 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
2 10 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
2 10 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
2 10 6,67 6,935 73 7,665 0,803 0,744 0,691
2 10 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
2 10 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
2 10 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
2 20 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
2 20 5,00 57 6 6,3 0,808 0,749 0,696
2 20 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
2 20 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
2 20 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
2 20 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
2 20 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
3 0,1 3,33 4,3225 4,55 4,7775 0,816 0,756 0,702
3 0,1 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
3 0,1 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
3 0,1 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
3 0,1 6,67 6,935 73 7,665 0,803 0,744 0,691
3 0,1 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
3 0,1 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
3 0,1 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
3 10 3,33 4,3225 4,55 4,7775 0,816 0,756 0,702
3 10 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
3 10 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
3 10 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
3 10 6,67 6,935 7.3 7,665 0,803 0,744 0,691
3 10 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
3 10 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
3 10 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
3 20 3,33 4,3225 4,55 4,7775 0,816 0,756 0,702
3 20 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
3 20 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
3 20 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
3 20 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
3 20 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
3 20 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
3 20 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
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Tabla 11.21: Determinacién de N° de Froude rejillas 4, 5y 6 — Flujo A1

N° Rejilla SL Ql yO-Ay yo yO+Ay Fro Fro Fro
[I/s] [cm] [cm] [em] flyo-dy) f(y0) flyo+ay)
4 0,1 5,00 57 6 6,3 0,808 0,749 0,696
4 0,1 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
4 0,1 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
4 0,1 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
4 0,1 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
4 0,1 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
4 10 5,00 57 6 6,3 0,808 0,749 0,696
4 10 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
4 10 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
4 10 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
4 10 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
4 10 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
4 20 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
4 20 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
4 20 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
4 20 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
4 20 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
4 20 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
5 0,1 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
5 0,1 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
5 0,1 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
5 0,1 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
5 0,1 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
5 0,1 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
5 0,1 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
5 10 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
5 10 5,00 57 6 6,3 0,808 0,749 0,696
5 10 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
5 10 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
5 10 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
5 10 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
5 10 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
5 20 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
5 20 5,00 57 6 6,3 0,808 0,749 0,696
5 20 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
5 20 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
5 20 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
5 20 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
5 20 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
6 0,1 3,33 4,3225 4,55 4,7775 0,816 0,756 0,702
6 0,1 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
6 0,1 5,00 57 6 6,3 0,808 0,749 0,696
6 0,1 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
6 0,1 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
6 0,1 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
6 0,1 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
6 0,1 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
6 10 3,33 4,3225 4,55 4,7775 0,816 0,756 0,702
6 10 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
6 10 5,00 57 6 6,3 0,808 0,749 0,696
6 10 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
6 10 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
6 10 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
6 10 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
6 10 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
6 20 3,33 4,3225 4,55 4,7775 0,816 0,756 0,702
6 20 4,17 5,0255 5,29 5,5545 0,814 0,754 0,700
6 20 5,00 5,7 6 6,3 0,808 0,749 0,696
6 20 5,83 6,3365 6,67 7,0035 0,805 0,745 0,693
6 20 6,67 6,935 7,3 7,665 0,803 0,744 0,691
6 20 7,50 7,505 7,9 8,295 0,803 0,743 0,691
6 20 8,33 8,0655 8,49 8,9145 0,800 0,741 0,689
6 20 9,17 8,6165 9,07 9,5235 0,797 0,738 0,686
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Tabla 11.22: Determinacién de N° de Froude rejillas 7, 8 y 9 — Flujo A1

N° Rejilla SL Ql y0-Ay0 y0 yO+Ay0 Fro Fro Fro
[I/s] [cm] [cm] [cm] f(y0-dy) f(y0) f(yo+ay)
7 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
7 0,1 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
7 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
7 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
7 0,1 6,67 6,94 73 7,67 0,803 0,744 0,691
7 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
7 0,1 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
7 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
7 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
7 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
7 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
7 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
7 10 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
7 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
7 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
7 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
7 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
7 20 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
7 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
7 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
7 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
7 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
7 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
7 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
8 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
8 0,1 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
8 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
8 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
8 0,1 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
8 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
8 0,1 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
8 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
8 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
8 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
8 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
8 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
8 10 6,67 6,94 73 7,67 0,803 0,744 0,691
8 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
8 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
8 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
8 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
8 20 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
8 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
8 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
8 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
8 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
8 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
8 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,636
9 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
9 0,1 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
9 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
9 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
9 0,1 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
9 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
9 0,1 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
9 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
9 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
9 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
9 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
9 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
9 10 6,67 6,94 7.3 7,67 0,803 0,744 0,691
9 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
9 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
9 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
9 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
9 20 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
9 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
9 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
9 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
9 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
9 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
9 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,636
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.23: Determinacion de N° de Froude rejillas 10, 11y 12 — Flujo Al

N° Rejilla SL Ql y0-Ay0 yo yO+Ay0 Fro Fro Fro
[I/s] [em] [cm] [cm] f(yo-4y) f(yo) f(yo+ay)
10 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
10 01 4,17 5,03 529 5,55 0,814 0,754 0,700
10 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
10 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
10 0,1 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
10 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
10 0,1 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
10 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
10 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
10 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
10 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
10 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
10 10 6,67 6,94 73 7,67 0,803 0,744 0,691
10 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
10 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
10 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
10 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
10 20 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
10 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
10 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
10 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
10 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
10 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
10 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
11 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
11 0,1 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
11 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
1 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
11 0,1 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
11 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
11 01 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
11 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
11 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
11 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
11 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
11 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
11 10 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
11 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
11 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
11 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
11 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
11 20 4,17 5,03 529 5,55 0,814 0,754 0,700
11 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
11 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
11 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
11 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
11 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
11 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
12 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
12 0,1 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
12 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
12 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
12 0,1 6,67 6,94 73 7,67 0,803 0,744 0,691
12 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
12 0,1 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
12 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
12 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
12 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
12 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
12 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
12 10 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
12 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
12 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
12 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
12 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
12 20 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
12 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
12 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
12 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
12 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
12 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
12 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.24: Determinacion de N° de Froude rejillas 13, 14 y 15 — Flujo Al

N° Rejilla SL Ql y0-Ay0 yo yO+Ay0 Fro Fro Fro
[I/s] [cm] [cm] [cm] f(y0-ay) f(y0) f(yo+ay)
13 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
13 0,1 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
13 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
13 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
13 0,1 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
13 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
13 0,1 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
13 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
13 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
13 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
13 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
13 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
13 10 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
13 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
13 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
13 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
13 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
13 20 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
13 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
13 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
13 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
13 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
13 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
13 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
14 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
14 0,1 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
14 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
14 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
14 0,1 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
14 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
14 0,1 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
14 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
14 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
14 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
14 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
14 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
14 10 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
14 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
14 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
14 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
14 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
14 20 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
14 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
14 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
14 20 6,67 6,94 73 7,67 0,803 0,744 0,691
14 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
14 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
14 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
15 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
15 0,1 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
15 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
15 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
15 0,1 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
15 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
15 0,1 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
15 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
15 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
15 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
15 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
15 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
15 10 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
15 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
15 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
15 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
15 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
15 20 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
15 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
15 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
15 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
15 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
15 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
15 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
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Tabla 11.25: Determinacion de N° de Froude rejillas 16, 17 y 18 — Flujo Al

N° Rejilla SL Ql y0-Ay0 yo yO+Ay0 Fro Fro Fro
[I/s] [em] [cm] [cm] f(yo-4y) f(yo) f(yo+ay)
16 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
16 01 4,17 5,03 529 5,55 0,814 0,754 0,700
16 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
16 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
16 0,1 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
16 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
16 0,1 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
16 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
16 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
16 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
16 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
16 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
16 10 6,67 6,94 73 7,67 0,803 0,744 0,691
16 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
16 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
16 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
16 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
16 20 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
16 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
16 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
16 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
16 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
16 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
16 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
17 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
17 0,1 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
17 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
17 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
17 0,1 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
17 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
17 01 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
17 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
17 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
17 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
17 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
17 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
17 10 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
17 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
17 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
17 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
17 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
17 20 4,17 5,03 529 5,55 0,814 0,754 0,700
17 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
17 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
17 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
17 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
17 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
17 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
18 0,1 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
18 0,1 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
18 0,1 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
18 0,1 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
18 01 6,67 6,94 73 7,67 0,803 0,744 0,691
18 0,1 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
18 0,1 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
18 0,1 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
18 10 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
18 10 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
18 10 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
18 10 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
18 10 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
18 10 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
18 10 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
18 10 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
18 20 3,33 4,32 4,55 4,78 0,816 0,756 0,702
18 20 4,17 5,03 5,29 5,55 0,814 0,754 0,700
18 20 5,00 5,70 6 6,30 0,808 0,749 0,696
18 20 5,83 6,34 6,67 7,00 0,805 0,745 0,693
18 20 6,67 6,94 7,3 7,67 0,803 0,744 0,691
18 20 7,50 7,51 7,9 8,30 0,803 0,743 0,691
18 20 8,33 8,07 8,49 8,91 0,800 0,741 0,689
18 20 9,17 8,62 9,07 9,52 0,797 0,738 0,686
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11.7 N° de Froude — Flujo A3

Tabla 11.26: Determinacion de N° de Froude rejillas 1, 3y 6 — Flujo A3

N° Rejilla SL Q1 y0-Ay0 y0 yO+Ay0 Fro Fro Fro
[I/s] [cm] [cm] [cm] f(y0-Ay) f(y0) f(yO+ay)
1 0,1 5,00 8,75 9,21 9,67 0,425 0,394 0,366
1 0,1 5,83 9,36 9,85 10,34 0,448 0,415 0,386
1 0,1 6,67 10,01 10,54 11,07 0,463 0,429 0,398
1 0,1 7,50 10,58 11,14 11,70 0,479 0,444 0,413
1 0,1 8,33 11,19 11,78 12,37 0,490 0,454 0,422
1 0,1 9,17 11,69 12,31 12,93 0,504 0,467 0,434
3 0,1 5,00 8,41 8,85 9,29 0,451 0,418 0,388
3 0,1 5,83 8,94 9,41 9,88 0,480 0,445 0,413
3 0,1 6,67 9,60 10,1 10,61 0,494 0,457 0,425
3 0,1 7,50 10,17 10,71 11,25 0,508 0,471 0,438
3 0,1 8,33 10,75 11,32 11,89 0,520 0,481 0,447
3 0,1 9,17 11,26 11,85 12,44 0,534 0,494 0,460
6 0,1 5,00 9,93 10,45 10,97 0,352 0,326 0,303
6 0,1 5,83 10,55 11,1 11,66 0,375 0,347 0,323
6 0,1 6,67 11,07 11,65 12,23 0,398 0,369 0,343
6 0,1 7,50 11,70 12,32 12,94 0,412 0,382 0,355
6 0,1 8,33 12,28 12,93 13,58 0,426 0,394 0,367
6 0,1 9,17 12,86 13,54 14,22 0,437 0,405 0,376

Tabla 11.27: Determinacion de N° de Froude rejillas 7, 10 y 12 — Flujo A3

N° Rejilla SL Ql y0-Ay0 y0 yO0+Ay0 Fro Fro Fro
[I/s] [cm] [cm] [cm] f(yO-dy) f(y0) f(yO+4y)
7 0,1 5,00 8,46 8,9 9,35 0,447 0,414 0,385
7 0,1 5,83 9,20 9,68 10,16 0,460 0,426 0,396
7 0,1 6,67 9,87 10,39 10,91 0,473 0,438 0,407
7 0,1 7,50 10,55 11,1 11,66 0,482 0,446 0,415
7 0,1 8,33 11,22 11,81 12,40 0,488 0,452 0,420
7 0,1 9,17 11,54 12,15 12,76 0,514 0,476 0,443
10 0,1 5,00 8,27 8,7 9,14 0,463 0,429 0,398
10 0,1 5,83 8,99 9,46 9,93 0,476 0,441 0,410
10 0,1 6,67 9,64 10,15 10,66 0,490 0,454 0,422
10 0,1 7,50 10,30 10,84 11,38 0,499 0,462 0,430
10 0,1 8,33 10,82 11,39 11,96 0,515 0,477 0,443
10 0,1 9,17 11,35 11,95 12,55 0,527 0,488 0,454
12 0,1 5,00 9,45 9,95 10,45 0,379 0,351 0,326
12 0,1 5,83 10,11 10,64 11,17 0,399 0,370 0,344
12 0,1 6,67 10,59 11,15 11,71 0,425 0,394 0,366
12 0,1 7,50 11,24 11,83 12,42 0,438 0,406 0,377
12 0,1 8,33 11,75 12,37 12,99 0,455 0,421 0,392
12 0,1 9,17 12,26 12,9 13,55 0,470 0,435 0,405
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Tabla 11.28: Determinacién de N° de Froude rejillas 13, 14, 16 y 18 — Flujo A3

N° Rejilla SL Q y0-Ay0 y0 yO+Ay0 Fro Fro Fro
[I/s] [cm] [cm] [cm] f(y0-dy) f(y0) f(yo+4y)
13 0,1 5,00 10,01 10,54 11,30 0,347 0,322 0,290
13 0,1 5,83 10,64 11,2 11,96 0,370 0,342 0,310
13 0,1 6,67 11,24 11,83 12,66 0,389 0,361 0,326
13 0,1 7,50 11,80 12,42 13,35 0,407 0,377 0,338
13 0,1 8,33 12,31 12,96 13,80 0,424 0,393 0,358
13 0,1 9,17 12,71 13,38 14,43 0,445 0,412 0,368
14 0,1 5,00 8,66 9,12 9,81 0,431 0,399 0,358
14 0,1 5,83 9,32 9,81 10,74 0,451 0,418 0,365
14 0,1 6,67 10,02 10,55 11,40 0,462 0,428 0,381
14 0,1 7,50 10,59 11,15 12,10 0,479 0,443 0,392
14 0,1 8,33 11,07 11,65 12,74 0,498 0,461 0,403
14 0,1 9,17 11,68 12,29 13,38 0,506 0,468 0,412
16 0,1 5,00 9,07 9,55 10,15 0,403 0,373 0,340
16 0,1 5,83 9,72 10,23 10,95 0,424 0,392 0,354
16 0,1 6,67 10,36 10,91 11,70 0,440 0,407 0,367
16 0,1 7,50 10,84 11,41 12,39 0,462 0,428 0,378
16 0,1 8,33 11,63 12,24 12,92 0,462 0,428 0,395
16 0,1 9,17 11,97 12,6 13,59 0,487 0,451 0,403
18 0,1 5,00 9,55 10,05 10,84 0,373 0,345 0,308
18 0,1 5,83 10,18 10,72 11,61 0,395 0,366 0,324
18 0,1 6,67 10,80 11,37 12,24 0,413 0,383 0,342
18 0,1 7,50 11,35 11,95 12,92 0,431 0,399 0,356
18 0,1 8,33 11,90 12,53 13,50 0,446 0,413 0,370
18 0,1 9,17 12,43 13,08 14,01 0,460 0,426 0,385
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Capitulo 11: Anexos

11.8 Comparacion con la literatura —Flujo Al

Tabla 11.29: Coeficiente de descarga de diferentes autores para rejillas N° 1y 2 — Flujo Al

SL | cd exp Noseda Shukla Subramanya Ghosh Kumar Kumar

‘| Cd Error] Cd Error| Cd Error|] Cd Error|] Cd Error| Cd Error
[%]] 2020 | 1956 [%] | 1988 [%] | 1994 [%] | 2007 [%] | 2010 [%] | 2016 [%]
0,1| 0,607 |0,854 40,6 |0,669 10,2|0,770 26,8 0,436 28,310,537 11,6 |0,766 26,1
0,1| 0,614 |0,840 36,710,670 9,0 [0,770 25,410,436 29,110,537 12,6 |0,766 24,7
0,1| 0,591 |0,825 39,810,670 13,5(0,770 30,4 (0,436 26,2]10537 9,1 |0,766 29,7
0,1| 0,610 |0,813 33,210,670 9,9 [0,770 26,2 0,436 28,6 |0,537 12,0|0,766 25,5
0,1| 0,610 |0,805 31,9]|0,671 10,0(0,770 26,310,436 28,6 10,537 12,0|0,766 25,6
0,1| 0,633 |0,796 2580671 6,0 (0,770 21,80,436 31,110,537 15,1|0,766 21,1
0,1| 0,615 |0,789 28,210,671 9,0 [0,770 25,20,436 29,2 |0,537 12,8 0,766 24,5
0,1]| 0,607 |0,782 28,7]0,671 10,5(0,770 26,810,436 28,3 ]0,537 11,6 |0,766 26,1
10| 0,542 (0,885 63,410,669 235]0,710 31,0(0,431 20,4|0518 4,5 |0,732 35,1
10| 0,544 (0,867 59,6 |0,670 23,2]0,710 30,6 (0,431 20,6 (0,518 4,8 |0,732 34,7
10| 0,544 (0,851 56,5(0,670 23,2]0,710 30,5(0,431 20,7 |0,518 4,8 |0,732 34,6
10| 0,551 (0,840 52,410,670 21,610,710 28,8 (0,431 21,8|0,518 6,1 |0,732 32,8
10| 0,588 (0,828 40,810,671 14,1]0,710 20,7 (0,431 26,6 |0,518 12,00,732 24,5
10| 0,583 (0,818 40,310,671 15,1)0,710 21,8 (0,431 26,0 0,518 11,2 0,732 25,6
10| 0,574 (0,810 41,210,671 17,0]0,710 23,7(0,431 24,810,518 9,8 |0,732 27,6
10| 0,592 (0,804 358]0,671 13,4]0,710 199(0,431 27,210,518 12,6 |0,732 23,6
20| 0,511 |0,898 759 (0,669 31,110,649 27,1]0,418 18,0|0,498 2,4 |0,699 37,0
20 | 0,496 |0,879 77,2(0,670 35,010,649 30,9 0,418 15,6 (0,498 0,5 (0,699 41,1
20 | 0,493 |0,864 75,1(0,670 358(0,649 31,5|0,418 15,2|0,498 1,0 (0,699 41,8
20 | 0,507 |0,848 67,5(0,670 32,410,649 28,1]0418 17,4|0,498 1,7 0,699 38,1
20| 0,501 |0,837 67,0(0,671 33,910,649 2950418 16,5|/0,498 0,5 |[0,699 39,6
20| 0,519 |0,826 59,3 (0,671 29,310,649 251]0,418 19,3|0,498 4,0 (0,699 34,8
20 | 0,548 |0,817 49,0 (0,671 22,310,649 18,3 0,418 23,7]0,498 9,2 0,699 27,5
20 | 0,514 0,809 57,5(0,671 30,6 0,649 26,3]0,418 18,6 {0,498 3,1 |0,699 36,1
0,1 0,488 |0,771 57,910,609 24,8 0,650 33,1(0,306 37,310,451 7,7 |0,578 18,3
0,1| 0,485 |0,759 56,410,610 25,7 0,650 34,0(0,306 3690451 7,1 |0,578 19,1
0,1| 0,497 |0,749 50,8 0,610 22,8 0,650 30,80,306 3840451 9,3 |0,578 16,3
0,1| 0,490 |0,741 51,110,610 24,5|0,650 32,5(0,306 37,6 10,451 8,0 |0,578 17,9
0,1| 0,486 |0,734 51,0|0,610 256 |0,650 33,70,306 37,0|0,451 7,2 |0,578 18,9
0,1]| 0,504 |0,726 44,1]0,611 21,1(0,650 28,9 0,306 39,310,451 10,6 |0,578 14,6
0,1] 0,498 |0,720 44,5]0,611 22,6 |0,650 30,4 0,306 38,6)0,451 9,5 |0,578 16,0
10 | 0,457 (0,797 74,510,609 33,4]0,589 29,0(0,302 34,0(0,432 5,5 |0,552 20,9
10| 0,455 (0,784 72,210,610 33,910,589 29,4 (0,302 33,70,432 5,2 |0552 21,3
10| 0,455 (0,771 69,510,610 34,310,589 29,7(0,302 33,6 0,432 5,0 |0,552 21,5
10| 0,462 (0,761 64,810,610 32,1]0,589 27,6(0,302 34,710,432 6,6 |0,552 19,6
10| 0,472 (0,753 59,7 10,610 29,410,589 25,0(0,302 36,00,432 85 |0,552 17,1
10| 0,468 (0,745 59,310,611 30,6 10,589 26,1(0,302 3550432 7,7 |0,552 18,1
10| 0,468 (0,737 57,510,611 30,5]0,589 259 (0,302 3550432 7,8 |0,552 18,0
20 | 0,418 |0,807 93,1 (0,609 4580528 26,410,289 3090412 1,4 |0,528 26,3
20 | 0,422 |0,790 87,1(0,610 4450528 25,210,289 315(0412 2,3 0,528 25,1
20 | 0,424 |0,779 83,8 (0,610 44,010,528 24,710,289 31,8|0,412 2,7 |0,528 24,6
20 | 0,421 |0,768 82,2 (0,610 44,910,528 254]0,289 3140412 2,1 |0,528 25,3
20 | 0,419 |0,758 80,7 (0,610 45,610,528 26,010,289 31,1|0,412 1,7 0,528 259
20| 0,429 |0,750 74,7 (0,611 42,210,528 23,110,289 32,7(0,412 4,0 |0,528 22,9
20| 0,426 |0,744 7450611 43,310,528 23,910,289 32,3|0,412 3,3 |0,528 238

N°Rejilla
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.30: Coeficiente de descarga de diferentes autores para rejillas N° 3y 4 — Flujo Al

st |cd Noseda Shukla Subramanya Ghosh Kumar Kumar
(%] ZOeZ)E)p. Cd Error| Cd Error| Cd Error| Cd Error| Cd Error| Cd Error
1956 [%] |1988 [%] | 1994 [%] | 2007 [%] | 2010 [%] [2016 [%]

N°Rejilla

0,1 0,599 0,847 41,4 |0669 11,8 0,770 28,6 (0,436 27,3 (0,537 10,4 |0,766 27,9
0,1 0,606 |0,837 38,0 (0670 104 (0,770 27,0 |0,436 28,2 |0,537 11,510,766 26,3
0,1 0,581 |0,822 41,6 (0,670 154 (0,770 32,6 |0,436 25,0 |0537 7,6 |0,766 31,9
0,1 0,599 |0,812 355 (0,670 11,9 |0,770 28,6 (0,436 27,3 |0,537 10,4 |0,766 27,9
0,1 0,592 0,802 355 (0671 13,2 0,770 30,0 (0,436 26,5|0,537 9,4 |0,766 29,3
0,1 0,638 |0,795 24,6 (0,671 5,1 (0,770 20,7 |0,436 31,8 |0,537 15,9 |0,766 20,0
0,1 0,619 |0,788 27,4 (0,671 8,4 |0,770 24,5 |0,436 29,6 |0,537 13,2 |0,766 23,8
0,1 0,629 0,782 24,4 10671 68 |0,770 22,5 (0,436 30,7 |0,537 14,6 |0,766 21,8

10 0,539 0,883 63,8 |0669 24,2 (0,710 31,7 (0,431 20,0 |0,518 4,0 |0,732 35,8
10 0,546 0,866 58,7 |0,670 22,6 (0,710 30,0 (0,431 21,0 0,518 5,2 |0,732 34,1
10 0,550 |0,851 54,7 (0,670 21,8 (0,710 29,1 |0,431 21,6 |0,518 5,9 |0,732 33,1
10 0,556 |0,837 50,6 0,670 20,6 (0,710 27,7 |0,431 22,410,518 6,9 |0,732 31,7
10 0,555 |0,826 48,7 (0,671 20,8 (0,710 27,8 |0,431 22,3 0,518 6,8 |0,732 31,8
10 0,564 |0,817 44,9 (0,671 19,0 (0,710 259 |0,431 23,5|0,518 8,2 |0,732 29,9
10 0,567 |0,809 42,7 (0,671 18,3 (0,710 25,2 |0,431 23,9 0,518 8,7 |0,732 29,1
10 0,593 |0,800 34,9 (0,671 13,2 |0,710 19,7 |0,431 27,3 0,518 12,7 |0,732 23,4

20 0,508 |0,895 76,3 0,669 319 (0649 278 |0418 17,6 |0,498 1,9 |0,699 37,8
20 0,512 |0,875 70,8 [0,670 30,7 0,649 26,6 |0,418 18,3 |0,498 2,8 |0,699 36,5
20 0,518 |0,859 659 (0,670 29,5 (0,649 25,3 |0,418 19,2 |0,498 3,8 |0,699 35,1
20 0,510 |0,844 655 (0,670 315 (0,649 27,2 |0418 17,9 |0,498 2,3 |0,699 37,2
20 0,489 |0,831 70,0 (0,671 37,2 (0,649 32,7 |0,418 14,4 (0,498 1,9 |0,699 43,1
20 0,525 |0,822 56,5 (0,671 27,7 (0,649 23,5 |0,418 20,3 |0,498 5,2 |0,699 33,1
20 0,527 |0,815 54,7 (0,671 27,3 (0,649 23,1 |0,418 20,6 |0,498 5,5 |0,699 32,7
20 0,537 |0,806 50,0 {0,671 25,0 (0,649 20,8 |0,418 22,110,498 7,3 |0,699 30,2

0,1 0,577 |0,823 42,6 (0,670 16,2 (0,770 33,5 |0,436 24,5|0,537 7,0 |0,766 32,7
0,1 0,586 0,813 389 |0,670 14,4 (0,770 31,5 (0,436 25,6 |0,537 84 |0,766 30,7
0,1 0,583 0,804 378 |0671 15,0 (0,770 32,0 (0,436 253 |0,537 8,0 |0,766 31,3
0,1 0,587 0,796 356 |[0,671 14,2 |0,770 31,2 (0,436 25,8 |0,537 8,6 |0,766 30,5
0,1 0,589 0,789 34,0 |0671 13,9 |0,770 30,8 (0,436 26,0 0,537 8,8 |0,766 30,1
0,1 0,570 |0,783 3740671 17,8 10,770 352 (0,436 23,5 (0,537 58 |0,766 344

10 0,542 0,846 56,0 |0,670 23,6 (0,710 30,9 (0,431 20,5 (0,518 4,6 |0,732 35,0
10 0,540 0,832 54,2 |0,670 24,2 0,710 31,5 (0,431 20,1 0,518 4,1 |0,732 35,6
10 0,549 0,822 49,7 |0,671 22,1 0,710 29,2 (0,431 21,5|0,518 5,8 |0,732 33,2
10 0,555 |0,813 46,5 (0,671 208 (0,710 27,8 |0,431 22,3 0518 6,8 |0,732 31,8
10 0,568 |0,806 41,8 (0,671 18,0 (0,710 24,9 |0,431 24,1 0,518 9,0 |0,732 28,8
10 0,575 0,799 39,1 (0,671 16,8 |0,710 23,5 |0,431 25,0 |0,518 10,0 |0,732 27,4

20 0,518 |0,854 65,0 (0,670 29,5 (0,649 254 |0,418 19,2 |0,498 3,8 |0,699 35,1
20 0,520 |0,837 61,0 (0,670 29,0 (0,649 24,8 |0,418 19,510,498 4,1 |0,699 34,6
20 0,524 |0,827 57,8 (0,671 28,0 (0649 239 |0,418 20,1|0,498 4,9 |0,699 33,55
20 0,524 |0,818 56,1 (0,671 28,1 (0,649 239 |0,418 20,1|0,498 4,9 |0,699 33,6
20 0,529 |0,811 53,4 (0,671 269 (0,649 22,7 |0,418 20,9 |0,498 5,8 |0,699 32,3
20 0,529 |0,803 51,9 (0,671 270 |0,649 22,8 |0,418 20,8 |0,498 5,7 |0,699 32,3
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.31: Coeficiente de descarga de diferentes autores para rejillas N° 5y 6 — Flujo Al

st | cd ex Noseda Shukla Subramanya Ghosh Kumar Kumar
P- Cd Error| Cd Error| Cd Error| Cd Error| Cd Error| Cd Error
[%0] 2020 [1956 [%] | 1988 [%] | 1994 [%] | 2007 [%] | 2010 [%] | 2016 [%)]

N°Rejilla

0,1 0,536 |0,700 30,5 0600 11,9 |0,631 17,7 (0,436 18,8 |0,548 2,1 |0,586 09,2
0,1 0,545 |0,689 26,5 (0,601 10,3 (0,631 159 |0,436 20,0 |0,548 0,5 |0,5586 7,6
0,1 0,538 |0,679 26,4 (0601 11,8 (0631 175 (0,436 19,0 (0,548 19 |0,586 9,0
0,1 0,541 0,672 243 |0601 11,2 |0,631 16,7 (0,436 19,510,548 1,3 |0,586 8,4
0,1 0,542 0,666 229 |0601 11,0 0,631 16,6 (0,436 19,6 |0,548 1,1 |0,586 8,2
0,1 0,540 |0,660 22,2 (0,602 11,5 (0,631 170 |(0,436 19,3 |0,548 1,5 |0,586 8,6
0,1 0,533 0,654 22,6 {0,602 129 |0,631 185 |0,436 18,3 ]0,548 2,8 |0,586 10,0

10 0,487 |0,742 52,3 (0,600 23,2 (0571 17,3 |0,431 11,4 0529 8,5 |0,560 15,0
10 0,480 |0,710 47,8 |0,601 25,1 (0,571 18,9 (0,431 10,2 |0,529 10,1 |0,560 16,7
10 0,483 0,699 44,8 |0,601 24,5 |0571 18,3 (0,431 10,7 (0,529 9,5 |0,560 16,0
10 0,487 0,691 419 |0601 23,5 (0571 17,3 (0,431 11,4 0,529 8,5 |0,560 15,1
10 0,492 |0,682 385 (0,601 221 (0571 16,0 |0,431 12,4 (0529 7,3 |0,560 13,8
10 0,497 |0,676 359 (0,602 21,0 (0571 149 |0,431 13,2 0529 6,3 |0,560 12,7
10 0,495 |0,669 35,0 (0,602 21,550,571 153 |0,431 13,0 (0,529 6,7 |0,560 13,1

20 0,447 |0,732 63,5 (0,600 34,1 (0,510 14,0 |0,418 6,5 |0509 13,8 |0,535 19,6
20 0,447 (0,718 60,7 (0,601 34,4 (0,510 14,1 |0,418 6,4 |0509 13,9 |0,535 19,8
20 0,448 |0,706 57,6 [0,601 34,2 (0,510 139 |0,418 6,6 |0,509 13,7 |0,535 19,5
20 0,448 |0,696 55,2 (0,601 34,1 (0,510 13,8 |0,418 6,6 |0,509 13,6 0,535 19,4
20 0,444 10,687 54,8 (0,601 355 (0,510 149 |0,418 5,7 |0,509 14,7 |0,535 20,6
20 0,446 |0,680 52,4 (0,602 34,8 (0510 14,3 |0,418 6,2 |0,509 14,1 0,535 19,9
20 0,461 |0,673 46,1 (0,602 30,6 |0,510 10,7 |0,418 9,2 |0,509 10,5 |0,535 16,2

0,1 0,661 0910 37,7 0,714 8,0 |0859 30,0 (0608 79 |0600 9,2 |0,857 29,7
0,1 0,610 |0,897 47,1 (0,714 17,1 (0,859 40,8 |0,608 0,2 |0,600 1,6 |0,857 40,6
0,1 0,659 |0,881 33,7 (0,714 8,4 (0859 30,3 |0,608 7,7 |0,600 89 |0857 30,1
0,1 0,648 |0,869 34,1 (0,715 10,3 (0,89 32,550,608 6,1 |0600 7,4 |0857 323
0,1 0,693 |0,859 24,0 (0,715 3,2 |(0859 24,0 |0,608 12,2 |0,600 13,4 |0,857 23,8
0,1 0,648 0,81 313 (0,715 10,4 (0,859 32,6 (0,608 6,1 0600 74 |0,857 323
0,1 0,668 0,844 26,2 |0,715 7,0 |0,859 28,5 (0,608 9,0 [0,600 10,2 0,857 28,2
0,1 0,671 0,835 24,4 (0,716 6,7 [0859 28,0 |0,608 9,3 |0,600 10,5 ]0,857 27,8

10 0,573 |0,950 658 (0,714 24,6 (0,799 394 |0,604 55 |0581 1,4 |0,819 43,1
10 0,594 |0,931 56,6 [0,714 20,1 (0,799 34,3 |0,604 16 |0581 2,3 |0,819 378
10 0,578 |0912 579 (0,714 23,6 (0,799 38,2 |0,604 4,5 |0,581 0,5 |0,819 41,8
10 0,596 |0,900 51,0 (0,715 20,0 (0,799 34,1 |0,604 14 |0581 25 |0,819 37,6
10 0,616 |0,887 44,1 (0,715 16,1 (0,799 29,6 |0,604 19 |0581 5,7 |0,819 33,0
10 0,648 |0,878 355 (0,715 104 (0,799 23,2 |0,604 6,8 |0581 10,4 |0,819 26,5
10 0,655 |0,868 32,550,715 91 (0,799 219 (0,604 78 |0581 11,4 (0,819 25,0
10 0,649 0,860 32,6 (0,716 10,3 |0,799 23,1 |0,604 6,9 |0,581 10,510,819 26,3

20 0,534 |0965 80,9 (0,714 33,7 (0,738 38,2 |0,5591 10,8 |0,561 5,2 |0,783 46,7
20 0,550 |0,945 72,0 (0,714 299 (0,738 34,2 |0,591 7,6 |0561 2,1 |0,783 42,4
20 0,540 |0925 71,3 (0,714 32,3 0,738 36,6 |0,591 9,5 |0,561 4,0 |0,783 45,0
20 0,527 |0,909 72,6 (0,715 358 (0,738 40,1 |0,591 12,3 |0,561 6,6 |0,783 48,7
20 0,510 |0,897 76,0 (0,715 40,3 (0,738 44,7 |0,591 16,0 |0,561 10,2 |0,783 53,6
20 0,626 |0,885 41,3 (0,715 14,2 (0,738 17,8 |0,5591 5,6 |0,561 10,3 |0,783 25,0
20 0,615 |0,877 425 (0,715 16,3 (0,738 199 |0,591 3,9 |0561 8,7 |0,783 27,2
20 0,642 |0,867 35,2 (0,716 11,550,738 14,9 |0,591 79 |0,561 12,510,783 22,0
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.32: Coeficiente de descarga de diferentes autores para rejillas transversales — Flujo Al

. Ojha .. Ojha .. Ojha
Rejilla | SL | Cd exp. —=5~ 5o Reiilla| SL | Cd exp. —==—F——|Rejilla | SL | Cd exp. ==

N° %] ]| 2020 | 2007 [%] | N° [[%]| 2020 |2007 (%] | N° |[%]]| 2020 | 2007 [%]

7 0,1| 0,378 |0,341 9,6 0,1| 0,298 (0,343 151| 11 |0,1( 0,331 |0,367 111
0,1 0,376 |0,338 10,2 0,1| 0,310 (0,343 108| 11 |01 0,338 |0,363 7,4
0,1 0,389 |0,340 125 0,1| 0,314 (0,351 12,1 11 |01 0,345 |0,366 6,1
0,1] 0,386 |0,343 11,2 0,1| 0,326 |0,346 6,3 11 |0,1] 0,361 |0,368 1,7
0,1] 0,408 |0,342 16,4 0,1| 0,344 10,345 0,5 11 |0,1] 0,372 |0,367 1,4
0,1] 0,383 |0,345 9,9 0,1| 0,346 |0,350 1,3 11 |0,1] 0,377 |0,369 2,2
0,1] 0,395 |0,342 134 0,1 0,364 |0,349 4,1 11 |0,1] 0,356 |0,368 3,3
0,1 0,428 10,347 19,0 0,1] 0,364 (0,349 41 11 ]0,1] 0,393 |0,371 54

10 | 0,272 0,233 14,4 10| 0,246 (0,248 0,7 11 | 10| 0,234 |0,258 10,1
10 | 0,271 |0,237 12,5 10| 0,245 (0,250 2,3 11 | 10| 0,242 |0,269 11,3
10 | 0,293 (0,242 17,2 10| 0,255 0,266 4,3 11 | 10| 0,240 |0,275 14,8
10 | 0,317 [0,246 22,5 10| 0,267 0,269 0,9 11 | 10| 0,265 |0,282 6,5
10 | 0,329 (0,252 23,4 10| 0,274 10,278 1,5 11 |10 0,290 |0,289 0,3
10 | 0,311 |0,253 18,8 10| 0,286 [0,275 3,9 11 |10] 0,291 |0,288 1,1
10 | 0,364 |0,257 29,3 10| 0,301 (0,279 7,3 11 | 10| 0,305 |0,293 3,8
10 | 0,364 0,264 27,6 10| 0,306 [0,276 9,8 11 ] 10] 0,296 |0,292 1,5

20 ] 0,229 |0,192 16,0 20| 0,206 (0,221 7,5 11 |(20] 0,219 |0,222 1,6
20 | 0,243 (0,203 16,3 20| 0,219 0,235 7,4 11 | 20| 0,223 |0,237 6,3
20 | 0,253 (0,208 17,8 20| 0,224 10,243 8,6 11 | 20| 0,237 |0,250 5,3
20 | 0,267 (0,220 17,6 20| 0,237 |0,254 7,2 11 | 20| 0,242 |0,260 7,3
20 | 0,262 (0,227 134 20| 0,241 |0,255 5,6 11 | 20| 0,252 |0,265 5,3
20 ] 0,280 | 0,234 16,4 20| 0,249 (0,255 25 11 (20| 0,268 |0,269 0,6
20 ] 0,318 | 0,235 26,2 20| 0,256 (0,257 0,6 11 |(20] 0,283 |0,268 5,5
20 ] 0,295 10,239 19,0 20| 0,267 (0,261 24 11 {20] 0,312 |0,271 13,2

O O OWOWWOOUOWWO|IOWO©OOWOOOO[IOWOOOOOOO

0,1| 0,289 0,277 4,1 10 |0,1)| 0,364 |0,403 10,7| 12 |0,1]| 0,454 |0,452 0,3
0,1 0,293 0,274 6,3 10 |0,1] 0,364 |0,399 9,4 12 |0,1] 0,420 | 0,447 6,3
0,1| 0,302 |0,276 8,8 10 |0,1| 0,377 |0,405 7,4 12 |0,1] 0,421 |0,457 8,5
01( 0,313 |0,276 12,0 10 |01 0,399 |0,407 1,9 12 |0,1] 0,466 |0,456 2,1
01| 0,325 |0,277 148| 10 |0,1| 0,414 |0,407 1,6 12 |0,1] 0,476 |0,459 3,7
01] 0317 |0,278 12,1| 10 |0,1] 0,393 [0,411 45 12 |0,1| 0,521 |0,459 12,0
0,1] 0,326 |0,279 144| 10 |0,1]| 0,428 |0,405 5,2 12 |0,1] 0,491 |0,456 7,1
01] 0,348 |0,281 193] 10 |0O,1] 0,409 |0,412 0,8 12 |0,1] 0,544 |0,461 15,2

10 | 0,221 |0,176 20,4| 10 |[10]| 0,273 |0,298 9,1 12 | 10| 0,336 |0,333 0,9
10 | 0,227 |0,179 21,1| 10 |[10]| 0,287 |0,302 5,1 12 | 10| 0,353 |0,344 25
10 | 0,242 |0,191 20,8| 10 |[10]| 0,298 [0,311 4,6 12 | 10| 0,374 |0,349 6,7
10 | 0,254 |0,197 22,4| 10 |10| 0,315 (0,319 11 12 | 10| 0,398 |0,354 10,9
10 | 0,279 |0,197 29,6 | 10 |10| 0,340 (0,327 3,8 12 | 10| 0,378 |0,366 3,2
10 | 0,281 (0,202 28,1| 10 |10| 0,335 (0,330 1,5 12 | 10| 0,409 |0,365 10,8
10 | 0,303 0,205 32,4| 10 |10| 0,354 0,331 6,4 12 | 10| 0,401 |0,368 8,3
10 | 0,307 |0,209 32,1| 10 |10] 0,340 |0,334 1,8 12 110] 0,443 |0,375 154

20 | 0,187 (0,239 256| 10 (20| 0,232 (0,265 14,1| 12 |20 | 0,276 |0,299 8,2
20| 0,193 (0,150 22,3| 10 |[20| 0,262 (0,266 1,5 12 | 20| 0,297 |0,306 3,0
20 | 0,203 0,158 22,5 10 |20 0,249 |0,282 129| 12 |20 0,275 |0,319 16,3
20 | 0,217 |0,168 22,5 10 |[20| 0,253 |0,293 158 12 |20 ] 0,309 |0,330 6,8
20 | 0,224 |0,177 21,1 10 |20 0,269 |0,300 11,7 12 |20] 0,383 |0,337 12,1
20 | 0,235 |0,179 236| 10 |20 0,301 |0,304 1,0 12 | 20| 0,361 |0,342 5,3
20 | 0,238 (0,186 220| 10 (20| 0,331 (0,305 7.9 12 | 20| 0,396 |0,343 13,3
20 | 0,250 (0,188 249| 10 [20]| 0,320 {0,307 4,0 12 |1 20] 0,435 |0,348 19,9
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.33: Coeficiente de descarga de diferentes autores para placas perforadas — Flujo Al

. Zagade .. Zagade .. Zagade
Rejilla| SL | Cd exp. Cd_ Error Rejilla| SL | Cd exp. Cd_ Error Rejilla| SL | Cd exp. Cd_ Error

N° | [%]]| 2020 | 1990 [%] | N° [[%]| 2020 | 1990 (%] | N° |[%]]| 2020 | 1990 [%]

13 |01| 0,417 |0,388 7,0 15 |0,1| 0,319 |0,397 242 | 17 |0,1] 0,352 |0,407 154
13 |01 0,434 |0,388 10,5| 15 |01 0,328 |0,397 20,8| 17 |0,1] 0,342 |0,407 19,0
13 |01 0,453 |0,388 14,2| 15 |01 0,333 |0,397 19,1 17 |0,1] 0,355 |0,407 14,5
13 |01 0,458 |0,388 152 15 |0,1| 0,349 |0,397 13,7| 17 |0,1] 0,363 |0,407 12,0
13 |01 0522 |0,388 256 15 |0,1| 0,354 |0,397 122| 17 |0,1| 0,390 |0,407 4,4
13 |01 0521 |0,388 255| 15 |0,1| 0,362 |0,397 9,7 17 |0,1| 0,369 |0,407 10,1
13 |01 0550 |0,388 29,4 15 |0,1| 0,382 |0,397 3,9 17 |0,1] 0,383 |0,407 6,0
13 |01 0,466 |0,388 16,7 15 ]0,1| 0,376 |0,397 54 17 ]0,1] 0,384 |0,407 59

13 10 | 0,304 |0,388 27,7| 15 |10]| 0,241 |0,397 643 17 |[10| 0,254 [0,407 60,2
13 10 | 0,304 |0,388 279 | 15 |10]| 0,249 |0,397 59,0 17 (10| 0,269 [0,407 51,0
13 10 | 0,313 (0,388 24,0| 15 |10| 0,264 (0,397 50,1 17 |10 | 0,280 |0,407 45,0
13 10 | 0,320 (0,388 21,2| 15 |10| 0,269 |0,397 47,7 17 |10| 0,290 |0,407 40,2
13 10 | 0,380 (0,388 2,2 15 (10| 0,283 |0,397 40,4 | 17 |10| 0,317 |0,407 28,2
13 10 | 0,371 |0,388 4,8 15 | 10| 0,283 |0,397 40,2 17 |10| 0,333 |0,407 22,2
13 10 | 0,380 |0,388 2,2 15 | 10| 0,291 |0,397 36,5 17 |10| 0,345 |0,407 17,7
13 10 | 0,441 |0,388 120| 15 |10] 0,298 |0,397 33,1 17 (10| 0,321 (0,407 26,5

13 20| 0,275 |0,388 41,4| 15 |20| 0,215 (0,397 84,2 17 (20| 0,219 |0,407 85,7
13 20| 0,261 (0,388 485| 15 |(20| 0,223 (0,397 776 | 17 |20( 0,230 |0,407 77,1
13 20 | 0,243 (0,388 59,5| 15 (20| 0,225 (0,397 76,2| 17 |20 | 0,239 |0,407 70,4
13 20| 0,302 (0,388 28,7 15 |(20| 0,229 (0,397 73,3| 17 |20| 0,235 |0,407 73,3
13 20 | 0,387 (0,388 0,2 15 | 20| 0,253 |0,397 56,6 17 |20 | 0,246 |0,407 65,1
13 20| 0,328 |0,388 185| 15 | 20| 0,267 (0,397 486 17 (20| 0,262 |0,407 55,1
13 20 | 0,402 |0,388 3,3 15 (20| 0,273 |0,397 455 | 17 |20 | 0,276 |0,407 47,6
13 20 | 0,557 10,388 30,2 15 |20]| 0,284 (0,397 39,5 17 [20] 0,305 |0,407 33,3

14 101{ 0,375 |0,388 3,5 16 |0,1| 0,364 |0,397 8,8 18 |0,1] 0,409 |0,398 2,5
14 101 0,379 |0,388 2,5 16 |0,1| 0,372 |0,397 6,7 18 |0,1] 0,405 |0,398 1,6
14 101 0,399 |0,388 2,6 16 |0,1| 0,379 |0,397 4,8 18 |0,1] 0,400 |0,398 0,5
14 101 0,389 |0,388 0,3 16 |0,1| 0,385 |0,397 3,1 18 |0,1] 0,435 |0,398 8,4
14 (01| 0,397 |0,388 2,3 16 (01| 0,428 |0,397 7,3 18 (0,1] 0,463 |0,398 13,9
14 (01| 0,436 |0,388 108 16 |[0,1| 0,418 |0,397 5,2 18 (0,1] 0,465 |0,398 14,4
14 (01| 0,420 |0,388 7,5 16 (01| 0,411 |0,397 3,5 18 |(0,1] 0,451 |0,398 11,7
14 (01| 0,431 0,388 100f 16 fO,1] 0,462 |0397 141| 18 |0,1| 0,478 |0,398 16,6

14 10 | 0,286 |0,388 359| 16 |[10]| 0,255 |0,397 553 18 |10 | 0,290 (0,398 37,1
14 10 | 0,280 |0,388 389 | 16 |10]| 0,284 |0,397 39,7 18 |[10| 0,302 [(0,398 31,9
14 10 | 0,274 |0,388 41,8| 16 |10]| 0,274 |0,397 445 18 |[10| 0,320 [0,398 24,6
14 10 | 0,313 (0,388 24,0| 16 |10| 0,297 (0,397 33,6 18 |10 | 0,328 |0,398 21,3
14 10 | 0,346 (0,388 12,4| 16 |10| 0,312 (0,397 27,2 18 |10| 0,361 |0,398 10,4
14 10 | 0,325 (0,388 196| 16 |10 | 0,338 |0,397 17,2 18 |10 | 0,382 |0,398 4,4
14 10 | 0,327 (0,388 18,7| 16 |10| 0,363 [0,397 9,2 18 |10] 0,394 |0,398 1,1
14 10 | 0,352 |0,388 10,3| 16 |10]| 0,364 |0,397 8,8 18 ]110] 0,378 ]0,398 5.3

14 20 | 0,237 (0,388 64,0 16 |[20| 0,224 (0,397 77,4| 18 |20 0,269 |0,398 48,3
14 20 | 0,260 (0,388 49,1| 16 |(20| 0,231 (0,397 714 | 18 |20 | 0,280 |0,398 42,3
14 20 | 0,246 |0,388 58,1 | 16 |20| 0,253 |0,397 569 | 18 |20 ] 0,259 |0,398 53,8
14 20 | 0,269 |0,388 44,2| 16 |20| 0,228 |0,397 736 | 18 |[20] 0,275 |0,398 44,8
14 20 | 0,273 0,388 42,2 16 |20 0,276 |0,397 439| 18 |20] 0,319 |0,398 24,9
14 20 | 0,339 |0,388 144| 16 |20 0,286 |0,397 38,7| 18 |20 ] 0,293 |0,398 35,9
14 20| 0,326 (0,388 19,2| 16 |(20| 0,308 (0,397 288 | 18 |20 | 0,383 |0,398 4,0
14 20| 0,323 (0,388 20,1| 16 [20]| 0,296 (0,397 34,0] 18 |20 0,407 |0,398 2,3
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11.9 Comparacion con la literatura — Flujo A3

Tabla 11.34: Coeficiente de descarga de diferentes autores para rejillas N° 1, 3y 6 — Flujo A3

sL | cd exp Noseda Shukla Subramanya Ghosh Kumar Kumar

‘| Cd Error| Cd Error| Cd Error| Cd Error| Cd Error| Cd Error
[%]| 2020 | 1956 [%] | 1988 [%] | 1994 [%] | 2007 [%] | 2010 [%] | 2016 [%]
0,1| 0,824 |0,742 9,9 |0,882 7,1 |0,770 6,5 (0,436 47,1]0537 34,810,766 7,0
0,1/ 0,824 |0,734 10,910,878 6,6 |0,770 6,5 (0,436 47,1]0,537 34,9|0,766 7,0
0,1/ 0,836 |0,728 12,810,876 4,8 |(0,770 7,8 0,436 47,9 0,537 358 |0,766 8,4
0,1| 0,824 |0,723 12,210,873 6,0 |0,770 6,5 (0,436 47,1]|0,537 34,8 0,766 7,0
0,1/ 0,859 |0,718 16,410,871 1,4 |0,770 10,3 |0,436 49,3]0,537 37,5[0,766 10,9
0,1| 0,838 |0,714 149]0,868 3,6 |[0,770 8,1 0,436 48,0]0,537 36,0|0,766 8,6
0,1| o,721 |o0,747 3,6 |0,878 21,810,770 6,8 (0,436 39,6 |0,537 255|0,766 6,2
0,1 o,711 |0,739 3,9 |0,873 22,810,770 8,3 0,436 38,7|0,537 245|0,766 7,7
0,1| 0,703 |0,733 4,4 0,870 23,910,770 9,6 (0,436 38,0|0,537 23,6 0,766 9,0
0,1| 0,693 |0,727 4,9 |0,867 25,2|0,770 11,2 (0,436 37,1]0,537 22,5(0,766 10,5
0,1/ 0,690 |0,721 4,5 |0,865 25,310,770 11,6 0,436 36,9 |0,537 22,210,766 10,9
0,1 0,695 |0,718 3,4 |0,863 24,110,770 10,8 (0,436 37,3 0,537 22,810,766 10,2
0,1| 0,817 |0,784 4,0 |0,956 17,110,859 5,2 (0,608 25,550,600 26,5/0,857 5,0
0,1/ 0,860 |0,778 9,5 |0,953 10,8(0,859 0,1 (0,608 29,2]0,600 30,210,857 0,3
0,1/ 0,816 |0,772 54 |0,949 16,210,859 5,2 (0,608 25,5]0,600 26,5|0,857 5,0
0,1| 0,758 |0,767 1,2 |0,947 248|0,859 13,3|0,608 19,8 0,600 20,9 (0,857 13,0
0,1| 0,765 |0,762 0,4 |0,944 23,410,859 12,2 (0,608 20,550,600 21,6 0,857 12,0
0,1 0,786 |0,758 3,6 |0,942 20,0/0,859 9,3 [0,608 22,6 |0,600 23,6 0,857 9,1

N°Rejilla

DO OO|WWWwWWwW[Rr R R R ERR

Tabla 11.35: Coeficiente de descarga de diferentes autores para rejillas N° 7, 10 y 12 — Flujo A3

Ojha

N°Rejilla SL Cd exp. Cd Error
[%0] 2020 2007 [%]

7 0,1 0,694 0,537 22,7
7 0,1 0,693 0,534 23,0
7 0,1 0,691 0,528 23,6
7 0.1 0,675 0,523 22,5
7 0.1 0,686 0,518 24,6
7 0,1 0,680 0,527 22,6
10 0,1 0,748 0,589 21,3
10 0,1 0,719 0,588 18,2
10 0,1 0,730 0,586 19,8
10 0,1 0,715 0,582 18,6
10 0,1 0,706 0,579 18,0
10 0,1 0,730 0,577 21,0
12 0,1 0,784 0,641 18,2
12 0,1 0,833 0,638 23,4
12 0,1 0,837 0,635 24,1
12 0,1 0,823 0,633 23,1
12 0,1 0,825 0,629 23,7
12 0,1 0,807 0,626 22,4
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Tabla 11.36: Coeficiente de descarga de diferentes autores para rejillas N° 13, 14, 16 y 18 — Flujo A3

. Zagade

Rejilla SL Cd exp. Cd Error
N° [%)] 2020 1990 [%)]
13 0,1 0,736 0,388 47,2
13 0,1 0,735 0,388 47,2
13 0,1 0,726 0,388 46,5
13 0,1 0,716 0,388 45,8
13 0,1 0,779 0,388 50,1
13 0,1 0,765 0,388 49,2
14 0,1 0,674 0,388 42,4
14 0,1 0,676 0,388 42,6
14 0,1 0,666 0,388 41,7
14 0,1 0,678 0,388 42,7
14 0,1 0,678 0,388 42,8
14 0,1 0,672 0,388 42,2
16 0,1 0,642 0,397 38,2
16 0,1 0,656 0,397 39,6
16 0,1 0,659 0,397 39,8
16 0,1 0,664 0,397 40,3
16 0,1 0,656 0,397 39,6
16 0,1 0,680 0,397 41,7
18 0,1 0,663 0,398 39,9
18 0,1 0,678 0,398 41,3
18 0,1 0,695 0,398 42,7
18 0,1 0,678 0,398 41,2
18 0,1 0,687 0,398 42,0
18 0,1 0,676 0,398 41,1
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11.10 Coeficientes de descarga experimental y propuestos — Flujo Al

e Rejilla Longitudinal

Tabla 11.37:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 2y 3 Caso 1 (Cd=Cd1)

151

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cd ec. Error
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,608 1% caso 1
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,608 1% caso 1
1 1,50 0,00 4,00 0,78 0,57 0,608 7% caso 1
1 1,50 0,00 4,00 0,78 0,59 0,608 4% caso 1
1 1,50 0,00 4,00 0,78 0,57 0,608 6% caso 1
1 1,50 0,00 4,00 0,78 0,59 0,608 4% caso 1
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,55 0,608 10% caso 1
1 1,50 0,00 4,00 0,78 0,53 0,608 15% caso 1
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,565 5% caso 1l
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,565 5% caso 1l
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,565 7% caso 1l
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,565 7% caso 1l
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,565 1% caso 1l
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,565 4% caso 1l
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,52 0,565 8% caso 1
1 1,50 0,10 4,00 0,78 0,53 0,565 7% caso 1
1 1,50 0,20 4,00 0,78 0,51 0,523 3% caso 1
1 1,50 0,20 4,00 0,78 0,49 0,523 7% caso 1
1 1,50 0,20 4,00 0,78 0,48 0,523 10% caso 1
1 1,50 0,20 4,00 0,78 0,48 0,523 8% caso 1
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,47 0,523 12% caso 1
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,48 0,523 10% caso 1
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,523 6% caso 1
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,44 0,523 18% caso 1
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 5% caso 1
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,48 0,515 7% caso 1
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 4% caso 1
2 1,50 0,00 2,00 0,48 0,48 0,515 6% caso 1
2 1,50 0,00 2,00 0,48 0,47 0,515 8% caso 1
2 1,50 0,00 2,00 0,48 0,49 0,515 4% caso 1
2 1,50 0,00 2,00 0,48 0,48 0,515 7% caso 1
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 3% caso 1
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 4% caso 1
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 5% caso 1
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 4% caso 1
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 2% caso 1
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 4% caso 1
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 5% caso 1l
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 3% caso 1
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 2% caso 1
2 1,50 0,20 2,00 0,48 0,42 0,430 2% caso 1
2 1,50 0,20 2,00 0,48 0,41 0,430 2% caso 1
2 1,50 0,20 2,00 0,48 0,41 0,430 6% caso 1
2 1,50 0,20 2,00 0,48 0,41 0,430 2% caso 1
2 1,50 0,20 2,00 0,48 0,41 0,430 6% caso 1
3 1,15 0,00 4,00 " 0,78 0,60 0,602 0% caso 1
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,60 0,602 0% caso 1
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,57 0,602 6% caso 1
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,59 0,602 3% caso 1
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,57 0,602 5% caso 1
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,62 0,602 3% caso 1
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,59 0,602 2% caso 1
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,59 0,602 1% caso 1l
3 1,15 0,10 4,00 " 078 0,54 0,560 2% caso 1
3 1,15 0,10 4,00 " 078 0,54 0,560 3% caso 1
3 1,15 0,10 4,00 " 0,78 0,54 0,560 3% caso 1
3 1,15 0,10 4,00 " 078 0,55 0,560 3% caso 1
3 1,15 0,10 4,00 " 078 0,54 0,560 2% caso 1
3 1,15 0,10 4,00 " 078 0,54 0,560 4% caso 1
3 1,15 0,10 4,00 " 078 0,54 0,560 4% caso 1
3 1,15 0,10 4,00 " 078 0,56 0,560 1% caso 1
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 2% caso 1
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 1% caso 1
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 1% caso 1l
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,50 0,517 4% caso 1l
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,47 0,517 10% caso 1l
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,50 0,517 3% caso 1l
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,49 0,517 5% caso 1l
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,50 0,517 4% caso 1
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Tabla 11.38:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°4, 5y 6 Caso 1 (Cd=Cd1)

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cd ec. Error
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 3% caso 1
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 2% caso 1
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 3% caso 1
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 3% caso 1
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 3% caso 1
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,55 0,596 8% caso 1l
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 2% caso 1l
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 3% caso 1
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 1% caso 1
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 1% caso 1
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 1% caso 1
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 2% caso 1l
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 1
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 1
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 1
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 1% caso 1
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 1
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 1% caso 1
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 3% caso 1
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 5% caso 1
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 3% caso 1l
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 1l
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 3% caso 1
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 2% caso 1
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,52 0,519 0% caso 1
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 3% caso 1
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 1l
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 1
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 1
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 2% caso 1
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 2% caso 1
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 1l
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 3% caso 1
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 3% caso 1
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 1
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 1
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,43 0,434 0% caso 1
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,43 0,434 1% caso 1
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 1
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,65 0,651 0% caso 1
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,59 0,651 11% caso 1
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,62 0,651 4% caso 1
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,60 0,651 9% caso 1
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,63 0,651 4% caso 1
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,56 0,651 16% caso 1
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,56 0,651 16% caso 1
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,54 0,651 21% caso 1l
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,56 0,609 9% caso 1l
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,57 0,609 7% caso 1
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,54 0,609 13% caso 1
6 1,50 0,10 6,67 " -1,00 0,54 0,609 12% caso 1
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,55 0,609 12% caso 1
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,56 0,609 9% caso 1
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,55 0,609 12% caso 1
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,50 0,609 22% caso 1
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,52 0,567 9% caso 1
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,52 0,567 8% caso 1
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,50 0,567 13% caso 1l
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,47 0,567 21% caso 1
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,43 0,567 31% caso 1
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,54 0,567 6% caso 1
6 1,50 0,20 6,67 " 1,00 0,50 0,567 13% caso 1
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,51 0,567 12% caso 1
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Tabla 11.39:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 2 y 3 Caso 2 (Cd=Cd2)

153

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
1 1,50 0,00 4,00 ! -0,78 0,60 0,608 2% caso 2
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,60 0,608 2% caso 2
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,56 0,608 8% caso 2
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,58 0,608 5% caso 2
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,57 0,608 7% caso 2
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,58 0,608 5% caso 2
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,55 0,608 11% caso 2
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,52 0,608 16% caso 2
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,53 0,565 6% caso 2
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,53 0,565 6% caso 2
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,53 0,565 8% caso 2
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,53 0,565 8% caso 2
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,55 0,565 2% caso 2
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,54 0,565 5% caso 2
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,52 0,565 9% caso 2
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,53 0,565 8% caso 2
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,50 0,523 4% caso 2
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,48 0,523 8% caso 2
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,47 0,523 11% caso 2
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,48 0,523 9% caso 2
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,46 0,523 13% caso 2
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,47 0,523 11% caso 2
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,49 0,523 7% caso 2
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,44 0,523 19% caso 2
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,48 0,515 6% caso 2
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,48 0,515 8% caso 2
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 5% caso 2
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,48 0,515 7% caso 2
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,47 0,515 9% caso 2
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 5% caso 2
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,48 0,515 8% caso 2
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 4% caso 2
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 5% caso 2
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 6% caso 2
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 4% caso 2
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 3% caso 2
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 5% caso 2
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 6% caso 2
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 4% caso 2
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 3% caso 2
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 3% caso 2
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,41 0,430 5% caso 2
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,40 0,430 6% caso 2
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,41 0,430 5% caso 2
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,40 0,430 7% caso 2
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,602 1% caso 2
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,602 1% caso 2
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,602 7% caso 2
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,602 3% caso 2
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,602 6% caso 2
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,602 2% caso 2
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,602 3% caso 2
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,602 2% caso 2
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,560 4% caso 2
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,560 4% caso 2
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,560 4% caso 2
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,560 4% caso 2
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,560 5% caso 2
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,560 4% caso 2
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,560 5% caso 2
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,560 2% caso 2
3 1,15 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,517 3% caso 2
3 1,15 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,517 2% caso 2
3 1,15 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,517 2% caso 2
3 1,15 0,20 4,00 -0,78 0,49 0,517 5% caso 2
3 1,15 0,20 4,00 -0,78 0,46 0,517 11% caso 2
3 1,15 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,517 4% caso 2
3 1,15 0,20 4,00 -0,78 0,49 0,517 6% caso 2
3 1,15 0,20 4,00 -0,78 0,49 0,517 5% caso 2




Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.40:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°4, 5y 6 Caso 2 (Cd=Cd2)

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,596 4% caso 2
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 3% caso 2
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 4% caso 2
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,596 4% caso 2
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,596 4% caso 2
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,55 0,596 9% caso 2
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 3% caso 2
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 3% caso 2
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 2% caso 2
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 1% caso 2
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 0% caso 2
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 1% caso 2
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 1% caso 2
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 1% caso 2
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 1% caso 2
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 0% caso 2
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 1% caso 2
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 0% caso 2
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 3% caso 2
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 2
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 3% caso 2
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 3% caso 2
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 2% caso 2
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,52 0,519 1% caso 2
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,51 0,519 1% caso 2
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 2% caso 2
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 0% caso 2
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 0% caso 2
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 0% caso 2
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 2
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 2
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,47 0,477 0% caso 2
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 2% caso 2
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 2
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 2
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 1% caso 2
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,43 0,434 1% caso 2
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,43 0,434 1% caso 2
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 1% caso 2
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,64 0,651 1% caso 2
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,58 0,651 12% caso 2
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,62 0,651 5% caso 2
6 1,50 0,00 6,67 " -1,00 0,59 0,651 10% caso 2
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,62 0,651 5% caso 2
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,56 0,651 17% caso 2
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,56 0,651 17% caso 2
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,53 0,651 22% caso 2
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,55 0,609 10% caso 2
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,57 0,609 8% caso 2
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,53 0,609 14% caso 2
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,54 0,609 13% caso 2
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,54 0,609 13% caso 2
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,56 0,609 10% caso 2
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,54 0,609 13% caso 2
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,49 0,609 23% caso 2
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,51 0,567 10% caso 2
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,52 0,567 9% caso 2
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,49 0,567 14% caso 2
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,46 0,567 22% caso 2
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,43 0,567 32% caso 2
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,53 0,567 7% caso 2
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,50 0,567 14% caso 2
6 1,50 0,20 6,67 r -1,00 0,50 0,567 13% caso 2
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.41:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 2 y 3 Caso 3 (Cd=Cd3)
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N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cd ec. Error
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,608 3% caso 3
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,608 3% caso 3
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,56 0,608 9% caso 3
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,608 6% caso 3
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,56 0,608 8% caso 3
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,608 6% caso 3
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,54 0,608 12% caso 3
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,52 0,608 17% caso 3
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,565 7% caso 3
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,565 7% caso 3
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,52 0,565 9% caso 3
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,52 0,565 9% caso 3
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,565 3% caso 3
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,565 6% caso 3
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,51 0,565 10% caso 3
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,52 0,565 9% caso 3
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,523 5% caso 3
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,48 0,523 9% caso 3
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,47 0,523 12% caso 3
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,47 0,523 10% caso 3
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,46 0,523 14% caso 3
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,47 0,523 12% caso 3
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,49 0,523 8% caso 3
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,44 0,523 20% caso 3
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,48 0,515 7% caso 3
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,47 0,515 9% caso 3
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 6% caso 3
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,47 0,515 8% caso 3
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,47 0,515 10% caso 3
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,48 0,515 6% caso 3
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,47 0,515 9% caso 3
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 5% caso 3
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 6% caso 3
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,44 0,472 7% caso 3
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 6% caso 3
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 4% caso 3
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 6% caso 3
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,44 0,472 7% caso 3
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,41 0,430 5% caso 3
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,41 0,430 4% caso 3
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,41 0,430 4% caso 3
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,41 0,430 6% caso 3
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,40 0,430 8% caso 3
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,41 0,430 6% caso 3
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,40 0,430 8% caso 3
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,602 2% caso 3
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,602 2% caso 3
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,56 0,602 8% caso 3
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,602 5% caso 3
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,56 0,602 7% caso 3
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,602 1% caso 3
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,602 4% caso 3
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,602 3% caso 3
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,560 6% caso 3
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,560 5% caso 3
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,560 5% caso 3
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,54 0,560 5% caso 3
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,53 0,560 6% caso 3
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,53 0,560 6% caso 3
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,53 0,560 6% caso 3
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,55 0,560 3% caso 3
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,50 0,517 4% caso 3
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,50 0,517 3% caso 3
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,50 0,517 3% caso 3
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,49 0,517 6% caso 3
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,46 0,517 12% caso 3
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,49 0,517 5% caso 3
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,48 0,517 7% caso 3
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,49 0,517 6% caso 3
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Tabla 11.42:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°4, 5y 6 Caso 3 (Cd=Cd3)

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,596 5% caso 3
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 4% caso 3
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,596 5% caso 3
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,596 5% caso 3
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,596 5% caso 3
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,54 0,596 10% caso 3
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,554 4% caso 3
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,554 4% caso 3
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 3% caso 3
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 2% caso 3
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 1% caso 3
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 0% caso 3
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 0% caso 3
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 0% caso 3
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 0% caso 3
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 1% caso 3
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 0% caso 3
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,511 1% caso 3
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 2% caso 3
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 3% caso 3
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 2% caso 3
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 2% caso 3
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 1% caso 3
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,52 0,519 0% caso 3
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,51 0,519 2% caso 3
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 3
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,47 0,477 1% caso 3
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,47 0,477 1% caso 3
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,47 0,477 1% caso 3
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 0% caso 3
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 0% caso 3
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,47 0,477 1% caso 3
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 1% caso 3
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 1% caso 3
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 1% caso 3
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,43 0,434 0% caso 3
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,43 0,434 2% caso 3
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,42 0,434 3% caso 3
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,43 0,434 0% caso 3
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,64 0,651 2% caso 3
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,58 0,651 13% caso 3
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,61 0,651 6% caso 3
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,59 0,651 11% caso 3
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,62 0,651 6% caso 3
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,55 0,651 19% caso 3
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,55 0,651 18% caso 3
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,53 0,651 23% caso 3
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,55 0,609 11% caso 3
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,56 0,609 9% caso 3
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,53 0,609 15% caso 3
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,53 0,609 15% caso 3
6 1,50 0,10 6,67 r - 1,00 0,54 0,609 14% caso 3
6 1,50 0,10 6,67 r - 1,00 0,55 0,609 11% caso 3
6 1,50 0,10 6,67 r- 1,00 0,54 0,609 14% caso 3
6 1,50 0,10 667 | -1,00 0,49 0,609 24% caso 3
6 1,50 0,20 6,67 r -1,00 0,51 0,567 11% caso 3
6 1,50 0,20 6,67 r -1,00 0,51 0,567 10% caso 3
6 1,50 0,20 6,67 r -1,00 0,49 0,567 16% caso 3
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,46 0,567 23% caso 3
6 1,50 0,20 6,67 r - 1,00 0,42 0,567 34% caso 3
6 1,50 0,20 6,67 r - 1,00 0,53 0,567 8% caso 3
6 1,50 0,20 6,67 r - 1,00 0,49 0,567 15% caso 3
6 1,50 0,20 667 | -1,00 0,50 0,567 14% caso 3
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Tabla 11.43:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 2 y 3 Caso 4 (Cd=Cd4)
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N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 1% caso 4
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,608 2% caso 4
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,608 2% caso 4
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,608 1% caso 4
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,608 1% caso 4
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,64 0,608 5% caso 4
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,608 2% caso 4
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 1% caso 4
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,565 4% caso 4
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,565 3% caso 4
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,565 3% caso 4
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,565 2% caso 4
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,59 0,565 5% caso 4
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,59 0,565 4% caso 4
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,58 0,565 2% caso 4
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,60 0,565 5% caso 4
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 2% caso 4
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,523 5% caso 4
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,523 5% caso 4
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 2% caso 4
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 4% caso 4
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,523 0% caso 4
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,55 0,523 5% caso 4
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,523 1% caso 4
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 4% caso 4
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 5% caso 4
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 3% caso 4
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 4% caso 4
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 5% caso 4
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,51 0,515 1% caso 4
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 2% caso 4
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 3% caso 4
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 3% caso 4
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 3% caso 4
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,47 0,472 1% caso 4
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,48 0,472 1% caso 4
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,47 0,472 0% caso 4
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,47 0,472 0% caso 4
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 2% caso 4
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 1% caso 4
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 1% caso 4
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 1% caso 4
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 2% caso 4
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 1% caso 4
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 0% caso 4
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,602 0% caso 4
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,602 2% caso 4
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,602 3% caso 4
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,60 0,602 0% caso 4
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,60 0,602 1% caso 4
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,64 0,602 7% caso 4
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,62 0,602 4% caso 4
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,63 0,602 5% caso 4
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,54 0,560 3% caso 4
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,55 0,560 2% caso 4
3 1,15 0,10 400 " 078 0,55 0,560 1% caso 4
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,56 0,560 0% caso 4
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,56 0,560 0% caso 4
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,57 0,560 2% caso 4
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,57 0,560 2% caso 4
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,60 0,560 6% caso 4
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 1% caso 4
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,517 0% caso 4
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,517 1% caso 4
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 1% caso 4
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,49 0,517 5% caso 4
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,53 0,517 2% caso 4
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,53 0,517 3% caso 4
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,54 0,517 5% caso 4
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Tabla 11.44:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°4, 5y 6 Caso 4 (Cd=Cd4)

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 2% caso 4
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 1% caso 4
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 1% caso 4
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 1% caso 4
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 0% caso 4
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,596 4% caso 4
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 1% caso 4
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 2% caso 4
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 0% caso 4
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 1% caso 4
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,554 3% caso 4
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,58 0,554 5% caso 4
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 4
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 3% caso 4
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 3% caso 4
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 3% caso 4
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 1% caso 4
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 4% caso 4
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 4
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 6% caso 4
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 4
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 5% caso 4
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 5% caso 4
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 5% caso 4
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 4
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 3% caso 4
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 2% caso 4
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 2% caso 4
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 3% caso 4
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,50 0,477 4% caso 4
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,50 0,477 5% caso 4
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,50 0,477 5% caso 4
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 4% caso 4
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 4% caso 4
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 1% caso 4
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 4% caso 4
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 3% caso 4
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 4% caso 4
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 7% caso 4
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,67 0,651 2% caso 4
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,62 0,651 6% caso 4
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,66 0,651 2% caso 4
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,65 0,651 0% caso 4
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,70 0,651 7% caso 4
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,65 0,651 0% caso 4
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,67 0,651 3% caso 4
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,68 0,651 4% caso 4
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,58 0,609 5% caso 4
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,60 0,609 2% caso 4
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,58 0,609 4% caso 4
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,60 0,609 1% caso 4
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,62 0,609 2% caso 4
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,65 0,609 7% caso 4
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,66 0,609 8% caso 4
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,65 0,609 7% caso 4
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,54 0,567 5% caso 4
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,55 0,567 2% caso 4
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,54 0,567 4% caso 4
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,53 0,567 7% caso 4
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,51 0,567 10% caso 4
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,63 0,567 10% caso 4
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,62 0,567 9% caso 4
6 1,50 0,20 6,67 r -1,00 0,65 0,567 13% caso 4
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N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 0% caso 5
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 1% caso 5
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,608 3% caso 5
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 0% caso 5
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 0% caso 5
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,63 0,608 4% caso 5
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,608 1% caso 5
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 0% caso 5
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,565 4% caso 5
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,565 4% caso 5
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,565 4% caso 5
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,565 3% caso 5
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,59 0,565 4% caso 5
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,58 0,565 3% caso 5
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,565 1% caso 5
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,59 0,565 4% caso 5
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 2% caso 5
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,523 5% caso 5
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,49 0,523 6% caso 5
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 3% caso 5
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,523 4% caso 5
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,523 1% caso 5
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,55 0,523 5% caso 5
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 2% caso 5
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 5% caso 5
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 6% caso 5
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 4% caso 5
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 5% caso 5
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 6% caso 5
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 2% caso 5
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 3% caso 5
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 3% caso 5
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 4% caso 5
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 4% caso 5
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 2% caso 5
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,47 0,472 0% caso 5
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,47 0,472 1% caso 5
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,47 0,472 1% caso 5
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 3% caso 5
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 2% caso 5
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 1% caso 5
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 2% caso 5
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 3% caso 5
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 0% caso 5
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 1% caso 5
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,602 1% caso 5
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,602 1% caso 5
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,602 4% caso 5
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,60 0,602 1% caso 5
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,59 0,602 2% caso 5
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,64 0,602 6% caso 5
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,62 0,602 3% caso 5
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,63 0,602 4% caso 5
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,54 0,560 4% caso 5
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,55 0,560 3% caso 5
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,55 0,560 2% caso 5
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,56 0,560 1% caso 5
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,56 0,560 1% caso 5
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,56 0,560 1% caso 5
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,57 0,560 1% caso 5
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,59 0,560 6% caso 5
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 2% caso 5
3 1,15 0,20 400 " -078 0,51 0,517 1% caso5
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,517 0% caso 5
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 1% caso 5
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,49 0,517 6% caso 5
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,53 0,517 1% caso 5
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,53 0,517 2% caso 5
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,54 0,517 4% caso 5
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Tabla 11.46:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°4, 5y 6 Caso 5 (Cd=Cd5)

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 3% caso 5
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 2% caso 5
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 2% caso 5
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 1% caso 5
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 1% caso 5
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,596 5% caso5
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 2% caso 5
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 3% caso 5
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 1% caso 5
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 0% caso 5
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,554 3% caso 5
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,554 4% caso 5
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 1% caso 5
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 5
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 5
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 5
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 3% caso 5
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 3% caso 5
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 3% caso 5
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 5% caso 5
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 3% caso 5
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 5
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 5
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 5
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 3% caso 5
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 2% caso 5
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 5
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 5
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 2% caso 5
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 3% caso 5
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,50 0,477 4% caso 5
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,50 0,477 4% caso 5
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 3% caso 5
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 3% caso 5
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 3% caso 5
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 3% caso 5
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 5
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 3% caso 5
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 6% caso 5
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,66 0,651 1% caso 5
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,61 0,651 7% caso 5
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,66 0,651 1% caso 5
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,65 0,651 0% caso 5
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,69 0,651 6% caso 5
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,65 0,651 0% caso 5
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,67 0,651 3% caso 5
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,67 0,651 3% caso 5
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,57 0,609 6% caso 5
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,59 0,609 2% caso 5
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,58 0,609 5% caso 5
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,60 0,609 2% caso 5
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,62 0,609 1% caso 5
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,65 0,609 6% caso 5
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,66 0,609 7% caso 5
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,65 0,609 6% caso 5
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,53 0,567 6% caso 5
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,55 0,567 3% caso 5
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,54 0,567 5% caso 5
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,53 0,567 8% caso 5
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,51 0,567 11% caso 5
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,63 0,567 10% caso 5
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,62 0,567 8% caso 5
6 1,50 0,20 6,67 r -1,00 0,64 0,567 12% caso 5
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N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,608 1% caso 6
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 0% caso 6
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,608 4% caso 6
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,608 1% caso 6
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,608 1% caso 6
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,63 0,608 3% caso 6
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 0% caso 6
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,608 1% caso 6
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,565 5% caso 6
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,565 5% caso 6
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,565 5% caso 6
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,565 4% caso 6
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,58 0,565 3% caso 6
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,58 0,565 2% caso 6
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,565 0% caso 6
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,59 0,565 3% caso 6
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 3% caso 6
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,49 0,523 7% caso 6
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,49 0,523 7% caso 6
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,523 4% caso 6
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,523 5% caso 6
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 2% caso 6
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,54 0,523 4% caso 6
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 3% caso 6
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,48 0,515 6% caso 6
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,48 0,515 7% caso 6
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 5% caso 6
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 6% caso 6
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,48 0,515 7% caso 6
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 3% caso 6
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 4% caso 6
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 4% caso 6
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 5% caso 6
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 5% caso 6
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 3% caso 6
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,47 0,472 1% caso 6
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 2% caso 6
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 2% caso 6
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,41 0,430 4% caso 6
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 3% caso 6
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 3% caso 6
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 3% caso 6
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 4% caso 6
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 1% caso 6
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 2% caso 6
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,602 2% caso 6
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,60 0,602 0% caso 6
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,57 0,602 5% caso 6
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,59 0,602 2% caso 6
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,59 0,602 3% caso 6
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,63 0,602 5% caso 6
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,61 0,602 2% caso 6
3 1,15 0,00 4,00 r -0,78 0,62 0,602 3% caso 6
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,53 0,560 5% caso 6
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,54 0,560 4% caso 6
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,54 0,560 3% caso 6
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,55 0,560 2% caso 6
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,55 0,560 2% caso 6
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,56 0,560 0% caso 6
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,56 0,560 0% caso 6
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,59 0,560 5% caso 6
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,50 0,517 3% caso 6
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 2% caso 6
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 1% caso 6
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,50 0,517 3% caso 6
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,48 0,517 7% caso 6
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,517 0% caso 6
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,517 1% caso 6
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,53 0,517 3% caso 6
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Tabla 11.48:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°4, 5y 6 Caso 6 (Cd=Cd6)

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,57 0,596 4% caso 6
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 3% caso 6
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 3% caso 6
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 2% caso 6
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 2% caso 6
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,56 0,596 6% caso 6
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 3% caso 6
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,53 0,554 4% caso 6
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 2% caso 6
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 1% caso 6
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 2% caso 6
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,554 3% caso 6
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 0% caso 6
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,511 1% caso 6
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 1% caso 6
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 1% caso 6
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 6
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 6
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 2% caso 6
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 6
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 3% caso 6
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 3% caso 6
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 3% caso 6
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 3% caso 6
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 2% caso 6
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 6
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 0% caso 6
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 0% caso 6
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 6
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 2% caso 6
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 3% caso 6
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 3% caso 6
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 6
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 6
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 6
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 6
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 1% caso 6
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,44 0,434 2% caso 6
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 5% caso 6
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,65 0,651 0% caso 6
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,60 0,651 8% caso 6
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,65 0,651 0% caso 6
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,64 0,651 1% caso 6
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,69 0,651 5% caso 6
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,64 0,651 2% caso 6
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,66 0,651 2% caso 6
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,66 0,651 2% caso 6
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,57 0,609 7% caso 6
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,59 0,609 3% caso 6
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,57 0,609 6% caso 6
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,59 0,609 3% caso 6
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,61 0,609 0% caso 6
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,64 0,609 5% caso 6
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,65 0,609 6% caso 6
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,64 0,609 5% caso 6
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,53 0,567 7% caso 6
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,54 0,567 4% caso 6
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,53 0,567 6% caso 6
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,52 0,567 9% caso 6
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,50 0,567 12% caso 6
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,62 0,567 9% caso 6
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,61 0,567 7% caso 6
6 1,50 0,20 6,67 r -1,00 0,64 0,567 11% caso 6
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.49:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 2 y 3 Caso 7 (Cd=Cd7)
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N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,608 2% caso 7
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,64 0,608 4% caso 7
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,608 3% caso 7
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,64 0,608 6% caso 7
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,65 0,608 7% caso 7
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,69 0,608 12% caso 7
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,68 0,608 11% caso 7
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,69 0,608 12% caso 7
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,565 2% caso 7
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,565 1% caso 7
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,565 0% caso 7
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,58 0,565 3% caso 7
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,63 0,565 10% caso 7
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,63 0,565 10% caso 7
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,63 0,565 10% caso 7
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,66 0,565 14% caso 7
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,523 0% caso 7
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 2% caso 7
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,523 1% caso 7
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,54 0,523 3% caso 7
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,54 0,523 3% caso 7
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,57 0,523 8% caso 7
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,61 0,523 14% caso 7
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,59 0,523 11% caso 7
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 4% caso 7
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 3% caso 7
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,51 0,515 1% caso 7
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,51 0,515 2% caso 7
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,51 0,515 2% caso 7
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,52 0,515 2% caso 7
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,52 0,515 1% caso 7
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 2% caso 7
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 2% caso 7
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,47 0,472 2% caso 7
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,48 0,472 1% caso 7
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,49 0,472 3% caso 7
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,49 0,472 3% caso 7
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,49 0,472 4% caso 7
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 1% caso 7
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 0% caso 7
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 1% caso 7
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,44 0,430 1% caso 7
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,44 0,430 2% caso 7
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,45 0,430 5% caso 7
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,45 0,430 5% caso 7
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,602 1% caso 7
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,602 3% caso 7
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,602 0% caso 7
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,602 3% caso 7
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,602 3% caso 7
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,67 0,602 10% caso 7
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,65 0,602 8% caso 7
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,67 0,602 10% caso 7
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,560 2% caso 7
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,560 1% caso 7
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,560 1% caso 7
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,58 0,560 3% caso 7
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,58 0,560 4% caso 7
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,60 0,560 6% caso 7
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,61 0,560 8% caso 7
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,64 0,560 12% caso 7
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,517 0% caso 7
3 1,15 0,20 400 " -078 0,52 0,517 1% caso 7
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,53 0,517 3% caso 7
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,53 0,517 2% caso 7
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,517 0% caso 7
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,56 0,517 7% caso 7
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,57 0,517 9% caso 7
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,59 0,517 12% caso 7




Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.50:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°4, 5y 6 Caso 7 (Cd=Cd7)

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 2% caso 7
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,596 0% caso 7
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,596 0% caso 7
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,596 1% caso 7
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,596 2% caso 7
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,596 0% caso 7
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 1% caso 7
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 1% caso 7
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 1% caso 7
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,554 3% caso 7
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,59 0,554 5% caso 7
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,60 0,554 7% caso 7
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 3% caso 7
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 3% caso 7
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,54 0,511 5% caso 7
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,54 0,511 5% caso 7
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,55 0,511 7% caso 7
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,55 0,511 7% caso 7
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 5% caso 7
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 6% caso 7
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 5% caso 7
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 6% caso 7
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,56 0,519 7% caso 7
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,56 0,519 7% caso 7
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,56 0,519 7% caso 7
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 3% caso 7
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 2% caso 7
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 3% caso 7
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,50 0,477 5% caso 7
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,51 0,477 6% caso 7
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,52 0,477 8% caso 7
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,52 0,477 8% caso 7
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 4% caso 7
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 5% caso 7
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 5% caso 7
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 6% caso 7
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 6% caso 7
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,47 0,434 7% caso 7
5 1,50 0,20 1,80 f -0,48 0,49 0,434 11% caso 7
6 1,50 0,00 6,67 f -1,00 0,68 0,651 5% caso 7
6 1,50 0,00 6,67 f -1,00 0,64 0,651 1% caso 7
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,70 0,651 7% caso 7
6 1,50 0,00 6,67 " -1,00 0,71 0,651 8% caso 7
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,77 0,651 15% caso 7
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,74 0,651 12% caso 7
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,78 0,651 17% caso 7
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,80 0,651 19% caso 7
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,60 0,609 2% caso 7
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,63 0,609 3% caso 7
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,63 0,609 3% caso 7
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,66 0,609 7% caso 7
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,69 0,609 12% caso 7
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,74 0,609 18% caso 7
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,77 0,609 21% caso 7
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,80 0,609 24% caso 7
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,56 0,567 2% caso 7
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,58 0,567 3% caso 7
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,59 0,567 4% caso 7
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,59 0,567 4% caso 7
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,59 0,567 4% caso 7
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,72 0,567 21% caso 7
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,73 0,567 22% caso 7
6 1,50 0,20 6,67 r -1,00 0,78 0,567 27% caso 7
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Tabla 11.51:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 2 y 3 Caso 8 (Cd=Cd8)
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N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
1 1,50 0,00 4,00 ! -0,78 0,62 0,608 1% caso 8
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,63 0,608 4% caso 8
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,62 0,608 2% caso 8
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,64 0,608 5% caso 8
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,65 0,608 6% caso 8
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,68 0,608 11% caso 8
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,68 0,608 10% caso 8
1 1,50 0,00 4,00 r -0,78 0,68 0,608 11% caso 8
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,55 0,565 3% caso 8
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,56 0,565 2% caso 8
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,56 0,565 1% caso 8
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,58 0,565 2% caso 8
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,62 0,565 9% caso 8
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,62 0,565 9% caso 8
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,63 0,565 10% caso 8
1 1,50 0,10 4,00 r -0,78 0,65 0,565 14% caso 8
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,523 1% caso 8
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,523 3% caso 8
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,523 2% caso 8
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,53 0,523 2% caso 8
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,54 0,523 3% caso 8
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,56 0,523 7% caso 8
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,60 0,523 13% caso 8
1 1,50 0,20 4,00 r -0,78 0,58 0,523 10% caso 8
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 5% caso 8
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 4% caso 8
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 2% caso 8
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 3% caso 8
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 3% caso 8
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,52 0,515 1% caso 8
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,52 0,515 1% caso 8
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 3% caso 8
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 3% caso 8
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 2% caso 8
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,47 0,472 0% caso 8
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,48 0,472 2% caso 8
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,48 0,472 2% caso 8
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,49 0,472 3% caso 8
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 2% caso 8
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 1% caso 8
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 0% caso 8
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 0% caso 8
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 1% caso 8
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,45 0,430 4% caso 8
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,45 0,430 4% caso 8
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,602 0% caso 8
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,602 2% caso 8
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,602 1% caso 8
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,602 2% caso 8
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,602 2% caso 8
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,66 0,602 9% caso 8
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,65 0,602 7% caso 8
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,67 0,602 10% caso 8
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,560 3% caso 8
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,55 0,560 1% caso 8
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,56 0,560 0% caso 8
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,57 0,560 2% caso 8
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,58 0,560 3% caso 8
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,59 0,560 5% caso 8
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,60 0,560 7% caso 8
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,63 0,560 11% caso 8
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 1% caso 8
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,517 0% caso 8
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,53 0,517 2% caso 8
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,53 0,517 2% caso 8
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 1% caso 8
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,55 0,517 6% caso 8
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,56 0,517 8% caso 8
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,58 0,517 11% caso 8




Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.52:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°4, 5y 6 Caso 8 (Cd=Cd8)

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 2% caso 8
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 1% caso 8
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 1% caso 8
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,596 1% caso 8
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,596 2% caso 8
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 1% caso 8
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 2% caso 8
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 2% caso 8
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 0% caso 8
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 2% caso 8
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,58 0,554 5% caso 8
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,59 0,554 6% caso 8
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso 8
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 3% caso 8
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 4% caso 8
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 1% caso 8
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,54 0,511 6% caso 8
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,55 0,511 6% caso 8
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 8
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 5% caso 8
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 8
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 5% caso 8
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 6% caso 8
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 6% caso 8
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 6% caso 8
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 2% caso 8
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 8
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 2% caso 8
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,50 0,477 4% caso 8
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,50 0,477 5% caso 8
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,51 0,477 7% caso 8
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,51 0,477 7% caso 8
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 3% caso 8
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 4% caso 8
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 1% caso 8
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 5% caso 8
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 5% caso 8
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 6% caso 8
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,48 0,434 10% caso 8
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,68 0,651 4% caso 8
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,64 0,651 2% caso 8
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,70 0,651 7% caso 8
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,70 0,651 7% caso 8
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,76 0,651 14% caso 8
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,74 0,651 11% caso 8
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,77 0,651 16% caso 8
6 1,50 0,00 6,67 -1,00 0,80 0,651 18% caso 8
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,59 0,609 3% caso 8
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,62 0,609 2% caso 8
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,62 0,609 2% caso 8
6 1,50 0,10 6,67 -1,00 0,65 0,609 6% caso 8
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,69 0,609 11% caso 8
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,74 0,609 17% caso 8
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,76 0,609 20% caso 8
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,79 0,609 23% caso 8
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,55 0,567 3% caso 8
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,58 0,567 2% caso 8
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,58 0,567 3% caso 8
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,59 0,567 3% caso 8
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,59 0,567 3% caso 8
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,71 0,567 21% caso 8
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,72 0,567 22% caso 8
6 1,50 0,20 6,67 r -1,00 0,77 0,567 26% caso 8
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.53:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 2 y 3 Caso 9 (Cd=Cd9)
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N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 0% caso 9
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,62 0,608 3% caso 9
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,608 1% caso 9
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,63 0,608 4% caso 9
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,64 0,608 5% caso 9
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,67 0,608 10% caso 9
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,67 0,608 9% caso 9
1 1,50 0,00 4,00 -0,78 0,68 0,608 10% caso 9
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,565 4% caso 9
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,565 3% caso 9
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,565 2% caso 9
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,565 1% caso 9
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,61 0,565 8% caso 9
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,62 0,565 9% caso 9
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,62 0,565 9% caso 9
1 1,50 0,10 4,00 -0,78 0,65 0,565 13% caso 9
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 2% caso 9
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,50 0,523 4% caso 9
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,51 0,523 3% caso 9
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,523 1% caso 9
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,523 2% caso 9
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,56 0,523 6% caso 9
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,60 0,523 12% caso 9
1 1,50 0,20 4,00 -0,78 0,58 0,523 9% caso 9
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 6% caso 9
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,49 0,515 5% caso 9
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 3% caso 9
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 4% caso 9
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,50 0,515 4% caso 9
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,51 0,515 0% caso 9
2 1,50 0,00 2,00 -0,48 0,51 0,515 0% caso 9
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 4% caso 9
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,45 0,472 4% caso 9
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,46 0,472 4% caso 9
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,47 0,472 1% caso 9
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,48 0,472 1% caso 9
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,48 0,472 1% caso 9
2 1,50 0,10 2,00 -0,48 0,48 0,472 2% caso 9
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 3% caso 9
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,42 0,430 2% caso 9
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 1% caso 9
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 1% caso 9
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,43 0,430 0% caso 9
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,44 0,430 3% caso 9
2 1,50 0,20 2,00 -0,48 0,44 0,430 3% caso 9
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,602 1% caso 9
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,602 1% caso 9
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,602 2% caso 9
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,602 1% caso 9
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,61 0,602 1% caso 9
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,65 0,602 8% caso 9
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,64 0,602 6% caso 9
3 1,15 0,00 4,00 -0,78 0,66 0,602 9% caso 9
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,560 4% caso 9
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,560 2% caso 9
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,560 1% caso 9
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,560 1% caso 9
3 1,15 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,560 2% caso 9
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,58 0,560 4% caso 9
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,59 0,560 6% caso 9
3 1,15 0,10 4,00 r -0,78 0,63 0,560 11% caso 9
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 2% caso 9
3 1,15 0,20 400 " -078 0,51 0,517 1% caso 9
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,517 1% caso 9
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,52 0,517 1% caso 9
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,51 0,517 2% caso 9
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,55 0,517 6% caso 9
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,56 0,517 7% caso 9
3 1,15 0,20 4,00 r -0,78 0,57 0,517 10% caso 9
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Tabla 11.54:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°4, 5y 6 Caso 9 (Cd=Cd9)

N°Rejilla B/L SL D/s loge Cd exp Cdec. Error
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 3% caso 9
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,58 0,596 2% caso 9
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 2% caso 9
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 1% caso 9
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,60 0,596 0% caso 9
4 0,75 0,00 4,00 -0,78 0,59 0,596 2% caso9
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 3% caso 9
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,54 0,554 3% caso 9
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,55 0,554 1% caso 9
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,56 0,554 1% caso 9
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,57 0,554 4% caso 9
4 0,75 0,10 4,00 -0,78 0,58 0,554 5% caso 9
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 1% caso 9
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,52 0,511 2% caso9
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 3% caso9
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,53 0,511 3% caso 9
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,54 0,511 5% caso 9
4 0,75 0,20 4,00 -0,78 0,54 0,511 5% caso 9
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,53 0,519 3% caso 9
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 9
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 3% caso 9
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,54 0,519 4% caso 9
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 5% caso 9
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 5% caso 9
5 1,50 0,00 1,80 -0,48 0,55 0,519 5% caso 9
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 9
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 0% caso 9
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,48 0,477 1% caso 9
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,49 0,477 3% caso 9
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,50 0,477 4% caso 9
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,51 0,477 6% caso 9
5 1,50 0,10 1,80 -0,48 0,51 0,477 6% caso 9
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 2% caso9
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 3% caso9
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 1% caso 9
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 4% caso 9
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,45 0,434 4% caso 9
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,46 0,434 5% caso 9
5 1,50 0,20 1,80 -0,48 0,48 0,434 9% caso9
6 1,50 0,00 6,67 f -1,00 0,67 0,651 3% caso 9
6 1,50 0,00 6,67 f -1,00 0,63 0,651 3% caso 9
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,69 0,651 6% caso 9
6 1,50 0,00 6,67 " -1,00 0,69 0,651 6% caso 9
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,75 0,651 13% caso 9
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,73 0,651 11% caso 9
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,77 0,651 15% caso 9
6 1,50 0,00 6,67 r -1,00 0,79 0,651 17% caso 9
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,59 0,609 4% caso 9
6 1,50 0,10 6,67 r -1,00 0,62 0,609 1% caso 9
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,61 0,609 1% caso 9
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,64 0,609 6% caso 9
6 1,50 0,10 6,67 " 1,00 0,68 0,609 10% caso 9
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,73 0,609 16% caso 9
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,75 0,609 19% caso 9
6 1,50 0,10 6,67 f -1,00 0,78 0,609 22% caso 9
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,55 0,567 4% caso 9
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,57 0,567 1% caso 9
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,58 0,567 2% caso 9
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,58 0,567 2% caso 9
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,58 0,567 2% caso 9
6 1,50 0,20 6,67 " -1,00 0,71 0,567 20% caso 9
6 1,50 0,20 6,67 f -1,00 0,72 0,567 21% caso 9
6 1,50 0,20 6,67 r -1,00 0,76 0,567 26% caso 9
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o Rejilla Transversal

Tabla 11.55:Pardmetros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 8 y 9 Caso 1 (Cd=Cd1)
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N°Rejilla B/L SL (D/s)? € Cd exp cd Ec Error
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,379 0,380 0% caso 1
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,373 0,380 2% caso 1
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,380 0,380 0% caso 1
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,368 0,380 3% caso 1
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,384 0,380 1% caso 1
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,346 0,380 10% caso 1
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,349 0,380 9% caso 1
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,374 0,380 2% caso 1
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,269 0,325 21% caso 1
7 1,69 01 10,24 0,2434 0,261 0,325 24% caso 1
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,277 0,325 17% caso 1
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,295 0,325 10% caso 1
7 1,69 01 10,24 0,2434 0,298 0,325 9% caso1
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,268 0,325 21% caso 1
7 1,69 01 10,24 0,2434 0,315 0,325 3% caso 1
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,294 0,325 10% caso 1
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,223 0,269 21% caso 1
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,231 0,269 16% caso 1
7 1,69 02 10,24 0,2434 0,235 0,269 14% caso 1
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,240 0,269 12% caso 1
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,225 0,269 19% caso 1
7 1,69 02 10,24 0,2434 0,235 0,269 14% caso 1
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,265 0,269 1% caso 1
7 1,69 02 10,24 0,2434 0,217 0,269 24% caso 1
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,294 0,323 10% caso 1
3 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,29 0,323 9% caso 1
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,304 0,323 6% caso 1
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,313 0,323 3% caso 1
3 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,322 0,323 0% caso 1
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,309 0,323 4% caso 1
3 1,32 0,001 2,56 0,3801 0314 0,323 3% caso 1
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,334 0,323 3% caso 1
3 1,32 01 2,56 0,3801 0,223 0,267 19% caso 1
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,228 0,267 17% caso 1
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,240 0,267 11% caso 1
3 1,32 01 2,56 0,3801 0,249 0,267 7% caso 1
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,273 0,267 2% caso 1
8 1,32 01 2,56 0,3801 0,270 0,267 1% caso 1
3 1,32 01 2,56 0,3801 0,289 0,267 8% caso 1
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,289 0,267 8% caso 1
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,188 0,211 12% caso 1
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,192 0,211 10% caso 1
3 1,32 02 2,56 0,3801 0,199 0,211 6% caso 1
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,210 0,211 0% caso 1
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,214 0,211 1% caso 1
8 1,32 02 2,56 0,3801 0,221 0,211 4% caso 1
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,219 0,211 4% caso 1
3 1,32 02 2,56 0,3801 0,227 0,211 7% caso 1
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,303 0,334 10% caso 1
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0314 0,334 6% caso 1
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,316 0,334 6% caso 1
9 0,77 0,001 r 10,24 0,2234 0,326 0,334 2% caso 1
9 0,77 0001 ~ 1024 0,2234 0,342 0,334 2% caso 1
9 0,77 0,001 r 10,24 0,2234 0,340 0,334 2% caso 1
9 0,77 0001 1024 0,2234 0,356 0,334 6% caso 1
9 0,77 0,001 r 10,24 0,2234 0,351 0,334 5% caso 1
9 0,77 01 1024 0,2234 0,250 0,278 11% caso 1
9 0,77 0,1 r 10,24 0,2234 0,246 0,278 13% caso 1
9 0,77 0,1 r 10,24 0,2234 0,254 0,278 10% caso 1
9 0,77 01 1024 0,2234 0,264 0,278 6% caso 1
9 0,77 0,1 r 10,24 0,2234 0,267 0,278 4% caso 1
9 0,77 01 ! 1024 0,2234 0,276 0,278 1% caso 1
9 0,77 0,1 r 10,24 0,2234 0,288 0,278 3% caso 1
9 0,77 0,1 r 10,24 0,2234 0,288 0,278 3% caso 1
9 0,77 0,2 r 10,24 0,2234 0,207 0,222 7% caso 1
9 0,77 0,2 r 10,24 0,2234 0,218 0,222 2% caso 1
9 0,77 02 7 1024 0,2234 0,221 0,222 0% caso 1
9 0,77 0,2 r 10,24 0,2234 0,232 0,222 4% caso 1
9 0,77 02 ” 1024 0,2234 0,232 0,222 4% caso 1
9 0,77 0,2 r 10,24 0,2234 0,236 0,222 6% caso 1
9 0,77 0,2 r 10,24 0,2234 0,238 0,222 7% caso 1
9 0,77 02 7 1024 0,2234 0,242 0,222 8% caso1
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Tabla 11.56:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°10, 11y 12 Caso 1 (Cd=Cd1)

N°Rejilla B/L SL (D/s)? 3 Cd exp Cd Ec Error
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,365 0,390 7% caso 1
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,360 0,390 8% caso 1
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,367 0,390 6% caso 1
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,383 0,390 2% caso 1
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,390 0,390 0% caso 1
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,358 0,390 9% caso 1
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,385 0,390 1% caso 1
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,344 0,390 13% caso 1
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,269 0,334 24% caso 1
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,278 0,334 20% caso 1
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,282 0,334 18% caso 1
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,293 0,334 14% caso 1
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,310 0,334 8% caso 1
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,294 0,334 14% caso 1
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,304 0,334 10% caso 1
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,268 0,334 25% caso 1
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,227 0,278 23% caso 1
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,252 0,278 1% caso 1
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,231 0,278 21% caso 1
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,226 0,278 23% caso 1
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,233 0,278 19% caso 1
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,257 0,278 8% caso 1
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,279 0,278 0% caso 1
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,245 0,278 13% caso 1
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,335 0,356 6% caso 1
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,339 0,356 5% caso 1
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,342 0,356 4% caso 1
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,355 0,356 0% caso 1
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,361 0,356 1% caso 1
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,360 0,356 1% caso 1
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,330 0,356 8% caso 1
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,362 0,356 2% caso 1
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,234 0,300 28% caso 1
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,237 0,300 26% caso 1
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,231 0,300 30% caso 1
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,251 0,300 19% caso 1
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,273 0,300 10% caso 1
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,267 0,300 13% caso 1
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,274 0,300 10% caso 1
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,250 0,300 20% caso 1
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,218 0,244 12% caso 1
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,218 0,244 12% caso 1
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,228 0,244 7% caso 1
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,227 0,244 8% caso 1
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,232 0,244 5% caso 1
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,241 0,244 1% caso 1
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,250 0,244 2% caso 1
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,274 0,244 11% caso 1
12 1,05 0,001  113,777778  0,0909 0,448 0,467 4% caso 1
12 1,05 0,001  113,777778  0,0909 0,402 0,467 16% caso 1
12 1,05 0,001  113,777778  0,0909 0,391 0,467 20% caso 1
12 1,05 0,001 113,777778  0,0909 0,424 0,467 10% caso 1
12 1,05 0,001 113,777778  0,0909 0,419 0,467 11% caso 1
12 1,05 0001 "113,777778  0,0909 0,450 0,467 4% caso 1
12 1,05 0,001 113,777778  0,0909 0,398 0,467 17% caso 1
12 1,05 0001 113,777778  0,0909 0,402 0,467 16% caso 1
12 1,05 01  "113,777778  0,0909 0,324 0,411 27% caso 1
12 1,05 01 "113,777778  0,0909 0,331 0,411 24% caso 1
12 1,05 01 113,777778  0,0909 0,340 0,411 21% caso 1
12 1,05 01  "113,777778  0,0909 0,351 0,411 17% caso 1
12 1,05 01 113777778  0,0909 0,312 0,411 32% caso 1
12 1,05 01 113,777778  0,0909 0,328 0,411 26% caso 1
12 1,05 01 113,777778  0,0909 0,285 0,411 44% caso 1
12 1,05 01 113777778  0,0909 0,307 0,411 34% caso 1
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,261 0,355 36% caso 1
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,271 0,355 31% caso 1
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,233 0,355 52% caso 1
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,255 0,355 39% caso 1
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,317 0,355 12% caso 1
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,275 0,355 29% caso 1
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,292 0,355 21% caso 1
12 1,05 02 113777778 0,0909 0,298 0,355 19% caso 1
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Tabla 11.57:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 8 y 9 Caso 2 (Cd=Cd2)
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N°Rejilla B/L SL (D/s)? € Cd exp Cd Ec Error
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,370 0,380 3% caso 2
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,363 0,380 5% caso 2
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,370 0,380 3% caso 2
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,359 0,380 6% caso 2
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,374 0,380 2% caso 2
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,337 0,380 13% caso 2
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,340 0,380 12% caso 2
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,364 0,380 4% caso 2
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,262 0,325 24% caso 2
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,255 0,325 27% caso 2
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,270 0,325 20% caso 2
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,288 0,325 13% caso 2
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,290 0,325 12% caso 2
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,261 0,325 24% caso 2
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,307 0,325 6% caso 2
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,287 0,325 13% caso 2
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,217 0,269 24% caso 2
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,225 0,269 19% caso 2
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,229 0,269 17% caso 2
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,234 0,269 15% caso 2
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,219 0,269 22% caso 2
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,229 0,269 17% caso 2
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,258 0,269 4% caso 2
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,212 0,269 27% caso 2
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,287 0,323 12% caso 2
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,289 0,323 12% caso 2
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,296 0,323 9% caso 2
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,305 0,323 6% caso 2
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,314 0,323 3% caso 2
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,301 0,323 7% caso 2
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,306 0,323 5% caso 2
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,325 0,323 1% caso 2
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,218 0,267 23% caso 2
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,222 0,267 20% caso 2
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,234 0,267 14% caso 2
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,243 0,267 10% caso 2
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,266 0,267 0% caso 2
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,263 0,267 1% caso 2
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,282 0,267 5% caso 2
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,282 0,267 5% caso 2
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,183 0,211 15% caso 2
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,187 0,211 13% caso 2
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,194 0,211 9% caso 2
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,205 0,211 3% caso 2
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,208 0,211 1% caso 2
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,215 0,211 2% caso 2
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,213 0,211 1% caso 2
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,221 0,211 5% caso 2
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,296 0,334 13% caso 2
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,306 0,334 9% caso 2
9 0,77 0001 1024 0,2234 0,308 0,334 8% caso 2
9 0,77 0001 1024 0,2234 0,318 0,334 5% caso 2
9 0,77 0001 1024 0,2234 0,333 0,334 0% caso 2
9 0,77 0001 1024 0,2234 0,332 0,334 1% caso 2
9 0,77 0001 1024 0,2234 0,347 0,334 4% caso 2
9 0,77 0001 1024 0,2234 0,343 0,334 3% caso 2
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,244 0,278 14% caso 2
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,240 0,278 16% caso 2
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,248 0,278 12% caso 2
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,257 0,278 8% caso 2
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,261 0,278 7% caso 2
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,269 0,278 4% caso 2
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,281 0,278 1% caso 2
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,281 0,278 1% caso 2
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,202 0,222 10% caso 2
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,213 0,222 4% caso 2
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,216 0,222 3% caso 2
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,226 0,222 2% caso 2
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,226 0,222 2% caso 2
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,230 0,222 3% caso 2
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,232 0,222 4% caso 2
9 0,77 02 1024 0,2234 0,236 0,222 6% caso 2
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Tabla 11.58:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°10, 11y 12 Caso 2 (Cd=Cd2)

N°Rejilla B/L SL (D/s)? 3 Cd exp Cd Ec Error
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,356 0,390 10% caso 2
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,351 0,390 11% caso 2
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,357 0,390 9% caso 2
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,373 0,390 4% caso 2
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,380 0,390 3% caso 2
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,348 0,390 12% caso 2
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,375 0,390 4% caso 2
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,336 0,390 16% caso 2
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,263 0,334 27% caso 2
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,271 0,334 23% caso 2
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,275 0,334 22% caso 2
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,285 0,334 17% caso 2
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,302 0,334 11% caso 2
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,286 0,334 17% caso 2
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,296 0,334 13% caso 2
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,261 0,334 28% caso 2
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,221 0,278 26% caso 2
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,245 0,278 13% caso 2
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,225 0,278 24% caso 2
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,220 0,278 26% caso 2
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,227 0,278 22% caso 2
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,251 0,278 11% caso 2
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,272 0,278 2% caso 2
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,239 0,278 16% caso 2
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,326 0,356 9% caso 2
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,331 0,356 8% caso 2
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,334 0,356 7% caso 2
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,346 0,356 3% caso 2
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,351 0,356 1% caso 2
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,351 0,356 1% caso 2
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,322 0,356 11% caso 2
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,353 0,356 1% caso 2
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,228 0,300 32% caso 2
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,231 0,300 30% caso 2
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,225 0,300 33% caso 2
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,245 0,300 23% caso 2
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,266 0,300 13% caso 2
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,260 0,300 16% caso 2
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,267 0,300 12% caso 2
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,244 0,300 23% caso 2
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,212 0,244 15% caso 2
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,212 0,244 15% caso 2
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,222 0,244 10% caso 2
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,221 0,244 10% caso 2
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,226 0,244 8% caso 2
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,235 0,244 4% caso 2
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,244 0,244 0% caso 2
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,267 0,244 9% caso 2
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,437 0,467 7% caso 2
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,392 0,467 19% caso 2
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,381 0,467 23% caso 2
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,413 0,467 13% caso 2
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,408 0,467 14% caso 2
12 1,05 0001 11378 0,0909 0,439 0,467 6% caso 2
12 1,05 0001 7 113,78 0,0909 0,387 0,467 20% caso 2
12 1,05 0001 11378 0,0909 0,392 0,467 19% caso 2
12 1,05 01 | 11378 0,0909 0,316 0,411 30% caso 2
12 1,05 01 7 11378 0,0909 0,322 0,411 28% caso 2
12 1,05 01 7 11378 0,0909 0,331 0,411 24% caso 2
12 1,05 01 | 11378 0,0909 0,342 0,411 20% caso 2
12 1,05 01 11378 0,0909 0,305 0,411 35% caso 2
12 1,05 01 | 11378 0,0909 0,319 0,411 29% caso 2
12 1,05 01 11378 0,0909 0,278 0,411 48% caso 2
12 1,05 01 11378 0,0909 0,299 0,411 37% caso 2
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,254 0,355 40% caso 2
12 1,05 02 11378 0,0909 0,264 0,355 34% caso 2
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,227 0,355 56% caso 2
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,248 0,355 43% caso 2
12 1,05 02 7 11378 0,0909 0,309 0,355 15% caso 2
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,268 0,355 32% caso 2
12 1,05 02 11378 0,0909 0,285 0,355 25% caso 2
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,290 0,355 22% caso 2
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Tabla 11.59:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 8 y 9 Caso 3 (Cd=Cd3)
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Tabla 11.60:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°10, 11y 12 Caso 3 (Cd=Cd3)

N°Rejilla B/L SL (D/s)? 3 Cd exp Cd Ec Error
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,347 0,390 12% caso 3
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,342 0,390 14% caso 3
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,349 0,390 12% caso 3
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,364 0,390 7% caso 3
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,371 0,390 5% caso 3
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,340 0,390 15% caso 3
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,366 0,390 7% caso 3
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,327 0,390 19% caso 3
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,256 0,334 30% caso 3
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,265 0,334 26% caso 3
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,268 0,334 25% caso 3
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,278 0,334 20% caso 3
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,295 0,334 13% caso 3
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,280 0,334 20% caso 3
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,289 0,334 16% caso 3
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,255 0,334 31% caso 3
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,216 0,278 29% caso 3
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,239 0,278 16% caso 3
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,219 0,278 27% caso 3
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,215 0,278 29% caso 3
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,222 0,278 26% caso 3
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,245 0,278 14% caso 3
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,265 0,278 5% caso 3
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,233 0,278 19% caso 3
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,319 0,356 12% caso 3
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,323 0,356 10% caso 3
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,326 0,356 9% caso 3
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,338 0,356 5% caso 3
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,343 0,356 4% caso 3
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,343 0,356 4% caso 3
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,314 0,356 13% caso 3
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,345 0,356 3% caso 3
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,222 0,300 35% caso 3
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,226 0,300 33% caso 3
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,220 0,300 37% caso 3
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,239 0,300 26% caso 3
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,259 0,300 16% caso 3
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,254 0,300 18% caso 3
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,260 0,300 15% caso 3
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,238 0,300 26% caso 3
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,207 0,244 18% caso 3
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,207 0,244 18% caso 3
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,217 0,244 13% caso 3
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,216 0,244 13% caso 3
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,220 0,244 11% caso 3
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,229 0,244 6% caso 3
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,238 0,244 3% caso 3
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,260 0,244 6% caso 3
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,426 0,467 10% caso 3
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,382 0,467 22% caso 3
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,372 0,467 26% caso 3
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,403 0,467 16% caso 3
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,398 0,467 17% caso 3
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,428 0,467 9% caso 3
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,378 0,467 23% caso 3
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,383 0,467 22% caso 3
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,308 0,411 33% caso 3
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,315 0,411 31% caso 3
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,323 0,411 27% caso 3
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,334 0,411 23% caso 3
12 1,05 01 11378 0,0909 0,297 0,411 38% caso 3
12 1,05 01 | 11378 0,0909 0,312 0,411 32% caso 3
12 1,05 01 11378 0,0909 0,271 0,411 52% caso 3
12 1,05 01 11378 0,0909 0,292 0,411 41% caso 3
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,248 0,355 43% caso 3
12 1,05 02 11378 0,0909 0,258 0,355 38% caso 3
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,222 0,355 60% caso 3
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,242 0,355 47% caso 3
12 1,05 02 7 11378 0,0909 0,302 0,355 18% caso 3
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,262 0,355 36% caso 3
12 1,05 02 11378 0,0909 0,278 0,355 28% caso 3
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,283 0,355 25% caso 3
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Tabla 11.61:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 8 y 9 Caso 4 (Cd=Cd4)

175

N°Rejilla B/L SL (D/s)? € Cd exp Cd Ec Error
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,387 0,380 2% caso 4
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,386 0,380 2% caso 4
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,399 0,380 5% caso 4
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,396 0,380 4% caso 4
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,419 0,380 9% caso 4
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,392 0,380 3% caso 4
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,406 0,380 6% caso 4
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,439 0,380 13% caso 4
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,280 0,325 16% caso 4
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,278 0,325 17% caso 4
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,300 0,325 8% caso 4
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,326 0,325 0% caso 4
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,337 0,325 4% caso 4
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,319 0,325 2% caso 4
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,373 0,325 13% caso 4
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,374 0,325 13% caso 4
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,235 0,269 15% caso 4
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,249 0,269 8% caso 4
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,260 0,269 3% caso 4
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,273 0,269 2% caso 4
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,268 0,269 0% caso 4
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,288 0,269 7% caso 4
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,327 0,269 18% caso 4
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,303 0,269 11% caso 4
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,297 0,323 9% caso 4
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,300 0,323 7% caso 4
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,310 0,323 4% caso 4
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,321 0,323 0% caso 4
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,334 0,323 3% caso 4
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,325 0,323 1% caso 4
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,334 0,323 3% caso 4
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,357 0,323 10% caso 4
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,227 0,267 18% caso 4
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,233 0,267 14% caso 4
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,248 0,267 8% caso 4
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,260 0,267 3% caso 4
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,287 0,267 7% caso 4
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,288 0,267 7% caso 4
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,311 0,267 14% caso 4
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,315 0,267 15% caso 4
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,192 0,211 10% caso 4
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,198 0,211 6% caso 4
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,209 0,211 1% caso 4
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,223 0,211 5% caso 4
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,230 0,211 8% caso 4
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,241 0,211 13% caso 4
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,244 0,211 14% caso 4
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,257 0,211 18% caso 4
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,305 0,334 9% caso 4
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,318 0,334 5% caso 4
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,322 0,334 4% caso 4
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,334 0,334 0% caso 4
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,353 0,334 5% caso 4
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,355 0,334 6% caso 4
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,373 0,334 11% caso 4
9 0,77 0001 1024 0,2234 0,373 0,334 11% caso 4
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,253 0,278 10% caso 4
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,251 0,278 11% caso 4
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,262 0,278 6% caso 4
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,274 0,278 2% caso 4
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,281 0,278 1% caso 4
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,293 0,278 5% caso 4
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,309 0,278 10% caso 4
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,314 0,278 11% caso 4
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,211 0,222 5% caso 4
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,224 0,222 1% caso 4
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,230 0,222 3% caso 4
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,243 0,222 9% caso 4
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,247 0,222 10% caso 4
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,255 0,222 13% caso 4
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,262 0,222 15% caso 4
9 0,77 02 1024 0,2234 0,274 0,222 19% caso 4
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Tabla 11.62:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°10, 11 y 12 Caso 4 (Cd=Cd4)

N°Rejilla B/L SL (D/s)? 3 Cd exp Cd Ec Error
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,373 0,390 4% caso 4
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,374 0,390 4% caso 4
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,387 0,390 1% caso 4
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,409 0,390 5% caso 4
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,424 0,390 8% caso 4
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,403 0,390 3% caso 4
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,439 0,390 11% caso 4
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,419 0,390 7% caso 4
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,280 0,334 19% caso 4
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,294 0,334 14% caso 4
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,305 0,334 9% caso 4
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,323 0,334 3% caso 4
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,349 0,334 4% caso 4
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,343 0,334 3% caso 4
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,363 0,334 8% caso 4
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,349 0,334 4% caso 4
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,238 0,278 17% caso 4
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,269 0,278 3% caso 4
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,256 0,278 9% caso 4
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,260 0,278 7% caso 4
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,276 0,278 1% caso 4
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,309 0,278 10% caso 4
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,340 0,278 18% caso 4
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,328 0,278 15% caso 4
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,339 0,356 5% caso 4
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,347 0,356 3% caso 4
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,354 0,356 1% caso 4
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,371 0,356 4% caso 4
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,381 0,356 7% caso 4
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,387 0,356 8% caso 4
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,365 0,356 3% caso 4
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,403 0,356 12% caso 4
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,240 0,300 25% caso 4
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,248 0,300 21% caso 4
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,246 0,300 22% caso 4
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,271 0,300 11% caso 4
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,298 0,300 1% caso 4
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,299 0,300 1% caso 4
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,313 0,300 4% caso 4
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,304 0,300 1% caso 4
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,225 0,244 9% caso 4
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,229 0,244 7% caso 4
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,243 0,244 0% caso 4
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,248 0,244 2% caso 4
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,259 0,244 6% caso 4
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,274 0,244 11% caso 4
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,290 0,244 16% caso 4
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,320 0,244 24% caso 4
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,465 0,467 0% caso 4
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,431 0,467 8% caso 4
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,432 0,467 8% caso 4
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,478 0,467 2% caso 4
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,489 0,467 4% caso 4
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,535 0,467 13% caso 4
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,504 0,467 7% caso 4
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,558 0,467 16% caso 4
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,345 0,411 19% caso 4
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,362 0,411 13% caso 4
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,384 0,411 7% caso 4
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,408 0,411 1% caso 4
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,388 0,411 6% caso 4
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,420 0,411 2% caso 4
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,412 0,411 0% caso 4
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,455 0,411 10% caso 4
12 1,05 0,2 113,78 0,0909 0,284 0,355 25% caso 4
12 1,05 0,2 113,78 0,0909 0,305 0,355 17% caso 4
12 1,05 0,2 113,78 0,0909 0,282 0,355 26% caso 4
12 1,05 0,2 113,78 0,0909 0,317 0,355 12% caso 4
12 1,05 0,2 113,78 0,0909 0,393 0,355 10% caso 4
12 1,05 0,2 113,78 0,0909 0,371 0,355 4% caso 4
12 1,05 0,2 113,78 0,0909 0,406 0,355 13% caso 4
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,446 0,355 20% caso 4
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Tabla 11.63:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 8 y 9 Caso 5 (Cd=Cd5)
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N°Rejilla B/L SL (D/s)? € Cd exp Cd Ec Error
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,378 0,380 1% caso 5
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,376 0,380 1% caso 5
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,389 0,380 2% caso 5
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,386 0,380 1% caso 5
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,408 0,380 7% caso 5
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,383 0,380 1% caso 5
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,395 0,380 4% caso 5
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,428 0,380 11% caso 5
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,272 0,325 19% caso 5
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,271 0,325 20% caso 5
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,293 0,325 11% caso 5
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,317 0,325 2% caso 5
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,329 0,325 1% caso 5
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,311 0,325 4% caso 5
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,364 0,325 11% caso 5
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,364 0,325 11% caso 5
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,229 0,269 17% caso 5
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,243 0,269 11% caso 5
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,253 0,269 6% caso 5
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,267 0,269 1% caso 5
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,262 0,269 3% caso 5
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,280 0,269 4% caso 5
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,318 0,269 16% caso 5
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,295 0,269 9% caso 5
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,289 0,323 12% caso 5
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,293 0,323 10% caso 5
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,302 0,323 7% caso 5
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,313 0,323 3% caso 5
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,325 0,323 1% caso 5
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,317 0,323 2% caso 5
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,326 0,323 1% caso 5
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,348 0,323 7% caso 5
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,221 0,267 21% caso 5
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,227 0,267 17% caso 5
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,242 0,267 10% caso 5
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,254 0,267 5% caso 5
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,279 0,267 4% caso 5
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,281 0,267 5% caso 5
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,303 0,267 12% caso 5
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,307 0,267 13% caso 5
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,187 0,211 13% caso 5
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,193 0,211 9% caso 5
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,203 0,211 4% caso 5
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,217 0,211 3% caso 5
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,224 0,211 6% caso 5
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,235 0,211 10% caso 5
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,238 0,211 11% caso 5
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,250 0,211 16% caso 5
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,298 0,334 12% caso 5
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,310 0,334 8% caso 5
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,314 0,334 6% caso 5
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,326 0,334 3% caso 5
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,344 0,334 3% caso 5
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,346 0,334 3% caso 5
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,364 0,334 8% caso 5
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,364 0,334 8% caso 5
9 0,77 0,1 10,24 0,2234 0,246 0,278 13% caso 5
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,245 0,278 14% caso 5
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,255 0,278 9% caso 5
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,267 0,278 4% caso 5
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,274 0,278 1% caso 5
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,286 0,278 3% caso 5
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,301 0,278 8% caso 5
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,306 0,278 9% caso 5
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,206 0,222 8% caso 5
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,219 0,222 2% caso 5
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,224 0,222 1% caso 5
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,237 0,222 6% caso 5
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,241 0,222 8% caso 5
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,249 0,222 11% caso 5
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,256 0,222 13% caso 5
9 0,77 02 1024 0,2234 0,267 0,222 17% caso 5
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Tabla 11.64:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°10, 11 y 12 Caso 5 (Cd=Cd5)

N°Rejilla B/L SL (D/s)? 3 Cd exp Cd Ec Error
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,364 0,390 7% caso 5
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,364 0,390 7% caso 5
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,377 0,390 3% caso 5
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,399 0,390 2% caso 5
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,414 0,390 6% caso 5
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,393 0,390 1% caso 5
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,428 0,390 9% caso 5
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,409 0,390 5% caso 5
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,273 0,334 23% caso 5
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,287 0,334 16% caso 5
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,298 0,334 12% caso 5
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,315 0,334 6% caso 5
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,340 0,334 2% caso 5
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,335 0,334 0% caso 5
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,354 0,334 6% caso 5
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,340 0,334 2% caso 5
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,232 0,278 20% caso 5
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,262 0,278 6% caso 5
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,249 0,278 11% caso 5
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,253 0,278 10% caso 5
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,269 0,278 3% caso 5
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,301 0,278 8% caso 5
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,331 0,278 16% caso 5
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,320 0,278 13% caso 5
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,331 0,356 8% caso 5
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,338 0,356 5% caso 5
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,345 0,356 3% caso 5
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,361 0,356 2% caso 5
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,372 0,356 4% caso 5
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,377 0,356 6% caso 5
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,356 0,356 0% caso 5
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,393 0,356 9% caso 5
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,234 0,300 28% caso 5
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,242 0,300 24% caso 5
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,240 0,300 25% caso 5
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,265 0,300 13% caso 5
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,290 0,300 3% caso 5
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,291 0,300 3% caso 5
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,305 0,300 1% caso 5
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,296 0,300 1% caso 5
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,219 0,244 12% caso 5
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,223 0,244 10% caso 5
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,237 0,244 3% caso 5
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,242 0,244 1% caso 5
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,252 0,244 3% caso 5
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,268 0,244 9% caso 5
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,283 0,244 14% caso 5
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,312 0,244 22% caso 5
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,454 0,467 3% caso 5
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,420 0,467 11% caso 5
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,421 0,467 11% caso 5
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,466 0,467 0% caso 5
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,476 0,467 2% caso 5
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,521 0,467 10% caso 5
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,491 0,467 5% caso 5
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,544 0,467 14% caso 5
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,336 0,411 22% caso 5
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,353 0,411 16% caso 5
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,374 0,411 10% caso 5
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,398 0,411 3% caso 5
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,378 0,411 9% caso 5
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,409 0,411 0% caso5
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,401 0,411 2% caso 5
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,443 0,411 7% caso 5
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,276 0,355 28% caso 5
12 1,05 02 11378 0,0909 0,297 0,355 20% caso 5
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,275 0,355 29% caso 5
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,309 0,355 15% caso 5
12 1,05 02 7 11378 0,0909 0,383 0,355 7% caso 5
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,361 0,355 2% caso 5
12 1,05 02 11378 0,0909 0,396 0,355 10% caso 5
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,435 0,355 18% caso 5
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Tabla 11.65:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 8 y 9 Caso 6 (Cd=Cd6)
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N°Rejilla B/L SL (D/s)? € Cd exp Cd Ec Error
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,369 0,380 3% caso 6
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,367 0,380 4% caso 6
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,380 0,380 0% caso 6
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,376 0,380 1% caso 6
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,399 0,380 5% caso 6
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,373 0,380 2% caso 6
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,386 0,380 1% caso 6
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,418 0,380 9% caso 6
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,266 0,325 22% caso 6
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,265 0,325 23% caso 6
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,286 0,325 14% caso 6
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,310 0,325 5% caso 6
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,321 0,325 1% caso 6
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,303 0,325 7% caso 6
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,355 0,325 9% caso 6
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,355 0,325 9% caso 6
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,223 0,269 20% caso 6
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,237 0,269 13% caso 6
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,247 0,269 9% caso 6
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,260 0,269 3% caso 6
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,255 0,269 5% caso 6
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,274 0,269 2% caso 6
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,311 0,269 14% caso 6
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,288 0,269 7% caso 6
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,282 0,323 14% caso 6
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,286 0,323 13% caso 6
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,295 0,323 9% caso 6
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,306 0,323 6% caso 6
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,317 0,323 2% caso 6
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,309 0,323 4% caso 6
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,318 0,323 2% caso 6
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,340 0,323 5% caso 6
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,216 0,267 24% caso 6
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,222 0,267 20% caso 6
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,236 0,267 13% caso 6
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,248 0,267 8% caso 6
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,273 0,267 2% caso 6
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,274 0,267 2% caso 6
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,295 0,267 10% caso 6
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,300 0,267 11% caso 6
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,182 0,211 16% caso 6
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,188 0,211 12% caso 6
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,198 0,211 6% caso 6
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,212 0,211 1% caso 6
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,219 0,211 4% caso 6
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,229 0,211 8% caso 6
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,232 0,211 9% caso 6
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,244 0,211 14% caso 6
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,290 0,334 15% caso 6
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,302 0,334 10% caso 6
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,306 0,334 9% caso 6
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,318 0,334 5% caso 6
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,335 0,334 0% caso 6
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,337 0,334 1% caso 6
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,355 0,334 6% caso 6
9 0,77 0001 1024 0,2234 0,355 0,334 6% caso 6
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,240 0,278 16% caso 6
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,239 0,278 17% caso 6
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,249 0,278 12% caso 6
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,261 0,278 7% caso 6
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,268 0,278 4% caso 6
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,279 0,278 0% caso 6
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,294 0,278 5% caso 6
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,299 0,278 7% caso 6
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,201 0,222 11% caso 6
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,213 0,222 4% caso 6
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,219 0,222 2% caso 6
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,231 0,222 4% caso 6
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,235 0,222 6% caso 6
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,243 0,222 9% caso 6
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,250 0,222 11% caso 6
9 0,77 02 1024 0,2234 0,261 0,222 15% caso 6
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Tabla 11.66:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°10, 11y 12 Caso 6 (Cd=Cd6)

N°Rejilla B/L SL (D/s)? 3 Cd exp Cd Ec Error
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,355 0,390 10% caso 6
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,356 0,390 10% caso 6
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,368 0,390 6% caso 6
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,389 0,390 0% caso 6
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,404 0,390 3% caso 6
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,383 0,390 2% caso 6
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,417 0,390 7% caso 6
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,399 0,390 2% caso 6
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,266 0,334 26% caso 6
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,280 0,334 19% caso 6
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,290 0,334 15% caso 6
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,307 0,334 9% caso 6
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,332 0,334 1% caso 6
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,327 0,334 2% caso 6
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,345 0,334 3% caso 6
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,332 0,334 1% caso 6
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,227 0,278 23% caso 6
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,256 0,278 9% caso 6
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,243 0,278 14% caso 6
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,247 0,278 13% caso 6
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,262 0,278 6% caso 6
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,294 0,278 5% caso 6
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,323 0,278 14% caso 6
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,312 0,278 11% caso 6
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,323 0,356 10% caso 6
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,330 0,356 8% caso 6
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,337 0,356 6% caso 6
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,353 0,356 1% caso 6
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,363 0,356 2% caso 6
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,368 0,356 3% caso 6
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,348 0,356 2% caso 6
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,383 0,356 7% caso 6
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,229 0,300 31% caso 6
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,236 0,300 27% caso 6
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,234 0,300 28% caso 6
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,258 0,300 16% caso 6
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,283 0,300 6% caso 6
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,284 0,300 6% caso 6
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,297 0,300 1% caso 6
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,289 0,300 4% caso 6
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,214 0,244 14% caso 6
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,217 0,244 12% caso 6
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,231 0,244 6% caso 6
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,236 0,244 3% caso 6
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,246 0,244 1% caso 6
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,261 0,244 7% caso 6
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,276 0,244 12% caso 6
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,305 0,244 20% caso 6
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,443 0,467 5% caso 6
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,410 0,467 14% caso 6
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,411 0,467 14% caso 6
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,455 0,467 3% caso 6
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,465 0,467 0% caso 6
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,509 0,467 8% caso 6
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,479 0,467 3% caso 6
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,531 0,467 12% caso 6
12 1,05 01 | 11378 0,0909 0,328 0,411 25% caso 6
12 1,05 01 7 11378 0,0909 0,345 0,411 19% caso 6
12 1,05 01 7 11378 0,0909 0,365 0,411 13% caso 6
12 1,05 01 | 11378 0,0909 0,388 0,411 6% caso 6
12 1,05 01 11378 0,0909 0,369 0,411 11% caso 6
12 1,05 01 | 11378 0,0909 0,400 0,411 3% caso 6
12 1,05 01 11378 0,0909 0,392 0,411 5% caso 6
12 1,05 01 11378 0,0909 0,432 0,411 5% caso 6
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,270 0,355 32% caso 6
12 1,05 02 11378 0,0909 0,290 0,355 22% caso 6
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,268 0,355 32% caso 6
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,302 0,355 18% caso 6
12 1,05 02 7 11378 0,0909 0,373 0,355 5% caso 6
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,353 0,355 1% caso 6
12 1,05 02 11378 0,0909 0,386 0,355 8% caso 6
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,424 0,355 16% caso 6
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Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.67:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 8 y 9 Caso 7 (Cd=Cd7)
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N°Rejilla B/L SL (D/s)? € Cd exp Cd Ec Error
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,395 0,380 4% caso 7
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,399 0,380 5% caso 7
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,418 0,380 9% caso 7
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,422 0,380 10% caso 7
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,452 0,380 16% caso 7
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,436 0,380 13% caso 7
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,458 0,380 17% caso 7
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,500 0,380 24% caso 7
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,290 0,325 12% caso 7
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,294 0,325 10% caso 7
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,323 0,325 1% caso 7
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,355 0,325 9% caso 7
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,375 0,325 13% caso 7
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,367 0,325 12% caso 7
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,428 0,325 24% caso 7
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,446 0,325 27% caso 7
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,246 0,269 9% caso 7
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,266 0,269 1% caso 7
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,284 0,269 5% caso 7
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,305 0,269 12% caso 7
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,309 0,269 13% caso 7
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,338 0,269 20% caso 7
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,385 0,269 30% caso 7
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,381 0,269 30% caso 7
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,299 0,323 8% caso 7
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,304 0,323 6% caso 7
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,316 0,323 2% caso 7
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,330 0,323 2% caso 7
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,345 0,323 6% caso 7
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,340 0,323 5% caso 7
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,353 0,323 9% caso 7
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,379 0,323 15% caso 7
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,230 0,267 16% caso 7
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,239 0,267 12% caso 7
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,256 0,267 4% caso 7
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,271 0,267 1% caso 7
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,300 0,267 11% caso 7
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,305 0,267 12% caso 7
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,331 0,267 19% caso 7
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,340 0,267 21% caso 7
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,196 0,211 8% caso 7
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,205 0,211 3% caso 7
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,218 0,211 3% caso 7
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,235 0,211 10% caso 7
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,246 0,211 14% caso 7
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,260 0,211 19% caso 7
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,268 0,211 21% caso 7
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,285 0,211 26% caso 7
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,307 0,334 9% caso 7
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,321 0,334 4% caso 7
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,327 0,334 2% caso 7
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,342 0,334 2% caso 7
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,363 0,334 8% caso 7
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,368 0,334 9% caso 7
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,390 0,334 14% caso 7
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,394 0,334 15% caso 7
9 0,77 0,1 10,24 0,2234 0,255 0,278 9% caso 7
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,256 0,278 9% caso 7
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,269 0,278 3% caso 7
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,284 0,278 2% caso 7
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,295 0,278 6% caso 7
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,310 0,278 10% caso 7
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,329 0,278 16% caso 7
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,339 0,278 18% caso 7
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,215 0,222 3% caso 7
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,230 0,222 3% caso 7
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,238 0,222 7% caso 7
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,254 0,222 13% caso 7
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,262 0,222 15% caso 7
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,274 0,222 19% caso 7
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,285 0,222 22% caso 7
9 0,77 02 1024 0,2234 0,304 0,222 27% caso 7
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Tabla 11.68:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°10, 11y 12 Caso 7 (Cd=Cd7)

N°Rejilla B/L SL (D/s)? € Cd exp Cd Ec Error
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,382 0,390 2% caso 7
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,387 0,390 1% caso 7
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,406 0,390 4% caso 7
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,435 0,390 10% caso 7
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,457 0,390 15% caso 7
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,446 0,390 13% caso 7
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,489 0,390 20% caso 7
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,488 0,390 20% caso 7
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,290 0,334 15% caso 7
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,310 0,334 8% caso 7
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,328 0,334 2% caso 7
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,353 0,334 5% caso 7
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,385 0,334 13% caso7
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,390 0,334 14% caso 7
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,418 0,334 20% caso 7
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,424 0,334 21% caso 7
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,250 0,278 11% caso 7
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,285 0,278 3% caso 7
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,280 0,278 1% caso 7
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,292 0,278 5% caso 7
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,316 0,278 12% caso 7
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,358 0,278 22% caso 7
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,397 0,278 30% caso 7
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,405 0,278 31% caso 7
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,344 0,356 4% caso 7
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,354 0,356 0% caso 7
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,365 0,356 3% caso 7
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,386 0,356 8% caso 7
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,401 0,356 11% caso 7
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,413 0,356 14% caso 7
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,398 0,356 11% caso 7
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,440 0,356 19% caso7
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,247 0,300 22% caso 7
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,258 0,300 16% caso 7
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,261 0,300 15% caso 7
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,291 0,300 3% caso 7
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,322 0,300 7% caso 7
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,329 0,300 9% caso7
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,349 0,300 14% caso 7
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,353 0,300 15% caso 7
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,231 0,244 6% caso 7
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,239 0,244 2% caso 7
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,258 0,244 5% caso 7
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,268 0,244 9% caso 7
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,284 0,244 14% caso 7
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,306 0,244 20% caso 7
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,328 0,244 26% caso 7
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,363 0,244 33% caso 7
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,483 0,467 3% caso 7
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,459 0,467 2% caso 7
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,472 0,467 1% caso 7
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,530 0,467 12% caso 7
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,555 0,467 16% caso 7
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,615 0,467 24% caso 7
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,603 0,467 23% caso 7
12 1,05 0,001 113,78 0,0909 0,699 0,467 33% caso 7
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,365 0,411 13% caso 7
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,393 0,411 5% caso 7
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,426 0,411 3% caso 7
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,463 0,411 11% caso 7
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,460 0,411 11% caso 7
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,507 0,411 19% caso 7
12 1,05 0,1 113,78 0,0909 0,529 0,411 22% caso 7
12 1,05 01 7 11378 0,0909 0,589 0,411 30% caso 7
12 1,05 02 [ 11378 0,0909 0,306 0,355 16% caso 7
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,337 0,355 5% caso 7
12 1,05 02 [ 11378 0,0909 0,328 0,355 8% caso 7
12 1,05 02 11378 0,0909 0,376 0,355 6% caso 7
12 1,05 02 7 11378 0,0909 0,464 0,355 23% caso 7
12 1,05 02 7 11378 0,0909 0,461 0,355 23% caso 7
12 1,05 02 7 11378 0,0909 0,512 0,355 31% caso 7
12 1,05 02 | 11378 0,0909 0,582 0,355 39% caso 7
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Tabla 11.69:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 8 y 9 Caso 8 (Cd=Cd8)
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N°Rejilla B/L SL (D/s)? € Cd exp Cd Ec Error
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,385 0,380 1% caso 8
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,389 0,380 2% caso 8
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,407 0,380 7% caso 8
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,411 0,380 8% caso 8
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,441 0,380 14% caso 8
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,425 0,380 11% caso 8
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,447 0,380 15% caso 8
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,488 0,380 22% caso 8
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,282 0,325 15% caso 8
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,287 0,325 13% caso 8
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,315 0,325 3% caso 8
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,346 0,325 6% caso 8
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,365 0,325 11% caso 8
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,358 0,325 9% caso 8
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,417 0,325 22% caso 8
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,435 0,325 25% caso 8
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,240 0,269 12% caso 8
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,259 0,269 4% caso 8
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,277 0,269 3% caso 8
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,297 0,269 10% caso 8
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,301 0,269 11% caso 8
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,329 0,269 18% caso 8
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,375 0,269 28% caso 8
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,371 0,269 28% caso 8
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,291 0,323 11% caso 8
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,296 0,323 9% caso 8
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,308 0,323 5% caso 8
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,321 0,323 0% caso 8
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,336 0,323 4% caso 8
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,331 0,323 3% caso 8
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,344 0,323 6% caso 8
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,369 0,323 13% caso 8
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,224 0,267 19% caso 8
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,233 0,267 15% caso 8
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,249 0,267 7% caso 8
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,264 0,267 1% caso 8
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,292 0,267 9% caso 8
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,297 0,267 10% caso 8
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,322 0,267 17% caso 8
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,331 0,267 19% caso 8
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,191 0,211 11% caso 8
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,199 0,211 6% caso 8
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,212 0,211 1% caso 8
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,229 0,211 8% caso 8
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,240 0,211 12% caso 8
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,254 0,211 17% caso 8
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,261 0,211 19% caso 8
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,277 0,211 24% caso 8
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,299 0,334 12% caso 8
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,313 0,334 7% caso 8
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,319 0,334 5% caso 8
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,333 0,334 0% caso 8
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,354 0,334 6% caso 8
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,359 0,334 7% caso 8
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,380 0,334 12% caso 8
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,384 0,334 13% caso 8
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,249 0,278 12% caso 8
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,249 0,278 12% caso 8
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,262 0,278 6% caso 8
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,277 0,278 1% caso 8
9 0,77 01 | 1024 0,2234 0,287 0,278 3% caso 8
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,302 0,278 8% caso 8
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,321 0,278 13% caso 8
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,330 0,278 16% caso 8
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,209 0,222 6% caso 8
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,224 0,222 1% caso 8
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,232 0,222 4% caso 8
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,248 0,222 10% caso 8
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,255 0,222 13% caso 8
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,267 0,222 17% caso 8
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,278 0,222 20% caso 8
9 0,77 02 1024 0,2234 0,296 0,222 25% caso 8
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Tabla 11.70:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°10, 11y 12 Caso 8 (Cd=Cd8)

N°Rejilla B/L SL (D/s)? 3 Cd exp Cd Ec Error
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,372 0,390 5% caso 8
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,377 0,390 3% caso 8
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,396 0,390 1% caso 8
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,424 0,390 8% caso 8
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,446 0,390 13% caso 8
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,435 0,390 10% caso 8
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,477 0,390 18% caso 8
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,476 0,390 18% caso 8
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,283 0,334 18% caso 8
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,302 0,334 11% caso 8
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,319 0,334 5% caso 8
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,344 0,334 3% caso 8
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,376 0,334 11% caso 8
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,380 0,334 12% caso 8
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,408 0,334 18% caso 8
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,413 0,334 19% caso 8
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,243 0,278 14% caso 8
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,278 0,278 0% caso 8
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,273 0,278 2% caso 8
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,285 0,278 2% caso 8
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,308 0,278 10% caso 8
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,348 0,278 20% caso 8
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,387 0,278 28% caso 8
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,394 0,278 30% caso 8
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,335 0,356 6% caso 8
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,345 0,356 3% caso 8
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,356 0,356 0% caso 8
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,376 0,356 5% caso 8
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,391 0,356 9% caso 8
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,402 0,356 12% caso 8
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,388 0,356 8% caso 8
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,429 0,356 17% caso 8
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,241 0,300 25% caso 8
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,251 0,300 19% caso 8
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,254 0,300 18% caso 8
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,283 0,300 6% caso 8
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,313 0,300 4% caso 8
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,320 0,300 6% caso 8
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,340 0,300 12% caso 8
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,344 0,300 13% caso 8
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,225 0,244 8% caso 8
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,233 0,244 5% caso 8
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,252 0,244 3% caso 8
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,261 0,244 7% caso 8
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,277 0,244 12% caso 8
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,298 0,244 18% caso 8
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,320 0,244 24% caso 8
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,354 0,244 31% caso 8
12 1,05 0,001 113,8 0,0909 0,470 0,467 1% caso 8
12 1,05 0001 7 1138 0,0909 0,448 0,467 4% caso 8
12 1,05 0001 1138 0,0909 0,461 0,467 1% caso 8
12 1,05 0001 1138 0,0909 0,516 0,467 10% caso 8
12 1,05 0001 1138 0,0909 0,541 0,467 14% caso 8
12 1,05 0001 1138 0,0909 0,599 0,467 22% caso 8
12 1,05 0001 1138 0,0909 0,588 0,467 21% caso 8
12 1,05 0001 1138 0,0909 0,682 0,467 32% caso 8
12 1,05 01 | 1138 0,0909 0,356 0,411 16% caso 8
12 1,05 01 7 1138 0,0909 0,383 0,411 7% caso 8
12 1,05 01 7 1138 0,0909 0,415 0,411 1% caso 8
12 1,05 01 | 1138 0,0909 0,452 0,411 9% caso 8
12 1,05 01 7 1138 0,0909 0,448 0,411 8% caso 8
12 1,05 01 | 1138 0,0909 0,494 0,411 17% caso 8
12 1,05 01 7 1138 0,0909 0,515 0,411 20% caso 8
12 1,05 01 7 1138 0,0909 0,574 0,411 28% caso 8
12 1,05 02 | 1138 0,0909 0,298 0,355 19% caso 8
12 1,05 02 | 1138 0,0909 0,329 0,355 8% caso 8
12 1,05 02 | 1138 0,0909 0,320 0,355 11% caso 8
12 1,05 02 | 1138 0,0909 0,367 0,355 3% caso 8
12 1,05 02 7 1138 0,0909 0,452 0,355 21% caso 8
12 1,05 02 | 1138 0,0909 0,449 0,355 21% caso 8
12 1,05 02 7 1138 0,0909 0,499 0,355 29% caso 8
12 1,05 02 | 1138 0,0909 0,567 0,355 37% caso 8
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Tabla 11.71:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 8 y 9 Caso 9 (Cd=Cd9)
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N°Rejilla B/L SL (D/s)? € Cd exp Cd Ec Error
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,376 0,380 1% caso 9
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,380 0,380 0% caso 9
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,398 0,380 4% caso 9
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,401 0,380 5% caso 9
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,430 0,380 12% caso 9
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,415 0,380 8% caso 9
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,436 0,380 13% caso 9
7 1,69 0,001 10,24 0,2434 0,476 0,380 20% caso 9
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,276 0,325 18% caso9
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,280 0,325 16% caso9
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,307 0,325 6% caso 9
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,338 0,325 4% caso 9
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,356 0,325 9% caso9
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,349 0,325 7% caso 9
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,407 0,325 20% caso 9
7 1,69 0,1 10,24 0,2434 0,424 0,325 23% caso 9
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,234 0,269 15% caso 9
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,253 0,269 6% caso9
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,270 0,269 1% caso9
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,290 0,269 7% caso9
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,294 0,269 9% caso 9
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,321 0,269 16% caso 9
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,366 0,269 27% caso 9
7 1,69 0,2 10,24 0,2434 0,362 0,269 26% caso 9
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,284 0,323 14% caso 9
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,289 0,323 12% caso 9
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,300 0,323 7% caso 9
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,314 0,323 3% caso 9
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,328 0,323 2% caso 9
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,323 0,323 0% caso 9
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,335 0,323 4% caso 9
8 1,32 0,001 2,56 0,3801 0,360 0,323 10% caso 9
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,219 0,267 22% caso 9
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,227 0,267 18% caso 9
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,243 0,267 10% caso 9
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,258 0,267 4% caso 9
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,285 0,267 6% caso 9
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,290 0,267 8% caso 9
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,314 0,267 15% caso 9
8 1,32 0,1 2,56 0,3801 0,323 0,267 17% caso 9
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,186 0,211 13% caso 9
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,195 0,211 8% caso 9
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,207 0,211 2% caso 9
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,223 0,211 6% caso9
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,234 0,211 10% caso 9
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,248 0,211 15% caso 9
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,255 0,211 17% caso 9
8 1,32 0,2 2,56 0,3801 0,271 0,211 22% caso 9
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,292 0,334 14% caso 9
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,306 0,334 9% caso 9
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,311 0,334 7% caso 9
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,325 0,334 3% caso 9
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,345 0,334 3% caso 9
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,350 0,334 5% caso 9
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,371 0,334 10% caso 9
9 0,77 0,001 10,24 0,2234 0,375 0,334 11% caso 9
9 0,77 0,1 10,24 0,2234 0,243 0,278 15% caso9
9 0,77 0,1 10,24 0,2234 0,243 0,278 14% caso 9
9 0,77 0,1 10,24 0,2234 0,256 0,278 9% caso 9
9 0,77 0,1 10,24 0,2234 0,270 0,278 3% caso9
9 0,77 0,1 10,24 0,2234 0,280 0,278 1% caso 9
9 0,77 0,1 10,24 0,2234 0,295 0,278 6% caso 9
9 0,77 0,1 10,24 0,2234 0,313 0,278 11% caso 9
9 0,77 01 [ 1024 0,2234 0,322 0,278 14% caso 9
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,204 0,222 9% caso 9
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,219 0,222 2% caso 9
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,227 0,222 2% caso 9
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,242 0,222 8% caso 9
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,249 0,222 11% caso 9
9 0,77 02 [ 1024 0,2234 0,261 0,222 15% caso 9
9 0,77 02 | 1024 0,2234 0,271 0,222 18% caso 9
9 0,77 02 1024 0,2234 0,289 0,222 23% caso 9
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Tabla 11.72:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°10, 11y 12 Caso 9 (Cd=Cd9)

N°Rejilla B/L SL (D/s)? 3 Cd exp Cd Ec Error
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,363 0,390 7% caso 9
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,368 0,390 6% caso 9
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,386 0,390 1% caso 9
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,414 0,390 6% caso 9
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,435 0,390 10% caso 9
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,424 0,390 8% caso 9
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,465 0,390 16% caso 9
10 0,98 0,001 40,96 0,1416 0,464 0,390 16% caso 9
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,276 0,334 21% caso 9
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,295 0,334 13% caso 9
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,312 0,334 7% caso 9
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,335 0,334 0% caso 9
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,367 0,334 9% caso 9
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,371 0,334 10% caso 9
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,398 0,334 16% caso 9
10 0,98 0,1 40,96 0,1416 0,403 0,334 17% caso 9
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,238 0,278 17% caso 9
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,271 0,278 2% caso 9
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,266 0,278 4% caso 9
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,278 0,278 0% caso 9
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,301 0,278 8% caso 9
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,340 0,278 18% caso 9
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,377 0,278 26% caso 9
10 0,98 0,2 40,96 0,1416 0,385 0,278 28% caso 9
11 0,97 0,001 16 0,1957 0,327 0,356 9% caso 9
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,337 0,356 6% caso 9
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,347 0,356 2% caso 9
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,367 0,356 3% caso 9
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,382 0,356 7% caso 9
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,392 0,356 9% caso 9
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,379 0,356 6% caso 9
1 0,97 0,001 16 0,1957 0,419 0,356 15% caso 9
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,235 0,300 28% caso 9
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,245 0,300 22% caso 9
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,248 0,300 21% caso 9
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,276 0,300 9% caso 9
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,306 0,300 2% caso 9
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,313 0,300 4% caso 9
1 0,97 0,1 16 0,1957 0,332 0,300 10% caso 9
11 0,97 0,1 16 0,1957 0,335 0,300 10% caso 9
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,220 0,244 11% caso 9
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,228 0,244 7% caso 9
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,246 0,244 1% caso 9
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,255 0,244 4% caso 9
11 0,97 0,2 16 0,1957 0,271 0,244 10% caso 9
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,291 0,244 16% caso 9
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,312 0,244 22% caso 9
1 0,97 0,2 16 0,1957 0,346 0,244 29% caso 9
12 1,05 0,001 "113,777778  0,0909 0,459 0,467 2% caso 9
12 1,05 0,001 "113,777778  0,0909 0,437 0,467 7% caso 9
12 1,05 0,001 "113,777778  0,0909 0,449 0,467 4% caso 9
12 1,05 0,001 "113,777778  0,0909 0,504 0,467 7% caso 9
12 1,05 0,001 "113,777778  0,0909 0,527 0,467 11% caso 9
12 1,05 0,001 "113,777778  0,0909 0,585 0,467 20% caso 9
12 1,05 0,001 "113,777778  0,0909 0,574 0,467 19% caso 9
12 1,05 0,001 "113,777778  0,0909 0,665 0,467 30% caso 9
12 1,05 01 "113,777778  0,0909 0,347 0,411 18% caso 9
12 1,05 01  "113,777778  0,0909 0,374 0,411 10% caso 9
12 1,05 01  "113,777778  0,0909 0,405 0,411 2% caso 9
12 1,05 01 "113,777778  0,0909 0,441 0,411 7% caso 9
12 1,05 01 "113,777778  0,0909 0,437 0,411 6% caso 9
12 1,05 01  "113,777778  0,0909 0,482 0,411 15% caso 9
12 1,05 01 "113,777778  0,0909 0,503 0,411 18% caso 9
12 1,05 01  "113,777778  0,0909 0,561 0,411 27% caso 9
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,291 0,355 22% caso 9
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,321 0,355 11% caso 9
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,312 0,355 14% caso 9
12 1,05 02 [113,777778  0,0909 0,358 0,355 1% caso 9
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,441 0,355 20% caso 9
12 1,05 02 [113,777778  0,0909 0,438 0,355 19% caso 9
12 1,05 02 113,777778  0,0909 0,487 0,355 27% caso 9
12 1,05 02 [113,777778  0,0909 0,553 0,355 36% caso 9
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e Placas Perforadas

Tabla 11.73:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14 y 15 Caso 1 (Cd=Cd1)

187

N°Rejilla B/L logSL D/s € Cd exp Cd Ec Error
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,402 0,464 15% caso 1
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,406 0,464 14% caso 1
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,409 0,464 13% caso 1
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,396 0,464 17% caso 1
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,445 0,464 4% caso 1
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,421 0,464 10% caso 1
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,412 0,464 13% caso 1
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,287 0,464 61% caso 1
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,283 0,362 28% caso 1
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,267 0,362 36% caso 1
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,260 0,362 39% caso 1
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,248 0,362 46% caso 1
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,290 0,362 25% caso 1
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,256 0,362 42% caso 1l
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,222 0,362 63% caso 1
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,259 0,362 40% caso 1
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,252 0,347 38% caso 1l
13 1,667 0,699 1,000 0,116 0,222 0,347 56% caso 1
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,185 0,347 88% caso 1l
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,227 0,347 53% caso 1
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,298 0,347 16% caso 1
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,209 0,347 66% caso 1l
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,263 0,347 32% caso 1
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,389 0,347 11% caso 1l
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,376 0,407 8% caso 1
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,374 0,407 9% caso 1l
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,389 0,407 5% caso 1
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,371 0,407 10% caso 1l
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,370 0,407 10% caso 1
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,401 0,407 2% caso 1l
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,373 0,407 9% caso 1
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,366 0,407 11% caso 1
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,282 0,306 8% caso 1
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,269 0,306 14% caso 1l
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,256 0,306 20% caso 1
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,289 0,306 6% caso 1
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,314 0,306 3% caso 1
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,281 0,306 9% caso 1
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,271 0,306 13% caso 1l
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,277 0,306 10% caso 1
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,231 0,291 26% caso 1
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,249 0,291 17% caso 1
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,225 0,291 29% caso 1l
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,242 0,291 20% caso 1
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,236 0,291 23% caso 1l
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,297 0,291 2% caso 1
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,270 0,291 8% caso 1
14 0,789 0,699 1,000 0,110 0,245 0,291 19% caso 1
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,323 0,360 11% caso 1l
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,329 0,360 9% caso 1
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,331 0,360 9% caso 1
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,343 0,360 5% caso 1
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,342 0,360 5% caso 1
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,345 0,360 4% caso 1l
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,360 0,360 0% caso 1
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,342 0,360 5% caso 1
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,242 0,259 7% caso 1
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,246 0,259 5% caso 1l
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,257 0,259 0% caso 1
15 0,833 r -1,000 1,000 0,175 0,257 0,259 1% caso 1l
15 0833  -1,000 1,000 0,175 0,266 0,259 3% caso 1
15 0,833 r -1,000 1,000 0,175 0,259 0,259 0% caso 1l
15 0833  -1,000 1,000 0,175 0,261 0,259 1% caso 1
15 0,833 r -1,000 1,000 0,175 0,261 0,259 1% caso 1
15 0833 | -0,699 1,000 0,175 0,214 0,243 14% caso 1
15 0,833 r -0,699 1,000 0,175 0,219 0,243 11% caso 1l
15 0833 | -0,699 1,000 0,175 0,216 0,243 13% caso 1
15 0,833 r -0,699 1,000 0,175 0,214 0,243 14% caso 1
15 0,83  -0,699 1,000 0,175 0,234 0,243 4% caso 1
15 0,833 r -0,699 1,000 0,175 0,242 0,243 1% caso 1
15 0,833 f -0,699 1,000 0,175 0,241 0,243 1% caso 1l
15 0,833 -0,699 1,000 0,175 0,245 0,243 1% caso 1
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Tabla 11.74:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°16, 17 y 18 Caso 1 (Cd=Cd1)
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N°Rejilla B/L logSL D/s € Cd exp Cd Ec Error
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,363 0,39 9% caso 1
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,364 0,396 9% caso 1
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,363 0,396 9% caso 1
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,360 0,396 10% caso 1
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,39 0,39% 0% caso 1
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,375 0,39 6% caso 1
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,346 0,396 14% caso 1
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,387 0,396 2% caso 1
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,248 0,294 18% caso 1
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,271 0,294 9% caso 1
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,252 0,294 17% caso 1
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,266 0,294 11% caso 1
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,271 0,294 9% caso 1
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,287 0,294 2% caso 1
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,301 0,294 2% caso 1
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,278 0,294 6% caso 1
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,215 0,279 30% caso 1
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,215 0,279 30% caso 1
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,229 0,279 22% caso 1
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,192 0,279 45% caso 1
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,231 0,279 20% caso 1
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,230 0,279 21% caso 1
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,240 0,279 16% caso 1
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,201 0,279 39% caso 1
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,355 0,384 8% caso 1
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,340 0,384 13% caso 1
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,348 0,384 10% caso 1
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,350 0,384 9% caso 1
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,372 0,384 3% caso 1
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,341 0,384 12% caso 1
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,348 0,384 10% caso 1
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,339 0,384 13% caso 1
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,252 0,282 12% caso 1
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,263 0,282 7% caso 1
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,269 0,282 5% caso 1
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,272 0,282 4% caso 1
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,294 0,282 4% caso 1
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,302 0,282 7% caso 1
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,306 0,282 8% caso 1
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,262 0,282 8% caso 1
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,215 0,267 24% caso 1
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,221 0,267 21% caso 1
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,224 0,267 19% caso 1
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,212 0,267 26% caso 1
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,217 0,267 23% caso 1
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,225 0,267 19% caso 1
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,229 0,267 16% caso 1
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,251 0,267 6% caso 1
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,404 0,432 7% caso 1
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,390 0,432 11% caso 1
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,375 0,432 15% caso 1
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,399 0,432 8% caso 1
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,415 0,432 4% caso 1
18 0938 ” -3,000 0,667 0,092 0,402 0,432 7% caso 1
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,359 0,432 20% caso 1
18 0938 | -3,000 0,667 0,092 0,368 0,432 17% caso 1
18 0938  -1,000 0,667 0,092 0,279 0,330 18% caso 1
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,281 0,330 17% caso 1
18 0938  -1,000 0,667 0,092 0,289 0,330 14% caso 1
18 0938 | -1,000 0,667 0,092 0,284 0,330 16% caso 1
18 0938  -1,000 0,667 0,092 0,305 0,330 8% caso 1
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,311 0,330 6% caso 1
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,307 0,330 8% caso 1
18 0,938  -1,000 0,667 0,092 0,256 0,330 29% caso 1
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,256 0,315 23% caso 1
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,258 0,315 22% caso 1
18 0938  -0,699 0,667 0,092 0,224 0,315 41% caso 1
18 0938  -0699 0,667 0,092 0,227 0,315 39% caso 1
18 0938 | -0,699 0,667 0,092 0,259 0,315 22% caso 1
18 0938  -0,699 0,667 0,092 0,214 0,315 47% caso 1
18 0938  -0,699 0,667 0,092 0,295 0,315 7% caso 1
18 0938  -0,699 0,667 0,092 0,289 0,315 9% caso 1
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Tabla 11.75:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14 y 15 Caso 2 (Cd=Cd2)
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N°Rejilla B/L logSL D/s € Cd exp Cd Ec Error
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,392 0,464 18% caso 2
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,395 0,464 17% caso 2
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,399 0,464 16% caso 2
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,386 0,464 20% caso 2
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,434 0,464 7% caso 2
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,410 0,464 13% caso 2
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,402 0,464 15% caso 2
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,280 0,464 66% caso 2
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,276 0,362 31% caso 2
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,261 0,362 39% caso 2
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,253 0,362 43% caso 2
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,241 0,362 50% caso 2
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,283 0,362 28% caso 2
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,249 0,362 45% caso 2
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,216 0,362 68% caso 2
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,253 0,362 43% caso 2
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,245 0,347 42% caso 2
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,217 0,347 60% caso 2
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,180 0,347 93% caso 2
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,222 0,347 57% caso 2
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,291 0,347 19% caso 2
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,203 0,347 71% caso 2
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,257 0,347 35% caso 2
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,379 0,347 8% caso 2
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,367 0,407 11% caso 2
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,365 0,407 12% caso 2
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,379 0,407 8% caso 2
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,361 0,407 13% caso 2
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,361 0,407 13% caso 2
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,391 0,407 4% caso 2
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,364 0,407 12% caso 2
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,357 0,407 14% caso 2
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,275 0,306 11% caso 2
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,263 0,306 17% caso 2
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,249 0,306 23% caso 2
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,282 0,306 9% caso 2
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,306 0,306 0% caso 2
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,273 0,306 12% caso 2
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,264 0,306 16% caso 2
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,270 0,306 13% caso 2
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,225 0,291 29% caso 2
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,243 0,291 20% caso 2
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,220 0,291 32% caso 2
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,235 0,291 24% caso 2
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,230 0,291 27% caso 2
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,289 0,291 1% caso 2
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,263 0,291 11% caso 2
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,239 0,291 22% caso 2
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,315 0,360 14% caso 2
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,321 0,360 12% caso 2
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,322 0,360 12% caso 2
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,334 0,360 8% caso 2
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,334 0,360 8% caso 2
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,336 0,360 7% caso 2
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,351 0,360 3% caso 2
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,334 0,360 8% caso 2
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,236 0,259 10% caso 2
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,240 0,259 8% caso 2
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,251 0,259 3% caso 2
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,250 0,259 3% caso 2
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,259 0,259 0% caso 2
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,253 0,259 2% caso 2
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,254 0,259 2% caso 2
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,254 0,259 2% caso 2
15 0,833 -0,699 1,000 0,175 0,209 0,243 16% caso 2
15 0,833 -0,699 1,000 0,175 0,213 0,243 14% caso 2
15 0,833 -0,699 1,000 0,175 0,210 0,243 16% caso 2
15 0,833 r -0,699 1,000 0,175 0,209 0,243 17% caso 2
15 0,833 r -0,699 1,000 0,175 0,228 0,243 7% caso 2
15 0,833 r -0,699 1,000 0,175 0,236 0,243 3% caso 2
15 0,83  -0699 1,000 0,175 0,235 0,243 4% caso 2
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Tabla 11.76:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°16, 17 y 18 Caso 2 (Cd=Cd2)
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N°Rejilla B/L logSL D/s € Cd exp Cd Ec Error
15 0,833 -0,699 1,000 0,175 0,239 0,243 2% caso 2
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,354 0,396 12% caso 2
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,355 0,39 11% caso 2
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,354 0,396 12% caso2
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,351 0,39 13% caso 2
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,386 0,396 2% caso 2
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,365 0,39% 8% caso 2
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,337 0,396 17% caso 2
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,377 0,39 5% caso 2
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,242 0,294 22% caso 2
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,264 0,294 11% caso 2
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,246 0,294 20% caso 2
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,259 0,294 13% caso 2
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,264 0,294 11% caso 2
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,280 0,294 5% caso2
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,294 0,294 0% caso 2
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,271 0,294 9% caso2
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,209 0,279 33% caso 2
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,210 0,279 33% caso 2
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,223 0,279 25% caso 2
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,187 0,279 49% caso 2
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,226 0,279 24% caso 2
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,224 0,279 24% caso 2
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,234 0,279 19% caso 2
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,196 0,279 42% caso 2
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,346 0,384 11% caso2
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,331 0,384 16% caso 2
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,340 0,384 13% caso2
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,341 0,384 12% caso 2
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,362 0,384 6% caso 2
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,333 0,384 15% caso 2
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,339 0,384 13% caso 2
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,330 0,384 16% caso 2
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,245 0,282 15% caso 2
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,256 0,282 10% caso 2
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,262 0,282 8% caso 2
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,265 0,282 6% caso 2
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,286 0,282 1% caso 2
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,294 0,282 4% caso 2
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,298 0,282 5% caso 2
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,256 0,282 10% caso 2
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,210 0,267 27% caso 2
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,215 0,267 24% caso 2
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,218 0,267 22% caso 2
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,207 0,267 29% caso 2
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,211 0,267 26% caso 2
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,219 0,267 22% caso 2
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,223 0,267 19% caso 2
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,245 0,267 9% caso 2
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,394 0,432 10% caso 2
18 0938 | -3,000 0,667 0,092 0,380 0,432 13% caso 2
18 0,938  -3,000 0,667 0,092 0,365 0,432 18% caso 2
18 0938 | -3,000 0,667 0,092 0,389 0,432 11% caso 2
18 0,938  -3,000 0,667 0,092 0,405 0,432 7% caso 2
18 0,938 I -3,000 0,667 0,092 0,392 0,432 10% caso 2
18 0,938  -3,000 0,667 0,092 0,350 0,432 23% caso 2
18 0938 | -3,000 0,667 0,092 0,358 0,432 20% caso 2
18 0938 | -1,000 0,667 0,092 0,272 0,330 21% caso 2
18 0,938  -1,000 0,667 0,092 0,274 0,330 20% caso 2
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,281 0,330 17% caso 2
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,277 0,330 19% caso 2
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,297 0,330 11% caso 2
18 0,938  -1,000 0,667 0,092 0,303 0,330 9% caso 2
18 0938 | -1,000 0,667 0,092 0,299 0,330 10% caso 2
18 0,938  -1,000 0,667 0,092 0,250 0,330 32% caso 2
18 0938  -0,69 0,667 0,092 0,250 0,315 26% caso 2
18 0,938  -0,699 0,667 0,092 0,251 0,315 25% caso 2
18 0938 | -0,699 0,667 0,092 0,218 0,315 44% caso 2
18 0938 | -0,699 0,667 0,092 0,221 0,315 2% caso 2
18 0938  -0,699 0,667 0,092 0,252 0,315 25% caso 2
18 0938 " -0,69 0,667 0,092 0,208 0,315 51% caso 2
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,287 0,315 10% caso 2
18 0938 " -069 0,667 0,092 0,282 0,315 12% caso 2
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Tabla 11.77:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14 y 15 Caso 3 (Cd=Cd3)
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N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,383 0,464 21% caso 3
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,386 0,464 20% caso 3
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,389 0,464 19% caso 3
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,377 0,464 23% caso 3
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,423 0,464 10% caso 3
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,400 0,464 16% caso 3
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,392 0,464 18% caso 3
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,273 0,464 70% caso 3
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,269 0,362 35% caso 3
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,254 0,362 43% caso 3
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,247 0,362 47% caso 3
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,235 0,362 54% caso 3
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,276 0,362 31% caso 3
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,243 0,362 49% caso 3
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,211 0,362 72% caso 3
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,246 0,362 47% caso 3
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,239 0,347 45% caso 3
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,212 0,347 64% caso 3
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,176 0,347 97% caso 3
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,216 0,347 60% caso 3
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,284 0,347 22% caso 3
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,198 0,347 75% caso 3
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,251 0,347 39% caso 3
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,370 0,347 6% caso 3
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,358 0,407 14% caso 3
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,356 0,407 14% caso 3
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,370 0,407 10% caso 3
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,353 0,407 16% caso 3
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,352 0,407 16% caso 3
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,382 0,407 7% caso 3
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,355 0,407 15% caso 3
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,348 0,407 17% caso 3
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,268 0,306 14% caso 3
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,256 0,306 19% caso 3
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,243 0,306 26% caso 3
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,275 0,306 11% caso 3
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,299 0,306 2% caso 3
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,267 0,306 15% caso 3
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,258 0,306 19% caso 3
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,263 0,306 16% caso 3
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,219 0,291 32% caso 3
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,237 0,291 23% caso 3
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,214 0,291 36% caso 3
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,230 0,291 27% caso 3
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,224 0,291 30% caso 3
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,282 0,291 3% caso 3
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,257 0,291 13% caso 3
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,233 0,291 25% caso 3
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,308 0,360 17% caso 3
15 0833 7 -3,000 1,000 0,175 0,313 0,360 15% caso 3
15 0833 7 -3,000 1,000 0,175 0,315 0,360 14% caso 3
15 0833 7 -3,000 1,000 0,175 0,326 0,360 10% caso 3
15 0833 7 -3,000 1,000 0,175 0,326 0,360 11% caso 3
15 0833 ” -3,000 1,000 0,175 0,328 0,360 10% caso 3
15 0833 7 -3,000 1,000 0,175 0,342 0,360 5% caso 3
15 0833 7 -3,000 1,000 0,175 0,326 0,360 11% caso 3
15 0833 7 -1,000 1,000 0,175 0,230 0,259 12% caso 3
15 0833 7 -1,000 1,000 0,175 0,234 0,259 10% caso 3
15 0833 7 -1,000 1,000 0,175 0,245 0,259 6% caso 3
15 0833 7 -1,000 1,000 0,175 0,244 0,259 6% caso 3
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,253 0,259 2% caso 3
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,247 0,259 5% caso 3
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,248 0,259 4% caso 3
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,248 0,259 4% caso 3
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,204 0,243 19% caso 3
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,208 0,243 17% caso 3
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,205 0,243 19% caso 3
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,204 0,243 19% caso 3
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,223 0,243 9% caso 3
15 0,83 | -0,699 1,000 0,175 0,230 0,243 6% caso 3
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,229 0,243 6% caso 3
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,234 0,243 4% caso 3
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Tabla 11.78:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°16, 17 y 18 Caso 3 (Cd=Cd3)
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N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,345 0,396 15% caso 3
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,346 0,396 14% caso 3
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,346 0,396 14% caso 3
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,343 0,396 15% caso 3
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,377 0,396 5% caso 3
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,356 0,396 11% caso 3
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,329 0,396 20% caso 3
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,368 0,396 8% caso 3
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,236 0,294 25% caso 3
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,258 0,294 14% caso 3
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,240 0,294 23% caso 3
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,253 0,294 16% caso 3
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,258 0,294 14% caso 3
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,273 0,294 8% caso 3
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,286 0,294 3% caso 3
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,264 0,294 11% caso 3
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,204 0,279 36% caso 3
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,205 0,279 36% caso 3
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,218 0,279 28% caso 3
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,183 0,279 53% caso 3
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,220 0,279 27% caso 3
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,219 0,279 28% caso 3
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,228 0,279 22% caso 3
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,191 0,279 46% caso 3
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,338 0,384 14% caso 3
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,323 0,384 19% caso 3
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,331 0,384 16% caso 3
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,333 0,384 15% caso 3
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,354 0,384 8% caso 3
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,325 0,384 18% caso 3
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,331 0,384 16% caso 3
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,322 0,384 19% caso 3
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,239 0,282 18% caso 3
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,250 0,282 13% caso 3
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,256 0,282 10% caso 3
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,259 0,282 9% caso 3
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,279 0,282 1% caso 3
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,287 0,282 2% caso 3
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,291 0,282 3% caso 3
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,250 0,282 13% caso 3
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,205 0,267 30% caso 3
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,210 0,267 27% caso 3
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,213 0,267 25% caso 3
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,202 0,267 32% caso 3
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,206 0,267 29% caso 3
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,214 0,267 25% caso 3
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,218 0,267 22% caso 3
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,239 0,267 12% caso 3
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,384 0,432 12% caso 3
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,371 0,432 16% caso 3
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,356 0,432 21% caso 3
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,380 0,432 14% caso 3
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,395 0,432 9% caso 3
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,383 0,432 13% caso 3
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,341 0,432 26% caso 3
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,350 0,432 23% caso 3
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,266 0,330 24% caso 3
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,268 0,330 23% caso 3
18 0938 7 -1,000 0,667 0,092 0,275 0,330 20% caso 3
18 0938 7 -1,000 0,667 0,092 0,271 0,330 22% caso 3
18 0938  -1,000 0,667 0,092 0,290 0,330 14% caso 3
18 0,938  -1,000 0,667 0,092 0,296 0,330 12% caso 3
18 0,938 | -1,000 0,667 0,092 0,292 0,330 13% caso 3
18 0,938  -1,000 0,667 0,092 0,244 0,330 36% caso 3
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,244 0,315 29% caso 3
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,245 0,315 28% caso 3
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,213 0,315 48% caso 3
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,216 0,315 6% caso 3
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,246 0,315 28% caso 3
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,203 0,315 55% caso 3
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,280 0,315 12% caso 3
18 0938 | -0,699 0,667 0,092 0,275 0,315 15% caso 3




Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.79:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14 y 15 Caso 4 (Cd=Cd4)

193

N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,428 0,464 8% caso 4
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,445 0,464 4% caso 4
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,464 0,464 0% caso 4
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,470 0,464 1% caso 4
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,536 0,464 13% caso 4
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,534 0,464 13% caso 4
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,565 0,464 18% caso 4
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,478 0,464 3% caso 4
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,312 0,362 16% caso 4
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,312 0,362 16% caso 4
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,321 0,362 13% caso 4
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,329 0,362 10% caso 4
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,390 0,362 7% caso 4
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,380 0,362 5% caso 4
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,390 0,362 7% caso 4
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,453 0,362 20% caso 4
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,282 0,347 23% caso 4
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,268 0,347 29% caso 4
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,250 0,347 39% caso 4
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,310 0,347 12% caso 4
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,397 0,347 13% caso 4
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,336 0,347 3% caso 4
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,412 0,347 16% caso 4
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,571 0,347 39% caso 4
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,385 0,407 6% caso 4
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,388 0,407 5% caso 4
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,409 0,407 0% caso 4
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,399 0,407 2% caso 4
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,408 0,407 0% caso 4
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,447 0,407 9% caso4
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,431 0,407 5% caso4
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,443 0,407 8% caso 4
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,293 0,306 4% caso 4
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,287 0,306 7% caso4
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,281 0,306 9% caso 4
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,321 0,306 5% caso 4
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,355 0,306 14% caso 4
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,333 0,306 8% caso 4
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,336 0,306 9% caso 4
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,361 0,306 15% caso 4
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,243 0,291 20% caso 4
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,267 0,291 9% caso 4
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,252 0,291 15% caso 4
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,276 0,291 5% caso 4
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,280 0,291 4% caso 4
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,348 0,291 17% caso 4
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,334 0,291 13% caso 4
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,332 0,291 12% caso 4
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,328 0,360 10% caso 4
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,337 0,360 7% caso 4
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,342 0,360 5% caso 4
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,358 0,360 1% caso 4
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,363 0,360 1% caso 4
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,371 0,360 3% caso 4
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,391 0,360 8% caso 4
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,386 0,360 7% caso 4
15 0833 7 -1,000 1,000 0,175 0,248 0,259 4% caso 4
15 0833 7 -1,000 1,000 0,175 0,256 0,259 1% caso 4
15 0833 7 -1,000 1,000 0,175 0,271 0,259 5% caso 4
15 0833 7 -1,000 1,000 0,175 0,276 0,259 6% caso 4
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,290 0,259 11% caso 4
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,290 0,259 11% caso 4
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,298 0,259 13% caso 4
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,306 0,259 15% caso 4
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,221 0,243 10% caso 4
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,229 0,243 6% caso 4
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,231 0,243 5% caso 4
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,235 0,243 4% caso 4
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,260 0,243 6% caso 4
15 0,83 | -0,699 1,000 0,175 0,274 0,243 11% caso4
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,280 0,243 13% caso 4
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,292 0,243 17% caso 4




Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.80:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°16, 17 y 18 Caso 4 (Cd=Cd4)

194

N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,374 0,396 6% caso 4
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,381 0,396 4% caso 4
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,388 0,396 2% caso 4
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,395 0,396 0% caso 4
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,439 0,396 10% caso 4
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,429 0,396 8% caso 4
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,422 0,396 6% caso 4
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,474 0,396 16% caso 4
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,262 0,294 12% caso 4
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,291 0,294 1% caso 4
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,282 0,294 4% caso 4
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,305 0,294 3% caso 4
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,320 0,294 8% caso 4
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,347 0,294 15% caso 4
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,373 0,294 21% caso 4
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,374 0,294 21% caso 4
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,229 0,279 22% caso 4
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,237 0,279 17% caso 4
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,259 0,279 8% caso 4
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,234 0,279 19% caso 4
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,283 0,279 1% caso 4
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,293 0,279 5% caso 4
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,316 0,279 12% caso 4
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,304 0,279 8% caso 4
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,361 0,384 6% caso 4
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,351 0,384 9% caso 4
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,364 0,384 5% caso 4
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,372 0,384 3% caso 4
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,400 0,384 4% caso 4
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,379 0,384 1% caso4
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,393 0,384 3% caso4
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,394 0,384 3% caso 4
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,260 0,282 8% caso 4
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,276 0,282 2% caso4
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,288 0,282 2% caso 4
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,298 0,282 5% caso 4
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,326 0,282 13% caso 4
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,341 0,282 17% caso 4
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,354 0,282 20% caso 4
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,330 0,282 14% caso 4
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,225 0,267 19% caso 4
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,236 0,267 13% caso 4
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,245 0,267 9% caso 4
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,241 0,267 11% caso 4
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,253 0,267 6% caso 4
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,269 0,267 1% caso 4
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,283 0,267 6% caso 4
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,313 0,267 15% caso 4
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,419 0,432 3% caso 4
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,415 0,432 4% caso 4
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,411 0,432 5% caso 4
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,446 0,432 3% caso 4
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,475 0,432 9% caso 4
18 0938 ” -3,000 0,667 0,092 0,477 0,432 10% caso 4
18 0938 ” -3,000 0,667 0,092 0,463 0,432 7% caso 4
18 0938  -3,000 0,667 0,092 0,490 0,432 12% caso 4
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,298 0,330 11% caso 4
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,310 0,330 7% caso 4
18 0938 7 -1,000 0,667 0,092 0,328 0,330 1% caso 4
18 0938 7 -1,000 0,667 0,092 0,337 0,330 2% caso 4
18 0938  -1,000 0,667 0,092 0,370 0,330 11% caso 4
18 0,938  -1,000 0,667 0,092 0,391 0,330 16% caso 4
18 0,938 | -1,000 0,667 0,092 0,404 0,330 18% caso 4
18 0,938  -1,000 0,667 0,092 0,388 0,330 15% caso 4
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,276 0,315 14% caso 4
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,287 0,315 10% caso 4
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,266 0,315 18% caso 4
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,282 0,315 12% caso 4
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,327 0,315 4% caso 4
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,301 0,315 5% caso4
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,393 0,315 20% caso 4
18 0938 | -0,699 0,667 0,092 0,418 0,315 25% caso 4




Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.81:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14 y 15 Caso 5 (Cd=Cd5)

195

N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,417 0,464 11% caso 5
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,434 0,464 7% caso 5
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,453 0,464 2% caso 5
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,458 0,464 1% caso 5
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,522 0,464 11% caso 5
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,521 0,464 11% caso 5
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,550 0,464 16% caso 5
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,466 0,464 1% caso 5
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,304 0,362 19% caso 5
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,304 0,362 19% caso 5
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,313 0,362 16% caso 5
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,320 0,362 13% caso 5
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,380 0,362 5% caso 5
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,371 0,362 2% caso 5
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,380 0,362 5% caso 5
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,441 0,362 18% caso 5
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,275 0,347 26% caso 5
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,261 0,347 33% caso 5
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,243 0,347 43% caso 5
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,302 0,347 15% caso 5
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,387 0,347 10% caso 5
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,328 0,347 6% caso 5
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,402 0,347 14% caso 5
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,557 0,347 38% caso 5
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,375 0,407 9% caso 5
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,379 0,407 8% caso 5
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,399 0,407 2% caso 5
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,389 0,407 5% caso 5
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,397 0,407 3% caso 5
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,436 0,407 6% caso 5
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,420 0,407 3% caso 5
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,431 0,407 6% caso 5
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,286 0,306 7% caso 5
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,280 0,306 9% caso 5
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,274 0,306 12% caso 5
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,313 0,306 2% caso 5
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,346 0,306 11% caso 5
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,325 0,306 6% caso 5
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,327 0,306 6% caso 5
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,352 0,306 13% caso 5
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,237 0,291 23% caso 5
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,260 0,291 12% caso 5
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,246 0,291 18% caso 5
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,269 0,291 8% caso 5
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,273 0,291 6% caso 5
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,339 0,291 14% caso 5
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,326 0,291 11% caso 5
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,323 0,291 10% caso 5
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,319 0,360 13% caso 5
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,328 0,360 10% caso 5
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,333 0,360 8% caso 5
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,349 0,360 3% caso 5
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,354 0,360 2% caso 5
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,362 0,360 0% caso 5
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,382 0,360 6% caso 5
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,376 0,360 4% caso 5
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,241 0,259 7% caso 5
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,249 0,259 4% caso 5
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,264 0,259 2% caso 5
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,269 0,259 4% caso 5
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,283 0,259 8% caso 5
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,283 0,259 9% caso 5
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,291 0,259 11% caso 5
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,298 0,259 13% caso 5
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,215 0,243 13% caso 5
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,223 0,243 9% caso 5
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,225 0,243 8% caso 5
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,229 0,243 6% caso 5
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,253 0,243 4% caso 5
15 0,83 | -0,699 1,000 0,175 0,267 0,243 9% caso 5
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,273 0,243 11% caso 5
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,284 0,243 14% caso 5




Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.82:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°16, 17 y 18 Caso 5 (Cd=Cd5)

196

N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,364 0,396 9% caso 5
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,372 0,396 6% caso 5
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,379 0,396 4% caso 5
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,385 0,396 3% caso5
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,428 0,396 8% caso 5
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,418 0,396 5% caso 5
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,411 0,396 4% caso 5
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,462 0,396 14% caso 5
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,255 0,294 15% caso 5
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,284 0,294 4% caso 5
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,274 0,294 7% caso 5
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,297 0,294 1% caso 5
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,312 0,294 6% caso 5
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,338 0,294 13% caso 5
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,363 0,294 19% caso 5
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,364 0,294 19% caso 5
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,224 0,279 25% caso 5
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,231 0,279 21% caso 5
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,253 0,279 10% caso 5
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,228 0,279 22% caso 5
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,276 0,279 1% caso 5
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,286 0,279 2% caso 5
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,308 0,279 9% caso 5
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,296 0,279 6% caso 5
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,352 0,384 9% caso 5
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,342 0,384 12% caso 5
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,355 0,384 8% caso 5
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,363 0,384 6% caso 5
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,390 0,384 2% caso 5
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,369 0,384 4% caso 5
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,383 0,384 0% caso 5
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,384 0,384 0% caso 5
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,254 0,282 11% caso 5
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,269 0,282 5% caso 5
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,280 0,282 1% caso 5
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,290 0,282 3% caso 5
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,317 0,282 11% caso 5
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,333 0,282 15% caso 5
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,345 0,282 18% caso 5
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,321 0,282 12% caso 5
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,219 0,267 22% caso 5
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,230 0,267 16% caso 5
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,239 0,267 12% caso 5
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,235 0,267 14% caso 5
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,246 0,267 8% caso 5
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,262 0,267 2% caso 5
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,276 0,267 3% caso 5
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,305 0,267 13% caso 5
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,409 0,432 6% caso 5
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,405 0,432 7% caso 5
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,400 0,432 8% caso 5
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,435 0,432 1% caso 5
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,463 0,432 7% caso 5
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,465 0,432 7% caso 5
18 0938 ” -3,000 0,667 0,092 0,451 0,432 4% caso 5
18 0938  -3,000 0,667 0,092 0,478 0,432 10% caso 5
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,290 0,330 14% caso 5
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,302 0,330 9% caso 5
18 0938 7 -1,000 0,667 0,092 0,320 0,330 3% caso 5
18 0938 7 -1,000 0,667 0,092 0,328 0,330 1% caso 5
18 0938  -1,000 0,667 0,092 0,361 0,330 9% caso 5
18 0,938  -1,000 0,667 0,092 0,382 0,330 13% caso 5
18 0,938 | -1,000 0,667 0,092 0,394 0,330 16% caso 5
18 0,938  -1,000 0,667 0,092 0,378 0,330 13% caso 5
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,269 0,315 17% caso 5
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,280 0,315 12% caso 5
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,259 0,315 22% caso 5
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,275 0,315 14% caso 5
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,319 0,315 1% caso 5
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,293 0,315 7% caso 5
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,383 0,315 18% caso 5
18 0938 | -0,699 0,667 0,092 0,407 0,315 23% caso 5




Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.83:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14 y 15 Caso 6 (Cd=Cd6)

197

N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,407 0,464 14% caso 6
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,423 0,464 10% caso 6
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,442 0,464 5% caso 6
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,447 0,464 4% caso 6
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,509 0,464 9% caso 6
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,508 0,464 9% caso 6
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,537 0,464 14% caso 6
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,455 0,464 2% caso 6
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,297 0,362 22% caso 6
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,296 0,362 22% caso 6
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,305 0,362 19% caso 6
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,313 0,362 16% caso 6
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,371 0,362 2% caso 6
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,362 0,362 0% caso 6
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,371 0,362 2% caso 6
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,431 0,362 16% caso 6
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,268 0,347 30% caso 6
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,255 0,347 36% caso 6
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,238 0,347 46% caso 6
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,294 0,347 18% caso 6
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,378 0,347 8% caso 6
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,320 0,347 9% caso 6
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,392 0,347 11% caso 6
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,543 0,347 36% caso 6
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,366 0,407 11% caso 6
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,370 0,407 10% caso 6
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,389 0,407 5% caso 6
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,380 0,407 7% caso 6
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,388 0,407 5% caso 6
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,425 0,407 4% caso 6
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,410 0,407 1% caso 6
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,421 0,407 3% caso 6
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,279 0,306 10% caso 6
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,273 0,306 12% caso 6
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,267 0,306 14% caso 6
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,306 0,306 0% caso 6
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,337 0,306 9% caso 6
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,317 0,306 3% caso 6
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,319 0,306 4% caso 6
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,343 0,306 11% caso 6
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,231 0,291 26% caso 6
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,254 0,291 14% caso 6
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,240 0,291 21% caso 6
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,263 0,291 11% caso 6
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,267 0,291 9% caso 6
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,331 0,291 12% caso 6
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,318 0,291 9% caso 6
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,315 0,291 8% caso 6
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,312 0,360 16% caso 6
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,320 0,360 12% caso 6
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,325 0,360 11% caso 6
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,340 0,360 6% caso 6
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,345 0,360 4% caso 6
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,353 0,360 2% caso 6
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,372 0,360 3% caso 6
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,367 0,360 2% caso 6
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,236 0,259 10% caso 6
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,243 0,259 6% caso 6
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,258 0,259 0% caso 6
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,262 0,259 1% caso 6
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,276 0,259 6% caso 6
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,276 0,259 6% caso 6
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,284 0,259 9% caso 6
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,291 0,259 11% caso 6
15 0,833 -0,699 1,000 0,175 0,210 0,243 16% caso 6
15 0,833 -0,699 1,000 0,175 0,218 0,243 12% caso 6
15 0,833 -0,699 1,000 0,175 0,220 0,243 11% caso 6
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,223 0,243 9% caso 6
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,247 0,243 2% caso 6
15 0,83 | -0,699 1,000 0,175 0,260 0,243 7% caso 6
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,266 0,243 9% caso 6
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,277 0,243 12% caso 6
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Tabla 11.84:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°16, 17 y 18 Caso 6 (Cd=Cd6)
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N°Rejilla B/L logSL D/s € Cd exp Cd Ec Error
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,356 0,396 11% caso 6
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,363 0,396 9% caso 6
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,369 0,396 7% caso 6
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,375 0,396 5% caso 6
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,417 0,396 5% caso 6
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,408 0,396 3% caso 6
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,401 0,396 1% caso 6
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,450 0,396 12% caso 6
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,249 0,294 18% caso 6
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,277 0,294 6% caso 6
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,268 0,294 10% caso 6
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,290 0,294 2% caso 6
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,304 0,294 3% caso 6
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,330 0,294 11% caso 6
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,355 0,294 17% caso 6
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,356 0,294 17% caso 6
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,218 0,279 28% caso 6
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,226 0,279 23% caso 6
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,247 0,279 13% caso 6
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,223 0,279 25% caso 6
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,269 0,279 4% caso 6
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,279 0,279 0% caso 6
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,300 0,279 7% caso 6
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,289 0,279 3% caso 6
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,344 0,384 12% caso 6
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,333 0,384 15% caso 6
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,347 0,384 11% caso 6
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,354 0,384 8% caso 6
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,380 0,384 1% caso 6
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,360 0,384 6% caso 6
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,374 0,384 2% caso 6
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,375 0,384 2% caso 6
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,248 0,282 14% caso 6
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,263 0,282 7% caso 6
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,274 0,282 3% caso 6
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,283 0,282 0% caso 6
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,310 0,282 9% caso 6
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,325 0,282 13% caso 6
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,337 0,282 16% caso 6
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,314 0,282 10% caso 6
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,214 0,267 25% caso 6
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,224 0,267 19% caso 6
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,233 0,267 15% caso 6
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,229 0,267 17% caso 6
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,240 0,267 11% caso 6
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,256 0,267 4% caso 6
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,269 0,267 1% caso 6
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,298 0,267 10% caso 6
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,399 0,432 8% caso 6
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,395 0,432 9% caso 6
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,391 0,432 10% caso 6
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,425 0,432 2% caso 6
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,451 0,432 4% caso 6
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,454 0,432 5% caso 6
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,440 0,432 2% caso 6
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,466 0,432 7% caso 6
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,283 0,330 16% caso 6
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,295 0,330 12% caso 6
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,312 0,330 6% caso 6
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,320 0,330 3% caso 6
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,352 0,330 6% caso 6
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,372 0,330 11% caso 6
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,385 0,330 14% caso 6
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,369 0,330 11% caso 6
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,262 0,315 20% caso 6
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,273 0,315 15% caso 6
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,253 0,315 25% caso 6
18 0,938 r -0,699 0,667 0,092 0,269 0,315 17% caso 6
18 0,938 r -0,699 0,667 0,092 0,311 0,315 1% caso 6
18 0,938 r -0,699 0,667 0,092 0,286 0,315 10% caso 6
18 0938  -0,699 0,667 0,092 0,374 0,315 16% caso 6
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N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,453 0,464 2% caso 7
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,483 0,464 4% caso 7
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,517 0,464 10% caso 7
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,540 0,464 14% caso 7
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,621 0,464 25% caso 7
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,641 0,464 28% caso 7
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,705 0,464 34% caso 7
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,653 0,464 29% caso 7
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,340 0,362 6% caso 7
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,354 0,362 2% caso 7
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,380 0,362 5% caso 7
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,405 0,362 11% caso 7
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,484 0,362 25% caso 7
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,497 0,362 27% caso 7
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,544 0,362 33% caso 7
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,629 0,362 42% caso 7
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,311 0,347 12% caso 7
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,312 0,347 11% caso 7
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,312 0,347 11% caso 7
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,387 0,347 10% caso 7
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,491 0,347 29% caso 7
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,456 0,347 24% caso 7
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,550 0,347 37% caso 7
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,738 0,347 53% caso 7
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,393 0,407 4% caso 7
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,402 0,407 1% caso 7
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,429 0,407 5% caso 7
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,427 0,407 5% caso 7
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,443 0,407 8% caso 7
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,490 0,407 17% caso 7
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,485 0,407 16% caso 7
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,513 0,407 21% caso 7
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,304 0,306 1% caso 7
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,304 0,306 1% caso 7
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,305 0,306 0% caso 7
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,352 0,306 13% caso 7
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,393 0,306 22% caso 7
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,382 0,306 20% caso 7
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,396 0,306 23% caso 7
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,438 0,306 30% caso 7
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,255 0,291 14% caso 7
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,285 0,291 2% caso 7
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,278 0,291 5% caso 7
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,309 0,291 6% caso 7
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,322 0,291 10% caso 7
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,397 0,291 27% caso 7
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,394 0,291 26% caso 7
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,411 0,291 29% caso 7
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,332 0,360 9% caso 7
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,344 0,360 5% caso 7
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,353 0,360 2% caso 7
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,372 0,360 3% caso 7
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,382 0,360 6% caso 7
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,396 0,360 9% caso 7
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,421 0,360 15% caso 7
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,426 0,360 16% caso 7
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,253 0,259 2% caso 7
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,265 0,259 3% caso 7
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,284 0,259 9% caso 7
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,293 0,259 12% caso 7
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,313 0,259 17% caso 7
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,319 0,259 19% caso 7
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,333 0,259 22% caso 7
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,348 0,259 26% caso 7
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,227 0,243 7% caso 7
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,239 0,243 2% caso 7
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,246 0,243 1% caso 7
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,254 0,243 4% caso 7
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,284 0,243 14% caso 7
15 0,83 | -0,699 1,000 0,175 0,304 0,243 20% caso 7
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,316 0,243 23% caso 7
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,335 0,243 27% caso 7
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Tabla 11.86:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°16, 17 y 18 Caso 7 (Cd=Cd7)
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N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,385 0,396 3% caso 7
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,398 0,396 1% caso 7
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,413 0,396 4% caso 7
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,427 0,396 7% caso 7
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,479 0,396 17% caso 7
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,481 0,396 18% caso 7
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,492 0,396 20% caso 7
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,554 0,396 29% caso 7
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,275 0,294 7% caso 7
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,311 0,294 5% caso 7
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,310 0,294 5% caso 7
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,341 0,294 14% caso 7
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,366 0,294 20% caso 7
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,403 0,294 27% caso 7
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,439 0,294 33% caso 7
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,462 0,294 36% caso 7
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,244 0,279 14% caso 7
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,259 0,279 8% caso 7
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,288 0,279 3% caso 7
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,275 0,279 2% caso 7
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,331 0,279 16% caso 7
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,353 0,279 21% caso 7
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,386 0,279 28% caso 7
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,397 0,279 30% caso 7
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,368 0,384 4% caso 7
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,361 0,384 6% caso 7
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,380 0,384 1% caso 7
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,394 0,384 3% caso 7
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,427 0,384 10% caso 7
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,414 0,384 7% caso 7
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,436 0,384 12% caso 7
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,446 0,384 14% caso 7
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,269 0,282 5% caso 7
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,289 0,282 2% caso 7
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,306 0,282 8% caso 7
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,322 0,282 12% caso 7
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,356 0,282 21% caso 7
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,379 0,282 26% caso 7
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,400 0,282 29% caso 7
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,392 0,282 28% caso 7
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,234 0,267 14% caso 7
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,250 0,267 7% caso 7
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,265 0,267 1% caso 7
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,268 0,267 0% caso 7
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,287 0,267 7% caso 7
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,311 0,267 14% caso 7
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,333 0,267 20% caso 7
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,370 0,267 28% caso 7
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,434 0,432 1% caso 7
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,439 0,432 2% caso 7
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,445 0,432 3% caso 7
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,491 0,432 12% caso 7
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,531 0,432 19% caso 7
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,548 0,432 21% caso 7
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,559 0,432 23% caso 7
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,603 0,432 28% caso 7
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,316 0,330 4% caso 7
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,337 0,330 2% caso 7
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,366 0,330 10% caso 7
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,387 0,330 15% caso 7
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,432 0,330 24% caso 7
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,467 0,330 29% caso 7
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,495 0,330 33% caso 7
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,509 0,330 35% caso 7
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,294 0,315 7% caso 7
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,315 0,315 0% caso 7
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,306 0,315 3% caso 7
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,335 0,315 6% caso 7
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,392 0,315 20% caso 7
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,382 0,315 18% caso 7
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,485 0,315 35% caso 7
18 0938 | -0,699 0,667 0,092 0,536 0,315 1% caso 7
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Tabla 11.87:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14 y 15 Caso 8 (Cd=Cd8)
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N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,442 0,464 5% caso 8
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,471 0,464 1% caso 8
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,504 0,464 8% caso 8
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,526 0,464 12% caso 8
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,606 0,464 23% caso 8
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,625 0,464 26% caso 8
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,687 0,464 33% caso 8
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,636 0,464 27% caso 8
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,332 0,362 9% caso 8
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,345 0,362 5% caso 8
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,370 0,362 2% caso 8
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,395 0,362 8% caso 8
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,471 0,362 23% caso 8
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,484 0,362 25% caso 8
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,530 0,362 32% caso 8
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,613 0,362 41% caso 8
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,303 0,347 15% caso 8
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,305 0,347 14% caso 8
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,304 0,347 14% caso 8
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,378 0,347 8% caso 8
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,478 0,347 27% caso 8
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,444 0,347 22% caso 8
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,536 0,347 35% caso 8
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,719 0,347 52% caso 8
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,383 0,407 6% caso 8
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,392 0,407 4% caso 8
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,418 0,407 2% caso 8
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,416 0,407 2% caso 8
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,432 0,407 6% caso 8
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,477 0,407 15% caso 8
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,472 0,407 14% caso 8
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,500 0,407 19% caso 8
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,296 0,306 3% caso 8
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,296 0,306 3% caso 8
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,298 0,306 3% caso 8
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,343 0,306 11% caso 8
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,383 0,306 20% caso 8
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,373 0,306 18% caso 8
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,386 0,306 21% caso 8
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,427 0,306 28% caso 8
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,248 0,291 17% caso 8
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,278 0,291 5% caso 8
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,270 0,291 7% caso 8
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,301 0,291 4% caso 8
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,314 0,291 7% caso 8
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,387 0,291 25% caso 8
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,384 0,291 24% caso 8
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,401 0,291 27% caso 8
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,323 0,360 11% caso 8
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,335 0,360 7% caso 8
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,344 0,360 5% caso 8
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,363 0,360 1% caso 8
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,373 0,360 3% caso 8
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,386 0,360 7% caso 8
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,410 0,360 12% caso 8
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,416 0,360 13% caso 8
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,247 0,259 5% caso 8
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,259 0,259 0% caso 8
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,277 0,259 7% caso 8
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,286 0,259 10% caso 8
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,305 0,259 15% caso 8
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,311 0,259 17% caso 8
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,325 0,259 20% caso 8
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,339 0,259 24% caso 8
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,222 0,243 10% caso 8
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,233 0,243 4% caso 8
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,239 0,243 2% caso 8
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,248 0,243 2% caso 8
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,277 0,243 12% caso 8
15 0,83 | -0,699 1,000 0,175 0,296 0,243 18% caso 8
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,308 0,243 21% caso 8
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,326 0,243 25% caso 8




Capitulo 11: Anexos

Tabla 11.88:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°16, 17 y 18 Caso 8 (Cd=Cd8)

202

N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,375 0,396 6% caso 8
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,388 0,396 2% caso 8
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,402 0,396 2% caso 8
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,416 0,396 5% caso 8
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,467 0,396 15% caso 8
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,468 0,396 16% caso 8
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,479 0,396 17% caso 8
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,540 0,396 27% caso 8
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,268 0,294 10% caso 8
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,303 0,294 3% caso 8
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,302 0,294 3% caso 8
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,333 0,294 12% caso 8
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,357 0,294 18% caso 8
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,393 0,294 25% caso 8
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,428 0,294 31% caso 8
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,450 0,294 35% caso 8
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,237 0,279 17% caso 8
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,252 0,279 11% caso 8
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,281 0,279 1% caso 8
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,268 0,279 4% caso 8
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,323 0,279 14% caso 8
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,344 0,279 19% caso 8
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,377 0,279 26% caso 8
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,387 0,279 28% caso 8
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,358 0,384 7% caso 8
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,352 0,384 9% caso 8
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,370 0,384 4% caso 8
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,384 0,384 0% caso 8
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,416 0,384 8% caso 8
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,404 0,384 5% caso 8
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,425 0,384 10% caso 8
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,434 0,384 12% caso 8
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,262 0,282 8% caso 8
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,282 0,282 0% caso 8
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,298 0,282 5% caso 8
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,314 0,282 10% caso 8
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,347 0,282 19% caso 8
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,369 0,282 24% caso 8
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,389 0,282 28% caso 8
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,382 0,282 26% caso 8
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,228 0,267 17% caso 8
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,243 0,267 10% caso 8
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,258 0,267 3% caso 8
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,261 0,267 2% caso 8
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,280 0,267 5% caso 8
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,303 0,267 12% caso 8
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,324 0,267 18% caso 8
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,361 0,267 26% caso 8
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,423 0,432 2% caso 8
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,428 0,432 1% caso 8
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,434 0,432 1% caso 8
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,479 0,432 10% caso 8
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,518 0,432 17% caso 8
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,534 0,432 19% caso 8
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,545 0,432 21% caso 8
18 0,938 -3,000 0,667 0,092 0,587 0,432 27% caso 8
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,308 0,330 7% caso 8
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,329 0,330 0% caso 8
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,357 0,330 7% caso 8
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,377 0,330 12% caso 8
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,421 0,330 22% caso 8
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,455 0,330 28% caso 8
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,483 0,330 32% caso 8
18 0,938 -1,000 0,667 0,092 0,496 0,330 33% caso 8
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,287 0,315 10% caso 8
18 0,938 -0,699 0,667 0,092 0,307 0,315 2% caso 8
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,298 0,315 5% caso 8
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,326 0,315 4% caso 8
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,382 0,315 18% caso 8
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,372 0,315 15% caso 8
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,472 0,315 33% caso 8
18 0938 | -0,699 0,667 0,092 0,523 0,315 0% caso 8
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Tabla 11.89:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14 y 15 Caso 9 (Cd=Cd9)
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N°Rejilla B/L logSL D/s £ Cd exp Cd Ec Error
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,431 0,464 8% caso 9
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,459 0,464 1% caso 9
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,492 0,464 6% caso 9
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,513 0,464 10% caso 9
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,591 0,464 22% caso 9
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,610 0,464 24% caso 9
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,671 0,464 31% caso 9
13 1,667 -3,000 1,000 0,116 0,621 0,464 25% caso 9
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,324 0,362 12% caso 9
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,337 0,362 8% caso 9
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,361 0,362 0% caso 9
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,386 0,362 6% caso 9
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,460 0,362 21% caso 9
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,472 0,362 23% caso 9
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,517 0,362 30% caso 9
13 1,667 -1,000 1,000 0,116 0,599 0,362 39% caso 9
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,296 0,347 17% caso 9
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,297 0,347 17% caso 9
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,296 0,347 17% caso 9
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,368 0,347 6% caso 9
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,467 0,347 26% caso 9
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,433 0,347 20% caso 9
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,523 0,347 34% caso 9
13 1,667 -0,699 1,000 0,116 0,702 0,347 51% caso 9
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,374 0,407 9% caso 9
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,383 0,407 6% caso 9
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,408 0,407 0% caso 9
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,406 0,407 0% caso 9
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,422 0,407 3% caso 9
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,466 0,407 13% caso 9
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,461 0,407 12% caso 9
14 0,789 -3,000 1,000 0,110 0,488 0,407 17% caso 9
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,289 0,306 6% caso 9
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,289 0,306 6% caso 9
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,290 0,306 5% caso 9
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,335 0,306 9% caso 9
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,374 0,306 18% caso 9
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,364 0,306 16% caso 9
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,376 0,306 19% caso 9
14 0,789 -1,000 1,000 0,110 0,417 0,306 27% caso 9
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,242 0,291 20% caso 9
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,271 0,291 7% caso 9
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,264 0,291 10% caso 9
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,294 0,291 1% caso 9
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,307 0,291 5% caso 9
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,377 0,291 23% caso 9
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,375 0,291 22% caso 9
14 0,789 -0,699 1,000 0,110 0,391 0,291 26% caso 9
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,316 0,360 14% caso 9
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,327 0,360 10% caso 9
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,335 0,360 7% caso 9
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,354 0,360 2% caso 9
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,364 0,360 1% caso 9
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,376 0,360 4% caso 9
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,401 0,360 10% caso 9
15 0,833 -3,000 1,000 0,175 0,406 0,360 11% caso 9
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,241 0,259 7% caso 9
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,252 0,259 2% caso 9
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,270 0,259 4% caso 9
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,279 0,259 7% caso 9
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,297 0,259 13% caso 9
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,304 0,259 15% caso 9
15 0,833 -1,000 1,000 0,175 0,317 0,259 18% caso 9
15 0,833 | -1,000 1,000 0,175 0,331 0,259 22% caso 9
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,216 0,243 13% caso 9
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,227 0,243 7% caso 9
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,234 0,243 4% caso 9
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,242 0,243 1% caso 9
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,270 0,243 10% caso 9
15 0,83 | -0,699 1,000 0,175 0,289 0,243 16% caso 9
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,301 0,243 19% caso 9
15 0,833 | -0,699 1,000 0,175 0,318 0,243 24% caso 9
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Tabla 11.90:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°16, 17 y 18 Caso 9 (Cd=Cd9)

N°Rejilla B/L logSL D/s 3 Cd exp Cd Ec Error
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,366 0,396 8% caso 9
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,379 0,396 4% caso 9
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,392 0,396 1% caso 9
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,406 0,396 3% caso 9
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,456 0,396 13% caso 9
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,457 0,396 13% caso 9
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,468 0,396 15% caso 9
16 1,500 -3,000 1,000 0,189 0,527 0,396 25% caso 9
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,262 0,294 12% caso 9
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,296 0,294 1% caso 9
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,295 0,294 0% caso 9
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,325 0,294 9% caso 9
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,348 0,294 16% caso 9
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,384 0,294 23% caso 9
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,418 0,294 30% caso 9
16 1,500 -1,000 1,000 0,189 0,439 0,294 33% caso 9
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,232 0,279 20% caso 9
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,246 0,279 13% caso 9
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,274 0,279 2% caso 9
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,261 0,279 7% caso 9
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,315 0,279 12% caso 9
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,336 0,279 17% caso 9
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,368 0,279 24% caso 9
16 1,500 -0,699 1,000 0,189 0,378 0,279 26% caso 9
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,350 0,384 10% caso 9
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,344 0,384 12% caso 9
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,361 0,384 6% caso 9
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,374 0,384 2% caso 9
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,406 0,384 5% caso 9
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,394 0,384 3% caso 9
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,415 0,384 8% caso 9
17 0,882 -3,000 0,667 0,148 0,424 0,384 10% caso 9
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,256 0,282 10% caso 9
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,275 0,282 3% caso 9
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,291 0,282 3% caso 9
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,306 0,282 8% caso 9
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,339 0,282 17% caso 9
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,360 0,282 22% caso 9
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,380 0,282 26% caso 9
17 0,882 -1,000 0,667 0,148 0,373 0,282 24% caso9
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,223 0,267 20% caso 9
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,238 0,267 12% caso 9
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,252 0,267 6% caso 9
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,255 0,267 5% caso 9
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,273 0,267 2% caso9
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,296 0,267 10% caso 9
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,316 0,267 16% caso 9
17 0,882 -0,699 0,667 0,148 0,352 0,267 24% caso 9
18 0,938 | -3,000 0,667 0,092 0,413 0,432 4% caso 9
18 0938 ” -3,000 0,667 0,092 0,418 0,432 3% caso 9
18 0,938 | -3,000 0,667 0,092 0,423 0,432 2% caso 9
18 0,938 | -3,000 0,667 0,092 0,467 0,432 8% caso 9
18 0,938 | -3,000 0,667 0,092 0,505 0,432 15% caso 9
18 0,938 | -3,000 0,667 0,092 0,521 0,432 17% caso 9
18 0938 ” -3,000 0,667 0,092 0,532 0,432 19% caso 9
18 0,938 | -3,000 0,667 0,092 0,573 0,432 25% caso 9
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,301 0,330 10% caso 9
18 0,938 | -1,000 0,667 0,092 0,321 0,330 3% caso 9
18 0,938 | -1,000 0,667 0,092 0,348 0,330 5% caso 9
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,368 0,330 10% caso 9
18 0,938 | -1,000 0,667 0,092 0,411 0,330 20% caso 9
18 0938 ” -1,000 0,667 0,092 0,444 0,330 26% caso 9
18 0,938 | -1,000 0,667 0,092 0,471 0,330 30% caso 9
18 0,938 | -1,000 0,667 0,092 0,484 0,330 32% caso 9
18 0938 ” -0,699 0,667 0,092 0,280 0,315 12% caso9
18 0938 | -0,699 0,667 0,092 0,300 0,315 5% caso 9
18 0938 ” -0,699 0,667 0,092 0,291 0,315 8% caso 9
18 0938 ” -0,699 0,667 0,092 0,319 0,315 1% caso 9
18 0,938 | -0,699 0,667 0,092 0,372 0,315 15% caso 9
18 0938 ” -0,699 0,667 0,092 0,363 0,315 13% caso 9
18 0938 | -0,699 0,667 0,092 0,461 0,315 32% caso 9
18 0938  -0,699 0,667 0,092 0,510 0,315 38% caso 9

204



Capitulo 11: Anexos

11.11 Coeficientes de descarga experimental y propuestos — Flujo A3

e Rejilla Longitudinal

Tabla 11.91:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 3y 6 Caso 1 (Cd=Cd1)

N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec Error
1 15 4 0,167 0,829 0,834 1% casol
1 1,5 4 0,167 0,825 0,834 1% caso 1
1 15 4 0,167 0,830 0,834 0% casol
1 15 4 0,167 0,808 0,834 3% casol
1 1,5 4 0,167 0,835 0,834 0% caso 1l
1 15 4 0,167 0,800 0,834 1% casol
3 1,15 4 0,167 0,731 0,702 4% casol
3 1,15 4 0,167 0,717 0,702 2% caso 1l
3 1,15 4 0,167 0,704 0,702 0% casol
3 1,15 4 0,167 0,688 0,702 2% casol
3 1,15 4 0,167 0,679 0,702 3% caso 1l
3 1,15 4 0,167 0,676 0,702 1% casol
6 15 6,67 0,100 0,810 0,799 1% casol
6 15 6,67 0,100 0,844 0,799 5% caso 1l
6 15 6,67 0,100 0,783 0,799 2% caso 1l
6 15 6,67 0,100 0,704 0,799 14% casol
6 15 6,67 0,100 0,693 0,799 15% caso 1l
6 15 6,67 0,100 0,694 0,799 15% casol

Tabla 11.92:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 3y 6 Caso 2 (Cd=Cd2)

N°Rejilla B/L D/s £ Cd exp Cd Ec Error
1 15 4 0,167 0,813 0,834 3% caso 2
1 15 4 0,167 0,810 0,834 3% caso 2
1 15 4 0,167 0,814 0,834 2% caso 2
1 15 4 0,167 0,793 0,834 5% caso 2
1 15 4 0,167 0,820 0,834 2% caso 2
1 15 4 0,167 0,786 0,834 6% caso 2
3 1,15 4 0,167 0,717 0,702 2% caso 2
3 1,15 4 0,167 0,704 0,702 0% caso 2
3 1,15 4 0,167 0,691 0,702 2% caso 2
3 1,15 4 0,167 0,676 0,702 1% caso 2
3 1,15 4 0,167 0,667 0,702 5% caso 2
3 1,15 4 0,167 0,665 0,702 6% caso 2
6 15 6,67 0,100 0,793 0,799 1% caso 2
6 15 6,67 0,100 0,826 0,799 3% caso 2
6 15 6,67 0,100 0,767 0,799 4% caso 2
6 1,5 6,67 0,100 0,690 0,799 16% caso 2
6 15 6,67 0,100 0,679 0,799 18% caso 2
6 15 6,67 0,100 0,680 0,799 17% caso 2
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Tabla 11.93:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 3y 6 Caso 3 (Cd=Cd3)

N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec Error
1 1,5 4 0,167 0,797 0,834 5% caso 3
1 1,5 4 0,167 0,794 0,834 5% caso 3
1 1,5 4 0,167 0,799 0,834 4% caso 3
1 1,5 4 0,167 0,778 0,834 7% caso 3
1 1,5 4 0,167 0,805 0,834 4% caso 3
1 1,5 4 0,167 0,772 0,834 8% caso 3
3 1,15 4 0,167 0,704 0,702 0% caso 3
3 1,15 4 0,167 0,691 0,702 2% caso 3
3 1,15 4 0,167 0,679 0,702 3% caso 3
3 1,15 4 0,167 0,664 0,702 6% caso 3
3 1,15 4 0,167 0,655 0,702 7% caso 3
3 1,15 4 0,167 0,653 0,702 7% caso 3
6 1,5 6,67 0,100 0,776 0,799 3% caso 3
6 1,5 6,67 0,100 0,809 0,799 1% caso 3
6 1,5 6,67 0,100 0,751 0,799 6% caso 3
6 1,5 6,67 0,100 0,676 0,799 18% caso 3
6 1,5 6,67 0,100 0,666 0,799 20% caso 3
6 1,5 6,67 0,100 0,667 0,799 20% caso 3

Tabla 11.94:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 3y 6 Caso 4 (Cd=Cd4)

N°Rejilla B/L D/s £ Cd exp Cd Ec Error
1 1,5 4 0,167 0,840 0,834 1% caso 4
1 1,5 4 0,167 0,840 0,834 1% caso 4
1 1,5 4 0,167 0,852 0,834 2% caso 4
1 1,5 4 0,167 0,839 0,834 1% caso 4
1 1,5 4 0,167 0,875 0,834 5% caso 4
1 1,5 4 0,167 0,853 0,834 2% caso 4
3 1,15 4 0,167 0,735 0,702 5% caso 4
3 1,15 4 0,167 0,724 0,702 3% caso 4
3 1,15 4 0,167 0,716 0,702 2% caso 4
3 1,15 4 0,167 0,705 0,702 0% caso 4
3 1,15 4 0,167 0,703 0,702 0% caso 4
3 1,15 4 0,167 0,707 0,702 1% caso 4
6 1,5 6,67 0,100 0,835 0,799 4% caso 4
6 1,5 6,67 0,100 0,878 0,799 9% caso 4
6 1,5 6,67 0,100 0,833 0,799 4% caso 4
6 1,5 6,67 0,100 0,774 0,799 3% caso 4
6 1,5 6,67 0,100 0,781 0,799 2% caso 4
6 1,5 6,67 0,100 0,801 0,799 0% caso 4
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Tabla 11.95:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 3y 6 Caso 5 (Cd=Cd5)

N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec Error
1 1,5 4 0,167 0,824 0,834 1% caso 5
1 1,5 4 0,167 0,824 0,834 1% caso 5
1 1,5 4 0,167 0,836 0,834 0% caso 5
1 1,5 4 0,167 0,824 0,834 1% caso 5
1 1,5 4 0,167 0,859 0,834 3% caso 5
1 1,5 4 0,167 0,838 0,834 1% caso 5
3 1,15 4 0,167 0,721 0,702 3% caso 5
3 1,15 4 0,167 0,711 0,702 1% caso 5
3 1,15 4 0,167 0,703 0,702 0% caso 5
3 1,15 4 0,167 0,693 0,702 1% caso 5
3 1,15 4 0,167 0,690 0,702 2% caso 5
3 1,15 4 0,167 0,695 0,702 1% caso 5
6 1,5 6,67 0,100 0,817 0,799 2% caso 5
6 1,5 6,67 0,100 0,860 0,799 7% caso 5
6 1,5 6,67 0,100 0,816 0,799 2% caso 5
6 1,5 6,67 0,100 0,758 0,799 5% caso 5
6 1,5 6,67 0,100 0,765 0,799 4% caso 5
6 1,5 6,67 0,100 0,786 0,799 2% caso 5

Tabla 11.96:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 3y 6 Caso 6 (Cd=Cd6)

N°Rejilla B/L D/s £ Cd exp Cd Ec Error
1 15 4 0,167 0,808 0,834 3% €aso 6
1 15 4 0,167 0,808 0,834 3% caso 6
1 15 4 0,167 0,820 0,834 2% €aso 6
1 15 4 0,167 0,809 0,834 3% caso 6
1 15 4 0,167 0,843 0,834 1% caso 6
1 15 4 0,167 0,823 0,834 1% caso 6
3 1,15 4 0,167 0,707 0,702 1% caso 6
3 1,15 4 0,167 0,698 0,702 1% caso 6
3 1,15 4 0,167 0,690 0,702 2% caso 6
3 1,15 4 0,167 0,681 0,702 3% €aso 6
3 1,15 4 0,167 0,678 0,702 3% caso 6
3 1,15 4 0,167 0,683 0,702 3% caso 6
6 15 6,67 0,100 0,800 0,799 0% caso 6
6 15 6,67 0,100 0,842 0,799 5% caso 6
6 15 6,67 0,100 0,800 0,799 0% caso 6
6 15 6,67 0,100 0,743 0,799 8% caso 6
6 15 6,67 0,100 0,750 0,799 7% caso 6
6 15 6,67 0,100 0,770 0,799 4% caso 6
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Tabla 11.97:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 3y 6 Caso 7 (Cd=Cd7)

N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec Error
1 15 4 0,167 0,851 0,834 2% caso 7
1 15 4 0,167 0,854 0,834 2% caso 7
1 15 4 0,167 0,873 0,834 4% caso 7
1 15 4 0,167 0,869 0,834 1% caso 7
1 15 4 0,167 0,913 0,834 9% caso 7
1 15 4 0,167 0,903 0,834 8% caso 7/
3 1,15 4 0,167 0,739 0,702 5% caso 7
3 1,15 4 0,167 0,731 0,702 4% caso 7
3 1,15 4 0,167 0,727 0,702 3% caso 7
3 1,15 4 0,167 0,722 0,702 3% caso 7
3 1,15 4 0,167 0,725 0,702 3% caso 7
3 1,15 4 0,167 0,736 0,702 5% caso 7
6 15 6,67 0,100 0,858 0,799 7% caso 7
6 15 6,67 0,100 0,911 0,799 12% caso 7
6 15 6,67 0,100 0,882 0,799 9% caso 7
6 15 6,67 0,100 0,840 0,799 5% caso 7
6 15 6,67 0,100 0,864 0,799 7% caso 7
6 15 6,67 0,100 0,901 0,799 11% caso 7

Tabla 11.98:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 3y 6 Caso 8 (Cd=Cd8)

N°Rejilla B/L D/s £ Cd exp Cd Ec Error
1 1,5 4 0,167 0,834 0,834 0% caso 8
1 1,5 4 0,167 0,838 0,834 0% caso 8
1 1,5 4 0,167 0,856 0,834 3% caso 8
1 1,5 4 0,167 0,853 0,834 2% caso 8
1 1,5 4 0,167 0,896 0,834 7% caso 8
1 1,5 4 0,167 0,887 0,834 6% caso 8
3 1,15 4 0,167 0,724 0,702 3% caso 8
3 1,15 4 0,167 0,718 0,702 2% caso 8
3 1,15 4 0,167 0,714 0,702 2% caso 8
3 1,15 4 0,167 0,709 0,702 1% caso 8
3 1,15 4 0,167 0,713 0,702 1% caso 8
3 1,15 4 0,167 0,723 0,702 3% caso 8
6 1,5 6,67 0,100 0,840 0,799 5% caso 8
6 1,5 6,67 0,100 0,892 0,799 10% caso 8
6 1,5 6,67 0,100 0,864 0,799 7% caso 8
6 1,5 6,67 0,100 0,823 0,799 3% caso 8
6 1,5 6,67 0,100 0,847 0,799 6% caso 8
6 1,5 6,67 0,100 0,884 0,799 10% caso 8
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Tabla 11.99:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°1, 3y 6 Caso 9 (Cd=Cd9)

N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec Error
1 1,5 4 0,167 0,818 0,834 2% caso9
1 1,5 4 0,167 0,822 0,834 1% caso 9
1 1,5 4 0,167 0,840 0,834 1% caso9
1 1,5 4 0,167 0,837 0,834 0% caso9
1 1,5 4 0,167 0,880 0,834 5% caso9
1 1,5 4 0,167 0,871 0,834 4% caso 9
3 1,15 4 0,167 0,711 0,702 1% caso9
3 1,15 4 0,167 0,705 0,702 0% caso9
3 1,15 4 0,167 0,701 0,702 0% caso9
3 1,15 4 0,167 0,697 0,702 1% caso9
3 1,15 4 0,167 0,700 0,702 0% caso 9
3 1,15 4 0,167 0,711 0,702 1% caso9
6 1,5 6,67 0,100 0,822 0,799 3% caso9
6 1,5 6,67 0,100 0,874 0,799 9% caso9
6 1,5 6,67 0,100 0,846 0,799 6% caso9
6 1,5 6,67 0,100 0,807 0,799 1% caso9
6 1,5 6,67 0,100 0,830 0,799 4% caso9
6 1,5 6,67 0,100 0,866 0,799 8% caso 9

o Rejilla Transversales

Tabla 11.100:Pardmetros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 10 y 12 Caso 1 (Cd=Cd1)

N°Rejilla B/L D/s £ Cd exp Cd Ec. Error
7 1,685 3,200 0,243 0,707 0,687 3% casol
7 1,685 3,200 0,243 0,703 0,687 2% casol
7 1,685 3,200 0,243 0,696 0,687 1% caso 1l
7 1,685 3,200 0,243 0,672 0,687 2% casol
7 1,685 3,200 0,243 0,678 0,687 1% caso 1l
7 1,685 3,200 0,243 0,663 0,687 1% caso 1l
10 0,980 6,400 0,142 0,764 0,725 5% caso 1l
10 0,980 6,400 0,142 0,730 0,725 1% casol
10 0,980 6,400 0,142 0,737 0,725 2% caso 1l
10 0,980 6,400 0,142 0,714 0,725 1% caso 1
10 0,980 6,400 0,142 0,699 0,725 4% casol
10 0,980 6,400 0,142 0,717 0,725 1% casol
12 1,049 10,667 0,091 0,788 0,818 4% caso 1
12 1,049 10,667 0,091 0,832 0,818 2% casol
12 1,049 10,667 0,091 0,826 0,818 1% caso 1l
12 1,049 10,667 0,091 0,799 0,818 2% casol
12 1,049 10,667 0,091 0,787 0,818 4% casol
12 1,049 10,667 0,091 0,752 0,818 9% caso 1l
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Tabla 11.101:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 10y 12 Caso 2 (Cd=Cd2)

N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
7 1,685 3,200 0,243 0,690 0,687 0% caso 2
7 1,685 3,200 0,243 0,685 0,687 0% caso 2
7 1,685 3,200 0,243 0,678 0,687 1% caso 2
7 1,685 3,200 0,243 0,655 0,687 5% caso 2
7 1,685 3,200 0,243 0,661 0,687 4% caso 2
7 1,685 3,200 0,243 0,646 0,687 6% caso 2
10 0,980 6,400 0,142 0,744 0,725 3% caso 2
10 0,980 6,400 0,142 0,711 0,725 2% caso 2
10 0,980 6,400 0,142 0,718 0,725 1% caso 2
10 0,980 6,400 0,142 0,696 0,725 4% caso 2
10 0,980 6,400 0,142 0,681 0,725 6% caso 2
10 0,980 6,400 0,142 0,698 0,725 4% caso 2
12 1,049 10,667 0,091 0,768 0,818 6% caso 2
12 1,049 10,667 0,091 0,811 0,818 1% caso 2
12 1,049 10,667 0,091 0,805 0,818 2% caso 2
12 1,049 10,667 0,091 0,779 0,818 5% caso 2
12 1,049 10,667 0,091 0,767 0,818 7% caso 2
12 1,049 10,667 0,091 0,733 0,818 12% caso 2

Tabla 11.102:Pardmetros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 10 y 12 Caso 3 (Cd=Cd3)

N°Rejilla B/L D/s £ Cd exp Cd Ec. Error
7 1,685 3,200 0,243 0,673 0,687 2% caso 3
7 1,685 3,200 0,243 0,668 0,687 3% caso 3
7 1,685 3,200 0,243 0,662 0,687 1% caso 3
7 1,685 3,200 0,243 0,640 0,687 7% caso 3
7 1,685 3,200 0,243 0,645 0,687 6% caso 3
7 1,685 3,200 0,243 0,631 0,687 9% caso 3
10 0,980 6,400 0,142 0,727 0,725 0% caso 3
10 0,980 6,400 0,142 0,694 0,725 4% caso 3
10 0,980 6,400 0,142 0,701 0,725 3% caso 3
10 0,980 6,400 0,142 0,680 0,725 7% caso 3
10 0,980 6,400 0,142 0,665 0,725 9% caso 3
10 0,980 6,400 0,142 0,682 0,725 6% caso 3
12 1,049 10,667 0,091 0,750 0,818 9% caso 3
12 1,049 10,667 0,091 0,791 0,818 3% caso 3
12 1,049 10,667 0,091 0,785 0,818 4% caso 3
12 1,049 10,667 0,091 0,760 0,818 8% caso 3
12 1,049 10,667 0,091 0,749 0,818 9% caso 3
12 1,049 10,667 0,091 0,716 0,818 14% caso 3
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Tabla 11.103:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 10y 12 Caso 4 (Cd=Cd4)

N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
7 1,685 3,200 0,243 0,712 0,687 4% caso 4
7 1,685 3,200 0,243 0,711 0,687 3% caso 4
7 1,685 3,200 0,243 0,709 0,687 3% caso 4
7 1,685 3,200 0,243 0,692 0,687 1% caso 4
7 1,685 3,200 0,243 0,704 0,687 2% caso 4
7 1,685 3,200 0,243 0,698 0,687 2% caso 4
10 0,980 6,400 0,142 0,768 0,725 6% caso 4
10 0,980 6,400 0,142 0,738 0,725 2% caso 4
10 0,980 6,400 0,142 0,749 0,725 3% caso 4
10 0,980 6,400 0,142 0,733 0,725 1% caso 4
10 0,980 6,400 0,142 0,725 0,725 0% caso 4
10 0,980 6,400 0,142 0,749 0,725 3% caso 4
12 1,049 10,667 0,091 0,804 0,818 2% caso 4
12 1,049 10,667 0,091 0,854 0,818 1% caso 4
12 1,049 10,667 0,091 0,859 0,818 5% caso 4
12 1,049 10,667 0,091 0,844 0,818 3% caso 4
12 1,049 10,667 0,091 0,846 0,818 3% caso 4
12 1,049 10,667 0,091 0,828 0,818 1% caso 4

Tabla 11.104:Pardmetros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 10y 12 Caso 5 (Cd=Cd5)

N°Rejilla B/L D/s £ Cd exp Cd Ec. Error
7 1,685 3,200 0,243 0,694 0,687 1% caso 5
7 1,685 3,200 0,243 0,693 0,687 1% caso 5
7 1,685 3,200 0,243 0,691 0,687 1% caso 5
7 1,685 3,200 0,243 0,675 0,687 2% caso 5
7 1,685 3,200 0,243 0,686 0,687 0% caso 5
7 1,685 3,200 0,243 0,680 0,687 1% caso 5
10 0,980 6,400 0,142 0,748 0,725 3% caso 5
10 0,980 6,400 0,142 0,719 0,725 1% caso 5
10 0,980 6,400 0,142 0,730 0,725 1% caso 5
10 0,980 6,400 0,142 0,715 0,725 1% caso 5
10 0,980 6,400 0,142 0,706 0,725 3% caso 5
10 0,980 6,400 0,142 0,730 0,725 1% caso 5
12 1,049 10,667 0,091 0,784 0,818 4% caso 5
12 1,049 10,667 0,091 0,833 0,818 2% caso 5
12 1,049 10,667 0,091 0,837 0,818 2% caso 5
12 1,049 10,667 0,091 0,823 0,818 1% caso 5
12 1,049 10,667 0,091 0,825 0,818 1% caso 5
12 1,049 10,667 0,091 0,807 0,818 1% caso 5
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Tabla 11.105:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 10 y 12 Caso 6 (Cd=Cd6)

N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
7 1,685 3,200 0,243 0,678 0,687 1% caso 6
7 1,685 3,200 0,243 0,676 0,687 2% caso 6
7 1,685 3,200 0,243 0,674 0,687 2% caso 6
7 1,685 3,200 0,243 0,658 0,687 1% caso 6
7 1,685 3,200 0,243 0,670 0,687 3% caso 6
7 1,685 3,200 0,243 0,664 0,687 3% caso 6
10 0,980 6,400 0,142 0,730 0,725 1% caso 6
10 0,980 6,400 0,142 0,702 0,725 3% caso 6
10 0,980 6,400 0,142 0,713 0,725 2% caso 6
10 0,980 6,400 0,142 0,697 0,725 4% caso 6
10 0,980 6,400 0,142 0,689 0,725 5% caso 6
10 0,980 6,400 0,142 0,712 0,725 2% €aso 6
12 1,049 10,667 0,091 0,765 0,818 7% caso 6
12 1,049 10,667 0,091 0,812 0,818 1% caso 6
12 1,049 10,667 0,091 0,817 0,818 0% caso 6
12 1,049 10,667 0,091 0,803 0,818 2% caso 6
12 1,049 10,667 0,091 0,805 0,818 2% caso 6
12 1,049 10,667 0,091 0,788 0,818 1% caso 6

Tabla 11.106:Pardmetros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 10y 12 Caso 7 (Cd=Cd7)

N°Rejilla B/L D/s £ Cd exp Cd Ec. Error
7 1,685 3,200 0,243 0,717 0,687 4% caso 7
7 1,685 3,200 0,243 0,720 0,687 5% caso 7
7 1,685 3,200 0,243 0,722 0,687 5% caso 7
7 1,685 3,200 0,243 0,711 0,687 3% caso 7
7 1,685 3,200 0,243 0,729 0,687 6% caso 7
7 1,685 3,200 0,243 0,731 0,687 6% caso 7
10 0,980 6,400 0,142 0,772 0,725 6% caso 7
10 0,980 6,400 0,142 0,746 0,725 3% caso 7
10 0,980 6,400 0,142 0,762 0,725 5% caso 7
10 0,980 6,400 0,142 0,751 0,725 3% caso 7
10 0,980 6,400 0,142 0,749 0,725 3% caso 7
10 0,980 6,400 0,142 0,780 0,725 7% caso 7
12 1,049 10,667 0,091 0,819 0,818 0% caso 7/
12 1,049 10,667 0,091 0,876 0,818 7% caso 7
12 1,049 10,667 0,091 0,890 0,818 8% caso 7
12 1,049 10,667 0,091 0,887 0,818 8% caso 7
12 1,049 10,667 0,091 0,902 0,818 9% caso 7
12 1,049 10,667 0,091 0,899 0,818 9% caso 7
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Tabla 11.107:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 10y 12 Caso 8 (Cd=Cd8)

N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
7 1,685 3,200 0,243 0,699 0,687 2% caso 8
7 1,685 3,200 0,243 0,701 0,687 2% caso 8
7 1,685 3,200 0,243 0,704 0,687 2% caso 8
7 1,685 3,200 0,243 0,693 0,687 1% caso 8
7 1,685 3,200 0,243 0,710 0,687 3% caso 8
7 1,685 3,200 0,243 0,712 0,687 4% caso 8
10 0,980 6,400 0,142 0,752 0,725 1% caso 8
10 0,980 6,400 0,142 0,727 0,725 0% caso 8
10 0,980 6,400 0,142 0,742 0,725 2% caso 8
10 0,980 6,400 0,142 0,732 0,725 1% caso 8
10 0,980 6,400 0,142 0,730 0,725 1% caso 8
10 0,980 6,400 0,142 0,760 0,725 5% caso 8
12 1,049 10,667 0,091 0,798 0,818 2% caso 8
12 1,049 10,667 0,091 0,854 0,818 1% caso 8
12 1,049 10,667 0,091 0,867 0,818 6% caso 8
12 1,049 10,667 0,091 0,865 0,818 5% caso 8
12 1,049 10,667 0,091 0,879 0,818 7% caso 8
12 1,049 10,667 0,091 0,877 0,818 7% caso 8

Tabla 11.108:Pardmetros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°7, 10y 12 Caso 9 (Cd=Cd9)

N°Rejilla B/L D/s £ Cd exp Cd Ec. Error
7 1,685 3,200 0,243 0,682 0,687 1% caso 9
7 1,685 3,200 0,243 0,684 0,687 0% caso 9
7 1,685 3,200 0,243 0,687 0,687 0% caso 9
7 1,685 3,200 0,243 0,677 0,687 2% caso 9
7 1,685 3,200 0,243 0,693 0,687 1% caso 9
7 1,685 3,200 0,243 0,695 0,687 1% caso 9
10 0,980 6,400 0,142 0,734 0,725 1% caso 9
10 0,980 6,400 0,142 0,710 0,725 2% caso 9
10 0,980 6,400 0,142 0,724 0,725 0% caso 9
10 0,980 6,400 0,142 0,714 0,725 1% caso 9
10 0,980 6,400 0,142 0,713 0,725 2% caso 9
10 0,980 6,400 0,142 0,742 0,725 2% caso 9
12 1,049 10,667 0,091 0,779 0,818 5% caso 9
12 1,049 10,667 0,091 0,833 0,818 2% caso 9
12 1,049 10,667 0,091 0,847 0,818 3% caso 9
12 1,049 10,667 0,091 0,844 0,818 3% caso 9
12 1,049 10,667 0,091 0,858 0,818 5% caso 9
12 1,049 10,667 0,091 0,855 0,818 1% caso 9
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e Placas Perforadas

Tabla 11.109:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14, 16 y 18 Caso 1

(Cd=Cd1)
N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
13 1,667 1,000 0,116 0,729 0,740 1% caso 1
13 1,667 1,000 0,116 0,716 0,740 3% caso 1
13 1,667 1,000 0,116 0,692 0,740 7% caso 1
13 1,667 1,000 0,116 0,663 0,740 11% caso 1l
13 1,667 1,000 0,116 0,713 0,740 4% caso 1
13 1,667 1,000 0,116 0,675 0,740 10% caso 1l
14 0,789 1,000 0,110 0,686 0,670 2% caso 1l
14 0,789 1,000 0,110 0,684 0,670 2% caso 1l
14 0,789 1,000 0,110 0,667 0,670 0% caso 1l
14 0,789 1,000 0,110 0,674 0,670 1% caso 1
14 0,789 1,000 0,110 0,667 0,670 1% caso 1l
14 0,789 1,000 0,110 0,652 0,670 3% caso 1
16 1,500 1,000 0,189 0,650 0,657 1% caso 1l
16 1,500 1,000 0,189 0,660 0,657 0% caso 1
16 1,500 1,000 0,189 0,656 0,657 0% caso 1l
16 1,500 1,000 0,189 0,654 0,657 1% caso 1
16 1,500 1,000 0,189 0,637 0,657 3% caso 1l
16 1,500 1,000 0,189 0,653 0,657 1% caso 1l
18 0,938 0,667 0,092 0,666 0,676 2% caso 1
18 0,938 0,667 0,092 0,674 0,676 0% caso 1
18 0,938 0,667 0,092 0,682 0,676 1% caso 1l
18 0,938 0,667 0,092 0,653 0,676 4% caso 1
18 0,938 0,667 0,092 0,650 0,676 4% caso 1
18 0,938 0,667 0,092 0,625 0,676 8% caso 1l

Tabla 11.110:Pardmetros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14, 16 y 18 Caso 2
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(Cd=Cd2)
N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error

13 1,667 1,000 0,116 0,711 0,740 4% caso 2
13 1,667 1,000 0,116 0,698 0,740 6% caso 2
13 1,667 1,000 0,116 0,674 0,740 10% caso 2
13 1,667 1,000 0,116 0,647 0,740 14% caso 2
13 1,667 1,000 0,116 0,695 0,740 6% caso 2
13 1,667 1,000 0,116 0,658 0,740 12% caso 2
14 0,789 1,000 0,110 0,668 0,670 0% caso 2
14 0,789 1,000 0,110 0,666 0,670 1% caso 2
14 0,789 1,000 0,110 0,651 0,670 3% caso 2
14 0,789 1,000 0,110 0,657 0,670 2% caso 2
14 0,789 1,000 0,110 0,650 0,670 3% caso 2
14 0,789 1,000 0,110 0,635 0,670 6% caso 2
16 1,500 1,000 0,189 0,634 0,657 4% caso 2
16 1,500 1,000 0,189 0,643 0,657 2% caso 2
16 1,500 1,000 0,189 0,640 0,657 3% caso 2
16 1,500 1,000 0,189 0,637 0,657 3% caso 2
16 1,500 1,000 0,189 0,621 0,657 6% caso 2
16 1,500 1,000 0,189 0,636 0,657 3% caso 2
18 0,938 0,667 0,092 0,649 0,676 4% caso 2
18 0,938 0,667 0,092 0,657 0,676 3% caso 2
18 0,938 0,667 0,092 0,665 0,676 2% caso 2
18 0,938 0,667 0,092 0,636 0,676 6% caso 2
18 0,938 0,667 0,092 0,633 0,676 7% caso 2
18 0,938 0,667 0,092 0,609 0,676 11% caso 2
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Tabla 11.111:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14, 16 y 18 Caso 3

(Cd=Cd3)
N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
13 1,667 1,000 0,116 0,687 0,740 8% caso 3
13 1,667 1,000 0,116 0,676 0,740 9% caso 3
13 1,667 1,000 0,116 0,651 0,740 14% caso 3
13 1,667 1,000 0,116 0,624 0,740 19% caso 3
13 1,667 1,000 0,116 0,674 0,740 10% caso 3
13 1,667 1,000 0,116 0,634 0,740 17% caso 3
14 0,789 1,000 0,110 0,644 0,670 4% caso 3
14 0,789 1,000 0,110 0,637 0,670 5% caso 3
14 0,789 1,000 0,110 0,626 0,670 7% caso 3
14 0,789 1,000 0,110 0,631 0,670 6% caso 3
14 0,789 1,000 0,110 0,622 0,670 8% caso 3
14 0,789 1,000 0,110 0,609 0,670 10% caso 3
16 1,500 1,000 0,189 0,614 0,657 7% caso 3
16 1,500 1,000 0,189 0,622 0,657 6% caso 3
16 1,500 1,000 0,189 0,618 0,657 6% caso 3
16 1,500 1,000 0,189 0,612 0,657 7% caso 3
16 1,500 1,000 0,189 0,605 0,657 9% caso 3
16 1,500 1,000 0,189 0,613 0,657 7% caso 3
18 0,938 0,667 0,092 0,625 0,676 8% caso 3
18 0,938 0,667 0,092 0,631 0,676 7% caso 3
18 0,938 0,667 0,092 0,641 0,676 6% caso 3
18 0,938 0,667 0,092 0,612 0,676 11% caso 3
18 0,938 0,667 0,092 0,610 0,676 11% caso 3
18 0,938 0,667 0,092 0,588 0,676 15% caso 3

Tabla 11.112:Pardmetros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14, 16 y 18 Caso 4
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(Cd=Cd4)
N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
13 1,667 1,000 0,116 0,755 0,740 2% caso 4
13 1,667 1,000 0,116 0,754 0,740 2% caso 4
13 1,667 1,000 0,116 0,745 0,740 1% caso 4
13 1,667 1,000 0,116 0,735 0,740 1% caso 4
13 1,667 1,000 0,116 0,799 0,740 7% caso 4
13 1,667 1,000 0,116 0,784 0,740 6% caso 4
14 0,789 1,000 0,110 0,691 0,670 3% caso 4
14 0,789 1,000 0,110 0,694 0,670 3% caso 4
14 0,789 1,000 0,110 0,683 0,670 2% caso 4
14 0,789 1,000 0,110 0,696 0,670 4% caso 4
14 0,789 1,000 0,110 0,696 0,670 4% caso 4
14 0,789 1,000 0,110 0,689 0,670 3% caso 4
16 1,500 1,000 0,189 0,659 0,657 0% caso 4
16 1,500 1,000 0,189 0,673 0,657 2% caso 4
16 1,500 1,000 0,189 0,676 0,657 3% caso 4
16 1,500 1,000 0,189 0,681 0,657 4% caso 4
16 1,500 1,000 0,189 0,673 0,657 2% caso 4
16 1,500 1,000 0,189 0,698 0,657 6% caso 4
18 0,938 0,667 0,092 0,680 0,676 1% caso 4
18 0,938 0,667 0,092 0,696 0,676 3% caso 4
18 0,938 0,667 0,092 0,713 0,676 5% caso 4
18 0,938 0,667 0,092 0,695 0,676 3% caso 4
18 0,938 0,667 0,092 0,704 0,676 4% caso 4
18 0,938 0,667 0,092 0,694 0,676 3% caso 4
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Tabla 11.113:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14, 16 y 18 Caso 5

(Cd=Cd5)
N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
13 1,667 1,000 0,116 0,736 0,740 0% caso 5
13 1,667 1,000 0,116 0,735 0,740 1% caso 5
13 1,667 1,000 0,116 0,726 0,740 2% caso 5
13 1,667 1,000 0,116 0,716 0,740 3% caso 5
13 1,667 1,000 0,116 0,779 0,740 5% caso 5
13 1,667 1,000 0,116 0,765 0,740 3% caso 5
14 0,789 1,000 0,110 0,674 0,670 1% caso 5
14 0,789 1,000 0,110 0,676 0,670 1% caso 5
14 0,789 1,000 0,110 0,666 0,670 1% caso 5
14 0,789 1,000 0,110 0,678 0,670 1% caso 5
14 0,789 1,000 0,110 0,678 0,670 1% caso 5
14 0,789 1,000 0,110 0,672 0,670 0% caso 5
16 1,500 1,000 0,189 0,642 0,657 2% caso 5
16 1,500 1,000 0,189 0,656 0,657 0% caso 5
16 1,500 1,000 0,189 0,659 0,657 0% caso 5
16 1,500 1,000 0,189 0,664 0,657 1% caso 5
16 1,500 1,000 0,189 0,656 0,657 0% caso 5
16 1,500 1,000 0,189 0,680 0,657 3% caso 5
18 0,938 0,667 0,092 0,663 0,676 2% caso 5
18 0,938 0,667 0,092 0,678 0,676 0% caso 5
18 0,938 0,667 0,092 0,695 0,676 3% caso 5
18 0,938 0,667 0,092 0,678 0,676 0% caso 5
18 0,938 0,667 0,092 0,687 0,676 2% caso 5
18 0,938 0,667 0,092 0,676 0,676 0% caso 5

Tabla 11.114:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14, 16 y 18 Caso 6
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(Cd=Cde)
N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
13 1,667 1,000 0,116 0,711 0,740 4% caso 6
13 1,667 1,000 0,116 0,712 0,740 4% caso 6
13 1,667 1,000 0,116 0,702 0,740 5% caso 6
13 1,667 1,000 0,116 0,691 0,740 7% caso 6
13 1,667 1,000 0,116 0,755 0,740 2% caso 6
13 1,667 1,000 0,116 0,736 0,740 0% caso 6
14 0,789 1,000 0,110 0,650 0,670 3% caso 6
14 0,789 1,000 0,110 0,646 0,670 4% caso 6
14 0,789 1,000 0,110 0,640 0,670 5% caso 6
14 0,789 1,000 0,110 0,651 0,670 3% caso 6
14 0,789 1,000 0,110 0,649 0,670 3% caso 6
14 0,789 1,000 0,110 0,644 0,670 4% caso 6
16 1,500 1,000 0,189 0,623 0,657 6% caso 6
16 1,500 1,000 0,189 0,634 0,657 4% caso 6
16 1,500 1,000 0,189 0,636 0,657 3% caso 6
16 1,500 1,000 0,189 0,637 0,657 3% caso 6
16 1,500 1,000 0,189 0,639 0,657 3% caso 6
16 1,500 1,000 0,189 0,655 0,657 0% caso 6
18 0,938 0,667 0,092 0,638 0,676 6% caso 6
18 0,938 0,667 0,092 0,652 0,676 4% caso 6
18 0,938 0,667 0,092 0,669 0,676 1% caso 6
18 0,938 0,667 0,092 0,652 0,676 4% caso 6
18 0,938 0,667 0,092 0,661 0,676 2% caso 6
18 0,938 0,667 0,092 0,654 0,676 3% caso 6
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Tabla 11.115:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14, 16 y 18 Caso 7

(Cd=Cd7)
N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
13 1,667 1,000 0,116 0,780 0,740 5% caso 7
13 1,667 1,000 0,116 0,791 0,740 7% caso 7
13 1,667 1,000 0,116 0,796 0,740 7% caso 7
13 1,667 1,000 0,116 0,802 0,740 8% caso 7
13 1,667 1,000 0,116 0,880 0,740 16% caso 7
13 1,667 1,000 0,116 0,886 0,740 16% caso 7
14 0,789 1,000 0,110 0,697 0,670 4% caso 7
14 0,789 1,000 0,110 0,703 0,670 5% caso 7
14 0,789 1,000 0,110 0,698 0,670 4% caso 7
14 0,789 1,000 0,110 0,716 0,670 6% caso 7
14 0,789 1,000 0,110 0,723 0,670 7% caso 7
14 0,789 1,000 0,110 0,725 0,670 8% caso 7
16 1,500 1,000 0,189 0,667 0,657 1% caso 7
16 1,500 1,000 0,189 0,686 0,657 4% caso 7
16 1,500 1,000 0,189 0,695 0,657 5% caso 7
16 1,500 1,000 0,189 0,707 0,657 7% caso 7
16 1,500 1,000 0,189 0,707 0,657 7% caso 7
16 1,500 1,000 0,189 0,740 0,657 11% caso 7
18 0,938 0,667 0,092 0,694 0,676 3% caso 7
18 0,938 0,667 0,092 0,717 0,676 6% caso 7
18 0,938 0,667 0,092 0,742 0,676 9% caso 7
18 0,938 0,667 0,092 0,736 0,676 8% caso 7
18 0,938 0,667 0,092 0,756 0,676 11% caso 7
18 0,938 0,667 0,092 0,759 0,676 11% caso 7

Tabla 11.116:Pardmetros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14, 16 y 18 Caso 8
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(Cd=Cds)
N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
13 1,667 1,000 0,116 0,760 0,740 3% caso 8
13 1,667 1,000 0,116 0,771 0,740 4% caso 8
13 1,667 1,000 0,116 0,776 0,740 5% caso 8
13 1,667 1,000 0,116 0,781 0,740 5% caso 8
13 1,667 1,000 0,116 0,858 0,740 14% caso 8
13 1,667 1,000 0,116 0,863 0,740 14% caso 8
14 0,789 1,000 0,110 0,679 0,670 1% caso 8
14 0,789 1,000 0,110 0,685 0,670 2% caso 8
14 0,789 1,000 0,110 0,680 0,670 1% caso 8
14 0,789 1,000 0,110 0,698 0,670 4% caso 8
14 0,789 1,000 0,110 0,705 0,670 5% caso 8
14 0,789 1,000 0,110 0,707 0,670 5% caso 8
16 1,500 1,000 0,189 0,650 0,657 1% caso 8
16 1,500 1,000 0,189 0,669 0,657 2% caso 8
16 1,500 1,000 0,189 0,677 0,657 3% caso 8
16 1,500 1,000 0,189 0,690 0,657 5% caso 8
16 1,500 1,000 0,189 0,689 0,657 5% caso 8
16 1,500 1,000 0,189 0,721 0,657 9% caso 8
18 0,938 0,667 0,092 0,677 0,676 0% caso 8
18 0,938 0,667 0,092 0,699 0,676 3% caso 8
18 0,938 0,667 0,092 0,723 0,676 6% caso 8
18 0,938 0,667 0,092 0,717 0,676 6% caso 8
18 0,938 0,667 0,092 0,737 0,676 8% caso 8
18 0,938 0,667 0,092 0,740 0,676 9% caso 8
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Tabla 11.117:Parametros para calcular el coeficiente de descarga en rejillas N°13, 14, 16 y 18 Caso 9

(Cd=Cd9)
N°Rejilla B/L D/s € Cd exp Cd Ec. Error
13 1,667 1,000 0,116 0,734 0,740 1% caso 9
13 1,667 1,000 0,116 0,746 0,740 1% caso 9
13 1,667 1,000 0,116 0,750 0,740 1% caso 9
13 1,667 1,000 0,116 0,754 0,740 2% caso 9
13 1,667 1,000 0,116 0,831 0,740 11% caso 9
13 1,667 1,000 0,116 0,831 0,740 11% caso 9
14 0,789 1,000 0,110 0,655 0,670 2% caso 9
14 0,789 1,000 0,110 0,655 0,670 2% caso 9
14 0,789 1,000 0,110 0,654 0,670 2% caso 9
14 0,789 1,000 0,110 0,670 0,670 0% caso 9
14 0,789 1,000 0,110 0,674 0,670 1% caso 9
14 0,789 1,000 0,110 0,677 0,670 1% caso 9
16 1,500 1,000 0,189 0,630 0,657 4% caso 9
16 1,500 1,000 0,189 0,646 0,657 2% caso 9
16 1,500 1,000 0,189 0,654 0,657 1% caso 9
16 1,500 1,000 0,189 0,662 0,657 1% caso 9
16 1,500 1,000 0,189 0,671 0,657 2% caso 9
16 1,500 1,000 0,189 0,695 0,657 5% caso 9
18 0,938 0,667 0,092 0,652 0,676 4% caso 9
18 0,938 0,667 0,092 0,672 0,676 1% caso 9
18 0,938 0,667 0,092 0,697 0,676 3% caso 9
18 0,938 0,667 0,092 0,690 0,676 2% caso 9
18 0,938 0,667 0,092 0,710 0,676 5% caso 9
18 0,938 0,667 0,092 0,715 0,676 5% caso 9
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