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RESUMEN

Este trabajo ha sido desarrollado con el propdsito de obtener el titulo de Ingeniero en
Prevencion de Riesgos Laborales y Ambientales. El objetivo principal de este proyecto
es disefar un plan de manejo de residuos peligrosos para la maestranza M&N Mining,
ubicada en la region de Valparaiso, provincia de Los Andes, sector El Sauce.

Con el fin de alcanzar los objetivos planteados, se llevaron a cabo visitas a la maestranza
a lo largo del afio, durante las cuales se busco implementar el plan de manejo de residuos
peligrosos. Se evaluaron las condiciones de trabajo tanto en el lugar como en la manera
en la que los trabajadores manipular los residuos. Para ello, se analizé el proceso
productivo de la empresa, identificando las areas de trabajo generadoras de residuos,
como el taller de maestranza, el patio de construccion, el area de pintura, y el patio de
arenado. Ademas, se determiné en qué etapa del proceso se generan los residuos
peligrosos, ya sea al inicio o al final.

Posteriormente, se identificaron las areas que mas residuos generan, encontrando filtros
usados, lubricantes usados, materiales con aceite impregnado, grasa residual, residuos
de pintura impregnada, virutas surtidas y mezclas de fluidos. Una vez identificados, estos
residuos se categorizaron segun el DS148, clasificandolos como inflamables, téxicos
agudos (1.9, 1.12 y 1.19). Luego, se recopil6 la cantidad de residuos desechados durante
una semana laboral, realizando el respectivo pesaje segun su estado liquido o sdlido.
Este resultado se proyectd a un afo laboral y se comparé con la normativa DS 148. Si el
total supera las 12 toneladas al afio, es obligatorio presentar un plan de manejo de
residuos peligrosos.

Se concluyo que la empresa no esta obligada a presentar un plan de manejo de residuos
peligrosos, pero si debe cumplir con ciertos estatutos exigidos por el decreto. Por esta
razon, se disefaron recipientes optimos para el transporte y almacenamiento temporal
de los residuos, con etiquetado correspondiente segun NCh 2190. Se establecieron las
rutas de transporte hasta la jaula temporal de residuos peligrosos, para posteriormente
gestionar, una vez transcurrido el tiempo establecido, su destino final con empresas
externas.
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ABSTRACT

This project has been developed with the aim of obtaining the title of Industrial Engineer
in Occupational and Environmental Risk Prevention. The main objective of this project is
to design a hazardous waste management plan for the M&N Mining workshop, located in
the Valparaiso region, Los Andes province, El Sauce sector.

In order to achieve the set objectives, visits to the workshop were carried out throughout
the year, during which the implementation of the hazardous waste management plan was
sought. The working conditions at the site and the way in which workers handle waste
were evaluated. To do this, the productive process of the company was analyzed,
identifying the work areas that generate waste, such as the workshop, construction yard,
painting area, and sandblasting yard. Additionally, it was determined at which stage of the
process hazardous waste is generated, whether at the beginning or the end.

Subsequently, the areas that generate the most waste were identified, including used
filters, used lubricants, materials with impregnated oil, residual grease, impregnated paint
residues, assorted chips, and fluid mixtures. Once identified, these wastes were
categorized according to DS148, classifying them as flammable, acutely toxic (1.9, 1.12,
and 1.19). Then, the amount of waste discarded during a working week was collected, with
respective weighing for liquid or solid states. This result was projected for one working
year and compared with DS 148 regulations. If the total exceeds 12 tons per year, it is
mandatory to present a hazardous waste management plan.

It was concluded that the company is not obligated to present a hazardous waste
management plan, but it must comply with certain statutes required by the decree. For
this reason, optimal containers were designed for the transportation and temporary
storage of waste, with appropriate labeling according to NCh 2190. Transportation routes
to the temporary hazardous waste cage were established, and after the specified time, its
final destination would be managed by external companies

Keywords: Dangerous Residues - Waste management - Workshop



INDICE

RESUIMEN ...ttt ettt ettt e et e bt e s bt e e b e s st e e st ea et et e e s ae e smeesae e e at e et e e sheesaeesabesabeeabeeneenrees 2
A ST RACT <.ttt ettt et e e e e et ettt e e e e ea e bt e ete e e e e e e e e aa b e beeeeee e e e e abbteeete e e e e anebateeeeeea e brnaaeeeeeeeeaannrnreees 3
INTRODUGCCION ...ttt ettt e e ettt e et e e s e e sae bbbt e e e eeesesasa bttt e eeee s s aan st e eeeeees s anreebeeeeseasaassenneaaeessnnsnns 12
OBJETIVOS ...ttt ettt ettt bt e ae et e s bt e s bt e sae e e ae e eab e e she e saeesabesabe s bt enbeesbeesmeesabesareenreens 14
OBJETIVO GENERAL: ... ettt ettt ettt st st st et e sb e e sae e st e s b e s bt eabeesbeesaeesmnesaneenneens 14
OBJETIVOS ESPECIFICOS: ...ttt ettt ettt ettt ettt st st be e sbeesin st eat e e et e sseesmaesmeesnseenneens 14
FUNDAMENTACION. .....oovitieeeieieit ettt ettt sees st es sttt st et st stes s s et etessaeseasssasassses s asasasasesssssnensns 15
ALCANCE ...ttt ettt et e eeeeeeeaeeeseeeeesteeseeessseeesseesssesessees s st s essses s s e sessesse e sssseessmesessessenessnnnensnennnnrnnnnnnnnn 16
IMETODOLOGIA.....c ettt ettt ettt ettt e s bt e sae e s a s it et esh e e s ae e s saesm bt e s bt e s bt e bt e satesaeesateenteenbeesreesanesanenane 17
ETAPA 1: Diagndstico basado en residuos Peligrosos.........coucviiiiiciiieieiiiieecceee et eaeee s 17
ETAPA 2: Clasificacion de residuos PeligrosS0S. ....ccuiiiiiiiiiieieiiiee et esrre e e etree e e srr e e e ssaree e e sanaaee s 17
ETAPA 3: Formulacion de alternativas. .......oc.eoieiiiiiiic ettt st s 17
CAPITULO 1: INTRODUCCION A CONCEPTOS BASICOS MANEJO DE RESIDUOS .......ouvveerrrireeeeeeeveeeeenns 19
1.1.- DefiniCiON d@ RESIAUODS. .....coviiiieiiieriieeete ettt st st sttt sbe e e e bbb neeeeee e 20
1.2.- Definicidn de residuo PElIZrOSO. ......uiiiiciiiie ettt etae e et r e e e s eabe e e e sreaeeessnaeee s 23
1.2.1.- Concepto de residuo peligroso en la normativa legal en Chile........cccooviciiiiiiiiiiieciiciiieeeeen, 24
1.3.- Consideraciones IMPOITANTES. .......uiuiiiiiiiiicieeee e e e e e e e eee e e e ee et areaeeeesessnressaeaaeesannnnes 30
1.3.1.- Condiciones para presentar un plan de manejo de residuos peligrosos. .......cccccceeeevvrieereennnn. 30
1.3.2.- Objetivo global de un plan de manejo de residuo peligroso. ........ccccccveeevciiieeecceee e 31
1.3.3.- Contenido de un plan de manejo de residuos peligrosos........cccoceeeiieeeieciieeeeeciiee e 31
CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA EMPRESA E IDENTIFICACION DE RESPEL......ccoccuuiiiiiiieeeeeiieieeee e 33
2.1.-Antecedentes generales de 1@ @MPIESA. ... ciiiieeiee e e e e e e e e e ee e e e e e e srraeaeaeaaean 34
2.1.2.- DescripCion de 1a MAeSTranzZa .........eeiveciiiieeiiiee et ee e et e ettt e e s e e esbtae e e staeeeseateeessnsaaaesenns 34
2.2.- Identificacion del taller maestranza M&N MiNING .......ccoociieeiiiiieee e e 37
2.3.- Descripcion general de 10s procesos produCtiVosS. ........ccccvieeeeiiieeesiiiee e cciie e eeree e see e e eveee e e 37

L o ¢ oo TP PPPR 40

L N R Y Lo [o] - T U TSP OUSTUPPOPRRURO 40

®  MESA B COME “CINC” ... ettt ettt st sttt e e she e st e s bt e b e e b e e beeereeeeeebeens 41

Yo ] o - o [N o= = TN - 1 RSP 42

L I < oV ToiTo 1o [l 011 0 AU - U 43

e  Reparacién y mantencién de maquinaria pesada (Bulldozer, contenedores, palas, Retro
EXCAVAAOIAS, ENETIE OTFOS)..iiiiciiieeciiiie e ettt e ettt e e eet ittt e e ettt eeeetbaeeeessaeeeeeaaseeeessssaeseansassaeasnseseeasssaeesanseeeas 44

o Arenado industrial con granalla ... e a e e 45



2.4.- Identificacion de los puntos de contaminacion de ReSPel......c..ueeeeeiiieiiccieei it 47

2.5.- Clasificacion de Respel seglin Decreto SUPremo 148. ........oocoiieeeciiieee et etteee e eere e e e e eraea e 49
2.6.- Evaluacién de la necesidad de elaborar un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos...........ccccuveeenne 51
CAPITULO 3: PROPUESTAS DE TRATAMIENTO DE RESPEL ......cieiiiiiiiiiiiieeieeee et 58
3.1.- Formulacion de alternativas de prevencién y minimizacion de los residuos peligrosos................ 59
3.1.2.- Reduccion de los residuos peligrosos en la fuente. .......ceeeeecieeeeccieeeecceee e 59
3.2.- Formulacion de acciones de mejora para el manejo adecuado de los residuos peligrosos........... 60
3.2.1.- MOVIIZACION. .ottt st st s st sr e st st neen 60
3.2.2.- CONETENEUOIES. ....eeeiieiieeteet ettt ettt ettt ettt st e st st e et esh e e st e e bt e b e e b e e beesbeeeeeennesaneens 62
3.2.3.- Rotulado ¥ etiqUETATO. .......uuiiiiiee i e e e e e e e e e e nrrar e e e e e e e eanes 63
3.2.4.- Acondicionamiento del drea de almacenamiento de RESPEL.........cccceceeveeneinienienieeieenienne 64
3.3.- Procedimiento para el manejo de residuos peligroSos. .......ccccvveiiieciieiieee e e e e eccrerree e 66
3.4 Recomendaciones para transporte externo y disposicion final.........ccccceeeceeiiciiee e, 66

L [T o] oo AP P PR U PP PRSPPI 67

I - T ofo o [T 0 0 I ol POV O U PO PUPRPPSRPPT 68
3.5.- Bases de 1a Valoracion ECONOMICA ......eeuiiiiiiiiieeie ettt sttt s st s s 69
3.5.1.- Adquisicién de material para la elaboracion de jaula y contenedores. .........cccceeeeecvvereecnnnennn. 69
3.5.2.- COStO hOra NUM@NQ. ...ceouiiiieeeeeee ettt sttt et se e st e saee st st ennee 71
3.5.3.- COStOS 0 herramieNTas. ....ceecierieiiiiieeeest ettt sttt sr e st e smee st ennee 72
R B o 1y o T3 1 0 o] LY 3 o PRt 76
3.5.4.- COSLOS TOLAIES. .eneriiiiiieiiieet ettt et e et sar e st e e bt e s b et e st e e sabee e eabeesaseeeanbeesaneeesaneenas 76

(60T 3 Tol [T 0T =TS PP SOUP USRS 77
RECOMENAACIONES ....eetieiieeieet ettt ettt st ettt b e bt she e st e e bt e b e b et be e ebe e et e e beenbeesbeesnneenneenne 78
[2S ET LT o (ol TSRO PPPPPPPP 79



INDICE DE FIGURAS

Figura 0.1 Etapas de 1a Metodologia. ......uueiiiiiiie et e e et e e raae e e e earae e e e eanes 18
Figura 2.1 Ubicacidon de empresa maestranza M&N Mining via Google maps......ccccceecvveeeevieeeeccieeeeennnee 34
Figura 2.2 Trabajos terminados de empresa M&N MINING. ........coiiiiiiiiiiiiiiiee e er e e 35
Figura 2.3 Organigrama empresa M&N IMINING. ...... s e 36
Figura 2.4 Terminaciones de estructuras MetaliCas.......cccceeeciieeieciiie e e 37
Figura 2.5 Oficina administrativa M&N MINING........coeiiiiiiiiiie et eae e e eaees 38
Figura 2.6 Mapa de proceso requerimientos M&N MiININgG. ........cccveiiiiiiiiiciiie e e 39
Figura 2.7 Taller principal maestranza M&N MINING........ccooiiiiiiiiiiie e e e e e errrree e e e e e e e enens 39
Figura 2.8 Trabajos terminados en Torno “barra de hilo” .........cccveeii oo 40
Figura 2.9 Trabajos terminados en Torno “tuerca de torno” .........cceeeeceeeecciiee e e e e 40
Figura 2.10 Fresadora universal “Profila” ..........oo ittt e e e e 41
Figura 2.11 Mesa de corte cnc “HNC-2100X" Figura 2.12 Mesa de corte cnc “HNC-

P2 00 ) O OO TP SUU U PPOUROPROUSPON 42
Figura 2.13 Trabajos en soldadura a gasa estructuras medianas  Figura 2.14 Trabajos en soldadura a

o L R U (o (U] = T =T LU= 3 - T PP TTPPPPP 43
Figura 2.15 Sector de acopio trabajos terminados Figura 2.16 Proceso de pintado a
ESTIUCTUIAS TEIMINATAS. «eete ittt ettt h et et e bt e b e b e e st e sae e st e e bt e sseesmeesmneenneeneeens 44
Figura 2.17 Bulldozer “KOMATSU”. Figura 2.18 Mantencién a
Lo [T Lot T o o ToY- Lo £ ST UUUSRE 44
Figura 2.19 Sector Vilcuya proceso “arenado”. Figura 2.20 Reparacién a remolques de
CAMIONES, SECLON VICUYQ 1iiiiiiiiiiiiiiieietitieetetteeeeteeetteeteeeeeeeeeeeeeseeseesseesesseeeseesesmeeseteeseeteeseeeeemteee ... 45
Figura 2.21 Desprendimiento de respel(A); Figura 2.22 Acopio de un conjunto de residuos(B);. 47
Figura 2.23 Desprendimiento de contaminantes(C); Figura 2.24 Contenedor inapropiado para la
FECOIECCION @ FESIAUOS(D); uvvrrrrrireieiiiiiiriiree et eeieeettrtre e e e e eeeetbreeeeeeeeeesaaberereeeeeessssarasseesesessensrraseeseeeseensens 48
Figura 2.25 Recipiente de acopio de lubricantes(E).; Figura 2.26 Desorden en sector de pintura(F).
..................................................................................................................................................................... 48
Figura 2.27 Deposito de para calculo virutas contaminadas .........ccccoeecciiiiiee e 54
Figura 2.28 Depdsito para calculo lubricantes Utilizados.........cooovciieeiiiciii e 55
Figura 2.29 Pesa digital iNAUSTIIAl .....ccccurieiieeeec et e e e ree e e e eta e e e e 57
Figura 3.30 Ubicacion de contenedores, almacenadores temporales de residuos y ruta de transito. ...... 61
Figura 3.31 Modelos de contendores de tranSPOrte. .......occcciiiiieie e eeerre e e e e e e e e e 61
Figura 3.32 Modelos de depdsitos de aceite USAdO. ........cccoucuieiieeciieecciieee ettt e 62
Figura 3.33 Modelo de depdsito de transporte de residuos vista desde el interior.........ccccccveeeeevveeennnen. 63
Figura 3.34 Jaula de respel mirada trasero. Figura 3.35 Jaula respel mirada frontis...........ccccceevevneeennnee. 65
Figura 3.36 Maqueta de jaula de respel terminada. ........coooeciiiiiiiiie e e e e e eaees 66
Figura 3.37 Logo empresa HIDRONOR. ... s 67



Figura 3.38 Equipos de transporte HIDRONOR. ........ooiiiiiiiiiiteeee e erreree e e e eseeiarree e e e e e e e e enenbreeeeeeeeeennnns 68

Figura 3.39 LOGO StArCO DEMAICO ....uuuuueue e s s nn s 68
Figura 3.40.- Trabajador empresa Starco DEMAICO ......cveeieeciieee ettt et e e e e e s eavae e s e sre e e s 69
FIgura 3.41 @SMEIil BOSCR.......oviiiiiece e et e e e te e e e st b e e e e s abe e e s snbaee e eantaeeeennnees 73
RN R \VE [o [V 1o T ITo] (o - o [ - TP URUPRRR 74
Figura 3.43 COMPIESOr AE @IM€ .uuuiiiiieiiiciiiieiieee e e e ettt e e e e e ee et raeeeeeeesesesaraaeeeeaeseaassnsteseeeeseeesasnssesneaesessnnnns 75

INDICE DE TABLAS

Tabla 1.1 Listado de residuos peligrosos segln decreto supremo 594. ........cccoevcvvieeeecieeeeiiieee e 26
Tabla 1.2 Listado de condiciones de residuo peligroso segln decreto supremo 148 ........ccccceeeeevveeeennen. 27
Tabla 2.3 Listado de equipos Y herramiEntas........ceeeieeccciiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e nnaraaeees 46
Tabla 2.5 Listado de residuos @NCONTIradOs. .......coiuuiriiieiiie ettt ettt s nee s s 49
Tabla 2.6 Clasificacion de RESPEL SEZUN DS 148 . ....cccuuiiieieiieeeceee ettt erte e e s sae e e e eiaee e s ae e e s saaae e e e enaes 49
Tabla 2.7 Cuadro causa-efeCto rESPEL. ... i e e e e re e e e bae e e e eaees 50
Tabla 3.8 sefaléticas, caracteristicas de peligrosidad..........cccceevevveeeiineenn. iError! Marcador no definido.
Tabla 3.9 caracteristicas de jaula recepcion de reSPel.......cccuueeeeceeeecciiie et e 65
Tabla 3.10 Detalles de cotizacion Materiales @ USAr ........c.ooveiieeieinieiiee ettt 70
Tabla 3.11 sUEIAO trabajador ........uveieeieee e e et ee e e st e e e e e e et e e e e e re e e aearaeeeeanrees 71
Tabla 3.12 costo de proyecto Por trabajador.......cceiiicciiie e 71
Tabla 3.13 DepreciaCion @SMEIl ... ... uiii ittt ettt e e e e e tb e e e e e te e e eearae e e eetreee e e nneeaeensees 73
Tabla 3.14 depreciacion Magquina SOIAAAUIA .........ueiiieiiiie ettt e e et e e e ae e e e eareee e e eaneas 74
Tabla 3.15 depreciacion COMPIESOr A8 @IM@.......cccuiieeeiieeeeecieeeeectee e e eetee e e e ebe e e e etreeeeesreeeeenraeeeeesreeeeennnees 75
Tabla 3.16 reSUMEN 8 COSTOS. .....ieiiiriieiiiiieete ettt ettt s sttt e e sr e e st e st e sab e e b e eaneesreenaees 76

INDICE DE GRAFICOS

Grafico 2.1. Promedio semanal de residuos peligrosos solidos en maestranza M&N mining.................... 54
Grafico 2.2. Promedio semanal de residuos peligrosos liquidos en maestranza M&N mining.................. 55
Grafico 2.3. Proyeccion anual de residuos peligroosos en maestranza M&N mining ........ccccccvveeeeicieeeenns 56



GLOSARIO DE TERMINOS

Almacenamiento o acumulacion: se refiere a la conservacion de residuos en un sitio y

por un lapso determinados.
Cancerigeno o carcinogénico: sustancia capaz de inducir cancer.

Concentracién Letal 50 (CL50): concentracion de vapor, niebla o polvo que,
administrado por inhalacion continua durante una hora a un grupo de ratas albinas adultas
jévenes, machos y hembras, causa con la maxima probabilidad, en el plazo de 14 dias,
la muerte de la mitad de los animales del grupo.

Contenedor: recipiente portatil en el cual un residuo es almacenado, transportado o

eliminado.

Corrosividad: proceso de caracter quimico causado por determinadas sustancias que
desgastan a los solidos o que puede producir lesiones mas 0 menos graves a los tejidos

Vivos.

Destinatario: propietario, administrador o persona responsable de una instalacién

expresamente autorizada para eliminar residuos peligrosos generados fuera de ella.

Disposicioén final: procedimiento de eliminacién mediante el depdsito definitivo en el

suelo de los residuos peligrosos, con o sin tratamiento previo.

Dosis Letal 50 (DL50) por ingestidon: concentracion de la sustancia que, administrada
por la via oral a un grupo de ratas albinas adultas jévenes, machos y hembras, causa con

la maxima probabilidad, en el plazo de 14 dias, la muerte de la mitad de los animales del

grupo.

Dosis Letal 50 (DL50) por absorciéon cutanea: concentracion de la sustancia que,
administrada por contacto continuo a un grupo de conejos albinos causa con la maxima

probabilidad, en el plazo de 14 dias, la muerte de a lo menos la mitad de los animales del

grupo.
Eliminacion: cualquiera de las operaciones sefialadas en el articulo 86.

Estabilizacidon: proceso mediante el cual un residuo es convertido a una forma quimica
mas estable, el que puede incluir la solidificacién cuando ésta produce cambios quimicos

para reducir la movilidad de los contaminantes.



Generador: titular de toda instalacién o actividad que dé origen a residuos peligrosos.

Hoja de Seguridad para el Transporte de Residuos Peligrosos: documento para
transferir informacion sobre las caracteristicas esenciales y grados de riesgo que
presentan los residuos peligrosos para las personas y el medio ambiente, incluyendo
aspectos de transporte, manipulacion, almacenamiento y accion ante emergencias desde
que una carga de residuos peligrosos es entregada por el generador a un medio de
transporte hasta que es recibido por el destinatario.

Incineracion: destruccion mediante combustidén o quema técnicamente controlada de las

sustancias organicas contenidas en un residuo.

Inflamabilidad: la capacidad para iniciar la combustion provocada por la elevacion local
de la temperatura. Este fendmeno se transforma en combustién propiamente tal cuando

se alcanza la temperatura de inflamacion.

Instalacion de Eliminacion: planta o estructura destinada a la eliminacion de residuos

peligrosos.

Lixiviado: liquido que ha percolado o drenado a través de un residuo y que contiene

componentes solubles de este.

Manejo: todas las operaciones a las que se somete un residuo peligroso luego de su

generacion, incluyendo, entre otras, su almacenamiento, transporte y eliminacion.

Minimizacidén: acciones para evitar, reducir o disminuir en su origen, la cantidad y/o
peligrosidad de los residuos peligrosos generados. Considera medidas tales como la

reduccion de la generacién, la concentracion y el reciclaje.
Mutageno: sustancia que induce cualquier alteracion hereditaria en el material genético.

Reactividad: potencial de los residuos para reaccionar quimicamente liberando en forma
violenta energia y/o compuestos nocivos ya sea por descomposicion o por combinacion

con otras sustancias.

Reciclaje: recuperacion de residuos peligrosos o de materiales presentes en ellos, por
medio de las operaciones sefialadas en el articulo 86 letra B, para ser utilizados en su
forma original o previa transformacién, en la fabricacion de otros productos en procesos

productivos distintos al que los genero.



Relleno de Seguridad: Instalacion de Eliminacion destinada a la disposicion final de
residuos peligrosos en el suelo, disefiada, construida y operada cumpliendo los

requerimientos especificos sefialados en el presente Reglamento.

Residuo o desecho: sustancia, elemento u objeto que el generador elimina, se propone

eliminar o esta obligado a eliminar.

Residuos incompatibles: residuos que al entrar en contacto pueden generar alguno de

los efectos sefalados en el articulo 87.

Residuo peligroso: residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud
publica y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su
manejo actual o previsto, como consecuencia de presentar algunas de las caracteristicas

sefnaladas en el articulo 11.

Reuso: recuperacién de residuos peligrosos o de materiales presentes en ellos por medio
de las operaciones sefaladas en el articulo 86 letra B para ser utilizados en su forma
original o previa transformacion como materia prima sustitutiva en el proceso productivo

que les dio origen.
Riesgo: probabilidad de ocurrencia de un dafo.

Solidificacion: proceso en el que ciertos materiales son adicionados a los residuos para
convertirlos en un soélido, para reducir la movilidad de contaminantes o mejorar su
manipulacion y sus propiedades fisicas. El proceso puede o no involucrar una unién

quimica entre el residuo, sus contaminantes y el material aglomerante.

Toxicidad: capacidad de una sustancia de ser letal en baja concentracién o de producir

efectos toxicos acumulativos, carcinogénicos, mutagénicos o teratogénicos.

Transportista: persona que asume la obligacion de realizar el transporte de residuos

peligrosos determinados.

Tratamiento: todo proceso destinado a cambiar las caracteristicas fisicas y/ o quimicas
de los residuos peligrosos, con el objetivo de neutralizarlos, recuperar energia o

materiales o eliminar o disminuir su peligrosidad.
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

CL: Concentracion letal

CTAL: Concentracion toxicas agudas limites
DL: Dosis letal

D.S: Decreto supremo

EPP: Elementos proteccion personal

IVA: Impuesto al valor agregado

kg/ano: Kilogramos afo. Unidad de medida
MINSAL: Ministerio De Salud

RESPEL: Residuos peligrosos

SSO: Seguridad y salud ocupacional

t/ano: Toneladas ano. Unidad de medida
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INTRODUCCION

La creciente actividad humana en los grandes sectores econémicos ha producido un
efecto cada vez mas importante sobre el medio ambiente. La generacion de residuos ha
crecido en forma exponencial (1), tal cual asi, que su produccién supera su velocidad de
eliminacion a la naturaleza, surgiendo la contaminacion, la que se agudiza en las

ciudades industriales en su ambiente (8).

Para llevar a cabo este proyecto se debe tener claro: ;Qué es, y como se forman los
residuos? Para resolver estas interrogantes debemos considerar que, durante los
procesos de construccion de estructuras, cuando un material ya no puede ser
aprovechado en las actividades llevadas a cabo por la empresa, es decir ya no tiene valor
comercial adicional, este material se dispone a su eliminacién, por lo tanto, es

considerado un residuo (2).

Un residuo peligroso es: “residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud
publica y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su
manejo actual o previsto, como consecuencia de presentar algunas de las siguientes
caracteristicas: toxicidad, inflamabilidad, reactividad y corrosividad (7). Por lo tanto, un
residuo es capaz, por ejemplo, de producir dafio en un suelo afectando a los cultivos y a

materiales inocuos existentes en los alrededores.

Para el desarrollo del presente trabajo, se selecciond un taller mecanico para conocer las
actividades generadoras de residuos peligrosos y posteriormente realizar un plan de
manejo de residuos. Es relevante mencionar, que los talleres mecanicos generan
distintos residuos peligrosos en las actividades que realizan a diario, fundamentalmente
en los servicios de mantenimiento preventivo y correctivo que prestan a los equipos del

lugar en donde se emplean sustancias consideradas peligrosas (4).

De acuerdo a la evidencia, la poca o nula gestién de residuos presente en los talleres
mecanicos, convierten esta actividad en un detonante de riesgo ambiental y en
consecuencia un mayor generador de riesgo social, en lo que a salud y trabajo se refiere
(5). Unos de los factores de este problema se deben a la desinformacion en cuanto al
grado de contaminacion y las afecciones ambientales que estos causan. Las carencias
de infraestructura han potenciado el vertido incontrolado de residuos y la operacion de

plantas de reciclaje y tratamiento en condiciones ambientalmente inadecuadas, esta
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situacion ha ocasionado impactos ambientales y ademas a la salud a largo plazo, con
costos asociados extremadamente altos. Los sitios contaminados a causa de los residuos
peligrosos provocados por una disposicion inadecuada son un modelo claro de esta
situacion (3).

Con respecto a lo mencionado anteriormente, surge la necesidad de implementar un plan
de RESPEL en un taller mecanico, para asi contar con una gestion de los residuos. Se
elaborara un plan con objeto de identificar y caracterizar el residuo lo mejor posible, es
decir, conocer su origen, propiedades fisicas, quimicas, biolégicas y caracteristicas de

peligrosidad, a fin de evaluar las posibilidades de valoracién tratamiento o vertido. (6)
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

e Disefiar un plan de manejo de residuos peligrosos para el taller mecanico en

maestranza M&N mining.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Elaborar un diagnéstico para la identificacién de los procesos generadores de
residuos peligrosos a través de la legislacion correspondiente.

o Clasificar los residuos peligrosos encontrados de acuerdo al Decreto Supremo
N°148 APRUEBA REGLAMENTO SANITARIO SOBRE MANEJO DE RESIDUOS
PELIGROSOS

e Analizar las diferentes alternativas de tratamiento con el fin de recomendar una

aplicacion jerarquizada.
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FUNDAMENTACION

La maestranza M&N mining destinado a la construccion, reparacion y mantenimiento de
piezas industriales, debido a su actividad productiva, es un generador de residuos
peligrosos, dentro de los cuales se encuentran residuos resultantes del tratamiento de
superficie de metales, mezclas y emulsiones residuales de aceite y agua, residuos
resultantes de la produccién, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas o barnices, todos estos residuos ya mencionados, pertenecen a la lista de
residuos peligrosos del Decreto Supremo N°148 del Ministerio de Salud. La empresa
realiza practicas de separacion sin ningun tipo de controles, estableciendo lugares de
acopio no aptos para tal tarea, por lo cual merecen un tratamiento especifico para cada

uno de los residuos peligrosos.

La gestion de residuos peligrosos se ha vuelto un tema relevante en el desarrollo de las
actividades industriales, debido a que es imprescindible evitar impactos negativos a la

salud y al medio ambiente.

En nuestra sociedad, la generacion de residuos peligroso se ha incrementado, lo cual,
por sus caracteristicas se ha convertido en un problema para las localidades vecinas.
Uno de los aspectos principales de la problematica es, sin duda, su manejo inadecuado,
esto debido principalmente a la falta de programas de educacién ambiental y de

conciencia de cada persona con respecto a este tema.

Se propone un disefio de un plan de manejo de residuos peligrosos, con esto se pretende
identificar los procesos generadores de residuos, realizar una clasificacion segun la
legislacion vigente del pais, por lo cual para cada maquinaria en el taller debera existir
procedimientos sobre el manejo de residuos en el lugar de trabajo, definir como se
almacenaran, en qué contenedores se debera realizar esta accién, que implique todas
las medidas preventivas, establecimiento de lugares de acopio retirados del trabajo para
prevenir el contacto entre la zona de produccién y almacenaje de RESPEL o su derivacion

a terceros.
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ALCANCE

El presente proyecto busca implementar un plan de manejo de residuos peligrosos a un
taller mecanico, Maestranza M&N Mining, dedicada al rubro de instalaciones metalicas,
ubicada en Ruta ch km7 sector el Sauce ciudad de Los Andes, region de Valparaiso. Este
taller no cuenta con la regulacién de residuos peligrosos. Al implementar el plan se busca
establecer herramientas de gestidn que permitan a los generadores conocer y evaluar
sus residuos y las alternativas de tratamientos, permitir mejorar la gestiéon y asegurar el
manejo interno y el transporte de los residuos peligrosos se realice con el menor riesgo

posible.
Limitaciones

e Se considera una limitacién la ubicacién del taller mecanico, este se encuentra al
este de la ciudad de los andes opuesto al del jefe del proyecto teniendo asi que

cruzar toda la ciudad, es por esto que se debera realizar visitas semanales.

Restricciones

e La empresa Maestranza presenta una jornada laboral de lunes a viernes, por lo
tanto, los dias en que se realicen las visitas no se encontrara el personal.

e Las reuniones de recopilacion de informacion se realizaran una vez a la semana.

e Los recursos que posee el taller mecanico son limitados y medianamente escasos.

e Pandemia COVID 19, que afecta en el aforo para las reuniones en el lugar de

trabajo.
Hitos

e Busqueda de conceptos relacionados con el manejo de residuos.
e Recoleccion de registros de residuos peligrosos.
¢ |dentificacion de todos los puntos donde se generan residuos peligrosos.

e Clasificacidon de residuos peligrosos segun Decreto Supremo N° 148.
Premisas

e La clasificacién de residuos peligrosos se realizara segun el D.S N°148.

e Se buscaran alternativas de tratamiento de residuos.
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METODOLOGIA

ETAPA 1: Diagnéstico basado en residuos peligrosos

La metodologia utilizada se basa en la recoleccion de informacién sobre conceptos
basicos del tema para aplicarlos en el proceso, junto con ello la recopilacion de
antecedentes generales de la empresa para llevar a cabo el diagnostico, recabando
informacion técnica y administrativa que permitan conocer los procesos y manejo de

residuos peligrosos.

Se elaborara un diagndéstico ambiental sobre la recoleccidn de residuos que presenta la
empresa, realizando 10 visitas durante el afio al lugar para conocer el proceso productivo,
verificar materias primas e insumos, identificar puntos de generacion de residuos, detallar

tipos de maquinaria y proceso de almacenaje que contiene la empresa.

ETAPA 2: Clasificacion de residuos peligrosos.

Luego de tener el diagnostico de la empresa, mediante la recoleccion de informacion
realizada en las visitas y en la busqueda de informacién, se clasificaran los residuos
segun sus caracteristicas de peligrosidad como lo indica el decreto supremo N°148 y se
aplicara la guia de planes de manejo de RESPEL. En cada una de las actividades que
realiza la maestranza explicando cada una de ellas y enfocandose en los residuos que
emiten al finalizar esta etapa se toman los residuos mas significativos y se evalua los que
emiten mayor cantidad. Dentro de los cuales contamos con encontraron Filtros usados,
lubricantes usados, Materiales con aceite impregnado, grasa residual, residuales de
pintura impregnado virutas surtidas y mezclas de fluidos. Ya con los residuos
identificados estos de categorizan segun el DS148 categorizandolos como inflamable,
toxicidad aguda y toxicidad (1.9, 1.12 y 1.19). con los residuos ya identificados se procede
al pesaje y a la proyeccion anual para comparar y saber si la empresa debe o no contar

con plan de manejo de residuos peligrosos

ETAPA 3: Formulacion de alternativas.

Se analizara en conjunto con el Gerente General las distintas alternativas que existen en
la gestion de residuos, con el fin de recomendar una aplicacién jerarquizada que sefialara

prioridades tales como, minimizar, tratar y disponer. Este orden significa que desde el
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punto de vista ambiental la mejor alternativa es minimizar evitando la generaciéon de
residuos peligrosos a través de practicas de reduccion, re uso y reciclaje, teniendo como
ultima opcion la disposicion final del residuo peligroso. En conclusion, se debio elaborar
herramientas que ayude al manejo de residuos para cuidar la integridad del trabajador
los cuales fueron carros de transporte, contenedores y Jaula temporal de almacenaje de
residuos peligrosos a la vez se debio etiquetar estos contendores para diferenciarlos uno
del otro segun Nch2190. Instaurar vias de transporte donde se pueda movilizar con los
carros elaborados. Y la ultima tarea es contextualizar a la empresa M&M Mining y a todo

su personal.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
Diagnostico Clasificacion Formulacién de
segun residuos Alternativas
residuos peligrosos
peligrosos

Figura 0.1 Etapas de la Metodologia.

Elaboracion propia.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION A CONCEPTOS BASICOS MANEJO DE RESIDUOS
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1.1.- Definicion de Residuos.

El presente articulo pretende ser una introduccion a uno de los problemas mas acuciantes
que sufre hoy nuestro medio ambiente, causa directa de la propia evolucién de nuestra

sociedad consumista: los residuos (23)

Se entendera como residuo o desecho a sustancias, elementos u objetos que se generan
por una actividad humana sin propdsito de ello, el cual no puede reutilizarse
inmediatamente en el mismo proceso que lo generd, ni abandonarse en el ambiente
debido a ser contaminante y a cuya disposicion su generador procede, se propone o esta

legalmente obligado a proceder. (6)

Ahora bien, cuando un residuo es abandonado en un vertedero, puede existir la
posibilidad de que alguien reconsidere su valor (en realidad son recursos potenciales).
Ese residuo que ha sido depositado como tal, es recuperado (por ejemplo, cartones,

metales, etc.) (24)

Un residuo es generado por una actividad humana. Ciertamente que el hombre no es el
unico ser viviente que genera residuos, sin embargo, es el unico que puede hacerlo en
cantidades y con caracteristicas tales que el ambiente no puede incorporarlos sin sufrir
graves desequilibrios, con los consecuentes deterioros. Es decir, el residuo en cuanto
problema ambiental reconoce como fuente exclusiva la accién de aprovechamiento de la

especie humana. (6)

Si es generado sin proposito desde nuestro punto de vista, la generacion de un residuo
corresponde a una externalidad negativa de una actividad humana, es un producto no
querido dentro de las acciones orientadas a un fin diverso. En otros términos, un residuo

no es el producto principal de una actividad. (23)

Ademas, los residuos actuan como vectores de todo tipo, siendo el ultimo eslabon de
cualquier actividad, ya sea doméstica, industrial, agricola, etc. Por ejemplo, el agua
residual, una vez depurada deja un residuo denominado fango. La finalidad basica de
toda depuracion consiste en transferir el contaminante de un medio muy difundirle, como

es el agua, a otro mas controlable como el fango. (25)

Un residuo no puede reutilizarse inmediatamente en el proceso que lo generd: un residuo

se distingue de las materias primas por cuanto no puede ser utilizado en la actividad que
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lo generd tal como resulta una vez producido, careciendo de utilidad para dicha actividad.
(6)

Un residuo no puede abandonarse en el ambiente en razéon de ser contaminante: el
caracter contaminante de una sustancia se puede determinar de acuerdo al concepto
proporcionado por la ley sobre bases generales del medio ambiente, la cual establece
que para para todos los efectos legales se entiende por contaminante "todo elemento,
compuesto, sustancia, derivado quimico o biolégico, energia, radiacion, vibracion, ruido,
0 una combinacién de ellos, cuya presencia en el ambiente, en ciertos niveles,
concentraciones o periodos de tiempo, pueda constituir un riesgo a la salud de las
personas, a la calidad de vida de la poblacion, a la preservacion de la naturaleza o a la
conservacion del patrimonio ambiental™. (12)

La circunstancia determinante, desde un punto de vista ambiental, para determinar si un
bien es un residuo o no es la circunstancia de que este sea efectiva o potencialmente
contaminante. (6). Existen varias definiciones de residuos sdélidos. Para Mora y Berbereo,
residuo es cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su generador, no utilizado
por la actividad principal, pero susceptible de ser utilizado posteriormente de forma
externa o interna (26). Si la presencia de una determinada cosa en el ambiente no
provoca un dafio o constituyente un riesgo para la salud de las personas, la calidad de
vida de la poblacion, la preservacion de la naturaleza o la conservacién del patrimonio

ambiental no podriamos decir que estamos frente de un residuo. (6)

Mazzeo, entiende que residuo es cualquier producto en estado sdlido, liquido o gaseoso
procedente de un proceso de extraccion, transformacion o utilizacion, al que su
propietario decide abandonar o desprenderse, debido a que carece de valor para él o ya

no puede ser utilizado para el uso que fue adquirido o creado (26).

Un residuo es un bien del cual su generador se desprende o se propone desprender:
desde la perspectiva del generador, la accion que estimamos resulta propia de este de
cara a un residuo, es la de desprenderse de él, en cuanto accion diversa a la transferencia
de este. Entendiéndose por desprendimiento la accidon de destinar un residuo a

eliminacion. (6)

El convenio de Basilea en su articulo 2 Numero 3, sefala que se entiende por eliminacion
cualquiera de las operaciones referidas en su anexo 1V, el cual comprende tanto acciones

qgue no pueden conducir a recuperacion (anexo IV A) como aquellas que pueden conducir
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a dicho fin (anexo IV B). La legislacién espafiola al incorporar la normativa comunitaria
acepta que los residuos pueden corresponder a cosas destinadas a eliminacion,
recuperacion. (13) Histéricamente, s6lo se habia concebido el manejo de los RESPEL
una vez que estos residuos ya habian sido generados, por lo tanto, los esfuerzos se
orientaron en la busqueda de sitios para su disposicion final en procura de evitar
molestias para las comunidades. Tanto el crecimiento de la poblacién como el desarrollo
de la conciencia ambiental, en especial en lo que se refiere al derecho a gozar de un
ambiente sano, ha provocado un cambio en este enfoque hacia uno que contempla la
gestion integral de los mismos desde antes de su generacion hasta su disposicion final
(29)

La legislacion alemana se pronuncia por una variante que has significado que se entienda
que no ha cumplido la obligaciéon de incorporar la normativa comunitaria, puesto que
distingue entre recibos destinados a eliminacién y recibos destinados a recuperacion, sin
embargo, ambos tipos de cosas se consideran residuos. La normativa norteamericana
define residuos sin importar su destinacion, sin embargo, se consiguen recibos tanto con

sustancias que deben eliminarse, aquellas que pueden ser valorizadas. (13).

Existen diversas formas de autocuidado de las empresas y una de ellas es la
bioseguridad, se define como el conjunto de medidas preventivas, destinadas a mantener
el control de factores de riesgo laborales procedentes de agentes bioldgicos, fisicos o
quimicos, logrando la prevencion de impactos nocivos, asegurando que el desarrollo o
producto final de dichos procedimientos no atenten contra la salud y seguridad de
trabajadores de la salud, pacientes, visitantes y el medio ambiente. (27)

Un manejo integral de los residuos solidos implica no solamente tratarlos, reciclarlos y
disponerlos adecuadamente, implica a todos y abarca desde la responsabilidad y el
compromiso por reducir, implementar tecnologias limpias, procesos ecoeficientes,

basados en la sostenibilidad del desarrollo de la sociedad con el medio ambiente. (28)

De cara todo lo anterior entendemos que el concepto de eliminacion, dentro del derecho
ambiental comprende tanto actividades en las cuales se recuperan bienes o servicios a
partir de los residuos (Revalorizacion y recuperacién tanto de materiales como energia),
Como aquellas en las cuales no existe recuperacion alguna, como en el caso de la

disposicion final, la cual de acuerdo al proyecto de reglamento sanitario sobre manejo de
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residuos peligrosos, es un tipo de procedimiento de eliminacién el cual consiste en el

depdsito definitivo de residuos en el suelo con o sin tratamiento previo. (13)

En cuanto esta parte del concepto, dentro del debate publico, se ha planteado por algunos
que se debe distinguir claramente las expresiones residuos o desechos, puesto que no
serian sindbnimos. Quienes plantean esta distincion sefialan que desecho es aquello que
no tiene uso y por lo tanto su unico destino es la eliminacion. Residuo, en cambio, es
aquello que carece de uso para la actividad que lo genera, pero si lo tiene para un tercero,
el cual podria utilizarlo como insumo en su proceso productivo. (14) Por cuanto dentro de
las normativas estudiadas desechos y residuos son usados indistintamente para referirse
al mismo tipo de cosas o bienes, asi, por ejemplo, el convenio de Basilea usa la expresion
desecho para referirse a residuos, incluso suele usarse la expresion de desechos como

sinénimo de residuos domiciliarios. (9)

Por otra parte, dentro del denominado sentido natural y obvio de las expresiones, el
diccionario de la real academia de la lengua, sehala que desechos es sin6bnimo de

residuo, en la acepcion tercera de esa palabra. (8)

Finalmente el argumento consistente en que los desechos son aquellos cosas destinadas
exclusivamente a eliminaciéon o disposicion final y los residuos aquellos que son
susceptibles de uso por terceros en sus procesos productivos, resulta parcialmente
atendible, sélo en cuanto dichos usos no sean actividades o procesos de eliminacion o
de valorizacion, puesto que dentro de los ordenamientos mas importantes y mas
difundidos la sustancias destinadas alguno estas tipo de actividad corresponden a

residuos.

1.2.- Definicién de residuo peligroso.

El término del residuo peligroso no es el unico utilizado por las legislaciones de los
diversos paises para referirse a un mismo tipo de recibo. La Legislacion de los Estados
Unidos emplea la expresion “residuo toxico”, (15,16) La de Colombia y Alemania se usa
la expresion “residuos especiales” (17), la danesa “residuo quimico” (18), en el Reino
Unido se emplea el término “residuo especial” (19). Pero ademas de existir diferencias
en la denominacion empleada, existen distintos objetivos o fines normativos; asi en los
Estados Unidos y Alemania la categoria se refiere a residuos que no pueden ser

mezclados con residuos solidos publicos, mientras que, en el Reino Unido, la
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preocupacion apunta hacia distinguir aquellos residuos que ofrezcan peligros destacables

durante el transporte. (20)

En términos generales, es posible afirmar que, en el ambito internacional, existe cierto
grado de similitud entre las definiciones de residuo peligroso, pudiéndose distinguir
diversos criterios de definicion. Asi, es posible encontrar sistemas con una definicion de
caracter general, sistema de listas o catalogos inclusivos o exclusivos, observandose
normalmente una combinacion de estas técnicas en la medida que resulten compatibles,

lo que genera el denominado sistema mixto. (13)

El enfoque seguido por la gran mayoria de los sistemas normativos, para la definicion o
caracterizacion de los residuos peligrosos, ha consistido en plantear un concepto general
de residuo y luego definir listados inclusivos, elaborados de acuerdo a la presencia de
caracteristicas que lo hacen peligroso. Es decir, se asume que un residuo peligroso antes
que peligroso es un residuo, de tal manera que desde el concepto de residuo debe
construirse el concepto de residuo peligroso. (20)

Lo anterior, nos permite concluir que la definicién de residuo peligroso en una legislaciéon
que dispone de un concepto general de residuo, se reduce el analisis de las
caracteristicas cuya concurrencia representan un potencial de riesgo intrinseco para el
medio ambiente y la salud (20), Las cuales se denominan caracteristicas de peligrosidad.
El conjunto de actos técnicos y de autoridad que determinan si un residuo es una
peligroso, suele denominarse identificacion y caracterizacion de recibo. De cara a la
caracteristica de peligrosidad presente en un residuo, es posible clasificarlo como

peligroso o inerte.
1.2.1.- Concepto de residuo peligroso en la normativa legal en Chile.
Al conocer los conceptos de residuo y residuo peligroso en el ambito internacional

necesitamos entender los términos en nuestro pais con sus respectivas leyes que lo

regulan.

a) Articulo 90 cédigo sanitario.

Sefiala que un reglamento dijera las condiciones en que podria realizarse distintas

actividades con sustancias toxicas y productos peligrosos, sin entrar a definirlos, pero
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entregando ciertas caracteristicas de peligrosidad, Cémo corrosividad, irritante,
inflamabilidad, comburente, Explosivo, de usa pirotécnico y en general sustancias que
impliquen un riesgo para la salud, la seguridad o el bienestar de los seres humanos y
ambientales. (21)

b) Decreto supremo 594 REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES SANITARIAS Y
AMBIENTALES BASICAS EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Las disposiciones del decreto supremo 594, aparecen como las mas claras y precisas
para determinar si un residuo es peligroso dentro de nuestro ordenamiento, sin embargo,
su aplicacion esta restringida solo a los lugares de trabajo, sin perjuicio que en el parrafo
[l del titulo II, se establece un esbozo del sistema de gestion de residuos en los lugares

de trabajo, que impone de alguna manera un manejo adecuado de los residuos.

En el parrafo Ill titulo Il de la disposicion de residuos Industriales Liquidos y Soélidos se
presentan los siguientes articulos.

Articulo 16: No podran vaciarse a la red publica de desagles de aguas servidas
sustancias radiactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas, explosivas o inflamables o
que tengan caracter peligroso en conformidad a la legislacién y reglamentacion vigente.
La descarga de contaminantes al sistema de alcantarillado se cefiira a lo dispuesto en la
Ley de Bases Generales del Medio Ambiente y las normas de emisién y demas normativa
complementaria de ésta.

Articulo 17: En ningun caso podran incorporarse a las napas de agua subterranea de
los subsuelos o arrojarse en los canales de regadio, acueductos, rios, esteros,
quebradas, lagos, lagunas, embalses o en masas o en cursos de agua en general, los
relaves industriales o mineros o las aguas contaminadas con productos téxicos de
cualquier naturaleza, sin ser previamente sometidos a los tratamientos de neutralizacion
0 depuracioén que prescriba en cada caso la autoridad sanitaria.

Articulo 18: La acumulacion, tratamiento y disposicion final de residuos industriales
dentro del predio industrial, local o lugar de trabajo, debera contar con la autorizacion
sanitaria.

Para los efectos del presente reglamento se entendera por residuo industrial todo aquel
residuo sélido o liquido, o combinaciones de éstos, provenientes de los procesos
industriales y que por sus caracteristicas fisicas, quimicas o microbiolégicas no puedan

asimilarse a los residuos domeésticos.
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Articulo 19: Las empresas que realicen el tratamiento o disposicion final de sus residuos
industriales fuera del predio, sea directamente o a través de la contratacién de terceros,
deberan contar con autorizacién sanitaria, previo al inicio de tales actividades. Para
obtener dicha autorizacion, la empresa que produce los residuos industriales debera
presentar los antecedentes que acrediten que tanto el transporte, el tratamiento, como la
disposicion final es realizada por personas o empresas debidamente autorizadas por el
Servicio de Salud correspondiente.

Articulo 20: En todos los casos, sea que el tratamiento y/o disposicién final de los
residuos industriales se realice fuera o dentro del predio industrial, la empresa, previo al
inicio de tales actividades, debera presentar a la autoridad sanitaria una declaracion en
que conste la cantidad y calidad de los residuos industriales que genere, diferenciando
claramente los residuos industriales peligrosos.

Para el presente reglamento se entendera por residuos peligrosos los senalados a

continuacién, sin perjuicio de otros que pueda calificar como tal la autoridad sanitaria:

Tabla 1.1 Listado de residuos peligrosos segun decreto supremo 594

Antimonio, compuestos de antimonio Eteres Fenoles, compuestos fendlicos, con

inclusién de cloro fenoles

Arsénico, compuestos de arsénico Medicamentos y productos farmacéuticos

Asbesto (polvo y fibras) Mercurio, compuestos de mercurio

Berilio, compuestos de berilio Metales carbonilos

Bifenilos polibromados Nitratos y nitritos

Bifenilos policlorados Plomo, compuestos de plomo

Cadmio, compuestos de cadmio Productos quimicos para el tratamiento de la
madera

Cianuros inorganicos Selenio, compuestos de selenio

Cianuros organicos Soluciones acidas o acidos en forma sélida

Compuestos de cobre Soluciones basicas o bases en forma sélida

Compuestos de cromo hexavalente Solventes organicos

Compuestos de zinc Sustancias corrosivas

Compuestos inorganicos de fllor, con exclusion del | Sustancias explosivas

fluoruro calcico

Compuestos organicos de fosforo Sustancias infecciosas
Dibenzoparadioxinas policloradas Sustancias inflamables
Dibenzofuranos policlorados Talio, compuestos de talio
Desechos clinicos Telurio, compuestos de telurio
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c) Decreto supremo 685. Convenio de Basilea

Dentro de nuestro ordenamiento, el concepto de residuo peligroso contenido en el
convenio de Basilea resulta aplicable atendido que dicho instrumento ha sido promulgado
como ley de la Republica por medio del decreto supremo numero 685 de 1992, del
ministerio de relaciones exteriores. Sin embargo, debe tenerse en consideracién que la
definicion proporcionada por Basilea requiere que la legislacién interna establezca
cuando existe la obligacion de proceder a la eliminacion de la sustancia, es decir requiere
que exista un concepto general de recibido, para asi terminar si este es una peligroso.
En efecto, el articulo uno de este convenio contiene una definicibn de desechos
peligrosos, la cual, en funcion de sus anexos |, Il y lll, queda entregada a la legislacion
interna de cada pais. (23)

d) Decreto supremo N°148/03. REGLAMENTO SANITARIO SOBRE MANEJO DE
RESIDUOS PELIGROSOS

Dentro de las definiciones que encontramos en nuestra legislacion chilena se establece
3 articulos importantes que determina lo que es un residuo peligroso segun decreto

supremo 148.

Articulo 10: Un residuo o una mezcla de residuos es peligrosa si presenta riesgo para la
salud publica y/o efectos adversos al medio ambiente ya sea directamente o debido a su
manejo actual o previsto, como consecuencia de presentar alguna de las caracteristicas

qgue se definen en el articulo siguiente.

Articulo 11: Para los efectos del presente reglamento las caracteristicas de peligrosidad

son las siguientes

Tabla 1.2 Listado de condiciones de residuo peligroso segun decreto supremo 148

Toxicidad aguda

Toxicidad cronica

Toxicidad extrinseca

Inflamabilidad

Reactividad

Corrosividad
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Bastara la presencia de una de estas caracteristicas en un residuo para sea calificado

como residuo peligroso. A continuacion, se define las 6 condiciones que puede presentar
un RESPEL.

Toxicidad aguda: Un residuo tendra la caracteristica de toxicidad aguda, cuando
es letal en bajas dosis en seres humanos. La toxicidad aguda de un residuo podra
estimarse en base a la informacién técnica disponible respecto de la toxicidad
aguda de sus sustancias componentes. Se considerara que un residuo tiene la
caracteristica de toxicidad aguda, cuando el contenido porcentual en el residuo de
una sustancia toxica listada en el articulo 88 o de otra sustancia toxica aguda
reconocida como tal mediante decreto supremo del Ministerio de Salud, sea

superior a la menor de las concentraciones toxicas agudas limites, CTAL.

Toxicidad crénica: Un residuo tendra la caracteristica de toxicidad cronica en los
siguientes casos. Si contiene alguna sustancia no incluida en el Articulo 89 del
presente Reglamento, que sea declarada toxica cronica mediante decreto
supremo del Ministerio de Salud por presentar efectos toxicos acumulativos,
carcinogénicos, mutagénicos o teratogénicos en seres humanos. La Autoridad
Sanitaria debera fundar su decision en estudios cientificos nacionales o
extranjeros. cuando contiene alguna sustancia incluida en el Articulo 89 del
presente Reglamento que sea cancerigena y cuya concentracién en el residuo,
expresada como porcentaje, es superior a CTAL/1000.

Toxicidad extrinseca: Un residuo tendra la caracteristica de toxicidad extrinseca
cuando su eliminacion pueda dar origen a una o mas sustancias téxicas agudas o
téxicas crénicas en concentraciones que pongan en riesgo la salud de la
poblacién. Cuando la eliminaciéon se haga a través de su disposicion final en el
suelo se considerara que el respectivo residuo tiene esta caracteristica cuando el
Test de Toxicidad por Lixiviacion arroje, para cualquiera de las sustancias
mencionadas concentraciones superiores a las sefialadas en el anexo 1.
Inflamabilidad: Un residuo tendra la caracteristica de inflamabilidad si presenta
cualquiera de las siguientes propiedades. Es liquido y presenta un punto de
inflamacion inferior a 61°C en ensayos de copa cerrada o no superior a 65,6 °C en
ensayos de copa abierta. No incluyéndose en esta definicién las soluciones

acuosas con una concentracion en volumen de alcohol inferior o igual al 24%. No

28



es liquido y es capaz de provocar, bajo condiciones estandares de presion y
temperatura (1 atm y 25 °C), fuego por friccién, por absorcion de humedad o
cambios quimicos espontaneos y, cuando se inflama, lo hace en forma tan
vigorosa y persistente que ocasiona una situacion de peligro. Es un gas
comprimido inflamable. Se dice que un gas o una mezcla de gases es inflamable
cuando al combinarse con aire constituye una mezcla que tiene un punto de
inflamacion inferior a 61 °C. Es una sustancia oxidante, tal como los cloratos,
permanganatos, peroxidos inorganicos o nitratos, que genera oxigeno lo
suficientemente rapido como para estimular la combustion de materia organica.
Reactividad: Un residuo tendra la caracteristica de reactividad si presenta
cualquiera de las siguientes propiedades:

a) Es normalmente inestable y sufre, con facilidad, cambios violentos sin detonar.
b) Reacciona violentamente con el agua.

c) Forma mezclas explosivas con el agua.

d) Cuando mezclado o en contacto con agua, genera gases, vapores o humos
téxicos, en cantidades suficientes como para representar un peligro para la salud
humana.

e) Contiene cianuros o sulfuros y al ser expuesto a condiciones de pH entre 2 y
12,5, puede generar gases, vapores o humos toxicos en cantidades suficientes
como para representar un peligro para la salud humana.

f) Cuando es capaz de detonar o explosionar por la accion de una fuente de
energia de activacion o cuando es calentado en forma confinada.

g) Cuando es capaz de detonar, descomponerse explosivamente o reaccionar
con facilidad, bajo condiciones estandares de temperatura y presion (1 atm y 25
°C).

h) Cuando tenga la calidad de explosivo de acuerdo a la legislacion vy
reglamentacion vigente.

Corrosividad: Un residuo tendra la caracteristica de corrosividad si presenta
alguna de las siguientes propiedades. Es acuoso y tiene un pH inferior o igual a 2
0 mayor o igual a 12,5; Corroe el acero (SAE 1020) a una tasa mayor de 6,35 mm

por afo, a una temperatura de 55 °C segun el Método de la Tasa de Corrosion.
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Articulo 18: Los residuos incluidos en los siguientes listados de categorias (Anexo 2) se
consideraran peligrosos a menos que su generador pueda demostrar ante la Autoridad
Sanitaria que no presentan ninguna caracteristica de peligrosidad. El generador podra
proponer a la Autoridad Sanitaria los analisis de caracterizacion de peligrosidad a realizar
sobre |la base del conocimiento de sus residuos y de los procesos que los generan, sin
perjuicio de lo cual, la Autoridad Sanitaria podra exigir andlisis adicionales a los
propuestos conforme a lo sefalado en el listado de condiciones que puede presentar un
RESPEL.

1.3.- Consideraciones importantes.

En la legislacién chilena regula a las empresas que emiten residuos peligrosos, y algunas
se ven obligadas a presentar un plan de manejo residuos peligrosos siempre y cuando

supere los limites establecidos en dichas leyes.

1.3.1.- Condiciones para presentar un plan de manejo de residuos peligrosos.

Segun el articulo 25 del decreto supremo numero 148 establece que aquellos
generadores, instalaciones, establecimientos o actividades, que actualmente dan origen

a.

e Mas de 12 kilos al afio de recibos toxicos agudos.
e O mas de 12t al afo de residuos que presentan cualquier otra caracteristica de

peligrosidad.

Deben presentar ante la autoridad sanitaria respectiva un plan de manejo de residuos
peligrosos sin embargo aquellos generadores de residuos peligrosos que no estan
sujetas a presentar un plan de manejo de residuos peligrosos deben dar cumplimiento en

los otros requerimientos establecidos en el decreto supremo numero 148/03.

Ademas, el articulo 31 establece que el periodo de almacenamiento de los residuos
peligrosos no podra exceder de seis meses. Sin embargo, en casos justificados, se podra
solicitar a la autoridad sanitaria, una extension de dicho periodo hasta por un lapso igual,

para lo cual se debera presentar un informe técnico.
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1.3.2.-

Objetivo global de un plan de manejo de residuo peligroso.

El objetivo de un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos es establecer las herramientas

de gestidbn que permitan a los generadores conocer y evaluar sus residuos peligrosos

(tipos y cantidades) y las alternativas de minimizacion de dichos residuos. El Plan de

Manejo de Residuos Peligrosos permite mejorar la gestion y asegurar que tanto el manejo

interno, el transporte, y la eliminacion de los residuos peligrosos se realice con el menor

riesgo posible y en cumplimiento del DS N° 148.

1.3.3.-

Contenido de un plan de manejo de residuos peligrosos.

El plan de manejo de residuos peligrosos debe incluir todos los procedimientos técnicos

y administrativos que se establecen a continuacion:

a)

Descripcidon de las actividades que se desarrollan en el proceso productivo, sus
flujos de materiales e identificacion de los puntos en que se generan residuos
peligrosos.

Identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de los residuos generados y
estimacion de la cantidad anual de cada uno de ellos.

Analisis de alternativas de minimizacion de la generacion de residuos peligrosos y
justificacidon de la medida seleccionada.

Detalle de los procedimientos internos para recoger, transportar, embalar,
etiquetar y almacenar los residuos.

Definicién del perfil del profesional o técnico responsable de la ejecucion del Plan,
asi como, del personal encargado de operarlo.

Definicién de los equipos, rutas y sefializaciones que deberan emplearse para el
manejo interno de los residuos peligrosos.

Hojas de Seguridad para el Transporte de Residuos Peligrosos para los diferentes
tipos de residuos peligrosos generados en la instalacion.

Capacitacion que deberan recibir las personas que laboran en las instalaciones,
establecimientos o actividades donde se manejan residuos peligrosos.

Plan de Contingencia.

Identificacion de los procesos de eliminaciéon a los que seran sometidos los

residuos peligrosos, explicitando los flujos y procesos de reciclaje y reuso.
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k) Sistema de registro de los residuos peligrosos generados por la instalacion o
actividad y en donde al menos se consigne:

e Cantidad en peso y/o volumen e identificacion de las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos peligrosos generados diariamente.

e Cantidad en peso y/o volumen e identificacion de las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos peligrosos que ingresen o egresen del sitio de
almacenamiento.

e Cantidad en peso y/o volumen e identificacion de las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos peligrosos reusados y/o reciclados y los procesos
correspondientes.

e Cantidad en peso y/o volumen e identificacion de las caracteristicas de

peligrosidad de los residuos peligrosos enviados a terceros para su eliminacion.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA EMPRESA E IDENTIFICACION DE RESPEL
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2.1.-Antecedentes generales de la empresa.

El trabajo de titulo se realiza en la Maestranza M&N Mining SPA, la cual esta ubicada en
Carretera CH-60, km 52, Sector El Sauce, Los Andes. Esta ubicacion estuvo desde sus
inicios con nombre de Maestranza NH LTDA y ha tenido distintas razones sociales a lo

largo de su trayectoria hasta llegar a Maestranza M&N Mining SPA que es la actual.

o
)
o

Los Andes

Rio 4(\0'9
K ua

Figura 2.1 Ubicacion de empresa maestranza M&N Mining via Google maps

2.1.2.- Descripcion de la Maestranza

La Maestranza M&N Mining, es una empresa que se inicio alrededor del afio 2010 con el
nombre de Maestranza NH y con apoyo de las empresas subcontratistas de Codelco
Andina ubicadas en saladillo, dado al tiempo que lleva en el rubro y la calidad de trabajos
que ha realizado en su trayectoria, la ha llevado a lo mas alto en cuanto a estructuras

metalica y mantenimiento industrial en la zona.

La Propuesta de crear un tipo de maestranza, nace del sefior Nelson Herrera, Técnico
en Mecanica Industrial, mientras trabajaba en una empresa contratista. El noté que habia
una deficiencia en cuanto a cumplimiento de plazos en entrega de piezas Mecanicas
dado a los turnos de trabajos, la cantidad de maquinas y operarios, por lo que decide
independizarse de cierta manera, pero sin dejar la empresa en la cual estaba.

Hoy en dia La Maestranza, lleva alrededor de 13 afos de experiencia en el rubro y cuenta
con distintos tipos de servicios en distintas areas como especifica en su sitio WEB, las

cuales son:
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e Mecanizado, Reparacién y Mantencion de maquinaria pesada (Bulldozer,
contenedores, palas, Retro Excavadoras, entre otros)

e Fabricacidén de estructuras para mineria y area industrial (Plataformas, Caferias,
Barandas, entre otros)

e Fabricacion y Reparacion de equipos Neumaticos e Hidraulicos.

e Servicio de Arenado Industrial y Pintura.

e Mecanizado y reparaciones en terreno de Maquinaria Pesada y equipos Industrial.

e Asesorias personalizadas y otros servicios

Dentro de las areas se pueden apreciar distintos tipos de equipos y herramientas de
amplios usos como maquinas soldadoras, equipos para torchar, tornos, fresadoras,
esmeril angular, prensa, curvadoras, etc. y, por otra parte, también existen una vasta lista
de instrumentos tantos de medicion como de comparacion, como lo son los pies de
metros o pie de rey, micrometros, galgas, escuadras, reglas metalicas, comparador laser,
pirometro, etc. Todos estos con distintos rangos y con distintas precisiones.

Figura 2.2 Trabajos terminados de empresa Fuente M&N Mining.
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Gerencia
General

Contaduria

Administracion

Mecanica Estructuras Mantenimiento Terminaciones
Industrial Metalicas Industrial Superficiales
Torneros Estructureros Mantenedores Pintor
Fresadores Soldadores Arenador

Figura 2.3 Organigrama empresa Fuente M&N Mining.
Elaboracion propia
La empresa ademas brinda servicios a empresas de gran prestigio como lo son Komatsu
en Mantencion de maquinaria industrial, Fepasa en disefio y mantencién de

contenedores, Finning CAT, SIITEC, Maestranza MIES, Montec, etc.

Dentro de la fabricacion de estructuras metalicas, esta la calidad superficial y
terminaciones, siendo estas las mas destacadas por los clientes dado a que estas
cualidades se encuentran facilmente mediante la vista y/o tacto, pero para llegar a estas
calidades y terminaciones hay que saber que procesos estan involucrados en ella como

los son:

e Limpieza con discos de zirconio.
e Limpieza de las superficies mediante Diluyente.
e Limpieza de Superficies Mediante Arenado Industrial.

e Pintura y capas de proteccion segun especificaciones de los clientes.
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Para que las terminaciones sean las mejores del mercado, cada uno de estos procesos
deben ser llevados a cabo minuciosa y cuidadosamente, efectuando estos de la manera
correcta y sin errores, no obstante, a pesar de tener estas cualidades en excelente
estado, hay costos y dafos generados en cada uno de estos procesos.

Figura 2.4 Terminaciones de estructuras metalicas.

Trabajos Fuente M&N Mining

2.2.- Identificacién del taller maestranza M&N Mining

Para el desarrollo del plan de manejo de residuos peligrosos se debe conocer la situaciéon
actual del taller Maestranza M&N Mining frente al manejo de residuos peligrosos se
escriben las caracteristicas del lugar, procesos productivos donde se desarrollan las
diferentes actividades del mantenimiento e identificacion y clasificacion de los residuos
peligrosos generados en los procesos productivos.

La empresa Maestranza M&N Mining estar desarrolla las actividades construccion e
instalacion de estructuras metalicas, se realizan procesos de produccidén y mantenimiento

de maquinaria y equipos.

2.3.- Descripcidn general de los procesos productivos.

En las instalaciones existen diferentes areas para el disefio y construccion de estructuras

metalicas, donde existen equipos y maquinarias para el proceso productivo por lo cual se
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realizan actividades de mecanica general, Servicio de lubricacién, engrase, pintura y
almacenamiento. A continuacion, se presentan las areas identificadas con sus

respectivas actividades.

.

Figura 2.5 Oficina administrativa Fuente M&N Mining

Area administrativa: esta area se ubica fuera de la Maestranza en un Conteiner
modificado usado como oficina administrativa apto para tales tareas, esta debidamente
acondicionado para que los trabajadores no tengan complicaciones. Se encarga de la
planeacién, organizacién y control de los servicios de toda la gestién administrativa
informativa, de igual forma coordina una serie de trabajo y por ultimo atiende los clientes

de la empresa.
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REQUERIMIENTO

Creacion O.T.

rabajo
interno

Cotizacion Terceros

7 2 — Bases técnicas
Retiro de Materiales: ~ Invitacién
Reservas fE 22

Solicitud Pedido

Apertura y asignacién

i ; i . Trazado: Fresadora
Cliente Ejecucién de trabajo: S

Aprueba Elaboracion de producto

Corte: Mesa de Corte CNC Ejecuci6n de trabajos:
Supervision Andina
Trabajos en Taller otros:
Mag. Herramientas Soldadura: MIG TIG

Producto
Se puede Producto Pulido: Torno, esmerilado terminado

Corregir terminado

Pintura: Compresor
Elaboracion guia de
despacho

Aviso a cliente

Figura 2.6 Mapa de proceso requerimientos Fuente M&N Mining.
Elaboracioén propia
Area operativa 1: esta area es un galpén sellado con planchas de metalicas su ubica
atras de la oficina administrativa dentro de ella estan todas las maquinarias. Se realizan
acciones de produccién de piezas metalicas, asi como actividades de mecanica general,

mantenimiento de equipos, lubricacion y engrase.

Figura 2.7 Taller principal maestranza Fuente M&N Mining.
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En este sector se captan la mayor parte de los trabajos en el cual se encuentran
maquinarias de precision las cuales ayudan a la construccién de piezas, engranajes,
cilindros las cuales son torno, fresadora mesas de corte “cnc” ademas existen
herramientas de eléctricas de mano como lo son esmeriles, maquinas de soldar, para
mostrar en mas detalle para que sirve cada una de estas herramientas daremos una

pequefia descripcidén de cada uno

e Torno: El torno es una maquina-herramientas que realiza el torneado rapido de
piezas de revolucion de metal, madera y plastico. Tornear es quitar parte de una
pieza mediante una cuchilla u otra herramienta de corte para darle forma
(moldear). El torneado es posiblemente la primera operacion de mecanizado (dar
forma a una pieza) que dio lugar a una maquina herramienta otra funcién que

puede realizar es para el ranurado, para cortar, lijar y pulir.

Figura 2.9 Trabajos terminados en Torno “tuerca de torno” Fuente M&N Mining

e Fresadora: Las fresadoras se utilizan para procesar una amplia gama de

materiales solidos. Una fresadora universal es una variacion de esta herramienta
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que es capaz de realizar multiples funciones, en oposicidn a un propdsito principal,
gue es mas comun con una maquina general. Una fresadora universal tipica tiene
una superficie de mesa larga con una cabeza de maquina ajustable suspendida
sobre ella. Por lo general, esta hecho de material extremadamente duradero, como
el hierro fundido.

Una fresadora universal es capaz de un rango de movimiento mas amplio que una
fresadora tipica. Por ejemplo, se puede hacer que funcione tanto vertical como
horizontalmente, mientras que la mayoria de los otros tipos de fresadoras
generalmente pueden manejar uno u otro. Las maquinas universales pueden
gestionar diferentes tipos de tareas, como el uso de una alimentacién de tabla y
un cabezal de indexacion. También pueden realizar trabajos que no se realizaron
originalmente a través de la maquina, o posiblemente incluso en el mismo taller,

como la presentacion.

I

Figura 2.10 Fresadora universal “Profila” Fuente M&N Mining

Mesa de corte “CNC”: El fundamento del corte por plasma se basa en elevar la
temperatura del material a cortar de una forma muy localizada y por encima de los

20 000 °C, llevando el gas utilizado hasta el cuarto estado de la materia, el plasma,
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estado en el que los electrones se disocian del atomo y el gas se ioniza (se vuelve
conductor).

El procedimiento consiste en provocar un arco eléctrico estrangulado a través de
la seccién de la boquilla del soplete, sumamente pequefa, lo que concentra
extraordinariamente la energia cinética del gas empleado, ionizandolo, y por
polaridad adquiere la propiedad de cortar. Resumiendo, el corte por plasma se
basa en la accidn térmica y mecanica de un chorro de gas calentado por un arco
eléctrico de corriente continua establecido entre un electrodo ubicado en la
antorcha y la pieza a mecanizar. El chorro de plasma lanzado contra la pieza
penetra la totalidad del espesor a cortar, fundiendo y expulsando el material.

La ventaja principal de este sistema radica en su reducido riesgo de deformaciones
debido a la compactacién calorifica de la zona de corte. También es valorable la
economia de los gases aplicables, ya que a priori es viable cualquiera, si bien es
cierto que no debe de atacar al electrodo ni a la pieza.

No es recomendable el uso de la cortadora de plasma en piezas pequefias debido
a que la temperatura es tan elevada que la pieza llega a deformarse.

Figura 2.11 Mesa de corte cnc “HNC-2100X” Fuente M&N Mining Figura 2.12 Mesa de corte cnc “HNC-2100X” Fuente M&N Mining

Soldadura a gas: La soldadura a gas fue uno de los primeros procesos de
soldadura de fusion desarrollados que demostraron ser aplicables a una extensa
variedad de materiales y aleaciones. Durante muchos afos fue el método mas util
para soldar metales no ferrosos. Sigue siendo un proceso versatil e importante
pero su uso se ha restringido ampliamente a soldadura de chapa metalica, cobre
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y aluminio. El equipo de soldadura a gas puede emplearse también para la
soldadura fuerte, blanda y corte de acero.

Tanto el oxigeno como el gas combustible son alimentados desde cilindros, o
algun suministro principal, a través de reductores de presién y a lo largo de una
tuberia de goma hacia un soplete. En este, el flujo de los dos gases es regulado
por medio de valvulas de control, pasa a una camara de mezcla y de ahi a una
boquilla. El caudal maximo de flujo de gas es controlado por el orificio de la
boquilla. Se inicia la combustion de dicha mezcla por medio de un mecanismo de
ignicién (como un encendedor por friccion) y la llama resultante funde un material
de aporte (generalmente acero o aleaciones de zinc, estafio, cobre o bronce) el
cual permite un enlace de aleacion con la superficie a soldar y es suministrado por

el operador del soplete.

Figura 2.13 Trabajos en soldadura a gasa estructuras Figura 2.14 Trabajos en soldadura a gasa estructuras

Medianas Fuente M&N Mining pequefias Fuente M&N Mining

Area operativa dos: esta areas ubica a un costado del sector oficina y galpén, es un
lugar abierto donde lo utilizan para el servicio de pintura de los productos ya terminados
y ademas ocupa de acopio para desperdicio de materiales de metales. También en este
sector se realiza las mantenciones a maquinaria pesada, reparacién y mantencion de

maquinaria pesada (Bulldozer, contenedores, palas, Retro Excavadoras, entre otros).

e Servicios de pintura: Este proceso luego de estar ya decididamente terminado el
producto o la infraestructura con las terminaciones de soldadura acabada y de
pulir aquellas terminaciones desperdiciando la escoria de las estructuras metalicas
se debe iniciar el siguiente proceso de pintura el cual se emplea una primera de

capa de pintura anticorrosiva tiene el propésito principal de inhibir la oxidacion del
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material, y secundariamente el de proporcionar una superficie que ofrezca las

condiciones propicias para ser pintada con otros acabados, esmaltes y lustres

coloridos.

Figura 2.15 Sector de acopio trabajos terminados Figura 2.16 Proceso de pintado a estructuras terminadas.

Fuente M&N Mining Fuente M&N Mining

¢ Reparacion y mantencion de maquinaria pesada (Bulldozer, contenedores,
palas, Retro Excavadoras, entre otros).: Para el Departamento de Maquinaria,
el objetivo del mantenimiento es la conservacion, ante todo del servicio que estan
suministrando las maquinas; este es el punto esencial y no como errbneamente
se ha creido, que el mantenimiento esta obligado a la conservacion de tales
elementos. El servicio es lo importante y no la maquinaria o equipo que los
proporciona, Por lo tanto, se debe de equilibrar en las labores de mantenimiento
los factores esenciales siguientes: calidad econdmica del servicio, duracién

adecuada del equipo y costos minimos de mantenimiento.

Figura 2.17 Bulldozer “"KOMATSU". Fuente M&N Mining Figura 2.18 Mantencién a maquinarias pesadas. Fuente M&N Mining
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Existe un tercer sitio de la empresa en donde se empelan los servicios de arenado
(granalla) industrial este proceso se lleva a cabo en el Sector de Vilcuya, a 28 Minutos en
vehiculo este sector se debid arrendar este sitio alejado ya que la empresa, no posee una
sala o espacio en donde se limiten tanto los contaminantes acustico como el polvo en
suspension que se genera y dado a la ubicacién de la maestranza, la cual posee en sus

alrededores viviendas particulares (Vecinos), estos son los principales afectados.

e Arenado industrial con granalla: El Proceso de arenado es la accién de lanzar
particulas a alta presion mediante un fluido, el cual puede ser mediante agua o
aire contra una superficie metalica y de esta manera limpiarla o quitar ciertas
imperfecciones que posea, las cuales puedan ser eliminadas por el proceso.
Dentro de los diferentes tipos de arenado, el proceso de arenado Industrial
mediante granalla con aire comprimido, es un proceso de limpieza de piezas
metalicas en base a la proyeccion de particulas (Granalla) por impacto, también
llamado chorreado. Este proceso es muy eficaz para limpiar estructuras fabricadas
debido a que quita el 6xido y también crea un decapado quitando impurezas como

manchas, contaminantes inorganicos, etc.

Figura 2.19 Sector Vilcuya proceso “arenado”. Figura 2.20 Reparacion a remolques de camiones, sector Vilcuya
Fuente M&N Mining Fuente M&N Mining

45



El area operativa desarrolla en los procesos de la siguiente manera donde se encuentran

diferentes equipos:

Tabla 2.3 Listado de equipos y herramientas Fuente M&N Mining

Nombre maquina

herramientas.

y

Caracteristicas.

de

desprende.

Tipo material que

Torno “PINACHO”

1.5 [m] de bancada util

Viruta en forma de espiral

(continua)

Torno “TORNOW”

2 [m] de bancada util

Viruta en forma de espiral
(continua)

Torno “SARO”

5[m] de bancada util

Viruta en forma de espiral
(continua)

Fresadora universal
“PROFILA”

Mesa de trabajo 1[m] x 2 [m] y
Ya[m]

Viruta en forma de espiral
(continua)

Fresadora universal “CHINA”

Mesa de trabajo 1[m] x Y2 [m] y
Ye[m]

Viruta en forma de espiral
(continua)

Esmeril angular “POWER
TOOLS”

4” 4 de disco maximo

Viruta en forma de espiral

(continua)

Esmeril angular “BLACK
DECKER”

4” 4 de disco maximo

Viruta en forma de espiral

(continua)

Mesa de corte cnc

Mesa de trabajo de 3[m] x 3[m]

Escoria de acero fundido

‘MUHRU.BENDER”

en 10[mm]

“HNC-2100X"
Guillotina “HOAN” Largo de corte 2[m] en 10[mm] | Despuntes de acero
Punzonadora Diametro maximo de trabajo 2” | Despuntes con forma de

punzoén

Sierra vaivén “SAJO”

Hasta 10” de corte, Y2[m] de
ancho

Viruta tipo aserrin
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2.4.- Identificacion de los puntos de contaminaciéon de Respel.

En el siguiente punto se realiza una inspeccion al lugar de trabajo encontrandonos con

los siguientes items sefialados a continuacion.

Producto de la fresadora en su proceso de corte de piezas para definir las
especificaciones de la pieza dentro de rangos ya establecidos, dicha actividad se
desprenden virutas metalicas, fugas de lubricantes. Derrames de aceites, grasas y virutas
metalicas. Contenedor inapropiado para contener los residuos se evidencia ademas que

se mezclas con residuos.

Figura 2.21 Desprendimiento de respel(A); Figura 2.22 Acopio de un conjunto de residuos(B);

Fuente M&N Mining Fuente M&N Mining

47



Recipiente de virutas metélicas se evidencia que esta sobrecargado de residuos, no
cuenta con etiquetado respectivo, se encuentra muy cerca del lugar de trabajo. Se
evidencia contaminacion cruzada de residuos domésticos con viruta de metales y discos
de esmeril, no se encuentra con etiquetado respectivo ademas el depdsito se encuentra

dafiado no se acepta tener este contendor.

Figura 2.23 Desprendimiento de contaminantes(C); Figura 2.24 Contenedor inapropiado para la recoleccién de residuos(D);
Fuente M&N Mining Fuente M&N Mining
Se encuentra un recipiente en el taller con lubricante en su interior, se evidencia que este

ya esta repleto y ademas no contiene rotulacion. Almacenamiento de metal de lubricantes
y pinturas usados en el taller, sin rotulacién.

- T \._r ‘ .ﬂ._ ':

1] ““ME' L
i hgl

:
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Figura 2.25 Recipiente de acopio de lubricantes(E).; Figura 2.26 Desorden en sector de pintura(F).

Fuente M&N Mining Fuente M&N Mining
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Luego de la descripcion de procesos y los residuos en cada una de las actividades de la

empresa, se realiza la siguiente tabla de residuos peligrosos que genera la Maestranza

M&N Mining.

Tabla 2.5 Listado de residuos encontrados. Fuente M&N Mining

Residuos peligrosos

Filtros usados

Lubricantes usados

Materiales con aceite impregnado

Grasa residual

Residuales de pintura impregnado

Virutas surtidas

Mezclas de fluidos

2.5.- Clasificacidon de Respel segun Decreto Supremo 148.

Se realiza lista de residuos peligroso encontrados se identifica

peligrosidad de decreto supremo 148.

Tabla 2.6 Clasificacion de RESPEL segun DS 148.

segun listados de

Residuo Estado fisico Caracteristicas de | Clasificacion | Almacenamiento
peligroso peligrosidad decreto DS
148
Filtros usados Solido Inflamable, toxicidad 1.9 Contenedor de
aguda y toxicidad plastico
Lubricantes Liquido Inflamable, toxicidad 1.9 Contenedor
usados aguda y toxicidad metalico
Material con Solido - liquido Inflamable, toxicidad 1.9 Contenedor
aceite aguda y toxicidad metalico
impregnado
Grasa Residual Liquido Inflamable, toxicidad 1.9 Contenedor
aguda y toxicidad metalico
Residuales de Solido - Liquido Inflamable, toxicidad 1.12 Contenedores de
pinturas - aguda y toxicidad plastico
impregnados
Virutas surtidas Solido Elementos de corte .17 Contenedor
metalico
Mezclas de Liquido Inflamable, toxicidad 1.9 Contenedor
fluidos aguda y toxicidad metalico
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Las actividades que mas generan residuos peligrosos del taller mecanico son lubricacién,
engrase y cambio de filtros. Sin embargo, se han adaptado una serie de practicas
inadecuadas que incrementa la cantidad residuos peligrosos, las cuales se relacionan a
continuacioén con el objetivo de implementar procedimientos adecuados que influyen tanto

en el desarrollo de las actividades como de gestién.

Tabla 2.7 Cuadro FMEA respel.

Componente: Bidén de recibo primario

Recolectar residuo

peligroso

presenta dafos

1.b  Ausencia de
agarraderas en los

extremos

1.c disefio

inadecuado del bidon

1.d Capacidad de
recepcion inadecuada

(pequefio o grande)

Salpicaduras

derrames goteos

mantenimientos
de bidones

plasticos

Funcion Modo de Fallo Efecto Causa Medidas
correctivas
1.a Bidoén plastico 1.a falta | 1.a plan de

mantenimiento
anual de

bidones

1.b no se realiza

descarte de
bidén sin
agarraderas

1.b descarte y
reemplazo de
bidones de

plastico

1.c No existe un
estandar  para

bidones

1.c Redisefio de
bidon basado en
un estandar
definido

1.d Falta de
capacitaciéon vy

entrenamiento

1.d Induccion
sobre limites

permisibles del

en el llenado de | llenado de
la capacidad de | recipientes
recepcion

1.e No cuenta con | Combinacién de | 1.e 1.e instalacién

pictogramas

respectivos

residuos

peligrosos

desconocimiento
de pictogramas

de seguridad

de pictogramas
a todos los

bidones.
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Operacién : Limpieza de tornos y fresadora (agregar modelo)

Funcién Modo de fallo Efecto Causa Medidas
correctivas
2.a Uso de elementos | Limpieza Falta de Compra de
inadecuados para la | defectuosa, no implementos de | elementos de
limpieza (cartén, | realiza limpieza limpieza
Limpiar engranajes | papel, trapos) completamente
y brocas Disposicion de | Combinacion de Falta de Elaborar
elementos usados | residuos contenedores de | contenedores
para la limpieza peligrosos y reciclaje de reciclaje y
residuos transporte
domiciliarios
Sobrecapacidad en | Salpicaduras y | Falta de | Definir los
los recipientes desorden en taller | capacitacion, recipientes y
perjudica el | capacitar al
transporte, personal
produce

salpicaduras

Limpieza deficiente | Propagacion  de | No contar con kit | Adquirir kit de

en zonas | residuos de emergencia | derrames
contaminadas peligrosos antiderrames
No contar con | Combinacién de | Ausencia de | Definir los
rotulacion de | residuos recipientes residuos
categorias de | domiciliarios y | contenedores peligrosos
Clasificacion residuos peligroso peligrosos. rotulados segun
indebida residuos Aumento de categorias
material
impregnado.
Ausencia de | Danos al | No contar con | Adquirir o]
sefalizacion en el | trabajador sefaléticas de | disefiar
area. riesgos sefaléticas de
riesgo al
trabajador

2.6.- Evaluacion de la necesidad de elaborar un Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos
Una vez que el generador de residuos peligrosos ha determinado cuales son los residuos

peligrosos que genera, es necesario que evalue la pertinencia de presentar un Plan de
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Manejo de Residuos Peligrosos. Para ello, se debe verificar si la generacién de estos
residuos supera las cantidades sefialadas en el Articulo 25 del Reglamento, para lo cual
se debe diferenciar entre residuos tdxicos agudos y los restantes residuos peligrosos, en
base a una estimacion de las cantidades de residuos peligrosos generados para cada

una de esas categorias. La estimacion presentada se puede basar en 2:

e Registros historicos de los tipos y cantidades de residuos peligrosos generados en
la instalacion.
e Balance de materiales de los procesos que generan residuos peligrosos que

incluya el proceso propiamente tal y las actividades anexas.

El balance debe considerar todas las materias primas e insumos que se requieren en
cada proceso, y los productos finales, intermedios, y los descartes y desechos que se
generan. A su vez, el balance debiera incluir la eficiencia de los equipos de control de la
contaminacién (Equipo de control de emisiones atmosféricas, planta de tratamiento de
residuos industriales liquidos) como asimismo} determinar la cantidad de residuos
peligrosos generados por las actividades anexas, como mantencién de equipos, limpieza

de las unidades, recambio o reparacion de equipos, entre otras.
Finalmente, si las cantidades de residuos peligrosos generados son superiores a:

e 12 kg. /afio de Residuos Toxicos Agudos
e y/o 12 ton/afio de residuos peligrosos que presenten otra caracteristica de

peligrosidad,

El generador debera presentar ante la Autoridad Sanitaria un Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos (Articulo 25 DS 148).

Teniendo esto en cuenta la empresa no dispone de un registro de los tipos y cantidades
de residuos que emite M&N Mining, debido al poco tiempo que se esta asesorando a la
empresa se realiza un calculo con proyeccion a un afo para identificar si se debe contar
con un plan de manejo de residuos peligrosos o no. Para esto durante una jornada laboral
normal de trabajo se utilizaron dos depdsitos comunes los cuales se encuentran para los
lubricantes y virutas contaminadas dado que estos son los residuos mas significativos del

taller.

Como ya se habia sefalado se utilizd un recipiente comun para la empresa donde se

depositaron un tipo de residuos que era uno de los mas significativos el cual mediante
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una pesa digital industrial se realizara su pesaje para aplicar el calculo con proyeccion
anual y poder saber si la empresa tendra la obligacion de presentar o no un plan de
manejo de residuos peligrosos. Estos residuos son desprendidos de las maquinarias del

taller, estos fueron recolectados de lunes a viernes y se realizé un promedio con estos

resultados.

Ecuaciones
Pa = 270* Pdp (1)
Pdp=(X, di)/N (2)

dl+d2+d3+d4+d5
Pdp = (3)
5
Donde,

Pa: Proyeccion anual (Kg/afio)

270: factor conversion (dia al afio laboral)
Pdp: Proyeccion diaria Promedio (Kg/d)
N: dias trabajados

[

di: pesajes diarios con “I” entre 1y n
Datos
d1=8.52; d2 = 9,48; d3=11.25; d4=9.98; d5=10,21 (kg)

de (3) se tiene,

8,52+9,48+11,25+9,98+10,21
5

Pdp (kg/d) = = 9.88 kg

De (1) se tiene,
t

Pa=27——

ano
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Figura 2.27 Deposito de para calculo virutas contaminadas Fuente M&N Mining

11,25 1021
9,48 9,98 ’

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

M Pesaje Kg

Grafico 2.1. Promedio semanal de residuos peligrosos solidos en maestranza M&N mining
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Figura 2.28 Depésito para calculo lubricantes utilizados Fuente M&N Mining

En este tipo de residuos se juntaron las bandejas que llevan las maquinarias de la
maestranza ademas los desprendidos de las mantenciones a las maquinarias pesadas
para luego al final de la jornada laboral depositarlo en un balde comun y asi poder realizar

el calculo estimado.

4,8
4,6
4,4

4,2

3,8

3,6

3,4
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes

[ Pesaje Kg

Grafico 2.2. Promedio semanal de residuos peligrosos liquidos en maestranza M&N mining
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Pa =Pdp * Fc

4.56+3.89+4.55+4.25+4.63
5

= 4,376kg

Pesaje promedio aproximado Pdp =
de acuerdo con ec 1

Pa=1,1815—

ton
ano

Con la sumatoria final de los dos residuos significativos nos da un resultado de:

ton ton ton
2,6676 —+ 1,1815— = 3,8491—
ano ano ano
12
10
8
o
-
©
S~
©
T 6
L)
3]
C
2 3,8491
4
2,6676
2 1,1815
0 -
Virutas contaminadas Aceites residuales Total

Grafico 2.3. Proyeccion anual de residuos peligrosos en maestranza M&N mining

Llevando este calculo final a la normativa nacional Decreto Supremo N°148 nos damos

cuenta de que la Maestranza M&N Mining NO esta obligada a presentar un plan de

manejo de residuos peligrosos ya que no supera el limite de 12 ton/afio, pero la ley nos

dice que al tener residuos peligrosos debera contar con algunos requisitos es por esto

que dejamos las siguientes recomendaciones.
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Figura 2.29 Pesa digital industrial Fuente M&N Mining
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CAPITULO 3: PROPUESTAS DE TRATAMIENTO DE RESPEL
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Para el disefio del plan de manejo de residuos peligrosos se proponen diferentes
alternativas de tratamiento y disposicion de ellos, se realiz6 recorrido por las diferentes
areas de mantenimiento con el fin de determinar la situaciéon actual del taller de la
empresa M&N Mining, frente al manejo de los residuos peligrosos, se contempla los

siguientes puntos.

3.1.- Formulacién de alternativas de prevenciéon y minimizacion de los residuos
peligrosos.

Con el objetivo de sensibilizar a todo el personal, y especificamente a quienes se
encuentran en las areas de trabajo que generan los residuos peligrosos enfocando el
tema de las buenas practicas del trabajo limpio, para evitar la generacion de los residuos
peligrosos y o lograr la minimizacién de los mismos. Los criterios para realizar las

campafas de sensibilizacion son los siguientes:

e Poblacion objeto: personal directo de la empresa.

e Contenido: definicion de residuos peligroso y sus caracteristicas, las buenas
practicas para el manejo de los residuos peligrosos desde la generacion en la
fuente hasta su disposicion final, marco legal, y los riesgos que se generan con el
cual la manipulacién o almacenamiento de estos.

e Duracion: la capacitacion debe ser permanente para alcanzar la cultura del cambio

respecto al comportamiento frente al manejo de residuos peligrosos.

3.1.2.- Reduccion de los residuos peligrosos en la fuente.

Con el fin de lograr la prevencién y minimizacion de los residuos peligrosos en el centro
de mantenimiento, operacion y produccion, en cada una de las areas operativas y

administrativas se propone implementar lo siguiente:

e Segregacion de residuos: En cualquier etapa del manejo de residuos peligrosos,
queda expresamente prohibida la mezcla de estos con residuos que no tengan
ese caracter o con otras sustancias o materiales, cuando dicha mezcla tenga como
fin diluir a disminuir su concentracién. Si por cualquier circunstancia ello llegase a

ocurrir, la mezcla completa debera manejarse como residuos peligrosos (Articulo
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7). El generador debera establecer un manejo diferenciado entre los residuos
peligrosos y los que no lo son (articulo 28). Segun decreto supremo 148.

¢ Plan de mantenimiento: Verificacion de los mantenimientos de la maquinaria y
equipos que tengan potencial de generar fugas o derrames, para lo cual se
presenta continuacion las siguientes actividades con las cuales se prevé disminuir
el riesgo de generacion de residuos peligrosos. Cada trabajador debe realizar
inspecciones permanentes durante la ejecucidn de sus procesos, con el fin de
verificar que los equipos e instalaciones se encuentren libre de cualquier derrame
o goteo. En caso de que se identifique un derrame, goteo o fuga, se debe limpiar,
recoger y secar en el caso de que sea un liquido con materiales oleofilicos
absorbentes o adherentes, si es solido debe ser depositado en el respectivo
recipiente contenedor. Un proceso de verificacién se llama check list un ejemplo

de aquellos de puede ver en (anexo 10)

3.2.- Formulacién de acciones de mejora para el manejo adecuado de los residuos
peligrosos.

Se plantean los procedimientos que tienen que ver con el manejo interno de los residuos
peligrosos en los puntos de movilizacion interna, almacenamiento y las medidas de
entrega al transportador para la movilizacion segura de una instalacion autorizada para

su gestion las cuales se enuncian a continuacion.

3.2.1.- Movilizacion.

La movilizacién interna corresponde el traslado de los residuos peligrosos, desde el punto
de generacion hasta el area de almacenamiento de residuos peligrosos. Para esta
actividad, se deben a condicionar recipientes temporales de respeto en las diferentes
zonas generadoras, para posteriormente ser recolectados por personal capacitado y ser
llevados periédicamente el centro de almacenamiento de residuos peligrosos del centro

de mantenimiento, operacion y produccion.

En el caso de los residuos liquidos (aceite usado, solventes, pinturas) se debe garantizar
que el recipiente sea de un material resistente y ligero que posea agarraderas en sus dos
extremos, en el momento del transporte interno no debe superar el 80% de su capacidad,
esto con el objetivo de minimizar los posibles accidentes por derrames y salpicaduras.

Los filtros usados y envases o recipientes con pinturas y solventes, primero se deben
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drenar sobre una malla y luego se depositan en el respectivo recipiente contenedor. El
material impregnado dependiendo su naturaleza, debe ser escurrido antes de ser
depositados en el recipiente contenedor. Los demas residuos peligrosos son depositados

directamente por el operario en el recipiente contenedor evitando rupturas, fisuras,

derrames y goteo.

Figura 3.30 Ubicacion de contenedores, almacenadores temporales de residuos y ruta de transito. Fuente Google Maps.

Figura 3.31 Modelos de contendores de transporte. Fuente M&N Mining
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3.2.2.- Contenedores.

Una vez generado los residuos peligrosos, seran depositados en envases o contenedores
apropiados de acuerdo con su estado fisico, sus caracteristicas de peligrosidad, y el

volumen generado.
Comentarios
Las caracteristicas que debe tener un contenedor para el residuo peligroso son:

o El material de ser compatible con el residuo.

e Debe presentar resistencia a los golpes y durabilidad en las condiciones de
manipulacion.

e Debe permitir contener los residuos en su interior sin que se originen perdidas al
ser manipuladas

e Debe tener un espesor que evite filtraciones y soporte esfuerzos a la manipulacion,

traslado y transporte.

Figura 3.32 Modelos de depésitos de aceite usado. Fuente M&N Mining
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Figura 3.33 Modelo de depésito de transporte de residuos vista desde el interior. Fuente M&N Mining

3.2.3.- Rotulado y etiquetado.

Los contenedores que contengan materiales peligrosos seran rotulados y etiquetados
segun la NCH 2190, de forma clara y legible, para poder identificar el Respel y reconocer
la naturaleza del peligro que presenta, alternando a las personas involucradas en el
manejo y transporte sobre las medidas de precaucion y prohibiciones. Para este fin, se
utilizaran hojas de seguridad que contienen informacion relacionada con la identificacién
del residuo, el cédigo de identificacion del residuo, la naturaleza de los presos que
presenta. Adicionalmente las etiquetas deben publicar en el area de almacenamiento de
residuos peligrosos (formato de HDS respel ver anexo 5).
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Pictogramas actuales
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Corrosivo Toxico :\::g:; Explosivo Inflamable Comburente Peligro
LY para el
Peligros para la salud Peligros fisicos y quimicos medio
ambiente

Pictogramas antiguios

Figura 3.34 sefaléticas, caracteristicas de peligrosidad Fuente Pictogramas residuos peligrosos

Destacar que algunos de los pictogramas aun se siguen ocupando en varios lugares de

chile representando la peligrosidad correspondiente.

3.2.4.- Acondicionamiento del area de almacenamiento de RESPEL.

La zona de lubricacion, la iluminacion y ventilacién es natural para conservar los residuos
en condiciones Optimas por un periodo de tiempo determinado no mayor a un mes, a la
espera de su transporte aun instalacion para su aprovechamiento, tratamiento o
disposicion final por una empresa autorizada por la autoridad ambiental competente. El

aire de almacenamiento garantizar todas las medidas competentes a prevenir cualquier

alteracion a la salud humana, ambiente e infraestructura.
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Tabla 3.9 caracteristicas de jaula recepcién de respel

Modelo establecimiento lugar de acopio respel.

Estos prototipos de utilizaran para el almacenamiento de residuos peligrosos en la maestranza M&N

Mining la cual cuenta con la sefializacion del area techo o cubierta piso impermeable

Existe una instalaciéon donde se almacenan los residuos, mientras se realiza la entrega para
disposicion final y/o aprovechamiento al destinatario autorizado.

El area de almacenamiento debe tener las siguientes caracteristicas:

o |dentificacién de residuo peligroso.

e Cubierta o techo.

e Piso impermeabile, liso y libre grietas.

e Recipiente para cada tipo de residuo generado.

e Sefalizacién del etiquetado de seguridad de cada respel.
e Sefalizacién de las hojas de seguridad por cada respel.
e Equipo de control de incendio.

e Kit de derrames

i
il |

Figura 3.35 Jaula de respel mirada trasero. Fuente M&N Mining. Figura 3.36 Jaula respel mirada frontis. Fuente M&N Mining
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Estos son los prototipos de jaula de recepcion de respel que se estan llevando a cabo
con una dimension de 2.5 x 2.5 x 2.0 metros a falta de detalles de equipos
complementarios se da inicio a la ubicacion de dicha jaula en el patio 2 de M&N Mining.

En caso de alguna emergencia se dara inicio procedimiento (Anexo 3 y 4)

3.3.- Procedimiento para el manejo de residuos peligrosos.

Una vez generado los residuos peligrosos en las diferentes areas de trabajo, seran
depositados en los o contenedores adecuados, luego se realiza el transporte interno para
almacenarlos de acuerdo su estado fisico, sus caracteristicas de peligrosidad y el
volumen generado, para su posterior entrega al proveedor autorizado con el fin de realizar

el aprovechamiento a disposicion final.

Figura 3.37 Maqueta de jaula de respel terminada. Fuente Elaboracion Propia

3.4 Recomendaciones para transporte externo y disposicion final.

La empresa M&N Mining al no contar con los recursos, el espacio y ademas las
certificaciones para poder transportar y almacenar los residuos peligrosos se

recomendaran 2 empresas de transportes certificadas para el manejo y disposicion final
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de residuos, dichas empresas tienen sede en Santiago ciudad aledana a la ubicacion de
M&N Mining (Los Andes).

e Hidronor.

(5 HIDRONOR

GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Figura 3.38 Logo empresa HIDRONOR. Fuente HHDRONOR

Hidronor una empresa de gestion y tratamientos de residuos con contribuye con el
cuidado del medio ambiente y desarrollo sustentable entregando soluciones seguras de
tratamiento de residuos certificadas en 1ISO 14001:2015 y ISO 45001:2018, ademas
cuenta con una certificacion de la plata ubicada en Pudahuel la cual aprueba y vela

sistematicamente con el cumplimiento del marco legal en el area de gestién responsable.
Servicios de transporte de residuos peligrosos:

Descripcidn del proceso: El depdsito de seguridad es una instalacion de eliminacién
destinada a la disposicion final de residuos solidos, disefiado y construido de manera de

cumplir con los requisitos especificos de la legislacion vigente (DS 148).

Para ello, utilizan un sistema de doble impermeabilizacion y drenaje, sistema de
deteccion de fugas, sistema recolector de lixiviados y verificaciones de calidad de estos.
Los residuos depositados se verifican de modo que cumplan con criterios de aceptacion,
tales como: residuos compatibles en una misma celda y residuos que no provoquen
asentamientos o danos al sistema de impermeabilizacién. Ademas, para asegurar su
correcto funcionamiento, realizan los monitoreos especificos segun lo estipulado en la

legislacién y la resolucion ambiental vigente. Certificaciones (anexo 6)
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Figura 3.39 Equipos de transporte HHDRONOR. Fuente HHDRONOR

e Starco demarco

v

starco demarco

Figura 3.40 Logo Starco Demarco. Fuente Starco demarco

Una empresa gestora de residuos busca la proteccion del medio ambiente, la no
contaminacién y la calidad en el servicio al igual que Hidronor también se encuentra
certificada en 1ISO 14001:2015 y 9001:2015. Cumple con todas las normativas vigentes

en chile y posee los equipos optimos para el transporte de respel.
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Figura 3.41.- Trabajador empresa Starco Demarco. Fuente Starco Demarco

3.5.- Bases de la Valoracion Econémica

De acuerdo con las recomendaciones establecidas entregadas se realiza una valoracién
econdmica de las medidas correctivas propuestas. Estos valores de debe llevar a dos
dias perdidos ya que esto fue el tiempo que se tardd en la construccion de la jaula de
residuos peligrosos.

Para los precios de materiales y equipamiento estan con IVA incluido, se realizaron
distintas cotizaciones con distintos proveedores de la zona, algunos con respaldo
electronico y otros por medio de llamada, buscando obtener el mejor precio de cada

material e insumo necesario (anexo 7,8,9).

Debe sefnalarse que los proveedores utilizados para la cotizacién de adquisicion de
material para elaboracion de jaula y contenedores se encuentran en los anexos sin

embargo los mas recurrentes son: otero

Se ha considerado para la valoracion econdémica que el valor residual del activo seria del
10%

UF = 33505,57. A la fecha de 09/08/2022

3.5.1.- Adquisicidén de material para la elaboracion de jaula y contenedores.
Consiste en la compra de materiales para contar con recipientes aptos para el manejo de
respel ya que la empresa hacia mal uso de los contenedores y ademas tener un sector

donde poder disponer temporalmente dichos residuos, se realizara una tabla en donde
se incluiran todos los detalles.
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Tabla 3.10 Detalles de cotizacion materiales a usar. Fuente Otero industrial.

Unidad de
Precio unitario | Precio total
Material Cantidad Detalle fomento
($CLP) ($CLP)
total (UF)
) A 67,49
Perfil cuadrado 23 40*40*2 (mm) 98.317 2.261.291
i * 6,75
Cerco galvanizado 8 1.85*3(m) 28.290 226.320
i i * * 70,72
Plancha fria lisa 8 100*300*2 (mm) 296.167 2.369.336
Pomel 4 78 5.097 20.388 0,61
Picaporte 1 74 5.490 5.490 0,16
Manillas 4 - 5.590 22.360 0,67
Autoperforante 0,40
hexagonal c/golilla 2 12(mm)*2” 6.777 13.554
(100uds)
. 4,90
Pintura esmalte (1gl) 5 - 32.850 164.250
0,23
Electrodo punto azul 3 6011 3/32 2.579 7.737
Discos de desbaste 0,50
1 4% 16.689 16.689
(10uds)
Discos de corte 0,72
1 4% 24.023 24.023
(25uds)
Aguarras 2 5(L) 5.930 11.860 0,35
Perfil angulo 4,78
. 3 30*30*3(mm) 53.407 160.221
laminado
Fe redondo liso 1 12*6(m) 60.078 60.078 1,79
Extintor PQS ABC 10
1 35.951 35.951
(kg) 1,07
Plancha zincalum 0,35x851x3660
4 18.490 73.960 221
ondulada (mm) ’
Ruedas para carro 4 8" 7.490 29.960 0,89
Totales
703.215 5.503.468 164,26
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Cabe destacar que la disposicion final del transporte no esta incluida en la tabla 3.10 de

valores solo deja recomendaciones de las empresas tratantes.

3.5.2.- Costo hora humana.

El costo hora humana, en el caso de la maestranza, esta incluido en el flujo entregado
por el contador de la maestranza dentro de los gastos como remuneraciones, por ende,
no se agregaran costos asociados a sueldos de trabajadores, debido a que no se
contratara personal extra para la realizacién del proceso. Para desarrollar el proyecto, la
empresa cuenta con el personal apto y necesario, no obstante, el proyecto se avanzara
de acuerdo con el tiempo disponible en donde la realizacion de este no tomara mas de

dos dias.

De todos modos, se debe contar como costo los dias perdidos por este proyecto ya que

atrasa la produccion de otros proyectos de venta de la empresa. Por lo tanto, el costo

sera de:
Tabla 3.11 Sueldo trabajador. Fuente M&N Mining.
Trabajador Sueldo Mensual $ CLP Sueldo diario $ CLP
Maestro Soldador 950.000 47.500
Ayudante 600.000 30.000
Tabla 3.12 Costo de proyecto por trabajador Fuente M&N Mining.
Trabajador Costo total de proyecto $ CLP
Maestro Soldador 95.000
Ayudante 60.000
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3.5.3.- Costos de herramientas.

La amortizacion esta relacionada con el coste inicial de un bien y su vida util. Se refiere
a la pérdida de valor del inmovilizado a causa del uso durante un tiempo X, durante el

cual la empresa le ha sacado rendimiento a ese activo.

Es decir, la amortizacion y la depreciacion hacen referencia a la pérdida de valor de un
activo empresarial a lo largo del tiempo. Es una manera de poner en relacién el coste de
un determinado activo y los ingresos que puede generar dicha inversién en el tiempo,

para determinar si puede ser rentable

DE ACUERDO A LO QUE ESTABLECE Sll La Maestranza M&N Mining ha establecido
una vida util de 6 afios por cada herramienta, por lo tanto, el porcentaje de valor residual
sera de un 10% en este trabajo se debid utilizar 3 tipos de herramientas los cuales fueron
esmeril, maquina soldadura y compresor de aire los cuales por cada uno se realiza la

depreciacion correspondiente.

A.- ACTIVOS GENERICOS NUEVA VIDA | DEPRECIACION
UTIL ACELERADA
NORMAL(ANOS) | (ANOS)

17) Equipos de aire y camaras de refrigeracion. 10 3

19) Herramientas livianas. 3 1

B.- INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION - -

1) Maquinaria destinada a la construccion pesada (Ejemplos:

motoniveladoras, traxcavators, bulldozers, tractores,
caterpillars, dragas, excavadoras, pavimentadores, 8 2
chancadoras, betoneras, vibradoras, tecles, torres elevadoras,
tolvas, mecanismo de volteo, motores eléctricos, estanques,

rodillos, moldes pavimento, etc.).

2) Bombas, perforadoras, carros remolques, motores a 6 2

gasolina, grupos electrégenos, soldadoras.

Fuente Nueva Tabla de Vida Util fijada por el Servicio de Impuestos Internos para bienes fisicos del activo inmovilizado,
segun Resolucion N°43, de 26-12-2002, con vigencia a partir del 01-01-2003
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Esmeril Bosch.

Figura 3.42 esmeril Bosch Fuente M&N Mining.

Precio de mercado esmeril Bosh ($CLP) = 105.990

el valor residual de la maquina seria del 10% de 105.990 = 10599.

Se utiliza el método de suma de digitos, dado que la vida util es de 3 afios segun SlI, se

utilizara el factor de 6 que proviene de 1+2+3 =6

Suma a depreciar = 105990-10599= 95391. Afo laboral = 270 dias

Tabla 3.13 Depreciacion esmeril: Elaboracion Propia.

Suma a Depreciacion

Afio Fraccion depreciar($CLP) anual($CLP)
1 3/6 X 95391 47696
2 2/6 95391 31797
3 1/6 95391 15898
6/6 Situacion final 95391

Este es el cuarto aino del esmeril BOSCH por lo tanto su gasto de depreciacion anual es

de 15898

Por lo tanto 15898/270= 58,88 $CLP

Valor de desgaste por proyecto = 89,93 $§ CLP.
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3.43 Maquina Soldadura. Fuente M&N Mining.

Costo en el mercado maquina soldadura ($CLP) = 735990

Se utiliza el método de suma de digitos, dado que la vida util es de 6 afios segun SlI, se

utilizara el factor de 21 que proviene de 1+2+3+4+5+6 = 21
el valor residual de la maquina seria del 10% de 735990 = 73599

Suma a depreciar = 735990 — 73599 = 662391

Tabla 3.14 Depreciacién Maquina soldadura. Elaboracién Propia.

Suma a Depreciacion

Ao Fraccion depreciar($CLP) anual($CLP)
1 6/21 662391 189255
2 5/21 662391 157712
3 4/21 X 662391 126170
4 3/21 662391 94627
5 2/21 662391 63085
6 1/21 662391 31542
21/21 Situacion final 662391

Costo de depreciacién afo 3 =96348
Por lo tanto, a jornada laboral es de = 126170CLP / 270 = 467.29 $CLP

Valor de desgaste en Proyecto = 934.59 $CLP.
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Figura 3.44 Compresor de aire. Fuente M&N Mining.

Costo en el mercado Compresor de aire ($CLP) = 287900

Se utiliza el método de suma de digitos, dado que la vida util es de 10 afos segun SlI, se

utilizara el factor de 55 que proviene de 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 = 55
el valor residual de la maquina seria del 10% de 287900 = 28790

Suma a depreciar = 287900 — 28790 = 259110

Tabla 3.15 Depreciacién compresor de aire. Elaboracion Propia

Suma a
Ano Fraccion depreciar Depreciacion anual

1 10/55 259110 47111
2 9/55 259110 42400
3 8/55 259110 37689
4 7155 259110 32978
5 6/55 X 259110 28267
6 5/55 259110 23555
7 4/55 259110 18844
8 3/55 259110 14133
9 2/55 259110 9422
10 1/55 259110 4711

55/55 Situacion final 259110

Costo de depreciacién afo 6 =23555
Por lo tanto, a jornada laboral es de = 23555 CLP / 270 = 87,20 $CLP

Valor de desgaste en Proyecto = 174,48 $CLP.

75



3.5.4.- Costos Imprevistos.

Para el costo de imprevistos, es imposible calcularlos, debido a que como su nhombre lo
dice, son acontecimientos que pueden suceder en circunstancias inesperadas, es por ello

que se dara un margen de error del 10 [%] del total de la inversion.

3.5.4.- Costos Totales.

Tabla 3.16 Resumen de costos Elaboracién Propia

Costos $ CLP UF
Materiales 5.503.468 164,26
Herramientas 979 0,029
Mano de obra 130.000 3,88
Total 5.634.447 168,169
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Conclusiones

La realizacion de este estudio se llevé a cabo una serie de actividades que permitieron
cumplir con el objetivo de trabajo, la cual consistid en elaborar un plan de manejo de
residuos de la empresa Maestranza M&N Mining ubicada en el sector de El Sauce en la
ciudad de Los Andes , de las que se puede mencionar, un analisis de estudio
bibliograficos referentes al tema del estudio, posteriormente se realizé el contacto de la
empresa para desarrollo del proyecto con una correspondiente solicitud de permiso de
elaboracién del plan de manejo de residuos peligrosos a Maestranza M&M Mining y luego
se realizo la coordinacion de primera reunidon con la empresa. Cabe destacar que todas
estas actividades fueron realizadas con éxito y sin mayores dificultades a pesar de las

contingencias sociales (COVID-19)

En un inicio de la ejecucion del plan de respel, se realizé6 un diagnéstico del proceso
productivo que lleva la empresa, evaluando cada actividad llevada por la empresa desde
la fabricacién de un estructura a la disposicion final de los residuos que con lleva estos
procesos donde se pudieron clasificar segun el decreto supremo 148 reglamento sanitario
sobre manejo de residuos peligrosos para determinar el grado de peligrosidad y conocer
si debe realizar una intervencion programando junto a herramientas y acciones el
tratamiento futuro que tendran dichos residuos. Al finalizar el proceso de disefio de un
plan de manejo de residuos peligrosos en Maestranza M&N Mining, se propuso en
distintas formas de tratamiento de residuos, tales como la capacitacién del personal y la
segregacion misma de los residuos peligrosos. Se propone ademas elaborar
contenedores aptos para el almacenamiento temporal y su ubicacion dentro de la

empresa.

Se hace necesario mencionar que la normativa vigente declara que una empresa
generadora de residuos peligrosos que emite sobre 12 toneladas al ano debe
obligatoriamente presentar un plan de manejo de residuos. En este caso, el taller
Maestranza M&N Mining, emite menos de la cantidad sefialada, sin embargo, la
normativa establece que quienes no deben presentar plan de manejo de residuos deben
cumplir los otros requerimientos establecidos por el decreto supremo 148, ya sea que los
residuos peligrosos deberan identificarse y etiquetarse de acuerdo a la clasificacion y tipo
de riesgo que establece la norma, O que durante el manejo de los residuos peligrosos se

deberan tomar todas las precauciones necesarias para prevenir su inflamacién o
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reaccion, entre ellas su separacion y proteccion frente a cualquier fuente de riesgo capaz
de provocar tales efectos, y en cualquier etapa del manejo de residuos peligrosos queda
expresamente prohibida la mezcla de estos con residuos que no tengan ese caracter o
con otras sustancias o materiales y que los contenedores de residuos peligrosos deberan

cumplir con los requisitos establecidos.

Finalmente se elaboran los contenedores de residuos temporales, ademas de los de
transporte interno, con la restriccion de no superar el 80% de capacidad, con su debida
rotulacion de peligrosidad, se propone y disefia un resguardo temporal de estos, ubicados
en jaula de residuos peligrosos, para luego encomendar a una empresa externa su

destinacion final.

Recomendaciones

Para este proyecto se recomendé varios puntos tales como elaborar herramientas que
ayude al manejo de residuos para cuidar la integridad del trabajador los cuales fueron
carros de transporte, contenedores y Jaula temporal de almacenaje de residuos
peligrosos a la vez se debid etiquetar estos contendores para diferenciarlos uno del otro.
Por otra parte, se recomienda pavimentar las vias de transportes ya que estas no existen
un transito progresivo si no que existen baches que podrian ocasionar un

desprendimiento de los residuos.

Por ultimo, un tema super importante es la orientacion y capacitacion de todos los
colaboradores de Maestranza M&N Mining en cuanto a la manipulacion que se debe tener
y que ellos conozcan el tiempo que se puede contar con ellos en la empresa con el fin de

enfatizar el cuidado de ellos y de todos en su entorno.
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ANEXOS

Titulo: Plan de Manejo de Residuos Peligrosos en Maestranza M&N Mining
Estado de avance:
Fase inicial:

e Andlisis de paper referentes al titulo de tesis.

e Contactar con a la empresa para desarrollo del proyecto.

e Solicitud de permiso de elaboracion de plan de manejo de residuos peligrosos a
maestranza M&N Mining.

e Coordinacién de primera reunidn con la empresa.

e Informar alos trabajadores de la empresa sobre el manejo de RESPEL.

e Realizar calendarizacidn de actividades.

e Realizar lista de maquinarias que utilizan en el proceso productivo.

e Describir en forma general las actividades que se desarrollan en el proceso productivo.

e Descripcion de cargos de cada trabajador.

e |dentificar materias primas e insumos que se utilicen.

e Recopilar antecedentes sobre productos elaborados.

e Generar balance de materiales en los procesos que generan residuos.

e Revisidn del lugar de centros de acopios de RESPEL.

e Revisidn de contenedores.

e Revisidon de EPP en el manejo de RESPEL.

e Aplicar cuestionario breve sobre manejo de Respel

e Andlisis de datos obtenidos.

Planificacion:

e Definir visitas.

e |dentificar todos los residuos que se generan en la instalacion.

e Clasificar los residuos generados segun sistema Decreto Supremo 148.

e Verificar si los residuos se encuentran en las listas de peligrosidad del Decreto Supremo
148.

e |dentificar las caracteristicas de peligrosidad de dichos residuos.

e Andlisis de tipos y cantidad de residuos peligrosos.

e Evaluar alternativas de gestion de residuos peligrosos.

e Generar analisis de las alternativas segun estrategias jerarquizadas.

e Disefar etiquetas sefalando las caracteristicas del Respel segtn rotulados NCh 2190.

e Solicitar equipos de manejo de incendios.

e Realizar estudios para la instalacion de lugares de acopio de respel.

e Solicitar planos de la instalacion para el estudio de rutas en transporte de respel.
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Implementacion:

e Segregar cada tipo de residuos peligrosos y los no peligrosos ya sea sdlidos y liquidos.

e Establecer lugar de acopio temporal de residuos peligrosos.

e Incorporar contenedores apropiados para cada uno.

e Segregar con barreras de seguridad el entorno del acopio de respel.

e Equipar establecimiento de acopios con equipos de control de incendios y control de
fugas.

e Equipar lugares con epp adecuados.

e Elaborar registro de residuos peligrosos.

e Sistema de pesaje temporal de residuos peligrosos.

e Rotulary etiquetar cada respel identificado.

e Establecer buenas practicas operacionales.

e Sistema de control de mantencién de los lugares de acopio.

e Control de fallas y fugas.

e Implantar alternativas de reciclaje.

e Generar sistema de reciclaje de contenedores ya usados.

e Establecer rutas de transporte de respel.

e Definir equipos de transporte y sefializar dichas rutas.

e Instaurar Hojas de seguridad.

e Coordinar capacitacion sobre ejecucion y operacion del plan de manejo de respel.

e Elaboracion de un plan de contingencia, inmediatamente — durante — después.

Anexo N°1
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Concentraciones Maximas Permisibles (CMP)

Cddigo RP N° CAS Sustancia CMP

(mg/1)
D004 7440-38-2 Arsénico 5
D007 7440-47-3 Cromo 5
D009 7439-97-6 Mercurio 0,2
D008 7439-92-1 Plomo 5
D010 7782-49-2 Selenio 1
D005 7440-39-2 Bario 100
D018 71-43-2 Benceno 0,5
D006 7440-43-9 Cadmio 1
D019 56-23-5 Tetracloruro de carbono 0,5
D020 57-74-9 Clordano 0,03
D021 108-90-7 Clorobenceno 100
D022 67-66-3 Cloroformo 6

D023 95-48-7 o-Cresol (*) 200
D024 108-39-4 m-Cresol (*) 200
D025 106-44-5 p-Cresol (*) 200
D026 ------ Cresol (*) 200

D016 94-75-7 24D 10

D027 106-46-7 1,4 Diclorobenceno 7,5
D028 107-06-2 1,2 Dicloroetano 0,5
D029 75-35-4 1,1 Dicloroetileno 0,7
D030 121-14-2 2,4 Dinitrotolueno 0,13

D012 72-20-8 Endrin 0,02
D031 76-44-8  Heptacloro (y su
epoxido) 0

D032 118-74-1 Hexaclorobenceno 0,13
D033 87-68-3 Hexacloro-1,3-

butadieno 0,5
D034 67-72-1 Hexacloroetano 3
D013 58-89-9 Lindano 0,4
D014 72-43-5 Metoxicloro 10
D035 78-93-3  Metiletilcetona 200
D036 98-95-3 Nitrobenceno 2
D037 87-86-5 Pentaclorofenol 100
D038 110-86-1  Piridina 5
D011 7440-22-4 Plata 5
D039 127-18-4 Tetraclroetileno 0,7
D015 8001-35-2 Toxafeno 0,5

D040 49-01-6  Tricloroetileno 0,5
D041 95-95-4 24,5 Triclorofenol 400
D042 88-06-2 2,4,6-Triclorofenol 2
D017 93-72-1  2,4,6,-TP(silvex) 1
D043 75-01-4  Cloruro de vinilo 0,2

84



(*) La suma de las concentraciones de los isémeros (o-Cresol, m-Cresol y p-Cresol) debe ser
inferior a la CMP establecida para el Cresol.

Anexo N° 2
Lista

Cddigo de RP  Categorias de residuos consistentes o resultantes de los siguientes procesos
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|.1 Residuos hospitalarios.
1.2 Residuos resultantes de la produccion y preparacién de productos farmacéuticos.
1.3 Medicamentos, drogas y productos farmacéuticos desechados.
l.4 Residuos resultantes de la produccion preparacion y la utilizaciéon de productos biocidas,
productos fitofarmacéuticos y plaguicidas.
.5 Residuos resultantes de la fabricacidn, preparacion y utilizacién de productos quimicos para la
preservacion de la madera.
1.6 Residuos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de solventes organicos.
.7 Residuos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico y de las operaciones de
temple.
1.8 Aceites minerales residuales no aptos para el uso al que estaban destinados.
1.9 Mezclas y emulsiones residuales de aceite y agua o de hidrocarburos y agua.
.10 Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por, bifenilos
policlorados (PCB), terfenilos policlorados (PCT) o hifenilos polibromados (PBB).
I.11. Residuos alquitranados resultantes de la refinacion, destilacién o cualquier tratamiento
pirolitico.
.12 Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes,
pigmentos, pinturas, lacas o barnices.
.13 Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de resinas, latex, plastificantes
o colas y adhesivos.
.14 Sustancias quimicas residuales, no identificadas o nuevas, resultantes de la investigacion y el
desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos efectos en el ser humano o el medio ambiente
no se conozcan.
.15 Residuos de cardcter explosivo.
.16 Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de productos quimicos y
materiales para fines fotograficos.
.17 Residuos resultantes del tratamiento de superficie

de metales y plasticos.
.18 Residuos resultantes de las operaciones de

eliminacion de residuos.

Lista Il
Cddigo de RP Categorias de residuos que tengan como constituyentes

1.1 Metales carbonilos

1.2 Berilio, compuestos de berilio

l.3 Compuestos de cromo hexavalente
1.4 Compuestos de cobre

1.5 Compuestos de Zinc

1.6 Arsénico, compuestos de arsénico
1.7 Selenio, compuestos de selenio

1.8 Cadmio, compuestos de cadmio

11.9 Antimonio, compuestos de antimonio
11.10 Telurio, compuestos de telurio
[1.11 Mercurio, compuestos de mercurio
11.12 Talio, compuestos de talio

11.13 Plomo, compuestos de plomo
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[1.14 Compuestos inorganicos de fldor, con exclusion del fluoruro calcico

[1.15 Cianuros inorganicos

[1.16 Soluciones dacidas o acidos en forma sdlida

[1.17 Soluciones basicas o bases en forma sélida

[1.18 Polvo y/o fibras de asbesto, con exclusion de los residuos de materiales de construccion
fabricados con cemento asbesto.

[1.19 Compuestos organicos de fosforo

[1.20 Cianuros organicos

[1.21 Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusion de clorofenoles

1.22 Eteres

[1.23 Solventes organicos halogenados

[1.24 Solventes organicos, con exclusion de solventes halogenados

[1.25 Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados

[1.26 Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas

[1.27 Compuestos organohalogenados, que no sean las sustancias mencionadas en el presente

articulo.

Lista lll
Cddigo de RP Categorias de otros residuos

[11.1 Catalizadores usados

[1.2 Envases y recipientes contaminados que hayan contenido uno o mads constituyentes
enumerados en la Categoria Il.

1.3 Residuos que procedan de la recoleccion selectiva o de la segregacion de residuos sdlidos
domiciliarios que presenten al menos una caracteristica de peligrosidad.

1.4 Suelos o materiales resultantes de faenas de movimientos de tierras contaminadas por alguno
de los constituyentes listados en la Categoria II.

Anexo N°3
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1. OBJETIVOS.
Establecer e informar ef (XRUAEUIRURDCKRICIRIR de las actividades y labores ir

la ejecucdn del Plan de Emergencis, entregando una pauts de irabajo que permita actuar

coordinadamente en caso de una emergencia, para:

o Minimizar las péodcian. CoR dafio a la propiedad, lesi a los trabajad ¥
del medio ambiente.

. mmamﬂm&hmm

o Otorgar una adk d P auxlios a los lesionados.

. Proveevbsmumneoem.

2. ALCANCE.
Este p i es aplicable a todo | de M gica e Ir
participe directa o indrectamente.

3. DEFINICIONES.

genieria NH Lids . que

3.1 Emergencla: Es un evenio significativo, que Ia vida, ks propiedad, ylo suministros de

energia, tales como:
Incendio

Explosiones
Derrames

Fugas de gas
Eventos en terreno
Disturbios civiles
Desastres naturales

s.zmb Evcm(s)relauomdosomelmhajo en el (log) que ocurrié lesidn o

diende de su " 2 i
SAAruooooneonao Etmprinapndenoen&o lado y extinguid
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01

3.4 Evacuacion: Accidn o acto que implica salir, d ] un lugar en

)2
Py

de emergencia,

3.5 Pian de Respuesta para la Emergencia: Documento escrito detalado de las accicnes para
inimizar los af de una genci

3.6 Accidente: Un evento no deseado y no planeado que resulta en dafo a la persona, |a
propiedad o el medic ambiente.

3.7 Sustancias Peligrosas: Sustancias iberadas accidentalmente en cantidades tales que
pueden resuliar en dafio grave a & vids, la propiedad o el medio ambiente.

3.3 Peligro: Una situacitn que contiens el potencial de causar lesidn a seres humanos, dafio a la
propiedad, dafo al medio ambi o alguna binacién de éstos.

3.9 Rlesgo: E= una medicin de la probabilidad y gravedad de un efecio adverso scbre b salud,
propiedad o ef medio ambiente. El riesgo 3 menudo se estima por |a expectativa matemdtica

de las ias de la ia de un evenio adverso, es dedr, o producto de
“probabiidad x severdad”.
3.5.1 Tempo de . Bl iempo necesario para hacer que una situacidn vuelva a |a
dicidn o posicién normal d és de una >

3.9.2 Personsl de auxillo: Perscnas identificadas en el plan de emergencia de Metalirgica e
Ingerieria NH Lids. comog responsables de las acciones para minimizar el riesgo, la
pérdda y el daflo que podria itar de la genciy. Estas personas pueden ser
SUDLISO. IesuLees externos (Ej.: ambulancia, bomberos, carabineros).

3.9.3 Gravedad del dafio: Trata el grado de lesién © enfermedad que puede resultar. Los
grados se basan en el alcance de lesidn o enfermedad (de muerte 3 ninguna lesién), y el
alcance del ratarmiento involucrado. Los siguientes son ejemplos de niveles de gravedad:

o Catastrofico: Muerte o lesion o enf dad in p (ncapaz de volver
al trabsjo).

e Grave: Lesion o enfermedad grave debiitante (capazr de retornar al trabajo en algin
momenta).

*  Moderado: Le=idn o enk dad i que requiere mds que primeros audlios

(capaz de volver al mismo trabajo, trabajo liviano o trabajo restringido).
o Menor: Sin lesién o con lesidn leve que sdlo requiere de primeros auxilios (poca o ninguna
pérdida de dias de trabajo).

3.94 CONAF: Corporacion Nacional Forestal de Chile htp-//www conaf oV

3.9.5 SAMU: Sistema de Atencién Médica de Urgencia httpiwww samu-chile clf
3.9.6 HDS: Hoja de Dato de Seguridad segin Norma Chilena NCH2245.

3.9.7 CCI: Centro de Comando de Incidentes. (No Aplica).
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4. RESPONSABILIDADES.

en trabajadores de

A9080r: Instrur y asegurarse de la correcta aphcacién de este pr

mmmmmwmmum&hm.

Administrador de Contrato (No Aplica), 0 Gerente General:
Vdapahmmmlmhdﬁmeedm

[ JOP do sobie is da

=Sl SanT

Tenudenhﬁudshsmdapelmdehmm

de do a sus

Gestionar los recursos para la ap on del p
compelencias.

Supervigor:
Velar por la licacién del p dimi
Verificar que todos sus trabajad hayan ev, do a ks zona

.

.

o Tener dentificadas las zonas de peligro de s plants.

o Tener dentificados los p de g mas ¢

Trabsjadores:
. Tewdmhﬁcadnhsrumdepelmdahnm

ala faena.

o Tener dentificados los p g

Anexo N°4
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Anexo N°5

SISTEMA DE GESTION DE (1
Fecha Aprobacién._-
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL [Verae

’E:.!dot

1. OBJETIVO

Establecer y estructurar las directrices de operacion y de manejo integral a seguir, para asegurar
que los aspectos e imp ibi les significati como los peligros y riesgos asociados con
las sustancias peligrosas usadas por las i laci o

das, a fin de minimizar los pasibles indd

4

e ene adec controladas y

2. ALCANCE

Se encuentra orientado para su aplicacidn prictica en obras y proyectos en ejecucion, en cuanto a
Ia construccidn y montaje de proyectos de ingenieria.

Nota: En aquellas obras o proyectos donde el diente exija la aplicacién de su metodologia para la

identificacion y evaluacion de los isitos legales y otros requisi MetalGrgica e Ingenieria NH
Ltda., consid lidas estas dologias para el Sist Integrado de Gestidn.
DEFINICIONES

3.1. Sustancia Peligrosa: Aquells que por su naturalera produce o puede producir dafios
3 op a la salud h animal o vegetal y a los el Tk
tales como instalaciones, maguinarias, edificios, etc. (Fuente: Norma N(k — 382).

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
4.1. General

Literal i miles de ias de naturalera quimica que se usan en | industria hoy en
dia, la mayoria de ellas se pueden dasificar como peligrosas en mayor © menor grado. Toda
sustancia que se presente como polvo, gas, vapor, spray, sélidos, particulas o liquidos, las cuales
serdn tratadas como peligrosas.

Las sustancias comunes tales como tintas, colorantes, solventes, materiales de limpieza,
desinfectantes e insecticidas y sus envases estdn incluidos como sustancias peligrosas.
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SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL [arsn
Pacoaides

El control de las sustancias peligrosas es reslizado por los Jafes de Prevencion de Riesgos o
Prevencioncita a cargo, para ello se utiliza el siguiente formulario:

Farmulario “Hoja de Seguridad Sustancias Peligrosas”,

* Para poder co lar efects Ia compra, jo v all je de o ias peligrosas
usadas, se deben cumplir los p andares. Las ias peligrosas se pueden clasificar
en:

o Explosivos.

o Gases Comprimidos y licuados bajo presién.
» Liquidos inflamables.

o Stlidos inflamables.

* Oxidantes y SesGssORABARESH

* Venenosas e infecciosas.

* Radioactivos.

* Corrosivas.

o Miscelineas

Todo lo relativo a los limites permisibles de exposicion a ias quimi pelig: s, estd
reglamentado en el D.S. 594. Del Ministerio de Salud.

4.2. Control de Compras de Sustancias Peligrosas

Cada | lacién que req P stock O cOMPrar por primera vez una sustancia peligrosa,
puede solicitar el apoye del Departamento de Prevencidn de Riesgos, para considerar la
alternativa de adquisicion de productos que presenten menor riesgo a las personas, de impacto
ambiental en caso de derrame o fuga, y con el fin de evitar el excesivo aprovisionamiento de estos
productos,
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SISTEMA DE GESTION DE | S
Techa Aprosuciin -
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Si es |a primera vez que se compra un producto, se exigird al proveedor que antes de ks entrega
del producto envie ks hoja de seguridad, en idioma espafiol, con el objeto de capacitar a las
personas responsables de la recepcion y del almac i de esta ia

Estas hojas de sustancias peligrosas deben ser enviadas al Jefs de Prevencidn de Riesgos o
Prevencioncita a cargo para su toma de conocimiento y adopoién de medidas de control
respectivas.

4.3. Transporte
Losc les a los vehiculos que P ias peligrosas son los siguientes:
© Cumplimi del vehiculo con lo blecido en el DS 1y 298, correspondi a su antigiedad
y ks sefalizacion exigida.

.
eLlp | gado del porte debe realizar su labor cumpliendo con toda la legslacion
aplicable.

« £l personal encargado del transporte de sustancias peligrosas debe tener el conocimiento v las
habilidades necesarias para dar res ta 2 una dicion de {t

e [l medio de transporte debe incluir todos ks elementos necesarios para combatir una
emergencia.

o [l medio de transporte debe incluir dias de ¢ icacion que permi informar de
[ di Iqui dicion insegura que se p licitando el apoyo mds prédmo a su
ubicacién.

El transporte intermno de ias peligr en cada | lacion debe realizarse bajo dici

técnicas apropiadas, de acuerdo a lo especificado en ks Hoja de Seguridad Sustandia Peligrosa.

4.4, Almacenamiento

Las bodegas de sustancias peligrosas deben ser de acceso restringido, permitido sélo al personal
autorizado de la Instalacion.
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Todas las sustancias deben estar almacenadas en un espacio y en una forma tal, que se disminuya

Ia probabilidad de p iales riesgos en su ipulacién y asegurando la visibilidad durante las
inspecciones.
El lugar donde se al las s ias peligr debe reunir ciertas caracteristicas de

seguridad, tales como:

o Tener una base continua, construida de forma que cualquier escurrimiento o derrame pueda ser
contenido {pretil 0 poro receptor), cuya capacidad akance a contener a lo menos el 10% del

e des ias peligrosas alm das en la bodeg;

e Ser techado, de modo que se evite la exposicidn a la lur solar y a las precipitaciones
{dependiendo de las caracteristicas de las sustancias).

o Contar con vias de escape accesibles, en caso de emergencia.

. Pre una ad d ilacion, consid do los tipos de sustancias y el volumen total de
éstas,

e Contar con extintores especializados para combetic los diferentes tipos de incendios que
pudieran producinse.

® Tener letreros de advertencia, de acuerdo al nivel de peligrosidad de ks ia ak d

o Cumplir con las indicaci de ali i pr en las hojas de seguridad de los
productos o sustancias.

Los envases y contenedores deben estar apropiadamente etiquetados, indicando el contenido.
Ademis, deben ser de materiales compatibles con las ias que almacenan y a prueba de
filtraciones.

Los envases vacios de las sustancias peligrosas pueden almacenarse en la misma bodega que los
envases con productos, en dreas separadas y debid Ralizadas, hasta el de
retiro por el mismo proveedor o la empresa especializada para su tratamiento y dispasicion final.
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4.5. Manipulacién y Eliminacid

Todo personal que debe manipular una sustancia peligrosa debe tener conocimiento de los
cuidados a tomar y de los riesgos asociados a su manejo. Esta informacion se puede obtener de la
Hoja de Seguridad Sustancia Peligrosa o a través de la compra.

Al manioulsr estas ias las personas deben usar como minimo, kos sigus l de
proteccién personal:

* Zapatos de Seguridad
® Lentes o careta facial (segin la sustancia y I actividad a realizar)

* Guantes (tipo de g segin iaa ipular)

* Ropa de trabajo adecuada

No se debe reali ije sin las medidas de seguridad cor di como
debe:

se

© Realizar trasvasije en un drea ventilada
o Contar con todos los elementos de proteccion personal necesarios

o Prevenir posibles derrames

o Utilizar recipi ibles y ad 4 ladd

En el caso que se eliminen sustancias peligrosas y sus envases respectivos, se procederd de
ascuerdo a lo blecido en el procedimi Manejo de Resid Sélidos, tr do este tipo de
elementos como un residuc peligroso (RESPEL).
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QUNEraser o destnanno y cusefs con I MNUArCia de 1 emeresa de TanepoTe que o conra.

ESTABLECESE que ro podiin bassgortinsd nisidecs Con aigln tpo de COMPUssh © MmN Que requery o
DApEDd © wayd B estar an corksck) O Memincs, Animaks y veguidies. N Yansporyr en fonma conunty residice
ninaes.

ESTASLECESE s covdiciones minrmas o0 s operacion de canps o destarga, rdaperdentomonto o ks que 3¢
N 86 GCUID 3 128 CARCITELCRE de T8 MUY § Paragortar, dalis SO0

E] Wioso dabe encortzarse irrovizado meckaths un dagcalihvo guk D ES6QUN, COMO Colas U Cbs Qlemenis.
Dusaris a3 operadiones de Carpa. Yanpons, descaps, Panibondd y lmgiaza, ks wehicokos deberdn portar o3 rttslos
Qe 3¢ refiere o Noma Chiens Oficed 2990 OF 53, ko8 Qe debarin sér ficimani visties por pamoras shuadas o
ferte, avds © 3 ks cosIos O los vehicuos,

Date contar con equpos acordes o Lamado, seeo ¥ 1D G Commoedor, Sk como i hosgulia, mOraCanes,

N daten cangarse corferedonms Que preserten RZACLISS ASUITS, Ay COMOIdis, Wi

£n can0 32 p4rdaas © 150 e dgin reeidud ol moments de b Sescanga, 89 Gaderk Erpar y descortiamings ol whicsh
& g nnedioa.

No 3k ringln emaase 0 omBalye de resduos curath o Urepoms

ESTABLECESE las condciones minkmas en la cperaosn de estba de contensdores. ndagend sremmais de bs g
4 45N 08 2006000 3 123 CoracterisIcas de D3 residace 2 RrEpOMY y e5iNs soe

Liss oqutas no podrin estar dafadas, logbies o comesponder 3 un corterids detels 3 Yansportaco

Los ermvases 0 corlenedans deben ser rarepotndos oo dos 0 oaTadcs, s Que eecurs 3uido © preduch desde 5
oror

El yansgone de comenedores debe estyr provish de dsposiivos eepaciakes de fpocn, §os © desortabies, que
noAioen ¢ conleredar por s esquneros inferioms. Azdes de comenzar i operacion de trarepanie to deberd verficar
B ¢ficada 30 106 Spostvas de I fackin.

Los buitas 6 un cangamentd de peoductos Ydo0s daderdn ectbase en faema comeeniaie on of Ve IOJO ¥ 035 Sujetes
por medios azepiados, 30 nTa que se evie o desplazamients fesposo de thos, erte 51y con razon 3 S paredes y
platatomna del wabicsb.

El material de ics cormenodones no deberd presertar respo de ser daIaco por come, punadn, Hecidn o prdath &k B
Parsion de s Mesiduos comencos en &

Todo comenacor deberd cortar con efquetas, 13 Que 20 podrsn esty dalache, (egties 0 comeeponder 3 LN CONMENKIO
0 e detrio ol kareportadd y 8 10 COREDNI0 en I hope de agurides.

Los comenecions daterd sa eetables 8 virisaores de huredsd, lerrperstirs. peeeiin 0 viraoonss propés del vige.

ESTABLECESE isn condcionss minims park of Tarmocos de bs residucs peligrosos en general qus 2 ndcan »
comiriman

L8 #odind Cormpuinnis PSS A7 restioccnns o 80 08 las vids, sefal2ando s Yamos metirgidcs v seegumedo urs
A Mt en COmMpONEsa R

No podeds crouter s Whiosts en Wi c0n dvss densamesie pobladss 0 de gran S0 vehcular y en of caso de ser
Macesarn, 34 debs pogrrmer sn Rrersto de forme que e reafice en ol boranko de menar A0 e personas y velvicukos
No pocrin crouar sor Yimekss cuys kbngitad 92 supenor 3 SO0 metes, CLaNdo 8595 10030 U1a vid ANMrtAtve

No podrin croser osma de 2000 de fuago ablen.

Scho podran estazonarse s vehicslos que TaNERONeN Mesidace PIIQOROR pérs ol Gescareo de los consuctores, en
Smas previaments delermrnadas Por I 2uAordad COMREIRTE ¥, 40 I MEEecH o detae, 2000 en Lyzares ablenos, ro
pediendo hacedo en 20025 resdenciaes, hajares pitkcos 0 e Bl Aok, keves dermamanie potivdas o de pran
QOBCeNtracidn de personas o vehiculos.

Lis CONISOnRG Genarakis MImas pand o ervass y oA 00 o 1assgone o8 nisiduos pelgronos. s ndican &
b

101



861 Bdﬂouhm&wunlbtymum.nnmwunwm

882 Lod contmeciones daten ser quimica y Ascaneris conpafties con of residso.

853 mmmnm-mowwm&mmmww

454 &bnmmmu\amnmamm:mumw
Previamanis descontamerados.

445 mmuomu:hummmmmm.mmm
Wes, 8 menos Que 58 GrNtion qua no conderen clemanks aluns del reeids que corkave.

866 Bmom&mmm&mummwmm.ﬂw
0 retra’ reskduo.

867 © commedor 0 ermesse debe estar CoaZ0 AT Su hatescre.

868 ) comnichd Gl atwims © contenedce 10 Seba weonder ol $5% de st capeciiad midma

8y umnmmdmuﬂmumaw.Mym«m
PRigecs, que 92 indhcan 3 confruRSS

a1 Bmmwmnmumammmmmm
erheriy stusciores de contagensa, Wiks como GUartes, profecice 02 O, peeccdn seprana, rpd adodsada,
0Q41p0 2413000 1 rese necesato, L. craidanando les caracterisions G ML que ranspone.

B7.2. No furmar Sureis of rasda2o e 05 residase.

¥ ESTABLECESE las condiciones mitimes para of 13050008 08 8 resicheos toioos, odamas 0o ks indcadas o &
purh T, que se baican & coninsacion:

BT Las condoiones con e qus debe cumplr b cancoeria del whicul, sorc

(AR} La camocenia 36 Cangs oamaco debe ser 32 U Mmakiril qus no 1eaooore 001 o Mesids0 3 UArSEOnK y que sas fickmaris
e

2 L.Mmmmmnhmaennmamm.u“mom

#at amummmmmmnm-mnwym.mnmu
hmwwuwomb.“,mmumwmhwym~
4950 que trarspota.

$22 L 30000 Oes3nadas & sl Operaciones deden ostr Gebidamerts sefiaizadss, verdindas y dbeppdas de Larkss de
calor, aTa 0 pIterRcEn de chiepas.

S23 Sepubite limar an ol dreo de estas cperaciones

S24 A esthar cortrondones 000 rBEUS SeE;ILECE, 16 Ghbe 390TLRY QUB 20 28 FOAD0M ITCCONES Ve kS Cotleredomes,
OB sle efach e deben adoptar s Mdides patinects, COMD POT BeMEl. SOl Malidiaes bisedos ene bys
Superficns donde se pudiena cOgner eade potlers.

w nmucmum-mmn«mm;-wamm.
Sdernds de ka3 NI0adas ot &l purto 7%, w» indican & continuacion:

03 Loerescuos daden ser bassportados e

90.1.1 Estanques y 006 db similares canaciaristcas de pldaticos.

0.1 2Estanques d6 metsl sevestos con plasson

10.1.3 5020 pedety y sacapmiados con Bim plistico.

102 Adconaiments. os ermbolajes | omsases, Gedi curplr con s NCh 21208 Of. 18

103 Conmapects of etiquetado y 04800, 106 MHcus Comoshos comesparden a chase 8 de la NCX 2.1505G

11 ESTABLECESE Las cordicionns minimes paey of bansponts, de residuos isflamables, aserrds & ks ndicadss o ol
parts 7, s Scan a confnsscide:

111 © abashosimien® da combsritle, 50 92 pocrd reokzar 0on & WedIOSO Sargad), )

112 Los wabiculos O3 ransporks daten pammasecer estaCiNases y Cof 4l makar Gaeids por o menos 10 mirulics sriss de
12 descanma On ey, N

113 LO8 NS06CID M 1otatdo, 108 resauos IFamabies Conesponden & cise 3, dwnionss 31,32y S8y clse 4, dresitn &1
G4 la NCh 216090, respacthvamenie.

12 ESTABLECESE que 01 ¢l 2250 S0 Yanssorar mabduos con Astests ol chofer date conmideny 10 spuene

121 Que ol gererador del resicuo debe conir 000 I Autoracion Senviasa, emitidy por ests Sererrl de Syud_ covespendents
o manep de los rescLds con Asbestn.

122 Que b cargs dete estar mhsda y W masks sxkids 001 of 1 92 ewtyr b eosicidn 3 materiales con Astesto,

123 Menpular ia came leniendo I miodna prcescdn de evit en 1560 moments mmpimienio del sel yo de & canga.

13 ESTABUECESE o continuacion las condicionss que debae o of trareporiets peevio al trarsporte:

131 Veriicar los cermes, 12 caidad  iedegridad 34 ice devmses, contanedoms 0 ermbalajes.

132 Verricarque ol resideo et Gatidarserte denificnd: an lne efquatae ce s corteradores.

123 Do2e ssegunre quo 103 recizionmes y Imbones eotin Timenents esftedos n o whicus de ransporte.

134 Las finis, 5% como of estadd fnal do & Corpa amies y Sespuls 08 54 TGponi, ebas S4f SUSeNascs por paesonsl
callicsdo

102
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PATRICIO ANTONIO MALDINI
ECHEVERRIA

Grer TRANSPONRTE OE CARGA POR
CANMETERA

LOG OUILLAYES 239 LOS AROMOG- SANTA
[

vl | RUCHACOCTCREUMACL Tetetono
TIPO DE VENTA: OEL GiRO

RUT: 7652108 9

Q- FABRUCAGON DE PROCUCTOS METALICOS PARA
INCCOION: RESTO SIMO 21 £L SAUCE LT 2

COMUNA  LOS ANDLS CIUDAD:  LOS ANDES
CONTAGTO:

WO DE
conarna. D€L GO

S - SAN FELIPE

Fecta Emmon 30 9 Jurio dul 2019

MONTONETO
IVA %
IMPURS TO ADICIONAL

§ 0000
§ a0
s °
$ a0
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Cotizacion # 1119593

Razin Socat Otero y Dominguez Lida. Fec
ter Rut: 83,855 300-2 Contacho: Susana Leiva
aceros Otero  OFc Compray Vents Aceros
Nomire Netson Herrera
Empress: MAESTRANZA MYN MINING Spe Rut 769010539
Telékono: 997146174 Emar
Condicion de Pago: Credito Cheque a Fechs
1 Contided | UM | Cidigo | Descripcion ftem targo ancho Precio Total
™ MM
' » w Y1) | USCO CORTE LSO PSF NG 7 - 14k 14640 )
PPOTS
2 " w 00N1S_ 102 | DO CORTE LSO 56 NCIUMETAL 4172 - 1.085.00 01%
PR
3 " w 4201960 ":D DESBASTE DOX / METRL 4V 12900 5
4 " w CODUDS_MIG-120 | ALAM MIG 7054 1.2wM (15K) T8 1.1%.00 n%
‘Sebtctal Pesc) 730
0
COTZACON VALIOA POR § DIAS HABLES SEGUN STOCK EN NUESTRAS BODEGAS Yotal Descuente
Total % Descuento os
Total Neto (Peso) 0340
Total C/IVA (Peso) ans

Anexo N° 9
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K KUPFER.

Srs.:

COTIZACION Nro. 22806180

MAESTRANZA M & N MINING SPA Fect
Ret 706210534 Nro. Pedido Chente:
CARRETERA CHi0 KM 42 LOS ANDES VALPARAISO VALPARAISO Chie
Moneda: CLP
NOS 8 grato cotizar 10 siguiente:
item | Cod. Descripcion Cant. | Un.| Valor Total Plazo de Clertas que |
Iﬁ&mno 3 b+ gl
10 | 0326 Irecueveray vira caopua vony alov] woese] o3
[ 20 | 20087 Iovaora iaw o yoxsosomsoonn 14 | %o 20 432000 | 00 emesats
30 _| 104198 fcuacaaso soonone oww slun| 20 125 040 | 00 nmegats
40| 82007 |oanmiia oo mos necma aponte 1w on]| e 1974200 | 00 amecuts
Neto Cotizado 277354
VA 526,973 | n
Total Cotizado 3300514 | $9.990 ¢/ IVA
Coa SAP ASD
l‘a >
$5.500 ¢/ IVA
Coa SAP ASY

SON: Doscientos nover y nueve ~ii OChOCertos ochenty

Anexo N°10
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Lo ] e ~To 3 2422000
Descuend § 0 N IVA S 47880
Recare 3 0 TOTAL 3 295880
< por,
temteIites D MAX LAIIG € ITIN ]
29 Tavs lemooe ey
& )
Cam Comvatn Chln £ 181



Maestranza M&N Mining SPA.
m irecoon: Camino Int. Kim 52 B Sauce 2019-10-001
wdad: Los andes Servico:
YMsezranzs
Nimero de Check List

Check List Semanal Compresor de Piston SHULZ

Dias de a0
[ M JELEMENTO Y ACCION (MMP IV E |

I~

General QWWWMMMQWMW
hgudo creado en & estanque del compreser mediate purgs manual (Cudado con 13 presion
i3l y 13 sperturs de I3 purga)
e2t300 Cel Ao Ot 3re (Caminiar O 267 Necesaro)
JRevizar estado de 133 cormeas del comoresor (Camiiar de er necesano)
JRevizar ¢ nivel de scte mediante Vizor de mvel (Relienar de zer necesario)
JRevizar fiaciones del compresor 3 2u baze (asretar de ser necesario)

~

B e e S e e B )

ar aceite 3 las 500 HRS / 2500 HRS / 5000 HES
enzar 132 correas 3 laz 500 MRS / 2500 MRS / 5000 HRS
530 juntas oleodinamicas 3 las 500 HRS
de tornilioz 2000 HRS / 5000 HRS
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