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La presente investigacion de indole académico tiene como objetivo principal determinar
el nivel de riesgo por inhalacion a agentes quimicos en las tareas de SODEXO S.A,
empresa contratista de GNL-Quintero. La cual se encuentra ubicada en Camino Costero
901, Quintero, Valparaiso. Esta empresa realiza labores de jardineria, alimento,
administracion, contabilidad, seguridad, entre otras. Para este caso se estudio el area de
limpieza y mantencion de edificios, las cuales se realizan en 6 edificios de la empresa

mandante.

Para evaluar el riesgo por inhalacion se utilizo la “Evaluacion Cualitativa y simplificada
de riesgo por inhalacion basada en el método INRS” (Instituto Francés de investigacion
de la Seguridad en el Trabajo), contenida en la Nota Técnica de Prevencion 937 (NTP
937). Al haber sido determinadas las sustancias quimicas a evaluar se realizd el

levantamiento de informacion necesaria para aplicar la evaluacion.

Los resultados obtenidos de la evaluacion corresponden a dos sustancias que presentaron
un nivel de riesgo alto y medio. La sustancia que presento riesgo alto es el detergente
limpia vidrios Glass Class y riesgo moderado para el desinfectante Clean Quat, las demas

sustancias presentaron un riego por inhalacion bajo.

Como medidas correctivas se considero el reemplazar las dos sustancias que obtuvieron
un riesgo alto y medio respectivamente, debido al nivel de peligrosidad que poseen, junto
con un cambio del procedimiento de limpieza a una forma manual y no en spray, para ello
se recomendd adquirir un limpiador de vidrios extensible junto con caretas faciales. El
costo estimado corresponde a una suma de $ 152,57 USD. Para el resto de las sustancias
es necesario mantener las medidas preventivas que ya se encuentran implementadas por

la empresa.
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SIGLAS Y SIMBOLOGIA

SIGLAS:

INRS: Instituto Frances de Investigacion de la Seguridad en el Trabajo (Institut National

de Recherche et de Securite).

COSHH: Control of Substances Hazardous to Health/ Control de Sustancias Peligrosas

para la Salud.

OMS: Organizacion Mundial de la Salud
SERNAC: Servicio Nacional del Consumidor
ADC: Administrador de Contrato

D.S.: Decreto Supremo.

EPP: Elemento de Proteccion Personal.

FC: Factor de Correccion.

FCVLA: Factor de Correccion Valor Limite Ambiental.
VLA: Valor Limite Ambiental

LPP: Limite Permisible Ponderado

LPT: Limite Permisible Temporal.

OIT: Organizacion Internacional del Trabajo.

TLV-TWA: Threshold Limit Value — Time Weighted Average o Valor Umbral Limite —

Media Ponderada en el Tiempo

HDS: Hoja De Seguridad.

COVID-19: Corona Virus 2019
GNL-Q: Gas Natural Licuado Quintero

SIMBOLOGIA:

Art.: Articulo.
°C: Grados Celsius
US$: Délares.

cm: centimetro.



m: metro

mm: milimetro.

ml: mililitro.

mg: miligramo.

m?®: metro cubico.
m?: metro cuadrado.
gr: Gramo.

Kg: Kilogramo.

L: Litro.

h: hora.

/: Dividido.

>: Mayor que...

>: Mayor o igual que...
X: Multiplicado.

%: Porciento.

mg/m?: Miligramos dividido por metro cbico.



INTRODUCCION

La OMS vy las autoridades de salud publica de todo el mundo estan adoptando medidas
para contener el brote de COVID-19, sin embargo, no puede darse por sentado el éxito a
largo plazo. Todos los sectores de la sociedad, incluidas las empresas y los empleadores,
deben asumir sus responsabilidades si se quiere detener la propagacion de la enfermedad.

[1]

Sin duda alguna frente a la contingencia mundial COVID-19 se presenta la necesidad de
desinfectar constantemente los lugares de trabajo mediante el Protocolo de limpieza y
desinfeccion de ambientes- Covid-19 MINSAL [2], esto significa un aumento importante
en la frecuencia de uso y la cantidad de sustancias quimicas utilizadas para desinfectar las
areas de trabajo.

La Organizacion Mundial de la Salud indica que, los riesgos para la salud en el lugar de
trabajo, incluidos el calor, el ruido, el polvo, los productos quimicos peligrosos y el estrés
psicosocial provocan enfermedades ocupacionales y pueden agravar otros problemas de
salud. Las enfermedades respiratorias crénicas, los trastornos del aparato locomotor, las
pérdidas de audicion provocadas por el ruido y los problemas de la piel son las

enfermedades ocupacionales mas comunes [3]

El SERNAC sobre los productos de limpieza en el afio 2019 sefialé que existe disparidad
en la rotulacion de este tipo de productos, especialmente relacionada con las formas de
advertir los peligros o de informar el modo de empleo, lo que puede arriesgar la seguridad

y salud de los consumidores. [4]

El siguiente estudio tiene como objeto comprender la importancia de las evaluaciones de
riesgo cualitativas de la exposicion a agentes quimicos presentes en actividades laborales,
es el caso de SODEXO S.A, la cual realiza servicios de “Aseo y mantencion menor de
edificios” en donde se manipulan gran variedad de sustancias quimicas, la mayoria

corresponden a productos de limpieza.

Un agente quimico se define como cualquier elemento o compuesto quimico por si solo o
mezclado, en estado natural o es producido, utilizado o vertido en una actividad laboral
[5]. De las vias mas importantes de ingreso para la mayoria de los contaminantes es la via

respiratoria [6]

Para proteger la vida y la salud de los trabajadores, se debe mantener las concentraciones
de los agentes quimicos bajo los limites permisibles establecidos en el D.S N° 594.1999
del Ministerio de Salud. [7]



OBJETIVO GENERAL

Evaluar cualitativamente el riesgo por inhalacién de agentes quimicos en las actividades
de “Aseo y mantencion menor de edificios”, en la empresa contratista SODEXO Servicios

en el Terminal Maritimo de Gas Natural GNL Quintero.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar las sustancias utilizadas y los riesgos asociados en las actividades de Aseo y

Mantencion.

2. Describir el procedimiento de trabajo de labores asociadas a la actividad de Aseo y

Mantencion.
3. Interpretar los resultados del método INRS.

4. Proponer medidas de control.

METODOLOGIA

Para evaluar la exposicion a riesgo por inhalacion se llevard a cabo la siguiente

metodologia:

Primeramente, se realiza una identificacion de los puestos de trabajo donde se realizan
labores de aseo y mantencion menor de edificios en los cuales se aplicara la evaluacion
cualitativa. Una vez identificados, se desarrollard un listado de las sustancias quimicas
utilizadas y se obtienen datos de la cantidad utilizada, frecuencia de utilizacion,
procedimiento o instructivo de trabajo, tipo de ventilacion de los puestos de trabajo, hojas

de seguridad de las sustancias quimicas.

Luego se realiza la evaluacion cualitativa, para la cual se utilizara el método INRS,

publicado por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo.

El método es elegido por ser el mas completo y préctico para realizar evaluaciones
cualitativas, es considerado como una mejora del método “COSHH”, ya que el método

INRS considera mas variables para obtener resultados, lo que lo hace mas preciso,



incluyendo recomendaciones generales segun el nivel de riesgo obtenido. Esto lo hace
una herramienta eficaz y eficiente para realizar una correcta y acertada evaluacion

cualitativa para evaluar riesgo por inhalacion.

FUNDAMENTACION

Al ser la via respiratoria la mas importante en la exposicidén a sustancias quimicas, es
necesario realizar una correcta evaluacion del riesgo ya que los productos utilizados
pueden ser potenciales de causar enfermedades profesionales y accidentes como
intoxicaciones agudas, asfixias o irritacion de las fosas nasales, entre otras consecuencias.
Ahora bien, la evaluacion cualitativa corresponde a una herramienta inicial que ayuda en
la tomar decisiones previas a una evaluacion cuantitativa si es que el caso lo requiere, la
gran ventaja es que el costo de la evaluacion cualitativa es muy reducido y cualquier
profesional que maneje la metodologia, puede aplicarla y obtener resultados

representativos que permitan tomar medidas de control en corto plazo.

Se decide realizar esta evaluacion cualitativa en la empresa SODEXO SERVICIOS S.A-
GNL-Q empresa encargada de desinfectar ambientes dentro de la planta regasificadora de
gas natural, actividad que ha cobrado especial relevancia debido al aumento de la
frecuencia de desinfeccion debido a la contingencia COVID-19. La empresa SODEXO
no cuenta con evaluaciones de la actividad, por lo que surge la necesidad de realizar una
evaluacion cualitativa y si es necesario, segun los resultados obtenidos, proseguir con una
evaluacion cuantitativa, para controlar los riesgos, aportando con ello, a la empresa

mandante un servicio de calidad y seguridad para sus trabajadores.



ALCANCE

La evaluacién cualitativa INRS es aplicada a los trabajadores que utilicen la mayor
cantidad de agente quimico durante la actividad de desinfeccion de ambientes y
mantencion menor de edificios y como caso particular se considera al cargo de bodeguero
que cumple labores de preparar sustancias quimicas para ser aplicadas en los procesos de
desinfeccion. La ventilacion en los edificios administrativos de la planta se considera
como una variable constante, esto debido a que los edificios cuentan con el mismo sistema

de ventilacion general (impulsién y extraccion mecénica).

El estudio no considera a supervisores ni asesor en prevencion de riesgo, puesto que no
manipulan las sustancias quimicas y el tiempo en el area de trabajo es de minutos.El
estudio considera recomendar medidas de control reales y aplicables en el contexto de la

empresa, pero no su implementacion.



CAPITULO 1: ANTECEDENTES GENERALES DE LA EMPRESA




1. ANTECEDENTES DE LA EMPRESA

El presente capitulo contiene informacion referida a la trayectoria de la empresa como
tal, sus origenes, crecimiento, llegada al pais, servicios que entrega y su compromiso con
el sistema de gestion integrado, compromiso con la calidad, medio ambiente y con la
vida y salud de sus colaboradores. Adicionalmente se presenta la localizacion actual
dentro de la planta GNL-Q, finalizando con los trabajos que realizan actualmente y el

procedimiento de limpieza.

1.1 HISTORIA DE LA EMPRESA

La compariia SODEXO S.A fue fundada en el afio 1966 por el Frances Pierre Bellon,
quien en sus inicios fundo la compafiia en dicho pais, enfocada en servicios hoteleros,
principalmente en el area de restaurante. Cumpliendo un importante rol en empresas,
colegios y hospitales de la época. Con el tiempo la compafia comenzo su crecimiento
hacia paises vecinos como Bélgica y luego entré al mercado de Africa y medio oriente.
No es hasta el afio 1982 cuando la compafiia logra entrar en el mercado americano y
luego a Latinoamérica, Japon, Sudéafrica y Rusia. En el mismo afio la compaiiia
comienza sus labores dentro de Chile, aportando con sus servicios a empresas y faenas
mineras como Codelco, Los Bronces, Celulosa Arauco, hoteles, escuelas, entre otras.
En el afio 2015 SODEXO S.A comienza a prestar servicios al terminar maritimo de
gas natural GNL-QUINTERO como empresa contratista, constando principalmente de
dos servicios, el primero de cafeteria y casino, luego el area industrial desarrollando

tareas de jardineria, mantenimientos menores, limpieza de planta y edificios.

Al dia de hoy SODEXO S.A entrega una variedad de servicios, manteniendo el
enfoque en tareas de manejo de alimentos, hoteleria, adicionalmente ha incorporado
servicios de jardineria, pintura, limpieza, administracion financiera, logistica y
recursos humanos.

Actualmente es posible encontrar a la compafiia trabajando junto al estado,
cumpliendo labores en todos los colegios publicos y en importantes empresas como
CODELCO, AES Gener, ENAP, COPEC, entre muchas mas.



1.1.1 SODEXO en GNL-Quintero.

La empresa SODEXO S.A entrega servicios desde el afio 2015 en la planta regasificadora
de gas natural, GNL Quintero. Actualmente brinda servicios de casino, jardineria,
limpieza de edificios, mantenimiento menor de edificios y limpieza de caminos y muelle,
este ultimo principalmente en la remocién de sal y residuos biolégicos de aves que

sobrevuelan el lugar.



1.2 UBICACION GROGRAFICA

La empresa SODEXO SERVICIOS S.A se encuentra ubicada en Camino Costero 901,
Quintero, Region de Valparaiso (Figura 1-1y 1-2)
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Figura 1-1: Captura de mapa satelital de empresa mandante GNL-Quintero

Fuente: www.google.cl/maps

Figura 1-2 Ubicacion de oficinas y bodega de SODEXO SERVICIOS S.A dentro de planta de GNL-


http://www.google.cl/maps

1.3 MISION SODEXO S.A

La Mision de la Empresa Sodexo Servicios S.A del rubro Alimentacion y Servicios es
“Mejorar la Calidad de Vida de sus trabajadores, potenciando el desarrollo y respetando
el medio ambiente”. Considerando el interés de la empresa en potenciar sus Recursos

Humanos y respetar el medio ambiente.

1.4 VISION SST SODEXO S.A

La Vision de Sodexo es “lograr una Organizacion libre de Accidentes, a través de un
Efectivo Mejoramiento de las Conductas, que permita administrar efectivamente los

riesgos de las Operaciones”

1.5 POLITICA INTEGRADA DE CALIDAD, SEGURIDAD, SALUD
OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE

“En el corazon de nuestros compromisos de salud, seguridad y medio ambiente, esta
nuestro cuidado por las personas, por nuestra comunidad de empleados, por las decenas
de consumidores a los que servimos todos los dias, y por el medio ambiente. La salud, la
seguridad y el medio ambiente son pilares fundamentales sobre los cuales basamos nuestra
mision de mejorar la Calidad de Vida. En asociacion con nuestros clientes, consumidores,
proveedores y comunidades locales, trabajamos para lograr una cultura de cero dafios
donde prevenimos las lesiones y las enfermedades ocupacionales y protegemos el medio

ambiente.”

La empresa cuenta con un asesor en prevencion de riesgos de tiempo completo, comité
paritario de higiene y seguridad, cuenta con un Reglamento Interno de Orden, Higiene y
seguridad, procedimientos de trabajo para cada actividad dentro de la empresa..
Adicionalmente existe una cultura preventiva dentro de la organizacién en donde todos
son responsables de la seguridad y el medio ambiente, logrando una cooperacion y

compromiso en todos los niveles de la organizacion.



1.6 ORGANIGRAMA

El organigrama de Sodexo Servicios S.A figura 1-3 cuenta con 11 puestos de trabajo,
los que van desde el Administrador de contrato (ADC) hasta los auxiliares de aseo

edificios, auxiliar multiservicio.

T ORGANIGRAMA CONTRATO ASEO INDUSTRIAL Y MANTENIMIENTO NO TECNICO

*
sodexo

QUALITY OF LIFE SERVICES

~ PLANTA JARDINERIA 1—1—}—[—1
- TRATANUENTO IIS} - ATENCICH . - -ASED - - - MANTENCION -
. . ASED EDIFICIO CAFETERIA i . } .

INDUSTRIAL MEMNOR
(3] 1) _ .

LIDR DE GRUI

(1)
AUX. ASEO
EDIFICIO (Z)

Dotacion:. 29

Fuente: SGI Sodexo S.A

Figura 1-3: Organigrama Sodexo S.A Gnl-Quintero.

Nota: Los numeros bajo los cargos corresponden a la dotacion de personas con ese

cargo.

1.7 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS

La empresa Sodexo S.A debe realizar tareas de limpieza y mantencion de edificios en

Proceso de limpieza en 8 edificios de GNL-Q siendo estos la recepcion (entrada), oficinal,
oficina 2, taller mecénico, sala de control, oficina patio de carga y area de contratistas. En

la figura 1-4 se presenta el layout de una de las oficinas de la empresa mandante.
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Figura 1-4 Layout de Oficina 1 GNL-Quintero
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1.7.1 Limpieza vy desinfeccién

Antes de realizar la desinfeccion de la superficie, se debe realizar un proceso de limpieza,
el cual consiste en la remocion de materia organica e inorganica mediante friccion, con la
ayuda de detergentes, enjuagando posteriormente con agua para eliminar la suciedad por

arrastre. Ver figura 1-5

Fuente: Sodexo S.A

Figura 1-5: Limpieza de Superficie
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Luego realizada la limpieza, se debe realizar la desinfeccion de superficies previamente
limpias con la aplicacion de productos desinfectantes a través del uso de rociadores, toallas

0 pafios.

Antes de comenzar la desinfeccién es necesario abrir todas las ventanas del area a

desinfectar

Se debe priorizar la limpieza y desinfeccion de todas aquellas superficies que son
manipuladas por los usuarios con alta frecuencia, como lo es: manillas, pasamanos, taza
del inodoro, llaves de agua, superficies de las mesas, escritorios, superficies de apoyo,

entre otras.

El proceso de limpieza y desinfeccion debe llevarse a cabo dependiendo del sector, en el

caso de oficinas y talleres en tres modalidades:

1. Limpieza y desinfeccion completa:

Debe realizarse una limpieza de toda el area de trabajo considerando todas las
superficies de transito, escritorios de trabajo, cocina y bafios. Esta limpieza se
realiza a las 13:30h, hora donde el personal de GNL-Q se encuentra en almuerzo.
Luego a las 17:00h donde finaliza la jornada laboral de la empresa mandante. En
el caso de la sala de control, la limpieza se realiza al cambio de turnos, esta

prohibido el ingreso de cualquier persona externa a la sala de control.

2. Limpieza y desinfeccion continua:

Cada 1 hora se inicia un ciclo de trabajo que consiste en la limpieza y desinfeccion
de todas las é&reas transitadas de la planta, considerando los 7 edificios
mencionados anteriormente, junto con todas las zonas de transito de la planta,
siendo estas desde el ingreso a la planta, area de procesos, edificios de planta, areas

de traslado de personal, y vehiculos de GNL-Q (Carros eléctricos).
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Adicionalmente se agrega una tercera modalidad Unica del area de casino:

3. Limpieza de Casino:

Corresponde a una limpieza continua desde las 12:00 h hasta las 14:30 h, consiste
en la limpieza de las mesas y sillas que dejan de ser utilizadas, pudiendo limpiar
el area antes de que otro usuario utilice dicha mesa. Ademas, el Casino cuenta con
bafios que deben ser limpiados de forma intermitente cada 30 minutos debido al

gran flujo de personas.

Para la limpieza de vidrios se utiliza agua para remover la sal u otro elemento que se
adhiera a la superficie del cristal, para luego aplicar la sustancia limpia vidrios utilizando
un spray portatil ver figura 1-5, finalizando con la remocién de este mediante el uso de un

limpiador manual.

Fuente: Sodexo S.A

Figura 1-6: Limpieza de vidrios Sodexo S.A
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO Y LEGAL
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2. MARCO TEORICO

El presente acépite tiene como finalidad dar a conocer los conceptos que ayudaron a la
implementacion de la metodologia de evaluacion de riesgo inhalatorio INRS , integrando

conceptos claves, los cuales permitieron el correcto desarrollo del presente estudio.

2.1 SALUD Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Los procesos que se llevan a cabo en las areas de trabajo implican una serie de
operaciones, uso de materiales y equipos que de forma directa o indirecta generan riesgos
para la salud de las personas y el medio ambiente. Estos riesgos se deben a la presencia
de agentes fisicos, quimicos y biologicos, ademas de factores psicosociales vy
ergondmicos, siendo potenciales generadores de enfermedades profesionales tanto como

de accidentes laborales.

La salud ocupacional tiene por objetivo proveer del mas alto grado de bienestar fisico,
mental y social del trabajador en todas las profesiones, protegerlos de los riesgos
resultados de los agentes nocivos y mantener a los trabajadores de manera adecuada a a
sus aptitudes fisiologicas y psicoldgicas, en resumen, adaptando el trabajo al hombre y el
hombre a su trabajo. [11]. Para lograr dicho objetivo es necesario considerar conceptos
fundamentales como peligro, riesgo, clasificacion del riesgo, analisis del riesgo y

finalmente, medidas de control.

2.1.1 Peligro vy Riesgo

El peligro se define como la existencia de una fuente con un potencial de causar lesiones
y deterioro a la salud. Los peligros pueden incluir fuentes con el potencial de causar dafios
0 situaciones peligrosas, o circunstancias con el potencial de exposicion que conduzca a
lesiones y deterioro a la salud. [12]. Los peligros no pueden ser evaluados ya que solo se
determina si se encuentran presentes en el area de trabajo, tales riesgos poseen una serie
de riesgos inherentes y no inherentes a la actividad peligra, estos riesgos son los que

pueden ser evaluados y los que requieren medidas de control.

El Riesgo para la Salud y Seguridad en el Trabajo (SST)es la Combinacion de la
probabilidad de que ocurran eventos o exposiciones peligrosos relacionados con el trabajo
y la severidad de la lesion y deterioro de la salud que puedan causar los eventos o lesiones

[12]. Considerando la probabilidad de ocurrencia y la severidad de la lesion, puede
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determinarse un valor al riesgo para poder compararlo con otro riesgo evaluado y darle

una importancia.



Los riesgos pueden ser separados por su valor de importancia, pero existe una clasificacion
de los riesgos segun sus caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas. Estos son
clasificados en 5 grandes grupos:

2.1.1.1 Agente Quimico

Sustancias que se utilicen en cualquier proceso o sub proceso pueden incorporarse al aire
ambiente en forma de polvo, humo, gas o vapor, con efectos irritantes, corrosivos,
asfixiantes o toxicos y en cantidades que tengan la probabilidad de lesionar la salud de las
personas con las que tenga contacto.

Las vias a través de las que puede entrar un contaminante en el organismo son:

1. Respiratoria.
2. Dérmica.

3. Digestiva.
4. Parenteral.

2.1.1.2 Agente Fisico

Los agentes fisicos corresponden a energias que pueden estar presente en el puesto de

trabajo e interactuar con las personas.
Energia Mecéanica (Ruido y Vibraciones)
Energia Térmica (Calor y Frio)

Energia Electromagnética (estd seguro que son ambos)(Radiaciones ionizantes y no

ionizantes)

2.1.1.3 Agente Biolégico

Los tipos de agentes bioldgicos que pueden estar presente en los lugares de trabajo son:

e Virus: Hepatitis, Rabia, Covid-19, etc.

e Bacterias: Antrax, Tétanos, tuberculosis, etc.

e Hongos: Dermatofitosis (Tifia).

e Parasitos: Helmintiasis, anquilostomiasis, nigua, etc.
e Toxinas: Moho.

e Cultivos Celulares
18



Los trabajados en los que puede estar presente el riesgo bioldgico son aquellos en donde
el agente bioldgico se encuentre libremente en el lugar de trabajo, como es el caso de la
ganaderia, agricultura, labores sanitarias o similares. También en el caso donde se
manipule deliberadamente el agente en cuestion, como ocurre en laboratorios de

diagndstico, investigacion, plantas de depuracion de agua, entre otros.

El tipo de exposicion puede ser mediante:

e Transmision de persona a persona
e Transmision de animal a persona (zoonosis)

e Transmision a través de objetos o material contaminado

2.1.1.4 Factores Psicosociales

Los factores Psicosociales se presentan por una alta carga mental que es generada
principalmente por el Eutrés, Distrés, Burnout, acoso laboral, doble presencia, conflictos

personales y del medio ambiente.
Eutrés: Corresponde a un tipo de estrés que genera estimulacion para enfrentar problemas

Distrés: Es un tipo de estrés que aparece como respuesta a una amenaza, ya sea interna o

externa.

Burnout: Es considerada una patologia provocada por el estrés genera, produciendo fatiga,

negativismo, bajo rendimiento laboral y desconcentracion.

2.1.1.5 Factores Disergon6micos

Son aquéllos que pueden conllevar sobre esfuerzo fisico, movimientos repetitivos o
posturas forzadas en el trabajo desarrollado, con la consecuente fatiga,
errores, Accidentes de Trabajo y Enfermedades de Trabajo, derivado del disefio

incorrecto de las instalaciones, maquinaria, equipo, herramientas o puesto de trabajo.
Algunos factores ergonémicos son:

e Movimientos repetitivos
e Posturas forzadas.

e Sobresfuerzo fisico
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e Postura estatica
e Disefio inadecuado del puesto de trabajo

e Uso inadecuado de herramientas y maquinarias.

La accion de evaluar el riesgo mediante una numeracién segin su probabilidad de
ocurrencia y consecuencia, ademas de clasificarlo segin su naturaleza o forma, es parte

del proceso llamado “Analisis de Riesgo”.

2.1.2 Anédlisis de Riesgo

Es el estudio de los efectos potencialmente adversos del trabajo, identifica el peligro,
estima el riesgo y proporciona su orden de magnitud. La evaluacion del riesgo es el
proceso que sigue a este analisis, partiendo por el valor del riesgo obtenido y
comparandolo con el riesgo tolerable. Si el riesgo no es tolerable hay que controlarlo, que
se denomina gestion del riesgo [13]. El analisis de riesgo debe ser realizado segun el

diagrama que se presenta a continuacion (Ver figura 2-1):

IDENTIFICACION
DEL PELIGRO

‘ ANALISIS DEL
RIESGO

ESTIMACION DEL
RIESGO

v

VALORACION
DEL RIESGO EVALUACION

DEL RIESGO

RIESGO
CONTROLADO

GESTION DEL
RIESGO

CONTROL DEL
RIESGO

Fuente: Técnicas para la Prevencion de Riesgos Laborales, Antonio Creus Solé.

Figura 2-1: Identificacion y evaluacion de riesgos en los ambientes de trabajos
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Adicionalmente de un correcto analisis de riesgo, es necesario poder diferenciar entre
accidente laboral y enfermedad profesional debido a que de esto depende el tiempo para

que se genere la consecuencia del riesgo.

2.1.3 Accidente laboral

Se reconoce como accidente laboral toda lesion que sufre una persona a causa 0 con
ocasion de su trabajo y que le produzca lesiones de incapacidad o muerte. Estos pueden
ocurrir en actividades gremiales, de capacitacion ocupacional o en el desarrollo de

cualquier actividad en el ambito del trabajo. [16]

2.1.4 Enfermedad Profesional

Una Enfermedad Profesional es aquella que es causada, de manera directa, por el ejercicio
del trabajo que realice una persona y que le produzca incapacidad o muerte. [15] Para ser
considerada como Enfermedad Profesional, debe existir una relacién causal entre el

quehacer laboral y la patologia que provoca la invalidez o la muerte.

2.1.5 Higiene Industrial

La Higiene industrial se dedica especificamente a la prevencion y control de los riesgos
originados por los procesos de trabajo, en vistas a la proteccion y promocién de la salud
de los trabajadores, la proteccion del medio ambiente y la contribucién a un desarrollo
sostenible. En otras palabras, es el conjunto de técnicas que estudia el medio ambiente
fisico, quimico o bioldgico del trabajo para prevenir el desarrollo de enfermedades

profesionales.

Sus mecanismos de actuacion incluyen la identificacion, la cuantificacion, la valoracion y
la correccion de los factores ambientales responsables de las enfermedades profesionales,
para hacerlos compatibles con las posibilidades de adaptacion de la mayoria de los

trabajadores expuestos.

Su campo de actuacion es, los factores fisicos (ruido, vibraciones, radiaciones,

iluminacion, temperatura, etc), quimicos y bioldgicos presentes en el ambiente laboral.

Para llevar a cabo su objetivo, la Higiene Industrial se apoya en los siguientes

procedimientos:
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1. Anaélisis de las condiciones de trabajo y de los contaminantes (Fisico, Quimicos y
Bioldgicos.

2. Evaluacion de los datos obtenidos en el andlisis anterior frente a unos valores
estandar previamente admitidos (Por ejemplo, el caso de sustancias quimicas,

serian los limites permisibles)

3. Correccion de las condiciones que son adversas, eliminandolas o llevandolas a

limites tolerables para el trabajador.

Los objetivos de un programa de Higiene Ocupacional principalmente son los siguientes:

» Determinar y combatir, en los lugares de trabajo, todos los factores quimicos,
fisicos y bioldgicos, ergonomicos y psicosociales de reconocida o presunta

nocividad.

» Conseguir que el esfuerzo fisico y mental que exige, de cada trabajador, el
ejercicio de su profesion esté adaptado a sus aptitudes, necesidades y limitaciones

anatomicas, fisioldgicas y psicoldgicas

» Adoptar medidas eficaces para proteger a las personas que sean especialmente
vulnerables a las condiciones perjudiciales del medio laboral y reforzar su

capacidad de resistencia.

» Descubrir y corregir aquellas condiciones de trabajo que puedan deteriorar la salud

de los trabajadores.

» Educar al personal directivo de las empresas y a la poblacion trabajadora en el
cumplimiento de sus obligaciones en lo que respecta a la proteccion y fomento de

la salud.
» Aplicar en las empresas programas de accion sanitaria que abarquen todos los
aspectos de la salud, lo cual ayudara a los servicios de salud publica a elevar el

nivel sanitario de la colectividad.
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a. Técnicas de control de los riesgos ocupacionales

El objetivo es evitar que se produzca el dafio mediante la eliminacion, reduccion o control

del riesgo.

i. Eliminacion

Se elimina el agente fisicamente.

ii. Sustitucion
Si no se puede eliminar completamente un producto quimico o un procedimiento de

trabajo particularmente peligroso, hay que tratar de reemplazarlos por un sustituto mas

seguro.

iii. Control ingenieril

e Confinamiento de la sustancia o proceso de trabajo peligroso.

e Aislamiento. Aislando el trabajo.

e Ventilacion. Para evitar que un contaminante presente en la atmdésfera llegue a las
vias respiratoria de los trabajadores se utiliza la ventilacion por extraccion local y

la ventilacion general.

iv. Controles Administrativos

Limitan el tiempo empleado por los trabajadores en la actividad de riesgo. Cambio de
horario de trabajo, periodos de descanso més largos, cambiar un procedimiento de trabajo
en caso de horas extras, crear procedimientos para actividades poco usuales como parada

de planta.

V. Equipo de proteccion personal

Es el ultimo método al que hay que acudir. Puede ser incomodo, puede crear nuevos

riesgos y es posible que no proteja adecuadamente.

En la figura 2-2 se presentan las jerarquias definidas anteriormente, ordenadas de mayor

a menor eficiencia en el control del riesgo.
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Mal,n'
Eficiencia

Eliminacién fisica
del riesgo

Reemplazar el riesgo

Aislar a la gente
del riesgo

Transformar la forma
Cont:gles de trabajo
= en los procesos
Proteger a la gente
con un equipo
que se porta

Fuente: Jerarquizacion de riesgos, Seguridad y Salud.

Menor
Eficiencia

Figura 2-2 Jerarquizacién de controles por eficiencia.

b. Producto Quimico Peligroso

Los productos quimicos son muy Utiles para el desarrollo de procesos y actividades

especificas, facilitando el trabajo y optimizando los tiempos del mismo.

El Real Decreto 374/2001 (Normativa espafiola) define producto quimico peligroso:

Es aquel que puede representar un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores o
para el medio ambiente debido a sus propiedades fisicoquimicas, quimicas o

toxicologicas, y a la forma en que se utiliza o se halla presente en el lugar de trabajo.

Principales vias de ingreso al organismo.

c. Via Respiratoria:

Es la via de entrada mas importante para la mayoria de los agentes quimicos. La magnitud
y las consecuencias de la entrada de agentes quimicos por esta via estan sujetas a una serie

de factores que se comentan a continuacion:
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Cantidad de la sustancia presente en el aire: a mayor cantidad de sustancia presente en el

aire, mas cantidad penetraré en el organismo

Forma fisica de la sustancia:

Gas o0 vapor (gas que puede coexistir en condiciones normales con su forma
liquida o so6lida). En estos casos, un factor determinante es su solubilidad en
agua, es decir, si las sustancias son liposolubles (sustancias solubles en grasas
y aceites, pero no en agua) o hidrosolubles (sustancias solubles en agua, pero
no en grasas y aceites). Las liposolubles avanzan por el sistema respiratorio sin
ser absorbidas de manera importante hasta que llegan al alvéolo. Las
hidrosolubles empiezan a ser absorbidas a través de la mucosa del sistema

respiratorio desde el mismo momento en que penetran en él.

Aerosol (sélido o liquido). Aparte de la solubilidad, otro factor determinante
es el tamafio de la particula, relacionado con la capacidad de ser absorbida.
Cuanto mas pequefia sea la particula, mas probable es que penetre hacia el
fondo del sistema respiratorio, llegando al alvéolo pulmonar. Las particulas

mas grandes quedan retenidas por el camino.

Fibras. Las consideraciones realizadas para los aerosoles son equivalentes
para las fibras. EI nimero de fibras que penetran en el aparato respiratorio esta
directamente relacionado con la capacidad de producir el efecto adverso o de

aumentar la probabilidad de su aparicion

Solubilidad (comentado): Capacidad de la sustancia para disolverse en liquidos

Como en aceites, grasa 0 agua.

Ventilacion pulmonar (o ritmo respiratorio): a mayor cantidad de aire

inspirado, mayor cantidad de sustancia que penetrara en el organismo.
Difusion a través de la ventana alveocapilar: en el caso de gases y vapores, a

mayor facilidad de paso, mas rapidamente aumenta la concentracion en la

sangre.
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d. Viadérmica:

Es la segunda via de entrada mas importante de agentes quimicos en el organismo. Los

agentes pueden producir dos tipos de dafios

> Dafio local o topico, es decir, una afectacion de la piel por contacto con el agente

(sustancias corrosivas, acidos fuertes, sustancias fuertemente irritantes...)

> Daflo sistémico, es decir, efectos tdxicos en tejidos alejados de la via de absorcion.

Pueden entrar al organismo directamente, atravesando las células que la componen
(transcelular o intracelular), a traves del espacio intercelular (espacio existente entre las

celulas) o a través de los anexos (poros y pelos).

Los principales factores a tener en cuenta para determinar a magnitud y las consecuencias

de la entrada de agentes quimicos por esta via son:

Concentracion del agente quimico, el tipo de vehiculo (medio) en el que se encuentra y la

presencia de otros agentes quimicos.

i Forma fisica de la sustancia: En general, se admite que tiene lugar la
deposicion de un aerosol en la piel y, a partir de ese punto, se inicia el proceso
de penetracion, que depende de otros factores que se indican a continuacion.
De manera general, se considera que la penetracion por via dérmica de

gases/vapores no es relevante.

» Solubilidad: la primera barrera de la piel es una capa acido-grasa protectora, que
puede evitar el contacto del agente quimico con la piel si la sustancia no se

solubiliza en ella.

» Tamafio de particula: cuando la penetracion se realiza por difusion, el tamafio

molecular es determinante.
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> Estado de la piel: Si se ha eliminado la capa &cido-grasa de la piel, est4 poco
hidratada, esta resquebrajada, presenta grietas o tiene heridas por rozamientos o
golpes, se facilitara la entrada de los agentes quimicos. También depende de su

temperatura, el flujo sanguineo local, la transpiracion y el grosor de la piel.

ii. Area expuesta: la superficie de la piel descubierta y expuesta al contacto con

el agente quimico es determinante.

iii. Tipo de contacto y proteccion de la piel, se divide en:

> Directo: cuando existe un contacto voluntario con el producto quimico por
manipularse directamente sin proteccion o en caso de accidente por

salpicaduras o vertidos.

» Indirecto: cuando el contacto se produce por medio de herramientas, utensilios,

superficies 0 ropa contaminada.

e. Viadigestiva:

Es una via de entrada menos frecuente que las anteriores. Se pueden ingerir agentes
quimicos mediante deglucién accidental, consumo de alimentos y bebidas contaminadas
0 deglucidn de particulas procedentes del tracto respiratorio. La velocidad de absorcion

del agente depende de diferentes factores:

» Las propiedades fisicoquimicas de agente quimico: en el caso de las particulas, a

menor tamafio mayor solubilidad.

» La cantidad de alimentos presente en el tracto gastrointestinal: A méas cantidad de

alimento, mayor dilucion del agente quimico.

> Eltiempo de permanencia en cada parte del tracto gastrointestinal: unos minutos en la

boca, una hora en el estomago y muchas horas en el intestino.

» La superficie de absorcion y la capacidad de absorcion del epitelio.
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> EIl pH local: en el pH &cido del estbmago se absorben con méas rapidez determinadas

sustancias.

> EIl peristaltismo (movimiento intestinal por accién de los musculos) y el flujo

sanguineo local.

> Las secreciones gastricas e intestinales, que transforman los toxicos en productos méas

0 menos solubles (la bilis produce complejos mas solubles)

f. Via parenteral:

A través de esta via el agente quimico entra en contacto directamente con el torrente
sanguineo. La penetracion se produce a traves de una lesion traumatica. Los casos mas

frecuentes suelen ser a través de heridas abiertas, por inyeccion o por puncion

2.1.5.2 Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos

Quimicos

El Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos
Quimicos (GHS 0 SGA) es una iniciativa mundial para promover criterios uniformes para
la clasificacion y etiquetado de los productos quimicos que servird para definir y
comunicar los peligros fisicos para la salud y para el medio ambiente que éstos involucren,
asi como también las medidas de proteccion, en las etiquetas y Hojas de Datos de
Seguridad (HDS) de una manera logica y comprensiva. Su objetivo principal, es
armonizar y estandarizar la clasificacion de peligros y etiquetado de los productos

quimicos.

a. Clase y categorias de peligro

Las clases de peligro definen la naturaleza del peligro fisico, para la salud humana o para
el medio ambiente que representan las sustancias o sus mezclas. Ver la tabla 2-1. Se
dividen en categorias de peligro que especifican la gravedad de los peligros dentro de cada

clase.
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Tabla 2-1 Clasificacion de y categorizacion de Peligros

Peligros fisicos

Peligros para la salud

Peligros para el medioambiente

Calentamiento esponténeo

Con agua desprenden gases
inflamables

Clases Categorias Clases Categorias Categorias

Explosivos o Toxicidad aguda 4 :;IEil;st: zsﬂaé‘?é;nedm 58

Gases 2 Corrosion/irritacion cutanea 2¢ Peligros parailaicapa 1
Inflamables Liquidos 3 Lesiones oculares graves / irritacion ocular 2

Sélidos 2 Sensibilizacion respiratoria y cutdnea 2

Aerosoles 2 Mutagenicidad 20

Gases 1 Carcinogenicidad 2=
Comburentes | Liguidos 3 Toxicidad para la reproduccion y lactancia 3

Sdlidos 3 Toxicidad especifica — exposicion Unica 3
Gases a presion 40 Toxicidad especifica — exposiciones repetidas 2
Inflamables Liquidos 3 Lesiones oculares graves / irritacion ocular 2

Solidos 2 Sensibilizacion respiratoria y cutdnea 2

Aerosoles 2 Mutagenicidad 2

Gases 1 Carcinogenicidad 23
Comburentes | Liquidos 3 Toxicidad para la reproduccién y lactancia 3!

Sélidos 3 Toxicidad especifica — exposicion Unica 3
Gases a presion 40 Toxicidad especifica — exposiciones repetidas 2
Reaccion espontanea T Peligro por aspiracion 1
Pirofdricos Liquidos !

Sélidos 1

2
3

Perdxidos organicos

7

Corrosivos para metales

1

2 Explosivos inestables y 6 divisiones (1.1-1.6). © Comprimidos, licuados, licuados refrigerados y disueltos. © Tipos A, B, C,D,E,F,y G.“1(A,ByC) y
2.*1(AyB)y2.'"1(AyB), 2 y especifico lactancia. ¢ Efectos agudos (1) y efectos cronicos (4).

Fuente: Nota Técnica de prevencion 878 Regulacion sobre productos quimicos

b. Palabras de advertencia

Las palabras de advertencia indican el nivel referencial de gravedad de los peligros para

dar alerta al lector de la existencia de un potencial peligro. En la etiqueta del producto

figura un PELIGRO y ATENCION asociadas a las categorias anteriores, de esta forma se

indica el nivel de peligro de la sustancia.

c. Pictogramas

Los pictogramas de peligro Figura 2-3, son composiciones graficas que contienen un

simbolo negro sobre un fondo blanco, con un marco rojo lo ancho para ser claramente

visible. Tienen forma de cuadrado apoyado en un veértice y sirven para transmitir la

informacion especifica sobre el peligro en cuestién. Reemplazando los de la Norma
Chilena 2190.
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GHS01 - Bomba GHS02 - Llama - GHS03 - Llama sobre
Explotando - Explosivo.  Inflamable circulo - Oxidante
GHS07 - Signo de GHS08 - Pecho GHS09 - Medio
Exclamacion - Irritante. agrietado - Peligro para  Ambiente - Dafiino para
la Salud, Mutagénico, el ambiente.
f‘ 'JH
— o
GHS04 - Botella de Gas  GHS05 - Corrosion - GHSO06 - Calavera y
- Gas Presurizado Corrosivo. Tibias Cruzadas -
Weneno o peligro de
muerte.

Fuente: Nota Técnica de prevencion 878 Regulacion sobre productos quimicos

Figura 2-3: Pictogramas SGA

d. Indicaciones de peligro

Las indicaciones de peligro son frases que, asignadas a una clase o categoria de peligro,
describen la naturaleza de los peligros de una sustancia 0 mezcla peligrosa, incluyendo,
cuando proceda, el grado de peligro. Las indicaciones de peligro (equivalentes a las
anteriores frases R), llamadas H (de Hazard, peligro), se agrupan segun peligros fisicos
(tabla 3), peligros para la salud humana (tabla 4) y peligros para el medio ambiente (tabla
5). En el Reglamento CLP se han incluido, ademas, unas indicaciones de peligro
“suplementarias” para cubrir ciertos tipos de peligros no contemplados en las indicaciones
provenientes del SGA. Delante de la H correspondiente. También incluye unos elementos
suplementarios o de informacion que deben figurar en las etiquetas de determinadas

mezclas, asi como una regla particular para el etiquetado de productos
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fitosanitarios. Finalmente, para algunas indicaciones de peligro se afiaden letras al codigo
de tres cifras, usandose los codigos adicionales. Si las clases de peligro a indicar son
varias, en la etiqueta figuraran todas las indicaciones de peligro resultantes de la

clasificacion, salvo en caso de duplicacién o solapamiento evidentes.

Ejemplos:
H226: Liquidos y Vapores inflamables.

H290: Puede ser corrosivo para los metales.

2.1.5.3 Sistemas de ventilacion y ambiente contaminado

El objetivo de los sistemas de ventilacion es retirar diluir el aire enrarecido y renovarlo
por aire limpio, ya sea por medios naturales (Ventilacion pasiva) o por medios mecanicos

(Ventilacion activa).

a) Elaire esel nombre general para la mezcla de los gases que componen la atmésfera
de la Tierra. En la Tierra, este gas es principalmente nitrogeno (78% en volumen),
con oxigeno (21% en volumen), vapor de agua (variable), argén (0,9% en
volumen), diéxido de carbono (0,03% en volumen), y muchos gases traza (Figura

2-4). El aire puro no tiene olor perceptible y no hay color. [8]
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Argon
0.90%

Otros Gases
0.17%

' Didxido de Carbono
0.03%

Fuente: Area Ciencias Componente o Gases del aire.

Figura 2-4 Composicion gaseosa del aire

La ventilacion como medida de control ingenieril en ambientes laborales, es una
herramienta preventiva muy efectiva para cumplir con la dilucién o renovacion el
ambiente contaminado, pudiendo cumplir con la legislacion, manteniendo asi la

concentracion de los contaminantes.

La contaminacion ambiental en las areas de trabajo representa un gran riesgo para la vida
y la salud de las personas, esto debido a que la via respiratoria se considera como la mas

importante por la facilidad de absorcion de gases, vapores, humos y polvos.

Se denomina contaminacién ambiental a la presencia en el ambiente de cualquier agente
(fisico, quimico o bioldgico), o bien de una combinacion de varios agentes en lugares,
formas y concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la salud [10]. En los
ambientes de trabajo la contaminacion generalmente se produce por los procesos
productivos de la empresa en donde se produzca combustion de combustibles fosiles, el
uso de sustancias quimicas para limpiar areas de trabajo, aunque puede generarse también
por factores naturales como la descomposicion de materia organica que genera acido
sulfhidrico, por un incendio forestal cercano o una erupcién volcanica y también pueden

existir agentes biologicos debido a la existencia de hongos o vectores en el area de trabajo.
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Los sistemas de ventilacion pueden ser clasificados en dos grupos:

> Sistemas de impulsion: Hacen ingresar aire limpio al area del ventilador.
> Sistemas de extraccién: Retiran contaminantes generados por el proceso
productivo, para mantener la concentracion de contaminantes bajo los limites

permisibles.

Los sistemas de extraccion se dividen en:

> Sistemas de extraccion general: Se utiliza para el control de ambientes

inflamables, térmicos y de agentes quimicos.

La particular de estos sistemas es que retirar grandes flujos de aire, requiere una

gran reposicion de aire

» Sistemas de extraccion localizada: Son utilizados para controlar la dispersion de

contaminantes, capturandolo en su origen, para asi evitar el contacto directo con

el trabajador.

Estos sistemas retiran menos masas de aire, solo la que se produce en el origen.
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2.2 MARCO LEGAL

El siguiente marco legal presenta la normativa nacional relacionada con el método de
evaluacion de riesgo inhalatorio INRS, iniciando con el derecho a la vida establecido en
la Constitucion Politica del Estado 1980, la normativa técnica como lo son los Decretos
Supremos N°40 y N° 594 del Ministerio de Salud.

2.2.1 Constitucidn Politica de la Republica de Chile 1980

Capitulo 3: De los derechos y Deberes Constitucionales
Art N° 19. La constitucion asegura a todas las personas:

1° El derecho a la vida y a la integridad fisica y psiquica de la persona.

2.2.2 Cbdigo del Trabajo, Titulo 1 Normas Generales/ Direccidn del trabajo

El empleador estard obligado a tomar todas las medidas necesarias para proteger
eficazmente la vida y salud de los trabajadores, informando de los posibles riesgos y
manteniendo las condiciones adecuadas de higiene y seguridad en las faenas, como
también los implementos necesarios para prevenir accidentes y enfermedades

profesionales.

Debera asimismo prestar o garantizar los elementos necesarios para que los trabajadores
en caso de accidente o emergencia puedan acceder a una oportuna y adecuada atencion

médica, hospitalaria y farmacéutica.
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2.2.3 Ley 16,744. 1968/ Ministerio del Trabajo v Previsién Social;

Subsecretaria de Previsidon Social

Establece Normas Sobre Accidentes del trabajo y Enfermedades

Profesionales.

Artl:

Decléarase obligatorio el Seguro Social contra Riesgos de Accidentes del Trabajo y
Enfermedades Profesionales, en la forma y condiciones establecidas en la presente ley.

del Trabajo y Enfermedades Profesionales”

2.2.3.1 Objetivos de la ley 16.744

» Prevenir con el propdsito de evitar el accidente o se contraiga la enfermedad
profesional.

» Otorgar atencién medica para restituir al trabajador, en lo posible toda su

capacidad de trabajo.

» Otorgar prestaciones econdmicas para reparar la pérdida de capacidad de ganancia

del trabajador y sus derechos habientes.

> Rehabilitar al trabajador para devolver en todo o en parte su capacidad de

ganancia.

» Reeducar en efecto para darle posibilidades de desempefiar un nuevo oficio o

profesidn, considerando su capacidad residual de trabajo.
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2.2.3.2 Personas protegidas por la ley 16.744

» Todos los trabajadores dependientes.

> Los trabajadores independientes que perciben rentas del articulo 42 N°2 de la Ley
de Impuestos a la Renta y los restantes.

» Trabajadores independientes que coticen para dicho Seguro.

» Los estudiantes que realicen trabajos que signifiquen una fuente de ingreso parael
plantel.

» Los dirigentes sindicales en el ejercicio de sus actividades gremiales.

2.2.4 Decreto Supremo N°40 1969/Ministerio de Trabajo y Previsién Social

Aprueba el reglamento sobre la Prevencion de Riesgos Profesionales

En su art N° 21 establece que: Los empleadores tienen la obligacion de informar oportuna
y convenientemente a todos sus trabajadores acerca de los riesgos inherentes de sus

labores, medidas preventivas y métodos de trabajo correctos.
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2.2.5 Decreto Supremo N°594 1999/Ministerio de Salud

Aprueba Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los

Lugares de Trabajo.

Este Decreto corresponde a un estandar sanitario y ambiental que debe cumplir todo lugar
de trabajo dentro del territorio nacional, sin prejuicio de los estandares especificos que

existan para lugares de trabajo que requieran condiciones especiales.

Ademas, sefiala que la organizacion debe mantener condiciones sanitarias y ambientales
segun el estandar, para proteger la vida y la salud de las personas que se encuentren
expuestas a los riesgos inherentes de los procesos productivos. Para esto considera varios

articulos referidos a la ventilacion industrial.

Art. 32.- “Todo lugar de trabajo deberda mantener, por medios naturales o
artificiales, una ventilacion que contribuya a proporcionar condiciones ambientales

confortables y que no causen molestias 0 perjudiquen la salud del trabajador”

Art. 33.- “Cuando existan agentes definidos de contaminacion ambiental que

pudieran ser perjudiciales para la salud del trabajador, tales como aerosoles, humos, gases,
vapores u otras emanaciones nocivas, se debera captar los contaminantes desprendidos en
su origen e impedir su dispersion por el local de trabajo.

Con todo, cualquiera sea el procedimiento de ventilacion empleado se debera

evitar que la concentracion ambiental de tales contaminantes dentro del recinto de trabajo

exceda los limites permisibles vigentes.”

Art. 34.- “Los locales de trabajo se disefniaran de forma que por cada trabajador se
provea un volumen de 10 metros cubicos, como minimo, salvo que se justifique una
renovacion adecuada del aire por medios mecanicos. En este caso deberan recibir aire

fresco y limpio a razén de 20 metros cubicos por hora y por persona o una cantidad tal
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que provean 6 cambios por hora, como minimo, pudiéndose alcanzar hasta los 60 cambios
por hora, segun sean las condiciones ambientales existentes, o en razén de la magnitud de

la concentracion de los contaminantes.”

Art. 35.- “Los sistemas de ventilacion empleados deberan proveer aberturas
convenientemente distribuidas que permitan la entrada de aire fresco en reemplazo del
extraido. La circulacién del aire estara condicionada de tal modo que en las areas ocupadas
por trabajadores la velocidad no exceda de un metro por segundo.”

Ademas, establece los limites permisibles de exposicion ambiental a

agentes quimicos y agentes fisicos, y aquellos limites de tolerancia biolégica para
trabajadores expuestos a riesgo ocupacional. Los limites estan establecidos para una
jornada laboral de 8 horas diarias, cuando la jornada excede las 8 horas, se debe aplicar

un factor de correccion, el cual se multiplica por el LPP.

Art. 62.- “Cuando la jornada de trabajo sobrepase las 8 horas diarias, el efecto de

mayor dosis de toxico que recibe el trabajador unida a la reduccion del periodo de
recuperacion durante el descanso, se compensard multiplicando los limites permisibles
ponderados del articulo 66 por el factor de reduccion "Fj" que resulte dela aplicacion de
la formula siguiente, en que "h™ serd el nimero de horas trabajadas

diarias:

Para una jornada de 8 horas diarias, con un total superior a 45 horas semanales y

hasta 48 horas semanales, se utilizara Fj = 0,90

El factor "Fj" debera expresarse con dos decimales, elevando el segundo de éstos

al valor superior si el tercer decimal es igual o superior a cinco y despreciando el tercer

decimal si fuere inferior a cinco. No deberan efectuarse aproximaciones parciales.
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CAPITULO 3. EVALUACION CUALITATIVA Y SIMPLIFICADA DEL
RIESGO POR INHALACION BASADO EN METODO INRS
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3. METODO CUALITATIVO DE EVALUACION A RIESGO POR
INHALACION INRS

El presente capitulo desglosa el método INRS de riesgo inhalatorio, comenzando
por las variables que considera, el analisis previo de las sustancias, como
clasificarlas por sus caracteristicas como el peligro, frases R y H, ademas de la
correcta interpretacion de valores obtenidos, el cruce de informacién y el célculo

del valor final de la evaluacién.

3.1 EVALUACION CUALITATIVA, METODO SIMPLIFICADO.

Existe una variedad de evaluaciones cualitativas de riesgo inhalatorio, como lo es el
método COSHH Essentials y el método Control Banding. La metodologia INRS fue
seleccionada porque considera variables adicionales respecto a los dos métodos
presentados anteriormente, esta metodologia considera las variables del método COSHH
Essentials (Peligrosidad, Volatilidad, Cantidad y Procedimiento), pero ademas considera
variables de Frecuencia de utilizacion, Protecciones colectivas y un factor de correccion
en funcion de su Limite permisible para evitar que un contaminante altamente nocivo
pueda ser evaluado con puntuacion de riesgo bajo. Estas nuevas variables permiten que el
método INRS permita realizar una evaluacidn mas completa, entregando resultados mas

cercanos a la realidad de la empresa.

Adicionalmente el Método INRS Inhalatorio puede ser una base para realizar una
evaluacion cualitativa de riesgo dérmico, por medio del método INRS Dérmico, elaborado

con variables iniciales similares.

El método simplificado utilizado para evaluar cualitativamente el riesgo por inhalacion de
agentes quimicos se encuentra basado en el descrito por la Nota Técnica de Prevencion
937 (NTP), publicada por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
basado en el método publicado por el Instituto Francés de investigacion de la Seguridad
en el trabajo (INRS). (ANEXO A)

El modelo utilizado evalla las siguientes variables:

e Riesgo potencial (peligro, cantidad y frecuencia)
e Propiedades Fisicoquimicas de las sustancias

e Procedimiento de trabajo
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e Protecciones colectivas

e Factor de Correccion del Valor limite ambiental (en Chile conocido como LPP)

El método propuesto se aplica a partir de las varias que se muestran en la Figura 3-1.,
existiendo una clase y una puntuacion para cada una, esto permitira clasificar el riesgo en

tres niveles

¢ Riesgo Moderado.
e Riesgo Probable.
e Riesgo Muy Elevado.
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Cantidad absoluta de producto Frecuencia de utilizacion

‘ Peligro | ‘ Exposicion potencial |
| |
Riesgo Volatilidad o Procedimiento Protecciones
h h : ; FC
potencial pulverulencia de trabajo colectivas VLA

4

Riesgo por inhalacion

Fuente: Nota Técnica de Prevencién 937

Figura 3-1: Esquema para la evaluacion simplificada de riesgo inhalatorio

A continuacion, se desarrolla cada variable indicada en la figura 3-1.

3.1.1 Riesgo potencial

El riesgo potencial se compone por el peligro, la cantidad absoluta de producto y

frecuencia de utilizacion. Como se indica en la figura 3-1.

3.1.1.1 Clasificacion de peligro

Las clases de peligros se establecen segun los criterios establecidos por el método (ver
tabla 3-1). Para determinar una clase de peligro a una sustancia es necesario conocer sus
frases R o H segln corresponde, son un sistema de codigos alfanumeéricos que se utilizan
para determinar los riesgos propios del compuesto quimico, son frases indicadoras que
describen los peligros inherentes de la sustancia 0 mezcla. El significado de cada frase R
y H se encuentra en el ANEXO B

En el caso de que una sustancia no posea una frase R 0 H, se le atribuird una clase de
peligro mediante la informacion de advertencia, toxicologica y peligros para la salud de
la hoja de seguridad (HDS) de dicha sustancia. En caso de que no exista la informacion,
el peligro dependerd de los limites permisibles establecidos en el DS N° 594
(1999/Ministerio de Salud).
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Tabla 3-1 Clases de peligro en funcién de las frases R o H, los valores limite ambientales

y los materiales y procesos.

('::ﬁ;ie Frases R Frases H VLA mg/m?*® Materiales y procesos
Tiene frases R, pero no tiene | Tiene frases H, pero no
1 ninguna de las que aparecen a | tiene ninguna de las que > 100
continuacion aparecen a continuacion
Hierro / Cereal y derivados / Grafito
Ra7 Material de construccion / Talco
2 H335 >10 Cemento / Composites
223!37’ R37/38, R36/37/38 H336 <100 Madera de combustion tratada
Soldadura Metales-Plasticos
Material vegetal-animal
R20 H304
R20/21, R20/22, R20/21/22 H332 Soldadura inoxidable
R33 H361, H361d, H361f, Fibras ceramicas-vegetales
3 R48/20, R48/20/21, R48/20/22, | H361fd =1 Pinturas de plomo
R48/20/21/22 H362 =10 Muelas
R62, R63, R64, R65 H371 Arenas
R68/20, Re8/20/21, R68/20/22, | H373 Aceites de corte y refrigerantes
R68/20/21/22 EUHO71
R15/29 H331
R23 H334
R23/24, R23/25, R23/24/25
H341
R29, R31 H351
4 .
R39/23, R39/23/24, R39/23/25, H360, H360F, H360FD, >0 Maderas blfandas y derivados
R39/23/24/25 Plomo metalico
H360D, H360Df, H360Fd <1 S -
R40, R42 Fundicién y afinaje de plomo
R42/43 ng;g
R48/23, R48/23/24, R48/23/25,
EUHO029
R48/23/24/25 EUH031
R60, R61, R68
R26, R26/27, R26/28, R26/27/28 | H330 Amianto @ y materiales que lo
R32, R39 H340 contienen
= R39/26 H350 <04 Betunes y breas
R39/26/27, R39/26/28, H350i ’ Gasolina® (carburante)
R39/26/27/28 EUHO032 Vulcanizacion
R45, R46, R49 EUHO070 Maderas duras y derivados @
(1) Cuando se trate de materia particulada, este valor se divide entre 10
(2) Posee legislacion especifica y requiere de evaluacién cuantitativa obligatoria por ser cancerigeno.
(3) Se refiere Unicamente al trabajo en contacto directo con este agente.
(4) Se refiere a polvo de maderas considerado como cancerigeno.

Fuente: Nota Técnica de Prevencién 937

3.1.1.2 Clase de exposicion potencial

Se determina a partir de las clases de cantidad (cantidad/dia) (Tabla 3-2) y de frecuencia

(Tabla 3-3), y con esta informacidn, se determina la exposicién potencial con la tabla 3-

4.

La exposicidn potencial se determina en la (Tabla 3-4) por medio de dos variables, la

cantidad utilizada por dia (Tabla 3-2) y la frecuencia de utilizacion (Tabla 3-3).
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Tabla 3-2 Clase de cantidad y cantidad por dia

Clase de cantidad Cantidad/dia
1 <100 g 6 ml
2 >100gémly<10Kgal
3 > 10y <100 Kgd |
4 > 100y < 1000 Kgo |
5 > 1000 Kg o |

Fuente: Nota Técnica de Prevencion 937

Tabla 3-3 NTP 937 Clases de frecuencia de utilizacion.

Utilizacion | Ocasional | Intermitente | Frecuente | Permanente
Dia < 30 >30-<120" | >2-<6h | >6horas
Semana <2h >2-8h 1-3 dias > 3 dias
Mes 1 dia 2-6 dias 7-15 dias > 15 dias
Ano <15dias | >15dias-<2| >2-<5 > 5 meses
meses meses

Clase —— 1 2 3 4

0: El agente quimico no se usa hace al menos un ano.

El agente quimico no se usa mas.

Fuente: Nota Técnica de Prevencién 937
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Tabla 3-4 Determinacion de las clases de exposicion potencial.

Clase de
exposicion
potencial
5 2 3 4 5 5
4 1 2 3 4 5
3 1 2 3 4 5
2 1 1 2 3 4
1 1 1 2 3 4
1 2 3 4 5 LozEis
peligro

Fuente: Nota Técnica de Prevencion 937

3.1.1.3 Valoracion segun clase de riesgo potencial

Considerando la variable de exposicion potencial y la clase de peligro, es posible

determinar la clase de riesgo potencial mediante el cruce de datos en la tabla 3-5, el valor

se utiliza en la tabla 3-5 para obtener la puntuacién del riesgo potencial.

Tabla 3-5 Puntuacion de riesgo potencial segun su clase.

Clase de riesgo potencial Puntuacion de riesgo potencial
5 10.000
4 1.000
3 100
2 10
1 1

Fuente: Nota Técnica de Prevencion 937
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3.1.2 Determinacién de la volatilidad o pulverulencia

La volatilidad o pulverulencia corresponde a la capacidad que posee la sustancia para
“pasar” al ambiente. En el caso de las sustancias solidas se considera la pulverulencia de

la misma y se determina mediante los criterios de la tabla 3-6.

Tabla 3-6: Determinacion de la clase de pulverulencia para los materiales solidos.

Clase de

Descripcion del material solido .
pulverulencia

Material en forma de polvo fino, forma-
cion de polvo que queda en suspension

en la manipulacion (p.e. azucar en polvo, S
harina, cemento, yeso...).

Material en forma de polvo en grano (1-2

mm). El polvo sedimenta rapido en la 5

manipulacion (p.e. azucar consistente
cristalizada).

Material en pastillas, granulado, esca-
mas (varios mm o 1-2 cm) sin apenas 1
emision de polvo en la manipulacion.

Fuente: Nota Técnica de Prevencion 937

La volatilidad de liquidos depende de la temperatura de ebullicion de la sustancia y la
temperatura en el ambiente de trabajo, si existe una variacion importante de las
temperaturas del area de trabajo, se debe considerar la temperatura mas alta. Utilizando
las variables mencionadas, es posible definir la clase de volatilidad utilizando la figura 3-
2

Para las sustancias que debido a sus caracteristicas propias (Gases, vapores y humos) o

aplicandola de tal forma que facilite su paso al ambiente como podria ser el uso de pistolas

nebulizadoras. Se considerara una volatilidad alta (Clase 3).
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Fuente: Nota Técnica de Prevencion 937

Figura 3-2 Establecimiento de las clases de volatilidad para liquidos.

La clase de volatilidad o pulverulencia asignada a casa sustancia se valora mediante la
tabla 3-7

Tabla 3-7: Puntuacién atribuida a cada clase de volatilidad o pulverulencia.

Clase de volatilidad o Puntuacion de volatilidad o
pulverulencia pulverulencia
3 100
2 10
1 1

Fuente: Nota Técnica de Prevencion 937

3.1.3 Procedimiento de trabajo

Otra variable que se debe considerar en la evaluacion es el procedimiento de utilizacion
del agente quimico.
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En la figura 3-3 se presentan ejemplos de sistemas para trabajar con la sustancia, para

determinar la clase de procedimiento y su puntuacion.

Dispersivo

Abierto

Cerrado/ abierto
regularmente

Cerrado permanente

/ ]

1
- 7
Ejemplos:
Pintura a pistola, taladro,
muela, vaciado de sacos a
mano, de cubos...
Soldadura al arco...
Limpieza con trapos.
Maquinas portatiles (sierras,
cepillos...)

Ejemplos:

Conductos del reactor, mez-
cladores abiertos, pintura a
brocha, a pincel, puesto de
acondicionamiento (toneles,
bidones....).

Manejo y vigilancia de maqui-
nas de impresién...

Ejemplos:
Reactor cerrado con cargas re-
gulares de agentes quimicos,
toma de muestras, maquina de
desengrasar en fase liquida o
de vapor...

-

Ejemplos:
Reactor quimico.

Clase 4 Clase 3 Clase 2 Clase 1
Puntuacién de procedimiento
1 0,5 0,05 0,001

Fuente: Nota Técnica de Prevencion 937

Figura 3-3 NTP 937 Determinacion de la clase de procedimiento y puntuacion para cada

clase
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3.1.4 Determinacién de la proteccién colectiva

Con relacion de la proteccion colectiva utilizada en los procesos, se establecen cinco
clases que se punttan segun lo sefialado en la 3-4.

Ausencia de ventilacion
mecanica

LB,

Clase 4, puntuacion =1

Trabajo en espacio con aberturas
limitadas de entrada y salida
y ventilacién natural desfavorable

Clase 5, puntuacion =10

Ventilacion mecanica
general

Trabajos
en intemperie

N

Trabajador alejado de
la fuente de emision

)

Clase 3, puntuacién = 0,7

Campana Rendija de Mesa con Aspiracion
superior aspiracion aspiracion integrada a la
herramienta
//A\ /xﬁ.\ AN
/ Ll
Him
e

Clase 2, puntuacién = 0,1

Cabina Cabina Cabina Captacion
de pequenas horizontal vertical envolvente
dimensiones (vitrina de

ventilada laboratorio)
AR s AN

I/

A

/

1

o

Clase 2, puntuacion = 0,1

Clase 1,
puntuacion
= 0,001

Fuente: Nota Técnica de Prevencion 937

Figura 3-4 Determinacion de las clases de proteccién colectiva y puntuacion para cada

clase.
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3.1.5 Correccién en funcion del Valor Limite Ambiental (VLA)

Segun las indicaciones anteriores, es posible subestimar el riesgo cuando se aplica a
agentes que tienen un valor limite muy bajo, ya que es facil que se alcance una
concentracion ambiental cercana al valor limite de referencia, sin considerar que su
capacidad a pasar al ambiente sea baja. Por lo tanto, es necesario aplicar un factor de
correccion (FC) en funcion de la magnitud del limite ambiental, en mg/m?.

En la Tabla 3-8 se presenta el valor de correccion en funcion del Valor Limite Ambiental.
En caso de que en el articulo 66 del DS 594 (1999/Ministerio de Salud) se debera buscar
un valor limite ambiental en estandares internacionales, en caso de no encontrar un valor

limite, el factor de correccion sera de 1.

Tabla 3-8: Factores de correccién en funcion del VLA.

VLA FC,.,
VLA > 0,1 1
0,01 <« VLA <0,1 10
0,001 < VLA < 0,01 30
VLA < 0,001 100

Fuente: Nota Técnica de prevencion 937

3.1.6 Calculo de la puntuacion del riesgo por inhalacion

Al haber determinado las clases de riesgo potencial, de volatilidad, procedimiento y
proteccion colectiva y se han puntuado de acuerdo a los criterios indicados, se debe
calcular la puntuacion del riesgo por inhalacion del agente (Pinn) mediante la siguiente

formula.

Plnhalacién:PRiesgo potencial*PVoIatiIidad*PProcedimiento*PProtecci()n colectiva* FCVLA

Con los resultados de la formula es posible categorizar el riesgo utilizando la 3-9
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Tabla 3-9 Caracterizacion del riesgo por inhalacion

Puntuacion

. Prioridad Caracterizacion del
del riesgo por i :
- . de accion riesgo
inhalacion
> 1.000 1 Riesgo probablemente muy
elevado (medidas correcto-
ras inmediatas)
> 100y < 1.000 2 Riesgo moderado. Necesita
probablemente medidas co-
rrectoras y/o una evaluacién
mas detallada (mediciones)
<100 3 Riesgo a priori bajo (sin ne-

cesidad de maodificaciones)

Fuente: Nota Técnica de Prevencion 937
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CAPITULO 4 EVALUACION CUALITATIVA INRS-SODEXO S.A
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4 EVALUACION CUALITATIVA DE RIESGO INHALATORIO INRS EN
SODEXO S.. A

El siguiente capitulo tiene por objetivo presentar como se aplic el método INRS sobre
las labores que realiza SODEXO S.A dentro del terminal maritimo de gas natural (GNL-
Q), junto con presentar la informacidn recopilada y consideraciones especificas para cada
caso, como fue considerar siempre las peores circunstancias. Adicionalmente a los

resultados obtenidos, analisis y medidas de control sugeridas.

4.1 Datos considerados para la Evaluacion

En el presente capitulo se aplica la evaluacion cualitativa de riesgo inhalatorio INRS,
comenzando con las consideraciones que se tuvieron a la hora de realizar la evaluacion,
la aplicacion resumida por medio de tablas. Adicionalmente se presentan los resultados

obtenidos y medidas correctivas.

Para la aplicacion de la evaluacion cualitativa de riesgo inhalatorio INRS se recopilaron
las hojas de seguridad (ANEXO C) de las distintas sustancias quimicas utilizadas,
cantidades utilizadas, frecuencia y mezclas, utilizadas en el proceso de limpieza y
mantencion menor de edificios, esta informacion fue proporcionada por el experto en
prevencion de riesgo de Sodexo S.A. Para efectos de la evaluacion, se considerd la peor
de las circunstancias en cada caso, esto se refleja principalmente en la frecuencia de uso
de los productos, esto debido a que cada trabajador realiza sus labores de forma distinta,
esto implica que hay quienes realizan las tareas en tiempos muy acotados y otros
trabajadores, en tiempos extensos, por lo que se considera un tiempo considerable en las

tareas de limpieza.
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Para efectos de la evaluacion se utilizaran como limites ambientales, los VLA (Valor
Limite Ambiental) indicado por la hoja de seguridad de cada producto, esto debido a que
corresponden a limites méas exigentes que normativa nacional (DS° 594/1999 Ministerio
de Salud)

La empresa realiza sus labores en turnos, los cuales tienen una duracion de 8 horas, por lo
que no es necesario realizar una correccion del Valor Limite Ambiental (o LPP) de cada
sustancia. A continuacion, se presenta la tabla 4-1, la cual contiene los datos considerados

para la evaluacion.
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Tabla 4-1: Informacion recopilada de sustancias quimicas SODEXO S.A.

Mezclas T " Temperatura Tioo d Proteccid
emperatura ino de roteccion
Ubicacion | Sustancia Frase RoH Cantidad | Frecuencia | compuesto p e de trabajo P ) VLA mg/m3 )
Ebullicidn °C . . trabajo colectiva
fagua Celsius
AIR fresh
- res R28/R36/R22 200ml Diaria No aplica No aplica Dispersivo 1500
ue
Delimer H314 1L Semanal | 100ml/900ml =100 Dispersivo 1
Epikl Cerrad
prienz Mo aplica 4L Diaria No aplica =100 Er.ra © No aplica
Suave Abierto
Glass Class |H327/H319/H223 Sml Diaria 5 ml/200 ml No aplica Dispersivo 240
Cerrad
Green Wash Mo aplica 2L Diaria No aplica =100 er.ra © No aplica o
ire . Abierto Ventilacion
Edificios en 20 c 1 |
enera
general | Clean Quat |H314/H302/H334|  200ml Diaria 200ml/10L >100 errado 2 BENEr:
Abierto mecanica
ik Fill
Q”E:m' H335/H315 100ml Diaria 100ml/10L 100 Abierto 240
Quik Fill L. .
c40 H302/H314/H332 S00ml Diaria 100ml/490ml =100 Abierto 2
Ciuik Fill L. ) . )
980 H302/H314/H335 S00ml Diaria 100ml/490ml =100 Dispersivo Mo aplica
Quik Fill o . . .
970 H315/H319/H335 200ml Diaria 200ml/10L 100 Dispersivo No aplica

Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por asesor SODEXO S.A




4.2 Aplicacion de la Evaluacion

Utilizando los datos de la tabla 4-1, se presenta la tabla 4-2 que corresponde al desarrollo
de la evaluacion cualitativa del proceso de limpieza de edificios.
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Tabla 4-2 Aplicacion de Evaluacion cualitativa y simplificada de riesgo por inhalacion INRS

Sustancia Peligro cantidad | Frecuencia EEF.IDS]E_]&N R'IESE-D Puntuaci_u_‘rn R Volatilidad Puntuacion Proc u:!e F‘untL.l_ac-iu_‘rn F‘ru:rteu:u:_iufrn Puntuacion Ecvla Total F‘r'll:rr'll:!?d

potencial Potencial Potencial Vol Trabajo |Procedimiento| colectiva | Prot Colect de accion
Air Fresh Blue 1 2 2 2 1 1 3 100 Clase 4 1 Clase 3 1 1 70 3
Delimer 1 2 2 2 1 1 2 10 Clase 4 1 Clase 3 0.7 1 7 3
Epiklenz suave 1 2 1 2 1 1 2 10 Clase 2 0.05 Clase3 0.7 1 0.35 3
Glass Class a4 1 3 1 3 100 3 100 Clase 4 1 Clase 3 0.7 1 7000 1
Green Wash 1 2 2 2 1 1 2 10 Clase 2 0.05 Clase 3 0.7 1 0.35 3
Clean Quat a4 2 3 2 3 100 2 10 Clase 4 1 Clase 3 0.7 1 700 2
Quik Fill 510 2 2 2 2 1 1 2 10 Clase 4 1 Clase 3 0.7 1 7 3
Quik Fill 540 3 2 2 2 2 10 2 10 Clase 4 1 Clase 3 0.7 1 70 3
Quik Fill 980 2 2 2 2 1 1 2 10 Clase 4 1 Clase 3 0.7 1 7 3
Quik Fill 920 2 2 3 2 1 1 2 10 Clase 4 1 Clase 3 0.7 1 7 3

Fuente: Elaboracion propia basado en datos SODEXO S.A
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4.3 Andlisis de Resultados

Se evaluo la sustancia Air Fresh Blue, Delimeter, Epiklenz Suave, Green Wash, Quik Fill
510,540,980 y 920. Las 8 sustancias quimicas obtuvieron una prioridad de accion Nivel
3, correspondiendo a un nivel de riesgo bajo, no es necesario realizar una evaluacién
cuantitativa de estos agentes debido a su riesgo bajo, siempre y cuando las condiciones y

horarios de trabajo no cambien, de ser asi, es necesario una nueva evaluacién cualitativa.

Adicionalmente se evallo la sustancia Clean Quat (Desinfectante de superficies), la cual
obtuvo una prioridad de accion de Nivel 2, siendo un nivel de riesgo moderado y
necesitando probablemente medidas correctivas y/o una evaluacién cuantitativa

especifica.

Finalmente se evallo la sustancia Glass Class, en la que se obtuvo un nivel de accion 1,
siendo probablemente un riesgo muy elevado y al cual hay que prestarle mas atencion,
siendo necesario medidas correctivas inmediatas y una evaluacion cuantitativa para medir

la efectividad de las medidas adquiridas.

Los resultados se obtuvieron considerando una serie de variables, como lo fue la
temperatura de trabajo que oscilaba entre 18 y 20 grados debido al sistema de
calefaccion/aire acondicionado que poseen los edificios, la ventilacién general fue una
variable estatica, la cual corresponde a ventilacion general mecénica en todos los edificios.
Las variables de peligro, cantidad, frecuencia, exposicion potencial, riesgo, volatilidad y
procedimiento de trabajo, son inherentes de cada sustancia, esto se puede observar en la
Tabla 4-2 en donde se presentan puntuaciones distintas en cada variable segun la

sustancia.

Adicionalmente se analizé la sustancia Glass Class (limpiador de vidrios) el cual presenta
la puntuacién mas alta por su peligro, frecuencia de utilizacién y principalmente su
volatilidad al ser lanzado al cristal por medio de nebulizador, por lo que es necesario
disminuir la puntuacion mediante la reduccion de frecuencia y modificar la forma de

aplicar la sustancia.
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4.4 Medidas Correctivas

Por medio de los resultados obtenidos de la aplicacion de la Evaluacion cualitativa y
simplificada del riesgo por inhalacion, método basado en el método INRS, contenida en

la Nota Técnica de prevencion 937, es posible concluir los siguientes puntos:

1. Para las sustancias Air Fresh Blue, Delimeter, Epiklenz Suave, Green Wash, Quik
Fill 510,540,980 y 920 que obtuvieron un Nivel de accion 3. Las medidas a tomar
corresponden a mantener las condiciones actuales de trabajo, como lo es la
frecuencia, el procedimiento de trabajo observado, el sistema de ventilacién
mecénica y los elementos de proteccidn personal que utilizan los trabajadores que
corresponden a guantes de nitrilo, anteojos de seguridad, careta facial y ropa

ignifuga.

2. Para la sustancia Clean Quat que obtuvo un Nivel de accion 2 principalmente por
el peligro y la frecuencia de utilizacién, es necesario realizar una evaluacion
cuantitativa para determinar el riesgo real de la exposicién por inhalacién,
adicionalmente es necesario mitigar el riesgo mediante el reemplazo de la
sustancia por una menos peligrosa y/o coordinar los tiempos de utilizacion, para

asi evitar una exposicién prolongada.
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3. Finalmente, la evaluacion de la sustancia Glass Class, es necesario realizar una
evaluacion cuantitativa a la brevedad, ademés de optar por medidas correctivas de
inmediato, manteniendo las condiciones y protecciones que actualmente se
utilizan. Analizando las variables, las que poseen un valor elevado son la
peligrosidad, frecuencia y volatilidad de la sustancia, lo que elevan potencialmente
el nivel de riesgo de la sustancia, a continuacién, se presentan opciones para

mitigar tales variables.

-Reemplazar la sustancia por una con menor peligrosidad, principalmente en adquirir

sustancias con compuestos activos no irritantes para los o0jos, vias respiratorias ni piel.

-Utilizar el agente en su forma liquida, sin utilizar nebulizadores. Utilizar el producto en
en el recipiente (fuente) que llevan consigo los trabajadores, utilizando una esponja
adherida al limpiador de vidrio (herramienta) logrando asi llevar la sustancias desde la

fuente hacia el cristal, sin producir una dispersion del agente.

-Disminuir la frecuencia de utilizacion, como puede ser rotar las tareas entre trabajadores
para reducir el tiempo de exposicion Ej: Grupo 1: Semana 1 bafios y oficinas. Grupo 2:

Semana 1 Vidrios y pasillos.

También es necesario mantener todas las medidas de control que se han adoptado con el
tiempo y capacitar al personal sobre la correcta utilizacion de esta sustancia especifica

para evitar ingreso al organismo por los 0jos, boca o piel.
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4.4.2 Estimacion de costos
Se realizé la estimacidn de costos para las medidas de control propuestas en el apartado anterior:

Se determiné la utilizacién de un limpiador de vidrios extensible que posea adicionalmente una
esponja para poder distribuir el agente quimico sobre la superficie del cristal sin salpicar (como
ocurre con el pafio manual) ver figura 4-1

Fuente: Homecenter Sodimac Limpiador de vidrios

Figura 4-1 Herramienta Limpia Vidrios

Siendo necesario adquirir 4 unidades, ya que los cristales son limpiados en los 5 edificios

3 veces a la semana y se encargan 4 personas de llevar a cabo la tarea.

Adicionalmente se sugiere un nuevo detergente limpiador de vidrio (Glass Class) el cual
posee un nivel de peligrosidad 1, se estim6 un consumo mensual de 50 litros. Se determind
necesario el uso de caretas faciales para evitar que al aplicar el limpia vidrio caiga sobre

el rostro de los trabajadores, siendo necesaria 8 caretas (2 caretas durante el afo).
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Tabla 4-3: Cotizacion de productos

Producto

Cantidad

Descripcion

Precio IVA
incluido (%)

Precio IVA
incluido (UF
18-01-2021)

Limpia
vidrios
extensibles

Limpiador de vidrios
extensible hasta 1.3
metros. Cabezal doble,
por un lado contiene
espuma cubierta de
malla resistente para
enjuagar 'y aplicar
productos quimicos o
agua y por el otro lado
tiene goma para
extraer los restos de
liqguidos y limpiar la
superficie.

45,43

1,14

Detergente
limpia vidrios
TERRA
Quimica

Detergente liquido,
especialmente concebido
para la limpieza a fondo de
cristales, espejos, y vidrios
en general. Resulta de
facil manejo,
consiguiéndose, con una
perfecta y rapida
aplicacion un resultado
brillante. Totalmente
neutro no afecta la piel ni
las superficies delicadas.
Mantiene  su  efecto,
prolongando la limpieza
de las superficies tratadas.

68,05

1,72

Careta facial
Steel Pro

El Protector Facial
Completo Steelpro es un
tipo de accesorio
de ferreteria que puede
ser utilizado como
complemento a la hora de
gjecutar  trabajos que
requieren de una
importante proteccion
sobre el rostro del
operario. Es util tanto en
actividades  domésticas
como industriales

39,09

0,99

Total:

152,57

3,85

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Steel Pro, Terra Quimica y Homecenter.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Esta evaluacion se aplico en la empresa SODEXO S. A, contratista de GNL-Quintero, para
determinar el riesgo por inhalacion en las labores de limpieza y mantenimiento menor de

edificios.

La utilizacion de la metodologia de evaluaciéon cualitativa simplificada de riesgo
inhalatorio basada en el método INRS, permite obtener informacion para retratar la
situacion de riesgo inhalatorio a la cuales se encuentran expuestos los trabajadores, siendo
necesario mitigar el riesgo mediante la implementacion de medidas de control inmediatas
y una pronta evaluacion cuantitativa para los agentes con prioridad de accion elevada.
Adicionalmente la metodologia indica que valores son los que hacen que una sustancia
posea un nivel de accion elevado (Frecuencia, peligro, cantidad, etc), lo que permitio

establecer las medidas de control en base a esos indicadores.

Previo a aplicar la metodologia, fue necesario realizar una investigacion del de la empresa,
se determind las sustancias utilizadas por la empresa en las tareas de limpieza y
mantenimiento de edificios, asi como la cantidad utilizada, procedimientos de trabajo y
datos de hojas de seguridad. Asi también se describio el procedimiento a realizar en cada

actividad para finalmente aplicar el método INRS.

El estudio del caso determind que efectivamente existe un riesgo por inhalacion de
sustancias quimicas perjudiciales para la salud de sus trabajadores, esta sustancia
corresponde al producto Glass Class, un detergente utilizado para la limpieza interna y
externa de los vidrios de los edificios de GNL-Quintero. Para controlar este riesgo se
propone reemplazar la sustancia por un detergente que posea un nivel de peligrosidad
menor (entre 1 o 2), adicionalmente se propone el uso del agente en su estado liquido y
no por medio de la utilizacion de un spray para aplicarlo y por dltimo se propone la
disminucién de la frecuencia de exposicion, rotando entre trabajadores encargados de
limpiar los vidrios. Es necesario realizar una evaluacion cuantitativa detallada para saber
exactamente la concentracion a la que se encuentra expuesto el trabajador. Existe un costo
muy reducido para implementar tales medidas de control, ya que al momento de
determinarlas se priorizo la eficiencia y eficacia de estas, la empresa no cuenta con los
productos propuestos ya que no se habia realizado anteriormente una evaluacién
cualitativa de riesgo inhalatorio. Para la sustancia Clean Quat que obtuvo también un nivel
de accidn elevado, las medidas de control consisten en el reemplazo de la sustancia y en
una coordinacion eficiente mediante la rotacion de actividades de los trabajadores, asi
disminuir el tiempo de exposicidn, siendo necesario una evaluacion cuantitativa.
Finalmente, para las sustancias que obtuvieron un nivel de accion bajo, deben mantenerse

las medidas de control adoptadas por la empresa.
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Mediante la presente investigacion fue posible adquirir experiencia en la aplicacion de
una evaluacion higiénica, lo que permite el desarrollo del criterio profesional para
evaluaciones futuras, adicionalmente permitio conocer el rubro de la limpieza y
mantencion de edificios de manera mas especifica y a desarrollar consideraciones que se

deben tener en futuros trabajos.
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CENTRO NACIONAL
DE NUEVAS TECNOLOGIAS

Enla NTP 750 (sustituida por NTP 935 y 936) se inicid el es-
tudio de las metodologias simplificadas de evaluacion del
riesgo por inhalacion de agentes quimicos y, en concreto,
del modelo COSHH Essentials. Como continuacion, en la
NTP 872 se expusieron las medidas preventivas aplicables
en funcion del nivel de riesgo potencial. En esta ocasion
se presenta un método de evaluacion que no esta basado
en un modelo de control banding y que parte del método
desarrollado por el Institut National de Recherche et de
Sécurité (INRS). Presenta una serie de modificaciones con
respecto al método original del INRS que pretenden que
la evaluacion sea mas completa, es decir, que se realice
en base a un mayor numero de variables, sin aumentar por

ello la complejidad de la misma.

Vigencia Actualizada

Observaciones

VALIDA

Complementada por las NTP 935 y 936

1. INTRODUCCION

En los dltimos afos se ha extendido el uso de metodolo-
gias simplificadas para evaluar el riesgo de exposicion por
inhalacion a agentes quimicos sin recurrir a costosas medi-
ciones ambientales. Esto es posible porque el RD 374/2001

establece una excepcion para las mediciones cuando el

empresario sea capaz de demostrar claramente por otros

medios de evaluacién gue se ha logrado una adecuada

prevencion y proteccion. Por lo tanto, si de la aplicacion de

un método simplificado se concluye que el riesgo es bajo,
se podria decir que no serian necesarias tales mediciones.
Por otra parte, en la etapa de “Estimacion inicial” de la

norma UNE-EN 689 también tienen cabida dichos méto-
dos, ya que esta primera etapa de la norma contempla la

evaluacion de la situacion de riesgo en base al analisis

de una serie de variables que afectan a la concentracion

ambiental y otras relacionadas con el trabajador.

Este tipo de métodos son utiles para realizar un diag-
nastico inicial de la situacion de riesgo quimico, siendo
posible finalizar la evaluacion cuando el riesgo sea bajo.
En el resto de los casos habra que adoptar medidas co-
rrectoras o realizar una evaluacion detallada, a veces con
mediciones ambientales. Ademas, aportan como ventaja
que el analisis de los factores de riesgo se puede realizar
de una forma sistematica, lo que aumenta la posibilidad
de que distintas personas lleguen a la misma conclusién.

La evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion de
agentes quimicos que se propone se realiza a partir de
las siguientes variables:

+ Riesgo potencial.
+ Propiedades fisico-quimicas (la volatilidad o la pulveru-
lencia, segun el estado fisico).

- Procedimiento de trabajo.
« Medios de proteccion colectiva (ventilacian).
+ Un factor de correccién (FC, ,), cuando el valor limite

ambiental (VLA) del agente quimico sea muy pequefio,

inferior a 0,1 mg/m?.

Para cada variable se establecen unas clases y una pun-
tuacion asociada a cada clase. La puntuacion del riesgo
se hace a partir de la puntuacion obtenida para estas cua-
tro variables y el factor de correccion que sea aplicable.
El esquema a seguir se encuentra en la figura 1.

El método original del INRS considera el peligro del
agente quimico, en lugar del riesgo potencial, porgue
la cantidad y la frecuencia ya se tienen en cuenta en
un proceso previo que denominan jerarquizacion. Sin
embargo, dado que en este procedimiento se aborda
unicamente la evaluacion del riesgo por inhalacién se
ha convenido emplear, para determinar el riesgo por in-
halacion, la variable riesgo potencial que engloba el pe-
ligro, la cantidad absoluta y la frecuencia de utilizacién.
Ademas, se ha introducido un factor de correccion en
funcion del VLA, que no se utilizaba en el procedimiento
del INRS, para los agentes guimicos que tienen un VLA
muy bajo, inferior a 0,1 mg/m?, ya que en estos casos
es facil que se llegue a alcanzar en el ambiente una
concentracion proxima al valor de referencia, aungue
su tendencia a pasar al ambiente sea baja, pudiéndose
subestimar el riesgo.

Con independencia de aquellas situaciones en las
que la legislacion indica cuando, cémo y donde deben
efectuarse mediciones ambientales para determinar la
exposicidn, como ocurre con el amianto, existen una serie
de casos en los que el procedimiento aqui descrito no es
aplicable, tal es el caso de medicamentos y productos de
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Cantidad absoluta de producto

Frecuencia de utilizacién

-
Peligro Exposicion potencial
I |
v
Riesgo Volatilidad o Procedimiento Protecciones FC
potencial pulverulencia de trabajo colectivas b2
I I I |
w
Riesgo por inhalacion
Figura 1. Esquema para la evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion
Clase de
peligro Frases R Frases H VLA mg/m?i® Materiales y procesos
Tiene frases R, pero no tiene | Tiene frases H, pero no
1 ninguna de las que aparecen a | tiene ninguna de las que =100
continuacidn BpErecen a continuacian
Hierro / Cereal y derivados [ Grafito
Ra7 Material de construccion / Talco
2 H335 =10 Cemento / Composites
DS/l RaTIas, ResETss H336 = 100 Madera de combustion tratada
Soldadura Metales-Plasticos
Material vegetal-animal
R20 Haod
R20/21, R20/22, REOVE1/22 Haaz Soldadura inoxidable
R33 H3g1, H361d, Ha&1f, Fibras cerdmicas-vegetales
3 R4B8/20, R48/20/21, R48/20/22, | HAG1 =1 Finturas de plomo
R4&20M21/22 Hag2 =10 Muelas.
RE2, RE3, RE4, RES HaT1 Arenas
RGA/20, RGB/20/21, RE&/20/M22, | HAT3 Aceites de corie y refrigerantes
RE&/20M21/22 EUHOT
1529 Ha31
RZ3 H334
R23/24, R23/25, R23/24/25
Ha4a1
R28, R31 Has1
4 .
R38/23, R3IG23/24, RAW23/25, H380, HIB0F, H3BOFD, =01 Maderas bl_Eldes y derivados
R3G/23/24/25 HAB0D0. HIS00F H3B0Fd 1 Plomao metalico
R40, Ra2 ' ' = Fundicidn y efinaje de plomao
H3ro
R42M3 Ha72
R4B/23, R48/Z3/24, R48/23/25,
EUHOZ3
RAB/23/24/25 EUHO31
RE0, RE61, R68
R26, R26/2T, R26/28, R26/2T/28 | H330 Amianto  y materiales gue lo
R32, R39 H340 contienen
5 R38/26 H350 01 Betunes y breas
RIG/26/2T, R30/26/28, Has50i 5 Gasolina ™ {carburante)
R3G/26/2728 EUHO32 Vulcanizacidn
R45, RdE, R49 EUHOTO Maderas duras y derivados ¥
(1) Cuando selrate de maleria pariculada, aste valor se divide entre 10
(2] Posee legislacion especifica y requiera de evaluacidn cuantilaliva obbgaloria por s&r cancerigena.
(3] Se refiere dnicamente al rabaja en contaclo direcio con esie aganie.
4] Se refisre a polvo de maderas considerads como cancerigan.

Tabla 1.- Clazes da peligro en funcidn de las frases A o H, loz valores limite ambientales y los matenales y procesos.
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descomposicion térmica. Este hecho puede ocurrir, por
ejemplo, en el tratamiento térmico de plasticos (indicado,
para algunos casos, con las notas “I’ y "m” en el docu-
mento Limites de exposicién profesional para agentes
qguimicos en Espafia); cuando se puedan formar nitrosa-
minas, porgue existan productos precursores (indicados
con la nota “f") y agentes nitrosantes; cuando se puedan
formar hidrocarburos policiclicos aromaticos; cuando se
pueda formar fosgeno a partir de hidrocarburos clora-
dos, etc.

2.DETERMINACION DEL RIESGO
POTENCIAL

Como se ha adelantado, el calculo del riesgo potencial se
hace a partir del peligro, la cantidad absoluta de agente
quimico y la frecuencia de utilizacion, segun se indica
en la figura 1. Este esquema es similar al utilizado por
el INRS para la jerarquizacion de riesgos, con la dife-
rencia de que aqui las cantidades que se utilizan son
absolutas. El motivo de que se utilice la cantidad absoluta
en lugar de la relativa es porque no se pretende jerar-
quizar el riesgo potencial, sino obtener una estimacion
semicuantitativa.

Clase de peligro

Las clases de peligro se establecen siguiendo los crite-

rios de la tabla 1. Para asignar una clase de peligro a un

agente quimico es necesario conocer sus frases R o H.

Cuando un producto, sustancia o mezcla, no tiene asig-

nadas frases R o H, la atribucion a una clase de peligro

u otra se puede hacer a partir de los VLA expresados en

mg/m?®, dando preferencia a los valores limite de larga

duracion frente a los de corta duracion.
En el caso de que tampoco tenga asignado ningun
tipo de VLA:

- Si se trata de una sustancia, se le asigna la clase de
peligro 1.

- Sise tratade una mezcla o preparado comercial, se le
asigna la clase de peligro 1.

- Si son mezclas no comerciales que vayan a ser em-
pleadas en la misma empresa en otros procesos, se
utilizaran las frases R o H de los componentes. Para
no sobreestimar el riesgo se deben tener en cuenta
las concentraciones de los componentes, tal y como
se hace para las mezclas comerciales.

Para los materiales o productos comercializados no su-
jetos a la normativa de etiquetado, como son la made-
ra, aleaciones, electrodos, etc., la clase de peligro se
establece en funcién del agente quimico emitido por el
proceso. De esta forma, la clase de peligro se atribuye a
partir de la ultima columna de la tabla 1.

Clase de exposicion potencial

Se determina a partir de las clases de cantidad (tabla 2)
y de frecuencia (tabla 3), segln se indica en la tabla 4.

Clase de riesgo potencial y puntuacion

A partirde las clases de peligro y de exposicion potencial
se determina la clase de riesgo potencial siguiendo el
criterio de la tabla 5.

Una vez establecida la clase de riesgo potencial, ésta
se puntua de acuerdo con la tabla 6.

Clase de cantidad Cantidad/dia
1 <100g 6 ml
2 =100gémly<10Kgél
3 =10y <100Kg ol
4 =100y < 1000Kg 61
5 = 1000 Kgo |

Tabla 2. Clases de cantidad en funcidén de las cantidades por
dia.

Utilizacién | Ocasional | Intermitente | Frecuente | Permanente
Dia =30 >30-5120° | »2-56h > 6 horas
Semana <2h >2-8h 1-3 dias >3 dias
Mes 1 dia 2-6 dias 7-15 dias > 15 dias
Afo <15dias |>15dias-s2| >2-s5 > 5 meses
meses meses

Clase — 1 2 3 4

0: El agente quimico no se usa hace al menos un ano.

El agente quimico no se usa mas.

Tabla 3.- Clases de frecuencia de utilizacion.

Clase de
cantidad
5 0 4 5 5 5
4 0 3 4 4 5
3 0 3 3 3 4
2 0 2 2 2 2
1 0 1 1 1 1
0 1 2 3 4 ﬁce':"':ni;

Tabla 4. Determinacion de las clases de exposicion potencial.

Clase de
exposicién
potencial
S 2 3 4 5 5
4 1 2 3 4 5
3 1 2 3 4 5
2 1 1 2 3 4
1 1 1 2 3 4
1 2 3 4 5 cl:;;?:

Tabla 5.- Clases de riesgo potencial.

T

de riesgo potencia

Clase de riesgo pot

5 10.000
4 1.000
3 100
2 10

1 1

Tabla 6. Puntuacion para cada clase de riesgo potencial.
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3.DETERMINACION DE LA VOLATILIDAD O
PULVERULENCIA

La tendencia del agente quimico a pasar al ambiente se
establece en funcién del estado fisico. Para los sélidos
se establecen tres clases de pulverulencia, segun los
criterios de la tabla 7.

Para los liquidos existen tres clases de volatilidad, en
funcién de la temperatura de ebullicion y la temperatura
de utilizacion del agente quimico siguiendo lo indicado
en la figura 2. En caso de duda se debe optar por la
categoria superior, para tomar la opcion mas desfavora-
ble. Si el proceso se desarrolla a distintas temperaturas,
para calcular la volatilidad debe usarse la temperatura
mas alta.

A los gases, a los humos y a los liquidos o sdlidos
en suspension liquida que se utilicen en operaciones de
pulverizacién (spraying) se les atribuye siempre clase 3.

Existen algunos agentes quimicos que tienen una
presién de vapor lo suficientemente grande como para
poder estar presentes en el ambiente en forma de materia
particulada y en forma de vapor simultaneamente, con-
tribuyendo con cada una de ellas de forma significativa a
la exposicion. Estos compuestos estan sefialados con la
nota “FIV” en el documento Limites de exposicion profe-
sional para agentes quimicos en Espafa. En estos casos,
la aplicacion de éste o cualquier otro método simplificado
puede subestimar el riesgo. Esto es frecuente en la apli-

- . Clase de
Descripcion del material sélido pulverulencia
Material en forma de polvo fino, forma-
cion de polvo que queda en suspension 3
en la manipulacion (p.e. azlcar en polvo,
harina, cemento, yeso...).

Material en forma de polvo en grano (1-2
mm). El polvo sedimenta rapido en la 2

manipulacién (p.e. azdcar consistente
cristalizada).

Material en pastillas, granulado, esca-
mas (varios mm o 1-2 cm) sin apenas 1
emision de polvo en la manipulacidn.

Tabla 7. Determinacicn de la clase de pulverulencia para los
materiales sdlidos.

CLASE 1 (BAJA)

180 CLASE 2 (MEDIA)

Punto de ebullicidn, °C
5

CLASE 3 (ALTA)

80| —1

10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Figura 2. Establecimiento de las clases de volatilidad para
liquidos.

cacion de plaguicidas y, en general, en operaciones de
pulverizacion (spraying) o en las gue intervienen cambios
de temperatura que puedan afectar al estado fisico del
agente en cuestion.

En estos casos, se calcula la volatilidad del compues-
to como un sdlido, es decir, teniendo en cuenta la pul-
verulencia, y como un liguido, utilizando en este caso la
presion de vapor a la temperatura de trabajo, en lugar de
la temperatura de ebullicién y la temperatura de trabajo,
y se considera la mas alta de las dos. En la tabla 8 se
muestra como asignar la clase de volatilidad en funcién
de la presion de vapor, Pv.

Presion de vapor a
la temperatura de trabajo Clase de volatilidad
Pv < 0,5 KPa 1
0,5 KPa = Pv < 25 KPa 2
Pv = 25 KPa 3

Tabla 8. Clase de volatilidad en funcidn de la presidn de vapor

Cuando el producto a evaluar se trata de una mezcla
susceptible de formar un azeoétropo, se tomara esta tem-

peratura como punto de ebullicion. En caso contrario, se
utilizaran los de los componentes de forma individual. Si
se trata de una mezcla comercial, se toma como punto
de ebullicién el que se indique en la ficha de datos de
seguridad (FDS). Sila FDS da un intervalo de destilacion,
se tomara la temperatura mas baja.

En el caso de disoluciones, se toma como punto de
ebullicion el que se indique en la FDS. Si no se indi-
case, se puede tomar como punto de ebullicin, el del
disolvente.

En la tabla 9 se dan las volatilidades para los trata-
mientos quimicos de superficie y bafos electroliticos mas
usuales

La clase de volatilidad o pulverulencia asignada a
cada agente quimico se puntia siguiendo el criterio de
la tabla 10.

Clase de volatilidad o Puntuacidn de volatilidad o
pulverulencia pulverulencia
3 100
2 10
1 1

Tabla 10. Puntuacion atribuida a cada clase de volatilidad o
pulverulencia.

4. DETERMINACION DEL PROCEDIMIENTO DE
TRABAJO

Otro de los parametros que hay que considerar en la
evaluacion es el procedimiento de utilizacién del agente
quimico.

En la figura 3 se dan algunos ejemplos de estos siste-
mas, el criterio para asignar la clase de procedimiento y
su correspondiente puntuacion.



Proceso Tipo Componentes Temperatura de Volatilidad
trabajo

Electrolisis cianurada Cinc Cloruro de cinc 20-50°C 1
: o

Desengrase Alcalino g:l::d?gcalmas ?g_';g o g ;

- .. 50-70¢C 1

Decapado Cobre Acido sulfdrico 20-85° G >
£ = e o

Electropulido Acero inoxidable %c:%?igglfuncn gg:gg o g ;

Electrolisis cianurada Cadmio y cobre Sales de cianuro e hidréxido sddico 45-702C 1

Electrolisis acida Cinc Cloruro de cinc 20-502C 1

Desengrase Disolventes clorados Tricloroetileno y percloroetileno 85-120¢C 2
L Croémico y sulfirico 60°C

Decapado Al Hidréxido sédico 60°C -

Electrolisis acida Niguel Sulfato de niguel 20-35¢C 2

Decapado Aluminio Acido nitrico 20-30¢C 3

Decapado Hierro y acero Acido clorhidrico 20°C 3

Electrolisis acida Cromo Acido crémico 30-60¢C 3

Tratamiento superficie | Anodizado de aluminio | Acido crémico y sulftrico 35°C 3

Tabla 9. Asignacion de la clase de volatilidad para algunos ejemplos de tratamientos quimicos de superficie y bafios electroliticos.

Pintura a pistola, taladro,
muela, vaciado de sacos a
mano, de cubos...

Soldadura al arco...
Limpieza con trapos.
Maquinas portatiles (sierras,
cepillos...)

Conductos del reactor, mez-
cladores abiertos, pintura a
brocha, a pincel, puesto de
acondicionamiento (toneles,
bidones....).

Manejo y vigilancia de maqui-
nas de impresion...

Reactor cerrado con cargas re-
gulares de agentes quimicos,
toma de muestras, maquina de
desengrasar en fase liquida o
de vapor...

Dispersivo Abierto c:;:mh;b Cerrado permanente
/'ﬂ :
Py
—_Ji"_izt")
Ejemplos: Ejemplos: Ejemplos: Ejemplos:

Reactor quimico.

Clase 4 Clase 3 Clase 2 Clase 1
Puntuacién de procedimiento
1 [ 0,5 0,05 0,001

Figura 3. Determinacion de la clase de procedimiento y puntuacion para cada clase.

5.DETERMINACION DE LA PROTECCION
COLECTIVA

En funcién de la proteccion colectiva utilizada se esta-
blecen cinco clases que se puntian de acuerdo con lo
indicado en la figura 4.

6.CORRECCION EN FUNCION DEL VLA

Segun se ha indicado anteriormente, el procedimiento
aplicado como se ha descrito hasta aqui, puede subes-

timar el riesgo cuando se aplica a sustancias que tienen
un valor limite muy bajo, ya que es facil que se llegue
a alcanzar en el ambiente una concentracion proxima
al valor de referencia, aunque su tendencia a pasar al
ambiente sea baja.

Por este motivo se hace necesario aplicar un factor
de correccion, FC, en funcién de la magnitud del VLA,
en mg/m®. En la tabla 11, se dan los valores de estos
FC,_ . en el caso de que el compuesto tenga VLA. Siel
compuesto no tiene VLA, se considerara que el FC,,
es 1.
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Trabajo en espacio con aberuras Augencia de ventilasion
Emiladas de enrada y salida mecinica
 venlilacion nalural desfavorable
Clase 5. puntuacion = 10 Clase 4, puntuacion = 1
Trabajos Trabajador alejado de Ven@acion mecanica
e inlefmperie Ia fugnte de emision general
1 it "y
X A T 1_\F
Clase 3, punluacién = 0.7
Campana Rendia da Mesa con Aspirasion
superior aspiracitn aspiraciin integrada a ka
herrameents
/A\- /-ﬁ.h -
Al
—_—
Clase 2, puntuacitn = 0,1
Cabina Cabina Cabina Caplaciin
de pequeiias i zoral wertical envolvents
dimensiones (wilrina de
venlilada kabaraloria)
Clage 1,
Clage 2, puniuacién = 0.1
= 0,001

Figura 4. Determinacidn de las clases de proteccidn colectiva
¥ puntuacidn para cada clase.

VLA FC,..
VLA > 0,1 1
0,01 <VLA=<0,1 10
0,001 < VLA < 0,01 30
VLA < 0,001 100

Tabla 11. Factores de correccidn en funcidn del VLA.

7. CALCULO DE LA PUNTUACION DEL
RIESGO POR INHALACION

Una vez que se han determinado las clases de riesgo
potencial, de volatilidad, de procedimiento y de protec-
cidn colectiva y gque se han puntuado de acuerdo a los
criterios anteriormente indicados, se calcula la puntua-
cién del riesgo por inhalacién (P, ) aplicando la siguien-
te férmula:

P.=P

P P

procedimiento

P FC,..

i riesgopol T | volatilidad © protec. colec.
Con esa puntuacion se caracteriza el riesgo utilizando
la tabla 12.

En el caso de riesgo moderado, se puede optar por

implantar las medidas de control adecuadas, o corregir

las existentes, y volver a aplicar este procedimiento para
ver si se ha logrado reducir el riesgo o, continuar la eva-
luacién de acuerdo con la Morma UNE-EN 689, con la
etapa de "Estudio Basico”, para decidir si son necesa-
rias medidas adicionales y mediciones periddicas. De
cualquier forma, habra que comprobar periddicamente
el buen funcionamiento de las medidas de control.

8.CONCLUSIONES

La utilizacion de estos meétodos simplificados no pretende
sustituir ni eliminar la evaluacidn cuantitativa de los ries-
gos, pero si nos permite retratar la situacidn de riesgo en
la gue nos encontramos y a la que habra que hacer frente
ya sea mediante la implantacion de medidas de control
o mediante una evaluacion detallada. Sélo en aquellos
casos en los gue el riesgo sea bajo podremos dar por
finalizada la evaluacion tras la aplicacion de los mismos.
Ademas, presentan como ventaja frente a la evaluacion
con mediciones que son también aplicables a sustancias
que no tienen establecido un VLA,

El método que se expone en esta NTP tiene en cuen-
ta variables que no se consideran en otros métodos y
que influyen considerablemente en la concentracion de
agente quimico que pueda alcanzarse en el aire, como
son el procedimiento de trabajo y los sistemas de ventila-
cion existentes. Por otra parte, como se trata un método
semicuantitativo, la puntuacidn puede ayudar en la toma
de decisiones. Por ej@mplo, si un contaminante da como
resultado prioridad 2 con una puntuacién muy cercana
a 100, puede ser rentable la toma de muesiras porque
hay posibilidades de estar por debajo del VLA pero si
por el contrario la puntuacion fuera cercana a 1000, es
muy improbable que esto suceda y puede decidirse tomar
medidas correctoras inmediatas.

También es relativamente facil saber cuales han sido
los motivos que llevan a una puntuacion elevada, por lo
que, en el caso de ser necesarias medidas correctoras,
muchas veces bastara con saber qué variables han sido
las determinantes para alcanzar la puntuacién de riesgo,
lo que ayuda en la toma de decisiones para implantar
medidas de proteccién colectiva, cambios en el proce-
dimiento etc.

Aungue estos métodos son relativamente sencillos de
aplicar a priori, es recomendable que sea un higienista
el que los maneje ya que su capacidad y conocimientos
le van a conducir a una interpretacion mas exhaustiva
de cada variable, aportando una mayor rigurosidad al
método y a los resultados obtenidos.

d:;‘m"p';r Prioridad |  Caracterizacion del
inhalacion | 9€ accién riesgo

= 1.000 1 Riesgo probablemente muy
elevado (medidas correcto-
ras inmediatas)

> 100y < 1.000 2 Riesgo moderado. Necesita
probablemente medidas co-
rrectoras y/o una evaluacion
méas detallada (mediciones)

< 100 3 Riesgo a priori bajo (sin ne-
cesidad de modificaciones)

Tabla 12. Caracterizacion del riesgo por inhalacion.
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ANEXO B: LISTADO FRASESR Y H
Erases R

Rl — Explosivo en estado seco.

R2 — Riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de 1gnicion.
B3 — Alto riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de 1gnicion.
R4 — Forma compuestos metilicos explosivos muy sensibles.

R5 — Peligro de explosion en caso de calentamiento.

R6 — Peligro de explosion, en contacto o sin contacto con el aire.

R7 — Puede provocar incendios.

R8 — Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

R9 — Peligro de explosion al mezelar con matenas combustibles.

R10 — Inflamable.

R 11 — Facilmente inflamable.

R12 — Extremadamente inflamable.

R 14 — Reacciona violentamente con el agua.

R15 — Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.

R.16 — Puede explosionar en mezcla con substancias comburentes.

R17 — Se inflama espontineamente en contacto con el aire.

R 18 — Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vanor explosivas/inflamables.
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R19 — Puede formar peroxidos explosivos.
R20 — Nocivo por mhalacion.

R21 — Nocivo en contacto con la piel.

R22 — Nocivo por ingestion.

R23 — Toxico por mhalacion.

R24 — Toxico en contacto con la piel.

R25 — Toxico por ingestion.

R26 — Muy toxico por inhalacion.

R27 — Muy toxico en contacto con la piel.
R28 — Muy toxico por ingestion.

R29 — En contacto con agua libera gases toxicos.
B30 — Puede inflamarse facilmente al usarlo.

R31 — En contacto con acidos libera gases toxicos.

R32 — En contacto con acidos libera gases muy toxicos.

R33 — Peligro de efectos acumulativos.

R34 — Provoca quemaduras.

R35 — Provoca quemaduras graves.

R36 — Irmita los ojos.

R37 —Irrita las vias respiratorias.

R38 —Irrita la piel.

R39 — Peligro de efectos ireversibles muy graves.
R4 — Posibles efectos cancerigenos.

R4] — Riesgo de lesiones oculares graves.

R42 — Posibilidad de sensibilizacién por mhalacion.

R43 — Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.

R44 — Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.

R45 — Puede causar cancer.

R46 — Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

R48 — Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.

R49 — Puede causar cancer por inhalacion.
R.50 — Muy toxico para los organismos acuaticos.
R51 — Toxico para los organismos acuaticos.

R52 — Nocivo para los organismos acuaticos.

R53 — Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

R54 — Toxico para la flora.
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R55 — Toxico para la fauna.

R56 — Toxico para los organismos del suelo.

R57 — Toxico para las abejas.

R58 — Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
R59 — Peligroso para la capa de ozono.

R60 — Puede perjudicar la fertilidad.

R61 — Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

R62 — Posible nesgo de perjudicar la fertilidad.

R63 — Posible nesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
R64 — Puede perjudicar a los nifios almentados con leche materna.

R65 — Nocivo: s1 se inglere puede causar dafio pulmonar.

R66 — La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
R67 — La inhalacion de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

R68 — Posibilidad de efectos irreversibles.

R14/15 — Reacciona violentamente con el agua, liberando gases extremadamente
inflamables.

R15/29 — En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente inflamables.
F20/21 — Nocivo por inhalacion y en contacto con la piel.

R2(/22 — Nocivo por inhalacion y por ingestion.

R21/22 — Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

R20/21/22 — Nocivo por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.
R23/24 — Toxico por inhalacion y en contacto con la piel.

R24/25 — Toxico en contacto con la piel y por ingestion.

R23/25 -Toxico por mhalacion y por ingestion.

R23/24/25 — Toxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.
R26/27 — Muy toxico por inhalacion y en contacto con la piel.

R26/28 — Muy toxico por inhalacion y por ingestion.

R26/27/28 — Muy toxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.
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R27/28 — Muy toxico en contacto con la piel y por ingestion.

R36/37 — Irrita los ojos y las vias respiratorias.

R36/38 — Irrita los ojos y la piel.

R37/38 — Irrita las vias respiratonas y la piel.

R36/37/38 — Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

R39/23 — Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.

R39/24 — Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.
R39/25 — Toxico: peligro de efectos mrreversibles muy graves por ingestion.

R39/32/24 — Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y contacto
con la piel.

R39/23/25 — Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion e
ingestion.

R39/24/25 — Toxico: peligro de efectos rreversibles muy graves por contacto con la piel
e mgestion.

R36/23/24/25 — Toxico: peligro de efectos mrreversibles muy graves por inhalacion,
contacto con la piel e ingestion.

R39/26 — Muy toxico: peligro de efectos rreversibles muy graves por inhalacion.

R39/26/27 — Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y
contacto con la piel.

R39/27 — Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.

R39/27 — Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.
R39/28 — Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

R 39/26/28 — Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion e
ingestion.

R 39/27/28 — Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la

piel e ingestion.

R 39/26/27/28 — Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por mnhalacion,
contacto con la piel e ingestion.

R 68/20 — Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion.
R 68/21 — Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel.

R 68/22 — Nocivo: posibilidad de efectos rreversibles por ingestion.
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Frases H

H200 - Indicaciones de peligros fisicos

H200 — Explosivo nestable.

H201 — Explosivo; peligro de explosion en masa.

H202 — Explosivo; grave peligro de explosion.

H203 — Explosivo; peligro de incendio, de onda expansiva o de proyeccion.
H204 — Peligro de incendio o de proyeccion.

H205 — Peligro de explosion en masa en caso de incendio.

H240 — Peligro de explosion en caso de calentamiento.

H241 — Peligro de incendio o explosion en caso de calentamiento.
H220 — Gas extremadamente inflamable.

H221 — Gas inflamable.

H222 — Aerosol extremadamente inflamable.

H223: Aerosol inflamable.

H224 — Liquido y vapores extremadamente inflamables.

H225 — Liquido y vapores muy inflamables.

H226 - Liquidos y vapores inflamables.

H228 — Solido inflamable.

H242 — Peligro de incendio en caso de calentamiento.

H250 — Se inflama espontineamente en contacto con el aire.

H251 — Se calienta espontaneamente; puede inflamarse.

H252 — Se calienta espontaneamente en grandes cantidades; puede inflamarse.

H260 — En contacto con el agua desprende gases mnflamables que pueden immflamarse
espontaneamente.

H261 — En contacto con el agua desprende gases inflamables.

H270 — Puede provocar o agravar un incendio; comburente.

H271 — Puede provocar un incendio o una explosion: muy comburente.

H272 — Puede agravar un incendio; comburente.

H280 — Contiene gas a presion; peligro de explosion en caso de calentamiento.

H281 — Contiene un gas refrigerado; puede provocar quemaduras o lesiones criogénicas.
H290 — Puede ser corrosivo para los metales.

H300 — Indicaciones de peligro para la salud humana

H300 — Mortal/Toxico/Nocivo en caso de ingestion.
H301 — Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias.
H310 — Puede ser mortal en caso de contacto con la piel.

H311 — Toxico en contacto con la piel.
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H330 — Mortal en caso de inhalacion.

H331 — Toxico en caso de inhalacion.

H302 — Nocivo en caso de mgestion.

H312 — Nocivo en contacto con la piel.

H314 — Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
H315 — Provoca 1rritacion cutanea.

H317 — Puede provocar una reaccion alergica en la piel.

H318 — Provoca lesiones oculares graves.

H319 — Provoca irritacion ocular grave.

H332 — Nocivo en caso de mhalacion.

H334 — Puede provocar sintomas de alergia o asma o dificultades respiratorias en caso de
inhalacion.

H335 — Puede irntar las vias respiratorias.

H336 — Puede provocar somnolencia o vértigo.

H304 — Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias.
H340 — Puede provocar defectos genéticos.

H341 — Se sospecha que provoca defectos geneticos.

H350 — Puede provocar cancer.

H3501 — Puede provocar cancer por inhalacion.

H360 — Puede provocar la fertilidad o dafio al feto.

H360F — Puede provocar fertilidad.

H360D — Puede dafiar al feto.

H360FD — Puede perjudicar la fertihdad. Puede daiiar al feto.

H360Fd — Puede perjudicar la fertilidad. Se sospecha que dafa al feto.
H360Df — Puede dafiar al feto.

H361 — Se sospecha que perjudica la fertilidad o daiia al feto.

H361f - Se sospecha que perjudica a la fertilidad.

H361d — Se sospecha que dafia al feto.

H3611fd — Se sospecha que perjudica la fertilidad. Se sospecha que daiia al feto.
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H362 — Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
H370 — Provoca dafios a los organos.

H371 — Puede provocar dafios en los organos.

H372 — Provoca dafios en los 6rganos tras exposiciones prolongadas o repetidas, categoria

1.

H373 — Provoca dafios en los drganos tras exposiciones prolongadas o repetidas, categoria

2.

H400 — Indicaciones de peligro para el medio ambiente

H400 — Muy toxico para los organismos acuaticos.

H410 — Muy toxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

H411 — Toxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

H412 — Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

H413 — Puede ser nocivo para los organismos acudticos, con efectos nocivos duraderos.
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ANEXO C HOJAS DE SEGURIDAD SODEJO S.A

ECOLAB

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD (HDS)
Norma Chilena 2245:2015

Fecha de vigencia: Hasta Diclembre 2021

ISeccion 1 : Identificacion del Producto quimico y de la Empresa

Nombre de la sustancia guimica GLASS CLASS

Cadigo interno de la sustancia quimica ars037

Proveedor/Fabricante /Comercializador ECOLAB S.A.

Uso del Producto Limpla vidrios

Direccidn Av. Pedro de Valdivia 3801 - Santiago - Chile
Teléfonos (2)}-2241 3300

SAC: 600 241 6600

Fono de emergencia en chile (2)-2635 3800 Centro de Informacion Toxicoldgica CITUC
(2)-2635 3600 Teléfono emergencias Quimicas

E-mail sac_chile@ecolab com

Seccion 2 : ldentificacion de los Peligros

Marca en etigueta  NCh 2190

Rétulos de Peligro Principal y Subsidiario Rombo NCh 1411/IV (NFPA 704) SGAIGHS
Clasificacidn de riesgos de la sustancia quimica Mo esta clasificado bajo NCh N® 382 (* 10.1.3 No deben ser considerados liquidos
inflamables en esta norma, los liguides con un punto de inflamacidn mayor o iqual que
35°C y no experimenten una combustién sostenida)
Clasificacidn de riesgos segln SGA Sustancia Inflamable e iritante.
a) Riesges para la salud de las personas
Efectos de una sobreexposicién aguda Puede causar irfitacién en ojos, piel y sistema respiratorio.
Inhalacidn Ligeramente irritante para el sistema respiratorio.
Contacto con la plel Ligeramente irritante para la piel.
Contacto con los ojos Moderadamente irritante para los ojos.
Ingestidn Ma se conocen efectos significatives o riesgos eriticos.
Efectos de una scbreexposicién cronica El producto contiene material dafino para los siguientes drganos: la sangre, rifiones,

higade, sistema linfitico, racto respiratorio superior, piel, sistema nervieso ceniral
(SNC), ajo, cristaling o cérmea.

Condiciones médicas que se Ma se han reporiades condiclones médicas afectadas con |a exposicidn al producto
veran agravadas
b) Peligres para el medio ambiente Ma se conocen efectos significatives o riesgos eriticos.
¢} Riesgos de naturaleza fisico guimica Producto Inflamable. Sustancia irritante.
d) Riesgos especificos de |a sustancia Mo existen peligros especiales mas alli de los mencionados.
Otros Datos En caso de emergencia mostrar la etiqueta del envase y/o esta HDS al personal de
salud.

Seccion 3 : Composicion/informacién de los Componentes

5.3.2 Caso de una mezcla
a) componentes principales de la mezcla Solucién amonlaco-alcohdlica

b) componentes que confribuyen al riesgo

nombre quimico Alcohol Isopropilico
concentracion 1-5%
nimero CAS B67-63-0
nombre quimico 2-butoxietanal
concentracin 111-76-2
nimero CAS 1-5%
Glass Class HDS 2018 .doc WVersidn N° 4 Pégina 1 de 4
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Seccidén 4 : Primeros auxilios

En caso de contacto accidental con el producto, proceder de acuerdo con:

Inhalacidn
Ingestidn

Caontacto con |a phel

Contacto con los ojos

Natas para el médico tratante

Sl ha habido inhalacidn, trasladar al aire libre.

Enjudguese la boca; luego beba uno o dos vases grandes de agua. Mo induzea al
womito. Mo suministrar nada por via oral a una persona inconsciente. Obtenga
atencion médica inmediatamente.

En caso de contacto, lavar |a plel con abundante agua. Quitese la ropa y calzado
contaminados, lave bien antes de volver a usar. Obtenga atencidn miédica si presenta
irritacian.

En caso de contacto, ladvese de inmediato los ojos con agua fria comriente. Quitese los
lentes de contacto y continde lavandose con abundante agua durante 15 minutos por
lo menos. Obtenga atencidn médica si a irritacidn persiste,

Tratamiento sintomatico.

Seccién 5 : Medidas para lucha contra incendios

Riesgos especificos

Productes peligrosos de la combustidn
Agentes extincidn
Procedimientos especiales para combatir el fusgo

Equipo de proteccidn especial para la actuacién en
incendios

Liquide y vapor inflamables. Los vapores pueden acumularse en dreas bajas o
cerradas o desplazarse una distancia censiderable hacia la fuente de encendido y
producir un retroceso de llama. Los residucs liguidos que se filtran en el alcantarillado
pueden causar un riesgo de incendio o de explosidn,

El preducto no alimenta a la reaccién de combustion.

Utilice agua pulverizada, espuma, productes quimices seces o CO2.

Contenga con digues el liguido para desecharlo posteriorments. Use métodos
aproplado para rodear las llamas. Enfriar envases de producto con choro fino de agua
Los bomberos deben llevar equipo de proteccidn aproplade y un equipo de respiracion
altdnomo con una mascara facial completa que opere en modo de presidn positiva.

Seccion 6 : Medidas gue se deben tomar en caso de derrame accidental

Medidas de emergencia a tomar sl hay demrame

aelementos y equipos de proteccidn personal

Precauciones personales
Precauciones a tomar para evitar dafios al medio

Métodos de limpleza (recuperacidn-Neutralizacidn)

Métodos de eliminacidn de desechos

Contacte inmediatamente con el personal de emergencia. Eliminar todas las fuentes
de ignicidn. No togue o camine sobre el material derramado.

Use gafas para salpicaduras de productos quimicos. Para exposiciones continuadas o
SEVeras use una mascara protectora sobre las gafas. Use guantes impermeables
resistentes a los productos quimicos

Mantener apartado al personal no necesario. Use equipo protector adecuado. No
toque o camine sobre el material derramado

Evite la dispersidn del material derramado, su contacto con el suelo, los canales, los
desagies y las alcantarillas.

Si el personal de emergencia no estd disponible, contenga el material derramado.

Para derrames pequefios, aflada un absorbente (puede ser tierra en ausencia de otros
materiales adecuados) y use un medio protegido contfa explosiones y gue no
produzea chispas para transferr el material a un envase sellable, aproplado para
desecharlo. Para derrames grandes contenga con digue el material derramade o si no,
contenga el material para asegurar que la fuga no alcance un canal de agua.
Introduzca &l material vertido en un contenedor aproplado para desecho.

Meutralizar con agua de proceso. Consulte las normas productos quimicos. El material
sdlido utiizado y residuos son considerados desechos peligresos y deben ser
eliminados por una empresa calificada de acuerdo al D.S. 148 Consulte las normas
locales que establecen los limites para productes quimicos

Seccion 7 : Manipulacién y almacenamiento

5.7.1 Manipulacion
Medidas de orden técnico (Recomendaciones)
Precauciones a tomar

Recomendaciones sobre manipulacién segura
5.7.2 Almacenamiento

Medidas de orden técnico
Condiciones de almacenamiento

Embalajes recomendados y no adecuados por el
proveedor

Utilice implementos de seguridad, siga las instrucciones de seguridad.

Mo ingerir. Evitese el contacto con les ojos. Mantener alejade del caler, chispas y
llamas. Use sdlo con ventilacidn adecuada.

Usar guantes y gafas. Lavese completamente después del manejo.

Mantener en envase original cerrado, fuera del alcance de nifios y animales.
Manténgase el recipiente bien cerrado, en un drea separada y homologada, fresca y
bien ventilada. Evitar temperaturas extremas y posibles fuentes de ignicidn (chispa o
llama). No almacenar a una temperatura sobre 50°C.

Utilice envases plasticos de alta densidad, preferentemente herméticamente cerrados

Seccion 8 : Controles de exposicion / proteccion personal

Componentes con parametros de control en el drea de trabajo

Componentes CAS No.
Propan-2-ol 67-63-0

Glass Class HDS 2018.doc

Forma de exposicidn Concentracién permisible Baszes

STEL 400 ppm 15 min. ACGIH TLV
TWA 200 ppm 8 h. ACGIH TLV
TWA 980 mg/m®, 400 ppm & h. OSHA PEL
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2-butoxietanol 111-76-2

Disposiciones de ingenierla

Prateccién personal
Proteccidn de los ojos
Proteccidn de las manos
Proteccitn cutanea
Proteccidn respiratoria
Medidas de higiene

TWA 20 ppm 8 h.
TWA 240 mg/m®* 50 ppm & h_

ACGIH TLV
OSHA PEL

Una vertilackbn usual deberia ser suficiente para mantener el nlmero de particulas
aefotransportadas a un nivel aceptable

Use gafas para salpicaduras de productos quimicos.

Guantes impermeables, resistentes a productos quimicos. .

Mo se necesita equipo protector bajo condiciones normales de uso.

Mo se necesita equipo protector bajo condiciones normales de uso.

Manipdlelo con las precauciones de higiene Industrial adecuadas, y respete las
practicas de seguridad. Livese la cara, manes y toda la plel expuesta,
minuciosamente después del manaje.

Seccion 9 : Propiedades fisicas y quimicas

Apariencia
Color
Olor

Punto de congelacidn

Punto inicial e intervalo de ebullicion

Punto de inflamacidn

Limites de inflamabilidad (LEL UEL)
Presién de vapor a 20°C

Densidad relativa del vapor a 20°C
Densidad relativa del liquide

Selubilidad en agua y otros salventes (mgl)
Coeficiente de particidn Octanol/Agua
Temperaturas especificas y'o intervalos de
temperatura

Temperatura de descomposicidn
Temperatura de auto ignicidn

Temperatura de descomposicidn

Umbral de olor

Tasa de evaporacidn

Rango de inflamabilidad

Viscosidad cinemdatica

Propiedades explesivas

Liguide

Azul claro
Amoniacal

10,2 al 100%

Sin dates disponibles
*100°C

35.5556 °C (Vaso cerrado)
Sin datos disponibles
Sin datos disponibles
Mo aplicable

0,993

Soluble

Sin datos disponibles
Sin datos disponibles

Sin dates disponibles
Mo se produce

Sin dates disponibles
Sin datos disponibles
Sin datos disponibles
Sin dates disponibles
Sin dates disponibles
Sin dates disponibles

Propledades comburentes Sin datos disponibles
Peso molecular Sin datos disponibles
cov Sin datos disponibles
Otros datos Mingung

[ Seccion 10 : Estabilidad y reactividad
Estabilidad Estable

Condiciones que se deben evitar

Incompatibilidad (materiales que deben evitar)
Productos peligrosos de la descompoesicion
Productos peligrosos de la combustion
Pdimerizacion peligrosa

Al mezelarse con oxidantes puede reducirse la actividad del producto. Mantener
alejado del calor, chispas v llamas No mezclar con ofros productos quimicos.
Oxidantes fuertes

Onidos de carbono (CO, CO:) y agua.

El producto no alimenta a la reaccidn de combustion.

En las condiciones de uso y almacenamiento normales no se formardn productos
peligrosos de polimerizacidn

Seccion 11 : Informacion toxicolagica

Informacion sobre las rutas probables de exposicidn
Toxicidad

Toxicidad oral aguda

Toxicidad por inhalacidn aguda

Texicidad dérmica aguda

Comrosidnfiritaciones cutdneas

Lesiones oculares graves/imtacidn ocular
Sensibilidad respiratoria o cutdnea
Carcinogenicidad

Efectos en la reproduccion

Mutagenicidad de células germinales
Teratogenicidad

Taxicidad sistémica especifica de drganaos blanco
exposicién dnica

Toxicidad sistémica especifica de drganos blanco
exposiciones repetidas

Texicidad por aspiracidn

Glass Class HDS 2018.doc

Inhalacidn. Contacto con los ofjos. Contacto con la plel.

Mo se conocen efectos significatives o riesgos criticos.
Ligeramente irritante
Ligeramente irritante
Enrojecimiento, Iritacion
Enrojecimiento, Dolor, Irrtacion
Puede producir dermatitis

Sin datos disponibles

Sin datos disponibles

Sin datos disponibles

Sin dates disponibles

Sin dates disponibles

Contiene material dafiino para: la sangre, rifiones, higado, sistema linfatico, tracto
respiratorio superior, piel, sistema nervioso central (SNC), oo, cristalino o cdrnea.
Sin datos disponibles
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Seccion 12 : Informacion ecoldgica

Ecotoxicidad
Efectos Ambientales
Producto
Toxicidad para peces
Toxicidad para la dafnia y otros invertebrados
acudticos
Toxicidad para las algas
Componentes
Toxicidad para peces
Toxicidad para la dafria y otros invertebrados
acudticos
Persistancia y degradabilidad
Potencial bioacumulativo
Movilidad en suelo
Otros efectos
Otros datos

Mo se conocen efectos significatives o riesgos criticos.

Sin dates disponibles
Sin dates disponibles

Sin dates disponibles

Sin dates disponibles
Sin dates disponibles

Sin dates disponibles
Sin dates disponibles
Sin dates disponibles
Productos de degradacion: dxidos de carbone (CO, COz) y agua
Sin dates disponibles

Seccion 13 : Informacién sobre disposicion final

Disposicion final de la sustancia (residues y
desechos)

Eliminacién de envases y embalajes contaminados

Se debe evitar o minimizar la generacién de desechos cuando sea posible. Evitar la
dispersion del material derramado, su conlacte con &l suelo, el medio acuatico, los
desagies y las alcantarillas. La eliminacion de este producto, sus soluciones y
cualquier derivado deben cumplir slempre con los requisitos de la legislacion de
proteccidn del medio ambiente y eliminacién de desechos y todos los requisitos de las
autoridades locales.

En conformidad a lo descrito por el Decreto Supremo N°148, los envases del producto
son conskderados residuos peligrosos y deben ser eliminados a fravés de empresas
autorizadas para recepcidn ylo tratamiento de dichos residuos, las cuales deben emitir
un certificado de disposicidn final de residuo.

Seccion 14 : Informacion sobre transporte

Via Terrestre por carretera o ferrocaril
Wia maritima

Via adrea

Wiafluvial f lacustre

NeNU

Grupo de embalaje

Distintivos aplicables NCh2190
Clase y Divisidn de riesgo

Peligros ambientales

Precauciones especiales

Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Ninguna

Seccion 15 : Informacion reglamentaria

Nommas internacionales aplicables

Nommas nacionales aplicables

Marca en etiqueta

SARA 302/304/311/312 sustancias sumamaente peligrosas: Ninguno

SARA 302/304 planificacién y netificacidon de urgencias: Ninguno

El receptor deberia poner atencién a la posible existencia de regulaciones locales.
MCh 382: Sustancias Peligrosas-Terminologia y Clasificacion General

MCh 2190: Marcas para infaormacidn de riesges

MNCh 1411: Prevencién de riesges, IV identificacion de riesgos de materiales

D.5. N® 584: Condiciones basicas minimas en los lugares de trabajo

D.5. N® 148: Disposicidn de Residucs Peligrosos

D.5. N® 40 Informar sobre los riesgos de exposicidn

Ninguna

Seccion 16 : Otras informaciones

MANTENGA ESTE PRODUCTO FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS Y LOS ANIMALES *

INFORMACION REVISADA: Los cambios importantes introducides en las normativas o la informacién sanitaria come parte de esta revisién se indican
mediante una barra (/) en el margen izquierdo de la Hoja de datos de seguridad (HDS).

La informacién propercionada en esta Hoja de Datos de Seguridad es corecta en nuestro mejor entendimiento a la fecha de su publicacién. La
informacidn suministrada, esta concebida solamente como una guia para la seguridad en el manejo, uso, procesamiento, almacenamiento, transporte,
eliminacidn y descarga, y no debe ser considerada como una garantia o especificacion de calidad. La informacidn se refiere dnicamente al material
especificado, y no puede ser valida para dicho en combinacién con otros o en cualquier proceso, a menos que sea indicado en el texto

Facha Elaboracién: Diciembre 2009

Fecha de Revisién: Octubre 2014; Enero 2016; Diclembre 2018

Praparado por: Regulatery Affairs
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ECOLAB

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD (HDS)

Norma Chilena 2245:2015

I /Seccion 1 : Identificacion del Producto Quimico y de la Empresa

Fecha de vigencia: Hasta Diciembre 2021

Nombre de la sustancia quimica

Caédigo interno de la sustancia quimica

Proveedor/F Ic lizador

Uso del Producto
Direcciéon

Teléfonos

Fono de emergencia en chile

E-mail

Clean Quat Plus

903897

ECOLAB SA.

Detergente Desinfectante

Av. Pedro de Valdivia 3801 — Santiago - Chile

(2)-2241 3300
SAC: 600 241 6600

(2)-2635 3800 Centro de Informacién Toxicoldgica CITUC
(2)-2635 3600 Teléfono emergencias Quimicas

sac.chile@ecolab.com

| Seccion 2 : Identificacion de los Peligros

Marca en etiqueta NCh 2180

Rétulos de Peligro Principal y Subsidiario

Clasificacion de riesgos de la sustancia quimica

Clasificacién de riesgos segin SGA

a) Riesgos para la salud de las personas

Efectas de una sobreexposicidn aguda

Inhalacidn
Contacto con la piel

Contacto eon los ojos
Ingestian

Efectos de una sobreexposicidn crénica

Condiciones médicas que se
weran agravadas
b) Peligres para el medic ambiente

c) Rlesgos de naturaleza fisico quimica
d) Riesgos especificos de la sustancia

Otros Datos

Rombo NCh 1411/IV (NFPA 704)

& OO

SGAIGHS

Clase 8 Sustancia Corrosiva
Corrosivo, nocivo para organismos acudticos

PROVOCA QUEMADURAS EN LOS 0JOS ¥ LA PIEL. CAUSA IRRITACION GRAVE
DEL TRACTO RESPIRATORIO. PUEDE RESULTAR NOCIVO POR INGESTION.

Los vapores o aspersiones pueden producir mediana a severa irritacién en las vias
respiratorias y pulmones.

Causa severa irritacidn y guemaduras quimicas, el contacto peligrosoe puede no
causar dolor inmediato.

Irritacién severa en contacto accidental, el enjuague inmediato es vital

Dafine o fatal si es ingerido. Puede producir quemaduras guimicas en la boca,
garganta y estémago.

Mo se conocen efectos a largo plazo producidos por el producto

Las personas que sufren de enfermedades respiratorias crdnicas (asma, etc) pueden
werse mayormente afectadas

El producte se degrada en corto plaze. Puede alcalinizar localmente el area de
contacto y producir algo de espuma. Es téxico para peces e invertebrades acudticos.
Mo presenta riesgos particulares.

Mo existen peligros especiales por contacto directo o indirecto con el producto mas
all4 de los mencionados

En caso de emergencia mostrar la etiqueta del envase wo esta HDS al personal de
salud.

| Seccion 3 : Composicion/informacion de los Componentes

5.2.2 Caso de una mezcla
a) componentes principales de la mezcla

b) componentes que contribuyen al riesgo

nombre quimico
concentracidn
nimera CAS

Clean Quat Plus HDS 2018.doc

Mezcla de amonios cuaternarios, tensioactivos y compuestos alcalinos para
limpleza y desinfeccién de superficies

Cloruro de N,M-Dialguil-N.N-dimetilamonio
1.0-50%
68424-05-3
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nombre quimico
CONCantracian
ndmero CAS

nofmbre quimico
concentracion
nimero CAS

glycine, n,n-bis{carboxymethyl}-, risodium salt
1-5

5064-31-3

Hidroxido de Potasio

10-50%
1310-58-3

Seccion 4 : Primeros Auxilios

En caso de contacto accidental con el producto, proceder de acuerdo con:

Inhalacidn

Ingestidn

Contacto con |a phel

Contacto con los ojos

Natas para el médico tratante

Si es inhalado, trasladar al afectado al aire libre. Si muestra signos de intoxicacion,
llame a un Centro Toxicoldgice

Enjudguese la boca; Luego beba uno o dos vasos grandes de agua. Mo induzca al
wvomito. No suministrar nada por via oral a una persona inconsciente. Obtenga
atencidn médica inmed atamente.

En caso de contacto, lave con abundante agua por lo menos durante 15 minutos
mientras se quita la ropa contaminada y los zapatos. Lavar |a ropa y calzado antes de
wolver a usar. Obtenga atencién médica inmediatamente.

En caso de contacto, lavese de inmediato los ojos con agua fria comiente. Quitese los
lentes de contacto y continde lavindose con abundante agua durante 15 minutes por
lo menos. Obtenga atencidn médica inmediatamente.

Solucién alealina de amaonios cuatermaries

Seccion 5 : Medidas para lucha contra incendios

Riesgos especificos
Productos peligrosos de la combustidn

Agentes extincidn

Procedimientos especlales para combatir el fuego
Equipo de proteccidn especial para la actuacion en
incendios

En caso de incendio o calentamients, podria ocumir un aumento de presidn y el
recipiente estallard, con el riesgo de que ocumra una explosidn.

Los productos de descomposicidén pueden incluir los siguientes materiales: didxido de
carbono, mondxido de carbono, dxidos del nitrdgeno, dxido(s) metélicols)

Use un agente de extincidn adecuads para el incendio circundante.

Contenga con un dique el drea del incendio para prevenir un escape.

Les bomberos deben llevar equipo de proteccidn aproplade y un equipo de respiracién
aulénome con una mascara facial completa que opere en modo de presidn positiva.

Seccién 6 : Medidas que se deben tomar en caso de derrame accidental

Medidas de emergencia a tomar sl hay derrame

Elementos y equipes de proteccidn persaonal
Precauciones personales
Precauciones a tomar para evitar dafos al medio

Métodos de limpleza (recuperacidn-Neutralizacidn)

Métodos de eliminacidn de desechos

Natas de prevencidn de riesgos secundarios

Contener o estancar grandes derrames. Succione el derrame o absdrbalo con un

material adecuado usando equipe protector recomendado. Mantener apartado al
personal no necesario. No caming o togue &l material derramado

Utiliee guantes industriales de goma y botas impermeables de goma.

Aléjese de puntos de fuga de producto.

Evite la dispersion del material derramado, su contacto con el suelo, el medio
acudtico, los desagies y las alcantarillas. Informe a las autoridades pertinentes si el
producta ha causado polucién medicambiental (alcantarillas, canales, ierra o aire).

El liguido intacto puede ser depositade utilizando implementos, ideal mente

plasticos an recipientes adecuados, de acuerdo a loindicado en el Punto 7

Lavar con abundante agua

MNeutralizar con agua de proceso. Consulte las normas productos quimicos. El

material sdlido utiizado y residucs son considerados desechos peligroscs y deben

ser eliminados por una empresa calificada de acuerdo al D.S. 148 Consulte las
normas locales que establecen los limites para productos guimicos.

Mo existen fesgos mas alld de los mencionados.

Seccion 7 : Manipulacion y almacenamiento

5.7.1 Manipulacion
Medidas de orden técnico (Recomendaciones)
Precauciones a tomar

Recomendaciones sobre manipulacidn segura

5.7.2 Almacenamiento
Medidas de orden técnico

Condiciones de almacenamiento

Embalajes recomendados y no adecuados por el
proveedor

Clean Quat Plus HDS 2018.doc

Cuidar el contacto con la piel, utilizar elementos de seguridad.

Mantener lejos de acidos y oxidantes fuertes. NO ingerir. No ponga en ojos, en plel, &
e la ropa. Conservar el recipiente cerrado. Use sdlo con ventilackon adecuada. Evite
respirar vaper ¢ neblina. Lavese completamente después del manejo.

Usar guantes, delantal y gafas.

Mantener en envase original cerrado. Mantener fuera del alcance de los nifics y
animales._

Mantener en lugar fresco, seco y bien ventilado, alejadoe de productos acidos y
oxidantes fuertes.

Utilice envases plasticos de alta densidad, preferentemente herméticamente cerrados.
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Seccion 8 : Control de exposicion / proteccion personal

Componentes con pardimetros de control en el drea de trabajo

CAS No.
1310-58-3

Componentes
Hidréxido de potasio

Dispeosiciones de ingenlerfa

Proteccion personal
Proteccidn de los ojos

Prateccion de las manos
Proteccidn cutdnea

Proteccidn respiratoria
Medidas de higiene

Bases
ACGIH

Forma de exposicion
TLV

Concentracién permisible
2 malm3

Sistema de wentilacidn por extraccién eficaz. Mantener las concentraciones del aire
por debajo de los estandares de exposicidn occupacional

Gafas protectoras Pantalla facial

Use el siguiente equipo de proteccidn personal: Tipo de guantes estadndares. Los
guantes deben sef descartados y sustituidos si hay alguna indicacidn de degradacidn
o penetracion de sustancias gquimicas.

Eguipo de proteccidn personal compuesio por: guantes de proteccidn adecuados y
ropa de proteccion

Trabajar en ambientes ventilados es suficiente.

Manipilelo con las precauciones de higiene industrial adecuadas, y respete las
practicas de seguridad. Quitese la ropa contaminada y lavela antes de reutilizarla.
Lavese la cara, manos y toda la piel expuesta, minuciosamente después del manejo.
Provea instalaciones apropiadas para el enjuague rapido o lavado de los ojos y el
cuerpa en caso de contacto o peligro de salpicadura.

Seccion 9 : Propiedades fisicas y quimicas

Apariencia

Color

Olar

pH

Punto de congelacidn

Punte inicial e intervalo de ebullicidn

Punto de inflamacidn

Limites de inflamabilidad (LEL UEL)
Presibn de vapor a 20°C

Densidad relativa del vapor a 20°C
Densidad relativa del liguido

Solubilidad en agua y otros solventes (magfl)
Coeficiente de particién Octanol/Agua
Temperaturas especificas y'o intervalos de
temperatura

Temperatura de descomposicidn
Temperatura de auto ignicidn

Temperatura de descomposicidn

Umbral de olor

Tasa de evaporacion

Rango de inflamabilidad
Viscosidad cinemdtica
Propledades explosivas
Propledades comburentes
Peso molecular

cov

Otros datos

Liguida.

Azul

Caracteristico

12,8 a 13,7 al 100%

Sin dates disponibles

Se estima mayor a 100 °C
Mo se produce

Sin dates disponibles

Sin datos disponibles

Mo aplicable

101 -1.045

Facilmente soluble en agua fria y callente
Sin dates disponibles

Sin dates disponibles

Sin datos disponibles

No se produce

A temperatura de ebullicidn el producto se evapora
Sin dates disponibles

Sin datos disponibles

Sin datos disponibles
Sin datos diponibles
Sin datos disponibles
Sin datos disponibles
Sin datos disponibles
Sin datos disponibles
MNinguno

Seccion 10 : Estabilidad y reactividad

Estabilidad
Reacciones de riesgo incompatibles

Condiciones que se deben avitar
Incompatibilidad (materiales que deben evitar)
Productos peligrosos de la descomposicidn
Productas peligrosos de la combustidn

Polimerizacién peligrosa

El producto es estable, bajo condiciones normales de almacenamiento y uso.
Altamente reactivo o incompatible con los siguientes materiales: dcidos. Ligeramente
reactivo o incompatible con los sigulentes materiales: las substancias organicas

Mo mezclar con otros productos quimicos

Mo mezelar con Acidos y oxidantes fuertes.

Bajo condiciones normales de almacenamliento y uso, no sé deben producir productos
de descomposicidn peligrosos

Los productas de descomposicién pueden incluir los sigulentes materiales: didxido de
carbono, mondxido de carbono, dxidos de nitrdgeno, dxidals) metilico (s).

Bajo condiciones nommales de almacenamiento y uso, no ocurfird una polimerizacidn
peligrosa.

Seccion 11 : Informacion toxicolégica

Informacién sobre las rutas probables de exposicion

Toxicidad

Taxicidad oral aguda

Taxicidad por inhalacidn aguda
Taxicidad dérmica aguda
Comasidnfiritaciones cutdneas

Lesiones oculares graves/iritacidn ocular

Clean Quat Plus HDS 2018.doc

Inhalacidn. Contacto con los ojos. Contacto con la piel

L Do tedrico TO85 Clasificacidn Toxicoldgica OMS IV: banda verde

Causa guemaduras a la boca, garganta y estdmago
Muy irritante para el sistema respiratorio

Corrosivo para la piel

Quemadura. Enrojecimienta, Dolor

Quemadura Enrojecimiento, Dolor
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Sensibilidad respiratoria o cutdnea
Carcinogenicidad

Efectos en la reproduccidn

Mutagenicidad de células germinales
Teratogenicidad

Toxicidad sistémica especifica de drgancs blanco
axposicién dnica

Toxicidad sistémica especifica de 4drganos blanco
exposiciones repetidas

Toxicidad por aspiracidn

Irritackén respiratoria, Tos

Componente: glyeine, n,n-bis{carboxymethyl)- trisodium salt Clasificacidn. |1ARP 2B
Sin dates disponibles

Sin dates disponibles

Sin datos disponibles

Contiene material que puede causar dafio a los drganos sigulentes: pulmones, tracto
respiratorio superior s

Sin datos disponibles

Sin dates disponibles

Seccion 12 : Informacion ecolégica

Ecotoxicidad
Efectos Ambientales

Producto
Toxicidad para peces
Toxicidad para la Dafnia y otros invertebrados
acuaticos
Daphnia magna (agua dulce)

Tisbe longicornis (agua salada)

Toxicidad para las algas
Selenasirum capricomutum (agua dulce)
Izochrysis galbana (agua salada)
Compeonentes
Toxicidad para la Dafnia y otros invertebrados
acudticos
Persistencia y degradabilidad
Potencial bicacumulative
Mavilidad en suelo
Otros efectos nocivos

La entrada del producto puro a cursos de agua puede formar espuma. Es tdxico para
peces & invertebrados acuiticos.

Sin datos disponibles

Rasultado 24 horas CLS0: 0,00057 % (0,00047 — 0,00070)
Resultado 48 horas CLS0: 0,00020% (0,00017 - 0,00024)
Resultado 24 horas CL50: 5.2 ppm (4,47 - 6,03)
Resultado 48 horas CL50: 4,99 ppm (4,26 - 5,82)

CE 50 96-h = 0,00072% (0,00067 - 0,00077)
CE 50 96-h = 6,09 ppm [5.42 — 6,84]

Sin datos disponibles

En contacto con &l amblente, el praducto se degrada a corto plazo
Sin dates disponibles
Sin datos disponibles
Sin dates disponibles

Seccion 132 : Consideraciones sobre disposicion final

Dispesicidn final de la sustancia (residuos y
desechos)

Eliminacién de envases y embalajes contaminados

Pequefias cantidades se pueden diluir y eliminar por drenaje. Consulte las normas
locales que establecen los limites para productes guimicos (D.S. 90 o 609 segln
carresponda)

En conformidad a lo descrito por @l Decreto Supremo N°148, los envases del producto
son considerades residucs peligrosos vy deben ser eliminades a fravés de empresas

autorizadas para recepcion ;u’o t‘ratamle;uo de dichos residuos, las cuales debsnl emitir
un certificade de disposicién final de residuo.

Seccion 14 : Informacién sobre transporte

Via terrestre por carretera o ferrocarril
ia marltima

Via adrea
Via fluvial / lacustre

N NU

Grupo de Embalaje
Distintivos aplicables NCh2190

Clase y Divisidn de riesgo

Peligros ambientales
Precauciones especiales

Clean Quat Plus HDS 2018.doc

Regulado por Decreto N°298 de Transportes de Cargas Peligrosas por Calles y
Caminos. Clase de Peligro Primario: 8

Regulada por IMO y por Cédigo Maritimo de Mercancias Peligrosas (IMDG). Clase de

Peligro Primaris: 8

Regulado por IATA. Clase de Peligre Primario: 8

Regulade por Cédigo Maritimo de Mercancias Peligrosas (IMDG). Clase de Peligro
Primaric: &

1903, desinfectante liguide corrosiva

i

Clase 8, Sustancias Corrosiva, Segln NMCh 382 Sustancias Peligrosas- Clasificacion
General

No

Liquido Corrosivo
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Seccion 15 : Informacion Reglamentaria

MNormas intermacionales aplicables

MNormas nacionales aplicables

Marca en etiqueta

SARA 302/304/311/312 sustancias sumamente peligrosas: Ningung
SARA 302/304 planificacidn y notificacidn de urgencias: Ninguno

El receptor deberia poner atencidn a la posible existencia de regulaciones locales.

MNCh 298: Transporte de cargas peligresas por calles y caminos

MNCh 382: Sustancias Peligrosas-Terminologla y Clasificacidn General

MNCh 2190: Marcas para informacién de riesgos

MNCh 1411: Prevencidn de riesgos, IV identificacidn de riesgos de materiales
MNCh 2120 N3 Sustancias Peligrosas

0.5, N° 594: Condiciones basicas minimas en los lugares de trabajo

D5, N® 148: Disposicidn de Residucs Peligrosos

0.5, N° 72: Reglamento de seguridad minera

D.5. N° 40 Informar sobre los riesgos de exposicidn

D.5.N° 157 Reglamento de pesticidas de uso sanitario o domestico. D-391/17
Corrosivo

[ Seccién 16 : Otras informaciones

MANTENGA ESTE PRODUCTO FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS Y LOS ANIMALES *

INFORMACION REVISADA: Los cambios importantes introducidos en las normativas o la informacidn sanitaria como parte de esta revisién se
indican mediante una barra en ¢l margen izguierdo de la Hoja de dates de seguridad (HDS).

La informacidn proporcionada en esta Hoja de Datos de Seguridad es comrecta en nuestro mejor entendimiento a la fecha de su publicacidn. La
informacién suministrada, estd concebida solamente como una guia para la seguridad en el manejo, uso, procesamiento, almr
fransporte, elminacidn y descarga, y no debe ser considerada como una garantla o especificacidn de calidad. La informacién se refiere
Unicamante al material especificado, y no puade ser valida para diche en combinacidn con otros o en cualguier proceso, a menos que sea

indicado en el texto

Fecha Elaboracién: Marzo 2012

ento,

Fecha Revisién: Saptiembre 2012; Junio 2013; Febrero 2016; Diclembre 2018

Preparado por: Regulatory Affairs
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