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RESUMEN DEL PROYECTO.

El proyecto trata del desarrollo de una vivienda unifamiliar autosustentable. Este proyecto
tendra como principal objetivo disminuir las emisiones de CO2 y incorporar mecanismos y
metodologias amigables con el medioambiente, Gracias a la incorporacion de estos métodos
y mecanismos la vivienda serd amigable con el medio ambiente por lo cual la el objetivo de
reducir la huella de carbono en comparacién al funcionamiento de una vivienda normal serd mas

viable.
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I. INTRODUCCION.

11

1.2

1.3

EXPOSICION GENERAL DEL PROYECTO.
Debido a la sobreexplotacién de los recursos naturales no renovables en nuestro

planeta, se hace cada vez mas necesario adoptar politicas tendientes a disminuir el
uso de estos recursos, y privilegiar en cambio el uso de fuentes renovables de
energia, tanto en la industria de la produccién de bienes y servicios, como en las
actividades diarias de individuos y grupos familiares.

PRINCIPALES INTERROGANTES DEL PROYECTO.
En este contexto, el implementar métodos de uso de fuentes energéticas naturales

renovables, y adoptar medidas que disminuyan el impacto ambiental propio del uso
y funcionamiento de viviendas unifamiliares, constituye un importante aporte a
estas politicas.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO.
El proyecto que se presenta a continuacidn, se hace cargo de esta necesidad, en

varios aspectos fundamentales, a saber:

En el uso de energias renovables, se busca que el funcionamiento cotidiano de una
vivienda unifamiliar tienda a un impacto ambiental nulo en la emisién de gases de
efecto invernadero. Algunos ejemplos de estas fuentes de energia son: la solar, la
eolica, la geotérmica, y la hidrdulica. También pueden incluirse en este grupo la
energia obtenida a partir de la biomasa y la energia mareomotriz.

En el manejo y reutilizacién de residuos, se busca generar mayor conciencia de
reduccion y consumo responsable, mostrando algunas alternativas y usos que se
pueden dar a residuos como son las aguas grises y las aguas negras que comunmente
son desechados. Para el manejo y utilizacién dptima de estos residuos es necesario
implementar sistemas especiales.

En el caso de las aguas negras, un método posible es la instalacién de un biodigestor,
gue permite producir gas natural para uso domiciliario, y abono como subproducto
del proceso.

Para la reutilizacién de aguas grises se requiere un conjunto de instalaciones
destinadas a la recoleccion, tratamiento, almacenamiento y conduccion de estas
aguas para su uso en la alternativa de reutilizacién que se proyecte. Este conjunto
de instalaciones debe cumplir con la calidad definida en el reglamento de
“condiciones sanitarias bdsicas para la reutilizacidon de aguas grises”, que establece
el Ministerio de Salud.

En los métodos constructivos, se busca que el disefio y construccidn de la vivienda
unifamiliar contribuya a disminuir el consumo energético, también se necesitara que
el disefo sea adecuado para la instalacién de los sistemas de abastecimiento
energético y reutilizacién de desechos. Algunos ejemplos de métodos constructivos
de bajo impacto ambiental y que maximizan el aprovechamiento de las energias, son
el muro trombe, el muro verde y el techo verde.

En la captacion de aguas subterraneas necesitamos un sistema que nos permita
obtener agua mediante un sistema de puntera o pozo profundo desde el subsuelo,
la cual serd utilizada para el uso cotidiano en el hogar. Es importante destacar que
el agua obtenida no sera apta para el consumo humano.



El uso de estos métodos constructivos trae consigo una disminucién en el gasto
econdmico de la vivienda, lo cual beneficia directamente a la familia que la habitara. Por
otra parte, esto también trae consigo un impacto positivo al medio ambiente ya que
gracias al uso de energias renovables y los sistemas implementados en la construccién
de esta casa se disminuira considerablemente la huella de carbono y la contaminacién a
causa del uso de energias no renovables.

El proyecto se trata del disefio de una vivienda familiar autosustentable que abarca
los aspectos mencionados anteriormente.

1.4 METODOLOGIA PROPUESTA PARA REALIZAR EL PROYECTO.
La informacion sera recopilada desde las normativas vigentes de construccion chilena,

paginas webs de auto sustentabilidad y articulos de energias renovables.



1.5 OBJETIVOS DEL PROYECTO.
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1.5.2

Objetivo General del Proyecto

Desarrollar el proyecto de una vivienda unifamiliar autosustentable de bajo
impacto ambiental

Obijetivos Especificos

Identificar medios de capacion y provision de energias renovables para el
abastecimiento de una vivienda unifamiliar.

Identificar métodos de reutilizacion de residuos (aguas negras), propios del perfil
de una vivienda unifamiliar.

Identificar sistemas para la reutilizacion de aguas grises.
Identificar sistemas para la captacion de aguas subterraneas.

Identificar métodos constructivos que aporten en la disminucion del consumo
energético de una vivienda unifamiliar.

Aplicar todos estos métodos mencionados anteriormente al disefio de una vivienda
unifamiliar.



1.6 MARCO TEORICO

Fuentes de Energias Renovables

A continuacion, se expondran diversos métodos de captacidén de energias renovables las cuales
contribuirdn a reducir la huella de carbono generada por las energias convencionales no
renovables.



Energia Geotérmica

Captacién

La energia geotérmica es una fuente inagotable de energia durante todas las épocas del afio.
Para aprovechar esa energia, necesitamos sistemas que nos permitan captarla o cederla.

A continuacidn, se expondran los sistemas de captacién de la energia geotérmica:

Captacion Geotérmica Vertical Enterrada

Con este sistema aumentamos la profundidad de nuestro tubo en una superficie mucho menor.
Determinar el nimero de tubos y su profundidad ira determinado por la demanda energética de
la casa al igual que ocurre con la superficie de la horizontal.

En el caso de necesitar varias perforaciones la distancia entre ellas serd de 8 a 10m y su
colocacién ird en paralelo. La distancia entre nuestros tubos captadores y otros elementos del
terreno variardn en funcién de los mismo:

El afo 2000 se cred la ley geotérmica, que promueve la exploracién y explotacién de recursos
geotérmicos por parte de la empresa privada, y establece la existencia de concesiones de
exploracién y explotacién que se conceden mediante el Ministerio de Energia. De acuerdo a cifras
gue maneja este ministerio, actualmente existen en el pais 32 concesiones de exploracién
vigentes y nueve concesiones de explotacion vigente (a 2016).

Segun dicta el articulo 10 de la Concesion de Geotermia (Ley N2 19.657) toda persona natural
chilena y toda persona juridica constituida en conformidad con las leyes chilenas tendra derecho
a solicitar una concesion de energia geotérmica y a participar en una licitacién publica para el
otorgamiento de tal concesién.



Energia Solar

Se denominan instalaciones fotovoltaicas de conexidn aislada a aquellas que no estan
conectadas a la red eléctrica y que por tanto utilizan la energia generada para autoconsumo.
Estas instalaciones son optimas para entornos aislados, donde se requiere poca potencia
eléctrica y el acceso a la red es dificil, convirtiéndose en una alternativa econdmica

MODULO REGULADOR

BATERIA

Inversores

Son los encargados de convertir la energia eléctrica en forma de corriente continua a 48 voltios,
gue nos suministra la bateria en corriente alterna a 220 voltios para que funcionen nuestros
electrodomésticos

Para que las placas generan suficiente energia en invierno de modo de cubrir las necesidades de
una vivienda, la opcidn no es poner muchas placas, porque para el resto del afio tendriamos una
instalacion sobredimensionada, sino buscar un dngulo de inclinacién que reciba la mayor
radiacion en invierno, a expensas de que a lo largo del afio el rendimiento de nuestra instalacién
no sea el maximo.



Paneles Termo Solares

Son dispositivos que transfieren el calor hacia un depdsito acumulador de calor. En una casa, por
ejemplo, el agua caliente sanitaria puede calentarse y almacenarse en un depdsito de agua
caliente.

Los paneles tienen una placa receptora y conductos, adheridos a ésta, por los que circula liquido.
Esta placa esta generalmente recubierta con una capa selectiva de color negro. El liquido
calentado circula por conveccién, o es bombeado hacia un aparato intercambiador de energia
donde cede el calor y luego circula de vuelta hacia el panel para ser recalentado. Es una manera
simple y efectiva de aprovechar la energia solar.

Orientacion e inclinacién de los colectores

Los colectores solares deben ser instalados de manera que aprovechen al maximo la radiacién
solar disponible. Se considerard como la orientacién éptima el norte geografico y la inclinacién
Optima en relacién al plano horizontal, dependiendo del periodo de utilizacién, uno de los valores
siguientes

Demanda constante anual: la latitud geografica
Demanda preferente en invierno: la latitud geografica + 10°
Demanda preferente en verano: la latitud geografica — 10°

Desviaciones de la orientacion (azimut de la superficie) de los colectores hasta 30° en relacion
con el norte geografico, hacia el este o el oeste, son tolerables pues conllevan pérdidas de
captacion de la radiacién solar, en media anual, menores que un 5%




Manejo vy Reutilizacion de Residuos

Aguas Negras

Uno de los sistemas mads utilizados para la reutilizacion de Aguas Negras provenientes de
inodoros y urinarios, que contienen materia fecal y/u orina, es el conocido como “biodigestor”.
Mediante este sistema se generara biogas, el cual puede ser utilizado en el funcionamiento
cotidiano de una vivienda unifamiliar.

Biodigestor

Los biodigestores son sistemas no convencionales de disposicién de excretas y aguas residuales
domeésticas.

Este producto es una unidad para el tratamiento séptico de las aguas residuales, cuyo disefio
incluye:

- Un proceso de retencién de materia suspendida y degradacion séptica de la misma.

- Un proceso bioldgico anaerobio en medio fijo (biofiltro anaerobio); el efluente es infiltrado en
el terreno inmediato donde termina su tratamiento.

Formato de instalacidn
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Formatos disponibles

El biodigestor que se incorporara en este proyecto es el de la marca Rotoplas, sus capacidades
disponibles son:

- Biodigestor de 600 litros

- Biodigestor de 1,300 litros
- Biodigestor de 3,000 litros
- Biodigestor de 7,000 litros

El biodigestor seleccionado para la vivienda que se disefiara, serd el de 600 litros ya que segun
table del proveedor y el nUmero de habitantes de la vivienda es el mas adecuado.



Tabla fabricante

Efluente/Capacidades 600 litros 1300 litros 3000 litros 7000 litros

3.- CENTROS DE
SALUD, COLEGIOS, 20 personas 50 personas 100 personas 300 personas
OFICINAS

Funcionamiento del Biodigestor Rotoplas

Tapa

Entrada de
desechos

Acceso para limpieza

QL Natas o grasas

Salida de lodos

Separacion de
liquidos y lodos

Las aguas negras, se introducen al biodigestor autolimpiable por la conexidn al desagiie y se
dirigen al fondo del tanque, drea de lodos. En esta area de lodos se va a formar una colonia de
bacterias anaerdbicas, que se alimentan de las excretas, produciendo asi el proceso séptico.

El fondo cénico permite reducir las dreas muertas y hace mas eficiente este proceso Y permite la
autolimpieza del tanque biodigestor autolimpiable.

Se realiza un nuevo proceso microbiolégico con una segunda colonia de bacterias anaerdbicas
formada en los aros plasticos que se encuentran en el biofiltro interno del tanque.

Para limpiar el biodigestor autolimpiable, se abre la valvula de lodos a partir de los 06, 12, 18 6
24 meses y estos salen por proceso hidrdulico sélo con abrir la valvula de lodos.



Reutilizacion de Aguas Grises

La reutilizacidon de aguas grises y aguas lluvia es un componente importante de las practicas
sustentables del uso de agua, hay muchos beneficios en el uso de las aguas grises en lugar de
agua potable para el riego y uso doméstico como la descarga del wc.

Esquema tipo de funcionamiento de sistema de reutilizacién de aguas grises

LAADORA ~  DUCHA

FILTRADO

TRATAMIENTO
ALMACENAMIENTO

AGUA LIMPIA

INODORO RIEGO JARDIN

Es importante destacar que a este sistema se debe incorporar la captacidon de aguas lluvias, las
cuales estaran incluidas en el mismo sistema de filtrado que las aguas grises.



Captacion de Aguas Subterraneas

Puntera

Corresponden a tuberia metalica o de PVC de diametros de entre 30 y 50 mm, que se hincan en
el terreno y que se interconectan en la superficie en acople con un equipo de bombeo. Este tipo
de obra corresponde a un sistema de perforacién mediante el cual se inyecta agua a alta presion,
la que es forzada hacia abajo por una cafieria vertical que tiene en un extremo la salida del agua,
este extremo tiene la forma de un cincel. El agua retorna a la superficie por la parte exterior de
la caferia y la pared del pozo. Este método de perforacidn es efectivo solamente en sedimentos
sueltos de grano fino, y con profundidades entre 6 y 15 m.

Derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas

“Permite solicitar un derecho de aprovechamiento de aguas subterrdneas, las cuales son
consideradas bienes nacionales de uso publico.

El derecho no consuntivo posibilita el empleo del agua sin consumirla y obliga a restituir en la
misma calidad, cantidad y oportunidad (por ejemplo: generacién eléctrica, pisciculturas, etc),
mientras que el derecho consuntivo esta orientado al consumo total de las aguas en cualquier
actividad (por ejemplo: riego, agua potable, para los animales, entre otros).”

Chile atiende. (2019). Derechos de aprovechamiento de aguas subterrdneas.
26 de Junio, Direccion general de aguas . 26 de junio, 2019, de chile atiende
Sitio web:  https://www.chileatiende.gob.cl/fichas/7106-derechos-de-
aprovechamiento-de-aguas-subterraneas

Esquema tipo instalacion de puntera
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Meétodos Constructivos

A continuacidn, se expondran métodos constructivos que contribuyan a disminuir el consumo
energético de una vivienda unifamiliar.

El Muro Trombe

El Muro Trombe es un sistema pasivo de calefacciéon solar que se puede utilizar para el
calentamiento interno de viviendas por medio de la transferencia de calor.

Basado en el efecto invernadero, consta de un vidrio exterior (que en el hemisferio norte debe
estar orientado al sur y en el sur al norte), una cdmara de aire y una pared de gran espesor y
densidad pintada de un color oscuro. No utiliza elementos mecanicos en su funcionamiento.

Sus funciones son la captacidn, la acumulacion de la energia aportada por la radiacion solar y la
restitucion del calor por radiacion al espacio habitable. La radiacién solar atraviesa el vidrio y
calienta el muro. La radiacion emitida por el muro no puede atravesar otra vez el vidrio
produciéndose el efecto invernadero. Como consecuencia de esto se calienta el aire que hay en
la cdmara.

Ademas del efecto que aporta el muro, calentando por radiacién, existe una variante del muro
Trombe que incluye dos conjuntos de orificios en la pared de masa, uno en la parte superior y
otro en la base, de forma que cuando el aire de la camara se calienta por la energia solar
aportada, asciende por conveccién natural y, atravesando el muro por los orificios superiores,
pasa al interior del local. El vacio que se crea en la cdmara de aire succiona, a través de los orificios
inferiores del muro el aire frio del interior del local y asi se produce una circulacion de aire.

esquema de funcionamiento muro trombe

Funcionamiento enverano Funcionamiento eninvierno
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Muro Verde

Es una instalaciéon vertical cubierta de plantas de diversas especies que son cultivadas en una
estructura especial dando la apariencia de ser un jardin, pero en vertical, de ahi que también se
le conozca como jardin vertical. Las plantas se enraizan en compartimientos entre dos laminas
de material fibroso anclado a la pared. El suministro de agua se provee entre la placa
impermeable y la placa geotextil y se cultivan muchas especies de plantas. Las bacterias en las
raices de las plantas metabolizan las impurezas del aire tales como los compuestos organicos
volatiles.

Entre sus principales caracteristicas podemos encontrar que los muros verticales son
descontaminantes, acusticos, térmicos y decorativos.

Capas de un muro verde

Tanque de almacenamiento

Muro de concreto o tabique d
e agua

a. Este depdsito va por debajo del
nivel del jardin verfical, puede ser un
depdsto de ldming , pleco, o
concrelo, dependiendo de la
caracleristicas del proyecto

Estructura de soporte o
bastidor

a. Lo soportena queda 100% oiskada
del contocto con el agua de riego
del jardin verlical

b. Eshruciuta de acero compuesio por
perfiles de seccién 1" x 1" colitre

16 recublertas de pintura de esmalte
clquiddiico o hratamiento
anilcormosion,

Vegetacion

a. Paleta vegelal la cual cumple con
un arle o disefio establecido, asl
como o los condiciones del lugor
donde se realizarG 1o instalacion,

Placa impermeable

a, Membrana o pleca de malerial Geolextiles

reciclado compuesto de cortén,
aluminio y pofetieno. con un espesor
de émm , sujelos mediante

pias de acero golvanizado a la
soporierio o estructura de metal,

b, Sello en las uniones de los placas
medionte pokuretano,

a. Colocacidbn de dos capos de
geotexlil no tejido de poliprepilenc o
poliester { textil sintético con duracion
de més de 40 anos) para el
crecimiento vegetal y el comeclo
desarrolio radicular

b. Manufactura de bolsos parc

Sistema de riego

a. Tuberias de conduccion de agua soporte de vegetacion y el desarolio
de Polipropileno Copolmero eficiente de ésla,
Random (PPR)

b. Sistema de lerlimigaciéon con
recuperacion de agua (se suministra
ruilnantac ricnaltae an ol A



Techo Verde

Los techos verdes son una tendencia de las construcciones ecoldgicas que trae beneficios tanto
para el medio ambiente como para las personas que habitan los edificios. El techo verde es aquel
gue se encuentra en un edificio que esta parcial o totalmente cubierto de vegetacion, ya sea en
suelo o en un medio de cultivo apropiado, con una membrana impermeable. Puede incluir otras
capas que sirven para drenaje e irrigacion y como barrera para las raices.

¢Como funcionan y cudles son sus efectos?

Existen varios modelos de techos que aplican esta tecnologia. La principal dificultad radica en
proteger el techo de la humedad y las raices, manteniendo las plantas con una adecuada
hidratacion. Esto se logra aplicando varias capas entre el muro y los elementos organicos.

Tierravegetal,

esmas livianay Vegetacién

contiene mds

proteinasque la Celdade

tierra natural Drenaje, deja
pasar el agua

perono la tierra

Lainclinacién
lleva el agua a
las fuentes
drenaje

Ldmina Geotextil,

evita que las raices >
g adhiereala

alcancenla ' e:
estructuradel techo P~ Técho superficie para

Geomenbrana, se

impermeabilizarla

En términos generales un techo verde necesita un sistema de drenaje, una proteccidén para la
estructura y un area de crecimiento. Ordenadas segun su posicidn, las principales capas que los
componen son:

Plantas: Colchdn de vegetacidn que puede incluir arbustos, drboles, flores y todo tipo de plantas
dependiendo del tipo de techo.

Sustrato: Tierra o componente en el que creceran las plantas. Debe ser lo mas liviano posible
para que la estructura pueda soportar el peso sin problemas.

Filtro absorbente: Ldmina que permite que el agua escurra hacia las capas siguientes y no se
estanque en el sustrato convirtiéndolo en barro.

Sistema de drenaje: Material para evitar que el agua se estanque y deteriore las plantas. Puede
ser un mineral que drene el agua o una capa de pldstico con una inclinacién de 5 a 25 grados.



Protector contra raices: Capa resistente a las raices que impide el avance de estas hacia la
estructura del techo.

Impermeabilizante: Membrana impermeable que desvia el agua hacia los conductos de drenaje
para proteger el techo.

Este tipo de techo produce un efecto de aislacion natural en los edificios, por lo que reducen los
costos de energia. Ademas, mejoran la calidad del aire y ayudan a combatir el efecto de isla de
calor, ya que absorben la radiacidn solar a diferencia de las superficies de hormigén y asfalto, las
cuales producen un sobrecalentamiento en la atmdésfera.



Estrategias de Disefno

A continuacidn, se procedera a detallar las estrategias de disefio arquitecténico de la vivienda

Orientacion de la Vivienda

Respecto de la orientacidn de la vivienda, asumiendo el criterio de tener el maximo acceso al sol
para periodos frios del afio, la mejor decisidn es hacerlo hacia el norte (eje mayor este-oeste) en
cuya fachada se disefian ventanas de mayor tamafio que al sur. Ello es valido para todo el pais.
La figura muestra orientaciones recomendadas para la vivienda con diferentes grados de
aceptacion (el eje mayor de la vivienda, representado por flechas anchas es el que se gira en

torno al centro del diagrama).

Tabla de demanda de calefaccién anual por orientacidon en recintos de vivienda un

piso (kWh/metros cuadrados afio)

ORIENTACIOM RECINTO
Morte
Sur

Este

Oeste

133
15
11
137

ESTAR-COMEDOR

108
&
2
2



Zona Sur Litoral (clima):

Zona de temperaturas templadas (verano) a frias (invierno).

Baja oscilacién diaria de temperaturas en invierno (menor a 8° promedio). Crece en verano
(aproximadamente 12°C en Concepcién y 10 C en Puerto Montt).

Alta radiacidn solar en verano hacia el norte de la Zona (Concepcion, Talcahuano), la que decrece
hacia el sur.

Baja radiacién en invierno en toda la zona. Alta humedad ambiental en verano y muy alta en
invierno.

Promedios mensuales entre 5 % ( enero ) y 8 % ( julio ). Zona lluviosa, con precipitaciones
normales sobre 1000 mm anuales. Mdaxima diaria por sobre 100 mm en toda la zona.

lentos moderados de predominancia SW en Concepcién y N en Puerto Montt.

Aqui se combina viento norte con precipitaciones. Promedio anual de 6. m/s (Concepcion) y 4.6
m/s (Puerto Montt)



Il. DESARROLLO DEL PROYECTO

de acuerdo a todos los antecedentes recopilados se tomaron las siguientes decisiones de disefio
y mecdnica operativa de la vivienda.

Diseno

Ubicacidn

Debido a las condiciones de temperatura y radiacion favorables tanto en invierno como en
verano, se decidid realizar el proyecto en la comuna de Santa Juana (regidn del bio bio). En esta
comuna predomina un clima célido y poco lluvioso, lo cual es favorable para el funcionamiento
6ptimo de los sistemas necesarios para el abastecimiento de la vivienda.

ubicacion del terreno

. >N o RRt 4

\’ estau r'é"“E [iCaleuche

- ( ‘
<

Y
0( 4
N7

> C?.Pe%..

: l,.Volcan~V|II\R|ca /,. N
» \ :

Datos del terreno:
superficie total: 1200 metros cuadrados

dimensiones: 30*40 metros



Disefo y Distribucion de la Vivienda

Se decidid trabajar con una forma cercana a la de una circunferencia, debido a que hay menos
superficies de pérdidas de calor y habra una mayor concentracién de calor lo cual provocard que
nuestra vivienda sea eficiente en cuanto a calefaccion.

Vista de planta




Meétodos Constructivos

de acuerdo a la informacién recopilada sobre la orientacién de la vivienda junto a la informacién
sobre muro trombe y muro verde, se decidid disefiar la vivienda con muro trombe en los lados
norte y oeste por lo tanto los lados este y sur llevaran incorporado muro verde.

Se decidié esto debido a que el muro trombe tiene el afecto de acumulador de calor gracias a su
disefo y su resistencia térmica es de 0.73 lo cual estd sobre el minimo establecido (0.6) por la
ordenanza de urbanismo .

Asi mismo se decidié trabajar con el muro verde en los hemisferios que tendra menor contacto
con el sol ya que su resistencia térmica es de 1.07 lo cual nos servird para reducir el consumo
energético y la vivienda tenga menos perdidas de calor

plano de ubicacién de muro trombe y muro verde

los muros de color verde simbolizan el muro verde.

los muros de color rojo simbolizan el muro trombe.




A Continuacidn, se presentan la forma de instalacién y montaje del muro trombe y muro verde

Tipico de montaje muro Trombe

Muro trombe

Corte A-A
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Tipico de montaje muro Verde

Muro verde
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Techo Verde

Para hacer aun mas eficiente este proyecto se decidié utilizar techo verde ya que en verano nos
ayudara a reducir el calor dentro de la vivienda y en invierno a mantenerla calefaccionada
facilmente, esto gracias a su alta resistencia térmica la cual alcanza los 0.57 lo cual esta sobre los
0.33 que establece la ordenanza de construccion.

A continuacidn, se presenta el tipico de montaje de instalacion del muro verde. Es importante
sefialar que la pendiente de este debe ser de 52 a 252 para permitir el drenaje de aguas lluvias y
del riego de la vegetacidn presente en este tipo de techo
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Mecanica Operativa

Reutilizacion de Aguas Grises

mediante un sistema de tuberias separadas las aguas grises domésticas pueden ser recicladas
directamente dentro de la casa, el jardin y se utiliza inmediatamente o procesados y
almacenados. Si se almacena, se debe utilizar dentro de un tiempo muy corto o comenzara a
pudrirse debido a los sélidos organicos en el agua. El reciclado de aguas grises de este tipo nunca
es apta para el consumo humano, pero una serie de etapas de la filtracién y digestién microbiana
se pueden utilizar para proporcionar agua para el lavado o inodoros. Algunas de las aguas grises
pueden aplicarse directamente desde el fregadero para el jardin o campo de contenedor, recibir
un tratamiento adicional de raices de plantas. Teniendo en cuenta que las aguas grises pueden
contener nutrientes, patdgenos, etc. es muy importante para almacenarla antes de su uso en el
riego, a menos que sean tratados con anterioridad.



Manejo vy Reutilizacion de Residuos

de acuerdo a la informacién recopilada un Biodigestor Rotoplas es capaz de descomponer
materia organica de diversos tipos para generar biogds, un combustible renovable que puede
producir electricidad y calor.

Los desechos se mezclan con agua y mediante una fermentaciéon anaerobia por la accién de
microorganismos (bacterias) es degradada, obteniendo como producto gas metano (biogas) y un
subproducto liquido (biol).

Es por esto que se decidio utilizar un biodigestor de la marca Rotoplas de 600 litros, ya que segin
la tabla de rendimiento del fabricante es el mas adecuado para este proyecto.

Salicia e ko y liguidon

Rempla‘i



Energia Solar

Paneles solares

Un panel solar funciona permitiendo que los fotones, o particulas de luz, golpeen electrones
libres de dtomos, generando un flujo de electricidad. Los paneles solares constan en realidad de
muchas unidades pequenias llamadas células fotovoltaicas.

Tomando en cuenta las condiciones éptimas para aprovechar con mayor eficacia la luz solar
debemos situar los paneles solares hacia el norte horizontal a 53° debido al lugar geografico en
gue se encuentra la vivienda.

Gracias al uso de energia solar se reduce considerablemente la huella de carbono, permitiendo
gracias a los paneles de alta eficiencia tener una vivienda totalmente autosustentable
energéticamente.

Ya que el consumo promedio de una vivienda es de 2.05 Kwh (2050w), solo serdn necesarios
para abastecer la vivienda 4 paneles solares de alta eficiencia de 150w y 8 baterias de 100ah 12v.
Gracias a este sistema de captacidon y almacenamiento de energia solar nuestra vivienda sera
completamente autosustentable.

El equipamiento que se utilizard sera el siguiente:

4 paneles solares de 150w

8 baterias Solar Ciclo Profundo 100ah 12v
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Panel termo solar

Se decidié trabajar con este sistema ya que Reduce directamente el costo asociado al calentamiento

de agua, ya que suple el consumo de electricidad o combustibles. La inversidon se amortiza a mediano plazo,
gracias al ahorro energético. En promedio, pueden quedar amortizadas a partir de 4 a 6 afios, con una vida
util de 20 afios como minimo.

La instalacion debe ser orientada hacia el norte con un Angulo de inclinacion de 53° tal como se muestra a
continuacion.

Fanal Sermo scier




Geotermia

Se trata de un sistema que trabaja a profundidad y consta de un entramado de tuberias de
polietileno, o colectores verticales, en cuyo interior circula agua con anticongelante.

Una vez que la energia geotérmica ha sido captada, el siguiente paso para saber como funciona
la geotermia es conocer cdmo este calor pasa a ser energia. Para realizar este trabajo entra en
juego la bomba geotérmica de calor. Gracias a esta bomba la energia caliente captada pasa a un
evaporador donde el calor se mezcla en un circuito con refrigerante para que este ultimo entre
en estado gaseoso y pueda acceder al compresor y condensador donde se realiza otro
intercambio de calor, esta vez en estado gaseoso que ya permite poder ser utilizada como
calefaccion o agua caliente.

El abundante potencial existente en Chile de recursos energéticos renovables, incluida
la energia geotérmica que segun algunos analisis la estiman en 3 GW, sitda al pais en una
posicién privilegiada para explotar estas fuentes energéticas y asi diversificar la matriz
de generacidn, reducir la volatilidad del precio de la electricidad y mejorar la seguridad
de suministro mediante el uso de fuentes autdctonas.

Captacién Geotérmica Horizontal Enterrada

Acumulador
de agua bi-energia

Bomba de calor

][]




Artefactos usados para la instalacion:

Bomba de calor geotérmica

Acumular de agua

Suelo radiante




Puntera

El agua extraida a través de este método no es apta para su consumo ya que es extraida desde
la tierra de forma natural no posee ningun tipo de tratamiento que garantice su potabilidad para
gue sea apta para el consumo se debe enviar una muestra a un laboratorio especializado que
determinara si puede consumirse ademas de esto debe pasar por uno o varios filtros para
eliminar sedimentos.

Corresponden a tuberia metalica o de PVC de diametros de entre 30 y 50 mm, que se hincan en
el terreno y que se interconectan en la superficie en acople con un equipo de bombeo. Este tipo
de obra corresponde a un sistema de perforacion mediante el cual se inyecta agua a alta presion,
la que es forzada hacia abajo por una cafieria vertical que tiene en un extremo la salida del agua,
este extremo tiene la forma de un cincel. El agua retorna a la superficie por la parte exterior de
la cafleria y la pared del pozo. Este método de perforacién es efectivo solamente en sedimentos
sueltos de grano fino, y con profundidades entre 6 y 15 m.




IV. DISCUSION

4.1 Conclusiones

Se puede afirmar que efectivamente la posibilidad de desarrollar una vivienda
eficientemente en el ambito energético es posible en nuestra region. Junto con la
captacion y utilizacion de energias renovables es posible implementar metodologias
y mecanismos que nos permitan aprovechar mejor las materias primas que
comunmente son desechadas. Finalmente se puede afirmar que gracias a la
implementacion de los mecanismos y metodologias investigados es posible reducir
nuestra huella de carbono y que el proyecto desarrollado sea amigable con el medio
ambiente.
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