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Resumen

El presente trabajo de memoria tiene por objetivo analizar el impacto de las medidas de ajuste en los
precios de la tarifa eléctrica, en particular la incorporacion del Precio Estabilizado al Cliente (PEC) y
la eliminacién de la tarifa de invierno. Este analisis se lleva a cabo mediante una evaluacién econémica
que permite determinar si dichos cambios resultan favorables para los clientes regulados, asi como
proyectar sus efectos a futuro.

Para ello, se realizé un estudio de la normativa vigente asociada a los ajustes tarifarios mencionados.
Asimismo, se recopilaron los datos necesarios desde la Comision Nacional de Energia (CNE) para
construir y simular el monto de la boleta eléctrica, considerando distintas condiciones segun nivel de
consumo y zona geografica del cliente regulado. Ademas, se definieron tres escenarios con distintas
variaciones en los cargos asociados al PEC.

La herramienta utilizada para las proyecciones fue Microsoft Excel, a través de la funciéon Tendencia,
mientras que la emulacién automatizada de las boletas eléctricas se desarrollé mediante el lenguaje de
programacion Visual Basic for Applications’ (VBA). Esta implementacion permitié aplicar de forma
adecuada las restricciones de la tarifa de invierno, asignar precios segun zona y consumo, y modelar la
variacion de los cargos conforme a los escenarios propuestos.

Se elaboraron graficos que muestran la evolucion del monto final de la boleta eléctrica proyectado
hasta el afio 2035, asf como también graficos comparativos entre la condicién actual y la condicion
inicial, y entre los distintos escenarios propuestos en el presente estudio.

Finalmente, se concluye que, en promedio, los clientes regulados no se ven favorecidos
econémicamente por las medidas de ajuste implementadas en la tarifa eléctrica, considerando el
comportamiento de consumo condicionado previamente por el desincentivo asociado a la tarifa de
invierno. No obstante, bajo la estructura tarifaria actual, los clientes pueden verse beneficiados si
incrementan su consumo invernal hasta superar un determinado umbral, a partir del cual el monto
final de la boleta resulta inferior al que se habria obtenido bajo la condicién anterior. Asimismo, se
observé que los escenarios proyectados presentan diferencias marginales respecto del escenario base;
sin embargo, estas variaciones podrian tener un impacto significativo para clientes con altos niveles
de consumo o pertenecientes a segmentos socioeconémicos vulnerables. Por otra parte, a partir del
primer periodo tarifario del afio 2028, se evidencia una reduccion considerable en el monto final de la
boleta eléctrica, lo que contribuye a mitigar parcialmente las alzas acumuladas por los clientes
regulados durante los afios previos.



Nomenclatura

MPC: Mecanismo transitorio de Proteccion al Cliente.
FET: Fondo de Estabilizacion de Tarifas.
CNE: Comision Nacional de Energfa.
INE: Instituto Nacional de Estadisticas
IVA: Impuesto al Valor Agregado.

kWh: Kilowatt-hora.

IPC: Indice de Precios al Consumidor.
VBA: VVisual Basic for Applications.

PNP: Precio Nudo Promedio.

CSP: Cargo por Servicio Puablico.

VAD: Valor Agregado de Distribucion.

CUS: Cargo Unico por uso del Sistema Troncal.



Introduccion

Introduccion

A nivel nacional, la tarifa eléctrica cobrada a los clientes regulados ha experimentado variaciones.
Desde finales de 2019, se han implementado medidas de ajuste al precio cobrado a estos clientes
debido a cambios en el contexto que ha estado afectando a Chile. Se pueden destacar dos
modificaciones importantes en este ambito. La primera es el Mecanismo Transitorio de Estabilizacion
de Precios de la Energfa Eléctrica (PEC) en 2019, y la segunda es la eliminacién de la tarifa de invierno
en 2023. Esta tarifa fue promulgada en 1983 mediante el Decreto 41 del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion [1], y ha sido modificado a lo largo del tiempo.

La tarifa de invierno se implementé en un contexto en el que se necesitaba regular el consumo eléctrico
durante el periodo invernal, definido como los meses de abril a septiembre. Esta medida se aplica a
los clientes regulados. Dos factores fueron importantes en esta decisiéon. Por una parte, la matriz
energética de Chile tenfa un gran porcentaje de energia hidraulica, que dependia de los deshielos y, por
ende, su aporte disminufa considerablemente en invierno. Por otra parte, la medida pretendia
disminuir la carga del sistema de distribucién, que en ese momento no era capaz de absorber el
aumento de la demanda que experimentaba el pais durante esos meses.

En el Decreto 385 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién en conjunto con la
Subsecretarfa de Economia, Fomento y Reconstrucciéon [2] de 2009, se introduce la ultima
modificacion a la tarifa de invierno. Segun esta modificacion, el cargo, expresado en pesos por kWh,
se aplica cuando el cliente regulado sobrepasa el consumo mensual de 430 kWh durante los meses de
invierno y se determinara mensualmente como la diferencia entre la energia consumida durante el mes
y el limite de invierno. Este limite sera el mayor valor que resulte de comparar 350 kWh con el
promedio mensual de la energfa consumida durante los meses de octubre del afio anterior hasta marzo
del presente afio, incrementado en un 20%.

En la primera quincena de julio de 2023, se deja de cobrar la tarifa de invierno a los clientes regulados.
Esto se hace con el fin de alinearse con la meta de carbono neutralidad y fomentar la inversiéon en
tecnologias de calefaccion eficientes, asequibles y sostenibles, segin declaraciones del Ministro de
Energfa, Diego Pardow [3].

Por otra parte, en 2019 se promulgd la Ley 21.185 del Ministerio de Energia [4], que "crea un
mecanismo transitorio de estabilizaciéon de precios de la energfa eléctrica para clientes sujetos a
regulacion de tarifas", mas conocida actualmente como PECI. Esta medida tuvo que ser tomada ante
un escenario en el cual se preveia un alza inminente en la tarifa eléctrica y un descontento social.

La Ley 21.185 congela las tarifas eléctricas en momentos de alzas, generando un "saldo no recaudado".
Este saldo se acumula hasta julio de 2023 o hasta alcanzar un tope maximo de 1.350 millones de
ddlares de saldo no recaudado, lo que ocurra primero. Posteriormente, este saldo se pagara cuando las
tarifas eléctricas disminuyan debido a la implementacién de nuevos contratos mas baratos que se
espera que entren en vigencia en 2024. Este mecanismo permite proteger a los consumidores de
aumentos bruscos en sus facturas.

Debido a imprevistos como la pandemia provocada por el Covid-19 y el incremento del precio nudo
propio (PNP) por las alzas de combustibles y el tipo de cambio, el monto limite de 1.350 millones de
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ddlares del Saldo no Recaudado de la Ley 21.185 fue alcanzado mucho antes de lo previsto. Por esta
razon, en 2022 se planted realizar una nueva estabilizacion, creando asi la Ley 21.472 del Ministerio
de Energfa [5], que establece un "Fondo de Estabilizacion de Tarifas y un Nuevo Mecanismo de
Estabilizaciéon Transitorio de Precios de la Electricidad para Clientes Sometidos a Regulaciéon de
Precios" (PEC2). Las alzas del combustible y del tipo de cambio perduraron, haciendo que esta Ley
21.472 tuviera que ser modificada en el afio 2024 por la Ley 21.667 del Ministerio de Energfa [0]
"Modifica Diversos Cuerpos Legales, en Materia de Estabilizacion Tarifaria" (PEC3).

b

La Ley 21.472 establece un mecanismo de estabilizacion de precios de la energfa para proteger a los
consumidores regulados de incrementos significativos en las tarifas eléctricas. Esta ley crea un Fondo
de Estabilizacion de Tarifas y un Mecanismo de Protecciéon al Cliente (MPC). El Fondo de
Estabilizacion de Tarifas se financia con un cobro adicional a todos los usuarios del sistema eléctrico,
en pesos por kWh, es decir, mientras mas consumes, mayor sera el monto de cobro adicional. Este
fondo tiene un monto maximo de recaudacién de 500 millones de dolares, cuando se alcanza este
monto, se suspende el cobro adicional hasta que el fondo disminuya por debajo del mencionado limite.
El Fondo de Estabilizacion de Tarifas y los cargos que lo financian tienen una vigencia tnica que no
podra exceder del 31 de diciembre de 2032. Por otra parte, el MPC fue modificado por la Ley 21.667,
aumentando su monto de 1.800 millones de ddlares a 5.500 millones de délares, asi como extendiendo
su vigencia del 31 de diciembre de 2034 al 31 de diciembre de 2035. Estos fondos son financiados por
el Cargo MPC. Este cargo se cobra en pesos por kWh y tendra un valor de 22 pesos por kWh en los
periodos tarifarios de 2024 a 2027, y un valor de 9 pesos por kWh para los periodos tarifarios de 2028
a 2035. El Cargo MPC se cobrara desde el primer periodo tarifario de 2024 para los clientes regulados
que consuman mas de 350 kWh al mes, y desde el primer periodo tarifario de 2025 sera cobrado a
todos los clientes regulados.

El Cargo MPC cuenta con dos mecanismos de ajuste implementados por la Ley 21.667. El primero se
activa si la demanda eléctrica varfa mas de un 10% respecto a la demanda proyectada en el "Informe
Definitivo de Prevision de Demanda 2022-2042 Sistema Eléctrico Nacional y Sistemas Mediano" [7].
El segundo mecanismo se pone en marcha cuando se registran fluctuaciones mayores al 10% en el
tipo de cambio en comparacién con el mes de diciembre de 2023.

El principal problema que presentan los PEC es su dependencia de la demanda, ya que los cargos se
basan exclusivamente en la cantidad de energia consumida por los clientes regulados para su
financiamiento. Por lo tanto, las variaciones en la demanda afectan tanto los tiempos de pago como
la recaudacion de los fondos, lo que provoca que los cargos puedan aumentar o disminuir segun varie
el consumo de estos clientes bajo la premisa de ajustes a los cargos MPC. Ademas, hay otros factores
exoégenos que influyen en los PEC, como las fluctuaciones en los tipos de cambio y las variaciones en
los precios de los combustibles.

Por otra parte, las modificaciones a la tarifa eléctrica nos envian sefiales cruzadas. Por un lado, la
eliminacién de la tarifa de invierno incentiva un mayor consumo de energia, ya que se deja de cobrar
el cargo por exceder el limite de invierno. Por otro lado, los mecanismos de estabilizacion de tarifas
envian una sefial opuesta, cobrando mas por la energia a medida que se demanda mas. Esto se
implementa con el fin de financiar el mecanismo de estabilizacién, pero afecta gravemente a los
clientes regulados de mayor consumo, tales como aquellos con calefaccion eléctrica, hogares
multifamiliares y usuarios de electromovilidad. Por lo tanto, es importante analizar y evaluar los efectos

L eandro Antonio Novoa Arce 4



Introduccion

econémicos de los cambios regulatorios en los clientes regulados segun los diferentes niveles de
consumo.

L eandro Antonio Novoa Arce 5



Objetivos

A continuacion, se presentan los objetivos que se desarrollaran en esta memoria.

Objetivo principal:

e Analizar el impacto de las medidas de ajustes de precios a clientes regulados mediante una
evaluaciéon econdmica, considerando los diferentes PEC (PEC1, PEC2 y PEC3) y la
eliminaciéon de tarifa invierno para ver su efecto en las cuentas de electricidad de clientes
regulados.

Objetivos especificos:

e Analizar el contenido y alcance de las modificaciones regulatorias que impactan sobre la boleta
de clientes regulados.

e [Fstablecer la evolucién del monto final de la boleta para clientes regulados con diferentes
niveles de consumo y distintas zonas geograficas.

e Establecer escenarios futuros para los cuales los cargos asociados al PEC3 se comporten de
manera diversa.

e Ver los impactos de los diferentes escenarios establecidos en la boleta de electricidad en los
clientes regulados con diferentes niveles de consumo y distintas zonas geograficas.
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1. Capitulo 1: Estado del Arte

1.1.  Tarifa eléctrica

En Chile, existen dos tipos de clientes: libres y regulados. Los clientes libres son aquellos con una gran
demanda, quienes tienen la capacidad de negociar su tarifa eléctrica directamente con su suministrador
de electricidad. Por otro lado, estan los clientes regulados, quienes tienen una menor demanda y no
tienen la capacidad de negociar por si mismos, siendo el Estado de Chile quien toma la atribucién de
negociar por ellos, sometiéndolos a la fijacién de precios de tarifas[8].

Los clientes son reconocidos como libres si tienen una potencia conectada mayor a 5.000 kW, mientras
que aquellos en el rango entre 300 kW [9] y 5.000 kW tienen el derecho a optar por un régimen de
tarifa regulada o libre, permaneciendo en este régimen un minimo de cuatro afos antes de poder
cambiarse. Por ultimo, los clientes con potencia menor a 300 kW son sometidos a la regulacion de
tarifas|[10].

El precio que las distribuidoras traspasan a los clientes regulados a través de la tarifa eléctrica esta
compuesto por cuatro elementos, los cuales se suman para dar el monto total a cobrar, como se
muestra a continuacion|8].

Tarifa eléctrica = PNP + CUS + VAD + CSP (D

Donde:

e PNP: Corresponde al precio nudo promedio, el cual refleja los costos de generacion de la
energia.

e CUS: Corresponde al cargo unico del sistema troncal, el cual refleja los costos de transmision
desde los puntos de generacion hasta los grandes consumos.

e VAD: Corresponde al valor agregado de distribucion, que refleja los costos asociados a llevar
la energia hasta los empalmes de conexion de cada cliente.

e (CSP: Corresponde al cargo por servicio publico, que son los costos para financiar el

funcionamiento del Coordinador Eléctrico Nacional, el Panel de Expertos y estudios de
franjas[11].

Con estos elementos se obtiene el valor neto de la tarifa eléctrica, al cual se le debe agregar el Impuesto
al Valor Agregado (IVA) del 19%][12]. Este IVA es aplicable solamente al PNP, CUS y VAD, ya que
el CSP esta exento de IVA.

1.2.  Tarifa de invierno

En 1983, se implement6 por primera vez un cargo adicional por consumo de energia durante los
meses de invierno, promulgado en el Decreto 41 del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion([1]. Esto se hizo con el fin de desincentivar la demanda durante estos meses debido a
problemas en la transmision, ocasionados por los aumentos de demanda que se experimentaban, y
por la falta de generaciéon de energfa debido a una matriz altamente hidrica, basada en un régimen
nival, es decir, dependiente de los descongelamientos durante los meses de calor.
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Posteriormente, este cargo por sobreconsumo durante los meses de invierno ha ido modificandose
hasta que, en 2009, se realiz6 su dltimo cambio con la promulgacién del Decreto 385 del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstruccion|2].

Esta ultima modificacién indica que la energfa sujeta a este cargo adicional sera aquella que supere el
"Limite de Invierno". Este limite se determina como el mayor valor que resulte de comparar: 350 kWh
y el promedio mensual de la energfa consumida durante los meses que no se hayan definido como
horas de punta, incrementado en un 20%.

Este cargo se obtendra de la multiplicaciéon de la energia expresada en kilowatt-hora (kWh) de
consumo adicional de invierno, es decir, la energfa consumida por sobre el "Limite de Invierno", por
el respectivo valor unitario de este cargo. Esto solo se hace efectivo cuando el consumo de energfa
supera un umbral de 430 kWh en el mes.

Este cargo dejoé de cobrarse en la primera quincena de julio de 2023[3], con el fin de alinear la meta de
carbono neutralidad del pafs, fomentando la inversiéon en tecnologias de calefaccion eficientes,
asequibles y sostenibles, segun Diego Pardow.[13].

1.3.  PEC

El precio estabilizado a clientes, mas conocido como PEC, es un conjunto de tres leyes. La primera
en ser promulgada fue la Ley 21.185 en el afio 2019[4]; posteriormente, en 2022, se incorpord la Ley
21.472[5] y, en dltima instancia, en 2024 se promulgé la Ley 21.667[0], la cual modifica la Ley 21.472.
Estas leyes se crearon con el fin de establecer una estabilizacion transitoria en el valor de la cuenta
eléctrica debido a las alzas en el monto de esta durante la crisis social y pandemia.

1.3.1. Ley21.185

La Ley 21.185 “Crea un mecanismo transitorio de estabilizacion de precios de la energfa eléctrica para
clientes sujetos a regulacion de tarifas”, tiene por objetivo mitigar las alzas en las cuentas de
electricidad, para ello se realiza una congelacion en la tarifa eléctrica en el componente de energia, mas
especificamente en el valor del PNP, luego la diferencia seria devuelta a las generadoras. Para ello, esta
ley contempla dos periodos en la congelacién de las tarifas.

El primerio periodo consta entre el 1 de julio de 2019 hasta el 31 de diciembre de 2020, donde el
precio traspasado a los clientes regulados en la componente de energia sera el de los precios contenido
en el decreto 20T de 2018, del Ministerio de Energia, a este precio se la llamara PEC.

El segundo periodo comprende desde el 1 de enero de 2021 hasta el término del mecanismo de
estabilizacion, durante el cual los precios traspasados a los clientes regulados seran el PNP. Sin
embargo, este no puede superar el PEC ajustado de acuerdo con el Indice de Precios al Consumidor
(IPC) con base en el 1 de enero de 2021. A este precio se le llamara PEC ajustado.

Estos valores causan diferencia entre el valor cobrado y el valor real del suministro de la energia. Si el
PEC o PEC ajustado es menor que el PNP, existe un saldo no recaudado, por el contrario, si el PEC
o PEC ajustado es mayor que el PNP, esta diferencia se utilizara para cubrir los saldos no recaudados.

A partir de julio de 2023 o hasta acumular un saldo no recaudado de 1.350 millones de délares de
Estados Unidos, no se podra incrementar los saldos no recaudados y la CNE, debera determinar los
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ajustes al PEC ajustado, de tal forma de extinguir esta deuda como plazo maximo el 31 de diciembre
de 2027.

1.3.2. Ley 21.472

Debido a problemas globales, como el aumento en los precios del combustible provocado por la
guerra Rusia-Ucrania y el impacto econémico de la pandemia, el saldo no recaudado de 1.350 millones
de dolares estadounidenses se alcanzé antes de lo previsto. Ante esta situacion, se hizo necesario
implementar una nueva ley de estabilizacion de precios para las tarifas eléctricas, las cuales se enfocan
en 2 aspectos clave: el Fondo de Estabilizaciéon de Tarifas (FET) y el Mecanismo Transitorio de
Proteccion al Cliente (MPC).

1.3.2.1. Fondo de Estabilizacion de Tarifas

El FET es un fondo administrado por la Tesoreria General de la Republica, con el objetivo de
estabilizar la tarifa eléctrica para los clientes regulados frente a las alzas en la cuenta eléctrica, originadas
por fluctuaciones en los precios de los combustibles y cambios en la demanda de energfa. Tiene una
capacidad de 500 millones de dolares de Estados Unidos y una vigencia maxima hasta el 31 de
diciembre de 2032.

ElI FET se financia a través de un cargo extra en pesos por kWh que se adiciona al Cargo por Servicio
Publico y se diferenciara segun el nivel de consumo de cada cliente. En la Tabla 1 se muestran los

tramos de clientes y el monto maximo que se les puede cobrar por concepto de financiamiento al
FET.

Tabla 1. Financiamiento del FET segin tramo. [5], [6]

Valor maximo

Tramos de consumo [$/KWh]

Menor o igual a 350
kWh

Mayor a 350 y menor o

Exento del cargo

igual a 500 kWh 0.8
Mayor a 500 y menor o 18
igual a 1.000 kWh ’

Mayor a 1.000 y menor 2.5

oigual a 5.000 kWh
Superior a 5.000 kWh 2,8
Cuando el FET alcanza su monto maximo, se suspende el cobro adicional. Este cobro se reanudara

una vez que el fondo haya disminuido por debajo de dicho monto, permitiendo asi mantener el
financiamiento necesario para la estabilizacion de las tarifas eléctricas.

1.3.2.2. Mecanismo Transitorio de Proteccion al Cliente

El MPC tiene por objetivo cubrir las diferencias que se produzcan entre la facturacién de las empresas
de distribucién a los clientes finales por la componente de energfa y potencia, provocadas por la
estabilizacion de precios de los PEC. Estas diferencias no pueden superar los 1.800 millones de ddlares
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estadounidenses, y su vigencia se extendera hasta que se extingan los saldos originados por las leyes
de estabilizacion de tarifas, sin poder exceder el 31 de diciembre de 2032.

Para llevar a cabo el MPC, se decretaron dos nuevos periodos de precios estabilizados, los cuales se

diferenciaron segin tramos de consumo.

El primer periodo comprende desde el término del decreto tarifario N° 9T, del 30 de mayo de 2022 y
hasta que comience a regir el primer periodo tarifario de 2023. La regla para determinar los precios de

energia que las empresas de distribucién pueden pasar a los clientes regulados son las mostradas en

Tabla 2.

Tabla 2. Tabla de precios preferentes 2022. [5], [6]

Nivel de consumo mensual

Monto

Nombre

Menor o igual a 350 kWh

PNP del periodo anterior, ajustado

al IPC respecto del ultimo periodo.

Precio preferente para pequefios
consumos 2022.

Mayor a 350 kWh y menor o
igual a 500 kwh

PNP del periodo anterior, ajustado
al IPC respecto del ultimo periodo
e incrementado en 5%.

Precio preferente para consumos
medianos 2022.

Superior a 500 kWh

PNP del periodo anterior, ajustado
alIPC respecto del ultimo periodo
e incrementado en un 15%.

Precio de estabilizacién 2022.

El segundo periodo comienza desde el primer periodo tarifario de 2023 y durara hasta el término del

MPC, el cual sigue las reglas presentadas en la Tabla 3.

Para poder extinguir los saldos no recaudados de estas leyes (21.185 y 21.472) se crea el Cargo MPC.
Este cargo, debe ser soportado por todos los clientes sometidos a regulacion de precios, este cargo
debera diferenciarse y construirse de manera progresiva, considerando los saldos proyectados y el

periodo de pago restante.

Tabla 3. Tabla de precios preferentes 2023. [5], [6]

Nivel de consumo mensual

Monto

Nombre

Menor o igual a 350 kWh

PNP del periodo anterior,
ajustado al IPC respecto del
ultimo periodo e incrementado en
5%.

Precio preferente para pequefios
consumos.

Mayor a 350 kWh y menor o
igual a 500 kwWh

PNP respectivo, pero no puede
exceder en mas de un 10% al
precio del PNP anterior ajustado
al IPC del dltimo periodo.

Precio preferente para consumos
medianos.

Superior a 500 kWh

PNP respectivo.
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El precio preferente para pequefios consumos (menotes a 350 kWh/mes) mas el cargo MPC, no puede
ser superior al Precio preferente para consumos medianos, ni de otros clientes regulados mas su
respectivo cargo MPC.

Con este cargo se prioriza el pago de los saldos no recaudados de la ley 21.185 y posteriormente los
saldos generados a partir de esta misma ley.

1.3.3. Ley 21.667

Por razones similares a las expuestas en la Ley 21.472, es decir, aumento de los precios del combustible,
los efectos de la pandemia en la economia, como a su vez que el saldo de 1.800 millones de délares
que se implement6 en la Ley 21.472 se completaria antes de lo previsto, se decidi6 establecer esta ley.

Esta ley se basa en modificar la ley 21.472, mas especificamente en el apartado que trata sobre el
Mecanismo transitorio de proteccion al cliente.

Se aumento la capacidad del saldo no recaudado admisible de 1.800 millones de délares de Estados
Unidos a 5.500 millones de doélares de Estados Unidos, como a su vez se amplié la vigencia del
mecanismo del 31 de diciembre de 2032 al 31 de diciembre de 2035.

Se establecen nuevos periodos de precio estabilizado y como se volvera paulatinamente a la
normalidad, para cobrar el PNP respectivo al periodo tarifario. Los periodos tarifarios son los
siguientes:

e El primer y el segundo periodo tarifario de 2023 se utilizara los precios establecidos en el
decreto N° 16T, promulgados en 2022 y publicado en 2023.

e Ll primer periodo tarifario de 2024, la fijacién del precio considerara las siguientes reglas:

Tabla 4. Tabla de precios preferentes 2024-1. /5], [6]

Nivel de consumo mensual Monto Nombre

Decreto N° 16T, promulgado en
Menor o igual a 350 kWh 2022y publicado en 2023,
ajustado a la variacién del IPC

Precio preferente para pequefios
consumos.

Superior a 350 kWh PNP respectivo -

e A partir del segundo periodo tarifario del afio 2024, los precios que se podran traspasar a los
clientes regulados seran aquellos definidos en las fijaciones semestrales, sin importar su nivel
de consumo mensual.

Esta ley especifica la manera de solventar este mecanismo a través del cargo MPC. El Cargo MPC, se
establecen dos periodos de cobro, desde el primer periodo tarifario del afio 2024 hasta el segundo
petiodo tarifatio de 2027, el Cargo MPC adquiere el valor de 22 §/kWh, el segundo petiodo se
establece desde el primer periodo tarifario de 2028 hasta el segundo periodo tarifario de 2035. El
primer y el segundo periodo tarifario del afio 2024 el cargo MPC solo sera soportado por los clientes
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cuyo nivel consumo sea mayor a 350 kWh por mes y a partir del primer periodo tarifario de 2025, sera
soportado por todos los clientes regulados, independiente de su nivel de consumo.

Estos valores del cargo MPC pueden ser afectados segun los siguientes criterios:

e Sieltipo de cambio a dblares de Estados Unidos en un periodo de 12 meses tiene una variacion
mayor a un 10% de reduccién o aumento respecto del mes de diciembre de 2023.

e Si durante los periodos 2026 a 2027, la CNE proyectase que los saldos adeudados por la ley
21.185 no logren ser extinguidos en su totalidad, se debera ajustar de forma transitoria el cargo
MPC, para extinguir los saldos provocados por la ley 21.185 antes del 31 de diciembre de 2027.

e Sidurante el periodo 2028 a 2035, la demanda eléctrica proyectada de clientes regulados para
el SEN vy los sistemas medianos presentan fluctuaciones mayores al 10% de reduccién o
aumento respecto del valor estimado en el “Informe definitivo de prevision de demanda 2022-
2042 Sistema Eléctrico Nacional y Sistemas medianos”, la CNE debera ajustar el cargo MPC
con el fin de extinguir los saldos adeudados provocados por los diferentes PEC antes del 31
de diciembre de 2035.
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2. Capitulo 2: Metodologia

2.1.  Base de datos

Para realizar este estudio, es necesario construir una base de datos con informacion sobre los diferentes
componentes que conforman el valor final de la boleta eléctrica que se le cobra al cliente regulado.
Con este objetivo, se consultaron los documentos publicados por la Comisiéon Nacional de Energfa,
especificamente en la seccién de tarificacion eléctrica de su pagina web [11].

De esta fuente, se extraen los datos relacionados al Precio Nudo Promedio, Cargos por Transmision,
Valor Agregado de Distribucion y Cargo por Servicio Puablico.

En el caso del PNP, se utilizaron los datos disponibles en la seccién correspondiente de la pagina de
la CNE con el mismo nombre. Como punto de partida, se tomé el decreto correspondiente al segundo
periodo tarifario del afio 2017, abarcando hasta el decreto del segundo periodo tarifario del afio 2024.
De estos decretos, se seleccionaron como datos representativos los precios de Emelari para la zona
norte, Enel Distribucion para la zona centro y SAESA para la zona sur, estas elecciones se basan tanto
en su ubicaciéon geografica, como tambien la cantidad de clientes regulados. De manera similar, se
obtendra una proyeccioén del Precio Nudo Promedio (PNP) para estas mismas distribuidoras, a partir
del archivo de Microsoft Excel denominado “Ley 21.667 - Modelo MPC - julio 2024”
encuentra en el anexo del segundo decreto tarifario del afio 2024[14].

el cual se

b

Para los Cargos por Transmision, se recopilaron los datos disponibles en la seccion homoénima en la
pagina de la CNE. La base de datos comenz6 con la resoluciéon exenta correspondiente al primer
periodo tarifario del afio 2019 y se extendid hasta la resolucion exenta del segundo periodo tarifario
del afio 2024. Inicialmente, se consideraron los cargos de transmision base aplicables a todos los
usuarios, independientemente de su ubicacion. Posteriormente, se adicionaron los cargos zonales
correspondientes a las mismas zonas utilizadas para el PNP siendo: sistema de transmisién zonal A
para la zona norte, sistema de transmision zonal D para la zona centro y sistema de transmision zonal
F para la zona sur.

El VAD se obtuvo del ‘Informe técnico definitivo de propuestas de férmulas tarifarias para
concesionarias de servicio publico de distribucion, cuadrienio noviembre 2020-noviembre 2024,
localizado en la seccién de Valor agregado de Distribucion de la pagina de la CNE. Se recopilaron
datos de las tablas llamadas resumen de valor agregado de distribucién por area tipica,
correspondientes a los afios 2019 hasta el 2024. Las areas tipicas seleccionadas, en concordancia con
las zonas elegidas anteriormente, fueron: ATD 4 para la zona norte, ATD 1 para la zona centro y ATD
5 para la zona sur.

Por ultimo, el cargo por servicio publico se obtiene a través de la suma del Cargo por Servicio Publico
Base y por el Cargo de Servicio Publico asociado al FET (CSP FET). El CSP Base, se obtiene a través
de las resoluciones exentas publicadas entre el afio 2018 al afio 2023, ya que estas entran en vigor al
afio siguiente. Para el CSP FET, se calcul6 aplicando la variacién del IPC al precio base designado en
la Ley 21.472 para los diferentes niveles de consumo, tomando como referencia un IPC base de 126.75
(IPC base en el afio 2018). Los datos del IPC se obtienen de la pagina web oficial del Instituto Nacional
de Estadisticas (INE) [15], considerando el periodo de 2018 a 2023. Ambos valores (CSP base y CSP

L eandro Antonio Novoa Arce 13



Capitulo 2: Metodologia

FET) se suman conformando el valor completo del CSP que se les cobra a los clientes regulados,
diferenciandose segun el nivel de consumo.

Por otra parte, para la tarifa de invierno, se tomé como referencia la dltima tarificacion de suministros
correspondiente a julio del afio 2023 (4ltimo afio en el cual se aplicé este cargo adicional). Estos datos
se tomaron de las mismas distribuidoras utilizadas para la extraccion del dato del PNP. Por falta de
informacion, este dato se mantendra constante para todos los periodos.

2.2.  Proyeccion a futuro

Tomando como punto de partida la base de datos descrita anteriormente, se requiere realizar una
proyeccion futura de los distintos componentes que la integran, con el fin de abarcar toda la vigencia
de las leyes correspondientes. En concreto, se debe proyectar hasta el 31 de diciembre de 2035, con
excepcion del componente CSP FET, cuya vigencia se extiende dnicamente hasta el 31 de diciembre
de 2032. A partir de esa fecha, el CSP base sera el unico componente considerado dentro del CSP.
Asimismo, no se realiza una proyeccion para el PNP, ya que se utilizara la proyeccion elaborada por
la CNE, como se mencioné en el apartado de base de datos.

Con el fin de hacer estas proyecciones al futuro, se utiliz6 Microsoft Excel, especificamente la funcién
‘TENDENCIA’, que calcula una tendencia lineal a través del método de minimos cuadrados,
obteniendo una relacién tipo y=mx+b. Los valores de entrada que se emplean en la funcién son los
siguientes:

e conocido_y: Conjunto de valores correspondientes a los precios previamente extraidos
desde la base de datos (VAD, entre otros), para un mismo nivel de consumo y una misma
zona geografica.

e conocido_x: Conjunto de valores correspondientes a los periodos de los precios utilizados
en ‘conocido_y’.

e nueva_matriz_x: Periodos a los cuales se desea conocer el precio proyectado.

e constante: Este valor se utilizéo como VERDADERO?, lo que permite que el calculo
incluya el término ‘b’ y no lo asuma cero, asegurando asi una mejor representacion de los
valores proyectados.

De esta manera, se obtiene la proyeccion para los afos 2025 a 2035 de los componentes necesarios
para obtener el monto de la boleta eléctrica.

2.3. Evolucion de la boleta eléctrica

La evolucién de la boleta se refiere a ver el cambio que ya se ha presentado en la cuenta eléctrica en el
periodo 2019 a 2023 por los cambios que introdujeron la entrada de los PEC y la salida de la tarifa de
invierno. Para llevar a cabo esto, se utilizo el programa Microsoft Excel, mas especificamente, se utilizo
la herramienta ‘VZsual Basic for Applications (VBA), creando asi una funcién que evalde la boleta
eléctrica, dependiendo del nivel de consumo y el limite de invierno, para las diferentes zonas durante
este periodo de tiempo.

Esta funcién tiene los siguientes puntos clave:
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1. Entrada de datos: Se obtienen los valores de consumo y limite de invierno que se quieren
analizar. Ademas, se parametrizan los valores histéricos de los componentes de la boleta
eléctrica (afios 2019-2023) en listas organizadas segin nivel de consumo y zona geografica.

2. Se realizan criterios de consumos para clasificar:

e Consumo menor a 350 kWh: Para los calculos se utilizan los valores
correspondientes a este tramo. La tarifa de invierno no se aplica en este caso, por lo
que su valor es cero.

e Consumo entre 350 y 500 kWh: Se utilizan los valores del tramo medio de consumo.
Para la tarifa de invierno, se establece el siguiente criterio: si el consumo es mayor a
430 kWh y la diferencia entre el consumo y el limite de invierno es positiva, se
calcula su valor multiplicando esta diferencia por el precio de la tarifa de invierno. En
caso contrario, el valor es cero.

e Consumo superior a 500 kWh: Se aplican los valores correspondientes al tramo de

consumo alto. El criterio para la tarifa de invierno es el mismo que el del tramo
anteriot.

De esta funcion sale la evolucion de la boleta para las tres zonas (Norte, Centro y Sur) segtn los datos
de entrada utilizados.

2.4. Definicidon de escenarios futuros

Se analizaran tres escenarios futuros los cuales dependeran del nivel de demanda total de los clientes
regulados a nivel nacional, estos seran los siguientes:

e THscenario base: Escenario que esta dentro de un rango de variacién menor a un 10% en
aumento o disminucién de demanda con respecto al ‘Informe Definitivo de Previsioén de
demanda 2022 — 2042 Sistema Eléctrico Nacional y Sistemas Mediano’.

e Hscenario 1: Escenario el cual presenta una diminuciéon de demanda de 10% con respecto al
‘Informe Definitivo de Prevision de demanda 2022 — 2042 Sistema Eléctrico Nacional y
Sistemas Mediano’.

e Escenario 2: Escenario caracterizado por un aumento de demanda de 10% con respecto al
‘Informe Definitivo de Prevision de demanda 2022 — 2042 Sistema Eléctrico Nacional y
Sistemas Mediano’.

El escenario base, mantiene el valor que fija la Ley 21.667, mientras que los dos dltimos escenarios
presentan variaciones en el cargo MPC, ya que estos en el periodo 2028 a 2035 tienen que cambiarse
de tal manera, que el saldo sea extinguido para el 31 de diciembre de 2035.

Para fijar el precio del cargo MPC para estos escenarios, se sigue con el siguiente procedimiento:

1. Primero se calcula el monto recaudado para el escenario base para cada aflo, para esto se
realiza la multiplicacion del cargo MPC base por la demanda esperada para ese afio.

2. Se calcula el monto recaudado total para el escenario base, para el periodo 2024 a 2027, como
a su vez, tambien se calcula el monto recaudado total para el mismo periodo de tiempo en el
escenario a analizar.

3. Se hace una diferencia entre el monto de recaudacion del escenario base y del escenario a
analizar para este mismo periodo (2024-2027).
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4. Esta diferencia se reparte equitativamente para los afios restantes, es decir para el periodo
2028 a 2035.

2027 2027
22024 22+ Dpgse — 22024 22 * Descenario
8

Reparticion de monto =

Donde:
®  Dyse se refiere a la demanda del escenario base.
®  Descenario se refiere a la demanda del escenario que se esta analizando.
5. Por dltimo, para obtener el cargo MPC para el escenario analizado, se tiene que dividir el

monto recaudado del anio por la demanda del escenario analizado para ese mismo afio, dando
asi el valor del cargo MPC en $/kWh.

2.5. Impacto a futuro

Existen dos enfoques en el impacto a futuro, por un lado, se hara la comparacion entre los regimenes
tarifario, es decir, se va a comparar el monto final producto del régimen que imponen los PEC con
respecto a que hubiese pasado si se hubiera mantenido Gnicamente el sobre cargo por la tarifa de
invierno, mientras que, por el otro lado, se hara una comparacion del monto final de la boleta eléctrica
para el actual régimen diferenciandose segun los diferentes escenarios planteados anteriormente.

2.5.1. Comparacién de condiciones

Con el fin de llevar a cabo este enfoque, se desarrolla un programa en VBA que permite calcular la
diferencia entre las boletas eléctricas de la estructura tarifaria actual y la inicial, para diferentes
consumos en invierno y diferentes limites de invierno. Este programa incluye las siguientes
caracteristicas clave:

e Conjunto de valores analizados:
= Se crea una lista de consumo desde 430 kWh con incrementos de 10 kWh hasta
llegar a los 800 kWh.
= Se crea una lista de limite de invierno desde 350 kWh, con incrementos de 10 kWh,
hasta llegar a los 740 kWh
e (riterios de consumo:
= Siel consumo esta entre 350 y 500 kWh, se aplican los valores correspondientes al
tramo de consumo medio.
= Siel consumo supera los 500 kWh, se utilizan los valores asociados al tramo de
consumo alto
e C(iriterios para el limite de invierno:
= Diferencia entre consumo y limite de invierno mayor a cero, se multiplica el valor
unitario de la tarifa de invierno por esta diferencia. En caso contrario su valor es

Cero.

e Diferencia de los montos para cada consumo y limite de invierno.

Esto se hace para dos afos, en especifico, 2025 y 2035, es decir, cuando se da inicio y final cargo MPC
respectivamente, los cuales tienen diferentes valores para dicho cargo.
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2.5.2. Comparacion entre escenarios PEC

Se realiza una proyeccion de la evolucion del monto final de la boleta eléctrica para el cliente final, en
el periodo 2024 a 2035 para los diferentes escenarios mencionados anteriormente. Se hizo otro
programa en VBA con las siguientes caracteristicas:

e Entrada de datos:
= Se especifica el valor de consumo a analizar.
=  Se parametrizan los valores proyectados de los componentes de la boleta eléctrica
para los anos 2024 a 2035. Estos datos se organizan en listas segin tramo de
consumo y zona geografica, ademas de incluir un listado del cargo MPC diferenciado
por escenario.
e C(Criterios de consumo:
*  Consumo menor a 350 kWh, se aplican los valores correspondientes al tramo de
pequefio consumo.
®  Consumo entre 350 y 500 kWh, se aplican los valores correspondientes al tramo de
consumo mediano.
*  Consumo superior a 500 kWh, se aplican los valores correspondientes al tramo de
consumo alto.

Obteniéndose como resultado, la proyeccion del valor de la boleta eléctrica, para los diferentes
escenarios, como a su vez para diferentes zonas geograficas, para el valor del consumo especificado.
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3. Capitulo 3: Resultados y Analisis

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos a partir de la metodologia implementada en base
a Microsoft Excel y VBA, los cuales permiten analizar la evolucion de la boleta eléctrica en diferentes
escenarios geograficos, de consumo y con diferente cargo MPC. Asimismo, se incluye el analisis critico
de las implicancias que tuvieron las medidas de ajustes de precios a clientes regulados, con un énfasis

en la comparacion entre las diferentes condiciones tarifarias y las proyecciones a futuro de la condicion
actual.

3.1. Evolucion de la boleta eléctrica

Zona norte, Consumo de 180 kWh y Limite de invierno de 350 kWh Zona Centro, Consumo de 180 kWh y Limite de invierno de 350 kWh
25.000 18.000

16.000

20.000 14.000
12.000

15.000 10.000
10.000 8.000
6.000

5.000 4.000
2.000

0 0

20181 2018-2 2020-1 2020-2 2021-1 2021-2 2022-1 2022-2 2023-1 20232 20191 20192 2020-1 20202 2021-1 20212 2022-1 20222 2023-1 2023-2
Periodo tarifaric Periodo tarifario

Monto ($)
Monto ($)

mEnergia mC.deTransmision  mC. de Distribucién mCSP  mT. de Invierno mEnergia mC.deTransmision m C.de Distribuciéon mCSP  mT. de Invierno

Liustracion 1. Evolucidn en zona norte con consumo 180 £Wh y limite Liustracion 2. Evolucidn en zona centro con consumo de 150 £Wh y
de invierno de 350 £Wh. limite de invierno de 350 £Wh.

Zona Sur, Consumo de 180 kWh y Limite de invierno de 350 kWh Consumo de 180 kWh
25.000

20.000

18000
15.000 16000
. 3 14000
o 12000

10.000 £
£ 10000
= 8000
5.000 6000
4000

0

Manto ($)

2000
2019-1 2019-2 2020-1 20202 2021-1 2021-2 2022-1 2022-2 2023-1 20232 0
Periodo tarifario Norte Centro Sur
. . . Periodo tarifario 2023-1
mEnergia wC.deTransmision mC.de Distribucién mCSP  mT. de Invierno
Lnstracion 3. Evolucion en gona sur con consumo de 180 £Wh y limite Llustracion 4. Comparacion del periodo tarifario 2023-1 para un
de invierno de 350 kW ). consumo de 180 £Wh.

A partir de los graficos mostrados en las Ilustracion 1, Ilustracion 2 y Iustracion 3, se observa que no
hay presencia de la tarifa de invierno, dado que el limite de invierno es superior al nivel de consumo
registrado. Por otra parte, la Ilustracion 4 evidencia diferencias en el monto final de la boleta eléctrica
entre las distintas zonas geograficas. Esta variacion se explica, principalmente, por el valor de la energfa
y el cargo por transmision, los cuales representan los componentes de mayor peso en la determinacion
del valor total de la boleta eléctrica, en contextos de bajo nivel de consumo.
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Zona norte, Consumo de 430 kWh y Limite de invierno de 410 kWh Zona norte, Consumo de 430 kWh y Limite de invierno de 400 kWh
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ustracion 5. Evolucion en gona norte con consumo de 430 £Wh y ustracion 6. Evolucion en ona norte con consumo de 430 £Wh y
limite de invierno de 410 £W). limite de invierno de 400 W ).
Zona Centro, Consumo de 430 kWh y Limite de invierno de 410 KWh Zona Centro, Consumo de 430 kWh y Limite de invierno de 400 kKWh
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nstracion 7. Evolucion en gona centro con consumo de 430 kWh y ustracion 8. Evolucion en gona centro con consumo de 430 kWh y
limite de invierno de 410 £W ). limite de invierno de 400 W ).
Zona Sur, Consumo de 430 kWh y Limite de invierno de 410 kWh Zona Sur, Consumo de 430 kWh y Limite de invierno de 400 kWh
60.000 70.000
50.000 60.000
_anom B 50.000
% % 40.000
£ 30.000 2
g £
z 20.000 £ %00
: 20.000
10.000 10.000
0 0
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WEnergia W C.deTransmision ® C.de Distribucion ®CSP W T. de Invierno WEnergia = C.deTransmision  ® C. de Distribucion = CSP  ®T. de Invierno
Tlustracion 9. Evolucion en ona sur con consumo de 430 RWh_y limite Liustracion 10. Evolucién en ona sur con consumo de 430 £Wh y
de invierno de 410 £Wh. limite de invierno de 400 W ).

Por otra parte, al analizar los graficos asociados a consumos medianos y superiores a 430 kWh, se
constata que los clientes regulados comienzan a estar afectos a la tarifa de invierno. El grado de
afectacion dependera del limite de invierno correspondiente a cada cliente.

De manera similar, en los graficos que corresponden a altos niveles de consumo, y considerando
diferentes limites de invierno, hay distinto grado de afectacién segun el limite de invierno. Esto se
evidencia de manera mas clara en la Ilustracién 17, donde se compara el periodo tarifario 2023-1 para
un consumo de 800 kWh bajo distintos limites de invierno. A partir de esta comparacion, se observa
una relacion directa entre la diferencia entre el consumo y el limite de invierno, y el monto final de la
boleta eléctrica. En otras palabras, mientras mayor sea dicha diferencia, mayor sera el valor total de la
boleta. Este comportamiento resulta coherente, ya que la tarifa de invierno tiene como objetivo
desincentivar el consumo excesivo de electricidad durante los meses de invierno mediante la aplicacion
de cargos adicionales a la energia que supera el limite de invierno.
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Zona norte, Consumo de 800 kWh y Limite de invierno de 770 kWh
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Lustracion 11. Evolucion en zona norte con consumo de 800 £Wh y
limite de invierno de 770 kW h.

Zona Centro, Consumo de 800 kWh y Limite de invierno de 770 kWh
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Liustracion 13. Evolucién en zona centro con consumo de 800 RWh y
limite de invierno de 770 kW h.

Zona Sur, Consumo de 800 kWh y Limite de invierno de 770 kWh
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Liustracion 15. Evolucién en zona sur con consumo de 800 £Wh y
limite de invierno de 770 EWh.

Zona norte, Consumo de 800 kWh y Limite de invierno de 740 kWh
120.000

100.000

80.000
60.000
40.000
20.000

0

2019-1 2019-2 2020-1 2020-2 2021-1 2021-2 2022-1 2022-2 2023-1 2023-2
Periodo tarifario

Monto ($)

mEnergia ®C.deTransmision ® C.de Distribucion = CSP  mT. de Invierno

ustracion 12. Evolucion en gona norte con consumo de 800 £Wh y
limite de invierno de 740 RW ).

Zona Centro, Consumo de 800 kWh y Limite de invierno de 740 kWh
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Liustracion 14. Evolucién en zona centro con consumo de 800 £Wh y
limite de invierno de 740 W h.

Zona Sur, Consumo de 800 kWh y Limite de invierno de 740 kWh
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Liustracion 16. Evolucion en zona sur con consumo de 800 £Wh y
limite de invierno de 740 W ).

Ademas, se observa que durante los periodos comprendidos entre el segundo periodo tarifario de
2019 y el segundo periodo tarifario de 2021, el valor final de la boleta eléctrica se mantiene
practicamente constante. Esto se debe a que el PEC congela los valores de la energfa eléctrica.
Asimismo, se consider6 un valor constante para la tarifa de invierno. Dado que estos componentes
representan los principales determinantes del monto total de la boleta eléctrica, se justifica la

estabilidad observada en dicho periodo.
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Consumo de 800 kWh

140000
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Lustracion 17. Comparacion del periodo tarifario 2023-1 para diferentes limites de invierno con un consumo de 800 W h.

3.2.  Escenarios futuros
A continuacion, se presenta en la

Tabla # los diferentes precios que tendra el cargo MPC para los distintos escenarios: escenario base,
escenario de disminucién de demanda (escenario 1) y escenario de aumento de demanda (escenario
2).

A partir del ano 2028, el cargo MPC presenta variaciones en los escenarios 1 y 2 en comparacioén con
el escenario base. En el escenario 1, se observa un aumento del 24%, el cual disminuye gradualmente
hasta alcanzar un 21% en el afio 2035. En contraste, en el escenario 2 se aprecia una reduccioén del
19%, que se atenua progresivamente hasta situarse en una disminucioén del 17% en 2035.

Tabla 4. Cargo MPC para diferentes escenarios.

Afio Cargo MPC escenario | Cargo MPC escenario | Cargo MPC escenario
base [$/kWh] 1[$/kWh] 2[$/kWh]

2024 22 22 22
2025 22 22 22
2026 22 22 22
2027 22 22 22
2028 9 11,14 7,25
2029 9 11,11 7,27
2030 9 11,08 7,30
2031 9 11,04 7,33
2032 9 11,01 7,36
2033 9 10,97 7,39
2034 9 10,93 7,42
2035 9 10,90 7,45

En términos generales, se evidencia que las variaciones en la demanda impactan el cargo MPC: un
aumento en la demanda conlleva una disminucién en el cargo en comparacién al escenario base,
mientras que una disminucién en la demanda provoca un incremento del cargo en comparacioén con
el escenario base. Esto pone de manifiesto una relacién inversa entre la demanda y el cargo MPC.
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3.3.  Impacto a futuro

3.3.1. Comparacion de condiciones

A continuacion, se presenta la comparacion entre el valor final de la boleta eléctrica bajo la estructura
tarifaria actual (que considera la eliminacion de la tarifa de invierno y la incorporacién del PEC) y el
valor final que se habria obtenido en caso de haberse mantenido la estructura tarifaria anterior, es
decir, conservando la tarifa de invierno sin la aplicaciéon del PEC. Esta comparacion se realiza mediante
una representacion con curvas de nivel, en la cual el eje Y muestra el consumo en verano, expresado
en kWh; el eje X representa el consumo en invierno, también en kWh; y los niveles reflejan la diferencia
entre el valor final de la boleta bajo la condicion actual y bajo la condicién inicial.

3.3.1.1.Periodo 2024 a 2027

A partir de las Ilustracion 18, Ilustracion 19 y Ilustracion 20, se observa que, en el area representada
en color amarillo, la condicién inicial resulta mas conveniente para el cliente regulado, lo que se debe
a que la diferencia entre ambas condiciones es positiva. En contraste, en el area azul, la condicién
actual presenta un menor costo, siendo por tanto mas favorable que la condicion inicial. También se
aprecia un cambio abrupto en la pendiente de la frontera que divide la conveniencia entre una
condicién y otra, especificamente en los 500 kWh de consumo en invierno. Este quiebre se debe a
que la estructura del Fondo de Estabilizacion de Tarifas (FET) vigente en la condicién actual
contempla tramos de consumo con precios diferenciados en el CSP FET. Al superar los 500 kWh,
este cargo incrementa su costo unitario por kWh, lo que se traduce en un aumento en el monto total
de la boleta eléctrica bajo la condicién actual. Dado que este efecto no se presenta en la condicién
inicial, se genera una discontinuidad en la frontera de conveniencia entre ambas condiciones.

Curvas de nivel, zona norte 2025
T T

Consumo en Verano (k\Wh)

C. Verano = C. Invierno
Aumento de c. en invierno de 10%

Aumento de c. en invierno de 20% (L. de invierno)
Aumento de c. en invierno de 30%

Aumento de c. en invierno de 40%
Aumento de c. en invierno de 50%
= = =Colchane
= = =Putre

450 500 550 600 850 700 750 800
Consumo en Invierna (k\Wh)

Liustracion 18. Curvas de nivel zona norte 2025.
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Curvas de nivel, zona centro 2025
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€. Verano = C. Invierno

Aumento de c. en invierno de 10%
Aumento de ¢. en invierno de 20% (L. de invierna)
Aumento de ¢. en invierno de 30%
Aumento de c. en inviemo de 40%
Aumento de c. en inviemo de 50%
= = = Providencia
= = =San.Joaguin

350

300

450 500 550 600 650 700 750 800
Consumo en Invierno (KWh)

Liustracion 19. Curvas de nivel ona centro 2025.

Curvas de nivel, zona sur 2025
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Hustracion 20. Curvas de nivel zona sur 2025.

Se puede inferir que los clientes regulados de las zonas norte y centro no se ven beneficiados con el
cambio de esquema tarifario, ya que las comunas con mayores aumentos de consumo durante el
invierno en estas zonas no alcanzan a ubicarse dentro del area azul del grafico, es decir, no acceden a
una condicién mas favorable en términos econémicos. En contraste, en la zona sur, particularmente
en la comuna de Curarrehue, se observa que la condicién actual resulta beneficiosa para los clientes,
al presentar un menor costo en relaciéon con la condicion inicial. Teniendo en cuenta el aumento
promedio de consumo en invierno con respecto a verano de la Tabla 5, se puede inferir que, gran
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parte de la poblacién chilena no se ve beneficiada con este cambio, ya que el promedio de aumento
en Chile es de un 10%, lo cual es bajo en comparaciéon al aumento necesario para que sea
economicamente favorable la condicion actual. Cabe sefialar que este comportamiento se obtiene a
partir de una base de datos que abarca informacién hasta el afio 2022, cuando ain estaba vigente la
tarifa de invierno, lo que desincentivaba activamente el aumento de consumo durante dicho periodo.
Entonces, considerando que la condicién inicial penalizaba los aumentos de consumo en invierno
mediante la aplicacion de la tarifa de invierno, es razonable plantear que, bajo el nuevo esquema
tarifario, algunos clientes regulados podrian modificar su patrén de demanda durante los meses
invernales. Para que estos clientes se vean beneficiados econémicamente, el aumento de consumo
debe ser tal que los sitie en la zona azul del grafico, lo que implica que el costo bajo la condicion actual
sea inferior al que habrfan enfrentado bajo la condicién inicial. Por ejemplo, un cliente regulado con
un consumo promedio de 360 kWh en verano podtia optar por utilizar un sistema de calefaccion
eléctrica de 2 kW durante cuatro horas diarias. Esta decision implicarfa un aumento de consumo en
invierno del 66 %, lo que le permitiria acceder a una condicién favorable bajo el esquema tarifario
actual.

El umbral depende de la zona geografica en la que se encuentre el cliente. En particular, la zona sur
requiere menores incrementos relativos de consumo para acceder a esta condicion favorable, con un
aumento cercano al 40% en el consumo invernal. En cambio, la zona centro requiere el aumento de
consumo mas elevado de todas las zonas geograficas, estimandose un incremento aproximado del
47% para alcanzar el mismo efecto. Este efecto se debe principalmente al valor de la tarifa de invierno,
siendo la zona sur la que presenta los mayores valores de la tarifa de invierno, mientras que la zona
centro tiene los valores mas bajos de esta misma. De la Tabla 5 se desprende que, para acceder a los
beneficios econémicos asociados a la estructura tarifaria actual, en comparacién con la estructura
tarifaria anterior, serfa necesario, como minimo, cuadruplicar el aumento promedio del consumo
invernal observado en los clientes regulados.

Tabla 5. Promedio de anmento de consumo en invierno con respecto al consumo en verano. [16]
Zona norte | Zona centro | Zona sur Chile
5% 10% 10% 10%

3.3.1.2.Periodo 2028 a 2035

Para este periodo, existen tres valores distintos para el cargo MPC. Por ello, se utilizara el escenario 1
como caso critico del estudio, dado que presenta el valor mas alto para dicho cargo. En consecuencia,
si la diferencia entre el valor final de la boleta bajo la condicién actual y el valor final bajo la condicién
inicial es negativa en este escenario, dicha condicién se cumplira también en los demas escenarios.

A diferencia del petriodo anterior, se observa en las Ilustracion 21, Iustracion 22 y Ilustracién 23 que
no existe un quiebre en la frontera que separa la conveniencia entre una condicion y otra. Esto se debe
a que, a partir del afio 2033, deja de aplicarse el componente CSP FET, y, por tanto, bajo la condicién
actual, ya no existe ninguna variable que aumente su costo unitario por kWh dependiendo del nivel de
consumo del cliente. Por otra parte, se aprecia que dicha frontera comienza a converger, para todas
las zonas geograficas, en torno a un aumento del 30% en el consumo durante el invierno. Esta
convergencia se explica por la disminucién en el valor del cargo MPC, lo que permite que, con
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incrementos mas moderados en el consumo invernal, los clientes regulados comiencen a experimentar
ahorros en comparacion con la condicién inicial en este periodo. Esto implica que, para dicho tramo
temporal, basta con triplicar el aumento promedio del consumo invernal observado en los clientes
regulados, constituyendo asi un objetivo relativamente menos exigente de alcanzar.

Curvas de nivel, zona norte 2035
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Curvas de nivel, zona sur 2035
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Liustracion 23. Curva de nivel Zona sur 2035.
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Liustracion 26. Escenario 2 en zona norte con consumo de 180 £Wh.
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Tustracion 27. Escenario base en zona centro con consumo de 180

EWh.

1 eandro Antonio Novoa

Apree

26



Capitulo 3: Resultados y Analisis

35.000
30.000
25.000

3

% 20.000

§ 15.000
=
10.000
5.000

2025-1

2025
2026
2026
2027-
2027
2028
2028-

=
2024-1 EE—
2024-2

m Energia

Escenario 1, Zona Centro, Consumo de 180 kWh

o oo
&b o oo
@ om oM oo
f= ===
& NN N

I I I T T U R Y
m Cargo MPC

1

& =)
o @
& o

2029
2030-
2031
2031
2032

Periodo tarifario

u C.deTransmision M C. de Distribucion ™ CSP

2034-2
2035-1
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nstracion 30. Escenario base en gona sur con consumo de 180 £Wh.
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Liustracion 29. Escenario 2 en zona centro con consumo de 180 £Wh.
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Escenario 2, Zona Sur, Consumo de 180 kWh
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Liustracion 32. Escenario 2 en zona sur con consumo de 180 £Wh.

A partir de las ilustraciones presentadas para el consumo de 180 kWh, se puede observar que durante
los petiodos tarifarios 2024-1 y 2024-2, el cargo MPC no se aplica a consumos bajos,
independientemente del escenario que se esté analizando. Asimismo, se destaca que, entre los perfodos

tarifarios 2024-1 y 2027-2, el valor de la boleta eléctrica es igual en todos los escenarios. Esto se debe

a que el cargo MPC comienza a presentar variaciones segun el escenario a partir del primer periodo

tarifario del afio 2028. A su vez, se puede observar que, durante este periodo, el cargo MPC tiene un

mayor impacto en la boleta eléctrica, cuyo grado varfa segin la zona geografica del cliente, debido a
las diferencias tanto en el precio de la energfa como en el valor del cargo por transmision.

Posteriormente, se aprecia que, en el primer perfodo tarifario del afio 2028, dicho impacto disminuye

como consecuencia de la reduccién en el valor del cargo MPC.
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Lustracion 33. Comparacion de montos finales de la boleta eléctrica en el
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Lnstracion 34. Comparaciin de montos finales de la boleta eléctrica en el

periodo tarifario 2028-1 para consumo de 800 £Wh.

Al comparar los montos finales de la boleta eléctrica presentados en las Ilustraciéon 33 y Ilustracion

34, se evidencia que el valor total varfa segun la zona geografica en la que se encuentre el cliente

regulado. Esta variacién se explica, principalmente, por las diferencias en el valor de la energfa entre

las distintas zonas, asi como también por el valor del cargo por transmision asociado a cada una de

ellas y este comportamiento se conserva sin importar el nivel de consumo. Asimismo, se observa que

la diferencia en el monto final de la boleta eléctrica entre los distintos escenarios considerados para

una misma zona geografica no supera el 3% de aumento o disminucion respecto del escenario base.
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lustracion 35. Escenario base en zona norte con consumo de 430 £Wh.
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Liustracion 37. Escenario 2 en zona norte con consumo de 430 £Wh.
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Tlustracion 36. Escenario 1 en gona norte con consumo de 430 £Wh.
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nstracion 38. Escenario base en zona centro con consumo de 430

EWh.
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Liustracion 43. Escenario 2 en zona sur con consumo de 430 £Wh.

A partir de las Ilustracion 35, Hlustracion 38 y Ilustracion 41 asi como las Ilustracion 44, Tlustracion 47
y Hlustracion 50, se puede observar que, a pesar del aumento en el consumo eléctrico, la contribucion
del cargo MPC en la boleta eléctrica se mantiene constante para una misma zona geografica y
escenario. Esto se debe a que la mayoria de los componentes de la boleta eléctrica dependen
directamente del consumo, es decir, se calculan en funcion de los kilowatt-hora consumidos. El unico
componente que no esta vinculado al nivel de consumo es el Cargo de Distribucion; no obstante, su
valor es tan reducido en comparacion con el total de la boleta eléctrica que suimpacto es practicamente
insignificante, lo que permite que el nivel de impacto que tiene el cargo MPC en la boleta eléctrica se
mantenga constante, sin importar el nivel de consumo eléctrico que tenga el cliente regulado.
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Liustracion 44. Escenario base en 3ona norte con consumo de 00 £Wh.
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Liustracion 46. Escenario 2 en zona norte con consumo de 800 W h.
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Tiustracion 50. Escenario base en zona sur con consumo de 800 kW h.
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Liustracion 45. Escenario 1 en zona norte con consumo de 800 £Wh.
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Liustracion 49. Escenario 2 en gona centro con consumo de 800 £Wh.
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Escenario 2, Zona Sur, Consumo de 800 kWh
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Liustracion 52. Escenario 2 en zona sur con consumo de 800 £Wh.

A partir de la Ilustracion 53, se puede observar que, en el perfodo tarifario 2028-1, se produce una
disminucién en el impacto que tiene el cargo MPC en la boleta eléctrica. Esta reduccion se explica por
la baja en el valor de dicho cargo. En la Ilustracion 54 se muestra cuanto disminuye el monto de la
boleta eléctrica debido a este ajuste, en comparacion con el periodo tarifario anterior (2027-2).

Esta disminucién esta condicionada tanto por el escenario como por la zona geografica. En primer
lugar, se observa que el escenario 2 presenta la mayor reduccion en el valor de la boleta eléctrica, lo
cual resulta coherente, dado que dicho escenario contempla el valor mas bajo del cargo MPC,
generando asf una disminucién mas significativa en el total a pagar respecto de los demas escenarios.

Por su parte, la zona geografica también influye, ya que tanto el valor de la energfa como el del cargo
por transmision (los cuales constituyen los principales componentes de la boleta eléctrica) estan
determinados en funcién de la ubicacion del cliente regulado. Por ello, mientras mas bajos sean estos
valores en la zona analizada, mayor sera el impacto de la disminucién en el monto final. Esto se
evidencia al comparar la zona norte, que presenta los valores mas bajos en conjunto (energfa y
transmisién), con la zona sur, que concentra los valores mas altos de estos componentes.

De manera complementaria, se puede observar de la Ilustracién 53 que el impacto del cargo MPC
durante el perfodo 2028 a 2035 se reduce en comparacion con el periodo 2024 a 2027. Asimismo, en
este nuevo perfodo tarifario se observa una disminucién sustancial en el monto de la boleta eléctrica,
derivada tanto de la reduccion del cargo MPC como de la baja en el precio de la energfa.
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Liustracion 53. Impacto del cargo MPC en la boleta eléctrica para el Liustracion 54. Disminncion del monto final de la boleta en 2028-1 en
escenario base. comparacion a 2027-2.
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4. Capitulo 4: Conclusiones

La boleta eléctrica que reciben los clientes regulados presenta diferencias en su valor, incluso cuando
el consumo de energfa es el mismo. Esta variacion se explica por las diferencias en los precios que
existen entre las distintas zonas geograficas, siendo el mas significativo el precio de la energfa y el de
transmision. Ademas, hasta el 2023, se desincentivo el aumento del consumo en los meses invernales
(abril a septiembre) mediante la aplicacion de la tarifa de invierno, cuyo efecto se hace mas evidente a
medida que aumenta la diferencia entre el consumo de invierno y el consumo de verano.

Asimismo, se evidenci6 que la demanda total de los clientes regulados a nivel nacional impacta el valor
del cargo MPC cuando esta se desvia en mas de un 10%, ya sea por un aumento o una disminucién
respecto de la demanda proyectada. Se identifica una relacién inversa entre el nivel de demanda y el
valor del cargo MPC; es decir, si la proyeccion consumo de energia aumenta, el cargo MPC disminuye,
y viceversa.

Al comparar la condicion actual con la condicion inicial para los distintos periodos de aplicacion de la
condicion actual, se observa que, en general, considerando el patrén de aumento de consumo durante
el invierno analizado (2021-2022), los clientes regulados no se ven favorecidos econémicamente por
la estructura tarifaria actual. No obstante, la estructura tarifaria actual no desincentiva al aumento de
consumo invernal, lo que permite al cliente regulado incrementar significativamente su consumo
eléctrico en esta época del afio, resultando menos costoso en comparaciéon con la condicion inicial.
Para el primer periodo de analisis, comprendido entre 2024 y 2027, se requiere un aumento en el
consumo invernal entre un 40% y un 47% para que la condicién actual resulte mas favorable en
comparacion con la condicién inicial. En cambio, para el periodo comprendido entre 2028 y 2035,
basta con un incremento cercano al 30%. Si bien en ambos casos es técnicamente posible alcanzar
ahorros, el cumplimiento del umbral requerido en el primer perfodo es cuatro veces mas que el
incremento tipico en Chile que es de un 10%, mientras que, en el segundo periodo, al requerirse un
aumento mas moderado, este objetivo se torna mas alcanzable para los clientes regulados. Dichos
aumentos pueden traducirse en una mejora en la calidad de vida, permitiendo la utilizacién de la
energia eléctrica en calefaccion u otros fines esenciales sin enfrentar sobrecostos significativos en la
boleta eléctrica. Cabe destacar que el CSP FET genera una discontinuidad en la frontera de
conveniencia entre la condicién inicial y la condicion actual, debido a que su valor depende del tramo
de consumo en el que se encuentra el cliente regulado.

En cuanto al impacto proyectado del cargo MPC, se observa que, en una primera instancia, durante el
periodo 2024 a 2027, este representa una proporcion significativa del monto total de la boleta eléctrica
para los clientes regulados. En consecuencia, se estima que, en dicho perfodo, la boleta eléctrica
presenta un aumento en su valor que varfa entre un 16% y un 20% por este cargo, dependiendo del
escenario y de la zona geografica. La zona norte constituye una excepcion, ya que registra una brusca
baja en el precio de la energfa, lo que amplifica el efecto del cargo MPC, alcanzando un incremento
aproximado del 27% en el monto de la boleta durante los periodos tarifarios 2027-1 y 2027-2.

Asimismo, se evidencia que el impacto del cargo MPC es independiente del nivel de consumo del
cliente regulado, debido a su caricter proporcional dentro del calculo de la boleta eléctrica, la cual
varfa segun los kilowatt-hora consumidos por el cliente regulado. El Gnico componente que no
depende del consumo es el cargo de distribucion, cuyo efecto sobre el monto final es marginal.
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Al contrastar los montos finales en relacion con los distintos escenarios, se observa que la variacion
no supera un 3% respecto del escenario base; sin embargo, esta diferencia puede representar un monto
relevante para clientes regulados con altos niveles de consumo energético, como también a clientes
regulados pertenecientes a segmentos socioeconémicos vulnerables, quienes tienen una mayor
sensibilidad frente a variaciones en el monto final de la boleta eléctrica, ya que puede significar una
carga significativa en su presupuesto mensual.

Durante el periodo tarifario 2028-1, se registra una disminucion en el valor final de la boleta eléctrica,
producto de la reducciéon del cargo MPC. Esta disminucion esta influenciada tanto por la zona
geografica como por el escenario considerado. Asimismo, a partir de dicho periodo, se proyecta una
reduccion en el monto final de la boleta eléctrica en relacién con los afios anteriores, como
consecuencia de la disminucién conjunta del cargo MPC y del precio de la energia, contribuyendo asi

a mitigar el impacto econémico acumulado en los clientes regulados tras las alzas registradas en el
periodo 2024-2027.

Finalmente, el impacto generado por los ajustes de precios aplicados a las tarifas de los clientes
regulados, en particular, la incorporacién del mecanismo transitorio de estabilizacion de precios (PEC)
y la eliminacion de la tarifa de invierno, evidencia que, en términos generales, los clientes regulados se
ven economicamente desfavorecidos bajo la condicién actual, salvo que logren aumentar su consumo
durante los meses de invierno en un nivel suficiente para generar un ahorro en comparacion a la
condicion inicial, aprovechando que ya no existe un sobrecosto asociado al incremento del consumo
estacional. En este contexto, el presente trabajo de memoria permite evidenciar, de manera
cuantitativa, la conveniencia o inconveniencia de dichos ajustes tarifarios desde una perspectiva
econdmica centrada en el cliente regulado.
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5.1.

Anexo

Precio de la energia

Tabla 6. PNP de la zona norte por nivel de consumo, 1VA no incluido.

PNP Zona Norte [$/kWh]
Afio | Periodo | Menor a 350 kWh | Entre 350 y 500 | Superior a 500
kWh kWh
2017 2 54,124 54,124 54,124
2018 1 58,242 58,242 58,242
2018 2 58,657 58,657 58,657
2019 1 64,072 64,072 64,072
2019 2 64,072 64,072 64,072
2020 1 64,072 64,072 64,072
2020 2 64,072 64,072 64,072
2021 1 64,072 64,072 64,072
2021 2 04,430 64,430 64,430
2022 1 66,569 66,569 66,569
2022 2 068,781 74,169 81,232
2023 1 068,781 74,169 81,232
2023 2 068,781 74,169 81,232
2024 1 77,955 100,548 100,548
2024 2 93,401 115,613 115,613
Tabla 7. PNP de la sona centro por nivel de consumo, 1VA no incluido.
PNP Zona Centro [$/kWh]
Afio | Periodo | Menor a 350 kWh | Entre 350 y 500 | Superior a 500
kWh kWh

2017 2 58,051 58,051 58,051
2018 1 53,143 53,143 53,143
2018 2 49,264 49,264 49,264
2019 1 58,65 58,65 58,65
2019 2 58,65 58,65 58,65
2020 1 58,65 58,65 58,65
2020 2 58,65 58,65 58,65
2021 1 58,65 58,65 58,65
2021 2 58,954 58,954 58,954
2022 1 60,936 60,922 60,922
2022 2 62,945 67,876 74,34
2023 1 62,945 67,876 74,34
2023 2 62,945 67,876 74,34
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5.2.

2024 1 71,359 105,319 105,319
2024 2 92,57 114,781 114,781
Tabla 8. PNP de la ona sur por nivel de consunmo, 1V'A no incluido.
PNP Zona Sur [$/kWh]
Afio | Periodo | Menor a 350 kWh | Entre 350 y 500 | Superior a 500
kWh kWh
2017 2 70,730 70,730 70,730
2018 1 55,297 55,297 55,297
2018 2 51,725 51,725 51,725
2019 1 61,531 61,531 61,531
2019 2 61,531 61,531 61,531
2020 1 61,531 61,531 61,531
2020 2 61,531 61,531 61,531
2021 1 61,531 61,531 61,531
2021 2 61,874 61,874 61,874
2022 1 63,922 63,922 63,922
2022 2 66,046 71,219 78,002
2023 1 66,046 71,219 78,002
2023 2 66,046 71,219 78,002
2024 1 74,855 95,770 95,770
2024 2 87,236 109,448 109,448
Proyeccién del precio de la energia
Tabla 9. Proyeccion del PNP hasta el 2035 por zona, I1VA no incluido.
Ano | Periodo Zona norte Zona centro Zona sur
[$/kWh] [$/kWh] [$/kWh]
2025 1 100,43 95,89 95,76
2025 2 101,16 96,58 96,45
2026 1 96,44 96,44 96,36
2026 2 97,14 97,22 97,13
2027 1 59,77 94,24 94,24
2027 2 60,27 94,93 94,93
2028 1 57,93 91,50 91,50
2028 2 58,42 92,23 92,23
2029 1 58,94 92,42 92,42
2029 2 59,43 93,14 93,14
2030 1 59,93 93,27 93,27
2030 2 60,44 93,99 93,99
2031 1 61,11 93,23 93,23
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2031 2 61,63 93,95 93,95
2032 1 62,20 93,61 93,61
2032 2 62,72 94,31 94,31
2033 1 61,69 77,41 75,53
2033 2 62,21 78,03 76,12
2034 1 61,35 62,86 60,56
2034 2 61,87 63,39 61,07
2035 1 62,21 63,73 61,39
2035 2 62,73 64,27 61,92
5.3.  Cargo unico por uso del sistema troncal
Tabla 10. Precio del cargo por transmision base y por zona, IV A no incluido.
~ . Cargo base | Cargo zonal | Cargo zonal | Cargo zonal

Afio | Periodo [$/1§Wh] A [f/k\vh] D [$g/kWh] F [$g/kWh]
2019 1 5,823 6,422 4,435 8,899
2019 2 11,051 7,721 3,823 10,205
2020 1 6,920 7,721 3,823 10,205
2020 2 6,920 7,721 3,823 10,205
2021 1 6,920 7,721 3,823 10,205
2021 2 6,920 7,721 3,823 10,205
2022 1 6,920 7,721 3,823 10,205
2022 2 8,581 7,721 3,823 10,205
2023 1 7,718 10,492 5,182 20,094
2023 2 3,505 9,776 5,187 19,096
2024 1 4,819 10,767 5,709 23,819
2024 2 7,488 10,558 5,985 21,011
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5.4.  Valor agregado de distribucion

Tabla 11. Precio del cargo de distribucion por drea tipica, 1V A incluido.

~ . Area tipica 4 Area tipica 1 Area tipica 5
Aiio | Periodo [$/11113es] [$/nf)es] [$/nf)es]
2019 1 765,527 518,334 921,903
2019 2 765,527 518,334 921,903
2020 1 759,458 514,080 911,163
2020 2 759,458 514,080 911,163
2021 1 754,143 511,135 898,182
2021 2 754,143 511,135 898,182
2022 1 748,599 508,725 883,942
2022 2 748,599 508,725 883,942
2023 1 743,195 506,405 869,880
2023 2 743,195 506,405 869,880
2024 1 620,167 504,153 855,541
2024 2 620,167 504,153 855,541

5.5.  Cargo por servicio publico

Tabla 12. Precio del CSP segin nivel de consumo, sin I A.

Afio | Periodo Menor a 350 Entre 350 y 500 Superior a 500
kWh [$/kWh] kWh [$/kWh] kWh [$/kWh]
2019 1 0,392 0,392 0,392
2019 2 0,392 0,392 0,392
2020 1 0,494 0,494 0,494
2020 2 0,494 0,494 0,494
2021 1 0,487 0,487 0,487
2021 2 0,487 0,487 0,487
2022 1 0,508 0,508 0,508
2022 2 0,508 0,508 0,508
2023 1 0,701 1,513 2,528
2023 2 0,701 1,513 2,528
2024 1 0,750 1,601 2,605
2024 2 0,750 1,601 2,605
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5.6. Aumento del consumo

Tabla 13. Aumento de la de consumo en invierno por comuna.

Region Comuna Aug}::)nto
Region de Arica y Parinacota Camarones 1
Region de Arica y Parinacota Arica 0
Region de Arica y Parinacota Putre 15
Region de Tarapaca Pozo Almonte 4
Region de Tarapaca Alto Hospicio 6
Region de Tarapaca Iquique 3
Regioén de Tarapaca Pica 1
Region de Tarapaca Huara 0
Region de Tarapaca Colchane 38
Region de Antofagasta Calama 15
Region de Antofagasta Mejillones
Region de Antofagasta Tocopilla
Region de Antofagasta Antofagasta
Region de Antofagasta Taltal

5

3

7

0
Region de Antofagasta Sierra Gorda 5
Region de Atacama Diego de Almagro 9
Region de Atacama Copiapd 9
Region de Atacama Tierra Amarilla 4
Region de Atacama Vallenar 7
Region de Atacama Huasco 7
Region de Atacama Alto del Carmen 0
Region de Atacama Freirina 2
Region de Atacama Caldera 0
Region de Atacama Chanaral 1
Region de Coquimbo Vicufia 0
Region de Coquimbo Ovalle 8
Region de Coquimbo Rio Hurtado 0
Region de Coquimbo Punitaqui 0
Region de Coquimbo Canela 0
Regién de Coquimbo Salamanca 7
Region de Coquimbo Coquimbo 8
Region de Coquimbo Ilapel 8
Regién de Coquimbo Los Vilos 18
Region de Coquimbo Paiguano 0
Regién de Coquimbo Andacollo 3
Region de Coquimbo Monte Patria 0
Regién de Coquimbo La Serena 13
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Region de Coquimbo La Higuera 0
Region de Coquimbo Combarbala 0
Region de Valparaiso Cabildo 2
Region de Valparaiso Petorca 0
Region de Valparaiso La Ligua 2
Region de Valparaiso Zapallar 1
Region de Valparaiso Papudo 3
Region de Valparaiso Cartagena 3
Region de Valparaiso Olmué 0
Region de Valparaiso Villa Alemana 13
Region de Valparaiso Limache 6
Region de Valparaiso Quilpué 14
Region de Valparaiso Algarrobo 0
Region de Valparaiso Casablanca 11
Region de Valparaiso El Tabo 0
Region de Valparaiso El Quisco 0
Region de Valparaiso Hijuelas 5
Region de Valparaiso Llaillay 11
Region de Valparaiso Catemu 2
Region de Valparaiso Vifia del Mar 23
Region de Valparaiso Quintero 5
Region de Valparaiso Puchuncavi 2
Region de Valparaiso Los Andes 12
Region de Valparaiso Putaendo 1
Region de Valparaiso Santo Domingo 5
Region de Valparaiso San Antonio 11
Region de Valparaiso Concén 17
Region de Valparaiso La Cruz 14
Region de Valparaiso Panquehue 5
Region de Valparaiso San Felipe 12
Region de Valparaiso Nogales 4
Region de Valparaiso Calle Larga 13
Region de Valparaiso Rinconada 13
Region de Valparaiso Calera 9
Region de Valparaiso Quillota 6
Region de Valparaiso San Esteban 9
Region de Valparaiso Santa Maria 4
Region de Valparaiso Valparaiso 13
Region Metropolitana de Santiago San Joaquin 13
Region Metropolitana de Santiago Renca 11
Region Metropolitana de Santiago Recoleta 11
Region Metropolitana de Santiago Colina 10
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Region Metropolitana de Santiago Tiltil 12
Region Metropolitana de Santiago San Miguel 22
Region Metropolitana de Santiago Providencia 31
Region Metropolitana de Santiago Vitacura 26
Region Metropolitana de Santiago San Ramoén 6
Region Metropolitana de Santiago Quilicura 12
Region Metropolitana de Santiago Pudahuel 14
Region Metropolitana de Santiago Quinta Normal 14
Region Metropolitana de Santiago Alhué 5
Region Metropolitana de Santiago El Monte 14
Region Metropolitana de Santiago San Bernardo 15
Region Metropolitana de Santiago Penaflor 19
Region Metropolitana de Santiago San Pedro 0
Region Metropolitana de Santiago El Bosque 11
Region Metropolitana de Santiago Melipilla 11
Region Metropolitana de Santiago Puente Alto 15
Region Metropolitana de Santiago Lampa 11
Region Metropolitana de Santiago Calera de Tango 13
Region Metropolitana de Santiago Pirque 13
Region Metropolitana de Santiago Padre Hurtado 21
Region Metropolitana de Santiago San José de Maipo 9
Region Metropolitana de Santiago Maria Pinto 5
Region Metropolitana de Santiago Isla de Maipo 11
Region Metropolitana de Santiago Curacavi 12
Region Metropolitana de Santiago Buin 18
Region Metropolitana de Santiago Paine 6
Region Metropolitana de Santiago Talagante 14
Region Metropolitana de Santiago La Granja 10
Region Metropolitana de Santiago La Florida 16
Region Metropolitana de Santiago Huechuraba 15
Region Metropolitana de Santiago Independencia 17
Region Metropolitana de Santiago Santiago 22
Region Metropolitana de Santiago La Cisterna 15
Region Metropolitana de Santiago Cerro Navia 10
Region Metropolitana de Santiago Cerrillos 12
Region Metropolitana de Santiago Estacion Central 17
Region Metropolitana de Santiago Conchali 14
Region Metropolitana de Santiago La Reina 23
Region Metropolitana de Santiago La Pintana 11
Region Metropolitana de Santiago Maipua 16
Region Metropolitana de Santiago Penalolén 11
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. . . Pedro Aguirre

Region Metropolitana de Santiago Cerda 12
Region Metropolitana de Santiago Nufioa 30
Region Metropolitana de Santiago Macul 18
Region Metropolitana de Santiago Lo Espejo 9
Region Metropolitana de Santiago Lo Barnechea 16
Region Metropolitana de Santiago Las Condes 29
Region Metropolitana de Santiago Lo Prado 11
Re'glf)n .del Libertador Gral. Bernardo Dodihue 12
O'Higgins
Rc':g1.on 'del Libertador Gral. Bernardo Las Cabras 0
O'Higgins
Rc':g1.on .del Libertador Gral. Bernardo Lolol 4
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo Nan 13
O'Higgins ancagha
R?gpn .del Libertador Gral. Bernardo Navidad 0
O'Higgins
Re'glf)n .del Libertador Gral. Bernardo Pichilemu 5
O'Higgins
R?gpn 'del Libertador Gral. Bernardo Litueche 5
O'Higgins
Re'glf)n .del Libertador Gral. Bernardo Santa Cruz 16
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo

A Rancagua 18
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo )

o Requinoa 14
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo

2 Pumanque 4
O'Higgins
Re'g1.on 'del Libertador Gral. Bernardo Olivar 14
O'Higgins
Re'glf)n .del Libertador Gral. Bernardo Malloa 3
O'Higgins
Re'g1.on 'del Libertador Gral. Bernardo Placilla g
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo

o Paredones 0
O'Higgins
Re'gl.on .del Libertador Gral. Bernardo Peralillo 11
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo .

oL Coinco 1
O'Higgins
Re'gl.on .del Libertador Gral. Bernardo Pichidegua 9
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo San Fernando o4

O'Higgins
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Region del Libertador Gral. Bernardo

O'Higgins Chimbarongo 12
Rc':g1.on 'del Libertador Gral. Bernardo San Vicente 12
O'Higgins
Re'glf)n .del Libertador Gral. Bernardo Mostazal 10
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo

SR, Peumo 14
O'Higgins
Rc':g1.on .del Libertador Gral. Bernardo Marchihue 5
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo

o Coltauco 8
O'Higgins
Rc':g1.on 'del Libertador Gral. Bernardo Codegua 11
O'Higgins
Re'glf)n .del Libertador Gral. Bernardo Palmilla 4
O'Higgins
R?gpn 'del Libertador Gral. Bernardo Chépica 9
O'Higgins
R?gpn .del Libertador Gral. Bernardo La Estrella 0
O'Higgins
R?glgn 'del Libertador Gral. Bernardo Quinta de Tilcoco 10
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo

o Graneros 15
O'Higgins
Re'glf)n .del Libertador Gral. Bernardo Machali 25
O'Higgins
Region del Libertador Gral. Bernardo

oL Rengo 15
O'Higgins
Region del Maule Curicé 23
Region del Maule Licantén 0
Region del Maule Molina 15
Region del Maule San Javier 13
Region del Maule San Clemente 9
Region del Maule Talca 28
Region del Maule Linares 18
Region del Maule San Rafael 9
Region del Maule Cauquenes 14
Region del Maule Yerbas Buenas 10
Region del Maule Longavi 8
Region del Maule Chanco 3
Region del Maule Colbun 14
Region del Maule Curepto 5
Region del Maule Villa Alegre 9
Region del Maule Romeral 13
Region del Maule Rio Claro 4

L eandro Antonio Novoa Arce

44



Anexo

Region del Maule Pelluhue 0
Region del Maule Hualané 7
Region del Maule Sagrada Familia 8
Region del Maule Maule 23
Region del Maule Retiro 2
Region del Maule Pencahue 1
Region del Maule Constitucién 13
Region del Maule Teno 6
Region del Maule Rauco 9
Region del Maule Empedrado 9
Region del Maule Parral 9
Region del Maule Vichuquén 0
Region del Maule Pelarco 7
Region del Biobio Concepcion 38
Region del Biobio Los Angeles 13
Region del Biobio ?fn Pedro de a 34
az
Region del Biobio Hualqui 11
Region del Biobio Talcahuano 24
Region del Biobio Tomé 14
Region del Biobio Mulchén 0
Region del Biobio Santa Barbara 3
Region del Biobio Quilleco 0
Region del Biobio Laja 8
Region del Biobio Arauco 9
Region del Biobio Tirda 3
Region del Biobio Contulmo 0
Region del Biobio Cafiete 4
Region del Biobio Los Alamos 4
Region del Biobio Florida 0
Region del Biobio Curanilahue 1
Region del Biobio Lota 8
Region del Biobio Alto Biobio 4
Region del Biobio Lebu 8
Region del Biobio Antuco 0
Region del Biobio Negrete 2
Region del Biobio Cabrero 5
Region del Biobio Nacimiento 5
Region del Biobio San Rosendo 4
Region del Biobio Santa Juana 0
Region del Biobio Tucapel 0
Region del Biobio Quilaco 1
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Region del Biobio Yumbel 1
Region del Biobio Coronel 20
Region del Biobio Penco 22
Region del Biobio Hualpén 25
Region del Biobio Chiguayante 29
Region de La Araucania Pitrufquén 11
Region de La Araucania Temuco 29
Region de La Araucania Lautaro 15
Region de Ia Araucania Freire 8
Region de La Araucania Cholchol 6
Region de La Araucania Vilcun 10
Region de La Araucania Melipeuco 8
Region de La Araucania Toltén 5
Region de La Araucania Gorbea 6
Region de La Araucania Nueva Imperial 14
Region de La Araucania Perquenco 5
Region de La Araucania Padre Las Casas 18
Region de La Araucania Villarrica 12
Region de La Araucania Curarrehue 45
Region de La Araucania Saavedra 4
Region de La Araucania Galvarino 5
Region de La Araucania Teodoro Schmidt 5
Region de La Araucania Carahue 8
Region de La Araucania Cunco 5
Region de La Araucania Angol 9
Region de La Araucania Los Sauces 4
Region de La Araucania Curacautin 8
Region de La Araucania Collipulli 3
Region de La Araucania Lonquimay 6
Region de La Araucania Erxcilla 0
Region de La Araucania Renaico 0
Region de La Araucania Purén 6
Region de La Araucania Victoria 13
Region de La Araucania Traiguén 3
Region de La Araucania TLumaco 3
Region de La Araucania Loncoche 6
Region de La Araucania Pucén 9
Region de Los Rios Valdivia 23
Region de Los Rios Rio Bueno 11
Region de Los Rios Mafil 15
Region de Los Rios Paillaco 11
Region de Los Rios La Unién 10
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Region de Los Rios Lago Ranco 1
Region de Los Rios Panguipulli 8
Region de Los Rios Mariquina 18
Region de Los Rios Lanco 8
Region de Los Rios Corral 4
Region de Los Rios Los Lagos 11
Region de Los Rios Futrono 1
Region de Los Lagos Castro 19
Region de Los Lagos Puerto Varas 19
Region de Los Lagos Puerto Montt 16
Region de Los Lagos Dalcahue 19
Region de Los Lagos Maullin 0
Region de Los Lagos Ancud 12
Region de Los Lagos Fresia 6
Region de Los Lagos Curaco de Vélez 17
Region de Los Lagos Chonchi 6
Region de Los Lagos Cochamé 11
Region de Los Lagos Los Muermos 5
Region de Los Lagos Frutillar 16
Region de Los Lagos Calbuco 8
Region de Los Lagos Llanquihue 9
Region de Los Lagos Puyehue 14
Region de Los Lagos Purranque 6
Region de Los Lagos Puqueldon 8
Region de Los Lagos Puerto Octay 20
Region de Los Lagos Quinchao 16
Region de Los Lagos Queilén 5
Region de Los Lagos Quemchi 14
Region de Los Lagos Quellén 17
Region de Los Lagos Hualaihué 10
Region de Los Lagos San Pablo 15
Region de Los Lagos ?;nsg;an dela 0
Region de Los Lagos Rio Negro 3
Region de Los Lagos Chaitén 10
Region de Los Lagos Palena 9
Region de Los Lagos Futaleufu 12
Region de Los Lagos Osorno 17
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