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Abreviaciones

Mayusculas

NCH. : Norma eléctrica chilena.

SEC : Superintendencia de Electricidad y Combustible

RIC. : Reglamento de seguridad de las Instalaciones de Consumo de Energia.
A/N : Aspecto Nuevo (Nuevo Checklist)

N/A : No aplica

PVC - Policloruro de vinilo

\Y : Voltaje

W . Watts

A : Amperes

UPS : Unidades de potencia sin interrupcion



1.Introduccion

Recientemente se han anunciado los 19 pliegos técnicos, de la SEC, en las cuales se
establecen las exigencias minimas para la construccidn, disefio, puesta en servicio, operacion,
reparacion, ampliacion y mantenimiento de una instalacién eléctrica. Por lo cual las condi-
ciones de seguridad deberan ser las 6ptimas para las personas y los aparatos.

Por lo cual se ha hecho un andlisis de ciertos pliegos técnicos para realizar una com-
paracion con la NCH 4/2003, en el contexto de las instalaciones educacionales, en los temas

ya tratados en el parrafo anterior.



2. Definicion del Problema

2.1 Problematica

El dia 12 de Julio del 2021 entraron en vigencia los nuevos pliegos técnicos RIC, que
reemplazaron la antigua norma eléctrica 4/2003, con esto en mente, se debe aclarar que
los checklist actualmente se mantienen con los criterios de la NCH 4/2003, lo que no
entrega claridad de los aspectos modificados, repercutiendo en las presentacion, ejecu-
cién y operacion de los proyectos.

2.2 Descripcion de la solucion

Llegado a esto, se disefiara una propuesta para el Checklist de instalaciones educaciona-
les, de manera que sea mas sencillo entender los cambios realizados por los pliegos téc-
nicos RIC.

Los nuevos pliegos técnicos reemplazan la anterior norma Nch 4/2003. Con esto dicho,
se realizard un apartado de Diferencias entre una norma y otra, para dar a entender los
nuevos cambios que trae consigo la nueva norma RIC y que es lo que se conserva de la
norma NCH 4/2003

2.3 Objetivos

2.3.1.0bjetivo General

Modificar el Checklist para instalaciones educacionales, segun los nuevos pliegos técni-

cos normativos RIC.

2.3.2.0bjetivos Especificos

e Analizar los nuevos pliegos técnicos RIC para instalaciones educacionales y sefialar
las principales diferencias con la Nch 4/2003.

e Describir formatos de los contenidos actuales de los Checklist.

e Cambiar o agregar el Checklist segin nuevos pliegos técnicos.

e Aplicar el Checklist a una instalacion educacional.



3. Pliegos Técnicos RIC

Se ha publicado el dia 12 de enero del 2021 el nuevo Reglamento de seguridad de las
Instalaciones de Consumo de energia eléctrica. EI nuevo reglamento entra en vigor el 12
de Julio de 2021.

Por la resolucion exenta N°33.877/2020 se oficializa el nuevo reglamento de seguridad
de las instalaciones de consumo de energia eléctrica, asi como los 19 pliegos técnicos

normativos RIC que la conforman en orden son:

Empalmes, Tableros eléctricos, Alimentadores, Conductores y Canalizaciones, Medidas
de proteccidn contra tensiones peligrosas, Puesta a Tierra, Instalaciones de Equipos, Sis-
temas de Emergencia, Sistemas de Autogeneracion, Instalaciones de uso general, Insta-
laciones Especiales, Instalaciones en ambientes peligrosos, Subestaciones y Salas eléc-
tricas, Exigencias de eficiencia energeética para edificios, Infra para la recarga de vehicu-
los eléctricos, Subsistemas de distribucidn, Operacién y mantenimiento, Presentacion de

proyecto y Puesta en Servicio.

Esta nueva regulacion establece las exigencias minimas que deben ser consideradas en
el disefio construccidn, puesta en servicio, operacion, reparacion y mantenimiento de

toda instalacion de consumo de energia eléctrica.



3.1 RIC N°1 - Empalmes

Este pliego establece exigencias generales para los empalmes de las instalaciones de
consumo de energia eléctrica del pais, por consiguiente, se debe destacar que regula los
empalmes de baja y media tension, tomando como referencia el capitulo 5,1 de la NCH
4/2003:

Diferencias con NCH 4/2003

La empresa distribuidora de energia eléctrica debera denegar la energizacion del em-
palme si en el momento de su conexion detecto, si se origina una falla en el momento
de energizacion si la ubicacion del empalme no cumple con lo descrito en la norma 'y
si se constata que dicha instalacion no se encuentra o si se encuentra inconclusa.

El uso de materiales retardantes, geles o inhibidores de corrosion debe asegura que
no se comprometa la conductividad del empalme, conector o terminal y que la parte
del conductor cercana a la union no produzca corrosion, ni tampoco el deterioro a las
condiciones dieléctricas del aislamiento.

Todas las cajas de empalmes tendran una resistencia mecanica minima IK 09 y debe-
ran cumplir con la distancia minima exigida para partes desnudas energizadas.

Las protecciones o limitadores que formen parte del empalme deberan tener un poder
de corte igual o superior a 1,2 veces la corriente de cortocircuito prevista en el punto
de su instalacion.

Los empalmes de media tension cuya potencia sea igual o superior a 500 kW, deberan
contar con un interruptor de poder o reconectador, que cuente con las siguientes fun-
ciones:

a) Sobrecorriente de Fase (Nema 50/51)

b) Sobrecorriente Residual (Nema 50N/51N)

c) Sobretension de Secuencia Cero (Nema 59N)

La curva de operacion de los limitadores o protecciones de los empalmes de baja
tension deberan ser de la curva mas lenta de operacion. Solo se podré utilizar curvas
de operacidn distintas, cuando éstas sean respaldadas por un estudio técnico de coor-
dinacion y selectividad de protecciones de la instalacion de consumo.

Al igual que se debera cumplir con lo establecido en el punto 6.1.20 de la Norma RIC

N°2, Distancia minima entre partes energizadas desnudas dentro de un tablero.



3.2 RIC N°2 - Tableros.

Establecer los requisitos de seguridad que deben cumplir los tableros eléctricos, es el
principal objetivo de este pliego, por ejemplo, los tipos de tableros, la construccion de
un tablero y las consideraciones que se deben tener.

1.

Diferencias con NCH 4/2003

Todos las rotulaciones, sefializaciones, procedimientos y advertencias requeridas en
este pliego deberan cumplir: ser indelebles, ser legibles, ser simples y comprensibles,
etc.

Para los efectos de fijacion de los espacios de trabajo y distancias minimas de segu-
ridad, se considerara como zona alcanzable por una persona, a aquella que medida
desde el punto donde ésta pueda situarse, este a una distancia limite de 2,50 m por
arriba 1,0 m lateralmente y 1,0 m hacia abajo.

Las dimensiones de cajas, gabinetes y armarios deberan tener un espacio suficiente
para alojamiento de terminales y curvaturas de los cables.

Los conductores de alimentacion que lleguen a un tablero deberan hacerlo a los dis-
positivos de comando o proteccion, o en su defecto, a barras de distribucion.

Toda barra de distribucién desnuda debera estar protegida mediante una barrera o
material que impida el contacto directo con la superficie de las barras, en ningtin caso
se consideraré la cubierta cubre equipos como un Unico elemento de proteccion.
Verificaciones de disefio y de rutina para los tableros.

En un tablero de distribucidn en que se alimentan circuitos de distintos servicios, tales
como fuerza, alumbrado, climatizacion u otros, las protecciones se deberan agrupar
ordenadamente ocupando distintas secciones del tablero. Se colocaran protecciones
generales de corte omnipolar correspondientes a cada servicio, independientemente
de lo estipulado en el punto 6.6.2. Se exceptuan de esta disposicion los servicios de
menos de 4 circuitos.

Se podran exceptuar de cumplir con lo indicado en los puntos 6.1.3 y 6.1.4 preceden-
tes aquellos tableros que cuenten con un seccionador bajo carga que permita su ac-
cionamiento desde el exterior de la caja, sin que exista la exposicion de personas al
contacto con partes con tension.

Todo tablero general del cual dependa méas de un alimentador debera llevar un inte-
rruptor o disyuntor general que corte todos los conductores activos, incluyendo el
neutro (corte omnipolar), que permita operar sobre toda la instalacion en forma si-
multanea.

Todos los tableros deberan llevar un indicador visual o luces piloto que indique pre-
sencia de energia, conectado directamente de la entrada del alimentador o sub-ali-
mentador sobre cada fase. Esta exigencia también rige para tableros que contengan
alimentacion de emergencia, las que deberan diferenciar la fuente que provee la ener-
gia. Se exceptuara tableros domiciliarios hasta 3 circuitos.

Los dispositivos de control, indicador visual o luces piloto, instrumentos de medida
u otros similares montados en un tablero y que necesiten de energia eléctrica para su
funcionamiento, deberan ser alimentados desde circuitos independientes cuya protec-
cién podra ser como maximo de 10 A y de la capacidad de ruptura adecuada



3.3 RIC N°3 - Alimentadores.

Este pliego da a lugar a nuevas exigencias para los alimentadores, para ser exactos en
especificaciones y dimensionamientos de los alimentadores al igual que el tipo de ca-
nalizacion para estos mismos.

1. Diferencias con NCH 4/2003.

- Las derivaciones tomadas desde un alimentador deberan protegerse contra las sobre-
cargas Y los cortocircuitos. Se exceptuaran de esta exigencia a aquellas derivaciones
de no mas de 5 mde largo, que se conectan directamente desde la barra de distribucion
del alimentador, que sean canalizadas en ductos cerrados y que queden protegidas por
la proteccion del alimentador.

- La seccion minima de los conductores de los alimentadores 4mm y subalimetadores
serd de 2.5 mm. Anteriormente la seccion minima para ambos casos era de 2.5mm.

- El neutro de alimentadores o subalimentadores monofasicos tendra la misma seccion
del conductor de fase

- Nuevos valores de factores de demanda, en donde se agrega: Servicios comunes Y
Locales comerciales y oficinas. Ademas de agregar el termino desde a las categorias
de Casa habitacion y Hospitales. (Figura N°1)

Tabla N°3.1: Factores de demanda para calculo de alimentadores de alumbrado
Potencia sobre la que se aplica el
factor de demanda

Tipo de consumidor Factor de demanda
Tramo [kwW]
Primeros 3 1
Casa habitacion Desde 3a120 0.35
Sobre 120 0.25
. Primeros 50 0,4
Hospitales Sobre =] D2
Primeros 20 0.5
Hoteles y moteles Desde 20,1 a 100 0,4
Sobre 100 0,3
Bod Primeros 12,5 1
odegas Sobre 12,5 0.5
Servicios comunes Toda la potencia 1
. \ Primeros 50 1
Locales comerciales y oficinas Sobre =] DB
Todo otro tipo Toda la potencia 1

Figura N° 1 — Factores de demanda para calculo de alimentadores de alumbrado
RIC-03 “Alimentadores” Tabla N°3.1
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3.4 RIC N°4 - Conductores.

Este pliego hay cambios en todo lo que tiene que ver con conductores, estableciendo
requisitos de seguridad. Esto debido a que hay diferencias con los estandares internacio-
nales, con estos cambios se intenta ajustar estas dos normas:

1. Diferencias con NCH 4/2003.

- Se deberéa asegurar la selectividad y coordinacién de protecciones mediante un estu-
dio de coordinacion y selectividad el cual determinaré las curvas de operacion y nivel
de ruptura de las protecciones, también se dispondréan de curvas de referencia.

- Se ha estandarizado la seccion minima de los conductores a utilizar en cada uno de
los distintos circuitos.

e Circuitos de iluminaciéon 1,5 mm

Circuitos de enchufes 2,5 mm

Circuitos mixtos 2,5 mm

Subalimentadores 2,5 mm

Alimentadores 4,0 mm

- Los radios de curvatura de los conductores aislados no deberan ser menores a:

e Cables con conductor de cobre flexible 4 veces el diametro exterior.

e Cables con conductor de cobre alambre o cableado concéntrico 8 veces el dia-
metro exterior.

e Cables apantallados 12 veces el didmetro exterior.

- Nueva tabla de caracteristicas y condiciones de conductores aislados. En esta nueva
tabla, considera nuevas identificaciones para algunos conductores y también incluye
unos nuevos. (Figura N°2)
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Maxima Espesor de
temperatura aislamiento Material
de servicio Tensién cubierta
Letras de [*C] de Material exterior
Caracteristicas constructivas identificacién Condiciones de uso i:m:; Espesor | servicio | alslamiento
[mm?] [mm] v
15 0.7
Conductor eléctrico unipolar, construido HO7V-U
; ) Apto para ser instalado en ductos y 25 0.8
de cobre recocido, desnudo o recubierto HO7TV-R malduras o bandeias tico liviana en 4ab 0.8
de una capa metalica; sdlido clase 1, ' E' P de bat 70 0378 7o ]450/750 |PVC No tiene
bleado ¢l 2 flexible cl 5 ambiente seco. En circuitos de baja
capieado clase <, lexlbe ciase =, ton HO7V-K tension en instalaciones fijas 25a35 12
aislacion de policloruro de vinilo PVCIC. - )
S0avo 1.4
15 0.7
Conductor eléctrico unipolar aislado, sin Apto para ser usado en lugares de 25 0.8
cubierta, no propagador del incendio, HO7Z1-U reunion de personas 9 436 0.8 Termoplastic
libre de haldgenos y con baja emisidn de Puede serplnstaladé en ductos 0aie in o libre de
humos y gases corrosivos cuando estan molduras o bandejas tipo liviana. Eﬁ 25a35 -2 halgenos, No Tiene
expuestos al fuego; construido de cobre circuitos  de I?a'a ptensu‘.m ’ on 70 a 1, 450/750 |retardante a
recocido, desnudo o recubierto de una HO7Z1-R instalaciones ﬂ'asj en ambiente 50a70 14 la llama, de
capa metalica; sdlido clase 1, cableado seco. No Puedejse;' utilizadas como 95a 120 1.6 baja emision
clase 2 y flexible clase 5, con aislacion HOTZ1-K alirne-nladur ni subalimentador 150 18 de humos.
de material termoplastico del tipo T1 7. ! ’ 185 720
240 22
) 208a33 0,38
Apto para ser instalado en ductos,
Conductor eléctrico unipolar, construido molduras y bandejas (solo tipo 5,26 051
con  cobre recocido,  cableado, THHN/TC a partir del calibre 1/0 a0 837a133 0.76 Nylon o
compactado o comprimido; con aislacian THHN AWG). En ambientes secos. La 212a336 1,02 600 PVC 5?‘rr| ilar
de policloruro de vinilo PVC, con cubierta lo hace resistente a la 42.4 2107 1,27
cubierta o chagueta de nylon. accion de aceites, grasas, acidos y 126,7 a 253 152
gasolina. 304 a 506 178
Apto para ser instalado en ductos, 208a331 0,38
Conductor eléctrico unipolar, construido molduras y bandejas (solo tipo 526 0.51
con  cobre recocido,  cableado, THHN/TC a partir del calibre 1/0 BaTal133 0.76
compactado 6 comprimido; con aislacion . AWG). En ambientes secos vy : Nylon o
de policloruro de vinilo PVC, con THWN-2 himedos. La cubierta lo hace 80 i;'ia 3:;: Ig? 600 FVC similar
cubierta o chaqueta de nylon. resistente a la accidn de aceiles, 4ad 1
grasas, acidos y gasolina. 126,72 253 1,52
304 a 506 1,78

Figura N° 2 — Caracteristicas y condiciones de uso de conductores aislados
RIC-04 “Conductores y Canalizaciones” Tabla N°4.2

Nota: Se han agregado més tablas en el informe debido a la cantidad de estas, con res-

pecto a este tema.
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3.5 RIC N°4 — Canalizaciones.

Para este pliego, se han generado cambios relevantes en el mundo de las canalizaciones,
dando énfasis en que tipo de canalizacion se debera ocupar y que consideraciones ten-
dran que tener en cuenta.

1. Diferencias con NCH 4/2003.

Eso con respecto a lo que ya estaba dicho en la NCH 4/2003, pero en los pliegos técnicos
se toman otros puntos con respecto a este tema.

- Toda caja deberé tener su respectiva tapa, la que debera quedar firmemente asegurada
en su posicion mediante pernos u otro sistema de cierre que exija de una herramienta
para removerla.

- Para cualquier tipo de empalme, en el caso de utilizar ductos para canalizar los ali-
mentadores destinados a unir el equipo de medida con el primer tablero de la instala-
cion, el diametro del ducto debera permitir ampliar la seccion de los conductores ini-
cialmente instalados en un 100% y en ningun caso este ducto podra ser inferior a 32
mm de diametro

- Los materiales de la aislacion y/o cubierta de los conductores y las canalizaciones no
metalicas como tuberias, bandejas y similares, destinadas a servir recintos, sectores,
zonas, consideradas como lugares de reunién de personas, deberan ser: Retardantes a
la llama, no propagador de incendios, baja emision de humos, libre de haldégenos y
baja toxicidad.

- Las dimensiones de las cajas de derivacion seran tales que permitan alojar holgada-
mente todos los conductores que deban contener, dejando un volumen disponible del
25%.

- Las canalizaciones metalicas se consideraran libres de haldgenos, de baja toxicidad y
de baja emision de humos, pero las no metalicas seran clasificadas como libres de
haldgenos, de baja toxicidad y de baja emision de humos siempre que cumplan con
los requisitos definidos en los protocolos de seguridad de productos eléctricos respec-
tivos, establecidos por la SEC.

- En la union de las tuberias con las cajas, se deberan utilizar boquillas con bordes
redondeados o dispositivos equivalentes, con el objetivo de realizar una efectiva
uniéon mecanica y proteger la aislacion de los conductores en su instalacion y mani-
pulacion.

- Las canalizaciones eléctricas se deben ejecutar de modo que en cualquier momento
se pueda medir el aislamiento de los conductores, localizar posibles fallas o reempla-
zarlos en caso de ser necesario.

- Proteccion contra las condiciones en ambientes desfavorables

- Las canalizaciones eléctricas no podran ubicarse en un conducto, staff o espacio ce-
rrado comin con tuberias de gas o combustible, en el cual se puede producir una
atmosfera explosiva, ni a una distancia inferior a 0,6 m en ambientes abiertos. Los
enchufes, interruptores y cajas de derivacién forman parte de la canalizacion
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3.6 RIC N°5 - Medidas de proteccion contra tensiones peli-

grosas y descargas eléctricas.

La instalacion eléctrica debe estar dispuesta para minimizar cualquier riesgo de con-
tacto directo o indirecto, tanto para las personas como para los animales domésticos.
Considerando todas las especificaciones que estan dispuestas en este pliego.

1. Diferencias con NCH 4/2003.

Las personas, los animales domésticos y las cosas deben estar protegidos contra los
dafios debido a las temperaturas excesivas o a los esfuerzos electromecanicos causa-
dos por las sobrecorrientes que pudieran producirse en los conductores activos

Las pinturas, barnices, lacas y productos similares no se considera que constituyan un
aislamiento suficiente en el marco de la proteccion contra los contactos directos.
Para la proteccion de aislamiento, se agregaron proteccion por medio de barreras o
envolventes, proteccion por medio de obstaculos, proteccion por puesta fuera de al-
cance por alejamiento y proteccion complementario por protectores diferenciales.

Se han separado los sistemas de protecciones en dos clases, Clase A y Clase B.
Clase B: Se exige puesta a tierra 0 puesta a neutro de las carcasas metalicas, asociando
ésta a un dispositivo de corte automatico de la alimentacion que produzca la desco-
nexion de la parte de la instalacion fallada. Corresponde a corte automatico de la ali-
mentacion (8.7)

Clase A. La aplicacion de estas medidas, por sus caracteristicas, seran posibles en
casos muy restringidos y s6lo para ciertos equipos o partes de la instalacion. Llegando
a usar ciertos métodos: Empleo de transformadores de aislacion, tensiones extra bajas,
doble aislacion, conexiones equipotenciales y emplazamientos no conductores.
Nuevos valores maximos de tension de seguridad (8.6)

Hlmedo Seco
CA 24\ 50V
CcC 60V 120V

Se ha agregado a la norma eléctrica los esquemas TN, TN-C, TN-C-S, TT y IT.

Se implemento un codigo de letras para la denominacidn, la primera letra para la co-
nexion directa de la alimentacidn y aislamiento de todas las partes activas y la segunda
letra para masa conectadas directamente a tierra y masas conectadas directamente al
punto de la alimentacidn puesto a tierra.

El empleo de protectores diferenciales, cuyo valor de corriente diferencial asignada
de funcionamiento (sensibilidad) sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como me-
dida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccidn
contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios
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3.7 RIC N°6 - Puesta a Tierra.

La finalidad del presente pliego técnico es establecer los requisitos de seguridad que
tienen que llevar a cabo los sistemas de puesta a tierra, proteccion contra rayos y enla-
ces equipotenciales, también dando importancia en las responsabilidades del profesio-
nal y del disefiador.

1. Diferencias con NCH 4/2003.

- El conductor neutro de la instalacion se debera proteger a través de un interruptor de
corte omnipolar, que actle simultaneamente sobre la fase y el neutro. Esta condicion
se aplicara en las protecciones generales de cada instalacion eléctrica.

- Las secciones de los conductores del neutro y de la puesta a tierra de servicio, el
conductor neutro proveniente de la red publica sera de una seccibn como minimo
igual a la seccion de los conductores de fase. No obstante, la seccion minima de este
conductor sera de 4 mm2.

- No deberan intercalarse dispositivos de desconexion, ni fusibles, en los conductores
de tierra de proteccion.

- El electrodo de la puesta a tierra de proteccion se dimensionara de forma que su re-
sistencia de puesta a tierra, en cualquier circunstancia previsible, no sea superior al
valor especificado para ella, en cada caso.

- El valor resultante de la puesta a tierra de servicio no debera superar los 20 Ohm.

- Se podra superar el valor resultante de la puesta a tierra de servicio de 20 Ohm, sola-
mente en instalaciones de baja tensién que cumplan con al menos uno de los siguien-
tes puntos: (6.2.1 —6.2.2)

- No se admite la utilizacién de los siguientes elementos metalicos como conductores
de proteccion o de equipotencialidad de proteccion: Canalizaciones metéalicas de
agua, Canalizaciones que contienen gases, Partes metéalicas flexibles, etc.

- Las uniones y derivaciones de las puestas a tierra de proteccion deberan cumplir con
lo siguiente: (7.11)

- Los conductores de las puestas a tierra deben estar convenientemente protegidos con-
tra los deterioros mecanicos, quimicos o electroquimicos y contra las fuerzas electro-
dinamicas y termodinamicas.

- Los tipos de configuraciones de puesta a tierra posibles de utilizar seran los siguien-
tes:

e Electrodos de conductores desnudos o cintas enterrados.

e Electrodos de barras redondas, tubos o perfiles magnéticos.
e Electrodos de plancha.

e O otros que se demuestren que son apropiados.

- Nuevos valores de resistividad en funcion del terreno. (Figura N° 4)

- Laseccién del conductor de puesta a tierra de proteccién se fijara de acuerdo con lo
definido en el anexo 6.7 de este pliego. (Figura N°3)



Seccion de los conductores de fase 5

Seccion minima de los conductores de proteccion

correspondientes
mm? mm?
5=<125 s
(La misma seccion que la fase)
25<5<50

25
5=>50 E

2

5 : es el valor de la seccion de la fase

Nota: Esta tabla es aplicable solamente a conductores de cobre, para otro tipo de conductores la seccidn del

conductor de tierra de proteccion serd igual a la seccion del conductor de fase.

Figura N° 3 — Dimensionamiento de la seccién minima del conductor de tierra de proteccion
RIC-06 “Puesta a Tierra” Anexo 6.7
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Maturaleza terreno

Resistividad en Ohm.m

Terrenos pantanosos
Limo
Humus
Turba hdmeda

Arcilla plastica
Margas y Arcillas compactas
Margas del Jurasico

Arenas arcillosas
Arena silicea
Suelo pedregoso cubierto de césped
Suelo pedregoso desnudo

Calizas blandas
Calizas compactas
Calizas agrietadas

Pizarras
Roca de mica y cuarzo

Granitos y gres procedente de
alteracion
Granito y gres muy alterado

de algunas unidades a 30
20 a 100
10a 150
5a100

50
100 a 200
30a40

50 a 500
200 a 3.000
300 a 5.00
1.500 a 3.000

100 a 300
1.000 a 5.000
500 a 1.000
50 a 300
800

1.500 a 10.000
100 a 600

Figura N° 4 — Valores orientativos de la resistividad en funcidon del terreno
RIC-06 “Puesta a Tierra” Tabla N°6.2
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3.8 RIC N°7 — Instalacion de Equipos.

En este capitulo del pliego en donde se habla més que nada sobre la instalacion de equi-
pos de climatizacion de un recinto, dandonos una definicion clara del tema y de las exi-
gencias que este conlleva.

1. Diferencias con NCH 4/2003.

- Para enclavamientos de equipos de fuerzas se ocupan distintos métodos, cambiando
cierto método agregando un interruptor operado manualmente ubicado con vistas al
equipo que la desconecte de la alimentacién. Adicionalmente debera tener la posibi-
lidad de instalar un blogueo mecanico.

- Informacion al usuario. El instalador responsable de la instalacion debera entregar al
usuario la informacion de la lista (Figura N°5)

- Se debera cumplir con las condiciones de instalacion de los motores (5.4).

- Se debe cumplir con Dimensionamiento de conductores, cambios que no estaban en
la anterior norma.

- Para motores o cargas trifasicas consideradas criticas se debe incluir una proteccion
de asimetria, sin embargo, sera obligatoria para todos los motores de 5 0 mas HP y
dicha proteccion podra ser comun dentro de un tablero de control de maquina con
maltiples motores.

- Todo motor debera contar con un protector diferencial, antes no se exigia.

- Se entendera por partidor a aquel dispositivo de comando que permite hacer partir o
detener un motor; la partida podréa ser directa o a tension reducida. Eventualmente el
partidor puede tener incluidas las protecciones de sobrecarga.

- Exigencia para la proteccion del motor a la hora del restablecimiento de la tension
(5.6.3.14).

- Se considerara instalacion de climatizacion a toda aquella instalacion en que la ener-
gia eléctrica se usa para variar la temperatura ambiental de recintos.

- Los circuitos de enchufes de climatizacion para alimentar dos o méas climatizadores
tendran capacidades nominales de 16, 20, 25 0 32 A, siempre que los enchufes de
estos circuitos queden protegidos ante una sobrecarga por las protecciones correspon-
dientes.

- Los circuitos de climatizacién deberan estar separados de los circuitos de otro tipo de
consumaos, sin embargo, podran tener alimentadores o subalimentadores comunes.

- Los conductores de alimentacion de circuitos de climatizacion se dimensionaran de
modo de asegurar una capacidad de transporte de corriente no inferior a 1,25 veces la
corriente de carga del circuito. En todo caso, la seccion minima sera de 2,5 mm2.

- Las maquinas que necesiten para su funcionamiento de elementos calefactores, pero
cuya finalidad corresponda a la clasificacion de consumo de fuerza, podran conectarse
a circuitos de fuerza, salvo que las caracteristicas del equipo hagan necesaria una co-
nexion separada de los elementos calefactores.
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Corriente de arrangue.
Mimero de serie de la magquina o marca de identificacion.
Ao de fabricacion.
Referencia numérica de las normas aplicadas.
Caracteristicas de funcionamiento especificas.
Sobrevelocidad admisible.
Temperatura ambiente maxima admisible.
Temperatura ambiente minima admisible.
Altura sobre el nivel del mar para la cual esta disefiada la maguina.
Masa total de la maquina en kg.
Torque de operacion y torque de arrangue.
Posicidn de trabajo (vertical u horizontal).
Clasificacion térmica o calentamiento admisible (temperatura exterior maxima nominal).
Clase de régimen nominal de tension. Si es un intervalo entre tension A y tension B,
debe marcarse A-B. Si es para doble tensién debe marcarse como A/B.
Para las maquinas enfriadas por hidrégeno, presion del hidrégeno a la potencia nominal.
Para las maguinas de corriente alterna, la frecuencia nominal o intervalo de frecuencias
nominales.
Para las maguinas de corriente alterna trifasica con mas de tres puntos de conexidn,
instrucciones de conexion por medic de un esquema.
Para las maquinas de corriente continua con excitacion independiente o con excitacion
en derivacion y para las maquinas sincrénicas, la tension de excitacion nominal y la
corriente de excitacion nominal.
Para las maguinas de induccion con rotor bobinado, la tension entre anillos de circuito
abierto y corriente nominal del rotor.
Para los motores de corriente continua cuyo inducido esté previsto para tener suministro
mediante convertidores estaticos de potencia, el codigo de identificacion del convertidor
estatico de potencia.

Figura N° 5 — Informacidn importante para el usuario de equipos de fuerza.

RIC-07 “Instalaciones de Equipos” Punto 5.2.
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3.9 RIC N°8 - Sistemas de Emergencia.

Los sistemas de emergencia se le da mucha importancia, debido a que siempre se debe
tomar en cuenta la seguridad de las personas y tener una via de escape bien iluminada y
funcional, es primordial en una instalacion eléctrica. Por eso tuvieron que cambiar algu-
nas normas con respecto a la anterior.

1. Diferencias con NCH 4/2003

- Los sistemas de emergencia alimentaran varios consumos, algunos no mencionados
en anteriores normas.

- Enelempalme y en el tablero general de toda instalacion de consumo que cuente
con sistema de emergencia de respaldo de transferencia y partida automatica o de un
sistema de autogeneracion, se debera colocar en forma facilmente visible una placa
indicando que la propiedad cuenta con un sistema de emergencia o de autogenera-
cion y la forma en que este sistema de emergencia se debe desconectar en caso de
siniestros.

- Se debera tener un adecuado control para probar el funcionamiento del sistema de
emergencia, para edificaciones de mas de 5 pisos se instalaré un sistema de control a
distancia, no se menciona anteriormente.

- Laclasificacion de los sistemas de emergencia ha cambiado con respecto a la ante-
rior norma.

- Laubicacion de las fuentes de los sistemas de emergencia debe estar ventilada de
forma correcta y adecuada de manera que los gases de escape, humos o vapores de
la fuente de alimentacion no puedan penetrar en las zonas ocupadas por las perso-
nas.

- Los circuitos de emergencia no deben pasar por lugares expuestos a riesgo de incen-
dio a menos que sean resistentes al fuego. Los circuitos no deben pasar, en ningin
caso, por zonas expuestas a riesgo de explosion.

- Los siguientes puntos son distintos a la anterior norma:

e Baterias de Acumuladores
e Grupo Motor — Generador
e Unidades auto energizadas
e UPS

- Los circuitos de emergencia e iluminacion de reemplazo, han cambiado con res-
pecto a la anterior norma, agregando exigencias, por como deberian funcionar, es-
tandares para zonas de hospitales y una tabla de tipo de conductor (Figura N°6).

- Aligual que grado de proteccion para las canalizaciones (Figura N°7).

- Todo edificio de 5 0 mas niveles debera contar con una red inerte, que operara con
independencia de la red eléctrica general del inmueble, para uso exclusivo de bom-
beros, que se mantendra permanentemente desenergizada y sélo podra ser utilizada
por ellos.

- La lluminacién de remplazo parte del sistema de emergencia de respaldo que per-
mite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de reemplazo
proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara Gnicamente para
terminar el trabajo con seguridad.



Tabla N°8.1: tipo de conductor para servicios de seguridad

Servicio de seguridad Tipo de Cable
Extraccion y ventilacion de servicios de seguridad.
(Por ejemplo, sistermas de ventilacion en tineles o autopistas RZ1-K (AS+)
subterraneas)
Bomba de agua contra incendios RZ1-K (AS+)
Pulsadores y detectores de incendio RZ1-K (AS+)

Sistemas de deteccion y

extincién de incendios sistemas de evacuacion, sirenas y pilotos RZ1-K (AS+)

de sefalizacion
| Sistemas de exftraccion de humos

,Iﬁscengores y puertas automaticas de servicio de rescate de RZ1-K (AS+)
incendios , etc.

Red Inerte. RZ1-K (AS+)
IIumlnc—,cmn de seguridad alimentado por fuente de alimentacion RZ1-K (AS+)
centralizadas.

Alumbrado de emergencia con unidades autoenergizadas. RZ1-K
Otras cargas alimentadas por el sistema de emergencia RZ1-K

Figura N° 6 — Tipo de conductor para servicios de seguridad
RIC-08 “Sistemas de Emergencia” Tabla N°8.1

N® - e
Digitos Caracteristica Codigo Grado
1 Resistencia a la compresion 5 Muy Fuerte
2 Resistencia al impacto 5 Muy Fuerte
3 Temperatura minima de instalacion y
Servicio 3 -15°C
4 Temperatura maxima de instalacion y o
servicio 2 +90 °C
5 Resistencia al curvado 1 Rigidas
6 Propiedades eléctricas 1 Continuidad eléctrica
7 R:e:mstencla a la penetracion de objetos 5 Protegida contra el polvo
solidos
8 Resistencia a | tracion d 4 Protegida contra
esistencia a la penetracion de agua salpicaduras de agua
9 Resistencia a la corrosion de tubos 4 Proteccion interior y
metalicos y compuestos exterior elevada
10 Resistencia a la fraccion 2 Ligera
11 Resistencia a la propagacion de la llama 1 Mo propagador
12 Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligero

Figura N° 7 — Grado de proteccion minimo de canalizaciones embutida o pre-embutidas para una red inerte
RIC-08 “Sistemas de Emergencia” Tabla N°8.2
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3.10 RIC N°9 - Sistema de Autogeneracion.

El sistema de autogeneracidn consiste en proporcionar energia a instalaciones eléctri-
cas, con todo un pliego técnico sobre exigencias y consideraciones sobre la red.

1. Diferencias con NCH 4/2003

- Exigencias sobre construccion, disefio, operacion, mantenimiento, reparacion, modi-
ficacion, inspeccién y termino de operacion.

- Ahora el instalador deberé solicitar el informe de factibilidad para poder ejecutar el
sistema de autogeneracion.

- El funcionamiento de las instalaciones de un sistema de autogeneracion no debera
provocar averias en la red, disminuciones de las condiciones de seguridad y de cali-
dad, ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa vigente.

- Enlos casos en que la empresa distribuidora detecte a un usuario que posea un sistema
de autogeneracion irregular, que no cumpla con la normativa vigente: dependiendo
de las condiciones, la empresa distribuidora debera informar a la SEC y se tomaran
acciones dependiendo de que estime conveniente.

- Exigencias para la conexion del sistema de autogeneracion a la red, tomando en
cuenta las protecciones necesarias. Estas exigencias no estaban consideradas en la
anterior norma. (Figura N°8)

- Proteccion por sobre corriente de fases, protecciones por falla a tierra, proteccion de
red e instalacidn, proteccion anti-isla, interruptor de acoplamiento, proteccion de po-
tencia inversa y sistema de control de inyeccion cero.

- Exigencias para el disefio del equipo de generacion y medidor.

- Operacion del equipo de generacion

- Esquemas de protecciones para sistemas de autogeneracion.

Potencia de By ;e B : P i0 P i6 Pi ion de Registrador de
P por | Pr Sistema de
S tla ‘aul.tzga:laaraciﬂn en ; | sobre corriente | por falla a " i a R.I. . Eomncia control de L1 LI sis'm'ama
del I de fases tierra (a) (b) (c) iny cero (d)
< 30%
Cap. empalme BT X X X X
. de hasta 10kW
Potencia instalada
>alWy
<a10kwW > 30%
Cap. empalme BT X X X X X
de hasta 10kW
- < 10%
Potencia instalada Cap. empaime BT o MT X X X
>al10kWy = 10%
sa100kw Cap. empalme BT o MT X X X X
. < 100%
Potegﬁlganksﬁlada Cap. empalme X X X X X X
BT o MT

Figura N° 8 — Resumen de exigencia de protecciones para sistemas de autogeneracion
RIC-09 “Sistema de Autogeneracion” Anexo 9.1
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3.11 RIC N°10 - Instalaciones de uso general.

En este pliego se abarcan todas las consideraciones para una instalacién de alumbrado,
las canalizaciones, tableros, etc. Se centra en estandarizar algunas medidas de seguridad.

1. Diferencias con NCH 4/2003.

- Se agregan exigencias para las distintas instalaciones, instalaciones de alumbrado,
alumbrado de viviendas, instalaciones de alumbrado en locales comerciales e indus-
triales.

- Todos los centros de iluminacidn deberan terminar en una caja de derivacion, de
modo que esta sirva tanto para la sujecion de la lAmpara o luminaria como para eje-
cutar la respectiva conexion. Se exceptia del uso de este tipo de cajas cuando las
ldmparas o luminarias sean del tipo embutidas.

- En las cajas de derivacion de volumen igual o inferior a 400 cm3 de una instalacion
de consumo, podran alojarse como maximo 12 conductores de hasta 8,37 mm2 y no
deberan utilizarse mas de 5 puntos de entrada a éstas. En el caso que se alojen con-
ductores de secciones superiores, el criterio a utilizar serd que debera dejarse un vo-
lumen libre del 25% en el interior de las cajas.

- En recintos de cocina se instalaran, a lo menos, tres enchufes doble o triple del tipo
10/16 A.

- Todo circuito de alumbrado (iluminacion y enchufes), debera estar protegido por un
protector diferencial, cuya sensibilidad no sea superior a 30 mA

- En el caso de existir horno eléctrico y/o cocina eléctrica se debera instalar como mi-
nimo un enchufe adicional a los indicados en la letra ¢) anterior para cada uno de estos
equipos, de una capacidad no inferior a 16 A.

- Deberan instalarse iluminacion de seguridad a lo menos en los siguientes puntos de
los recintos dentro del alcance de estas disposiciones, nuevos lugares

- Caracteristicas minimas de operacion de los sistemas de emergencia. Para evacua-
cién, Antipanico y Trabajos de Riesgo.

- Se debera asegurar la selectividad y coordinacion de protecciones mediante un estu-
dio de coordinacion y selectividad el cual determinara las curvas de operacion y nivel
de ruptura de las protecciones.

- Con respecto la selectividad y coordinacion, se determinara la curvatura de operacion
y nivel de ruptura de las protecciones. Se podra utilizar como referencia la curva tipo
B para circuitos de iluminacion, curva tipo C para circuitos de enchufes, curvas lentas
tipo D o K en las protecciones generales, curvas tipo Z para protecciones de circuitos
electronicos y curvas MA para circuitos guardamotores

- Eneltablero general o tablero principal de distribucion de alumbrado se debe instalar
un interruptor termomagnético general de corte omnipolar (fase y neutro). El inte-
rruptor termomagnético que esta instalado junto al medidor de energia de la instala-
cién no sera considerado como interruptor termomagnético general.

- Se debera asegurar que todo protector diferencial quede protegido a la sobrecarga y
al cortocircuito mediante una proteccion termomagnética

- Se ha incorporado una tabla de valores de iluminacion para distintos recintos.
(Figura N°9)
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:::";t‘i‘:ri died inferior, faren ¥ I.Eu "; UGR, Uo Ra Observaciones

Aulas, aulas de tutoria 300 19 0,60 80 La iluminacion debe ser
controlable

Aulas para clases nocturnas La iluminacion debe ser

educ:agic':n de adultos g 500 19 0.60 a0 controlable
La iluminacion debe ser

Auditorium, sala de lectura 500 19 0,60 80 controlable para colocar varias
A/ necesarias
Deben evitarse reflexiones

Pizarras negras, verdes y especulares

blancaa ' 500 19 0,70 80 El presentador/profesor debe
iluminarse con la iluminancia
vertical adecuada

Mesa de demostraciones 500 19 0,70 80 En salas de lectura 750 lux

Aulas de arte 500 19 0,60 80

Aulasde arle enescuelasde | 750 | 19 | 070 | 90 |5000Ks Ters 6500 K

Aulas de dibujo técnico 750 16 0,70 80

Aulas delprécticas ¥ 500 19 0.60 80

laboratorios

Aulas de manualidades 500 19 0,60 80

Talleres de ensefianza 500 19 0,60 80

Aulas de practicas de misica 300 19 0,60 80

Aulas de practicas de Trabajo en EPY: véase el

informétion 300 | 19 | 060 | 80 apartajdo 4.9 de UNE-EN 12464-1

Laboratorio de lenguas 300 19 0,60 80

Aulas de preparacion y talleres | 500 22 0,60 80

Hall o vestibulo de entrada 200 22 0,40 80

Areas de circulacion, pasillos 100 25 0,40 80

Escaleras 150 25 0,40 80

Aulas comunes de estudio y 200 29 0.40 80

aulas de reunién

Sala de profesores 300 19 0,60 80

Biblioteca: estanterias 200 19 0,60 80

Biblioteca: salas de lectura 500 19 0,60 80

Almacenes de material de 100 25 0.40 80

profesores

Salas de deportes, gimnasios Para actividades mas gspeciﬁ{:as,

N ' ’ 300 22 0,60 80 se deben usar los requisitos de la

piscinas norma UNE-EN 12193

Cantinas escolares 200 22 0,40 80

Cocina 500 22 0,60 80

Figura N° 9 — lluminacion en lugares de trabajo para interiores, tareas y actividades

RIC-10 “Instalaciones de uso general” Anexo 10.1
6.2 “Edificios educativos”
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3.12 RIC N°11 - Instalaciones Especiales.

Las instalaciones especiales abarcan una gran cantidad de recintos y/o instalaciones
temporales, de ahi viene el nombre, los requerimientos de cada uno de los recintos son
muy variados, pero siempre priorizando los requisitos de seguridad y de operacion.

1. Diferencias con NCH 4/2003

- Nuevo alcance para ambientes himedos, mojados y sumergidos, exigencias antes no
mencionadas en normas anteriores.

- Exigencias para locales o recintos que contienen una bafiera o ducha. Canalizaciones,
circuitos, luminarias, construccion, etc. No mencionado en la anterior norma.

- Exigencias para grias, ascensores, montacargas, mini cargas, escaleras, rampas mo-
viles, plataformas elevadoras y escaleras de emergencia. Estos temas no se encontra-
ban en la anterior norma.

- Construcciones agricolas, construcciones prefabricadas y data center.

- Setoca el tema de instalaciones provisionales, mineras.

- Exigencias para Circos, carnavales, ferias y eventos masivos.

- Los recintos educacionales deberan regirse por lo indicado en los pliegos técnicos,
como canalizaciones, circuitos, dimensiones, iluminacion, etc.
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3.13 RIC N°12 — Instalaciones en ambientes explosivos.

Para instalaciones en ambientes explosivos, se han redactado nuevas exigencias con res-
pecto a la Nch 4/2003, la cual no toca el tema de ambientes explosivos, pero si la de
lugares peligrosos. Que seria el tema que se esta queriendo cambiar.

1. Diferencias con NCH 4/2003.

- Categorias para los aparatos a instalar en distintas areas, determinando el nivel de
seguridad necesario para las distintas zonas.

- Para cada Grupo se puede separar en distintas zonas. Donde el Grupo Il, esta en zona
0, 1y 2, mientras que el Grupo Il1, se separa en zona 20, 21y 22.

- Fundamentos para alcanzar la seguridad, apartado donde aclaran ciertas medidas, in-
terpretacion y materias técnicas con respecto a la seguridad.

- Se han clasificado los tipos de lugares peligroso, separandolos en dos grupos, Grupo
I1'y Grupo Il1, donde el Grupo Il es para gases vapores o nieblas y el Grupo 11 para
el polvo.

- Clasificacion de las sustancias peligrosas, se debera hacer un listado de las sustancias
que manipulan en la instalacion, las caracteristicas de esta.

- Para las instalaciones en ambientes peligrosos, se debera presentar documentacion,
con respecto a la clasificacion, condiciones e instrucciones sobre la instalacion, co-
nexion e implementacion de los aparatos.

- Emplazamientos de Grupo Il, se pedira que se cumplan ciertos requisitos para la ins-
talacion de equipos eléctricos (se exceptua de esta regla los cables y conductores).

- Emplazamiento de Grupo Il1, se pedira que se cumplan ciertos requisitos para la ins-
talacion de equipos eléctricos, sin tomar en cuenta el tipo de seguridad del Grupo I,
debido a que son distintos tipos de areas peligrosas.

- Para las instalaciones en islas de combustibles, se agregaron mas requisitos que en la
Nch 4/2003 con respecto de como debe ser construida y todo lo que se debe tener en
cuenta.

- El sistema de cableado, tendra ciertos requisitos de los cables, de las tuberias o cana-
lizacién (Figura N°10).
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Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 4 Fuerte
Temperatura minima de instalacion y
servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion y 2 +90°C
sernvicio
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades electricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos .
sélidos 4 Contra objetos O = 1 mm
Contra gotas de agua cayendo
Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema de
tuberias esta inclinado 15°
Resistencia a la comosion de tuberias 2 Proteccién interior v exterior media
metalicas y compuestas y
Resistencia a la traccion 0 Mo declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 Mo propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 Mo declarada
Caracteristica Grado
Dimension del lado mayor de la seccion
transversal = 16 mm =16 mm
Resistencia al impacto Fuerte Fuerte
Temperatura minima de instalacion y servicio +15°C -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio +60°C +60°C
Continuidad
Propiedades eléctricas Aislante eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 no inferior a 2

Resistencia a la penetracion de agua

Mo declarada

Resistencia a la propagacion de la llama

Mo propagador

Figura N° 10 — Caracteristicas minimas para Tuberias y Bandejas
RIC-12 “Instalaciones en ambientes peligrosos” Tabla N°12.1y 12.2
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3.14 RIC N°13 — Subestaciones y Salas eléctricas.

Este pliego técnico, contempla todas las exigencias y condiciones que se deben tener
en cuenta a la hora de disefiar una subestacion, donde se contempla la instalacion, ope-
racion, mantenimiento, inspeccion y la verificacion de la subestacion y salas. Donde lo
principal es garantizar la seguridad de las personas, los animales y los bienes frente a
los posibles dafios que puedan producirse a la hora de dar uso a este tipo de instalacién
eléctrica.

1. Diferencias con NCH 4/2003

- Exigencias Subestaciones a la intemperie: Subestaciones aéreas y Subestaciones al
nivel del piso. Nuevos temas que incluyen estos pliegos técnicos

- Exigencias Subestaciones bajo techo: Subestaciones en recintos interiores para insta-
laciones 0 anexos a construcciones destinadas a otros fines tales como edificios de
uso general y Subestaciones en recintos aislados de otras construcciones.

- Exigencias para subestaciones en bovedas.

- Exigencias para subestaciones compactas.

- El proyecto de toda subestacion para instalaciones debe ser ejecutado por un instala-
dor eléctrico autorizado clase A

- Las subestaciones instaladas a la intemperie deberan cumplir con las disposiciones
del DS N°109/2017 del Ministerio de Energia o las disposiciones que lo reemplacen

- Los conductores y barras desnudas energizadas deberan instalarse de modo que las
distancias entre fases y tierra no sean menores que las indicadas en la Figura N°11.

- Exigencias dentro de edificios de uso general.

Tension (kV) Distancias de seguridad (mm)
Nominal Mixima Interior Intemperie
Entre fases | Fase a tierra | Entre fases | Fase a tierra
24 2,75 130 100 150 100
3.3 3.6 150 120 180 120
4,16 5 170 130 180 120
6,6 7,2 200 150 200 150
13,2 15 300 200 300 200
23 25 400 300 500 400

Figura N° 11 — Distancias de seguridad en subestaciones
RIC-13 “Subestaciones y Salas eléctricas” Tabla N°13.1
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3.15 RIC N°14 — Exigencias de eficiencia eléctrica.

Las exigencias de eficiencia eléctrica contemplan todo lo que es control y monitoreo de
la eficiencia eléctrica de una instalacion y el control de la potencia de las luminarias.

1.

Diferencias con NCH 4/2003

Supervision de energia eléctrica. se deberan instalar dispositivos de medicion en los
edificios nuevos para supervisar el uso de la energia eléctrica para: Energia eléctrica
total, Sistema de calefaccion, ventilacion, aire acondicionado, lluminacion interior,
Circuitos de enchufes, etc.
Se debera entregar al propietario del edificio y/o administrador, un manual de opera-
cién y mantenimiento.
Exigencias para la potencia de luminarias tanto como interiores como exteriores. To-
mando en cuenta algunos criterios de ciertas luminarias. (ballast, conductor, riel y
otros)
Requerimientos para control automatico de iluminacion interior, control de ilumina-
cidn de zonas de estacionamientos y control de iluminacidn exterior.
Aparte de todo lo dispuesto sobre los controles automaticos, se deberan hacer pruebas
funcionales, para asegurar el hardware y el software del control.
Los conductores de los alimentadores deberan ser dimensionados para una caida ma-
xima de tension de 2% a la carga nominal.
Para carriles y ductos de barra de iluminacién disefiados para permitir la adicion y/o
reubicacion de luminarias sin alterar el cableado del sistema, la potencia sera:

e La potencia especificada de las luminarias incluidas en el sistema con un mi-

nimo de 100 W/m lineal.
e El limite de potencia del interruptor del sistema o;
e Ellimite de potencia de otro dispositivo limitador de corriente permanente en
el sistema.
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3.16 RIC N°15 — Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos.

Este es un nuevo tema, concebido por las nuevas tecnologias que van llegando, las zonas
de recargas para vehiculos eléctricos, cada dia se necesitaran mas de estas zonas y es por
eso que la SEC tuvo que incluir exigencias para estos lugares.

1. Diferencias con la Nch 4/2003.

- Toda instalacion de recarga de vehiculos eléctricos deberéa ser proyectada y ejecutada
segun los pliegos técnicos y normativa vigente. En materia de disefio, construccion,
operacion, mantenimiento, reparacion, modificacion, inspeccion y termino de opera-
cion.

- Exigencias para los distintos modos de carga y funciones para la transferencia de
energia hacia los vehiculos eléctricos. Modo de carga 1, Modo de carga 2, Modo de
carga 3 y Modo de carga 4. Cada uno con sus distintas exigencias.

- Al igual que sus casos de conexion, trata temas con los distintos tipos de carga. Caso
A ByC.

- Se pedira que el empalme, tableros, alimentadores, conductores y canalizaciones y
sistema de puesta a tierra, que esté conectado a estas instalaciones cumpla con lo
establecido con los pliegos técnicos RIC.

- Las protecciones de estas instalaciones, seran de uso exclusivo para esta instalacion
y no alimentar ningun otro equipo eléctrico, cumpliendo también todo lo dispuesto
con las exigencias de las medidas de proteccion dispuesto en el pliego técnico RIC-
05.

- La seccion minima de los conductores en circuitos en la instalacion de recarga de
vehiculos eléctricos sera de 2.5mm.

- Distintas caracteristicas segun el tipo de instalacion. Que en ciertos aspectos estas
instalaciones no son iguales, por ejemplo:

Instalaciones individuales

Instalaciones de edificios 0 conjuntos habitacionales

Estaciones de carga para autoservicio con acceso a publico.

Electrolineras

Electroterminales y centro de carga para transporte pablico

- Disposiciones y montaje de equipos. Las luminarias interiores y exteriores, la altura
para el sistema de alimentacion especifico de vehiculo eléctrico y la altura de los
conectores del mismo sistema antes mencionado.

- El sistema de alimentacién especifico de vehiculo eléctrico, tendrd que tener una
placa que indique parametros relevantes del equipo, tendra que ser indeleble, ser le-
gible, ser simple y estar disefiadas para que dure toda la vida util del equipo.
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3.17 RIC N°16 — Subsistemas de Distribucion.

Este pliego informa sobre las condiciones que tienen que tener en los subsistemas de
distribucion, dando detalle de lo que tienen que tener en cuenta y como deberia de pro-
yectarse las instalaciones eléctricas los que deseen instalarla.

1.

Diferencias con NCH 4/2003

Las instalaciones constitutivas de un subsistema de distribucion podran ejecutarse so-
lamente cuando los interesados cuenten con la factibilidad de suministro eléctrico
otorgada por la empresa distribuidora de la zona. Ahora también pueden optar por un
subsistema de distribucion.

Las instalaciones de un subsistema de distribucion deben ser, proyectadas, ejecutadas
y declaradas por instaladores eléctricos autorizados de la clase que corresponda al
tipo de instalacién, cumpliendo las disposiciones contenidas en los pliegos técnicos
de este reglamento y en la normativa eléctrica general, segun corresponda.

Para su puesta en servicio, las instalaciones del subsistema de distribucion y de las
unidades que componen la comunidad deberan encontrase totalmente terminadas y
estar declaradas e inscritas en la SEC de acuerdo con el procedimiento definido para
tales efectos.

Los subsistemas de distribucion deberan proyectarse y construirse de modo de garan-
tizar que en el caso de falla de alguna de las unidades de la comunidad no se afecte al
resto de los usuarios y que, en caso de una falla general dentro del subsistema, la
comunidad disponga de los medios materiales y humanos para solucionarla dentro de
plazos prudentes debidamente aceptados por los integrantes de la comunidad.
Quienes hayan constituido subsistemas de distribucion, seran responsables de la se-
guridad, operacion y mantenimiento de las instalaciones que permiten la puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas de las unidades comprendidas en la comunidad,
en conformidad a lo dispuesto en el articulo 11 de DS N°08/2019 del Ministerio de
Energia
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3.18 RIC N°17 — Operacion y Mantenimiento.

Este pliego técnico tiene por objetivo fijar los requisitos minimos para la intervencién
y la verificacion de las instalaciones eléctricas, sean éstas de baja 0 de media tension,
con el fin de salvaguardar a las personas que las operan o hacen uso de ellas.

1. Diferencias con NCH 4/2003

- De acuerdo con el tipo de instalacion, dispuesta en cada empresa, el propietario res-
ponsable de ésta, debera implementar y documentar un programa de seguridad eléc-
trica, de acuerdo con la normativa vigente referente a la prevencion de accidentes del
trabajo y enfermedades profesionales, en concordancia con el sistema de gestion de
riesgos laborales que lleve a cabo dicha empresa, ya sea a través de normas de uso
universal (1ISO, OHSAS, ANSI) o através de los programas especificos de prevencion
de riesgos que implemente la empresa.

- Se implemente un programa de seguridad eléctrica, que contempla lo requisitos ge-
nerales del programa. Mantenimiento de la instalacion, evaluacion y tratamiento de
riesgos eléctricos, inspeccion/evaluacion, planificacion, capacitacion, procedimientos
de emergencia y auditorias de seguridad eléctrica.

- Se incluird un procedimiento de identificacion de peligros y evaluacion de Riesgos.
El programa de seguridad eléctrica debera incluir un procedimiento de identificacion
de peligros y evaluacion de riesgos, donde se identifiquen los principales procesos de
operacion y mantencion de las instalaciones. Algunas de las actividades relevantes
que deben identificarse son:

e Trabajo en circuitos de potencia.

Otros peligros, por ejemplo, trabajo en altura para mantencion eléctrica

Medios humanos y materiales disponibles.

Niveles de tension del sistema.

Otros aspectos a evaluar.

- Procedimiento de identificacion del peligro y procedimientos de trabajo seguro.
(Como por ejemplo “las 5 reglas de oro™)

- Puesta a tierra de proteccion temporal, no se mencionaba en la Nch 4/2003.
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3.19 RIC N°18 — Presentacion de Proyecto.

Este se refiere a las distintas partes de un proyecto, la Memoria Explicativa se refiere a
los datos necesarios que debe llevar el documento, por ejemplo: Descripcion de la obra,
Calculos Justificativos, Especificaciones Técnicas, Cubicacion de Materiales e Informe
de Verificacion Inicial.

1.

Diferencias con NCH 4/2003

Se exigira la Memoria Explicativa para todos los proyectos eléctricos cuya potencia
declarada sea superior a 10[kW].

Dentro de las especificaciones técnicas, se debera describir el sistema de puesta a
tierra con sus detalles (ubicacidn fisica, seccion del conductor, tipo de conductor, lon-
gitud, conexiones con conductores que ingresan, tipos de uniones empleadas, puntos
de puesta a tierra accesibles o camarillas de registro), su tipo de conexion (MT/BT,
etc.) y sus interconexiones con otros sistemas de puesta a tierra.

Se debera presentar en documentos denominados, memorias de célculo y en ellos se
incluird en general, las caracteristicas eléctricas del sistema desde el cual la instala-
cion sera alimentada, como los valores de cortocircuito en el punto de suministro y
las mediciones que se hayan realizado en terreno, y todo otro dato y calculos que sean
necesario para la correcta interpretacion del proyecto y posterior ejecucion de la obra.
Los datos que se pedirdn son: Analisis de cargas, calculos de intensidades de co-
rriente, célculos de alimentadores y conductores, etc.

Dentro de la memoria explicativa, se debera presentar los siguientes documentos que
estan comprendidos en el pliego técnico RIC N°19.



32

Céalculos Justificativos

Para los Célculos Justificativos se trata de presentar unos documentos denominados
Memoria de Calculos, en donde en ellos se debera incluir en general, las caracteristi-
cas eléctricas del sistema desde el cual la instalacion serd alimentada, como los valo-
res de cortocircuito y las mediciones realizadas en terreno, y todo otro datos o valor
necesario para la correcta interpretacion del proyecto.

Tales como:

e Analisis de carga.

e Célculos de intensidad de corriente.

e Calculos de alimentadores y conductores.

e Célculos de canalizaciones, seccion, tipo y codigo utilizado.

e Calculos de caidas de tension de alimentadores y circuitos finales.

e Anadlisis de distancia de seguridad.

e Calculos de cortocircuito o los niveles de corto circuito informados
por la empresa distribuidora.

En instalaciones cuya potencia declarada sea superior a 20[kW] o para instalaciones

conectadas a través de un empalme de media tension.

e Estudio de coordinacion y selectividad de protecciones.
e Calculos de iluminacion.
e Caélculo y disefio de puesta a tierra
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3.20 RIC N°18 - Planos

El pliego técnico normativo RIC N°18 “Presentacion de Proyecto” nos habla que es ne-
cesario en un proyecto, el cual tiene que estar desarrollado en base a la NCH 4/2003 y
los pliegos técnicos, con lo cual en el proyecto se debe mostrar un esquema eléctrico
bien definido.

Diferencias con NCH 4/2003.

Se deberd incluir un detalle de los consumos de la instalacion en un cuadro de cargas.
La forma y datos que se deben anotar en los cuadros de cargas de alumbrado, fuerza
o calefaccién, se muestran en el pliego. (Figura N° 12).

Han cambiado los valores minimos de iluminacion. Seccion de iluminacion de este
informe

En los planos de un proyecto se mostrara graficamente el esquema eléctrico y la forma
constructiva de la instalacion incluida cada una de las vistas, indicandose la ubicacion
de los componentes, las dimensiones de las canalizaciones, su recorrido y tipo, en
general, las caracteristicas de las protecciones y de todos los elementos que componen
el sistema eléctrico proyectado.

Los planos correspondientes al proyecto de una instalacion se dibujaran mediante
software de dibujos AUTOCAD o equivalente, quedando resaltado en el mismo los
circuitos, cuadros de cargas, diagramas unilineales y componentes.

Las rotulaciones de los planos correspondientes o instalaciones de consumo, tendran
la forma y distribucion. En caso de ser necesario se podra agregar algun otro tipo de
rotulacion, la que no deberd interferir con lo prescrito en este pliego técnico.
(Figura N° 13)

Todos los simbolos utilizados en los planos del proyecto eléctrico deberan ser clara-
mente descritos en un cuadro de simbologia, en el cual se indicaran las caracteristicas
técnicas de cada uno de ellos.

Antes de comunicar la puesta de servicio de la instalacion el instalador debera realizar
un informe de imagenes que muestre graficamente la instalacion ejecutada.
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Figura N° 12 — Rotulacidon de Planos de Proyectos Eléctricos
RIC-18 “Presentacién de Proyectos” — Anexo 18.2 (18.2.1 — 18.2.2)
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CUADRD DE CARGAS DE ALUMBRADO

cTO TOTAL [FOTENCIA FROTECCIOMES | CAMALIZACION
TDA | e | PORT. ENCH [OTROS FASE LBICACION
d CENTROS| W DIF. | DISY. |COML rm|DUCTO @
TOTAL
ESTC CUADRO C5 BASICH; CW FUNCION & LAS NECCSIDAGES, FODRAK SUPRIMIRSC O AGRECGARSE OTRAS
COLUMMNAS PARA IDENTIFICAR QTROE CONZUMDS DE ALOMBRADC MO DETALLADOS EM ESTE MODELD.
CUADRG DE CARGAS DE FUERZA
CTo| CAMAUZACION | TAB DE COMAMNDCS PROTEC | Lemen | 1 POTEHCIA PARTIDE
TDF ' FASE TOTAL |
. N* |con re |DUCTO @) DOF. CISY. | TERM.| W A HF. K, | DIRECTA JMDORECTA R
TOTAL
ESTE CUADRED DE CARGAS ES BASICD, EW FUMCIDH A& LAS HECEEIDMDES PODRAN AGREGARSE OTHAE
COLUMMAS O EVENTUALWENTE SUPRIMIRSE LAZ IMMECESARIAS EN PLANCS MUY SIMPLES.
CUADRD DE CARGAS DE CALEFACCION
CIRCUITO TOTAL |POTEHCIA PROTECCIOHES | CAMALIZACION
Th4 ' ARTEFACTCS |ENCH. FASE UBICACION
K CENTROZ| W DIF, | DISY, |OMD men| DUCTD @

T0TAL
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CUADRC RESUMEN DE CARGAS

T.0.A. T:0:F: Ta B
[ESMAOH | CAMTIDAD | POTENCIA |Demosanon | CARTIRAD | prrewcia | DESIGHACION | CAHTIDAD | POTENCIA
CTOS. KW tl‘mm" P CTOS. KW

POTENCIA TOTAL

TOTALES

DE ACUERDO A LAS NECESIDADES PUEDEM SUFRIMIRSE COLUMMAS INHECESARIAS

CUADRO DE RESUMEM DE ALIMENTADORES
poTENC PROTECCION CAMALIZACEN

ALIMENTADOR © SUB ALIMENTADOR | ALIMENTALOR O SUB ALMENTADOR
TPOAISLACION | LIONG. jms) KW ASIGHADG Vip Ay
NOMBRE DESDE HASTA | FASE mm (NEUTROmmE| T.F. mmd (A DLUCTD|  EPC

Figura N° 13 — Cuadros de cargas y cuadro resumen de alimentadores
RIC-18 “Presentacion de Proyectos” Tabla N°18.4.1-2-3-4-5.
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3.21 RIC N°19 — Puesta en servicio.

Se ha agregado un pliego técnico normativo exclusivo para la puesta en servicio de una
instalacion, en donde se toca el tema de nuevos informes y nuevas exigencias y esto
incluye también instalaciones de consumo, ampliacién o remodelacion. Se debe recalcar
que este tema no estaba en la Nch 4/2003, ya que no se tomaba en cuenta la puesta en
servicio.

1. Inspeccion.

La inspeccion se debe realizar para constatar:

La inspeccion se debe realizar para constatar que, lo declarado en el proyecto este
ejecutado en el terreno, como los materiales, los aparatos, los artefactos, los equipos
y los accesorios. Y que este no presente ningln dafio o riesgo visible que pueda afectar
la seguridad de las personas o cosas.

Al igual que se debe incluir la comprobacion de lo siguiente:

La existencia de medidas de proteccion contra las descargas o choques eléctricos,
incluyendo la verificacion de las distancias de seguridad.

La presencia de barreras cortafuegos, uso de sellos y otras disposiciones que impidan
la propagacion del fuego si corresponde.

La presencia y correcta eleccion e instalacion de todos los conductores que permiten
el conexionado de todos los sistemas de puesta a tierra

La presencia y correcta eleccion, instalacion y regulacion de todos los dispositivos de
proteccion y control, al igual que los dispositivos de seccionamiento y mando.

La eleccidn y uso de los equipos y de las medidas de proteccion apropiadas a las
influencias externas o de medio ambiente.

La correcta identificacion de los conductores de neutro y de los conductores de pro-
teccion, ademas de la identificacion de circuitos y el etiquetado de conductores acti-
vos, de acuerdo con el codigo de colores y de acuerdo con el tipo de uso de los ali-
mentadores y conductores.

La presencia de esquemas tales como, rotulado de tableros, diagrama unilineal, sefia-
Iética de emergencia si corresponde, carteles de aviso e informaciones analogas acor-
des a las condiciones ambientales donde se encuentren.

La correcta implementacion y operacién de los sistemas de emergencia y respaldo de
energia, con sus respectivas sefializaciones.

La adecuada accesibilidad para la comoda operacion y mantenimiento de la instala-
cién y la verificacion de las distancias de seguridad de la instalacion.
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Pruebas y Ensayos.

Las pruebas y ensayos se deben realizar donde corresponde y en el siguiente orden:

- Continuidad de los conductores de proteccion y de las uniones equipotenciales prin-
cipales y suplementarias.

- Proteccidn por separacion de circuitos con muy baja tensién de seguridad (MBTS) o
cuando un circuito es alimentado por un transformador de seguridad con muy baja
tension de proteccion (MBTP) y en el caso de proteccion por separacion eléctrica.

- Resistencia/impedancia de suelos y paredes

- Ensayo de polaridad.

- Ensayo del orden de las fases

- Caida de tension.

- Entre otros

Si un ensayo da un resultado negativo, este ensayo y todos los que le han precedido y cuyos
resultados puedan estar influenciados por la falla indicada, deben ser repetidos después de la
eliminacion de la falla.

e Continuidad de los conductores

Se debe efectuar un ensayo de continuidad. Esta prueba se realizara con una fuente de
tension, de 4 V a 24 V en vacio, en corriente continua o alterna y con una intensidad
minima de 0,2 A.

e Resistencia de aislamiento de la instalacion eléctrica

[ ]
La resistencia de aislamiento, medida bajo la tension de ensayo indicada en la tabla N°19.1
de este pliego aplicada durante un minuto, se considera satisfactoria si cada circuito, con los
aparatos desconectados, presenta una resistencia de aislamiento como minimo igual al valor
indicado en la tabla (Figura N° 14).

Tabla N® 19.1: Valores minimos de la resistencia de aislamiento

‘s . S Tension de ensayo en Resistencia de
e corriente continua (V) aislamiento (M Q)
Baja tension de seguridad o
Tensiones extra bajas (MBTS y 250 20,25
MBTPF)
Tension hasta 500V, excepto bajas 500 > 0.5
tensiones de seguridad -
Tensiones Superiores a 500 V 1000 1,0

Figura N° 14 — Valores minimos de la resistencia de aislamiento
RIC-19 “Puesta en Servicio” Tabla N°19.1

Las mediciones se deben efectuar en corriente continua. El equipo de medicion debe ser ca-
paz de suministrar la tension de ensayo especificada en la tabla 19.1 del pliego técnico N°19
con una corriente de 1 mA y cumplir con los requerimientos de la norma IEC 61557-2.
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Proteccion por separacion de circuitos

Resistencia de aislamiento/impedancia de suelos y paredes

La medida de resistencia/impedancia de los suelos y paredes aislantes se efectla con

tension a tierra y a frecuencia nominal. Las anteriores mediciones deben repetirse

para cada superficie del emplazamiento. (Ver anexo 19.1 de este pliego).

Verificacion de la desconexidn automatica de la alimentacion

La verificacion de la eficacia de las medidas para la proteccién en contra del contacto

indirecto por la desconexion automatica de la alimentacion es efectuada en confor-

midad con el punto 8.7 del Pliego Técnico Normativo RIC N°05 y aplicando la si-

guiente metodologia:

- Parael esquema TN

- Paraelesquema TT

- Paralos sistemas IT

- Enlos sistemas IT

- Medicion de la resistencia de la puesta a tierra

- Medicion de la impedancia del bucle de falla

- Verificacion del funcionamiento de los protectores diferenciales o dispositivos
de corriente residual.

- Proteccion complementaria.

- Ensayo de polaridad.

- Comprobacidn del orden de fases.

- Caida de tension (voltaje de perdida)

- Pruebas de funcionalidad.

Tipos de Verificacion

Verificacion Inicial

La verificacion inicial debe ser realizada por un instalador eléctrico Autorizado por
la SEC, de acuerdo con lo indicado en el punto 5.4 de este pliego.

La verificacion inicial comprendera una revision documental del proyecto de instala-
cién de consumo, y una inspeccidn, pruebas y ensayos tal como se indica en las sec-
ciones 6 y 7 del pliego técnico N°19, con la finalidad de verificar el cumplimiento de
los pliegos técnicos que forman parte del reglamento DS N°8, del Ministerio de Ener-
gia, asi como comprobar que la instalacion cumple con el proyecto eléctrico decla-
rado.

Informe de Verificacion Inicial

Un informe con la revision documental del proyecto y con las inspecciones, pruebas
y ensayos efectuados para cada uno de los tableros que conforman la instalacion, con
sus respectivos resultados, en conformidad con lo descrito en las secciones 6 y 7 del
pliego técnico N°19.

Un informe fotografico con imagenes de los resultados de cada prueba y ensayo rea-
lizado, incorporando las fotografias de los aspectos principales de las etapas de eje-
cucion de la instalacion tales como la instalacion de tableros, protecciones, canaliza-
ciones, etc.
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- Informe de Iméagenes
Sera obligatoria la presentacion del informe de imagenes cada vez que el proyecto
requiera memoria explicativa, este informe de imagenes se debe realizar antes de que
el instalador realice la puesta de servicio, este debera contar con los siguientes puntos:

e Numeracidn de la propiedad.

e Tablero general. (puerta exterior, cubierta cubre equipo e instalacion
interior)

Tablero de distribucion.

Canalizacion.

Canalizacion subterranea.

Canalizacion aérea

Sistema de puesta a tierra.

- Verificacion Periodica.
Toda instalacion eléctrica es susceptible a cambios a lo largo de su vida util, por lo que la
realizacion de una verificacion periddica y su frecuencia seran funcion del tipo y uso de la
instalacion, de los materiales utilizados y del mantenimiento que se le efectue.

- Frecuencia de la verificacion periodica.
La frecuencia de la verificacion periddica de una instalacion se debe determinar tomando en
cuenta el tipo de instalacion y equipos, su uso y operacion, la frecuencia y la calidad del
mantenimiento; asi como las influencias externas a las que esta sometida. La frecuencia ma-
xima de la verificacion periddica y su comunicacion serd determinada por un procedimiento
que definird la SEC para lates efectos.

- Informe de la verificacion periodica.
- Mantenimiento.

- Verificacion de tercera parte.
La SEC sera la encargada de establecer el procedimiento que definira las exigencias para

implementar la verificacion de tercera parte, que, aplicada a cada una de las instalaciones,
definido los requisitos de los organismos de inspeccion y los procedimientos de comunica-
cion de ellos.



41

Procedimiento de declaracion de puesta en servicio.

- Procedimiento general para la puesta en servicio.

e El proyectista de una instalacién de consumo de energia eléctrica, debera solicitar a
la empresa distribuidora, previo del proyecto e informe de Condiciones Previas. Ade-
mas, de que sera responsabilidad de él verificar que la operacién por parte de él no
implique un riesgo para las personas y sus bienes.

e Todo proyecto de ampliacion o remodelacion parcial en una instalacion eléctrica de-
berd incluir los antecedentes principales de la instalacion existente que permitan ve-
rificar el cambio y efecto de la nueva instalacion sobre ella y toda la informacion de
la nueva instalacion, donde se demuestre graficamente que se cumple lo indicado en
los puntos anteriores:

o Los antecedentes del proyecto definitivo de la instalacion de consumo de
energia eléctrica ejecutada (planos as-built y memoria explicativa, segun co-
rresponda), los cuales se ajustaran a las disposiciones contenidas en el Pliego
Técnico Normativo RIC N°18.

o Ladeclaracion del instalador eléctrico autorizado, en que conste que la ejecu-
cion, las pruebas y los ensayos dispuestos en este pliego técnico han sido rea-
lizados conforme al proyecto definitivo que se estd presentando a la SEC,
cumpliendo con todas las disposiciones legales, reglamentarias y la normativa
vigente, y que la instalacion de consumo declarada no presenta riesgos para
las personas que la operen y utilicen, y para las cosas.

o Informe de verificacion inicial.

o Presentacion de certificados de tercera parte segun corresponda.
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4. Checklist TE1

Para comenzar a tocar este tema, debemos definir ciertos aspectos, para dejar en claro lo
que estamos haciendo y porque lo estamos haciendo.

¢Qué es un Checklist TE1?

Segun la SEC se exige que una propiedad ya sea particular, comercial o industrial tenga
este certificado, que corrobore que esta instalacion eléctrica cumple con la normativa eléc-
trica vigente.

¢Cudl es su importancia?

El checklist tiene como objetivo de realizar controles para garantizar que no se olvide nada
importante durante el proceso de ejecucion, que pueda comprometer los resultados.

Pedir el documento trae ciertos beneficios, por ejemplo, colabora con la reduccion de erro-
res, puesto con todo listado es mucho mas dificil equivocarse, lo otro seria que te ayuda a
mantener la organizacion, pues proporcionan los detalles de cada paso de un proceso.

A continuacidn, se hara un breve analisis de lo que es el checklist tel educacional, descri-
biendo cada columna de este documento.

Aspectos Verificados: Son exigencias que pide la SEC que deben tener las instalaciones
eléctricas, estas exigencias no necesariamente deben estar expresas en la norma.

Cumple (SI/NO/N/A): Esta columna es la mas importante, debido a que tenemos que tener
todos los Aspectos Verificados en Sl, para que la instalacion se considere como valida y
segura. Si hay algun Aspecto Verificado que tenga marcado un NO, se tomara como invalida
la instalacion y el instalador tendra que arreglar el problema. Si llegase a tener marcada la
opcion N/A, es debido a que la instalacion no requiere de este Aspecto Verificado.

Observ: En este apartado el inspector o la SEC pueden dar opiniones sobre qué es lo que
estd mal de ese Aspecto Verificado o simplemente opiniones o detalles a mejorar.

CR: Condicidn Critica, es una escala de crisis enumerado del 1 hasta el 3, en donde la con-
dicion 1 puede ser resuelta por los planos o documentos solicitados, la condicion 2 puede ser
resuelta por la memoria explicativa o por el encargado de la instalacion y la condiciéon 3
puede ser resuelta por una revision en terreno.

D/F: D: Deficiencia en la instalacion, F: Falta en la que incurre el instalador.

Infrac. Norma: Por si llegase a tener un NO cumple, la SEC da detalle de que esta mal en
la instalacion,
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Norma: Para poder dar una clara informacion de en qué se equivocé el instalador o para que
el instalador lea y afine ciertos detalles, la SEC le escribe en el reporte en que parte de la
norma NCH 4/2003 aparece textual el Aspecto Verificado y por consiguiente puede leer mas
detalles sobre este.

e ;Cudles son los distintos aspectos?

Los aspectos que conforman el checklist se dividen en 4 simples categorias, Formulario, Me-
moria y Antecedentes, Planos y Terreno.

Formulario: Para este aspecto se busca informar sobre la falta de algin dato importante con
respecto a este mismo documento, debido a que deben corroborar que todo esté en regla.

Memoria y Antecedentes: Toda instalacion debe tener una memoria explicativa donde estén
todos los célculos que se hicieron para determinar que la instalacion es completamente se-
gura.

Planos: Corresponde a todo lo que debe incluir un plano dibujado en AutoCAD, para poder
dar mayor detalle sobre como es la instalacion y asi agilizar mas la revision,

Terreno: Estas son las verificaciones que se deben hacer para verificar que toda la instalacion
sea segura y que este en regla, con eso dicho, el instalador debera tener las condiciones y
materiales para poder hacer todas las verificaciones que te pide este aspecto.
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4.1 Checklist para instalaciones educacionales Nch 4/2003

CON
OBSERVACIONES

CHECKLIST: TECHICO TERRENC L TT )
EDUCACIONAL

ITEM

10

ASPECTOS VERIFICADOS
FORMULARIO
El de=tino de I3 propisdad indicado en el
formulario comesponde a lo indicadio en el
plano como fitule
Apcompana listado de direcciones,
{comesponde cuando sea mas de una
instalacion)
La patencia Total Declarada, indicads en
formulario es igual a potencia proyectads,
detallads en Cusdro de Carga del plano.
Werificar que el fipo de instalacion
comesponds 3 13 clase del instalador
MEMORIA ¥ ANTECEDENTE S
Acompania Memoria Explicativa (para
instalaciones eléctricas d2 20 kW o mas)
Acormipania informe v Memona de cdloulos de
sisterna de puests 3 tiera Lnsm 20 Ky de
potencia instslada o mds y S/E)
En in=talaciones Exienores, adjunta informe
técnico en curnplimienso al DS, NEBSE/DE, dedl
Ministeric d= Egpnomiz. Formenta ¥
Recanstruccion (aplicable solo para regiones
I, 11y P
Incluye permiso de edificacicn municipal (solo
para Arguitectos y Construciones Civiles),
PLAMOS
Incluye croquis de ubicacion completo o
direcoion es suficientemente dara para su
ubicacadn (Como sygerrsia. Indicar
refierencias Publiguias o Mapcihd
Incluye Ciagrama Undines]

Incluye Cuadrods) de Carga

Inciuye Cuadno Resumen de Cargas
{comesponde con mas de un Cuadno de
Carga)

Incluye cuadro resumen de [aminas (Exigible
para mas de una lamina)

Incluye en cada lamina su NUMEeracion segdn
cantidad de plancs dad proyecio (gdm.: 1de 3;
2ded 3ded)

Incluye en el plana I3 siguiente nota: LOS
MATERIALES QUE REQUIEREM
CERTIFICACION PARA SU LSO, CUMPLEN
CION ESTE REQUISITO.

Formato del plano curnple con |3 norma NCH
24

Incluye derominacion de las dependencias en
los planos

Walidzoicn de los cdloulos resultandes en las

planos (para instalaciones menores de 20
kKA.

FROGRAMAS
TEST TE1 EOUC, Atto Hospicio, 01 - TARAPACA
Con Observaciones

CUMPLE
5l NO

lwl

MIA

1. Checklist

58224

Fecha y Hora Chedklist 1B/DE/2008 18:14
Fecha v Hora Impresidn: TBDE2008 18014

OBSERV. CR DOiF INFRAC. NORMA HORMA

1 F Punto 8.0.2 Norma
MCH ELEC. 2/84



ITEM
i

12

13

14

13

1&

1w

18

14

21

ASPECTOS VERIFICADO S
Cialeigs.y mediciones de iluminasion
cumplen con bos valores Qinipgs exagidos por
l5 pomea (educacionales)

Establecimients rauns carsctaristicas de
Local de reygon de Personas (TD, Planos).
Lo dibujado en el plano comesponde 5 bo
dieciarado como “destino de la

propied=d. (habitscionales- educaconalss-
edificics-provisionsles-asiztencisl)
‘alidacion del diagrama unilineal a partir del
empalme oon sus caractensticas.

La coordinacion de protecciones cumgle la
naormnativa

Ls seccion de simentadorss o alimentacion
desde 2l medidor a tablero principsl cumplz la
narmnativa
La suma de |as potencia unitaniss 4= cada
centro i supera 2| 90% de s capscidad
nominal del circuito.
La canalizacion cumple disposiciones
normativas.
El valor informado de |a puesta a terra de
probecoion cumple con &l valor exigido por la

i i istencialespeciales-
comerncisl-edificios)
El valor informiado de la pussta a fisma de
senvicio curnple con e valor exigido por la
aHTNE.
Cantidad de centros por dependenciss
cumplen con el minima exigido por noma.
Potencias wnitarias asignadas a centros,
cumplen son el minima exigido por norma
‘alidsr whicacidn de equipos de alumbrado de
emargencia aUipenEizadns
Walidar en diagrama wnilinesl la exstencia de
un sisterma de emergencia.
TERREND

Instalacion electrica se encuentra ejecutada.

La seccion de los conductores de los
alirmentadores (wo framo desde medidor 2
tablero principal) queda protegida par la
capacsdad del disyuntor comespondients
Werificar que wvalor medido de resisiencis de
puests 3 tierrs de protecoion este de acuerdo
a la nomra.

Werificar que valor medide de resistencia de
puests a tierra de servicio este de scuerdo 3
l5 mormna.

Los conduciores de los circuitos guadan
protegidos por la capacidad del disyuritor.

Los conduciores tiensn su respective temminal
de coneEion para cables sobre & mm2 y
slambres sobre 10 mm2 y para seccionss
infesiores no deberan sufrir dafic 2n su
COnEzon

Tableros cuenta con cubierta cubre equipos.

Tableros cusnta con puera exdtenor.

Tatleros cuentan con barras de distribwcidn v
=stan profegidos contra contactos directos.

CUMPLE
Sl HO | WA
b

&

& &

B E B

E E

OBSERV.

CR DiF
2 F
2 F
1 F
2 F
2 F
2 F
1 F
2 F
2 F
2 F
1 F
1 B
2 F
2 F
3 F
3 D
2 D
2 D
2 O
1 D
2 D
1 D
2 D

INFRAC. HORNMA
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NORMA

Furta 11.3.2 Momra
NCH ELEC. 412003

Purrta £.1.24 Momna
NCH ELEC. 42003

Punta 3.2 ketra )
Morma NCGH ELEC.
10484

Purto 3.2.11 Mommna
NCH ELEC. 2/24

Punto 2.2.1 Morma
MCH ELEC. 2/24
Purto 5.0.2, 5428y
B2 7.3 Marma NCH
ELEC. 42003

Punto 7.1.1.2 Noma
WCH ELEC. 4/3003

Purto 11.0.4.9 Norma
NCH ELEC. 412003

Purto 3.2.0 Morma
MCH ELEC. 472003

Purio 8273y
B2T4yi1024
Mormma MCH ELEC.
HA003

Punto 9.2.7 4 Nomma
MCH ELEC. 42003

Purta 11.1.2 Maomna
42003

Purta 11.0.4.11
Morma 42003
Purta 11.5.8 Momna
MCH ELEC. 42003

Purto 3.2.11 Meorna
NCH ELEC. 2/84

Purto 8.2 etra &)
Morma NCGH ELEC.
10484

Purta 7.1.1.2 Noma
MCH ELEC. 42003

Puntos 82 7.3y
10.2.4 Norma NCH
ELEC. 42003

Purta 9.2.7.4 Morms
MCH ELEC. 42003

Punta 7.1.2 2 y Punio
11.0.4.2 Norma NCH
ELEC. 42003

Punto 5.4.3.2 Nomma
MCH ELEC. 42003

Purto 3.2.1.2 Noma
WCH ELEC. 42003

Purta 3.2.1.2 Morma
MCH ELEC. 42003

Funto 8.2.2 1y
9.1.1.4Morma NCH
ELEC. 42003



ITEM
10

"

12

12

14

13

16

17

18

15

BOE OB M

=

k] |

ASPECTOS VERIFICADOS
Tableros cusnta con barra o pusnts de
conaxicn a fiera
Existen camarillss de registro de las pusstas
atiera
Tableros cumplen con el valumen plpimg
exigido por |z nomra.

Partes mefalicas de la instslacion se
encuentran profegidos contra tensiones
peligrosas

Lss cajas de dervacion se encusntran can
sus respectivas tapas.

Las conduciores cumplen con sus
condiciones de usn (casa-adificie-
educacionales-asisienciales-)

Canalizacion curmple con lo indicada en la
Mo,

Los circuitas que confienen enchufies
disponen de proteceion difzrencial.

Loz circuitas cumplen con ks disposician de no
hacar alimentacion de centro a cantro.,

Los productos y artefactns empleados
cuentan con certificacidn respectiva.
Alirmentador se dimensiona para el 100% de
I3 patencia requernida [ fabla 7.5).

Edificic con cinco o mas pisos cuernta con
sistemia de ernerpancia para uso excusive de
barnberos (red seca).

Instalacion cuenta con sistema de alumbrado
g2 emermenci

Lsz lamparas yio porialémparas s=
encuentran irstaladas.

Las tuberias no metalicas son libres de
materiales halogenos

Los circuitos son de uso exclusiva (no
mitos), exclusivg de enchufes y exclusivos
de portaldmparas. (educacionales-
asistenciales)

Las conduciones cumplen con codigo de
colores.

Los conduciores de |a puesta a tiera de
prateccion y semicio curmplen con la norma.

Laos enchufzs disponen de ahécios
proteqidos (educscionales-asistenciales)

Las tableros se encusntran rotulados v fiznen
cuadros indicativos de circuitos.

Los tablenos se ubican en recintos =dlo
accesible 3l al de opsracion y
adrrinistracian.

Tablero dispone da interrupior o prateccion
general (aplicablz 3 TGy TO).

3l

CUMPLE
NO  NIA
[vl

vl
vl
¥l

3]

E E B E B B B E B B H

E E

3

OBSERV.  CR DF

1

1

2

D

D

D

INFRAC. NORMA
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HORMA

Furto 8.2.4.1 Norma
MCH ELEC. 42003
Furto 10.2.2 MCH
ELEC. 42003

Furto 8.2.1.8 Norma
MCH ELEC. 42003

Punto 8.2.4.2 y Punio
10.2.1 Nomma NCH
ELEC. 42003

Punin 8.2.12.10
Morma NCH ELEC,
42003

Punto 3.1.2 1 Norma
NCH ELEC. 42003

Punto 8.2.0 Moma
MCH ELEC. 472003

Furta 11.1.1.2 Momma
WCH ELEC. 412002

Furta 11.0.2.2 Momrna
MCH ELEC. 42003
Funto 5.4.2.1 Norma
MCH ELEC. 42003

Furta 7.2.1.1 Norma
MCH ELEC. 412003

Furto 14.2.8 Moma
MCH ELEC. 412002

Funta 11.5.3 Moma
MCH ELEC. 42003

Furta 11.1.2.1 Momma
MCH ELEGC. 412003

Funto 8.2.8.2 Momaz
WCH ELEC. 412003

Funto 11.3.3 Momna
MCH ELEC. 42003

Furto &.0.4.15 Nomma
MCH ELEC. 412003

Furto 10.1.4 y 1027
Momra NCH ELEC.
4003

Funto 11.3.3 Morma
MCH ELEC. 42003

Furto 5.4.2.8 Norma
MCH ELEC. 42003

Furto 8.0.3.1 Morma
MCH ELEC. 42003

Funtos §.3.3 y 6.4.4
Morrra NCH ELEC.
42003
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5. Propuesta de Nuevo Checklist.

Con toda la informacién de antes, podemos concluir que el checklist necesita un pequefio
cambio, no lo suficientemente drastico, con tal de tomar en cuenta las nuevas exigencias que
hay.

Con lo cual he decidido hacer una propuesta de checklist, dando los cambios que crei nece-
sarios, para dar un buen entendimiento y un buen orden a la hora de leer este checklist. He
agregado unas columnas para esto:

Reformulado: En esta columna estara escrito textualmente lo que dice el pliego RIC corres-
pondiente a lo que ya esta escrito en Aspectos Verificados.

RIC: Para este apartado estara escrito el punto en donde se toca el tema a tratar, tanto como
para los Aspectos Verificados, como para los Reformulados, ejemplo Punto 6.13.5 Norma
RIC N°18.

N/A: No aplica, esta abreviatura esta presente en la seccion de reformulado, si es que este no
Ilegase a tener un cambio en los nuevos pliegos técnicos RIC.

A/N: Aspecto Nuevo, presente también en la seccion de reformulado, pero se utiliza cuando
el Aspecto Verificado ha cambiado completamente con lo escrito en el pliego técnico.

También, he agregado nuevas exigencias al checklist, para que las personas lo tengan en
consideracion a la hora de hacer la revision, estas consisten en hacer informes que te los pe-
dird la SEC, tener todo predispuesto para las pruebas y ensayos, que le pedira hacer la SEC,
entre otras.
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5.1 Propuesta de nuevo Checklist para instalaciones educa-
cionales pliego técnico RIC.

Para la propuesta del nuevo Checklist, se tuvieron que hacer ciertos arreglos al documento
para que se pudiesen agregar nuevas columnas. Se pueden apreciar los cambios del docu-
mento, en donde se mantuvieron los Aspectos Verificados de la anterior norma, pero al final
de este documento se agregaron nuevos Aspectos Verificados.

M® Chechdist
KK
Fecha y Hora Checklist: ORI 00 XX
Fecha y Hora Impresion: oo 00 0t
QOrigen de la fiscalizacion: JOOD0O000
Direccion de la Instalacion: WODDOD000
Resultado Checklist: HOCDDO00
CHECKLIST: TECNICO TERRENO (TT)EDUCACIONAL
CUMPLE
ITEM ASPECTOS VERIFICADO S REFORMULADO SEGUN Sl NO  NA OBSERV. CR D/F INFRAC. NORMA RIC
SEGUN NCH 4/2003 NUEVA NORMATIVA NORMA

FORMULARIO

El destine de la propiedad indicado
1 en el formulario correspende a lo
indicado en el plane como titulo

Mi&

Acompaiia listado de direcciones,
2 (corresponde cuando sea mas de
una instalacion)

Mi&

La potencia Total Declarada,

3 indicada en formulario es igual a
potencia proyectada, detallada en
Cuadro de Carga del plano.

M4

Verificar que el tipo de instalacion
4 corresponda a la clase del

instalador

MEMORIA Y ANTECEDENTES

NI

Acompafia Memaria Explicativa. Acompafia Memoria Explicativa
1 (para instalaciones eléctricas de 20 | (para instalaciones eléctricas

KW o mas) de 10 KWV 0 mas)
Acompaiia informe y Memoria
de calculos de sistema de
puesta a tierra (para 10 kVV de
potencia instalada o mas y
sistema de MT)

Acompaiia informe y Memoria de

2 calculos de sistema de puesta a
tierra (para 20 kW de potencia
instalada o mas y S/E)

En instalaciones Exteriores, adjunta
informe t&cnico en cumplimiento al
DS. N°686/98, del Ministerio de
Economia, Fomento
Reconstruccion (aplicable solo para
regiones I, Il y IV)

NI
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Incluye permiso de edificacion
municipal (solo para Arquitectos y
Constructores Civiles).

PLANDOS

Incluye croquis de ubicacion
completo o direccion es
suficientemente clara para su
ubicacion (Como sugerencia,
Indicar referencias Publiguias o
Mapcity)

Incluye Diagrama Unilineal

Incluye Cuadrofs) de Carga

Incluye Cuadre Resumen de
Cargas (comesponde con mas de
un Cuadro de Carga)

Incluye cuadro resumen de laminas
(Exigible para mas de una lamina)

Incluye en cada lamina su
numeracion segun cantidad de
Manos del proyecto (ejm.: 1 de 3; 2
de 3 3deld)

Incluye en el plano la siguiente
nota: LOS MATERIALES QUE
REQUIEREN CERTIFICACION
PARA SU USQ, CUMPLEN CON
ESTE REQUISITO.

Formato del plano cumple con la
nerma NCH 2/34

Incluye denominacion de las
dependencias en los plancs

Validacion de los calculos
resultantes en los planos (para
instalaciones menores de 20 kW).

I

I

/A

TIA

I

/A

/A

TR

AIN: Formato cumple con la
norma Neh 13/93 y el pliego
técnico N° 18

I

TIA

49



ITEM

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

ASPECTOS VERIFICADOS

Establecimiento redne
caracteristicas de Local de reunian
de Personas (TD, Planos).

Le dibujade en el plano
corresponde a lo declarado como
“destine de la  propiedad”.
(habitacionales- educacionales-
edificios-provisionales-asistencial)

Walidacion del diagrama unilineal a
partir del empalme con sus
caractersticas.

La seccion de alimentadores yo
alimentacion desde el medidor a
tablero  principal cumple la
nomiativa.

La suma de las petencias unitarias
de cada cenitro no supera el 90%
de la capacidad nominal del
circuito.

La canalizacion cumple
disposiciones normativas.

El valor informado de la puesta a
tierra de proteccion cumple con el
valor exigide por la noma.
(Educacional-asistencial-
especiales- comercial-edificios)

El valor informado de la puesta a
tierra de semvicio cumple con el
valor exigido por la norma.

REFORMULADO

AIN: Calculos y mediciones de
iluminacidn cumplen con los
valores minimos.

MNIA

MNIA

MNIA

A/MN: Estudio de coordinacion y
selectividad de protecciones

MIA

MNIA

A

MNIA

MN/A

Sl

CUMPLE

NO N/A

OBSERV.

CR

INFRAC.
NORMA
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NORMA

Norma RIC
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Cantidad de centros por
dependencias cumplen com el
minime exigido por norma.

Potencias unitarias asignadas a
centros, cumplen con el minimo
exigido por norma.

Validar ubicacion de equipos de
alumbrado de emergencia
autoenergizados.

Validar en diagrama wnilineal la
existencia de um sistema de
emergencia.

TERRENO

Instalacion elécirica se encuentra
ejecutada.

La seccion de los conductores de
glimenfadores (yfo tramo desde
medider a tablero principal) gueda
protegida por la capacidad del
disyuntor correspondients.

Verficar que valor medido de
resistencia de puesta a fierra de
proteccion este de acuerdo con la
Nema.

Verificar que valor medido de
resistencia de puesta a fierra de
servicio este de acuerdo com la
noerma.

Les conductores fienen su
respectivo terminal de conexion
para cables sobre Gmm2
alambres scbre 10mm2 y para
secciones inferiores no  deberan
sufrir dafio en su conexidn.

Tableros cuenta con cubierta cubre
equipos.

Tableras  cuenta con  puerta
exterior.

M

A

A

MIA

MNIA

Se protegeran los alimentadores
v subalimentadores mediante
disyuntor para el alimentador

principal sera de corte omnipolar

MIA

MR

AMN: Todos los circuites deberan
estar protegidos por un
interruptor termomagnético,
adicicnalmente para los circuifos
de alumbrado se agregara una
proteccion diferencial.

Todos los conducterss tendran
gue contar con un su respective
terminal de conexion, no
importara su seccion.

MNFA

MR

o1



ITEM

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Tableros cuentan con barras de
distribucian vy estan protegidos
contra contactos directos.

ASPECTOS VERIFICADOS

Tableros cuenta con barra o
puente de conexion a tierra

Existen camarillas de registro de
las puestas a tiera.

Tableras cumplen con el volumen
minimo exigido por |a morma.

Partez metalicas de la instalacion

se encuentran protegidos confra
tensiones peligrosas.

Las cajas de derivacion se
encuentran con sus respectivas
tapas.

Los conductores cumplen con sus
condiciones de uso. (casa-edificie-
educacionales-asistenciales-)

Canalizacion cumple con lo
indicado en la norma.

Los circuitos gue contienen
enchufes dispenen de proteccion
diferencial.

Los circuites cumplen con la
disposicion de no hacer
alimentacidn de centro a centro.

Los productos y artefactos
empleados cuentan con
certificacion respectiva.

Alimentador se dimensiona para &
100% de la potencia requerida
(tabla 7.5).

Mi

REFORMULADO

Mi&

Mi

Mi

Mi

MIA

Mi

Mi

Mi&

Mi

MiA

Mi

Sl

CUMPLE

NO  N/A

OBSERV.

CR

INFRAC.
NORMA

52

NORMA

MNorma RIC



P |

28

K}

Obs.

Edificio con cinco o mas pisos
cuenta con sistema de
emergencia para uso exclusive
de bomberos (red seca).

Instalacion cuenta con sistema
de alumbrado de emergencia.

Las lamparas y/o portalamparas
se encuentran instaladas.

Las tubenias no metalicas son
libres de materiales haldgenos

Los circuitos son de uso
exclusive (no mixtos), exclusivo
de enchufes y exclusivos de
portalamparas. (educacionales-
asistenciales)

Los conductores cumplen con
codigo de colores.

Los conductores de |a puesta a
tierra de proteccion y servicio
cumplen con la norma.

Los enchufes dispenen de
alvéolos protegidos.
(educacionales-asistenciales)

Los tableros se encuentran
rofulados v tienen cuadros
indicativos de circuitos.

Los tableros se ubican en
recintos solo accesible al
personal de operacion y
administracion.

Tablero dispone de interruptor o
proteccion general (aplicable a
TGy TD).

MiA

WA

WA

MIA

MIA

MiA

WA

MIA

MIA

WA

WA

53



ITEM

10

ASPECTOS VERIFICADOS

REFORMULADO

MM La instalacion ha sido
probada y enszayada, segin los
métodos dispuestos en la norma
eléctrica

AN Se ha realizade la
verificacion inicial por parte del
instalador eléctrico autorizado por
la Superintendencia.

AM: Se  han fijado  las
verificaciones peribdicas por parte
del instalador.

AM: Se ha presentado un informe
de imagenes.

AN La  instalacion  eléctrca
cumple con los requisites basicos
de mantenimiento.

AN Los tableros de distribucion
en una instalacion deberan levar
un interruptor o disyuntor general
que corte fodos los conductores
actives, incluyendo el neutro.
(corte omnipolar)

AN Se permite montar sobre el
tablero luces piloto de indicacion
de tablero energizado, v equipos
de medida u ofro elemento de
manicbra o conirol, siempre gue
s& mantenga el grade IP de
proteccion del tablero.

AN El valor resultante de la
puesta a fierra de servicio no debe
superar los 20 Ohm.

AfM: El sistema de emergencia
cumple con lo establecido en la
normativa vigente.

Sl

CUMFLE

NO | NiA

OBSERV.

CR

INFRAC.
NORMA

54

NORMA

NORMA RIC



11

12

13

14

15

AM: El sistema de autogeneracion
cumple con dispuesta en la norma
vigente.

AM: La instalacion cumple con las
exigencias de un  recinfo
educacional.

AM: Se debera implementar un
programa de seguridad eléctrica,
mediante profesionales
competentes.  (empalmes  en
media tension, de caracter
indusfrial, comercial, educacional,
asistencial o de locales de reunion
de personas)

AN El neutro de alimentadores o
subalimentadores monofasicos
tendra la misma seccion del
conductor de fase.

AM: La instalacion de consumo de
energia eléctrica en ambientes
peligresos cumple  con o
dispuesto en el pliego.

55
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6. Aplicacidon de la propuesta de Checklist

Se ha aplicado la propuesta del nuevo Checklist, en el “Proyecto eléctrico alumbrado, cale-
faccion y computacion. Escuela Republica de Argentina”, teniendo en cuenta los documen-
tos de Memoria explicativa y Célculos Justificativo, al igual que los planos de toda la insta-
lacion incluyendo el Diagrama unilineal, sin considerar una visita a terreno y verificacion
inicial por motivos geografico.

1 N° Checkdist |
1 000K |
Fecha y Hora Checklist: yocfochor 300 XK
Fecha y Hora Impresion: HoFRa0T 200 MK
Origen de la fiscalizacion: HOOOO0000L
Direccion de la Instalacion: FO0OCDDO
Resultado Checklist: HOO00O000L
CHECKLIST: TECNICO TERRENO (TTIEDUCACIOMNAL
CUMPLE
ITEM ASPECTOS VERIFICADOS REFORMULADO SEGUN S NO  NA OBSERV. CR DIF INFRAC. NORMA RIC
SEGUN NCH 4/2003 NUEVA NORMATIVA NORMA
FORMULARID
El destinc de la propiedad indicado NIA
1 en el formulario corresponde a lo
indicado en el planc come titulo
Acompaiia listado de direcciones,
- A
2 (comresponde cuando sea mas de
una instalacion)
La potencia Total Declarada,
3 indicada en formularic es igual a NI
potencia proyectada, detallada en
Cuadre de Carga del plane.
Verificar gue el tipo de instalacion NIA
4 corresponda a la clase del
instalador
MEMORIA ¥ ANTECEDENTES
Acompafia Memoria Explicativa. Acompafia Memoria Explicativa Punto §.2.1.1
1 (para instalaciones eléctricas de 20 (para instalaciones eléctricas Morma RIC N*1&
KW o mas) de 10 KW o mas)

Acompaiia informe y Memoria

de calcules de sistema de

puesta a tierra (para 10 KW de
potencia instalada ¢ mas y

Acompaiia informe y Memoria de

2 calculos de sistema de pussta a
tierra (para 20 kVV de potencia
instalada o mas y S/E)

sistena de MT)
En instalaciones Exteriores, adjunta
informe técnico en cumplimiento al
3 DS. N°686/98, del Ministeric de WA

Economia, Fomento ¥
Reconstruccion (aplicable solo para
regiones II, Il y IV)

Punto §.2.3.1
Morma RIC N*153
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Incluye parmiso de edificacion
municipal (zolo para Arguitectos v
Constructores Civiles).

PLANOS

Incluye croquis de ubicacion
completo o direccion es
suficientemente clara para su
ubicacion (Como sugerencia,
Indicar referencias Publiguias o
Mapeity)

Incluye Diagrama Unilineal

Incluye Cuadro{s) de Carga

Incluye Cuadro Resumen de
Cargas (corresponde con mas de
un Cuadre de Carga)

Incluye cuadro resumen de laminas
(Exiginle para mas de una lamina)

Incluye en cada lamina su
numeracion segin cantidad de
plancs del proyecto (gjm. 1de 3; 2
de3;3ded )

Incluye en el plane la siguiente
nota: LOS MATERIALES QUE
REQUIEREN CERTIFICACION
PARA SUUSO, CUMPLEN GON
ESTE REQUISITO.

Formato del plane cumple con la
norma MCH 2/84

Incluye denominacion de las
dependencias en los planos

Validacion de los calculos
resultantes en los planos (para
instalaciones menores de 20 kW),

TIA

A

NIA

/A

A

A

A

A

AJM: Formato cumple con la
norma MNech 13/93 y el pliego
técnico N° 18

/A

A

57

Punte 6.3.6
MNorma RIC N*18

Punto 6.3.15
Morma RIC N°18

Punto 6.3.16
Morma RIC N*18

Punte 6.3.17 v
Anexo 18.4dela
Morma RIC N*18

Punto §.3.7
Marma RIC N*18

Punto .33y
Anexo 18.1
Morma RIC N°18

Punte 6.0.2
Horma NCH
ELEC. 2/34



ITEM

1

12

13

14

15

16

17

13

19

20

ASPECTOS VERIFICADOS

Establecimiento relne
caracteristicas de Local de reunion
de Personas (TD, Planos).

Lo dibujado en e plano
corresponde a lo declarado como
“destine  de la  propiedad”.
(habitacionales- educacionales-
edificios-provisionales-asistencial)

Validacion del diagrama unilineal a
partir del empalme con sus
caractensticas.

La seccion de alimentadores yo
alimentacion desde el medidor a
tablero  principal cumple la
normativa.

La suma de las potencias unitarias
de cada cenfro no supera el 90%

de la capacidad nominal del
circuito.
La canalizacion cumple

disposiciones normativas.

El valor informado de la pussta a
tierra de proteccion cumple con el
valor exigido por la  noma
(Educacional-asistencial-
especiales- comercial-edificios)

El valor informado de la puesta a
tierra de servicio cumple con el
valor exigide por la norma.

CUMPLE
REFORMULADO Sl NO NiA OBSERV.
AJM: Calculos v mediciones de
iluminacion cumplen con los
valores minimos.
MIA
WA
MIA
AM: Estudio de coordinacian y
selectividad de profecciones
MIA
MIA
MI&
MIA
MIA

58

INFRAC.

CR DiF NORMA

NORMA

Punta 11.3.2
Morma NCH
ELEG. 4/2003

Punte 4.1.24
Morma NCH
ELEC. 4/2003

Punto 6.2 letra a)
Horma NCH
ELEG. 10/84

Punte 8.2.11
Morma NCH
ELEC. 2/84

Punto 6.2.1
Morma NCH
ELEC. 2/54
Punte 5.0.2,
5428y
9.2.7.3 Norma
MNCH

ELEC. 4/2003
Punta 7.1.1.2
Horma NCH
ELEC. 4/2003

Punte 11.0.4.9
Horma NCH
ELEC. 4/2003

Punte 8.2.0
Morma NCH
ELEG. 4/2003

Punto 9273y
9274y1024
Morma NCH
ELEG. 4/2003

Punte 9.2.7 4
Morma NCH
ELEC. 4/2003

Norma RIC

Anexo 10.1 punto
§ Morma RIC
N10

Punto 4.3.8
Morma RIC N1

Punta 6.3.2
Marma MN*18

Punte 6.3.14
Morma N*18

Punto §.2.3.2.8 —
1 Morma RIC
N18

Punta 5.1.2
Marma RIC N3

Punte 5.1.4.4
Morma RIC N*10

Punte 7.0 Morma
RIC M4

Punto 6.2, 6.5,
7.3y Anexo 6.1
Morma RIC N6

Punto 8.2y 8.5
Morma RIC N* &
Y Punto 9.0
Marma RIC N*19
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Cantidad de centros por
dependencias cumplen con el
minimo exigido por norma.

Potencias unitarias asignadas a
centros, cumplen con el minimo
exigido por nomma.

Validar ubicacion de equipos de
alumbrado de emergencia
autoenergizados.

Validar en diagrama unilineal la
existencia de um sistema de
emergencia.

TERRENO

Instalacién elécirica se encuentra
ejecutada.

La seccion de los conductores de
alimentadores (yfo tramo desde
medidor a tablero principal) queda
protegida por la capacidad del
disyuntor correspondiente.

Verificar que walor medido de
resistencia de puesta a fiera de
proteccion este de acuerdo con la
Noerma.

Verficar que walor medido de
resisiencia de puesta a fierra de
servicio este de acuerdo con la
Norma.

Los  conductores fienen su
respectivo terminal de conexion
para cables sobre Bmm2
alambres sobre 10mm2 y para
secciones inferiores no deberan
sufrir dafio en su conexion.

Tableros cuenta con cubierta cubre
Equipos.

Tableros  cuenta con  puerda
exterior.

MiA

A

A

NA

NA

Se protegeran los alimentadores
y subalimentadores mediante
disyuntor para el alimentadaor

principal sera de corte omnipolar

A

MA

AM: Todos los circuites deberan
estar protegidos poer un
interruptor termomagnétice,
adicionalmente para los circuifos
de alumbrado se agregari una
proteccion diferencial.

Todos los conductores tendran
que centar con un su respectivo
terminal de  conexidn, no
importara su seccion.

MA

A

59

Punte 11.1.2
Marma 42003

Punto 11.0.4.11
Morma 42003

Punto 11.5.6
Morma NCH
ELEC. 42003

Punte 6.2.11
Morma NCH
ELEC. 2/84

Punto 6.2 letra b)
Morma NCH
ELEC. 10/84

Punte 7.1.1.2
Morma NCH
ELEC. 42003

Puntos 3273y
10.2.4 Norma
NCH ELEC.
412003

Punte 8.2.7 .4
Morma NCH
ELEC. 42003

Punte 7122y
Punto

11.0.4.2 Morma
MCH ELEC.
412003

Punte 5.4.3.3
Morma NCH
ELEC. 42003

Punto 6.2.1.3
Morma NCH
ELEC. 42003
Punto 6.2.1.3
Morma NCH
ELEC. 42003

Punte 5.2.2
Morma RIC
N*10

Punto 5.1.4.6

Morma RIC
N*10

Punto 6.3
Morma RIC NG

Punto 6.3.14
Morma RIC
M*18

Punto 5.2y
§.4.2 Norma
M*18

Punte 5.2.4
Morma RIC N*3

Tabla N° 6.3,
Anexo 6.6y
punto 11.0
Morma RIC NG

Tabla M® 6.3,
Anexo 6.6y
puntc 11.0
Morma RIC NG

Punte 5.1.3.4,
5135y51.386
Morma RIC
M*10

Punte 5.9, 510
¥ 5.11 Norma
RIC N°4

Punto 6.1.3
Morma RIC N2

Punto 6.1.3
Morma RIC N2



ITEM

10

1

12

13

14

15

16

17
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19

20

Tableros cuentan con barras de
distribucion v estan protegidos
contra contactos directos.

ASPECTOS VERIFICADOS

Tableros cuenta con barra o
puente de conexion a tierra

Existen camarillas de registro de
las puestas a fierra.

Tableros cumplen con el volumen
minimo exigido por la norma.

Partes metalicas de la instalacion
se encuentran protegidos conira
tensiones peligrosas.

Las cajas de derivacion se
encuentran con sus respectivas
tapas.

Les conductores cumplen con sus
condiciones de uso. (casa-edificic-
educacionales-asistenciales-)

Canalizacion cumple con lo
indicado en la norma.

Los circuites que contienen
enchufes disponen de proteccion
diferencial.

Los circuites cumplen con la
disposicion de no hacer
alimentacion de centro a centro.

Los productos y artefactos
empleados cuentan con
certificacion respectiva.

Alimentador se dimensiona para el
100% de |a potencia requerida
(tabla 7.5).

Mi&

REFORMULADO

MNAA

Mis

MNAA

MNis

MAA

Mi

Mia

MNis

Mis

Mis

i

Sl

CUMPLE

NO  NiA

OBSERV.

2 D
CR DF N
1 D
1 D
2 D
2 D
1 D
2 D
2 D
3 D
2 D
2 D
2 D

60

Punte 6221y
5.1.1.4Norma
MCH ELEC.
412003

NORMA

Punte 6.2.4.1
Morma NCH
ELEC. 472003

Punto 10.4.2
NCH ELEC.
42003

Punte 6.2.1.8
Marma NCH
ELEC. 42003

Punto 6242y
Punto

10.2.1 Norma
NCH ELEC.
412003

Punto 8.2.12.10

Morma NCH
ELEC. 4/2003

Punte 8.1.2.1
Marma NCH
ELEC. 472003

Punto 8.2.0
Morma NCH
ELEC. 42003

Punte 11.1.1.2
Marma NCH
ELEC. 472003

Punto 11.0.2.2
Morma NCH
ELEC. 42003

Punto 5.4.2.1
Morma NCH
ELEC. 42003

Punta 7.2.1.1
Morma NCH
ELEC. 42003

Punte 6.2.3
Morma RIC N2

Norma RIC

Punte 6.4.1
Morma RIC M2

Punte 11.2
Morma RIC N6

Punte §.1.16
Morma RIC N°2

Punte 6.4.2
Morma RIC N2

Punte 5.17
Morma RIC N2

Tabla N° 4.2
Morma RIC N°4

Punte 7.0 Norma
RIC N°4

Punto 5.1.35y
5.1.3.4 Norma
RIC N™10

Punte 5.1.2.2
Morma RIC N*10

Punte 6242y
6.2.4.1 Norma
RIC N2

Punta 6.1 Norma
RIC N°3
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28

M

Obs.

Edificio con cinco o mas pisos
cuenta con sistema de
emergencia para uso exclusivo
de bomberos (red seca).

Instalacien ceenta con sistema
de alumbrado de emergencia.

Las lamparas yfo portalamparas
se encuentran instaladas.

Las tuberias no metalicas son
libres de materiales haldgenos

Los circuites son de uso
exclusivo (no mixtos), exclusivo
de enchufes y exclusivos de
portalamparas. (educacionales-
asistenciales)

Los conductores cumplen con
codigo de colores.

Los conductores de la puesta a
tierra de proteccion y servicio
cumplen con la norma.

Los enchufes disponen de
alvéolos protegidos.
(educacionales-asistenciales)

Los tableros se encuentran
rotulados y tienen cuadros
indicativos de circuitos.

Los tableros se ubican en
recintos solo accesible al
persanal de operacion y
administracion.

Tablero dispone de interruptor o
prateccion general (aplicable a
TGy TD).

WA

MIA

MIA

MIA

MIA

MIA

MIA

NIA

MIA

MIA

MIA

61

Punto 14.4.8
Morma MCH
ELEC. 472003

Punto 11.5.6
Morma MCH
ELEC. 472003

Punte 11.1.2.1
Morma MCH
ELEC. 42003

Punto 8.2.6.2
Morma MCH
ELEC. 42003

Punte 11.3.9
Morma MCH
ELEC. 4/2003

Punto 8.0.4.15
Morma MCH
ELEC. 4/2003

Punto 101 4 y
1027

Morma MCH
ELEC. 4/2003

Punta 11.3.6
Morma MCH
ELEC. 4/2003

Punta 5.429
Morma MCH
ELEC. 4/2003

Punto 6.0.3.1
Morma MCH
ELEC. 472003

Puntos 6.3.3 y
§.4.4 Norma
MCH ELEC.
42003

Punte 9.11
Morma RIC NG

Punte 10.7
Morma RIC N3

Punte 5.5y
7.16.1.9 Norma
RIC MN°4

Punto 5.32
Morma RIC N°4

Punto 5.33
MNorma RIC N°4

Punto 4.3.5
Morma RIC
N1

Punta 5.3
MNorma RIC N°2

Punto 5.2.1
MNorma RIC N°2

Punte 6.5.3
Morma RIC N2



ITEM

10

ASPECTOS VERIFICADOS

REFORMULADO

AN La instalacion ha sido
probada y ensayada, seglin los
métodos dispuestos en la norma
eléctrica

MM Se ha realizade la
verificacion inicial por parte del
instalador eléctrico autorizado por
la Superintendencia.

AN Se han  filade  las
verificaciones periddicas por parte
del instalador.

AN Se ha presentado un informe
de imagenes.

AN La instalacion  eléctrica
cumple con los requisitos basicos
de mantenimiento.

AN Los tableros de distribucion
en una instalacion deberan llevar
un interruptor o disyuntor general
que corte todos los conductores
actives, incluyendo el neutro.
(corte omnipolar)

MM Se permite montar scbre el
tablero luces piloto de indicacion
de fablero energizado, y equipos
de medida u ofro elemento de
maniobra o control, siempre que
s& mantenga el grado IP de
proteccion del tablero.

AM: Bl valor resultante de la
puesta a fierra de servicio no debe
superar los 20 Ohm.

A El sistema de emergencia
cumple con lo establecido en la
normativa vigente.

3l

CUMPLE

NO | N/A

OBSERV.

La instalacion ha
sido provectada y
autorizada antes de
la llegada de los
pliegos.

La instalacion ha
sido provectada y
auterizada antes de
la llegada de los
pliegos.

La instalacion ha
sido proyeciada y
autorizada antes de
la llegada de los
pliegos.

La instalacion ha
sido provectada y
auterizada antes de
la llegada de los
pliegos,

Se debera cumplir
con |os reguisitos
basicos de
mantencion de
acuerdo al pliego.

La instalacion no
cuenta con un

disyuntor general.
(corte omnipaolar)

Mo se muestra en los
detalles que los
tableros tengan luces
pilotos.

Se han agregado
nuevas exigencias.

CR

DiF

INFRAC,
NORMA

62

NORMA

NORMA RIC

Punta 5.1
Morma RIC
N*19

Punte 5.0
Morma RIC
N*19

Punto 8.2y
§.2.3 Norma RIC
M*18

Punto 8.3
Morma RIC
N*19

Punto 5.2
Morma RIC
N7

Punte 6.5.2
Morma RIC N*2

Punte 6.1.3
Morma RIC N*2

Punta 6.1
Morma RIC NG

Punto 6.1
Morma RIC NG



1

12

13

14

15

AN El sistema de autogeneracion
cumple con dispuesto en la norma
vigente.

AN La instalacion cumple con las
exigencias de  un recinto
educacional.

AN Se debera implementar un
programa de seguridad eléctrica,
mediante profesionales
competentes.  (empalmes en
media tension, de caracter
indusirial, comercial, educacional,
asistencial o de locales de reunion
de personas)

AN El neutro de alimentadores o
subalimentadores monofasices
tendrda la misma seccién del
conductor de fase.

AJM: La instalacion de consumo de
energia eléctica en ambientes
peligrosos cumple  con o
dispuestio en el pliego.

Se han agregado
Nuevas exigencias.

Debido a que antes
de la norma el neutro
debia ser a lo menos
igual al 50%

Se debe aplicar &
pliego técnico M° 12
si la instalacion
llegase a temer un
recinto con riesgo de
explosion o incendio.

Una
instalacion
educacional
exige gue, en
cada sala de
clazes, exista
por lo menos 3
enchufes
hembra triples.
Entre ofras

63

Punto 5.1
Marma RIC N9

Punto 4 Morma
RIC N*11

Punto 5.3
Morma RIC
M7

Punto G.4.1
Morma RIC N* 3

Punto 2 Morma
RIC N 12
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6.1 Imagenes del Proyecto.

Esta seccion es para proporcionar un contexto a la aplicacion de la propuesta de Checklist
para instalaciones educacionales, el diagrama unilineal de algunos circuitos y diagramas de
planta de algunas salas de clases.
La instalacion cuenta con:

- Potencia nominal de 285KVA.

- Corriente nominal de 14.43A.

- Corriente de falla 433A.

1. Diagrama unilineal. (T.D.A-1)

Tablero poliester ¢/
transparente, doble cerradura
y 4 lloaves. REF PL304020TP
chasis 24md. EEF Cl304020
topas ciegas REF TA1300G
320%x400x200mm

Earne reparticicn

Borne reparticio
ref legrond 04840

ref legrand

o
o
=z
s
')
E




2. Diagrama unilineal. (T.D.A-4)

Tablero /
transparente, doble cerradurag
y 4 llaves. REF PL304020TP
chasis 24md. REF CI30 0
tapas ciegas REF TA1300G
320x400x200mm

Borne repork
ref legrand O
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3. Diagrama de Sala de clases.
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7.Conclusion.

La llegada de los nuevos pliegos técnicos trae consigo unas nuevas exigencias para todas las
nuevas instalaciones, remodelaciones y ampliaciones.

Al momento de comparar la norma Nch 4/2003 con los 19 pliegos técnicos RIC, podemos
notar un aumento en las exigencias y en lo rigurosas que son en el momento en que hablan
de la seguridad para las personas.

El actual checklist no abarca todo lo que respecta a los pliegos técnicos, dejando de lados
muchas verificaciones y exigencias que se deben tomar en cuenta a la hora de hacer una
revision de una instalacion.

Con lo cual se ha hecho una revisién de una instalacién eléctrica en los momentos en que las
nuevas normas han sido publicadas, para verificar si es que aquella instalacion llegase a cum-
plir con lo establecido. Tomando un rol como inspector de la SEC, haciendo un Checklist
propio, considerando estos nuevos pliegos.

Se puede concluir que la instalacion “Proyecto eléctrico alumbrado, calefaccion y compu-
tacion. Escuela Republica de Argentina” no paso el proceso de revision del Checklist, debido
a que no tiene considerado el pliego técnico. La falta de documentacion de la obra, la falta
de informacidn de la obra, no cumple con las exigencias de alimentadores y mucho menos la
seguridad.
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