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RESUMEN

Resumen— A mediados del 2022, se realiz6 el plebiscito de salida de un nuevo proceso
constitueynte, donde se voté la aceptacién del trabajo realizado por la Convencién Cons-
titucional. Instituciones como la Biblioteca del Congreso Nacional crearon plataformas
exclusivas para el proceso, pero estas no integran informaciéon de fuentes externas e
histéricas sobre procesos similares. Con el objetivo de generar visualizaciones y analisis de
datos que permitan informar a la poblacién, se propone la definicién, diseino e integracién
de datos de la Convencion Constitucional con Comparative Constitute Project siguiendo
recomendaciones estandar propuestas por la W3C e implementado una ontologia de grafos
RDF.

Palabras Clave— Convencién Constitucional; Web Semantica; Integracion de datos; Com-
parative Constitute Project.

ABSTRACT

Abstract— In mid 2022, the exit plebiscite of a new constitutional process was held, where
the acceptance of the work done by the Constitutional Convention was voted. Institutions
such as the Biblioteca del Congreso Nacional created exclusive platforms for the process, but
these do not integrate information from external and historical sources on similar processes.
With the objective of generating visualizations and data analysis to inform the population, is
proposed the definition, design and integration of data from the Constitutional Convention
with the Comparative Constitute Project following standard recommendations proposed by
the W3C and implementing an RDF graph ontology.

Keywords— Constitutional Convention; Semantic Web; Data integration; Comparative
Constitute Project.



GLOSARIO

= BCN: Biblioteca del Congreso Nacional.

m CC: Convencion Constitucional.

= CCP: Comparative Constitute Project.

» FAIR: Findable, Accessible, Interoperable and Reusable.
= |IMFD: Instituto Milenio Fundamento de los Datos.
= |RI: Internationalized Resource Identifier.

= ISBN: International Standar Book Number.

= |ISO: International Organization for Standardization.
» RDF: Resource Description Framework.

= OWL: Web Ontology Language.

= URI: Uniform Resource Identifier.

= URL: Uniform Resource Locator.

= URN: Uniform Resource Name.

= UTFSM: Universidad Técnica Federico Santa Maria.
= W3C: World Wide Web Consortium.

m XML: Extensible Markup Language.
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INTEGRACION DE DATOS DE LA CONVENCION CONSTITUCIONAL CON FUENTES EXTERNAS

INTRODUCCION

El crecimiento de los datos de la web aumenta de forma exponencial, las estimaciones in-
dican que el 90 % de estos datos se han creado en los ultimos anos, y que sélo en 2020 se
crearon mas de 64 zettabytes de datos [Nations, 2021]. Esto plantea desafios no sélo de al-
macenamiento, sino también de andlisis e integracion de estos datos, desafios que de ser
resueltos resultarian en un crecimiento de conocimientos utiles, que aplican a todo ambito
[Tascon, 2013]. Sumado a esto, no se cuenta con tecnologias y estructuras necesarias que
permitan el analisis de los datos, y las que existen, son aplicables s6lo a contextos en especi-
fico, dificultando la reutilizacion [Borja y Pérez, 2019]. Esto impacta directamente en la toma
de decisiones a nivel empresarial, y a nivel persona, tanto en decisiones de negocio, como
en decisiones politicas y sociales.

Uno de estos casos es el proceso Constitucional realizado en Chile entre 2021 y 2022, que
por primera vez en la historia del pais se desarrollé bajo una Convencién Constitucional con
integrantes escogidos por votacién popular [ChileAtiende, 2022]. Este proceso conté con el
desarrollo de varias plataformas de seguimiento y entrega de informacién oficiales, como las
desarrolladas por la Biblioteca del Congreso Nacional 1. Pero no conté con una integracion
con fuentes internacionales que permitan analizar desde diferentes puntos de vista este pro-
ceso, y asi entregar al ciudadano informacién util para la evaluacion y la toma de decisiones
en las préximas votaciones relacionadas.

En este trabajo se plantea una estructura capaz de integrar los datos provenientes de la Bi-
blioteca del Congreso Nacional sobre la Convencién Constitucional, con Constitute Compara-
tive Project, proyecto internacional que funciona como repositorio de todas las constitucio-
nes del mundo, permitiendo realizar busquedas histéricas y comparaciones a nivel mundial
[Elkins y Ginsburg, 2022].Para este propdsito se implementa la Web Semantica, que permi-
te, ademas de almacenar e identificar recursos web, darle facilmente significado semantico
a los datos [Berners-Lee et al., 2001], con el objetivo final de permitir la consulta y construc-
ciéon de visualizaciones sobre la integracion, y asi entregar conocimiento no trivial al alcance
del ciudadano.

La estructura del documento se basa en los siguientes capitulos: Capitulo 1, en este capitulo
se da contexto en detalle el problema presentado, ademas de introducir la solucién propues-
ta, los objetivos y alcances de esta. En el Capitulo 2, se especifican y definen formalmente las
metodologias y estandares a seguir en la construccién de la solucién. En el Capitulo 3, se ana-
lizan las fuentes de datos y se construye la ontologia a implementar, ademas de explicar los
procesos de extraccién, carga, consulta y visualizacion de los datos. Luego, en el Capitulo 4,
se verifica el cumplimiento de estandares, metodologias propuestas y capacidad de consulta
sobre la ontologia propuesta. Por ultimo, en el Capitulo 5, se realiza un analisis general del
trabajo realizado, y se proponen mejoras de actualizaciéon de datos y nuevas integraciones
para acercar alin mas esta integracién al usuario comun.

lvéase en https://www.bcn.cl/portal/
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CAPITULO 1
DEFINICION DEL PROBLEMA

En nuestra historia como pais, nos hemos vistos envueltos en varios procesos constituyentes
con el objetivo de redactar la carta fundamental que nos rige como nacién [BCN, 2020]. Por
ejemplo, el proceso constituyente para la elaboracién de la constitucion de 1980, que nos
rige actualmente, se baso6 en la formacién de un agente externo al gobierno, en especifico,
una comisién de expertos conformada por abogados y profesionales expertos en las materias
de derechos constitucionales o ciencias sociales. Por otra parte, en 2019, en consecuencia
de manifestaciones ciudadanas, se inicié una serie de acuerdos y reformas constituciona-
les, y el 25 de octubre de 2020 se celebré un plebiscito histérico en Chile, dando pie a un
proceso nunca antes visto en el pais, la elaboraciéon de una nueva constitucion mediante el
mecanismo de Asamblea Constituyente [ChileAtiende, 2022], donde el 6rgano encargado es
conformado por ciudadanos escogidos por sufragio popular, quienes en representaciéon del
resto de la nacién se encargan de discutir y escribir la nueva constituciéon, documento que
luego debe ser aprobado mediante un plebiscito de salida.

Bajo este contexto, se crearon plataformas y servicios para acompanar el proceso, ya sean
repositorios para unificar los documentos oficiales de la Convencién Constitucional (CC), o
analisis de datos de fuentes externas de todo lo que rodea al proceso. A continuacién, en la
subseccion 1.1 se describen las principales plataformas de datos en torno a la CC, en la sub-
seccion 1.2 se define el problema que estas presentan. Luego, en la subsecciéon 1.3 se define
el impacto del problema y se introduce la solucién propuesta. En la subseccién 1.4 se pre-
sentan los objetivos generales y especificos de esta memoria. Finalmente, en la subseccion
1.5 se realiza una recapitulacién de la problematica.

1.1. Plataformas en torno a la Convencion Constitucional

Entre las plataformas entorno a la CC se destacan principalmente 2: |la Biblioteca del Con-
greso Nacional y la Plataforma Telar. Ambas ofrecen datos del proceso en base a distintos
enfoques. A continuacion, se presenta la descripcion de ambas, resaltando sus principales
caracteristicas.

1.1.1. Biblioteca del Congreso Nacional

La Biblioteca del Congreso Nacional de Chile (BCN) es un servicio comun del poder Legisla-
tivo, principalmente de las cAmaras que componen el congreso. Su misién es apoyar a los
integrantes del parlamento en su funcion, a través de la generacion de informacién, cono-
cimiento y asesorias. Asi como también, liderar instancias de vinculacién con la ciudadania,
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poniendo a disposicion el repositorio bibliografico, documental y juridico de la historia poli-
tica legislativa del pais [BCN, 2014].

En este contexto, la BCN desarrollé una plataforma que pone a disposicién los documentos
oficiales de la CC, como el histérico de la sesiones, los hitos importantes ocurridos, las te-
maticas sociales abordadas y los discursos realizados por los distintos integrantes de esta 2.
Entre las herramientas que ofrece se encuentran un lector online de la constitucién vigen-
te de 1980, metodologias, reglamento y documentos de los encuentros auto convocados y
cabildos celebrados en 2016, una linea de tiempo para visualizar el avance del proceso, un
repositorio con las noticias en medios nacionales oficiales sobre el proceso, videos explica-
tivos y registros visuales de distintos eventos, entre otros. Aln asi, una de las principales
herramientas dispuestas es el comparador de constituciones. Que permite revisar las cons-
tituciones vigentes de 194 paises alrededor del mundo, ademas de un apartado para iden-
tificar cdbmo estan definidas ciertas tematicas en estas constituciones, como por ejemplo
proteccién al medio ambiente y la naturaleza o derecho a la vivienda, entre otras °.

Esta herramienta fue construida en alianza con Constitute Project, una plataforma interna-
cional de comparacién de constituciones que ofrece un repositorio histérico de las constitu-
ciones de cada pais. Su estructura permite comparar las constituciones actuales, anteriores,
e incluso borradores, de todos los paises independientes del mundo, a través de una clasifi-
cacion por topicos “.

1.1.2. Plataforma Telar

El Instituto Milenio de Investigacion sobre los Fundamentos de los Datos (IMFD) es un centro
multidisciplinario en América Latina que reline a expertos del area de la informatica, mate-
maticas, estadisticas, ciencias politicas y comunicacién, con el objetivo de hacer frontera en
ciencia de datos y asi hacer frente a las distintas problematicas que existen hoy en estos
campos [Hevia, 2020].

La comunidad de este instituto vio en la CC una oportunidad de poner todos sus conocimien-
tos al servicio de la sociedad. Asi es como nace la Plataforma Telar, una plataforma que se
centra en la extraccion, transformacion y analisis de datos de distintas fuentes que rodean a
la CC, basandose principalmente en las RRSS, traduciendo sus resultados en la presentacién
de visualizaciones estadisticas para acercarle la informacién a la ciudadania [PUC, 2021].

Entre los principales analisis presentados por la plataforma, se destaca la integracién con
redes sociales, noticias de los medios y por sobre todo los resultados de encuestas a la ciu-
dadania sobre la percepcién que estos han tenido sobre la CC >.

2yéase en https://www.bcn.cl/procesoconstituyente/index.html

3Véase en https://www.bcn.cl/procesoconstituyente/comparadordeconstituciones/home
4Véase en https://www.constituteproject.org/content/about?lang=es

>Véase en https://www.cnnchile.com/tag/plataforma-telar/page/1/
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1.2. Definicion del Problema

El comparador de constituciones, disponible en la plataforma de la BCN, esta basado en la
estructura planteada por Constitute Proyect, pero no implementa todas sus funcionalidades.
La herramienta de la BCN sélo considera las constituciones y reformas vigentes de cada pais,
dejando de lado toda la informacién histérica en este ambito, entre ella los datos de cuantos
procesos constituyentes han sido desarrollado en cada pais, cdmo han evolucionado las dis-
tintas constituciones, qué constituciones fueron restauradas, entre otros. Ademas, cuenta
con una limitada visualizacion de los datos en cuanto a este mismo contexto, s6lo permi-
tiendo visualizar qué paises abordan cierto tema, impidiendo aplicar mas filtros. Por Gltimo,
esta herramienta, a pesar de ser desarrollada por la BCN, no esta integrada a los demas da-
tos que ofrece, como los discursos en las sesiones de la CC, o la asociacion de las teméticas
planteadas dentro de la CC con las constituciones internacionales, dificultando el analisis en
profundidad de los datos generados por este proceso.

En cuanto a la Plataforma Telar, sufre de la misma problemética, si bien entrega mas visua-
lizaciones en base a fuentes externas, estas no estan relacionadas en su totalidad con las
tematicas abordadas dentro de la CC y no permiten hacer una comparacion en profundidad
de estas con fuentes externas e historicas. Pero, si entrega informacién de los candidatos
y Constituyentes que participaron del proceso. Entregando datos desde un enfoque intere-
sante a ser considerado.

Por otra parte, la plataforma de Constitute Project nos entrega datos de todas las constitu-
ciones del mundo, pero presenta limitadas visualizaciones que permiten un analisis visual
de los datos entregados, dificultando el entendimiento de estos con otros puntos de vista.
Ademas, esta plataforma no cuenta con datos actualizados del proceso constitucional, que
le permita relacionar teméticas presentes en las constituciones del mundo con las tematicas
abordadas dentro de la CC.

A modo de resumen, el problema que se presenta en este contexto es la falta de un me-
canismo que integre los datos sobre la CC con fuentes externas como lo es la plataforma
Constitute Proyect, y permita relacionar lo hablado dentro de la CC con fuentes histéricas.
Ademas, la falta de instrumentos capaces de generar visualizaciones a partir de esta inte-
gracion de datos, visualizaciones que permitan realizar un analisis visual y mas profundo. La
complejidad principal del problema recae en la falta de instrumentos que extraigan y proce-
sen los datos, y la falta de un diseno estandarizado que permita la integracién. Pues dado
que el proceso se desarroll6é por primera vez en Chile, alin no se han creado y disefiado los
mecanismos necesarios. Por Gltimo, el gran volumen de datos actuales, y que aumentaran
a medida que avancen los nuevos procesos, impiden la extraccién e integracién manual de
estos.
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1.3. Solucion Propuesta

La falta de una solucién a este problema impacta directamente en los ciudadanos, dado que
son ellos los que al final del proceso deben aceptar o rechazar la nueva constitucién, y para
ello necesitan estar informados a fondo de qué es lo que ocurre dentro de la CC y evaluar
todas las aristas posibles. Estudios realizados en los Gltimos anos, muestran que en prome-
dio mas del 50 % de la ciudadania vota desinformada ©, y estudios recientes indican que las
fuentes principales de incidencia en los votos son los debates, redes sociales y programas
politicos de televisién’, indicando que las fuentes de informacion mas influyentes son visua-
les. Esto, hace necesaria la construccion de visualizaciones al alcance y entendimiento de
todos abordando la mayor cantidad de aristas posibles.

Dado el gran porcentaje de votantes desinformados, varios organismos han iniciado campa-
fias y programas para incentivar y difundir la informacién de las distintas elecciones®, pero
estas han tenido poca participacién ciudadana resultando en un bajo impacto segun Gltimos
estudios realizados’. Es decir, los bajos indices de participacion y los altos indices de desinfor-
macién son problemas latentes en la sociedad y se han abordado desde varias perspectivas,
siendo la entrega de material visual la mas efectiva.

Por lo tanto, la solucién al problema, a modo general, requiere de la creacién de instrumentos
de extraccion de grandes volimenes de datos, diseno de estructuras de orden y clasificacién,
y una integracién que permita la construccién de visualizaciones. Para esto, se propone:

1. La construccién de instrumentos que sigan principios de extraccién e integraciéon es-
tandar.

2. Eldiseno de una estructura que permita realizar una integracién entre la Biblioteca del
Congreso Nacional y Constitute Project.

3. Construccién de visualizaciones, como resultado de la integracion, para un posterior
analisis tanto de las fuentes externas como de la integracién en si.

%Datos basados en las publicaciones de La Tercera en 2016, T13 en 2021 y estudio Tulnfluyes de marzo de
2021

’Dato obtenido del estudio Tulnfluyes realizado en octubre de 2021

8Programa por un voto informado de la Universidad Catélica en octubre de 2021., y distintos llamados del
Servel a ser participes de las elecciones.

?Estudios realizados por Tulnfluyes accesibles en https://www.tuinfluyes.com/data-influye/
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1.4. Objetivos

En base al problema presentado, y a la solucion propuesta, a continuacién se presentan los
objetivos de esta memoria.

1.4.1. Objetivo General

Definir, disefiar e implementar la integracién de datos que generé la Convencién Constitu-
cional con fuentes externas, permitiendo asi realizar un analisis en profundidad del proceso
a través de visualizaciones.

1.4.2. Objetivos Especificos

= Disefar una ontologia de estructura y comunicacién para los datos provistos por la
Biblioteca del Congreso Nacional sobre la Convencion Constitucional.

» Integrar datos de la Convencién Constitucional con los datos de la plataforma Consti-
tute Project a través de un grafo RDF.

m Generar visualizaciones a partir de la integracién con técnicas de Faceted Browsing
gue permitan realizar un andlisis en profundidad.

1.5. Recapitulacion de la Problematica

A continuacion, en la Figura 1 se presenta un resumen de la probleméatica planteada y los
objetivos de esta memoria.

En resumen, el problema principal a abordar en esta memoria es la falta de un mecanismo
que permita la integracion de datos de la CC con fuentes externas. Las causas de este proble-
ma se basan en 2 tépicos: El volumen de datos, que impide realizar una integracién manual,
y lo reciente que es el proceso, que dificulta la integracién ya que adn no hay mecanismos
para esto y las plataformas actuales no esta disefiadas para este propodsito. Los efectos de
este problema, es un aumento en la falta de informacién al alcance de la poblacién encarga-
da de decidir sobre el resultado del proceso, pues no es posible realizar comparaciones de
los datos de la CC con fuentes histéricas, y esto a su vez, imposibilita la creacién de material
visual respecto a este tema dificultando el analisis y la entrega de informacién.
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Efectos

Problema Central

Causas

Falta de informacion al alcance
de la poblacion en relacion a
comparacion de datos con
fuentes externas e histdricas.

No es posible comparar los datos
de la Convencion con fuentes
externas y/o internacionales.

Imposibilidad de creacion
de visualizaciones que
permitan analizar los
datos de mejor manera, en
profundidad, e informar a
la poblacion.

Falta de un mecanismo que permitan la integracion de los
datos actuales, y futuros, de la Convencidon Constitucional con
fuentes externas a lo largo del proceso.

El gran volumen de datos
actuales, y futuros, no permiten
realizar una integracion manual.

El proceso Constituyente es
nuevo, por lo que no hay
mecanismos establecidos que
permitan una integracion.

Las plataformas actuales
implementadas, no estan
disenadas para la
integracion con fuentes
externas histaricas.

>

Figura 1: Arbol del problema.
Fuente: elaboracién propia.

Objetivo General

Definir, disenar e implementar la
integracion de datos que generdo la
Convencion Constitucional con fuentes
externas, permitiendo asi realizar un
analisis en profundidad del proceso a
través de visualizaciones.

Objetivos Especificos

« Disefar una ontologia de estructura y
comunicacion para los datos provistos
por la Biblioteca del Congreso Nacional
sobre la Convencion Constitucional.
Integrar los datos de la Convencion
Constitucional con los datos de la
plataforma Constitute Project a través
de un grafo RDF.

Generar visualizaciones a partir de la
integracion con técnicas de Faceting
Browsing que permitan realizar un
analisis en profundidad.

La desinformacion es un problema latente en nuestra sociedad, y una de las principales cau-
sas es la dificultad en el acceso a las distintas fuentes de datos y a como estés se relacionan
entre si, sobre todo, cuando se trata de grandes volimenes de datos que impiden una inte-
gracién manual o a simple vista. Es decir, se vuelve completamente necesaria la creacién de
mecanismos de integracién y analisis de Big Data, y por sobre todo, la creacién de estructu-
ras robustas que permitan realizar estos procesos de forma sencilla. Con estas integraciones,
no solo se busca acercar los datos a la poblacion, sino también, tener un espectro general de
como se han planteado las distintas tematicas a nivel histérico en el resto del mundo, y asi,
en un mundo cada vez mas globalizado, ser capaces de evaluar, analizar y entender procesos,
nacionales e internacionales, teniendo conocimiento de todas las aristas posibles.
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CAPITULO 2
MARCO CONCEPTUAL

2.1. Principios de datos FAIR

Uno de los principales desafios a la hora de integrar fuentes de datos es cdbmo obtener y
procesar estos datos, sobre todo porque no siguen un estandar establecido para su almace-
namiento y disposicién. Con el objetivo de construir una estructura que disminuya la com-
plejidad de este desafio en integraciones futuras se decide seguir el estadndar de datos FAIR.

Los principios de datos FAIR proponen un estandar de almacenamiento, construccién y ma-
nejo de datos y algoritmos que permite la reutilizacion e integracién, en todas sus etapas,
de la extraccién de informacion. Estos principios son aplicables, independiente del dominio,
a un gran numero de tareas en la recoleccién y procesamiento de los datos y metadatos
[Gvishiani et al., 2021]. Los lineamientos de los principios son detallados a continuacion:

2.1.1. Findable / Encontrable

= F1. Alos (meta)datos se les asigna un identificador persistente y Gnico global.
» F2. Los datos se describen con metadatos enriquecidos.

= F3. Los metadatos incluyen de forma clara y explicita el identificador de los datos que
describen.

» F4. Los (meta)datos estan registrados o indexados en un recurso de blusqueda.

2.1.2. Accessible / Accesible
= Al. Los (meta)datos son recuperables por su identificador utilizando un protocolo de
comunicaciones estandarizado.
= A1.1El protocolo es abierto, gratuito y universal.

m A1.2 El protocolo permite un procedimiento de autenticacién y autorizacién, cuando
sea necesario.

» A2. Los metadatos son accesibles, incluso cuando los datos ya no estan disponibles.
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2.1.3. Interoperable / Interoperabilidad

= |1. Los (meta)datos utilizan un lenguaje formal, accesible, compartido y de amplia apli-
cacién para la representacion del conocimiento.

» 2. Los (meta)datos utilizan vocabularios que siguen los principios FAIR.

= 13. Los (meta)datos incluyen referencias calificadas a otros (meta)datos.

2.1.4. Reusable / Reutilizable

= R1. Los (meta)datos se describen detalladamente con una multitud de atributos pre-
cisos y relevantes.

= R1.1 Los (meta)datos se publican con una licencia de uso de datos clara y accesible.
= R1.2 Los (meta)datos estan asociados con la procedencia detallada.

= R1.3 Los (meta)datos cumplen con los estandares de la comunidad del dominio con-
creto.

Estos principios no proponen tecnologias o implementaciones estandar de ningln tipo. Sélo
proveen lineamientos generales para las personas y/u organizaciones interesadas en publicar
y entregar acceso a sus tecnologias y métodos que permiten recuperar, almacenar y reutilizar
datos. Muchas de las herramientas y/o repositorios cientificos actuales implementan todos
o parte de los principios utilizando diferentes tecnologias [Gvishiani et al., 2021].

2.2. Definicion de Ontologia

La plataforma Constitute Project basa su ontologia de ordenamiento en un grafo que, a mo-
do general, permite la clasificacién de las constituciones en distintos topicos, ontologia que
la BCN us6 como base para el desarrollo de su plataforma de comparacién de constitucio-
nes. Esta ontologia define la estructura de un grafo, por lo tanto, es relevante estudiar cémo
lograr una integracién de datos mediante grafos. Pero antes, es importante definir qué es
una ontologia.

Veléz Leén en 2015 realizd una investigacién exhaustiva acerca de las distintas definiciones
gue se pueden encontrar en la literatura acerca de las ontologias [Le6n, 2015]. Entre todas
ellas, logré agrupar y definir cuatro tipos de ontologias: ontologia filosé6fica, ontologia de do-
minio, ontologia formal y ontologia aplicada. A continuacion, se dara una breve descripcién
de cada una de ellas:

Pagina 9 de 76



INTEGRACION DE DATOS DE LA CONVENCION CONSTITUCIONAL CON FUENTES EXTERNAS

2.2.1. Ontologia Filoséfica

Definicién mas tradicional de las cuatro, y quizas la primera definicion que se le dio al con-
cepto. La ontologia filosofica se centra en el estudio de las estructuras y clases de los objetos
que observamos, analizando sus propiedad, acontecimientos, procesos y las distintas rela-
ciones en la realidad. En este contexto se puede considerar “ontoloigia” como sinénimo de
“metafisica”.

2.2.2. Ontologia de dominio

A diferencia de la ontologia filoséfica, donde la base de andlisis es todo lo que observamos
y la realidad en si, la ontologia de dominio parte de la base de un dominio reducido de la
realidad, como lo pueden ser las artes, la ciencia, las leyes, etc. Por lo tanto, una ontologia
de dominio tiene un vocabulario controlado y estructurado, con el objetivo que permita a
los humanos investigar, anotar y detallar informacion que posteriormente serd procesada
por sistemas informaticos. La ontologia de dominio se ve favorecida por la ontologia formal,
ya que esta ultima se centra en hacer posible la comunicaciéon dentro de un dominio, y asi
proveer un lenguaje comun y una estructura formal que permita el razonamiento.

2.2.3. Ontologia formal

Tal como se menciond, la ontologia formal es una disciplina que permite la comunicacion
externa e interna de un dominio, entregando un lenguaje estandar y una estructura formal
que permita el razonamiento. Esta comunicacion se hace posible al clasificar las entidades en
distintas categorias y al describir qué relaciones hay entre categorias, intra categorias y por
medio de otras categorias. Este tipo de ontologia se aplica Gltimamente en la bio-informatica,
andlisis de inteligencia, ciencia administrativa, entre otros campos de la ciencia y el comercio,
donde es usa como base para la clasificacién, organizacién y razonamiento automatico.

2.2.4. Ontologia aplicada

Es el tipo de ontologia mas complejo de definir, pues no hay un consenso entre las areas
del conocimiento sobre qué es una ontologia. Las distintas definiciones dadas a lo largo de
la literatura son construidas respecto a lo que se esta trabajando y a lo que se busca. Asi,
hay definiciones seglin tamano, estructura, conceptualizacién, grado de dependencia, entro
otras caracteristicas. Aun asi, todas coinciden en considerar a una ontologia como un sistema
de organizacioén del conocimiento.

Para propésito de esta memoria, y siguiendo la definicién de ontologia formal, se entien-
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de que una ontologia es la caracterizacion del ordenamiento y clasificacién, que permite la
comunicacion y la relaciéon dentro de un dominio.

2.3. Web Semantica

En un principio el desarrollo de la World Wide Web fue pensado para el consumo humano,
por lo tanto el significado de la informacién sélo era posible ser procesada por seres pen-
santes [Allemang y Hendler, 2008]. En estas ultimas décadas el aumento de la cantidad de
datos ha hecho casi imposible el anélisis y procesamiento por parte de los humanos de toda
la informacion almacenada en la Web, siendo necesaria la intervencion de sistemas auto-
matizados. Con el fin de proveer estandares para la creacion de ambientes de trabajo en
donde aplicaciones, empresas y comunidades puedan acceder a los datos almacenados en
la nube, la World Wide Web Consortium (W3C), define lo que hoy se conoce como Web Se-
mantica [W3C, 1994], una estructura que permite la lectura de datos desde un software y la
realizacion de las mismas tareas que un usuario comun [Berners-Lee et al., 2001].

Para el manejo de el gran volumen de datos, mantener la disponibilidad y permitir la comu-
nicacién con nuevas fuentes a futuro, la W3C propuso un Unico formato de estructuracién
de los datos, el Resource Description Framework (RDF) [Allemang y Hendler, 2008].

2.3.1. Resource Description Framework

Resource Description Framework es un método para representar fuentes Web, entregando
un estandar comun para expresar metadatos y asi intercambiar datos entre aplicaciones sin
perdida de informacion, y permitiendo el procesamiento semantico sin la interaccién huma-
na [van der Ham et al., 2006]. La estructura basica propuesta es el triple, que es la conexién
de un sujeto (el recurso a ser descrito), la propiedad (caracteristica del sujeto a ser descrita)
y objeto (El valor de la propiedad segln la declaracion) [van der Ham et al., 2006]. La unién
de estas entidades se realiza considerando al sujeto y al objeto como nodos, y la propiedad
como arista que los une. Por ejemplo, si quisiéramos representar una constituciéon y al pais
al que pertenece tendriamos el siguiente triple:

Constitucion es consfitucion de Pais

Figura 2: Ejemplo de representacion grafica de un triple.
Fuente: elaboracién propia.

El objeto, en el ejemplo el Pais, no siempre es un dato, ya que también puede representar a
otro sujeto, permitiendo asi indicar propiedades de este. Por ejemplo, si quisiéramos indicar
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el continente al que pertenece el Pais, tendriamos la siguiente estructura:

itucio /\ ertenece a
@ es constitucion de \Pi"s/ p @

Figura 3: Ejemplo de representacién grafica de un grafo RDF con 2 triples.
Fuente: elaboracion propia.

Asi, la union de triples al considerar un objeto como un nuevo sujeto, permite la construccion
de grafos RDF, que con una gran cantidad de metadatos y sin una ontologia clara pueden au-
mentar enormemente su complejidad [van der Ham et al., 2006, Schewe y Thalheim, 2011].
Es decir, se vuelve fundamental la definicién previa de una ontologia de orden y comunica-
cion antes de la integracion de los datos, ya que de esta dependera la estructura del grafo y
la posterior extraccion de informacion.

2.3.2. URIs, URLs, URNs e IRIs

Los objetos y sujetos dentro de un grafo RDF representan recursos uUnicos dentro
de la web, por lo tanto, necesitan un identificador Unico que permita reconocerlos
[Allemang y Hendler, 2008]. Para este propésito, la W3C recomienda el uso de las URIs. Una
URI (Uniform Resource Identifier) es un string compacto de caracteres que permite identifi-
car un recurso abstracto o fisico [Berners-Lee et al., 1998], por lo tanto, es util para identificar
toda entidad existente.

Las caracteristicas principales de una URI estan dadas por su propia definicion:

= Uniforme: Al ser uniforme, permite la estandarizacion de la identificacién de recursos
en la web. Favoreciendo la identificacién de recursos dentro de un mismo contexto,
como también, la integracién de recursos de contextos diferentes.

= Recurso: Un recurso puede ser todo lo que tenga identidad, incluyendo documentos,
imagenes, archivos, servicios, colecciones de recursos, lugares, etc. Destacar que no
todos los recursos pueden ser representados dentro de la web, como por ejemplo los
libros en una biblioteca, o los seres humanos.

» Identificador: Un objeto que actiia como referencia a un elemento con identidad. En
especifico para las URI, este identificador tiene una sintaxis restringida (codigo ASCII).

Dentro de las URIs podemos identificar 2 tipos, no excluyentes entre si:

= URL: Uniform Resource Locator, es el tipo de URI que se centra en identificar recursos
seglin como se accede a ellos y donde se encuentran. Si el recurso deja de estar dispo-
nible en donde indica la URL, ya no podra ser identificado [Berners-Lee et al., 1998].
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Por ejemplo, el URI “https://www.chileconvencion.cl/wp-
content/uploads/2022/07/Texto-Definitivo-CPR-2022-Tapas.pdf” es un URL, dado que
indica especificamente cobmo obtener el recurso y dénde obtenerlo.

= URN: Uniform Resource Name, es el tipo de URI que se centra en identificar recursos
segun el nombre, o en muchos casos, un conjunto de caracteres alfanuméricos. Permi-
te identificar el recurso independiente de dénde esté almacenado o cdmo se accede
aél.
Por ejemplo el URI “ISBN:9789560015921”, que hace referencia el mismo recurso del
ejemplo anterior, es un URN, ya que entrega un identificador Unico permanente, den-
tro de un contexto especifico, que se mantendra independiente de dénde esté dispo-
nible el recurso [Berners-Lee et al., 1994].

La sintaxis restringida en la definicion de URIs, dado que sélo acepta codificacion ASCII, pre-
senta un problema cuando se desea utilizar este mecanismo de forma internacional, ya que
idiomas como el Chino y el Japonés no son soportados por esta codificacion. Es por ello, que
en 2005, la W3C recomendo un nuevo estandar [Durst y Suignard, 2005]. El IRI (Internationa-
lized Resource Identifier) implementa una codificacion UNICODE (ISO 10646). Asi, toda URI
es una IRI, pero no todas las IRIs son URIs y en estos casos es necesaria una normalizacién y
asi evitar problemas de intemporalidad.

2.3.3. Vocabularios dentro de RDF

Dado el gran volumen de datos, estructuras y sintaxis dentro de la web, se hizo necesaria
la estandarizacién de conjuntos de datos para este propdsito y asi crear un vocabulario co-
mun. Entre las propuestas por la W3C, por ende entendidas como estandar, se destacan tres
conjuntos de datos o vocabularios [Cyganiak et al., 2014]:

= rdf: Contiene las definiciones estandar del vocabulario incorporado en RDF. Algunos
ejemplos son la definicion de type, Property, List, entre otros. Su IRl de acceso es:
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#.

= rdfs: Contiene las definiciones estandar del vocabulario del esquema de RDF. Algunos
ejemplos son al definicién de Class, subClassOf, label, entre otros. Su IRl de acceso es:
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#.

m xsd: Contiene las definiciones estandar del vocabulario del tipo de datos compatibles
con RDF. Algunos ejemplos son la definicién de string, integer, date, entre otros. Su IRI
de acceso es: http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#.

Dadas estas IRIs de vocabulario, es posible hacer referencia a las definiciones sin necesidad
de indicar su IRl completa. Por ejemplo, si quisiéramos hacer referencia a la definicién de
Class, lo hariamos como rdfs:Class en vez de http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class.
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2.4. SPARQL

Una vez establecida la estructura de triples y los grafos RDF como estandar en la construc-
cion de estructuras semanticas en la web, surgié un nuevo desafio: cdmo consultar los datos
almacenados en estas estructuras. Esta discusion fue el foco de investigacién a inicios de
los afios 2000, apareciendo varias soluciones, en las que se destacan: RQL (RDF Query Lan-
guage), SeRQL (Sesame RDF Query Language), TRIPLE y RDQL (RDF Data Query Languge).
Todos distintos entre si con sus ventajas y desventajas, tal como lo especificé Peter Heese en
la conferencia internacional de la web semantica en 2004 [Haase et al., 2004]. A su vez, la
W3C también dedico sus esfuerzos en la construccién de un lenguaje de consulta que permi-
ta aprovechar todas la propiedades de esta nueva estructura. Asi, en 2004 dieron a conocer
al publico SPARQL [Zou, 2018, DuCharme, 2013], lenguaje de consultas RDF que rapidamen-
te gand popularidad, y el 15 de enero de 2008 fue publicada como recomendacién oficial de
la W3C [Prud’hommeaux y Seaborne, 2008], volviéndose el estandar para este propésito. A
continuacion, se definird formalmente SPARQL y se identificaran su principales caracteristi-
cas.

2.4.1. Definicion

El nombre SPARQL es un acrénimo recursivo para SPARQL Protocol and RDF Query Language
propuesto en 2004 por la W3C. Es un lenguaje estructurado destinado a consultar y mani-
pular datos almacenados en formato RDF [Zou, 2018], y dado que RDF es una estructura de
datos basada en un grafo dirigido, SPARQL es en esencia un lenguaje de consultas de patro-
nes sobre grafos [Arenas et al., 2019]. Estas consultas estan dividas en tres partes:

= Coincidencia de patrones: Parte principal de la consulta, es aqui donde se ingresa el
patréon de datos a consultar.

= Modificacion de respuesta: Ya obtenida la respuesta al patrén ingresado, se le puede
agregar una sentencia de orden, agrupamiento, busqueda de valores distintos, etc.

s Formato de salida: Aqui es donde se seleccionan las variables que se desean mostrar
y el formato de cdmo se desean mostrar. Los formatos validos para la Gltima version
(SPARQL 1.1) son: XML, JSON, CSV y TSV.

Ademas, permite la definiciéon de prefijos, para indicar vocabularios o conjuntos de datos y
asi facilitar las consultas. También permiten la definiciéon del grafo RDF en el que se quiere
ejecutar la consulta, esto es Gtil cuando se trabaja con méas de un grafo RDF.

A modo de ejemplo, en la Figura 4 1° se muestra una consulta indicando las partes anterior-
mente mencionadas:

10F| resultado de la consulta es el nombre (en lenguaje natural) y el IRl de todos los recursos establecidos
como rdf:Class, ordenados alfabéticamente.
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# Prefijos (opcional)
PREFIX rdf:
PREFIX rdfs:

# Formato de salida
SELECT 7nombre 7IRI
# Grafo RDF (opctional)
FROM
# Patron de coincidencias
WHERE {

?IRI rdf:type rdfs:Class;

rdfs:label 7nombre

}
# Modificaciones (opcional)
ORDER BY 7nombre

Figura 4: Partes de una consulta SPARQL.
Fuente: elaboracion propia.

2.5. Base de Datos Relacional a Grafo RDF

Dado el gran volumen de datos con el que se trabajara, es necesario un sistema que per-
mita almacenar los triples y llevarlos a su representacion de grafo de forma eficaz y efi-
ciente. Si bien hay sistemas NoSQL que solucionan este problema, segln articulos empre-
sariales, de opinion y de investigacion [Sahatgija et al., 2018, Anderson y Nicholson, 2022,
Bartholomew, 2010], estos sistemas presentan grandes desafios en su implementacion y
uso, ya que no siguen un estandar en especifico y la implementacion dependera del con-
texto en donde se utiliza, lo que se aleja de los principios de datos FAIR que se persiguen
en el desarrollo de esta memoria. Por el contrario, las bases de datos relacionales son am-
pliamente utilizadas, teniendo implementaciones estandar ya sea de almacenamiento o de
consulta de datos, lo que facilita la disponibilidad y el acceso de los datos.

En este contexto, se necesitan herramientas estandares que permitan, en lo posible, auto-
matizar el proceso de construccion del grafo luego de la definicién de la ontologia. Es decir,
se necesitan herramientas y/o metodologias que permitan transformar una base de datos
relacional en un grafo RDF. En la literatura se pueden encontrar varios patrones de mapeo,
Juan Sequeda en 2012 [Sequeda et al., 2012a] reunié en un documento los patrones mas co-
munes, ya sea para mapear tablas de la base de dato como clases de la ontologia, o atributos
de las tablas como propiedades de un triple. Los distintos patrones reunidos por Sequeda se
muestran a continuacion:
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2.5.1. Patrones de mapeo de tablas:

= Uno aUno: Es el caso més basico con el que nos podemos encontrar. Se busca que cada
instancia en la tabla de |la base de datos sea una instancia de una clase de la ontologia.

= Uno a Muchos: Este caso se da cuando en la ontologia hay dos o mas clases que se re-
fieren al mismo sujeto, como por ejemplo un estudiante que es de la clase estudiantes
y alavez es de la clase personas. Por lo tanto, las instancias de la tabla seran instancias
de ambas clases.

» Muchos a Uno: De forma similar al patrén anterior, pero en este caso son dos tablas
en la base de datos que tienen el mismo significado semantico en una de las clases
de la ontologia. Como por ejemplo, profesor y estudiante que semanticamente son
personas. Por lo tanto, todas las instancias de las tablas seran instancias de la misma
clase.

» Muchos a Muchos: Este patron es una combinacion de los patrones uno a muchos y
muchos a uno, en donde se generaliza y permite la transformacién de varias instancias
en 2 o mas tablas de la base de datos en instancias de 2 o mas clases de la ontologia.

2.5.2. Patrones de mapeo de atributos:

= Uno a Uno: Al igual que en el mapeo de tablas, este es el caso més basico. Se busca
mapear una de las columnas de la tabla en la base de datos a una de las propiedades
de una clase en la ontologia.

= Uno a Muchos: En este caso una de las columnas de una tabla en la base de datos tiene
mas de un significado semantico en la ontologia, como por ejemplo el apellido, que
puede ser considerado como apellido y como nombre de la familia del sujeto descrito.

= Muchos a Uno: Es es un caso comuin dado que una propiedad en una clase de la ontolo-
gia puede tener varios valores, por ejemplo las columnas numero de celular y numero
telefonico en una tabla de la base de datos, se transforman en dos instancias de la
propiedad numero de contacto.

= Muchos a Muchos: Al igual que en los patrones de mapeo de tablas, este es un caso
combinado de uno a muchos y muchos a uno, en donde se desea transformar varias
columnas de una tabla en una propiedad de la clase, y a la vez hay columnas de la tabla
gue tienen mas de un significado en la ontologia, por lo que se transforman en varias
propiedades.

= Concatenar propiedades: Uno de los patrones mas Gtil a utilizar, en donde se busca
unir dos columnas de la tabla y el resultado llevarlo a sélo una propiedad de la ontolo-
gia. Por ejemplo, unir las columnas nombre y apellido de la tabla, para que el resultado
se instancie en la propiedad nombre completo de la ontologia.
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No sélo debemos preocuparnos de la construccion de del grafo RDF, sino también en el
lenguaje que permite definir el mapeo entre la base de datos y el grafo. Claus Stadler, en
2015, compard los distintos lenguajes de mapeo y propuso un nuevo lenguaje, que sim-
plifica la definicién de las distintas instancias, y que es posible transformarla a lengua-
jes estandar y viceversa [Stadler et al., 2015]. Asi, también existen metodologias comple-
tas de transformacion, que plantean un mapeo especifico para cada tabla y tipo de rela-
cion, ademas de lenguajes de mapeo y lenguajes de consultas en los grafos RDF generados
[Thuy et al., 2014, Wardani y Kiing, 2014, W3C, 2012].

Entre los articulos de la literatura, destaca lo propuesto por W3C. En su metodologia pro-
puesta [W3C, 2012], introducen un mapeo exhaustivo para cada uno de los casos posibles,
e incluso de cémo construir manualmente el grafo RDF, lo que permite hacer modificacio-
nes manuales a la estructura sin necesidad de realizar el proceso nuevamente, o en caso de
ser necesario, deshacer triples o subgrafos por completo. A partir de esta metodologia, se
han creado varias nuevas que buscan automatizar ain mas el proceso, aplicar nuevas tec-
nologias, o mapear las bases de datos a otras estructuras, ejemplo de esto son los trabajos
[Sequeda y Miranker, 2015, Thapa y Giese, 2021, Chen et al., 2014, Sequeda et al., 2012b].

Sequeda y Miranker crearon una herramienta semiautomatica que agiliza el proceso. En
su documento [Sequeda y Miranker, 2015] presentan un paso a paso de coémo utilizar la
herramienta y explican como esta ayuda a realizar el proceso con la minima interaccion
humana. Thapa y Giese, en 2021 propusieron una modificacién a la metodologia de W3C
[Thapa y Giese, 2021], en la que buscan la reescritura de las reglas y restricciones de la ba-
se de datos en el grafo RDF disminuyendo el costoso trabajo de validacién. Similar a lo que
hicieron Y. Chen, Z. Xu, Y. Ni, G. Cao, y S. Zhang en 2014 [Chen et al., 2014], quienes modifi-
caron la metodologia de W3C para orientar el mapeo desde un punto de vista mas cercano
a la base de datos, a través de la definicién de nuevas reglas de mapeo y un nuevo prototipo
de mapeo, el cual probado con casos de estudio prueba que si es posible su realizacion y es
altamente efectivo. Por Ultimo, J. F. Sequeda, M. Arenas, y D. P. Miranker ademas de propo-
ner una automatizacioén, propusieron un mapeo al estandar OWL (Web Ontology Language),
un lenguaje de marcado utilizado para publicar y compartir datos usando ontologias, que se
centra en codificar los construido en RDF en un archivo XML (Extensible Markup Language)
[Sequeda et al., 2012b].

A pesar de los grandes beneficios que ofrecen estos trabajos al mejorar lo propuesto por
W3C, su implementacion implica la utilizacion de una ontologia construida de forma auto-
matica, sin la opcion de modificarla o de proponer una propia, lo que dificulta y limita mucho
el trabajo a realizar. Es decir, estds modificaciones al estdndar no son recomendables para
el desarrollo del trabajo y objetivos propuestos.
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2.6. Faceted Browsing

En los puntos anteriores ya se ha visto cdmo los grafos RDF nos permite almacenar y es-
tructurar los grandes volumenes de datos presentes en la web, ademas de darles sentido
semantico a las distintas relaciones entre los recursos. Con SPARQL se vio como recuperar
estos datos desde los grafos RDF y las principales opciones que se tienen a la hora de rea-
lizar las consultas. Pero, como ya se planteo en un inicio, es fundamentalmente necesaria
la definicién de una ontologia que facilite el planteamiento de patrones de busqueda. Bajo
este motivo, existen muchas opciones que permiten guiar la construcciéon de una ontologia,
pero pocas que permitan la busqueda en base a las mismas propiedades y/o relaciones que
presentan los recursos a buscar [Fagan, 2010].

La Navegacion Facetada (Faceted Browsing) es una técnica de exploracion de datos basa-
da en facetas. La caracteristica principal de esta técnica es permitir la aplicacion de filtros
de forma dindmica, permitiendo quitar o agregar estos filtros en el orden que se desee
[Simonini y Zhu, 2015]. Esto permite obtener el mismo resultado desde distintos puntos de
partida, y evitar la duplicidad de elementos en el universo de datos.

Esta técnica es comuUn en sistemas de e-commerce para facilitar la busqueda de los produc-
tos [Moreno-Vega y Hogan, 2018]. Ejemplo de esto son Amazon?! e Ebay*? (ver Figura 5). En
estos casos, los filtros se actualizan de forma dindmica dependiendo de los productos que
cumplen con los filtros ya aplicados. Incluso, en algunos sitios webs como Solotodo 2 (ver
Figura 6), indican la cantidad de productos que cumplen con el filtro a aplicar.

En la navegacion facetada, el espacio de informacion se divide utilizando las dimensiones
conceptuales de los datos. Estas dimensiones son denominadas facetas y representan las
principales caracteristicas de los elementos del espacio. Cada faceta tiene multiples valo-
res de restriccién, y el usuario selecciona uno de estos valores de restriccion para restringir
elementos relevantes en el espacio. El mapeo de estos conceptos a los elementos de una
sentencia RDF es directo: los elementos del espacio son los sujetos, las facetas son las pro-
piedades y los valores de restriccion son los objetos [Oren et al., 2006].

Hlyéase en https://www.amazon.com/
12y¢ase en https://www.ebay.com/
Bvéase en https://www.solotodo.cl/
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CAPITULO 3
PROPUESTA DE SOLUCION

Dada la falta de una estructura que permita el manejo de grandes volimenes de datos y la
integracion con conjuntos de datos externos, es que se propone la construccién de una on-
tologia de estructura y comunicacion para la integracion de los datos de la CC, provistos por
la BCN, con los datos histoéricos de las constituciones del mundo, provistos por Comparative
Constitute Project (CCP), organizacion libre de lucro a encargada de la plataforma Constitute
Project *. Para facilitar la integraciéon con futuros conjuntos de datos, el acceso y la utili-
zacion de esta ontologia, se seguiran las recomendaciones de la W3C, entendidas como el
estandar de desarrollo en este contexto. Esta propuesta también incluye un sistema de con-
sultas, basada en el estandar y técnicas de blsqueda, que permita la facil construccion de
visualizaciones de los datos integrados.

A continuacién, se describe el proceso de construccion de la ontologia propuesta y qué he-
rramientas se utilizaron para este propésito. Primero se describiran los datos de cada fuente
utilizada, su formato de almacenamiento y estructura. Luego, se presentara la ontologia pro-
puesta indicando sus principales caracteristicas, para luego indicar cémo se lleva a cabo la
integracion entre las fuentes de datos a través de esta estructura. También se describira cé-
mo fueron procesados los datos y llevados a un formato Gtil para el almacenamiento en la
estructura planteada. Finalmente, se presentard cdmo se consulta sobre la ontologia y qué
métodos se utilizaron para llevar las respuestas a representaciones graficas.

3.1. Anadlisis preliminar de datos

Una parte fundamental antes de construir la ontologia es conocer y anélizar con qué datos se
cuentan para este proposito. Las dos fuentes de datos estan estructuradas de forma distinta,
pero siguen los principios estandarizados de la W3C. A continuacion, se dara una descripcion
detallada del formato y estructura de los datos provenientes de la BCN y CCP.

3.1.1. Analisis a los datos de la BCN

La BCN, en su misién de transparencia y acercar todo lo que ocurre dentro de las cAmaras
y procesos legislativos a la ciudadania, tiene a disposicion toda la informacién del proceso
constituyente llevado a cabo entre 2020 y 2022. En especifico, en esta plataforma encontra-
mos:

4\éase en https://comparativeconstitutionsproject.org/
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» Candidatos a Constituyentes (nombre, edad y género)
= Constituyentes electos (hombre, edad y género)
m Profesién de los Constituyentes

» Redes sociales de los Constituyentes (Instagram, Facebook, Twitter y/o Pagina Perso-
nal)

» Cargos publicos que ha tenido el Constituyente
» Distrito al que representa el Constituyente

» Partido politico del Constituyente

» Pacto politico del Constituyente

= Comisiones en las que particip6 el Constituyente
» Discursos en los que particip6 el Constituyente

m Contenido, duracion, nimero de sesién y fecha de cada uno de los discursos

Estos datos, almacenados en las bases de datos de la BCN, no tienen una estructura publica
definida y s6lo son accesibles desde la plataforma web de la BCN.

A inicios de 2021, Carina Flores, estudiante de la Universidad Técnica Federico Santa Maria
(UTFSM), en conjunto con el IMFD, desarrollé un proceso de analisis de texto sobre los dis-
cursos de las sesiones de la CC, con el fin de establecer qué tépicos se hablan en cada uno
de ellos. Este proceso lo llevé a cabo a través de técnicas de Web Scrapping *° y técnicas
de procesamiento de texto, finalizando en la identificaciéon de 55 tépicos. Ademas de este
analisis, incluy6 toda la informacién relacionada a los candidatos y constituyentes presente
en la plataforma de la BCN, esto incluye todos los puntos antes comentados . Toda la infor-
macién obtenida la estructuré en una ontologia RDF, con el objetivo de poner a disposicién
una estructura que unifique estos datos, ademas de permitir la consulta de estos.

La ontologia propuesta por Carina se divide en dos partes principales: Los datos personales
de cada integrante del proceso (aqui se incluyen redes sociales, partidos politicos, etc) y los
datos de cada integrante en el contexto de la CC (aqui se incluyen comisiones, discursos, etc).

El primer subgrafo tiene como sujeto principal a la Persona, y contiene las siguientes clases:

m Persona: representacion estandar de Persona. Se indica el nombre, edad y genero.
IRI: http://xmins.com/foaf/0.1/Person

15Proceso de extraccion de datos directamente de paginas webs mediante software automatizado.
%6 os archivos fuentes utilizados en este proceso se pueden acceder desde el siguiente enlace: https://
github.com/CarinaColoane/graph_cc/
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= Candidato: subclase de Persona, representa a todas las personas identificadas también
como candidatos a constituyente.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#Candidato

m Cargo: cargo publico que ha ejercido la persona, si es que corresponde.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#Cargo

» Profesion: titulo o titulos profesionales que tiene la persona, si es que corresponde.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#Profesion

» Distrito: distrito electoral por el que postula y/o representa la persona.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#Distrito

m Red Social: redes sociales con las que cuenta la persona. Se incluye Instagram, Face-
book, Twitter y paginas personales.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#RedSocial

» Partido Politico: partido politico al que pertenece la persona, si es que corresponde.
Se indica el nombre del partido.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#PartidoPolitico

» Pacto: asociacién de varios partidos politicos con objetivos en comun. Se indica el nom-
bre del pacto.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#Pacto

Las clases del primer subgrafo presentado estan conectadas segln las siguientes propieda-
des:

= Candidato subClassOf Persona

= Persona haTrabajado Cargo

= Persona haFinalizado Profesion

m Persona postuloPorDistrito Distrito

= Persona tieneRedSocial RedSocial

m Persona perteneceAPartidoPolitico PartidoPolitico

Pacto tienePartidoPolitico Pacto

A continuacion, en la Figura 7 se presenta una representacion grafica del primer subgrafo:
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| String | | String |

\ / nombrePacto

instagram

twitter

RedSocial tienePartidoPolitico

PartidoPolitico

Candidato

tieneRedSocial

subClassOf perteneceAPartidoPolitico

haTrabajado postuloPorDistrito

nombre haFinalizado

- edad

| String | | String |

Profesion

Figura 7: Representacion grafica del primer subgrafo.
Fuente: elaboracién propia

El segundo subgrafo tiene como sujeto principal al Constituyente, y contiene las siguientes
clases:

= Constituyente: subclase de Persona, representa a todas las personas identificadas
también como Constituyentes.

IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#Constituyente

= Comision: grupos de constituyentes dedicados a tratar temas en especifico. Se incluye
el nombre de la comisién.

IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#Comision
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= Discurso: exposiciones orales dadas por los constituyentes a lo largo de las sesiones
de la CC. Se incluye el tipo de discurso, la duracion, el numero de sesién, la fecha en
qgue fue dado y la trascripcién respectiva.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#Discurso

= Tépico: tema relacionado a los discursos a través de procesamiento de texto. Se incluye
el nombre del tépico.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#Topico

Las clases del segundo subgrafo presentado estan conectadas segln las siguientes propie-
dades:

» Constituyente perteneceAComision Comision
» Constituyente participaEnDiscurso Discurso

= Discurso tieneTopico Topico

A continuacion, en la Figura 8 se presenta una representacion grafica del segundo subgrafo:

Strin
Constituyente J -
T String
texto

perteneceAComision  ParticipaEnDiscurso numeroSesion
duracion
tipoDiscurso :

fecha

nombreComision . ) String
tieneTopico
String

nombreTopico

Figura 8: Representacion grafica del segundo subgrafo.
Fuente: elaboracién propia
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Ambos subgrafos se unen mediante la relacion entre la clase Constituyente y Persona. El
grafo completo de la ontologia propuesta por Carina se puede ver en la Figura 47 de los
Anexos A.

En la Tabla 1 del Anexo A se encuentra en detalle la taxonomia de los topicos utilizados para
clasificar cada discurso. Para aclarar, en cada discurso puede participar uno o mas constitu-
yentes, y puede estar relacionado a uno o mas topicos.

La estructura y los datos trabajados por Carina, se concentran en 2 archivos:

= convencion_constituyente.owl

Este archivo contiene las sentencias RDF que definen la ontologia de estructura y co-
municacién que definié Carina en su trabajo. A nivel visual, es lo mostrado anterior-
mente en ambos subgrafos descritos.

= grafo.ttl

La extensién de archivos tll es para definir los archivos Turtle, archivos de represen-
tacién de grafos RDF en texto plano. Ideales para la escritura de triples sin aumentar
demasiado el tamafio del archivo [Beckett et al., 2014]. Es decir, en este archivo estan
los triples de los datos duros recopilados y construidos por Carina, que se guian por la
ontologia previamente definida.

3.1.2. Analisis a los datos de CCP

El Comparative Constitution Project, nacido en 2005, tiene la finalidad de proporcionar datos
sistematicos e histéricos de las constituciones del mundo, y asi, facilitar el analisis y compren-
sion de estos datos en el contexto tanto de estudios de derecho, como en el estudio basico
de las constituciones de otros paises actuales e historicas . El conjunto de datos, disponi-
bles en la pagina oficial del proyecto 8, son utilizados para la construccion de la plataforma
web Constitute Proyect ¥°. Si bien, para la construccion de esta plataforma fue necesaria
la construccién de un estructura a través del planteamiento de una ontologia, esta no esta
disponible oficialmente al publico, en cambio nos encontramos con 6 archivos, descritos a
continuacién:

= topic.xml

Las constituciones presentes en el conjunto de datos estan clasificadas bajo distintos
topicos, estos tépicos estan estructurados como clases RDF. El archivo topic.xml con-
tiene la taxonomia de estos tépicos, y los datos base de estos como por ejemplo el

7\iéase en https://comparativeconstitutionsproject.org/about-ccp/
18yéase en https://comparativeconstitutionsproject.org/download-data/
9Véase en https://constituteproject.org/
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nombre y descripcién en distintos idiomas. La taxonomia describe a un total de 399
tépicos divididos en 3 niveles de profundidad. Por motivos de espacio, en la Tabla 2
del Anexo B sélo se presentan 2 niveles de profundidad °.

= countries.xml

Cada constitucion esta asociada a un pais en especifico. En este archivo se definen to-
das las areas territoriales y grupos y/u organizaciones a nivel paises, tal como paises,
regiones continentales, continentes, grupos econémicos, sociales o gubernamentales,
entre otros. En cuanto a los paises, se incluyen datos como el IRI, el nombre oficial,
codigos de identificacion como ISO, UN, UNDP, entre otros. Ademas, se indica a qué
regién continental y continente pertenece, asi como también pertenencia a organiza-
ciones y tratados internacionales.

» chronology.xml

Este archivo contiene el historico de todas las constituciones consideradas en el con-
junto de datos. Cada constitucion es clasificada como un evento, en el que se incluyen
5 datos relevantes: el afo del evento, el tipo de evento (Nuevo, Reforma, Interna, etc.),
el pais asociado, un identificador y el IRl correspondiente. En particular el IRl contiene
el URLy el URN, siendo el URN una combinacién del nombre del pais y el afio del even-
to. Desde este punto, cuando se hable de evento se considerara como simil a hablar
de evento constitucional.

= metadata.xml

Es una extension del archivo anterior, contiene datos mas detallados de la constitu-
cion y el pais al que pertenece. Ademas de indicar las relaciones RDF que unen el IRI
del evento con el IRI del pais, indica el largo en palabras de la constitucion, el tipo
de evento, el identificador de evento, identificadores del pais como nombre, cédigos
ISO, UN, entre otros. En especifico, en el conjunto de datos presentados por CCP hay
documentados 4226 eventos.

s codebook.pdf

Para analizar las constituciones, y su respectiva clasificacién, CCP elabord un sistema
de preguntas y respuestas. Este documento presenta la descripcién del método de
recoleccion de estos datos, y presenta las preguntas mas significativas del estudio,
es decir, las que entregan mayor riqueza de datos (aproximadamente 2/3 del total
de preguntas 2!). Se destacan 3 tipos de pregunta: las preguntas que permiten como
respuesta si 0 no, preguntas que permiten respuestas en base a un conjunto predefi-
nido, y las preguntas que permiten seleccionar mas de una respuesta. Cada una de las
preguntas esta asociada a almenos uno de los tépicos presentados en primer archivo
presentado, esto, a través del URN correspondiete. Especificamente, sélo los tépicos

20La taxonomia completa esta disponible en el siguiente archivo: Taxonomia tépicos CCP

21E| cuestionario completo, con las 669 preguntas utilizadas y sus posibles respuestas estan in-
dicadas en el siguiente documento: https://www.comparativeconstitutionsproject.org/files/
surveyinstrument.pdf
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del mas bajo nivel de jerarquia son asociados a alguna pregunta, los demas tépicos
son utilizados para definir la taxonomia de la estructura.

m ccpenc_vé4.csv

Es el archivo con mayor cantidad de datos de todos, ya que contiene las respuestas
de cada evento constitucional a las preguntas presentadas en el archivo anterior. Su
formato csv permite asociar cada valor a cada una de las preguntas a través del URN
indicado en estas. El nombre del archivo es un acréonimo para Comparative Constitute
Project Characteristic of National Constitutions, version 4, que contiene, tal como dice,
en detalle las caracteristicas de cada constitucién considerada dentro del conjunto de
datos. Esta version corresponde a la Gltima disponible a dia de hoy, actualizada al 24
de octubre de 2022.

Si bien, tal como se coment6 al inicio, la ontologia utilizada por CCP no esta disponible, los
archivos que disponen si entregan una clasificacion y orden que es Gtil al momento de cons-
truir una nueva estructura. Dado que el archivo de topicos ya presenta una estructura de
clases RDF no habra mayor problema para llevarlo a un grafo RDF, pero los demas archivos
presentan un desafio en cuando a qué datos considerar y a cdmo llevar estos a la ontologia
gue se planteara.

Segun las descripciones de ambos conjuntos de datos, es necesario dar soporte estructural a
4 subconjuntos: Los datos de la BCN, los topicos de clasificacién de CCP, los paises indicados
por CCP y los eventos que representan a cada constitucién.

3.2. Planteamiento de la Ontologia

Para la construccidon de la ontologia se utilizd Protégé, software de cddigo abierto para la
construcciéon de ontologias. Respaldado por académicos, gobiernos y usuarios corporativos
que construyen soluciones para areas como la biomedicina, comercio electrénico y modela-
do organizacional. Ademas de tener una comunidad activa que aporta con una amplia docu-
mentacion y nuevos complementos, también da soporte a los estdndares propuestos por la
W3C [Musen, 2015]. Permitiendo asi, cumplir con los objetivos de estandarizacién de esta
memoria.

Utilizando como base lo planteado por Carina en cuanto a los datos de la BCN, es necesario
implementar una ontologia que de soporte a los datos de CCP y ademas permita la inte-
gracion entre estas dos fuentes. En esta seccion dividiremos la discusion en dos partes: la
estructura para los datos CCP y la estructura de integracion.
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3.2.1. Estructura para los datos CCP

Dado que el archivo que contiene los tdpicos ya contiene una estructura RDF, estos se agre-
gan a la ontologia de la BCN mediante herramientas del software utilizado, que permite facil-
mente indicar la jerarquia y luego indicar el nombre de las clases y su respectiva descripcion.
Es decir, se agrega el subgrafo correspondiente a los topicos de CCP. En la Figura 9 se pre-
senta de forma visual el subgrafo indicando sélo el primer nivel de profundidad por razones
de espacio y orden, que de otra forma dificultarian el entendimiento de la estructura.

q q Normas
Legislativo :
Internacionales

subClassOf Regulacioén y

Federalismo N
Supervicidon

subClassOf subClassOf

subClassOf subClassOf

Cultura e
Identidad

subClassOf subClassOf

subClassOf subClassOf

Derechos y

bClassOf
SubL-ass Deberes

Secciones
Especiales

Principios y
Simbolos

Figura 9: Representacion grafica del subgrafo de tépicos CCP mostrando sélo el primer nivel
de profundidad. En la Figura 48 en los Anexos B se muestra la representacion completa.
Fuente: elaboracién propia.

Para darle estructura a los paises, no sélo se debe considerar los datos de estos, sino también
los datos de las areas geograficas a las que pertenece como lo son continentes y regiones
del mundo. Asi también, se consideraran organizaciones y tratados internacionales, con el
objetivo de abarcar la mayor cantidad de datos posibles. Para esto, y en consideracién de los
datos provistos, se proponen las siguientes clases:

» Lugar: clase principal de este subgrafo, indicara los atributos base de cada uno de los

Pagina 28 de 76



INTEGRACION DE DATOS DE LA CONVENCION CONSTITUCIONAL CON FUENTES EXTERNAS

elementos a definir. Se incluira el nombre en espaiol e inglés de estas entidades dados
por los atributos namelListES y namelListEN respectivamente.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#Place

= Grupo: subclase de Lugar, contendra a los tipos de agrupaciones de paises, ya sean
organizaciones internacionales o tratados econémicos.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion/group

» Territorio: subclase de Lugar, contendra a los tipos de territorios en base a lugares
geograficos. En especifico es la previa definicién de paises.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion/territory

= Region Econdmica: subclase de Grupo, indica los tipo de agrupaciones y/u organiza-
ciones basadas en temas econdémicos.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion/economic_region

= Region Geografica: subclase de Grupo, indica los tipo de agrupaciones y/u organiza-
ciones basadas en temas geograficos.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion/geographical_region

= Organizacidon: subclase de Grupo, indica los tipos de agrupaciones y/u organizaciones
basadas en temas politicos.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion/organization

= Grupo Especial: subclase de Grupo, indica los tipos de agrupaciones y/u organizacio-
nes no presentes en las categorias mencionadas anteriormente.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion/special_group

= Auto Gobierno: subclase de Territorio, indica las superficies auto gobernadas que en
la practica corresponde a la mayoria de paises.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion/self_governing

» Disputado: subclase de Territorio, indica las superficies que se encuentran en disputa
entre 2 o mas estados soberanos.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion/disputed

m Otro: subclase de Territorio, indicar las superficies que no coinciden con las clasifica-
ciones anteriores.
IRI: http://www.imfd.cl/ontologia/convencion/other

También, para estructurar las distintas relaciones que pueden existir entre estas clases, se
proponen las siguientes propiedades:

m Territorio hasBorderWith Territorio

» Territorio isinGroup Grupo
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= Grupo hasMember Territorio

La representacién visual de este subgrafo se presenta en la Figura 10, en la que se incluyen
también los atributos de las clases, seglin corresponda.

Stnng Strlng

nameLlstEN narneLlstES

n A

Gobierno SubC|aSSOf subClassOf

subClassOf hasBorderWith

hasMember

Dsiputado ubClassOf.

Organizacion
isInGroup.

v

nameShortES

subClassOf
subClassOf codeUN namesf@‘- ™

subClassOf

subClassOf Region

codelSO3 nameOfficialES Geografica

Grupo Region
nameOfficialEN Especial Econ6mica

Figura 10: Representacion grafica del subgrafo de paises y grupos propuesto.
Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a los eventos, se seguira la implementacién estandar propuesta por la W3C, que
proporciona clasesy atributos para identificar este tipo de entidades. En especifico, se utiliza-
ra la clase Evento (IRI: http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#event) y los atributos
event_type y event_year [Gandon y Schreiber, 2014], a los que se le sumaran id y country.
Dado que cada evento representa un documento constitucional, y estos pertenecen a un
pais, se propone la implementacion de la propiedad isConstitutionOf, que va desde la clase
Evento hasta la clase Territorio, para representar esta asociacion.

En la Figura 11 a continuacion, se visualiza la representacion grafica del subgrafo para dar
soporte a las constituciones:
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event_type

e,

—

e
- country

event_year

isConstitutionO

Int

Figura 11: Representacion grafica del subgrafo de eventos propuesto para dar soporte a los
datos base de una constitucion.
Fuente: elaboracién propia.

3.2.2. Estructura de integracién

Como hemos evidenciado en los puntos anteriores, ambos conjuntos de datos a integrar
implementan una clasificaciéon en tépicos, ya sea para discursos por parte de la BCN, como
para constituciones por parte de CCP. Esta similitud es la base fundamental de la integracién
a implementar.

Si bien hay tépicos de la BCN que se pueden homologar directamente con tépicos de CCP,
como por ejemplo Anti Corrupcién de la categoria de Comisiones en BCN y la clase Comision
anti-corrupcion de CCP, hay otros en que la relacién no es directa, como por ejemplo el tépico
Simbolos de la categoria Cultura en BCN y las clases Himno Nacional y Bandera Nacional de
CCP. Este problema se da, principalmente, porque el simil del topico puede conceptualmente
referirse a topicos mas especificos. En el ejemplo anterior, Himno Nacional es mas especifico
que Simbolos, en otras palabras, el topico Himno Nacional se puede considerar como una
subcategoria del topico Simbolos. Por lo tanto, la homologacién de tépicos se divide en 2
casos: el caso en cuando el tépico CCP es igual o mas general que el topico BCN, y el caso en
que el topico BCN es mas general que el topico CCP.

En la Tabla 3 del Anexo C se presentan los casos en donde los topicos CCP son igual o mas
generales que los tépicos de la BCN.

Por el contrario, en la Tabla 4 del Anexo C se presentan los casos donde los topicos BCN son
mas generales que los tépicos CCP.

A pesar de la definicion de tépicos de ambas fuentes de datos, estos estan estructurados de
forma distinta. En BCN los tépicos son individuos/entidades de la clase Tépico, en cambio en
CCP, los tépicos son clases que forman parte de la estructura del grafo RDF para clasificar
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constituciones. En otras palabras, en la BCN cada individuo de la clase Discurso esta rela-
cionado con otro individuo de la clase Tépico, y en CCP, cada individuo de la clase Evento
es también individuo de la clase Tépico. Esta diferencia impide relacionar directamente las
definiciones de tépicos entre las fuentes de datos. Se propone entonces, relacionar los indi-
viduos de la clase Evento en CCP con los individuos de la clase Topico en BCN en base a las
siguientes propiedades:

= Topico incluidoEn Evento: esta propiedad apunta a dar soporte en los casos en que el
topico CCP es igual o més general que el tépico BCN.

» Evento incluyeParteDe Topico: esta propiedad apunta a dar soporte en los casos en
que el topico BCN es mas general que el tépico CCP.

Notar que estas propiedades seran condicionadas por parte de CCP. Por ejemplo, en el caso
ya comentado entre los topicos Anti Corrupcion de la categoria Comisiones en BCN y Comi-
sion anti-corrupcion de CCP, el tépico Anti Corrupcién estara incluido en todos los eventos
que pertenezcan a la clase Comision anti-corrupcion. Y de manera similar, todos los eventos
que pertenezcan a las clases Bandera Nacional o Himno Nacional de CCP incluiran parte del
tépico Simbolos de BCN.

La estructura del grafo RDF de |la ontologia propuesta se muestra en la Figura 49 del Anexo C.
Se pueden evidenciar 2 componentes conexas, y como la interaccion entre la clase Eventos
de CCP y Tépicos de BCN permiten la unién de las estructuras de ambas fuentes de datos.
Se evidencia también, que los tépicos CCP no participan directamente de la estructura, pues
como se ha indicado anteriormente, estos sélo cumplen la funcion de clasificacion y orde-
namiento.

3.3. Procesamiento de datos

Para poblar la estructura planteada es necesario extraer y transformar los datos de CCP, y
dado que los datos de la BCN estan almacenados en un archivo ttl, con el objetivo de mante-
ner un proceso uniforme y estandarizado, los datos de CCP también seran almacenados en
este tipo de archivos. Los datos son técnicamente los individuos de cada una de las clases
definidas y todos los atributos asociados, y se dividen en 3 conjuntos: paises, constitucio-
nes y caracteristicas de las constituciones. Es decir, es necesario traducir el contenido de los
archivos countries.xml, chronology.xml, y ccpcnc_v4.csv al formato ttl.

Para este proposito se utiliza el lenguaje de programacion Python y las librerias pandas y re-
gex. Ya que al ser un lenguaje de alto nivel, sumado a su baja complejidad y amplia documen-
tacion, permite lograr el objetivo con pocas lineas de cédigo [Van Rossum y Drake, 2009].
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3.3.1. Datos de Paises

Los datos de paises estan concentrados en el archivo countries.xml, y no sélo contiene los
paises, sino también grupos y asociaciones internacionales relacionados a ellos. En general,
los datos en el archivo estan estructurados tal como se muestra en la Figura 12 a continua-
cion:

<NamedIndividual rdf:about="http://www.constituteproject.org/ontology/Bolivia">
<rdf:type rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/self_governing"/>
<hasBorderWith rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/Argentina"/>
<hasBorderWith rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/Brazil"/>
<hasBorderWith rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/Chile"/>
<hasBorderWith rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/Paraguay"/>
<hasBorderWith rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/Peru"/>
<isInGroup rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/Americas"/>
<isInGroup rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/CAN"/>
<isInGroup rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/FA0"/>
<isInGroup rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/FA0_2006"/>
<isInGroup rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/LLDC"/>
<isInGroup rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/MERCOSUR_1991"/>
<isInGroup rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/World"/>
<isInGroup rdf:resource="http://www.constituteproject.org/ontology/southern_America"/>
<codeIS03 rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">BOL</codeIS03>
<codeUN rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">068</codeUN>
<nameListEN rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string">Bolivia (Plurinational State of)</nameListEN>
<nameListES rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">Bolivia (Estado Plurinacional de)</nameListES>
<name0fficialEN rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">the Plurinational State of Bolivia</nameOfficialEN>
<name0fficialES rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">el Estado Plurinacional de Bolivia</nameOfficialES>
<nameShortEN rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">Bolivia</nameShortEN>
<nameShortES rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">Bolivia (Estado Plurinacional de)</nameShortES>
</NamedIndividual>

Figura 12: Estructura general de los datos del archivo countries.xml.
Fuente: elaboracion propia a partir de [Elkins y Ginsburg, 2022].

La extraccién se basa principalmente en obtener la informacién necesaria para construir los
distintos triples. Para ello, a través de codigo se identifico al sujeto (IRl del individuo a des-
cribir), y se fueron variando las propiedades y objetos seglin corresponda. El resultado es
almacenado en el archivo countries.tll y sigue la estructura mostrada en la Figura 13.

El pseudocédigo del proceso desarrollado en Python se muestra en la Figura 50 del Anexo
D. Para este caso, la definicion de propiedades esta basada en las relaciones que tiene la
clase Lugar y sus subclases, ya sean atributos, propiedades de relacion con otras clases o
propiedades que indican el tipo de clase que es el sujeto. El archivo de destino es countries. ttl.
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Figura 13: Estructura general de los datos del archivo countries.ttl.
Fuente: elaboracién propia.

3.3.2. Datos de Constituciones

De forma similar, para la extraccién de datos de las constituciones se trabajé sobre el archivo
chronology.xml que contiene los datos base de los individuos de la clase Evento. La estructura
de este archivo se muestra en la Figura 14 a continuacion:

<event id="212" rdf:about="http://www.constituteproject.org/constitution/Chile_1980" country="Chile">

<event_type>New</event_type>

<event_year>1980</event_year>

</event>

Figura 14:
Fuente:
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Se observa que a pesar de ser similar a la estructura de countries.xml, los datos estan es-
tructurados de otra forma. Pues, el IRl del sujeto estad presente en la misma entrada que el
id del evento y el pais al que pertenece. Si bien, se aplica el mismo pseudocédigo que en el
caso anterior (Figura 50 en Anexo C), la identificacion de propiedades requiere de un trabajo
mas elaborado, con ayuda de operaciones sobre strings y expresiones regulares. El archivo
de destino toma el nombre de eventos.ttl, y sigue la estructura indicada en la Figura 15 a
continuacion:

noqon,

"Chile".

"1980".

Figura 15: Estructura general de los datos del archivo eventos.ttl.
Fuente: elaboracién propia.

3.3.3. Caracteristicas de constituciones

El archivo ccpcnc_v4.csv contiene 21342 registros y 2030 atributos para cada uno de ellos,
pero segln la extraccion de eventos en el punto anterior, hay 4230 eventos. Segun se ex-
plica en el documento codebbok.pdf, los registros no sélo describen eventos, sino también,
procesos internos que ocurrieron dentro de un mismo afio en cada pais, es decir, que hay
registros que se refieren al mismo evento. De forma similar, hay eventos en los que no se
cuenta con el documento para poder hacer un analisis de caracteristicas, ya sea porque son
muy antiguos, muy recientes, o temas de derechos y acceso a estos documentos, por lo tanto
no tendran registros asociados en este archivo. En cuanto a los atributos, estos representan
las respuestas a las 669 preguntas, y se incluyen datos adicionales y comentarios para cada
una de ellas, si es que corresponde. En esta extraccién sélo se considerara los registros per-
tenecientes a eventos, que corresponden a 4115 registros, y los atributos relacionadas a las
preguntas que mas riqueza entregan a los datos y que tengan un tépico CCP asociado, que
corresponden a cerca de 340 atributos.

Dado el tipo de archivo, para la extraccidon se utiliza la libreria pandas, que transforma el
archivo en una tabla, en donde los registros toman las filas y los atributos las columnas. Las
columnas se dividen en 2 subconjuntos, las que entregan datos para identificar el evento,
y las que entregan las respuestas a cada una de las preguntas. Del primer subconjuntos se
utiliza especificamente el identificador de evento para asociarlo a su IRl correspondiente.
En cuanto al segundo subconjunto, el propio nombre de las columnas indica el URN de la
pregunta asociada, que es el mismo URN de la clase CCP que representa.
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Para procesar de mejor manera las respuestas, se clasificaron en 3 tipos:

» Tipo 1: respuestas a preguntas cerradas. Estas preguntas tienen en general sélo 2 res-
puestas, Si o No. Un ejemplo es la pregunta asociada a la clase Bandera Nacional: ;Con-
tiene la constitucion disposiciones relativas a la bandera nacional?

m Tipo 2: respuestas a preguntas de alternativas multiples. Estas preguntas tienen mas
de una respuesta afirmativa, ya que indican como es implementado o qué define en
especifico la constitucién. Un ejemplo es la pregunta asociada a la clase Inmunidad
del Jefe de Gobierno: ;Dispone el Jefe de Gobierno de inmunidad procesal? Donde las
respuestas son: 1. Si, inmunidad absoluta; 2. Si, inmunidad limitada y 3. No, especifi-
camente denegada.

m Tipo 3: respuestas a preguntas de seleccién multiple. Estas preguntas tienen mas de
una respuesta afirmativa y pueden ser varias a la vez, por lo que cuentan con mas
de una columna de respuesta. En algunos casos cada respuesta representa una clase
(caso 1), o en el caso mas comun para este tipo, cada respuesta esta relacionada a la
misma clase. Un ejemplo del caso 1 es la pregunta: ;Para cual de los siguientes tri-
bunales especializados contiene disposiciones la constitucién? y sus respuestas estan
asociadas a las clases Establecimiento de tribunales administrativos, Establecimiento
del Tribunal Constitucional, Establecimiento de tribunales de amparo, etc. Un ejemplo
del caso 2 es la pregunta: ; Qué restricciones adicionales impone la constitucion sobre
la elegibilidad para servir como miembro de los tribunales ordinarios? y sus respuestas
estan asociadas a la clase Requisitos de los jueces de tribunales ordinarios.

Dada esta estructura, cada tipo de respuesta necesitaba un proceso distinto, siendo el Tipo
1 el mas sencillo y el Tipo 3 el mas complejo. En las Figuras 51, 52, 53 y 54 de los Anexos D
se encuentra el pseudocdédigo para los Tipo 1, Tipo 2, Tipo 3 caso 1y Tipo 3 caso 2 respecti-
vamente. El archivo de salida datosDuros.ttl es comun para los 3 tipos, y sigue la estructura
indicada en la Figura 16 a continuacion:

Figura 16: Estructura general de los datos del archivo datosDuros.ttl.
Fuente: elaboracion propia.
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3.3.4. Integracion

Para crear el archivo ttl con los datos relacionados a la estructura de integracidn propuesta,
se utilizé el archivo ya creado en el punto anterior datosDuros.ttl, ya que la existencia de las
propiedades dependen de a qué clase pertenece cada evento constitucional. Este proceso
se divide en dos tipos:

= Tipo A: Propiedad IncluidoEn, si el evento pertenece a alguno de los Tépicos CCP indi-
cados en la Tabla 3, entonces se crea la declaracién Topico IncluidoEn Evento con el o
los Topicos BCN correspondientes.

= Tipo B: Propiedad IncluyeParteDe, si el evento pertenece a alguno de los Tépicos CCP
indicados en la Tabla 4, entonces se crea la declaracién Evento IncluyeParteDe Topico
con el o los Toépicos BCN correspondientes.

En la Figura 55 del Anexo D se presenta el pseudocdédigo utilizado, que incluye ambos tipos
descritos. El archivo de destino es integracion.ttl y sigue la estructura presentada en al Figura
17 a continuacion:

Figura 17: Estructura general de los datos del archivo integracion.ttl.
Fuente: elaboracion propia.
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3.4. Sistema de consultas SPARQL

Con un total de 571.871 declaraciones en los archivos ttl construidos 22, es fundamental
disponer de una herramienta que permita cargar la estructura, poblarla y realizar consultas
para la extraccién de datos. En este contexto, se puede seguir trabajando con Protégé, pero
esta aplicacién, basada en java, no estd optimizada para este propésito cuando se cuenta
con grandes volumenes de datos [Musen, 2015]. Una alternativa, validada internacional-
mente por organizaciones y académicos, es Jena Fuseki. Herramienta, basada en Apache
[Miller et al., 2010], que levanta un servidor local y permite procesar estructuras RDF a tra-
vés de la carga de datos en formato TTL, realizar consultas SPARQL, y almacenar los datos
de forma persistente a través de almacenamiento de triples en una base de datos relacional,
aplicando técnicas estandar de transformacién [Carroll et al., 2004]. Utilizada por organiza-
ciones de la industria como IBM [McCarthy, 2005], y organizaciones gubernamentales como
la Unién Europea [EuropeanCommission, 2021].

La carga de datos con las herramientas provistas de la aplicacién, se ven en la Figura 18 a
continuacién:

Files to upload

+ selact files L upload all

name size speed status actions

countries.ttl 641.3kb 641.53kb/s

Triples uploaded: 4382 |ﬂ

| © remove |
datosDuros.ttl 70.06mb 26.41mby/s [ o000 ] |1~7‘
Triples uploaded: 457494 ﬂ

| © remove |
eventos.ttl 3.47mb 894.38kb/s [ o000 ] |1~7‘
Triples uploaded: 25380 ﬂ

| @ remove |
grafe 786mb 323mb/e (2 wondron |
Triples uploaded: 41918 ﬂ

| © remove |
integracion.ttl 13.06mb 2.03mbys [ o000 ] |1~7‘
Triples uploaded: 84615 ﬂ

| @ remove |
ontologia.ttl 533.35kb 533.58kb/s [ w00 ] |1~7‘
Triples uploaded: 3629 ﬂ

| @ remove |

Figura 18: Carga de estructura y datos en la aplicadn Jena Fuseki.
Fuente: elaboracion propia a partir de [Carroll et al., 2004].

Notar que se incluyen los 4 archivos TTL construidos, el archivo con los datos de la BCN
(grafo.ttl) y la estructura de la ontologia propuesta (ontologia.ttl), que fue obtenida mediante
la herramienta de exportacién de Protégé [Musen, 2015].

22countries.ttl = 4.382, eventos.ttl = 25.380, datosDuros.ttl = 457.494 e integracion.ttl = 84.615
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Para realizar las consultas, la aplicacién dispone de un espacio dindmico con definicién de
prefijos estandar. Un ejemplo de consulta se muestra en la Figura 19 a continuacion:

[ -] query X add data [ edit @ info
SPARQL Query

To try out some SPARQL queries against the selected dataset, enter your query here,

Example Queries Prefixes
Selection of triples  Selection of dasses rdf rdfs owl xsd

SPARQL Endpoint Content Type (SELECT) Content Type (GRAPH)

JIntegracion/spargl JSON ~ Turtle ~

SELECT ?subject ?predicate ?chject <
WHERE {

?subject ?predicate ?object

H

LIMIT 25

Figura 19: Ejemplo de consulta SPARQL en la aplicacion Jena Fuseki.
Fuente: elaboracion propia a partir de [Carroll et al., 2004].

3.5. Creacion de Visualizaciones

Para el procesamiento de las respuestas a las consultas SPARQL, al igual que en el procesa-
miento de datos, se utilizara el lenguaje de programacién Python junto a la libreria Plotly,
que facilita la construccién de visualizaciones, y permite personalizar todos sus atributos de
forma amplia en caso de ser necesario. Ademas de contar con una gran comunidad, y amplia
documentacioén y casos de ejemplo [Inc., 2015].

Una de las ventajas de utilizar SPARQL 1.1 y Jena Fuseki es la posibilidad de extraer facil-
mente el resultado de una consulta en un archivo csv, que se puede cargar como tabla en
Python, procesarla y usarla como fuente para las visualizaciones en Plotly. Por ejemplo, para
la consulta SPARQL mostrada en la Figura 20, se utiliza el cédigo de Python mostrado en la
Figura 21, y resulta la visualizacién mostrada en la Figura 22.
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PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>

PREFIX cc: <http://www.imfd.cl/ontologia/convencion#>
PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

SELECT ?nombrePartido (COUNT(?s) as 7constituyentes)
WHERE {
?s rdf:type cc:Constituyente;
rdf:type ?person .

?person cc:perteneceAlPartidoPolitico ?partido .
?partido cc:nombrePartido ?nombrePartido.

¥

GROUP BY ?nombrePartido

ORDER BY ?nombrePartido

Figura 20: Consulta SPARQL para la obtencién de cantidad de constituyentes por partido
politico.
Fuente: elaboracién propia.

import plotly.graph_objects as go
import pandas as pd

df = pd.read_csv("Preguntas/Constituyentes/Constituyentes por partido politico.csv")
fig = go.Figure(data=[go.Pie(labels=df['nombrePartido'],

values=df ['constituyentes'],

direction ='clockwise',

sort=True)])
fig.update_traces(textinfo='percent')
fig.update_layout (width=700, height=400, margin={'1':0,'t':0,'b': 0})
fig.write_image("Preguntas/Visualizaciones/Constituyentes por partido politico.pdf")
fig.show()

Figura 21: Cédigo en Python para el procesamiento y visualizacién de cantidad de
constituyentes por partido politico.
Fuente: elaboracién propia.

0.645%
1.29%
1.29% ]
1.29% ]

INDEPENDIENTES

PUEBLOS ORIGINARIOS

PARTIDO RENOVACION NACIONAL
PARTIDO SOCIALISTA DE CHILE
UNION DEMOCRATA INDEPENDIENTE
PARTIDO COMUNISTA DE CHILE
REVOLUCION DEMOCRATICA
FEDERACION REGIONALISTA VERDE SOCIAL
CONVERGENCIA SOCIAL

EVOLUCION POLITICA

PARTIDO POR LA DEMOCRACIA
PARTIDO DEMOCRATA CRISTIANO

6.45%

Figura 22: Porcentaje de constituyentes por partido politico.
Fuente: elaboracién propia.

Pagina 40 de 76



INTEGRACION DE DATOS DE LA CONVENCION CONSTITUCIONAL CON FUENTES EXTERNAS

CAPITULO 4
VALIDACION DE LA SOLUCION

La validacion de la solucidon se basa en la evaluacién de la ontologia respecto a tres puntos
base: que la ontologia propuesta siga los estandares internacionales, que la ontologia permi-
ta realizar consultas aplicando técnicas de blisqueda facetada, y por ultimo, que la ontologia
permita realizar consultas que aporten valor agregado a partir de las fuentes integradas y la
integracion en si.

4.1. Cumplimiento del estandar

Tal como se como se comenté en uninicio, uno de los desafios a la hora de integrar datos es la
falta de una estructura comun o estandarizada, que permita la reduccién de complejidad en
tareas como extraccion y procesamiento. Los principios de datos FAIR, entregan lineamientos
para estandarizar el almacenamiento y publicacién de datos y asi, apoyar este objetivo. Estos
lineamientos se basan en 4 puntos principales: Encontrables, Accesibles, Interoperables y
Reutilizables.

Dado que en este trabajo no se estan generando datos, si no dandoles otro sentido a través
de la unién de dos conjuntos, basta con que cada conjunto cumpla con estos lineamientos
para que lo desarrollado cumpla con el estdndar buscado. En base a los archivos disponibles y
analizados de CCP, ademas de lo que se ha hecho con ellos en esta memoria, demuestran de
forma practica el cumplimiento de cada uno de los aparados de los principios FAIR. En cuanto
a la BCN, desde 2011 han trabajado con entes internacionales para mejorar sus procesos y
servicios al Congreso y a los ciudadanos, logrando que sus proyectos sean los primeros en
Ameérica Latina en cumplir con clasificacién de 5 estrella de los datos abiertos 22 [BCN, 2011].
Certificando asi, el cumplimiento de los lineamientos.

4.2. Consultas con técnicas Facetadas

Las técnicas de busqueda facetada se basan en al aplicacion de filtros de forma dinamica,
permitiendo obtener el mismo resultado desde puntos de partida totalmente diferentes, tal
como se explicod en el marco conceptual de esta memoria. En cuanto a las grafos RDF, estos
soportan esta técnica de forma nativa, pues cada una de las propiedades y atributos de una
clase RDF son las facetas asociadas a ese elemento, y al ir aplicando filtros o considerando
nuevos sujetos que aumentan el espacio, estas facetas aumentan o disminuyen. Considerar

Z(Clasificacion propuesta por Tim Berners-Lee, inventor de la World Wide Web. Descrito en https://
datos.bcn.cl/es/informacion/las-5-estrellas
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también, que una misma faceta permite la aplicacion de mas de un valor afiltrar. A continua-
cion, en las Figuras 24 y 25 se presentan 2 caminos distintos para llegar al mismo resultado:.

Antes de comenzar, se definen los prefijos a utilizar:

PREFIX rdfs:
PREFIX rdf:
PREFIX cc:

PREFIX cpo:
PREFIX cpc:

Figura 23: Definicion de prefijos para ejemplo de bisqueda facetada.
Fuente: elaboracién propia.

El primer camino, en la Figura 24 parte desde la bisqueda de eventos de afilo mayores a
2010, que pertenezcan a paises que tengan como vecinos a Chile o Espafa, y que el evento
represente una constitucion Nueva.

SELECT ?constitucion
WHERE {

?constitucion rdf:type rdf:event ;
rdf:event_year 7afio ;
cpc:isConstitution0f 7pais ;
rdf:event_type ?tipo .

?pais cpo:hasBorderWith ?paisBorde .
?paisBorde cpo:nameShortES ?nombrePaisBorde
FILTER(7afio > "2010")
FILTER(?nombrePaisBorde IN ("Chile", "Espafia"))
Filter(?tipo = "New")

¥

# Resultado CSV:

# constitucion

# http://www.constituteproject.org/constitution/Morocco_2011

Figura 24: Primera consulta para ejemplo de blusqueda facetada.
Fuente: elaboracion propia.

En cambio, en la segunda consulta se buscan las constituciones de Marruecos que contengan
el derecho a la libertad académica:
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SELECT ?constitucion
WHERE {
?constitucion cpc:isConstitutionOf ?pais ;
rdf:type cpo:acfree .

?pais cpo:nameShortES ?nombre .

Filter(?nombre = "Marruecos")

}

# Resultado CSV:
# constitucion

# http://www.constituteproject.org/constitution/Morocco_2011

Figura 25: Segunda consulta para ejemplo de busqueda facetada.
Fuente: elaboracién propia.

4.3. Visualizaciones

Uno de los impactos mas relevantes de lograr cumplir con los objetivos planteados, es per-
mitir la construccion de visualizaciones que acerquen estos datos a la ciudadania. Para ello,
no sélo se debe dar soporte para la obtencién de conocimiento de la integracion realizada,
si no también, de cada una de las fuentes de forma independiente.

A continuacion, se mostraran visualizaciones de datos no triviales obtenidos a través de con-
sultas sobre la ontologia propuesta, con el fin de evidenciar que esta estructura permite la
entrega de conocimiento que no es de facil obtencién por el gran volumen de datos.

Para todas las consultas de esta seccién se utilizaron los prefijos indicados en la Figura 26 a
continuacién:

PREFIX rdfs:
PREFIX rdf:
PREFIX cc:

PREFIX cpo:
PREFIX cpc:

Figura 26: Prefijos utilizados para las consultas de validacion.
Fuente: elaboracién propia.

4.3.1. Convencion Constituyente

La ontologia nos permite obtener los datos personales de cada candidato y constituyente, y
asi realizar un analisis general en base a estos atributos. A continuacion, en la Figura 27 se
presenta la consulta SPARQL que permite obtener la edad de todos los candidatos y consti-
tuyentes que participaron en el proceso:
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SELECT 7edad
WHERE {
?candidato rdf:type cc:Candidato .
# para Constituyentes:
# ?candidato rdf:type cc:Constituyente .

?candidato rdf:type 7persona .

?persona cc:age 7edad .

Figura 27: Consulta SPARQL para obtener las edades de todo los candidatos a la CC.
Fuente: elaboracion propia.

Estos datos nos permiten hacer un anélisis comparativo de la distribucién de edades entre
estas dos categorias:

[ candidatos
I Consituyentes

80 e

70

60

50

40

30

20

Candidatos Consituyentes

Figura 28: Distribucién de edades para Candidatos y Constituyentes de la CC.
Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 28, se puede evidenciar que no hay grandes diferencias en la distribucién de las
edades entre estas categorias. Entre las diferencias, se encuentra la edad minima vy la dis-
tribucion del 50 % de valores mas bajos, ya que en el conjunto de los candidatos estos se
concentran entre los 18 y 43 afios, en cambio, en el conjunto de los Constituyentes estos se
concentran entre los 21 y 42 afos. En general, esto nos indica que la edad de los candida-
tos no fue un factor con gran impacto en las elecciones, pues los constituyentes presentan
similares valores de distribucion.

Por otra parte, este conjunto de datos, y estructura, nos permite realizar un andlisis interno
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a la CC. Por ejemplo, si quisiéramos saber qué temas fueron los mas recurrentes en los dis-
cursos de cada sesioén, podriamos usar la consulta SPARQL presente en la Figura 29 a conti-
nuacion (se presentan sélo los 20 mas recurrentes):

SELECT ?nombreTopico (COUNT(?discurso) as ?discursos)
WHERE {

7tema rdf:type cc:Topico ;
cc:nombreTopico ?nombreTopico .
?discurso cc:tieneTopico 7tema .
}
GROUP BY (?7nombreTopico)
ORDER BY DESC (7discursos)
LIMIT 20

Figura 29: Consulta SPARQL para obtener el Top 20 de topicos hablados en los discursos de
la CC.
Fuente: elaboracién propia.

Para visualizar estos datos, se propone un arbol de jerarquia presente en la Figura 30:

Topico

Pueblos
Originarios
302

Igualdad Derechos
83 Humanos
73

Territorio
267

Presupuesto Derechos Derecho
72 Fundamentales | Internacional
60 59

Censura Comunicacion
Legislativo 49 42
61

Derechos
Sociales
41

Figura 30: Cantidad de apariciones de tépicos en discursos de la CC.
Fuente: elaboracién propia.

En la Figura 30 se destaca que el tema mas recurrente fue Pueblos Originarios con 302 apari-
ciones, seguido de Territorio con 267 y Estado con 244. Dando cuenta asi, que las discusiones
dentro de la CC se centraron en estos topicos, y se les dio prioridad frente a otros.
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Un analisis mas detallado seria visualizar como se comporté la aparicién de un tema a través
del tiempo que durd el proceso. Para saber la cantidad de discursos segln tépico y fecha, se
utiliza la consulta a la ontologia presente en la Figura 31 a continuacién:

SELECT ?fecha 7nombreTopico (COUNT(?discurso) as ?cantidadDiscursos)
WHERE {
?discurso rdf:type cc:Discurso ;
cc:fecha 7fecha ;

cc:tieneTopico ?topico .

?topico cc:nombreTopico ?nombreTopico .
}

group by ?fecha ?7nombreTopico

Figura 31: Consulta SPARQL para obtener la cantidad de discursos segun tépico y fecha en
la CC.
Fuente: elaboracion propia.

Estos datos, nos permiten visualizar como se comport6 en general la cantidad de discursos,
y compararlas con los discursos de un tépico en especifico, como por ejemplo Pueblos Origi-
narios que es el méas recurrente. En la Figura 32 a continuacién, se presenta una visualizacién
para este propésito:

40
—e— Discursos Totales

Discursos sobre

35 Pueblos Originarios

30
25
20
15

10

Jul 18 Aug 1 Aug 15 Aug 29 Sep 12 Sep 26 Oct 10 Oct 24
2021

Figura 32: Cantidad de discursos totales y con tépico Pueblos Originarios a lo largo del
tiempo en al CC.
Fuente: elaboracién propia.

Gracias a la Figura 32 podemos evidenciar que en general, el tema mas recurrente de la CC,
acompané proporcionalmente a la cantidad de discursos a lo largo del proceso. Esto indica
gue, la ocurrencia de este tépico fue a lo largo de todo el proceso. Se destaca incluso, que la
Unica sesién con 1 discurso, incluia este topico, o que una de las sesiones con mas discursos
(cerca del 12 de septiembre), también fue una de las sesiones con mas discursos que incluian
a Pueblos Originarios.
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4.3.2. Comparative Constitution Project

Las constituciones, a pesar de ser la carta fundamental de un pais, no son estaticas, pues se
pueden realizar Reformas o Enmiendas (siempre y cuando la misma constitucion lo permita)
para agregar, quitar o editar pasajes que el nuevo contexto requiere. Al contar con esta fuente
de datos internacional, podemos realizar una comparacién de la fecha de la Gltima nueva
constitucion de cada pais, con la Gltima reforma a esta, si es que se han realizado. Para esto,
se utiliza la siguiente consulta sobre la ontologia, presente en la Figura 33:

SELECT (?nombrePais as ?Pais) ?7iso3 7codeUN (MAX(?afio) as 7Afio)
WHERE {
?const cpc:isConstitution0f ?pais .
?pais cpo:nameListES ?7nombrePais;
cpo:codeIS03 ?iso3;
cpo:codeUN ?codeUN;
cpo:isInGroup cpo:World .

?const rdf:event_year ?afio ;
rdf:event_type ?tipo .

FILTER (?tipo IN ('New', 'Interim')) .

# para considerar enmiendas:

# FILTER (?tipo IN ('New', 'Interim', 'Amendment'))
}

Group by 7pais ?nombrePais ?iso3 ?codeUN
ORDER BY 7Afio

Figura 33: Consulta SPARQL para obtener el afo de la Gltima constitucion de cada pais. Se
incluye un comentario en caso de que se quiera considerar las enmiendas y reformas.
Fuente: elaboracion propia.

Para realizar un mejor analisis, en las Figuras 34 y 35 se presentan ambos casos: el afio de la
Ultima constitucion sin considerar enmiendas, y considerando enmiendas, respectivamente.
En estas Figuras, se destacan sectores como Africa, que en su mayoria de paises se presenta
con una nueva constitucién en los Gltimos 5 afnos. Por el contrario, América del Norte presen-
ta constituciones creadas antes de 1940. Por otra parte, la parte de Europa Oeste su Ultima
nueva constitucion ronda entre los afios 1950y 1970, no asi América del Sur que ronda entre
1975 y 2000. Al comparar con los afios considerando las enmiendas y reformas (Figura 35),
podemos evidenciar que en todo el mundo predominan los annos mayores a 1990, indicando
gue a pesar que algunas constituciones fueron creadas hace décadas, estas se mantienen
actualizadas. Aunque hay excepciones, como Japén, que no ha realizado actualizaciones a
su constitucion.
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1970
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1940

Figura 34: Afno de la creacion de la tltima constitucion a nivel mundial.
Fuente: elaboracién propia.

1970

1960

1950

1940

Figura 35: Afo de la Gltima actualizacion de constitucion a nivel mundial.
Fuente: elaboracién propia.

La ontologia, también permite filtrar seguin distintos parametros, lo que facilita la compara-
cion de datos en base a estos. Por ejemplo, si quisiéramos comparar qué topicos son los mas
recurrentes en las constituciones de América y Europa, podemos utilizar la consulta presente
en la Figura 36 a continuacién (se consideran sélo los 10 topicos mas recurrentes):
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Select 7nombreTopico (COUNT(7Evento) as ?constituciones)
WHERE {
?Evento rdf:type ?topico .
?topico rdfs:subClass0f* cpo:Topics ;
rdfs:label ?nombreTopico .

FILTER(LANG(?nombreTopico) = "es")
{
SELECT (MAX(7evento) as ?Evento) 7nombrePais (MAX(?afio) as 7Afio)
WHERE {
?evento rdf:type rdf:event ;

rdf:event_year 7afio;
rdf:event_type ?tipo;
cpc:isConstitution0f ?pais.

?pais cpo:nameListES ?7nombrePais ;
cpo:isInGroup ?continente.

FILTER(?tipo IN ('New', 'Amendment','Interim'))
FILTER(7continente = cpo:Americas)

# para Europa:

# FILTER(?continente = cpo:Europe)

GROUP BY ?nombrePais
ORDER BY (?nombrePais)
}
}
Group By (?nombreTopico)

ORDER BY DESC (7constituciones)
LIMIT 10

Figura 36: Consulta SPARQL para obtener los 10 tépicos mas recurrentes segln regién del
mundo. Se considera la Gltima actualizacién de constitucion de cada pais.
Fuente: elaboracién propia.

Para la visualizacion y analisis de estos datos, se proponen los arboles de jerarquia de la
Figura 37 para Américay la Figura 38 para Europa.

En ambos Continentes predomina el topico Requisitos de los representantes de la primera
cdmara, pero ya desde el el segundo nivel de jerarquia hay diferencias en el orden. En Amé-
rica es mas predominante el topico de Estructura de las cdmaras legislativas que el tépico
Derecho Internacional, que es predominante en Europa, incluso en Amperica este Ultimo t6-
pico no esta dentro de los 10 mas recurrentes. Sucede lo mismo con los tépicos Ratificacion
de Tratados e Inmunidad de legisladores. Por el contrario, los tépicos que son recurrentes en
América que no aparecen dentro de los 10 mas recurrentes de Europa son: Libertad religiosa,
Aprobacion de legislacion general y Libertad de asociacion. Esto pude dar paso a un analisis
culturar y social de ambos continentes, y a investigar por qué se dan estas diferencias y en
estos topicos en especifico. Asi mismo, del porqué de las similitudes de tépicos relevantes
en ambas regiones, que en su mayoria describen estructura y procedimientos respecto al
poder Legislativo.
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Requisitos de los representantes Estructura de los tribunales Nombre/estructura del(os) Procedimiento de reforma
de la primera ejecutivo(s) constitucional
camara 25
5 Bb}
68
Garantia general
de igualdad
35 Seleccién de los representantes Libertad de asociacién
de la primera
cémara 34
35
Estructura de las Libertad religiosa
cémaras
legislativas 35 Aprobacién de legislacién
general
85
34

Figura 37: Top 10 topicos mas recurrentes en las constituciones actuales de América.
Fuente: elaboracién propia.

Requisitos de los representantes Estructura de las Ratificacién de tratados Seleccion de los representantes
de la primera camaras de la primera
camara legislativas 43 camara

69 43 23

Estructura de los tribunales

43
Garantia general Procedimiento de reforma
de igualdad constitucional
42 42

Derecho internacional

43 Nombre/estructura del(os)
ejecutivo(s)

Inmunidad de legisladores

43
42

Figura 38: Top 10 tépicos mas recurrentes en las constituciones actuales de Europa.
Fuente: elaboracién propia.
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Asi cdmo se pueden realizar comparaciones internacionales con otras regiones, también es
posible evaluar datos en un dmbito mas cercano. En la Figura 39, se presenta la consulta
a la ontologia para obtener la cantidad de eventos constitucionales (constituciones nuevas,
internas o enmiendas) en América del Sur desde el afio 2000.

SELECT ?nombrePais 7codeIS03 (COUNT(?constitucion) as ?constituciones)
WHERE{
?constitucion rdf:type rdf:event ;
rdf:event_type ?tipo ;
rdf:event_year 7afio ;

cpc:isConstitution0f 7pais.

?pais cpo:nameListES 7nombrePais ;
cpo:codeIS03 ?codeISO03 ;
cpo:isInGroup ?continente .

FILTER(?tipo IN ("New","Interim","Amendment"))
FILTER(?afio >= "2000")
FILTER(?continente = cpo:southern_America)

}

GROUP BY 7pais ?nombrePais ?codeIS03

Figura 39: Consulta SPARQL para obtener los eventos constitucionales en América del Sur
desde el afio 2000.
Fuente: elaboracion propia.

Para el analisis de los datos, se propone la visualizacion de la Figura 40 a continuacioén:

eventgs

Figura 40: Cantidad de eventos constitucionales en América del Sur desde el afio 2000.
Fuente: elaboracién propia.

Al observar la Figura 40, se evidencia que en los Gltimos 20 afios han existido mas de 40
eventos constitucionales entre Chile y Brasil, que presentan una gran diferencia entre sus
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vecinos. Por ejemplo Argentina no presenta datos, es decir, no presenta eventos constitu-
cionales después del ano 2000. La mayoria de paises esta por debajo de los 15 eventos. Este
dato nos ayuda a buscar relaciones entre los eventos constitucionales y la situacién social,
cultural y econémica de cada pais, al compararse con sus pares de la regién sur del continen-
te.

4.3.3. Integracion

Al integrar ambas fuentes de datos, permite la obtencién de datos de puntos de vistas mas
amplios, y asi realizar un analisis del proceso constitucional mas completo, en este caso,
sobre los tépicos tratados dentro de la CC.

Ya se observé, en la Figura 30, que el tema Pueblos Originarios fue el mas recurrente dentro
delaCC. Laintegracion realizada, nos permite revisar qué paises actualmente contienen este
topico dentro de sus constituciones. Esto, a través de la consulta mostrada en la Figura 41 a
continuacién:

SELECT ?codeIS03 ?nombrePais 7Afio
WHERE{
?topico cc:incluidoEn ?Evento;
cc:nombreTopico ?nombreTopico .

FILTER(?nombreTopico = "Pueblos Originarios")
{
SELECT (MAX(7evento) as ?Evento) ?nombrePais ?codeIS03 (MAX(?7afio) as ?Afio)
WHERE {
?evento rdf:type rdf:event ;
rdf:event_year 7afio;
rdf:event_type ?tipo;
cpc:isConstitution0f 7pais.

?pais cpo:namelListES 7nombrePais;
cpo:codeIS03 ?codeIS03.

FILTER(?tipo IN ("New", "Amendment", "Interim"))
}
GROUP BY ?nombrePais 7codeIS03
ORDER BY (?nombrePais)
}

¥

Figura 41: Consulta SPARQL para obtener los paises que actualmente implementan el
tépico Pueblos Originarios en sus constituciones.
Fuente: elaboracién propia.

Para visualizar estos datos, se presenta la Figura 42 a continuacién:
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Figura 42: Paises que actualmente implementan el tépico Pueblos Originarios en sus
constituciones.
Fuente: elaboracion propia.

Segln lo observado en las Figuras 30 y 42, a pesar de que el topico Pueblos Originarios es
el mas recurrente dentro de la CC, este no esta presente en muchos paises a nivel mundial.
Lo que puede implicar tres situaciones: que es un topico relativamente nuevo y por eso sélo
ha sido considerado por unos pocos; que es un tépico que depende del contexto interno
del pais, ya sea por historia u otras razones, y sélo se considera en aquellos paises donde es
realmente relevante; o que el topico fue considerado hace afios a nivel mundial, pero en las
actualizaciones mas recientes a la constitucion este topico se ha descartado, lo que indica que
los paises que lo incluyen no estan actualizados. En cualquiera de los casos, es interesante
investigar el porqué de esta diferencia entre los considerado en la CC y lo considerado en el
resto del mundo respecto a este tépico.

En base a esto Ultimo, también es interesante saber qué temas de la CC son los mas recu-
rrentes en las constituciones actuales a nivel mundial. Para consultar esto a la ontologia, se
utiliza el cédigo mostrado en la Figura 43, y para realizar un mejor analisis se propone la
visualizacion de la Figura 44.

Se evidencia asi, que los tépicos relacionados a Economia, Cultura y Estado son los mas re-
currentes a nivel mundial. Destaca también, que en su mayoria, los topicos mas recurrentes
estan relacionados a los poderes del estado, que por definicién, son principalmente defini-
dos en las constituciones. Estos datos, pueden guiar la discusion del porqué estos son lo mas
recurrentes, o iniciar el analisis de qué tan recurrentes son estos topicos dentro de la CC, y
asi evaluar si los topicos de la CC deben corresponder a los mas relevantes a nivel interna-
cional, o es necesario discutir sobre aquellos que menos apariciones tienen en el resto del
mundo.

Pagina 53 de 76



INTEGRACION DE DATOS DE LA CONVENCION CONSTITUCIONAL CON FUENTES EXTERNAS

SELECT 7nombreTopico (COUNT(7Evento) as ?constituciones)

WHERE{
{
?topico rdf:type cc:Topico ;
cc:nombreTopico ?nombreTopico .

?Evento cc:incluyeParteDe ?topico.

}

UNION

{

?topico rdf:type cc:Topico ;
cc:nombreTopico ?nombreTopico .

?topico cc:incluidoEn 7Evento .
}
{

SELECT (MAX(?evento) as 7Evento) ?nombrePais (MAX(7afio) as ?Afio)

WHERE {
?evento rdf:type rdf:event ;
rdf:

rdf:

cpc:

event_year Tafio;
event_type 7tipo;
isConstitution0f 7?pais.

?pais cpo:nameListES 7nombrePais;

FILTER(?tipo IN ("New", "Amendment",

}
GROUP BY ?nombrePais
ORDER BY (7nombrePais)
}
}
GROUP BY ?7nombreTopico
ORDER BY DESC(?constituciones)
LIMIT 20

Figura 43: Consulta SPARQL para obtener la cantidad de apariciones de los tépicos de la CC
en las constituciones actuales del mundo.
Fuente: elaboracién propia.

Topico

Economia
259

Figura 44: Cantidad de apariciones de los tépicos de la CC en las constituciones actuales del
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Fuente: elaboracién propia.
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Otro punto de vista que ayuda a la discusién, es la cantidad de tépicos de la CC que son
considerados por distintas regiones, y asi comparar las diferencias y similitudes entre estas
regiones bajo este contexto. Para consultar la cantidad de tépicos de la CC relacionados a la
constitucion actual de cada pais en una regién en especifico, se utiliza el cddigo presente en
la Figura 45 a continuacion:

SELECT (COUNT(7topico) as ?cantidadTopicos)
WHERE{

{

?topico rdf:type cc:Topico .

?Evento cc:incluyeParteDe 7topico.

}

UNION

{

?topico rdf:type cc:Topico .

?topico cc:incluidoEn 7Evento .

}

{

SELECT (MAX(7evento) as ?Evento) ?nombrePais (MAX(?7afio) as ?Afio)

WHERE {

?evento rdf:type rdf:event ;
rdf:event_year 7afio;
rdf:event_type 7tipo;
cpc:isConstitution0f ?pais.

?pais cpo:nameListES 7nombrePais;
cpo:isInGroup ?grupo .
FILTER(?tipo IN ("New", "Amendment", "Interim")).
FILTER(?grupo = cpo:Europe).
# para America:
# FILTER(?grupo = cpo:Americas).
}
GROUP BY ?7nombrePais ?codeIS03
ORDER BY (?nombrePais)
}
}
GROUP BY ?nombrePais
ORDER BY DESC(?cantidadTopicos)

Figura 45: Consulta SPARQL para obtener la cantidad de topicos de la CC relacionados a la
constitucioén actual de cada pais en una regioén en especifico.
Fuente: elaboracion propia.

Para realizar una comparacion de distribucion de las cantidades de topicos relacionados a las
constituciones actuales de América y Europa, se propone la visualizacién de la Figura 46. En
esta, se presenta una distribucion mas amplia en América, concentrando el 50 % de sus datos
entre 26 y 36 con una mediana de 32, en cambio los datos de Europa concentran su 50 %
entre 26 y 34 con una mediana de 33. Indicando asi, que en Europa hay una concentracién
entre 34 y 35 topicos de la CC abordados por sus constituciones, esto de demuestra dado el
rango del cuarto cuartil, en Europa es de 32 a 34, en cambio en América este rango es desde
31 a 36. Interesante es investigar qué topicos de la CC son los mas recurrentes en Europa y
América, y asi complementar la informacién obtenida.
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Figura 46: Distribucién de la cantidad de tépicos de la CC relacionados a la constituciéon
actual de cada pais en Europa y América.
Fuente: elaboracién propia.
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES

Cada minuto que pasa se crean grandes volimenes de datos alrededor del mundo, y esta
cantidad aumenta de forma exponencial cada afo. Datos de toda indole, desde interaccio-
nes en redes sociales, compras en un supermercado, hasta metadatos de videojuegos. Esto
conlleva no sélo problemas de almacenamiento, sino también problemas de anélisis en la
toma de decisiones, ain méas cuando estos datos pueden entregar informacion de procesos
politicos, sociales o culturales dentro de un pais.

Las dificultades del analisis se ven directamente influenciadas por la gran cantidad de datos
a procesar y la falta de mecanismos y estructuras estandarizadas que permitan realizar esta
tarea, y ademas integrarlas con otras fuentes.

Un caso de esto, fue el proceso constitucional en Chile entre los afos 2021 y 2022, en el
que por primera vez en la historia del pais nacié una propuesta de constitucién creada por
ciudadanos escogidos por votacién popular. Proceso, que a pesar de contar con plataformas
oficiales de informacién, como las creadas por la Biblioteca del Congreso Nacional, o enti-
dades privadas que analizaron los datos que rodeaban este proceso, como lo realizado por
el Instituto Milenio Fundamento de los Datos, todas estas trabajaban con datos indepen-
dientes y no hubo una integracién de datos que permita realizar un analisis del proceso en
mayor profundidad. Esto se dio principalmente por la falta de mecanismos que permitan la
integracion de datos actuales y futuros de la Convencién Constitucional.

Tal como se comenté al principio, las principales razones de esta probleméatica son el gran
volumen de datos que dia a dia se generaban acerca del proceso y la falta de una estructura
en las plataformas creadas que permita la integraciéon con fuentes externas. A esto, se le
suma la falta de mecanismos claros establecidos, dado que el proceso es primera vez que
ocurria en Chile, y las plataformas no estaban preparadas para esto.

La falta de estos mecanismos y estructuras, impacta directamente en el ciudadano, pues
al no poder integrar los datos, no es posibles realizar comparaciones con fuentes externas
o internacionales, provocando un escasez de informacion al alcance de la poblacién, y la
imposibilidad de creacion de visualizaciones que permitan un andlisis visual en profundidad
del proceso.

En este trabajo se definio, disefio e implementé la integracion de datos de la Convencién
Constitucional con los datos de Comparative Constitute Project, proyecto dedicado a la re-
coleccién y clasificacion de eventos constitucionales de todos los paises del mundo. Con el
objetivo de permitir futuras integraciones, y la reduccion de complejidad en la obtencién
de datos, esta estructura se basé en una ontologia RDF bajo el concepto de Web Semanti-
ca, siguiendo los lineamientos internacionales recomendados por la W3C e implementado
técnicas de busqueda actuales para la obtencion de datos, y posterior construccién de visua-

Pagina 57 de 76



INTEGRACION DE DATOS DE LA CONVENCION CONSTITUCIONAL CON FUENTES EXTERNAS

lizaciones que aporten nuevo conocimiento.

Para esta implementacién, se utilizd como base el trabajo realizado por Carina Flores, es-
tudiante de la Universidad Técnica Federico Santa Maria, que en conjunto con el Instituto
Milenio Fundamentos de los Datos, construyeron una ontologia RDF para dar soporte a los
datos de la Convencion Constitucional, que incluyen datos relevantes de los candidatos, los
constitucionales e incluyen la clasificacion en tépicos de los discursos realizados en cada una
de las sesiones de este proceso, gracias al previo analisis mediante procesamiento de texto.
A esta base, se le sumo la definicion y disefio de una estructura para dar soporte a los datos
provenientes de Comparative Constitute Project. Esta estructura, se baso en el anélisis de es-
tructura de los datos provenientes de esta fuente, que posteriormente, fueron procesados
para poblar la nueva estructura planteada.

Laintegracién en si, se basé en la homologacién de topicos definidos en ambos conjuntos, es
decir, los topicos de la Convencion Constitucional para clasificar discursos fueron mapeados a
su respectivo topico en Comparative Constitute Project para clasificar constituciones. En este
contexto se definieron dos casos: el caso en que el tépico en Comparative Constitute Project
es igual o més general que el tépico en la Convencién Constitucional, y el caso contrario, en
que el tépico en la Convencion Constitucional es mas general que el tépico en Comparative
Constitute Project. En la ontologia propuesta, se dio soporte a estos casos mediante dos
propiedades de relacion entre los eventos constitucionales y los topicos de la convencion.

Para el diseio de la ontologia, y proceso de almacenamiento y consulta, se utilizaron herra-
mientas avaladas por la comunidad y empleadas por organizaciones internacionales, que al
igual que este trabajo, siguen los lineamientos internacionales propuestos por la W3C. Es-
tas herramientas, ademas, facilitan la extraccion de las respuestas a las consultas realizadas,
para su posterior procesamiento y visualizacién.

La validacion de la ontologia propuesta se centrd en la aplicacion al caso concreto planteado,
y en la demostracién empirica de los procesos de consulta y visualizacion de datos. Para esto,
se desarrollaron consultas que permiten obtener conocimiento no trivial en tres categorias:
consultas sélo sobre la Convencién Constitucional, consultas sélo el repositorio histérico de
Comparative Constitute Project y consultas que impliquen la obtencién de datos de ambas
fuentes en conjunto. Ademas, se consider6 la demostracion que estos datos pueden obte-
nerse utilizando la técnica de blasqueda facetada, que es directamente soportada por los
grafos RDF. En lo presentado en esta validacién, es posible observar que la ontologia per-
mite la comparacion local e internacional respecto a varios atributos, ya sean temporales
o estaticos, ademas de permitir la evaluacién de lo trabajado por la convencién respecto a
como se relacionan los tépicos hablados, con los tépicos presentes en las constituciones en
el resto del mundo. Asi mismo, permite iniciar debates interesantes, e investigaciones que
permitan explicar el porqué de ciertos resultados visualizados.

Se espera que este trabajo sirva como base para toda iniciativa que busque la obtencién
de nuevos conocimientos a partir de este punto de vista implementado. Siempre es bueno
tener en cuenta fuentes histéricas y actuales internacionales que nos permitan evaluar y
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comparar los procesos locales de cada pais, mas aldn, cuando este proceso es para definir
una propuesta de los fundamentos legales, culturales y sociales que rigen al estado de cada
nacion. También se espera, que este trabajo sea la base para futuras integraciones con otras
fuentes de datos tanto locales como internacionales, y asi sumar nuevos puntos de vista
relevantes a los procesos actuales y futuros.

5.1. Trabajo Futuro

A dia de hoy, se esté realizando un nuevo proceso constitucional en Chile, con nuevos repre-
sentantes, pero bajo la misma estructura. Se plantea la necesidad de actualizar los datos de
la BCN con los nuevos que se han generado y se generaran en este nuevo proceso. Asi, los
ciudadanos contaran con esta fuente de informacién a la hora de evaluar los resultados, y
asi votar en las préximas elecciones mas informados.

Por otro lado, a pesar de trabajar con herramientas y lenguajes estandarizados, para con-
sultar sobre la ontologia se requieren ciertos conocimientos previos, no s6lo sobre SPARQL,
sino también sobre la ontologia en si. Esto, dificulta el acceso y la utilizacién de lo construido
por un usuario comun. Para evitar esto, se propone la implementacién de un sistema de Pre-
guntas y Respuestas automatizado, que sea capaz de traducir preguntas en lenguaje natural
a SPARQL, ademas del disefio de una interfaz capaz de indicar todos los filtros y valores de
busqueda disponibles.

Por ultimo, esta memoria se centré en la construccién de una ontologia que permita la in-
tegracion de ambas fuentes evaluadas, pero es interesante evaluar el alcance que se puede
tener en las consultas sobre la ontologia y el conocimiento adicional que se puede obtener
analizando en profundidad las visualizaciones construidas, o investigar qué otras visualiza-
ciones se pueden construir con los datos disponibles.

5.2. Reflexiones

Trabajar sobre grandes volimenes de datos siempre es un desafio, mas alin cuando no hay
estructuras definidas para dar soporte al analisis de estos y a la integracion con otras fuentes.
Durante el desarrollo de esta memoria se evidencio la importancia de la implementacién de
lineamientos que permitan la publicacion de datos facilitando su accesibilidad, reutilizacién
y sobre todo su integraciéon. No basta con disponer los datos, si estos no siguen los estan-
dares internacionales y no estan preparados para incorporacion de nuevas fuentes. En este
contexto, se destaca que a pesar de las dificultades anteriormente planteadas, se logré im-
plementar una ontologia robusta que permite la obtencién de nuevo conocimiento. En su
mayoria, gracias a la estandarizacién y estructuracién de los datos en ambas fuentes inte-
gradas. Recalcar que, los datos existen, en todo ambito imaginable, y no podemos permitir
que las faltas de metodologias y estructuras sélidas nos limiten el nuevo conocimiento.
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ANEXOS

A. Datos de la Biblioteca del Congreso Nacional

? T romthpacto
instagram p
twitter

RedSocial tienePartidoPolitico

Candidato
PartidoPolitico

tieneRedSocial

subClassOf
perteneceAPartidoPolitico

haTrabajado
postuloPorDistrito
5 nombre
edad

- haFinalizado

Profesion
subClassOf

Constituyente

4

texto
perteneceAComision participaEnDiscurso numeroSesion

duracion

tipoDiscurso, 3

fecha,

nombreComision

tieneTopico

nombreTopico

Figura 47: Representacion grafica de la ontologia utilizada para almacenar los datos de la
BCN.
Fuente: elaboracién propia
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Tabla 1: Taxonomia de los topicos identificados en los
discursos de la CC. Fuente: elaboracién propia.

Nombre de Topicos

Comisiones Anti Corrupcién
Derechos Humanos
Telecomunicacion
Verdad

Cultura Ciencia
Historia
Simbolos

Derecho Internacional

Derechos Fundamentales Derechos Civiles
Familia
Libertad de Asociacion

Derechos Sociales Adulto Mayor
Agua
Discapacidad
Educacion
MedioAmbiente
Menor de Edad
Salud
Trabajo

Economia Banco
Expropiacion
Mercado
Ocupacioén
Presupuesto
Propiedad

Estado Ejecutivo
Judicial
Legislativo
Territorio

FFAA

Igualdad Color de Piel
Discapacidad
Edad
Estatus Social
Familia
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Tabla 1 Continuacion: Taxonomia de los tdpicos
identificados en los discursos de la CC. Fuente: elaboracion
propia.

Nombre de Topicos

Finanza
Marital
Orientacién Sexual

Medios de Comunicaciéon Censura
Comunicacién
Reputacion

Origen Deportacién
Frontera
Nacionalidad
Pueblo Originario
Religion

Partidos Politicos Derecho a Partido
Partido
Regulacién a Partido

Reformas y Constitucion  Deber
Reforma

Sistema Electoral Censo
Distrito
Eleccion
Voto
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B. Datos de Comparative Constitution Project

Tabla 2: Taxonomia de los tépicos de CCP con dos niveles de
profundidad. Fuente: elaboracién propia.

Nombre de Topicos

Enmienda

Disposiciones constitucionales no sujetas a reforma
Procedimiento de reforma constitucional

Cultura e Identidad

Grupos Indigenas
Idioma
Nacionalidad
Raza y Etnicidad
Religién

Elecciones

Normas y Procedimientos Electorales
Partidos Politicos

Referendos e Iniciativas

Sufragio y Participacion Electoral
Supervision Electoral

Ejecutivo

Estructura del Ejecutivo

Fuerzas Armadas

Gabinete

Independencia y Facultades del Ejecutivo
Jefe de Estado

Jefe de Gobierno

Federalismo

Estructura del Estado
Facultad Legislativa
Secesién y Anexion

Normas Internacionales

Politica Exterior
Referencias Explicitas al Derecho Internacional
Tratados

Judicial

Autonomia y Facultades del Judicial
Corte Suprema

Estructura del Poder Judicial
Revision Judicial

Tribunal Constitucional

Tribunal Electoral

Tribunales administrativos
Tribunales ordinarios

Legislativo

Destitucion y Sustitucion
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Tabla 2 Continuacion: Taxonomia de los tépicos de CCP con
dos niveles de profundidad. Fuente: elaboracion propia.

Nombre de Topicos

Estructura de las cAmaras legislativas
Independencia y Facultades del Legislativo
Legislaciéon

Legislacién Especial

Primera Camara

Reglas y Restricciones Legislativas
Segunda Camara

Principios y Simbolos

Definicién del Estado y Simbolos
Principios Basicos

Regulacién y Supervision

Elecciones

Medios de comunicacién

Social Issues

Organos Auténomos y Comisiones

Derechos y Deberes

Deberes Ciudadanos

Deberes Generales

Derechos Civiles y Politicos

Derechos Econdmicos

Derechos Procesales

Derechos Sociales

Derechos a la Integridad Fisica
Derechos de Igualdad, Género y Minoria
Ejecucion

Secciones Especiales

Disposiciones transitorias
Predmbulo
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Figura 48: Representacién grafica de la estructura del subgrafo de los tépicos de CCP.
Fuente: elaboracion propia a través de [Musen, 2015]
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C. Estructura de integracion

Tabla 3: Homologacién de tépicos en el que el tépico CCP

es igual o mas general que el tépico BCN. Fuente:

elaboracion propia.

Nombre Tépico BCN

Nombre clase CCP

Comisiones Anti Corrupcion Comision anti-corrupcion
Derechos Humanos Comision de derechos humanos
Telecomunicacién Comisién de telecomunicaciones
Verdad Comisién de verdad y reconciliacién
Cultura Ciencia Referencia a la ciencia
Historia Referencia a la historia del pais

Derecho Internacional

Derecho Internacional

Derechos Funtamentales

Derechos Civiles
Libertad de Asociacion

Derechos Civiles y Politicos
Libertad de asociacion

Agua Derecho al agua
Salud Derecho a la salud

Economia Banco Banco central

Estado Ejecutivo Ejecutivo
Judicial Judicial
Legislativo Legislativo

FFAA Fuerzas Armadas

Igualdad Color de Piel Igualdad sin distincion de color de piel
Discapacidad Igualdad de personas con discapacidades
Edad Igualdad sin distincion de edad
Estatus Social Igualdad sin distincion de estatus social
Familia Igualdad sin distincion de origen familiar
Finanza Igualdad sin distincion de estatus financiero
Marital Igualdad marital

Orientacién Sexual
Pueblo Originario
Religiéon

Igualdad sin distincion de orientacion sexual
Grupos Indigenas
Religiéon

Partidos Politicos

Regulacién a Partido

Regulacion de partidos politicos

SistemakElectoral

Censo
Distrito
Eleccion
Voto

Censos

Distritos electorales

Elecciones

Sufragio y Participacion Electoral
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Tabla 4: Homologacion de tépicos en el que el tépico BCN
es mas general que el tépico CCP. Fuente: elaboracion

propia.

Nombre Tépico BCN

Nombre clase CCP

Cultura Simbolos Himno Nacional
Bandera Nacional
Derechos Fundamentales Familia Derecho a formar una familia

Derechos Sociales

Adulto Mayor

Apoyo estatal para adultos mayores

Discapacidad

Apoyo estatal para personas con discapacidades

Educacion

Acceso a la educacion superior
Educacion gratuita
Educacion obligatoria

Medio Ambiente

Proteccion del medio ambiente

Menor de Edad

Apoyo estatal para menores de edad
Limites relativos al empleo de menores de edad
Derechos de los menores de edad

Trabajo

Derecho al trabajo

Derecho a un ambiente laboral seguro
Derecho a huelga

Derecho a asociacién de sindicatos

Economia Expropiacion Proteccion contra la expropiaciéon
Mercado Derecho a un mercado competitivo
Ocupacién Derecho a escoger una ocupacién
Presupuesto Presupuesto equilibrado
Proyectos legislativos presupuestarios
Propiedad Derecho a contar con propiedad
Derecho a transferencia de propiedad
Establece propiedad intelectual
Estado Territorio Secesiéon y Anexion
Medios de Comunicacién Censura Comision de telecomunicaciones
Comunicacion Telecomunicaciones
Reputacion

Origen

Deportacién

Facultad para deportar ciudadanos

Frontera

Restricciones de entrada y salida
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Tabla 4 Continuaciéon: Homologacién de tépicos en el que el
topico BCN es mas general que el topico CCP. Fuente:
elaboracion propia.

Nombre Tépico BCN Nombre clase CCP
Nacionalidad Requisitos para nacionalizacién
Requisitos para obtener nacionalidad por nacimiento
Partidos Politicos DerechoAPartido Derecho a formar partidos politicos
Partido Restricciones a partidos politicos
Reformas y Constitucién  Deber Deber de obedecer la constitucion
Reforma Enmienda

subClassOf
Federallsmo / R:ﬂ:i c\:n y
subClassOf

subClassOf

[ ]
nombrePacto Cult
ubClassOF Identidad
instagram subClassOf
SubClassOf subClassOf
RedSocial ienePartidoPolitico subClassOf Derechos y
Deberes
Candidato
Secciones
Especiales
oneraisoci "Simbotes.

subClassOf
perteneceAPartidoPolitico
haTrabajado
namelistEN  nameListES
ostuloPorDistrito

aFhalizado
'subClassOf
Auto
Gobierno 'subClass( subClassOf
sssss esbcrdo /

ituyer
x Dsiputado subClassOf
perteneceAComision  ParticipaEnDiscurso n

nombreComision

Profesion

SubClassOf
of ~
SUbClassOf Regién
Geogréfica

Grupo Region
Especial Econbmica

tieneTopico

i

incluidoEn———————>/

omreTopico

incluyeParteDe:

event_type

-

event_year

country i
;

Figura 49: Representacion grafica de la ontologia propuesta. Se consideré sélo un nivel de
profundidad para los tépicos CCP.
Fuente: elaboracién propia.
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D. Procesamiento de datos

Inicio
definir formato de triples
definir predicados

iniciar variables sujeto, objeto y predicado

abrir archivo de origen en modo lectura
abrir archivo de destino en modo escritura

por cada linea en el archivo de origen
si la linea define la IRI del sujeto, entonces
asignar IRI a variable sujeto
si no, si la linea incluye la IRI de una propiedad y su valor, entonces
asignar valor a variable objeto
asignar IRI de la propiedad definida a la variable predicado
escribir en archivo de destino sujeto, predicado y objeto segin formato
fin si entonces

fin por cada

cerrar archivo de origen
cerrar archivo de destino

Fin

Figura 50: Pseudocodigo utilizado para la extraccion de datos de los archivos countries.xml
y chronology.xml.
Fuente: elaboracién propia.

Inicio
definir formato de triples
iniciar variables sujeto, objeto y predicado

asignar IRI de la propiedad type a variable predicado

cargar tabla desde el archivo de origen
abrir archivo de destino en modo escritura

por cada fila en la tabla
asignar IRI del evento a variable sujeto segin id de evento
si la respuesta a la pregunta x1 es "Si", entonces
asignar IRI de la clase a varible objeto
escribir en archivo de destino sujeto, predicado y objeto segin formato
fin si entonces

fin por cada

cerrar archivo de destino

Figura 51: Pseudocddigo utilizado para la extraccion de datos de respuestas Tipo 1 en el
archivo ccpenc_v4.csv.
Fuente: elaboracién propia.
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Inicio
definir formato de triples
iniciar variables sujeto, objeto y predicado
asignar IRI de la propiedad type a variable predicado

cargar tabla desde el archivo de origen
abrir archivo de destino en modo escritura

por cada fila en la tabla
asignar IRI del evento a variable sujeto segin id de evento
si la respuesta a la pregunta x2 es del tipo afirmativa, entonces
asignar IRI de la clase a varible objeto
escribir en archivo de destino sujeto, predicado y objeto segin formato
fin si entonces

fin por cada

cerrar archivo de destino

Figura 52: Pseudocddigo utilizado para la extraccion de datos de respuestas Tipo 2 en el
archivo ccpenc_v4.csv.
Fuente: elaboracién propia.

Inicio
definir formato de triples
iniciar variables sujeto, objeto y predicado
asignar IRI de la propiedad type a variable predicado

cargar tabla desde el archivo de origen
abrir archivo de destino en modo escritura

por cada fila en la tabla
asignar IRI del evento a variable sujeto segin id de evento
por cada respuesta en columnas de respuesta para pregunta x3
si respuesta es afirmativa, entonces
asignar IRI de la clase a varible objeto
escribir en archivo de destino sujeto, predicado y objeto segin formato
fin si entonces
fin por cada

fin por cada
cerrar archivo de destino

Fin

Figura 53: Pseudocédigo utilizado para la extraccion de datos de respuestas Tipo 3 caso 1
en el archivo ccpenc_v4.csv.
Fuente: elaboracién propia.
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Inicio
definir formato de triples
iniciar variables sujeto, objeto, predicado y verificacion
asignar IRI de la propiedad type a variable predicado

cargar tabla desde el archivo de origen
abrir archivo de destino en modo escritura

por cada fila en la tabla

asignar IRI del evento a variable sujeto segin id de evento

asignar a variable verificacién el valor Falso

por cada respuesta en columnas de respuesta para pregunta x4
si respuesta es afirmativa, entonces

asignar a variable verificacidén el valor Verdadero

fin si entonces

fin por cada

si verificacion tiene el valor Verdadero, entonces

asignar IRI de la clase a varible objeto

escribir en archivo de destino sujeto, predicado y objeto segin formato
fin si entonces

fin por cada
cerrar archivo de destino

Fin

Figura 54: Pseudocodigo utilizado para la extraccion de datos de respuestas Tipo 3 caso 2
en el archivo ccpenc_v4.csv.
Fuente: elaboracién propia.
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Inicio
definir formato de triples

iniciar variables sujeto, objeto y predicado

abrir archivo de origen en modo lectura

abrir archivo de destino en modo escritura

definir clases CCP y Tépicos BCN de tipo A
definir clases CCP y Tépicos BCN de tipo B

por cada declaracion en el archivo de origen
si el objeto de la declaracion es una clase de tipo A, entonces
asignar IRI de evento a varible objeto
asignar IRI de propiedad "IncluidoEn" a variable predicado
por cada toépico en Topicos BCN de tipo A para la clase CCP respectiva
asignar IRI de tépico a variable sujeto
escribir en archivo de destino sujeto, predicado y objeto segin formato
fin por cada
fin si entonces

si el objeto de la declaracion es una clase de tipo B, entonces
asignar IRI de evento a varible sujeto
asignar IRI de propiedad "IncluyeParteDe" a variable predicado
por cada tdépico en Tépicos BCN de tipo B para la clase CCP respectiva
asignar IRI de tépico a variable objeto
escribir en archivo de destino sujeto, predicado y objeto segin formato
fin por cada
fin si entonces
fin por cada

cerrar archivo de origen
cerrar archivo de destino

Fin

Figura 55: Pseudocddigo utilizado para la creacion de declaraciones de integracion a partir
del archivo datosDuros.ttl.
Fuente: elaboracién propia.
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