\ RSt
\ et Hyv"uu”
\ e L e e
\ gt et il
\ gttt
NN \\\\ 1 0 1
NN NN g
\ e 0
N\ \\\\\\\\\\\\ Na AN NN i “"‘:::"”::"” P
nNanmM MM Z 1 i1 P
LLALLMHB MM i Pttt
A ah- i ; :A€ <M y g
ANhhhhhnannmmmminnwEz Gt i
\ \ = ‘Y, '
!
ST e TR L HM
e e e et

- CENTRO DE INTEGRACION
~ PARA LA FLORICULTURA

JAVIERA LEIVA FERNANDEZ

Memoria para optar al fitulo de Arquitecto.

PROFESORA REFERENTE AMAYA GLARIA
PROFESOR CO REFERENTE CARLOS CASTRO

Septiembre
TR




FEDERICO SANTA MARIA

UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA
VALPARAISO - CHILE

CENTRO DE INTEGRACION
PARA LA FLORICULTURA

JAVIERA LEIVA FERNANDEZ

Memoria para optar al titulo de Arquitecto.

PROFESORA REFERENTE
Amaya Glaria

PROFESOR CO REFERENTE

Carlos Castro







IMG_0414 4¢.jpg

«

RESUMEN

El proceso de la disciplina de la floricultura en Chile ha ido incrementandose
gracias a la diversidad climatica y a la fertilidad de los suelos en distintas zonas
del pais, siendo la zona central, una de las zona con mas territorio ocupado en
floricultura, caracteristica que ha consolidado a una localidad rural llamada Hi-
juelas como “ciudad de las flores™ , la cual gracias al rubro se ha convertido en el
motor economico, cultural y social de la zona, debido a que la mitad de las flores
producidas en el pais provienen del sector .No obstante , el rubro en Chile posee
una serie de falencias en cuanto a su produccion , infraestructura y preparacion .

Es por esto que se plantea establecer un Centro de integracion para
La floricultura , en el cual se vean reflejadas las buenas practicas en el rubro,
teniendo en cuenta el proceso productivo, infraestructura adecuada y mejorar el
proceso poco sustentable que deja el rubro, potenciando y fomentando la asocia-
tividad entre floricultor, traspasando los diferentes conocimientos y complemen-
tandose entre ellos, a través de los espacios entregados ya sea para la educacion
como para el trabajo del rubro , integrando los conocimientos y experiencias,
para asi mejorar los procesos productivos , la calidad de la flor y potenciarlo

El proyecto esta enfocado tanto al floricultor como a la comunidad comportan-
dose como un punto de llegada e integracion entre el floricultor y la comuni-
dad, brindando diferentes espacios de recorrido y estadia para lograr un desa-
rrollo integral del rubro, entorno al equilibrio de los productores, la comunidad
y el medio ambiente ,en respuesta a la problematica que presenta la actividad.




ABSTRACT

The process of the floriculture discipline in Chile has consolidated throu-

gh the years thanks to the climatic diversity and the fertility of the soils in di-

fferent areas of the country, the central area being one of the areas with more

territory occupied in floriculture, characteristic that has consolidated a ru-

ral town called Hijuelas as the "city of flowers", which thanks to the floricul-

ture field, has become the economic, cultural and social engine of the area,

owing to the fact that half of the flowers produced in the country come from ' .
the area. However, this branch of the horticulture discipline in Chile has a se-

ries of shortcomings in terms of its production, infrastructure and preparation. ; .

This is why it is proposed to establish an Integration Center for . "
Floriculture, in which good practices in the field are represented, taking into r

consideration the productive process, adequate infrastructure and improving the

unsustainable process that the field keeps up enhancing and promoting asso-

ciativity between floriculturists, transferring the different knowledge and comple-

menting each other. among them, through the spaces provided for both edu- - .

cation and work, integrating knowledge and experiences, in order to improve : .
production processes, the quality of the flower and enhance the floriculture field. \ L

The project is focused on both the floriculturist and the community behaving as a - . . y L

point of arrival and integration between the floriculturist and the community, provi- . .
ding different spaces for circulation and permanence to achieve an integral develo-

pment of the field, around the balance of the producers, the community and the en-

vironment, in response to the problems presented by this particular area of activity. ; ' =
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INTRODUCCION

Desarrollo econdomico a través de recursos naturales

Chile es un pais el cual historicamente se ha caracterizado por tener un desarrollo economico sustentando principal-
mente a través de la explotacion de recursos naturales, siendo una situacion que se ha ido asumiendo y potenciando
durante los anos, situandose como un pais que tiene la vision de ser una “Potencia Alimentaria y Forestal”(1)

Toda actividad productiva que trabaja con recursos naturales somete a una presion constante al medio ambiente, en
el cual se extrae recursos, sometiendolos a diferentes proceso para obtener un producto final, trayendo como resul-
tado residuos y contaminacion, dejando una serie de residuos materiales y a la vez residuos no solo fisicos que de-
ben ser absorbidos por el entorno y traen un deterioro a los componente del medio ambiente, lo cual se puede evitar
0 disminuir notoriamente con el buen manejo de los conocimientos aplicados en el ciclo productivo de la actividad,
siendo el mal manejo de estas actividades las que traen residuos y contaminacion al entorno donde son realizadas.

Dentro de este contexto mencionado todas las actividades productivas en el pais son cuestionables de al-
guna u otra manera, abriendo un interés de enfoque y andlisis, para detectar el problema de alguna ac-
tividad ejercida en nuestro pais, para asi potenciarla con arquitectura y ligando a la vez relaciones pro-
ductivas y sociales, para despertar y crear un interés para potenciar los rubros ejercidos, mejorando el
manejo del conocimiento de la actividad productiva y propiciar el mejor manejo ambiental que deja la actividad .

Esta problematica general me hace analizar las actividades productivas del pais, las cuales son genera-
doras de una gran parte de las fuentes laborales, las cuales a lo largo van creando un entorno relacionado a
ellas, creando paisajes productivos y culturales, logrando crear una identidad local en torno a la actividad.

Al tener claro ese punto el punto base prosegui a identificar una actividad productiva que me sea atrac-
tiva para mostrar para el productor o aprendis . Bajo diferentes pardmetros de analisis y descar-
te llegue al rubro de “floricultura”, la cual posee un fuerte sentido de arraigo nacional y posee proble-
mas en su ejecucion, trayendo consigo diferentes problematicas a plantear a lo largo de la memoria.

Fuente:
(1)Nuevos enfoques para Chile, Potencia Alimentaria Y Forestal, 2011, ODEPA
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Floricultura en Chile

La floricultura es definida como el drea que estudia la pro-
duccion 'y comercializacion de plantas requeridas por sus flo-
res, hojas o por alguna cualidad ornamental que esta presente.

El proceso productivo del @rea de la floricultura en nuestro pais se ha ca-
racterizado por ser un proceso artesanal, siendo una disciplina que per-
mite conocer en detalle todo el desarrollo productivo, tecnologico, eco-
nomico, comercial y social de las plantas ornamentales y de corte .

Esta no solo se refiere al oficio sino también al arte de cul-
tivar ~ flores 'y plantas  ornamentales 'y  su  comercializacion.

Este rubro se ha hecho presente a lo largo de todo Chi-
le teniendo una gran cantidad de superficies (Ha) plantadas a lo lar-
go del pais con un total de 2.124,38 ha en plantaciones de flores
y 229830 Ha en plantaciones  dentro  de  viveros.(1)

Estas cifras son debido a su gran potencial de las tierras, el cual
se ejercen, la floricultura se da en las 3 zonas a lo largo de Chi-
le, 1a zona norte, central y sur. No todas de igual forma, ya que depen-
de mucho del clima de cada sector el tipo de flor que se producira.

Chiledebidoasugranproduccionentemasgenerales, tienetodaslasposibilidades
para optar a la exportacion de sus productos a otros paises . Pero el poco manejo
de nuevas practicas, tecnologias y conocimientos, los deja atras en ese aspecto .
Esto se debe a lIa poca calidad y manejo del producto para ser expor-
tado, lo cual se debe a la poca capacitacion y falta de conocimien-
tos al productor, lo cual hace que la mayoria de los productores (de
mediana y menor escala) se queden solo con el comercio nacional.

13
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FLORICULTURA

l

CICLO PRODUCTIVO

Capacitacion / Experimentacion / Investigacion Estructura/ Materialidad / desechos / Sustentabilidad Uso Hidrico / Escasez Hidrica
i ; ;
EECESIDAD DE DESARROLLO EN LA FLORICULTUR] [LIMITACIONES Y DEFICIENCIAS TECNOLOGICAS] [ESTRE'S HIDRICO |
& & &
Integrar conocimiento Integrar tecnologias Eficiencia hidrica
| Ve
PROBLEMATICA

ENEFICIENCIA EN LA INTEGRACION DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS DE LA FLORICULTURA]

i
INTEGRAR LOS SISTEMAS DEL CICLO PRODUCTIVO DE LA FLORICULTURA

“ Con procesos sustentables, eficiencia estructural y asociatividad entre
Floricultor y comunidad ”

16 17



PROBLEMATICA . . "INEFICIENCIA EN LA INTEGRACION DE LOS SISTEMAS
PRODUCTIVOS EN LA FLORICULTURA”

o
Con procesos sustentables, eficiencia estructural
y asociatividad entre floricultor y comunidad

2

NECESIDAD DE DESARROLLO EN LA FLORICULTURA

-

" % NECESIDAD DE DESARROLLO EN LA FLORICULTURA

"Busca de espacios de desarrollo para lograr un mejor método de - =
integrar ‘el conoeimiento y traspasar informacién er;e‘tre“ﬂbricultores”




CAPITULO 1

PROBLEMATICA

1.1 NECESIDAD DE DESARROLLO EN LA FLORICULTURA

La floricultura y el entorno que la acompana, se caracteriza por ser un rubro en el cual se observa una
baja especializacion del productor comun, o cual se ve reflejado tanto en la cadena productiva como

en los parametros esenciales del manejo del rubro.

La poca capacitacion, genera en el rubro diferentes tipos de factores que limitan el desarrollo cre-
ciente de la floricultura en Chile, de forma competitiva y sustentable, se reconocen problematicas que

afectan al campo de accion entorno a la arquitectura y conocimiento aplicados en el rubro .

Dentro de estos parametros se identifican 3 grandes areas de analisis para el sector y que se ven
afectadas al no tener un productor experimentado y con conocimientos en todo el @mbito de la cadena

productiva de la flor, estas son el ambito del mercado , el @mbito productivo y de gestion.

MERCADO

- Bajo desarrollo de las cadenas de
comercializacién, incipiente desarro-
llo de la demanda interna, baja parti-
cipacion en mercados internacionales.

-Los productores de pequenas y me-
dianas superficies explotadas, no se
encuentran organizados, lo que les
dificulta comercializar sus productos,
se ven obligados a entregar a con-
signacién a intermediarios, lo que
afecta la rentabilidad del negocio.

-La baja participacion en mercados
extranjeros, se refleja en el bajo vo-
lumen exportado, la calidad dispar
del producto y la baja exploracion
en variedades producidas en el pais.

PRODUCTIVO

-Conocimientos insuficientes en
tecnologias de produccién, defi-
ciencias en alternativas de capa-
citacion 'y asesoria especializada.

-Falta de transferencia técnica, ca-
pacitaciones e investigacion especi-
fica en ciertas materias y especies.

-Deficiencias en la cadena producti-
va, producen considerables pérdidas
de produccion, aumentando los cos-
tos innecesariamente, disminuyen-
do la competitividad y rentabilidad.

20

GESTION

-Un bajo nivel de organizacion del
sector, insuficiente capacidad de
gestion de los productores del rubro
para el desempeno de sus propios ne-
gocios para lograr una mejor calidad.

-La falta de asociatividad en el sector
floricultor dificulta la representativo
frente al resto de la economia, de la
institucionalidad publica y/o privada.

INSTITUCIONES QUE APOYAN EL RUBRO

----- Felarse .o Fondo Nacional de Desarrollo técnico y productivo

(organismo de CORFO )

o

R FIA Fundacion para la Innovacion Agraria

Instituto de Investigacion Agropecuarias

2
>
o

Fondo Nacional de Desarrollo Regional

=
Z
o)
%
o

Fondo de Fomento al desarrollo cientifico y tecnoldgico
(Financiamiento de Conicyt)

o

.o Instituto de desarrollo Agropecuario

.o Servicio Agricola y Ganadero

Fondo de desarrollo Institucional
(financiamiento del MIN.EDUC)

Para potenciar el area de floricultura, existen diferentes instituciones, que incentivan el sector pro-
ductivo e investigativo, mediante iniciativas , fondos concursables, proyectos y capacitaciones en
general, para potenciar el crecimiento y desarrollo, pero a pesar de existir este tipo de instituciones,
son mas enfocadas al fomento del rubro, careciendo del apoyo dindmico, con esto me refiero a que
no cuentan con los espacios indicados para llevar a la practica la experimentacion o asociatividad
par el traspaso de informacion que es lo que buscan los floricultores .

21



CAPITULO 1 PROBLEMATICA

PERFIL DEL FLORICULTOR AMBITO PRODUCTIVO

Dentro del ambito productivo, se logran identificar limitantes. Dentro de ellas se considera como un
factor importante |a insuficiencia de conocimientos sobre tecnologias, para llevar una mejor produc-
Tipo de Productores cion, con esto me refiero a como lograr llevar el ambito productivo de buena manera con Ias herra-

mientas necesarias, a la vez un desconocimiento en alternativas de capacitacion y falta de espacios

................................................................................................... para poder experimentar y aprender haciendo, no directo en su producci(’)n ya que esto trae perdidas

Existen dos grupos de productores dedicados a este rubro en Chile

en ellas.
Productores de Productores de Como he nombrado anteriormente la actividad floricultura actualmente y principalmente se ejecuta
Menor escala Mayor escala por conocimiento a través de herencia o por gusto propio del usuario, lo cual en bastantes ocasiones

no se ejecuta de la manera esperada para poder crecer como actividad, y lograr una mejor calidad del
producto y futura mente poder exportar la produccion, esto debido a la falta de transferencia técnica,

-Derivan su  produccion al  mercado -Derivan su produccion al mercado L ) o . . : :
INTERNO. EXTERNO. capacitaciones e investigaciones especificas en materias y especies mas trabajadas.
E[J.\le'\cliltaticlgogﬁlg?é I;gg':’m\?:]gon dife :Nc'n‘znttea%”‘sz'gse-sor‘:aedt'é"c;]i’i‘;t‘;erso_ Las deficiencias que presenta la cadena productiva, se ven reflejadas en la produccion y en ocasiones se
rentes niveles de desarrollo de acuerdo a Aalizada producen considerables pérdidas de produccion, aumentando los costos innecesariamente, disminuyendo Ia
su nivel de conocimiento v calidad de sus _Constan con |a cantidad necesaria de competitividad y rentabilidad del producto, tanto en el mercado nacional como internacional.
instalaciones . trabajadores para la cantidad de pro- - -
-No cuentan con asesoria técnica perso- duccion . .
. . -Falta de transferencia
nalizada, sus conocimientos en su mayo- - Realizan toda la cadena productiva, técnica
ria son en a traspaso de herencia o por desde la etapa 1 del plantin hasta la ex- -Falta de capacitacion y
interés en el rubro. portancion. -Produccién con calidad investigacion )
-Cuentan con pocos trabajadores, de- > _Estrﬁzﬁmgg'geﬁ’%imes ..... 'Fa,'tj de espacios ?50’ RN NSEE;'SQRLOPE
pende de el tamanq de su produccion . -Procesos poco susten- -Ecsipa)agisoi eﬁzfg'mfi?nae;-
-La cadena productiva en su mayoria co- : $ tables tar la asociatividad entre
mienza ya teniendo el plantin, no los cul- e, productores y lograr un
tivan ellos mismos por falta de calidad de traspaso de informacion
espacio. . —

*Informacion concluida a través de una serie de entrevistas y didlogos con floricultores y revendedores de la zona, de la mano con

MAYOR CANTIDAD DE PRODUCTORES MENOR CANTIDAD DE PRODUCTORES entrevistas realizadas a Gabriela Verdugo (Ingeniero Agronomo PUCV, asesora en diferentes instituciones gubernamentales de agro-

nomia), y Rafael Pacheco (Presidente de la asociacion de floricultores de la zona), los cuales entregan datos no especificos debido
a que no existe un orden ni conteo formal, pero si ayudan a crear una hipotesis de lo sucedido en el rubro de la zona de Hijuela y

alrededores .
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o
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CAPITULO 1

PROBLEMATICA

1.2 ARQUITECTURA PARA LA FLORICULTURA

INVERNADEROS
-Funcion de un Invernadero

La principal funcion de los invernaderos en general es crear un “micro-clima” adecuado para el desarrollo de
flores o plantas durante todo el afo, otra de sus funciones es controlar las plagas de los cultivos comportandose
como una bloqueo al acceso de insectos que pueden afectar en el ciclo productivo y calidad del cultivo, por
ultimo cumple la funcion de que a través de estructuras, guian verticalmente el crecimiento de los cultivos para
aumentar la captacion luminica de estos.

‘ L ... . Mirandolo del lado de la productividad, el objetivo del uso de inverna-

deros es principalmente aumentar la calidad del producto y ayudar a
mantener los ciclos de cosecha durante todo el ano, logrando mayor
cantidad de las cosechas, que una plantacion al exterior.

. B  CLIMATIZACION __._ El'principal objetivo de un mvernaderg yq nombrado anterlolrmente es gl

aumentar y regular la temperatura en invierno para lograr niveles admi-
sibles para el cultivo, pero a la vez en temporadas de verano se concen-
tra mucho las temperaturas, teniendo un aumento excesivo de humedad

ambiental, por lo que se necesita una ventilacion apropiada y efectiva,
que permita contrarrestar l0s excesos térmicos y humedad generadas.

L_-"-'-_-' : Figura :

i Imagen interior de un invernadero dedicado a
la produccion de claveles.

Fuente:
Imagen proporcionada por el documento web “Nivel tecnolégico y desarrollo de los invernaderos” creditos fotografia: Asocolflores
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INVERNADERO

Recinto en el que se mantienen condiciones
y factores ambientales adecuados para para

favorecer el cultivo de plantas y flores.

|

TEMPERATURA

Cubierta  Transparente
para bloguea la salida
de radiacion infrarroja

Movimiento

Por
y

de aire

efecto del viento

por

convenccion

|

HUMEDAD

Grafico de agua en es-
tado gaseoso y liquido
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Movimiento  de  aire
por efecto del viento
y  por convenccion,
ayuda a la humedad.

l

PLAGAS

Mallas de bloqueo para
insectos y plagas que
afectan a la planta.



CLIMATIZACION

En verano

En invierno

exceso de temperaturas

exceso de humedad ambiental

PROBLEMATICA

CLIMATIZACION

La temperatura del aire, del interior del invernadero y de las propias plantas indice de manera directa en el proceso
de la fotosintesis y debe oscilar entre los 18°- 25° C, para que la planta pueda crecer correctamente. Por debajo
0 sobre estas temperaturas las planta no logra su desarrollo correctamente perdiendo la calidad de la produccion.
La temperaturas altas en los invernaderos son un hecho muy comun, debido a su mal manejo estructural lo cual
provoca perdidas en la produccion .

T° PROMEDIO EN INVERNADERO
T° PROMEDIO EXTERIOR

T° MAX Y MINIMA EXTERIOR

T° MAX'Y MIN EN INVERNADERO

RANGO COMUN DE T° OPTIMA (PERSONAS
Y PLANTAS)

RANGO LIMITE COMUN DE T°
(PERSONAS Y PLANTAS)

1 EF]

Figura

A través de un analisis, realizado se puede ver graficamente un conjunto de datos, en los cuales se logra ver la
temperatura max y min de la zona a estudiar (Hijuelas), en otra capa se logra observar las T° max y min dentro de
un invernadero, informacion que fue facilitada por un estudio de FEDEFRUTAS,quien realizo un estudio en base a
los agricultores, trabajando con invernaderos de frutas,pero que cumplen con el mismo requerimiento. Y por ultimo
tenemos la capa de la superposicion de requerimientos térmicos .

Teniendo como conclusion a través del grafico que el mayor problema es el exceso de T° en Verano, superando
los 15°C , lo cual pone en riesgo a la planta como a la persona. Guidndose por los datos entregados, el rango con-
fortable para las personas es de 21°a 25°C, y el rango optimo para el desarrollo de las plantas es de 20° a 24°C.

de temperatura anual Hijuelas,invernaderos y rangos admisibles
Fuente:
Gréafico Tesis, 2001; Climate-Data, 2016
Fuente:
Elavoracion diagramatica propia, Informacién proporcionada por tesis “RE DISENO DE INVERNADEROS PARA PRODUCCION DE TOMATES EN LIMACHE”

David Moreira
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CAPITULO 1

PROBLEMATICA

CLIMATIZACION
HUMEDAD

La humedad es un factor muy importante de controlar dentro de un invernadero, esta siempre tiene que estar en
un punto medio, para llevar un buen control de la calidad de la planta. La humedad en general se conoce con el
concepto “humedad relativa”, y es un factor climatico que se relaciona con la transpiracion, y es imprescindible
para que el intercambio gaseoso Y la fotosintesis se pueda Ilevar a cabo.

La Humedad es uno de los factores climaticos menos controlados en la produccion dentro de invernaderos prome-
dio, generando diferentes problemas en la produccion de las plantas en su interior.

H 3]

[

100

- — - HUMEDAD RELATIVA, PROMEDIO EXTERIOR
— HUMEDAD RELATIVA, PROMEDIO INT. INVERNADEROS

RANGO LIMITE DE HR PARA CULTIVOS [30-90%]

©7 RANGO OPTIMO PARA CULTIVOS [55-60%]

---------- RANGO DE HR CONFORTABLE PARA PERSONAS
& ] [20-75%]

@ 1 RANGO LIMITE COMUN DE HR PARA PERS Y
PLANTAS

| L3 RANGO OPTIMO COMUN DE HR PARA PERS Y
! s PLANTAS

o o T oo e Tae Toee Toe 1o T T e T e T T 1

Figura :

A través de un analisis realizado con la informacion proporcionada,se puede ver en el grafico un conjunto de datos,
en la cual se logra identificar que durante el invierno la humedad relativa (HR)llega a un 85% en exterior y 100%
al int del invernadero, lo cual es perjudicial para la produccion y para la persona que trabaja en el invernadero. Es
necesario resaltar que el porcentaje de humedad depende de la variable de la temperatura y a través de los datos
entregados por el grafico se logra concluir que el ambiente creado al interior de un invernadero no es el apropiado
tanto para una planta como para una persona. Debido al poco control que existe en sus variables como la T° ,hu-
medad y ventilacion.

Figura :
Gr%ﬁco de humedad anual Hijuelas,invernaderos y rangos admisibles
Fuente:
Gréfico Tesi, 2001; Climate-Data, 2016
Fuente:
E)Iav%ral&lion.diagramaﬁca propia Informacién proporcionada por tesis “REDISENO DE INVERNADEROS PARA PRODUCCION DE TOMATES EN LIMACHE”
avid Moreira
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CLIMATIZACION
VENTILACION

La ventilacion es fundamental para regular 1a temperatura y humedad dentro del invernadero. Por lo tanto, las
instalaciones deben tener suficiente superficie de ventilacion y un mecanismo rapido y comodo de abertura y
cierre. La ventilacion se puede realizar en forma natural o forzandola artificialmente, siendo la ventilacion natural
la mas utilizada.

En algunos casos se ventila solamente con |a entrada de aire por las paredes laterales, mientras que en otros
se establece la entrada de aire por los costados y la salida por lucarnas o ventanas cenitales, ubicadas en la
techumbre de la construccion.

Figura 1 Figura 2

La ventilacion a pesar de ser uno de los factores mas importantes dentro de un invernadero, sigue estando mal
implementado, esto se debe a que las estructuras implementadas no entregan los factores necesarios para
tener una buena ventilacion.

Figura 1:

Diagrama de recorridos de ventilacion en variacion de inv. tipo capilla con lucarna

Figura 2:

Diagrama de recorridos de ventilacion en variacion de inv. tipo capilla .

Fuente:

Elavoracion diagramatica propia .Informacién proporcionada por levantamiento de informacion propia de la zona.
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ESTRUCTURA

estructuras madera y metalicas
problemas estructurales
estructura de madera es la mas utilizada

estructura metdlica tienen la caracteristica de ser desmontables

poliestireno de baja
densidad, pro-
piedades luminicas, no otorga propiedades térmicas

PROBLEMATICA

TIPOS DE INVERNADEROS
INVERNADERO TIPO CASETA

Figura 1:
Isometrica general de conjunto de modu-
lo de invernaderos
Figura 2:
Isometrica de fragmento minimo de
invernadero
Figura 3:
Variacién del tipo de inv., variando la cer-
cha, liberando sector central.
Figura4vy 5:
Zoom de uniones claves de inv.
Figura 6:
Elev. diagramatica frontal con medidas
Figura 7:
Figura 1 ' Figara 2 ' Elev. diagramatica con medidas .

Fuente:

Elavoracion diagramatica propia
Informacion proporcionada por

tesis “Invernadero de colihue para cultivo
de tomates en la quinta region” , Gonzalo
Barrientos.

Figura 4 Figura 5

3m

2m
—_— L —
3m
-_—
6m

Figura 6 50m Figura 7

Los invernaderos tipo caseta son de poco uso en la zona con la floricultura, pero fueron muy ocupados en la
década de los 60 , y se siguen ejerciendo en algunos sectores con poco cultivos, Debido a que es una es-
tructura con muchas carencias estructurales ,teniendo poca altura, techo plano y un sistema de ventilacion
poco eficiente, logrando una acumulacion de temperatura central, debido a su sistema modular agrupado uno
al lado de otro. Los productores se dieron cuenta de sus carencias y evolucionaron al invernadero tipo capilla
de dos aguas, pero se sigue ocupando en algunos sectores por su bajo costo y facil levantamiento estructural.




CAPITULO 1

PROBLEMATICA

TIPOS DE INVERNADEROS
INVERNADERO TIPO CASETA

Figura 1:
Isometrica general de conjunto de modu-
lo de invernaderos
Figura 2:
Isometrica de fragmento minimo de
invernadero
Figura 3:
Variacién del tipo de inv., variando la cer-
cha, liberando sector central.
Figura 4 vy 5:
Zoom de uniones claves de inv.
Figura 6:
Elev. diagramtica frontal con medidas
‘ Figura 7:
Figura 2 Elev. diagramatica con medidas .

Figura 1

Fuente:

Elavoracion diagramatica propia
Informacion proporcionada por

tesis “Invernadero de colihue para cultivo
de tomates en la quinta region” , Gonzalo
Barrientos.

Figura 3 Figura 4 Figura 5

8m 20250 m
Figura 6 Figura 7

Este tipo de invernaderos es caracteristico de algunas zonas de la v region, debido a su forma de arquitectura
simple y facil de ejecutar sin mucho problema estructural, debido a su cercha simple pero firme, este tipo es
facil de variar en sus dimensiones, debido a su forma simétrica que lo caracteriza, Trabaja a través de modulos,
posicionados uno al lado de otro, sin limitaciones, se adapta a diferentes terrenos, pero su problema es en la
ventilacion interior, debido a que solo cuenta con ventilaciones laterales, a través de cortinas manipulables .
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TIPOS DE INVERNADEROS
INVERNADERO TIPO CAPILLA MAS LUCARNA

Figura 8:

Isometrica general de conjunto de modu-
lo de invernaderos

Figura 9:

Isometrica de fragmento minimo de
invernadero

Figura 10:

Variacién del tipo de inv., variando la cer-
cha, liberando sector central.

Figura 11y 12:

Zoom de uniones claves de inv.

Figura 13:

Elev. diagramatica frontal con medidas

| Figura 14:

Figura 9 Elev. diagramatica con medidas .

Fuente:

Elavoracion diagramatica propia
Informacion proporcionada por
tesis “Invernadero de colihue para cultivo
de tomates en la quinta region” , Gonzalo
Figura 10 Figura 11 Figura 12 Barrientos.
h i L h
3,6m |3,3m |2,4m
3,5m 3m
7m 20240 m
Figura 13 Figura 14

Este tipo de invernaderos es el mas comun trabajado en el rubro ,sus medidas son adaptables, esta compuesto
por un modulo el cual se va uniendo a mas modulos creando el conjunto de invernaderos, el hecho de estar
unidos a sus costados, hace que el sistema en general de ventilacion debe ser cenital por lo que se agrega una
lucarna en comparacion al modelo anterior y aberturas frontales , para el ingreso de aire exterior y crear una mejor
ventilacion, a pesar de esto sigue teniendo problemas en su ventilacion.

Este tipo de invernadero es de una altura reducida, a lo cual se agrega el factor de que no pueden tener una gran
longitudinalidad, ya que al ser muy largos se generarian problemas de acumulacion de humedad y altas tempera-
turas en el centro del sistema de invernaderos.
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ESTRUCTURAS BASE DE UN INVERNADERO

La arquitectura de un invernadero tiene bastantes factores a considerar al momento de su construccion tomando
en cuenta diferentes caracteristicas y parametros, nombrados anteriormente para lograr un optimo desarrollo de
la produccion de flores, los cuales muchas veces son pasados a llevar y no le dan la importancia correspon-
diente a la hora de levantar un invernadero, teniendo a |a larga diferentes dificultades en la produccion de las
diferentes especies cultivadas bajo invernadero.

La estructura tipo mas trabajadas en la zona se separan en dos categorias generales, estas se diferencian por su
tipo de materialidad en su estructura base, siendo una de madera y otra de metal, cada una de estas estructuras
entrega caracteristicas en los parametros para un invernadero optimo.

= INV. DE MADERA - _ g Los invernaderos de madera son una de las soluciones mas accesi-
bles para medianos y pequefos productores, debido a su bajo cos-
TRANSPORTABILIDAD to de construccion, pero su nivel de automatizacion y dimensiones
MONTAJE acotadas, traen como consecuencia un mal funcionamiento interno
C0STOS en el invernadero y como resultado un producto de menor calidad,
esto se debe a que no siempre es bien ejecutada la estructura.
AUTIOMATIZ/iCION : |
VENTILACION
1 | |
FLEXIBILIDAD
| 1 1 |
VIDA UTIL
1 1 |
o --- INV. DE ACERO __ g Los invernaderos de acero o metdlicos son mas usados por gran-
des productores, debido a su alto costo, pero estos tienen una vida
TRANSPORTABILIDAD atil mas larga y una buena factibilidad para ser automatizados, lo
MONTAJE cual permite cosechar productos con mejor calidad. Y su tiempo de
C0STOS montaje es mas rapido pero mas complejo que un invernadero de
madera por lo cual deben tener un personal dedicado y que tenga
AUTOMATIZACION L . .
I I I ] conocimiento para levantar este tipo de invernaderos.
VENTILACION
1 1 |
FLEXIBILIDAD
| - 1 1 |
VIDA UTIL
[ | I | ]
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TRANSPORTABILIDAD

MONTAJE

COSTOS

AUTOMATIZACION
1T 1

VENTILACION

|
|

FLEXIBILIDAD
1 1 1

VIDA UTIL

|
|

TRANSPORTABILIDAD
MONTAJE

COSTOS
T 1

AUTOMATIZACION

VENTILACION

FLEXIBILIDAD

VIDA UTIL

La Luminosidad
s un parametro im-
portante  para au-
mentar la fotosintesis
de las plantas y es la
que eleva las T° den-
tro del invernadero.

La ventilacion es
fundamental para

regular la T° y
humedad dentro
de un invernadero.

la Humedad pue-
de ser el factor
ambiental mas di-
ficil de controlar

La humedad ne los
invernaderos fluctua y
depende de el cambio
de T°y la ventilacion.

El'invernadero es |a principal estructura que necesita el rubro para producir durante todo el afio, como ya fue nombrado
y analizado anteriormente se consta con 2 materialidades distintas en la estructura base del invernadero. Comparando
sus factores y parametros establecidos para su comparacion, es la de estructura metalica la que presenta mejores pa-
rametros para tener un mejor produccion, no obstante no es la mas utilizada por los productores en general dedicados
al rubro , esto se debe a que la mayoria de los floricultores son de una produccion baja o media , lo cual no les es
eficiente en temas de costo invertir en estructuras metalicas, por lo cual optan a la estructura mas comdn utilizada que
es la de madera en sus diferentes variables , las cuales siguen teniendo la funcion esperada pero en un menor grado.
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CAPITULO 1 PROBLEMATICA

MATERIALIDAD DE INVERNADEROS

Analisis genérico de materialidad de estructuras mas comunes dentro de la floricultura

ESTRUCTURA DE MADERA

ESTRUCTURA DE ACERO

TECHUMBRE(ESTRUCTURA)

Tapa pino bruto 4x1”

Material con durabilidad media
Pero accesible a la hora de cons-
truir, cumple la funcion estructural

REVESTIMIENTO

VENTILACION
Tubo de acero galvanizado
Material de gran durabilidad y resisten
cia estructural, varia en tipo de ventila
cion segun el modelo, y en casos se
ocupa ventilacion forzada

ESTRUCTURA

Tubo de acero galvanizado

Material de gran durabilidad y resisten-

Polietileno 0.2mm minimo / Malla Raschell
Material cumple su funcion de dejar

pasar la luz natural,pero no tiene una

gran durabilidad, para evitar el paso de
luminosidad se ocupa una capa de malla,

depende de la temporada

EXTENSION PILAR

Tapa pino bruto 4x1”

Extension de pilar , esta cumple la fun-
cioén de crear una mejor union entre el
pilar y la estructura de la techumbre

PILAR

Pino radiata impregnado 4” min
Material cumple su funcion estructural
este pilar va empotrado directo

en el terreno

cia estructural, desmontable, implica de
personal con conocimiento para su
montaje.

REVESTIMIENTO

Tubo de acero galvanizado
El material de este tipo de invernade
10s es muy variable, existen algunos
con solo polietileno delgado, hasta
paneles de policarbonato , varia segun
su requerimiento
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CAPITULO 1 PROBLEMATICA

ARQUITECTURA DEL INVERNADERO

Disminuir Temperaturas en verano

REQUERIMIENTOS DE AUMENTAR RENOVACION DE AIRE o

: : "Un diseno basado en la estructura ya plan-

CLIMATIZACION . . .
teada y analizada, para potenciar los siste-
Disminuir Humedad en invierno mas ya utilizados, pero aplicando algunas
mejora en ciertos factores , para mejorar el
micro-clima creado al interior, potencian-
L . do diferentes caracteristicas que ayuden a

r Técnicas de construccion . . .
cumplir con un buen funcionamiento en la
Materialidad mas resistente estructura utilizada en rubro, de la mano de
SABER HACER | y sustentable mejoras en la sustentabilidad del sistema "
LOCAL , POTENCIAR RESTRICCIONES
Costo a lo largo del tiempo

ESTRUCTURALES Y

Factibilidad del espacio MATERIALIDADES
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CAPITULO 1 PROBLEMATICA

ESTRATEGIAS DE CLIMATIZACION y ESTRUCTURAL
VENTILACION LUMINOSIDAD

N
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Sistema de ventilacion superior Sistema de ventilacion cruzada Sistema de captacion Indirecta Sistema de captacion Indirecta
integrada

]

Sistema de ventilacion mediante patio Sistema de captacion filtrada Sistema de captacion directa
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DISTRIBUCION
PROGRAMATICA

'HIJUELAS, VREGION =

PROBLEMATICA

4
LILIUM

RECINTOS

- AREA DE PRODUCCION DE PLANTINES

500 m2

-AREA DE PRODUCCION

500 m2 + 200m2

-AREA DE INVERNADEROS

80.000 m2

-AEREA SIEMBRA AL AIRE LIBRE

32000m2

-ZONA DE RESIDUOS PLASTICOS

400 m2

- ZONA DE AGUA

2 70nas(pozo )

-PACKING O ZONA DE CARGA

100m?2

-BODEGA FERTILIZANTES

100 m2

-AREA PERSONAL

200 m2
TRABAJADORES

1 PRODUCTOR
70 TRABAJADORES

AREA TERRENO 16 HA




LA PENA, V REGION

GERBERA

LILIUM

RECINTOS
- AREA DE PRODUCCION DE
PLANTINES : 300 m2

-AREA DE PRODUCCION
100 m2 + 130 m2

-AREA DE INVERNADEROS
13.400 m2

-AERFA  SIEMBRA AL AIRE LIBRE
5000 m2

-ZONA DE RESIDUQS PLASTICOS
670 m2

- ZONA DE AGUA
2 z0nas(pozo, )

-PACKING O ZONA DE CARGA
100m2

-BODEGA FERTILIZANTES
120 m2

-AREA PERSONAL
100 m2
TRABAJADORES

1 PRODUCTOR
5 TRABAJADORES: 3 TERRENQ
2 PACKING

AREA TERRENO 4.5 HA

e~

NOGALES, V REGION

PROBLEMATICA

A “ ¥ |
GLADIOLO

RECINTOS
- AREA DE PRODUCCION DE
PLANTINES : 400 m2

-AREA DE PRODUCCION
100 m2 + 210 m2

-AREA DE INVERNADEROS
19.960 m2

-AEREA SIEMBRA AL AIRE LIBRE
0m2

-ZONA DE RESIDUOS PLASTICOS
400 m2

- ZONA DE AGUA
2 70nas(pozo, )

-PACKING O ZONA DE CARGA
100m2

-BODEGA FERTILIZANTES
100 m2

-AREA PERSONAL
70 m2
TRABAJADORES

1 PRODUCTOR
4 TRABAJADORES: 2 TERRENQ
2 PACKING

AREA TERRENO 2.5 HA







CAPITULO 1

PROBLEMATICA

1.2 SUSTENTABILIDAD EN LA FLORICULTURA
RESIDUOS PLASTICOS PRODUCIDOS POR EL RUBRO

En Chile la actividad “silvoagropecuaria, en la cual cabe la floricultura, representa cerca del 3% del Producto Interno Bruto
(PIB), dada su magnitud dentro del pais. La gestion de sus residuos se convierte en un punto de vital importancia, debido
a que la mayoria de los desechos dejados en esta rama son de dificil degradacion para el medio ambiente .

El problema surge cuando hablamos de residuos plasticos agricolas, los cuales en Chile no existen reportes por parte
de las entidades publicas y privadas que establezcan alguna tasa de generacion de plastico, tampoco informacion que
describa el sistema de gestion de estos residuos. No obstante existen varias zonas del pais donde el uso de este es
intensivo, dentro de las cuales podemos mencionar: Valle de Azapa, Ovalle, Valle de Aconcagua, Valle de Lon-
gotoma, entre otras. Especificamente el sector agricola de la Quinta Region: Quillota, Limache y Olmué, es unas
de las zonas del pais con mayor cantidad de hectdreas de cultivo bajo invernadero.(1)

Segun lo estimado en este estudio existen alrededor de 1.300 [ha] de cultivo bajo plastico y se generan cerca de 2.400
[ton] anualmente, que provienen en su mayoria de invernaderos, cintas de riego y mulch(capa de algin material organico
0 inorganico que se utiliza de modo decorativo o utilitario), de la cantidad generada, se reciclan alrededor del 90% equi-
valente a 2.200 [ton] anuales. Pero solo en tiempos favorables y cuando existe un control del residuo y zonas de trabajo,
que en su mayoria son floricultores informales, por lo cual no existe un control.

Todo este plastico generado en el rubro muchas veces queda como residuo, dejandolo muchas veces en el mismo predio
sin ningln uso, ya que no existen lugares de acopio y reutilizacion de estos, este problema de residuos surge debido al
mal manejo por el poco conocimiento de su buen uso en la etapa de cultivo como también en la post-cultivos, creando
danos sucesivos al medio ambiente.

REGION
VALPARAISO

Es una de las zonas del pais éon mayor cantidad de Ha de
cultivos bajoinvernadero

m| ”
1.300 [Ha] de cultivos producidos - -------- o 2.400 [ton] - PLASTICO
BAJO PLASTICO
Figura :

Diagrama simplificado de cantidad de plastico que deja el rubro anualmente.

Fuente:

Elavoracion diagramatica propia

-Guiada por tesis “Gestion Integral de residuos plésticos agricolas provenientes de la region de Valparaiso”, Sebastian Mendoza, Pag. 3
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TIPOS DE RESIDUOS PRODUCIDOS POR EL RUBRO

MATERIAS PRIMAS

Carbonato de calcio,cal , Fer-

--tilizantes quimicos y/o abonos----- -

organicos

Fumigan tes crudo de Castilla,-

~carbono 0 ACPM agua -

---Material Vegetal Agua ~ ------ -

.. Madera, alambre, plasticos,
cauchos, mallas plasticas

Agua Fertilizacion quimicos y/o
““organicos combustibles o ener-
gias eléctricas

Plaguicidas  Equipos  aplica-

glas eléctricas

.. Bolsas plasticas, papel, carton
.caucho ,madera,piola

...... Combustibles

Carbonato de calcio,cal , Fer

organicos

Fumigantes crudo de Castilla,-

B--carbono 0 ACPM agua

o--- Material Vegetal Agua

... Madera, alambre, plasticos,

cauchos, mallas plasticas

o--tilizantes quimicos y/o abonos:----

PROCESO

PROPAGACION EMPLAZAMIENTO/
PLANTINES PRODUCCION

Labores culturales (tutorado,empiole,
encanaste, desbotone)

RESIDUOS
GENERADOS

ENVASES Y EMPAQUES

EMISIONES DE AIRE

ENVASES Y EMPAQUES/

PLASTICO/CARTON

MATERIAL VEGETAL/

MATERIAL VEGETAL/
PIOLAS/PLASTICOS

AGUAS RESIDUALES
CON AGROQUIMICOS

AGUAS RESIDUALES
CON AGROQUIMICOS

MATERIAL VEGETAL/
PLASTICO/CARTON

MATERIAL VEGETAL/

PIOLAS/PLASTICOS

MATERIAL VEGETAL/
PIOLAS/PLASTICOS

AGUAS RESIDUALES
CON AGROQUIMICOS

MATERIAL VEGETAL/
PLASTICO/CARTON

[ FUGAS DE GAS
REFRIGERANTE

La tabla se muestra con el fin de dar a co-
nocer los tipos de desechos que deja cada
proceso del ciclo productivo de las flores ,
mostrando que no solo se dejan residuos
plasticos , si no que una serie de elementos
que no son buenos para el medio ambiente .

Figura :
Tabla de desechos producidos en el
proceso productivo de la floricultura.

Fuente:

Elavoracion diagramatica propia
-Guiada por “Guia Ambiental para la
Floricultura”. Manual de Buenas Prac-
ticas para floricultura. Ministerio del
medio ambiente Colombia 2002

- "tesis plataforma para la floricultura
" pag 88
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MANEJO DE RESIDUOS PRODUCIDOS POR EL RUBRO

Dentro del proceso productivo de las flores se generan distintos tipos de residuos los cuales se separan en
residuos solidos, liquidos y gaseosos, dependiendo del tipo de cultivo, los cuales debido a sus caracteristi-
cas y propiedades, pueden producir un impacto al medio ambiente, si no son manipulados adecuadamente,
lo que suele ocurrir en la practica del rubro, en el cual no tienen un buen conocimiento y pocos espacios
de acopio de material destinados a los residuos. En la mayoria de los casos los residuo suele quedar en sus
lugares de trabajo o son quemados, lo cual genera un gran impacto ambiental.

' RESIDUOS

E RESIDUOS E RESIDUOS
3 E  GASEOSO

SOLIDOS E LIQUIDOS

Convencionales Sustancias de inte- Sustanciasnagotadoras Residuos Resultantes
rés de ozono de la utilizacién de
\/ege:tales : : Plaguicida
Domésticos Domésticos Material Particulado Residuos Resultantes
de Mantenimiento de
equipos

RESIDUOS SOLIDOS

— CONVENCIONALES: Son aquellos que resultan de las actividades de operacion del cultivo y mantenimiento de las
instalaciones .Entre otros residuos se destaca el plastico de invernadero, papel, carton, madera.

. VEGETALES: Surgen de las actividades culturales, podas, arranques de las plantas, y clasificacion post cosecha

L. DOMESTICOS: Surgen de la utilizacion de las instalaciones acondicionadas para el personal como son las zonas
administrativas , las bacterias sanitarias y las zonas de alimentacion.

%4

RESIDUOS LiQUIDOS

SUSTANCIAS DE INTERES SANITARIO.(METALES PESADOS):
Surgen de la utilizacion de preservantes (tiosulfato de plata) para conservar la flor, o del tefido de la flor

DOMESTICOS : Surgen de la utilizacién de las instalaciones acondicionadas para el persona como son baterfas sanitarias y zonas
de alimentacion.

RESIDUOS GASEOSOS

MATERIAL PARTICULADOQ Y GASES: Surgen de la operacion de equipos como las calderas para la produccion de vapor para
la desinfeccion de suelos o sustratos;los evaporadores de azufre para el fitosanitario y las quemas controladas para mitigar los
efectos de las heladas.

SUSTANCIAS AGOTADORAS DE 0ZONO: Producto de fugas de gases refrigerantes de los equipos de cuartos frios .

RESIDUOS PELIGROSOS

RESIDUOS RESULTANTES DE LA UTILIZACION DE PLAGUICIDA: Se trata de envases, empaques, de plaguicidas; elementos de
proteccion personal-EPP y equipos de aplicacion en desuso.
También se generan enjuagues del lavado de equipos de aplicacion de plaguicidas y lavado de EPP

RESIDUOS RESULTANTES DEL MANTENIMIENTO DE EQUIPQOS : Se destacan los aceites usados, las estopas contaminadas con
hidrocarburos, 1as pilas y lamparas fluorescentes.

Es importante aclarar que no todos los cultivos generan la diversidad de residuos clasificados y planteados
anteriormente , los residuos generados dependen de las caracteristicas y dimensiones de cada cultivo .

Pero de igual forma es una actividad que si no es bien controlada genera bastante contaminacion al medio
ambiente, es por eso que es importante generar un centro de acopio o punto limpio donde puedan llegar di-
Versos tipos de plasticos para ser reciclados y tener espacios de capacitacion de como llevar un buen manejo
de residuos.
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CAPITULO 1

PROBLEMATICA

1.3 SEQUIAY ESCASEZ HIDRICA

Chile, debido a su ubicacién geogrdfica y condiciones climdticas, esta dentro de los paises que esta
siendo mas afectado por el cambio climadtico, siendo “El pais cumple con siete de los nueve criterios
de vulnerabilidad enunciadas por la Convencion Marco de la Naciones Unidas sobre el Cambio Cli-
madtico (CMNUCC) a saber: posee dreas costeras de baja altura; zonas dridas y semidridas;zonas de
bosques; territorio susceptible a desastres naturales; dreas propensas asequia y desertificacion; zonas
urbanas con problemas de contaminacion atmosférica y ecosistemas montaiiosos” (MMA, 2017a).

Teniendo en cuenta el punto anterior, Chile cuenta con una heterogeneidad hidrica a lo largo del todo
el pais(integracion de cualquier variedad, teniendo en cuenta que todos forman parte de un solo gru-
po, pero son diferentes entre si|) sin embargo, las sequias presentadas son cada vez mds frecuentes e
Intensasenlazonacentral,lugardondeseconcentralamayordensidaddemograficaylosprincipalesrubrosecondmicos.

Debido a lo planteado Chile se encuentra como un pais que esta sufriendo de sequia y esca-
sez hidrica en varios sectores a lo largo del pais, lo cual afecta a varias dreas que trabajan bajo el
base al agua. En cual es el caso de la programatica escogida, La floricultura es un rubro que no pue-
de subsistir sin agua, por la cual muchas veces se ven afectadas las producciones y la calidad final.
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SEQUIA

La Sequia se define como el déficit
de precipitaciones (sequia meteo-
rolégica) y/o caudal delos rios (se-
quia hidroldgica).

Esta se caracteriza por un periodo
de tiempo con valores bajos en las
precipitaciones, inferiores a los
normales.
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ESCASEZ HIDRICA

La escasez hidrica en la zona es el
punto de mayor problema, debido
a que no se tiene un buen control
de este en las diferentes zonas de
actividades productivas, haciendo
un mal uso de las aguas, debido a
la poca capacitacion y poco con-
trol que existe .Lo cual provoca
un uso excesivo de agua en zonas
gue presentan sequia, y no existe
un trato parejo de esta .



CAPITULO 1

PROBLEMATICA

EN LA FLORICULTURA

La floricultura es una actividad que trabaja en base al agua para poder llevar a cabo el ciclo productivo, es muy
dificil que pueda subsistir a través del tiempo un produccion con pocos recursos hidricos, y con la situacion del
pais frente a 1a sequia y escasez hidrica, este rubro se ve afectado , tocando directamente a la escasez hidria debido
que esta rama habla directamente del control del usuario en el uso de los recurso precarios de agua, en donde
muchas veces en las zonas productivas terminan haciendo un mal uso de las aguas, debido a la poca capacitacion
y POco control que existe sobre este recurso .

Causas a los problemas de Brecha y Riesgo Hidrico

GESTION HIDRICA
Y GOBERNANZA

AUMENTO
DEMANDA

CONTAMINACION

PROBLEMAS .| | DELAGUA oo,
HIDRICOS DISMINUCION
OFERTA

Genera un pais con vulnerabili-

dad en el ambito social, econo- DANO

mico y productivo. AMBIENTAL
DESASTRES
NATURALES

-Crecimiento de actividades productivas
-Sobre otorgamiento de derechos de aprovechamiento de aguas.

-Disminucion de precipitaciones de agua y nieve.
-Derretimiento de nieve y retroceso de glaciares por aumento de

................................ > 6
................................ > 5%

Como es nombrado anteriormente , este rubro trabaja en base al agua y este a ido incrementandose durante el ultimo
tiempo, por lo cual se genera un problema la obtencion del recurso hidrico y incrementa su mal uso, produciendo
mas escasez hidrica , por lo que se plantea tomar el punto de transicion hidrica , ya que este plantea la eficiencia y
el uso estratégico del recurso, donde se debe manejar la demanda de agua en forma responsable, para optimizar y
cuidar el recurso hidrico , donde se garantice el derecho humano al agua, 1a proteccion de sectores vulnerables y la
diversificacion productiva en los territorios.

................................ 0 TRANSICION
> A44% HIDRICA
................................ s 17% :
) EFICIENCIA
................................ > 14% P S HIDRICA
................................ > 12%
9

Entregar espacios de experi-
% mentacion sobre la eficiencia

° hidrica, para implementarlos
en las producciones .
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FLORICULTURA

l

CICLO PRODUCTIVO
I

| Capacitacion / Experimentacion / Investigacion Estructura/ Materialidad / desechos / Sustentabilidad  Uso hidrico / escasez hidrica
7 7 f
EECESIDAD DE DESARROLLO EN LA FLORICULTURH [LIMITACIONES Y DEFICIENCIAS TECNOLOGICAS] [ESTRES HIDRICO |
: ; , :
INTEGRAR CONOCIMIENTO INTEGRAR TECNOLOGIAS EFICIENCIA HIDRICA
Implementar espacios que ayuden a favorecer la -Integrar instalaciones e infraestructura que mejoren la Entregar espacios de experi-
asociatividad y calidad de conocimiento entre los cadena de produccién, para mejorar la calidad final de mentacion sobre la eficiencia
floricultores, y puedan aprender experimentando y las flores, implementando espacios con un buen manejo hidrica, para implementarlos en
observando de los parametros que necesita cada aérea de produc- las producciones

cién complementandolo con un mejor manejo de proce-
sos sustentables.

INTEGRAR LOS SISTEMAS DEL CICLO PRODUCTIVO DE LA FLORICULTURA

“ con procesos sustentables, eficiencia estructural y asociatividad entre
floricultor y comunidad ”

“CENTRO DE INTEGRACION PARA LA FLORICULTURA”
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PROGRAMA

2.1 QUE PROCESOS NECESITA UNA FLOR

La floricultura es un tipo de produccion que con Ileva a un uso intensivo de la superficie y de la mano de obra .

El proceso productivo de 1a floricultura en nuestro pais se caracteriza por ser un proceso artesanal y lleno de
procesos manuales realizados por el mismo productor. Este rubro se encarga de todo el proceso productivo de la
flor, teniendo 3 etapas mas importantes dentro de el proceso que son la “pre-cosecha”(propagacion de plantas
madres y propagacion y bancos de enraizamiento)- “produccion” y “post- cosecha”.

Cada uno de estos procesos se identifica con diferentes cualidades y cuidados especiales entregados a las plan-
tas para su buen desarrollo.

"PRE-COSECHA" "PRODUCCION" "POST-COSECHA"

PROPAGACION DE PRODUCCION "POST-COSECHA"

PROPAGACIGN DE BANCOS

PLANTAS MADRES DE ENRAIZAMIENTOS
La etapa inicial en el Etapa donde el bulbo : Los plantines una vez : Etapa final en donde se
proceso  productivo, se cambian de lugar | enraizadosy que cuen- realizan todos los pro-

es el area de cultivo
donde se siembran
las semillas y/o bulbos
para la propagacion
inicial de las flores

para continuar la re-
produccion de los plan-
tines, estos se ubican
en el 4rea de enraiza-
miento, un invernade-
ro independiente, don-
de reciban la luz solar
que permita el desa-
rrollo 'y enraizamien-

" ten con al menos cua- |
© tro hojas desde el tallo,
. se trasplantan al area |
. de produccién
' no definitivo donde se
+ desarrollaran las flores
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terre- |

cesos post corte de la
flor ,teniendo todos los
procesos de selecciony
empaque ,hasta lograr
el despacho de estas .



CAPITULO 2 PROGRAMA
2.2 CICLO PRODUCTIVO DE UNA FLOR
En este diagrama se puede observar el ciclo general que tiene que tener una flor en el rubro, mostrando en
el los diferentes procesos, para luego abrir a analizar mediante el proceso productivos los espacios y zonas O Proceso Principal O Proceso secundario ¢ Proceso terciario
necesarias para cada etapa del ciclo productivo.
u]
‘Tocoo| N I o oo oo 0000! Y TN | c o oo ...... @ ............. Q ................. Q .................... Q ............... .: :, ................ .: :. ................. { :. ................. { :. .........
| l | . o b & &
; ; 5 i PREPARACION DE SIEMBRA DESARROLLO DEL RIEGO CONTROL DE PLAGAS Y COSECHAS DE LA FLOR RENOVACIGN DE SUELOS
, : ; , L0S SUELOS CULTIVO ENFERMEDADES
PROPAGACION PROPAGACION Y BANCOS ' PRODUCCION Se preparan las super- Se procede a plantar Mientras el plantin crece
DE PLANTAS MADRES DE ENRAIZAMIENTO ficies a cultivar, se de- los plantines segun las y se desarrolla en flor, se
ﬁ ben limpiar los suelos especies propagadas vy realizan varias activida-
de malezas, desinfectar esperar su desarrollo. des en paralelo, las cuales
en caso de preexisten- velan por que el desarro-
cias de plagas, se debe llo sea efectivo y la flor
arar la tierra para airear . tenga la calidad esperada
i
b ( T { ) =
i 0 él r.h . ) o i
: ! ACTIVIDAD DE CONTROL SANITARIO CLASIFICACION EMPAQUE CONSERVACION CONSERVACION DESPACHO
5 B SELECCION
E POST-COSECHA llegado las flores desde Las flores son empaca- Esta etapa es clave para Etapa final en donde se
, los cultivos en invernade- das por unidad de caja, determinar la calidad de procede a preparar la pro-
r:h ro o al aire libre, pasan por se procede a rotularlas y la flor y su durabilidad, duccion de flores pre frias,

el proceso de seleccion.

apilarlas segun los despa-
chos que estén asignados

es muy importante pro-
longar su vida para una
6ptima  comercializaciéon

para el despacho y su
proxima comercializacion-
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PROGRAMA

2.2 CICLO PRODUCTIVO DE UNA FLOR
DIAGRAMA DE FLUJO "CICLO PRODUCTIVO"

Dentro del ciclo productivo de las flor a analizar se destacan distintos factores para llevar a cabo una floricultura
mas sustentable , dentro de esos factores esta el compost - punto limpio y reutilizacion y buen uso del agua
.Los cuales son factores que se agregan al ciclo productivo normal de una flor para lograr un ciclo productivo
mas eficiente, aportando de mejor manera al medio ambiente .

Se identifican 4 puntos importantes a trabajar en el ciclo productivo CULTIVOS/COMPOSTAJE Y COMPOSTAJE
COMO CALOR/ PUNTO LIMPIO, con el fin de unir los distintos procesos y lograr un ciclo continuo, que todo
funcione en conjunto .

Al plantear el punto anterior decido reflejar los distintos procesos nombrados anteriormente en diagramas de
flujos con el fin de entender como funciona cada proceso que en un futuro se vean reflejado en el proyecto.

Circuito de Energia (via o flujo)
Fuente de Energia (externo al sistema)

Fuente de Energia Limitada
Almacenamiento (guarda la energia)

Productor (conviente y cencentra energia)

Consumidor (usa la energia del productor para vivir)
Interaccion (procesos)

Transaccién (uno por otro)

aviejelee]

Fuente de Calor (energia utilizada en el trabajo)

Simbologia Lenguaje de Flujos Thomas Odum
Guiada por tesis “REVALORIZACION DE RESIDUOS EN EL ESPACIO URBANQ’, Florencia Hurtado Ifiguez
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Proceso n°1
"COMPOSTAJE"

CALOR
A AGUAGRIS
o7, coe

é/ s ’ e .
\ B g \:' g
.
\ ) 1 Proceso de )
A i 4 ! compostaje
i 4 d

RECICIAJE

Proceso n°2
"COMPOSTAJE COMO CALOR"
AGUA GRIS

=4
Ty co2

............ <l _—
\ A N N
= )

) Preparacion \ i Compostaje %
—_— — :

/' Material 1 fuente de calor

R, . . c

Bomba |[——

[

RECICIAJE

n
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PROGRAMA

Proceso n°3
"CULTIVOS

Proceso de

Cultivos
,
1 Invemaderos

NI Proceso de

Y
y .

3 N y Preparacion <

compostaje

/' Material

Proceso n°4
"PUNTO LIMPIO"

Central
TS R\ \« R Reciclaje
! ) ) Seleccion "\
g Limpio J / g
————————————————————————— RREREEEE TN
\

|
1 Talleres ;
Inorganicos
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"UNION DEL CICLO PRODUCTIVO"

Central
\‘ . \
—> _— . ) 9
P g o
: \

Tdlleres
Inorganicos

Proceso de
purificacién

Cultivos
|
Invernaderos

Proceso de
compostaje

Compostaje
como calor

-Como conclusion se puede rescatar que todo el ciclo productivo funciona en conjunto, separado por las diferentes etapas, pero sigue
dependiendo uno del otro, formando una cadena productiva , 1a cual se refleja como un ciclo lineal .

Fuente:
Guiada por tesis “REVALORIZACION DE RESIDUOS EN EL ESPACIO URBANQ’, Florencia Hurtado lfiguez
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2.3 PROCESOS SUSTENTABLES EN EL RUBRO

Al'ser un rubro con gran taza de contaminacion ambiental, es bueno buscar alternativas de procesos que ayuden
a implementar diferentes técnicas para lograr un proceso mas sustentable .

Alguno de los procesos a implementar, son lo siguientes:
COMPOST COMO NUTRIENTE

El proceso de compostaje se puede definir como “la oxidacion biologica de residuos organicos en condiciones
controladas de humedad, temperatura y aireacion, realizado por microorganismos. Estos utilizan el carbono
y nitrogeno disponibles en los residuos, liberando energia y producen a través de una serie de reacciones
bioquimicas agua, dioxido de carbono, humus y sales minerales”. (Hemeray Prado 2007)

Este proceso es conocido como compost, dentro de las ventajas podemos ver que es un sistema de reciclaje y
donde ademas de disminuir volumen, el residuo es muy bien valorado, generando un producto comercial y un
ahorro en abonos quimicos. Es un proceso facil de preparar y de bajo costo, que ocupa poco espacio y aumenta
la vida del suelo y contribuye a su recuperacion.

REQUERIMIENTO REQUERIMIENTO REQUERIMIENTO
TERMICOS FORMALES VENTILACION
No necesita condicio- El tamano de la pila = Se sugiere considerar
nes climaticas muy es- de compost, especial- © la direccion del vien-
pecificas, Sin embargo, mente la altura afec- | to vy utilizar cortinas

para que este proceso
bioldgico ocurra se debe
contar con la adecuada
humedad y temperatura.
Donde lo mas importante
es la aireacion de la pila.

ta directamente al
Proceso de descompo-
sicion. Normalmente las
pilas son de max 2 m
de altura para facilitar
las tareas de volteo,
y de un ancho de en-
tre a 1,5 y 3 metros.

para frenar el paso del
viento. Al igual crear un
colchon  aromético para
diluir posibles olores (los
cuales no deberian existir
si el proceso estd bien
realizado
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2.3 PROCESOS SUSTENTABLES EN EL RUBRO

COMPOST COMO CALOR

El compostaje ofrece mas que una solucion amigable con la tierra y los cultivos para su produccion, si no que
también produce una gran cantidad de energia térmica, que normalmente se pierde como calor.

Por anos se busco darle uso a esta practica para ser mas eficiente, pero ahora con los nuevos materiales
y tecnologias mas eficientes se ha logrado Ilevar a cabo y podemos ver ejemplos de casas, invernaderos y
granjas que han utilizado este sistema de recuperacion de calor junto con los sistemas de calefaccion y agua
caliente existentes; reduciendo o eliminando la necesidad de combustibles. (Brown 2018)

REQUERIMIENTO
TERMICOS

REQUERIMIENTO
FORMALES

REQUERIMIENTO
HUMEDAD

El clima vy la ubicacion
geografica afectard la
eficiencia del sistema,
pero independiente de
esto, el sistema debe con-
tar con aireacion activa
0 pasiva para no tener
que voltear el material y
no perder el oxigeno ne-
cesario para la descom-
posicion, lo cual afecta el
aumento de tem-
peratura  de la pila

Con el material orgé-
nico se construye una
torre redonda, con un
didametro aproximado
de 1,5m y una altura de
2,6m. Luego se rodea
con un tubo flexibles
de polietileno negro (ta-
mafo 28 x 32 mm), co-
menzando a 70 cm des-
de el suelo y avanzando
hacia arriba, dejando una
separacion de 20 cm en-
tre cada espiral; el tubo
debe mantenerse tenso
mientras se enrolla
para que no se deslice.

Al necesitar que el proce-
SO sea muy contante, se
debe mantener
Controlada la humedad,
por lo que es recomenda-
ble tener las pilas bajo te-
cho o cubiertas, pero que
Cuenten con una super-
ficie facil de limpiar, apta
para mojarse y con que no
se inunde
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2.4 FLORES TRABAJADAS EN EL RUBRO
CULTIVO DE FLORES DE CORTE POR REGION

- X 2-R-X- X X-2-R-R-R-X-R-X-X-J

- R-X-R-X-X-2-X-%-J

ALELI

ALSTROEMERIA
AMARILYS

ASTER

AVE DEL PARAISO

CALA

CLAVEL @
CRISANTEMO

DALIA

ESTATICE

FRESIA

GERANIO

GLADIOLO a g ale
GYPSO'PHILA PN
HELIERISUM

IRIS

IRIAS

JACINTO &
LIATRIS

LIATRIS DE INVIERNO
LILIUM

LIMONIUM

NARCISO

NERINE

PENSAMIENTO

PEONIA

RANUNCULO

REINA LUISA

ROSA &
SALVIA

SIEMPREVIVA

TULIPAN
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ZINNIA &

® o
-
-

-2 -]

-2 -]

209
- X-2-2-3-

®
2L 2220

e & o
- %
&

-
-
-
-

La tabla muestra los tipos de flores
producidas a lo largo de Chile, mos-
trando la diversidad de flores de cor-
a6 te, producidas segun las diferentes
caracteristicas de la zona.

-Se puede observar que la V region
es la que tiene una mayor diversidad
de especies para cultivar.

- -

2 2099 9
2200000 O 2000
2200000 O

-
o DD 2O

- X-2 %% -

8L o
e BB 2O

Fuente:

Elavoracion diagramatica propia

-Guiada por “Guia Ambiental para la Floricultura”. Manual de Buenas Practicas para floricultura. Ministerio del medio ambiente Colombia 2002
- "Tesis plataforma para la floricultura ” pag 88
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CATALOGO DE FLORES DE CORTE MAS UTILIZADAS

CLAVEL LILIUM LIATRIS ROSAS
PROPUESTA A TRABAJAR PROPUESTA A TRABAJAR
EN EL PROYECTO EN EL PROYECTO

GLADIOLO CRISANTEMO ESTATICE
PROPUESTA A TRABAJAR PROPUESTA A TRABA-
EN EL PROYECTO JAR EN EL PROYECTO

GIRASOL PEONIA FRESIA
PROPUESTA A TRABAJAR PROPUESTA A TRABAJAR
EN EL PROYECTO EN EL PROYECTO

-Variedades propuestas en el proyecto, respecto a la mayor demanda de la zona , guiado por el censo 2007 (censo mas actual con
datos de espacies utilizadas en el rubro)

Catalogo de flores con mayor demanda productiva en la V region,esto guiado por el censo agropecuario 2007.
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2.5 EFICIENCIA HIDRICA - TIPOS DE RIEGO

Al'hablar de eficiencia hidrica en |a floricultura, uno de los primeros factores a tratar es el tipo de riego utilizado,
ya que no todos son lo suficiente, efectivos como se cree; en el rubro se aplican generalmente 5 sistemas de - .- ....ooooeeiiiii i
riego en los cuales el mas eficiente es el riego a Goteo con un 80-95% de eficiencia y el menos eficiente es el

riego tradicional por inundacion y por surcos 25-60% efectivo.

SISTEMA DE RIEGO EFICIENCIA

Riego tradicional por inundacion y por surcos

25-60%

Riego por pulsos

30-80%

Riego por aspersion

60-90%

Microaspersion

80-90%

Goteo

80-95%

Fuente:
Elavoracion diagramatica propia
-Guiada por “Guia técnica, buenas practicas agricolas en la gestion de riego, 2020 pag.11

[RRIGACION POR RIEGO POR ASPERSION MICROASPERSION GOTEO
SUPERFICIE
25-60% 60-90% 80-90% 80-95%
Riego por inundacion Sistemas instalados fijos Sistemas de micro- Sistemas de sub-superficie
Riego por surcos Sistemas de redes fijas y riego -sistemas de superficie
Irrigacion de oleadas laterales o o
o Sistema de pivote . .
. Rociadores de lluvia
“ VENTAJAS:
VENTAJAS: VENTAJAS: VENTAJAS: -Muy alta efi-
-Bajo consumo de -Adecuado para suelos _alta eficiencia de irri-  ciencia de riego
energfa. ligeros . gacion -Menor inversion
-Baja inversiéon reque- -Adecuados para terre- Jla zona hUmeda es que otras opciones
rida. nos en pendiente. mas amplia . -Perdida de aguas por

-No necesita capacidad
de almacenamiento.
-se irriga toda la zona

DESVENTAJAS:

-Bajo eficiencia de rie-
go.

-Riesgo de exceso de
suministro en la par-
te superior y falta de
suministro en la parte
inferior.

-Perdidas de agua.
-Alta  necesidad de
mano de obra

-Puede utilizarse como
proteccion contra las
heladas en produccién.

DESVENTAJAS:

-Las grandes gotas
pueden dafar la pro-
duccién y la estructura
del suelo .

-requiere bombas de
alta capacidad.

-La irrigacion excesi-
va puede aumentar el
desarrollo de enferme-
dades.

-Elevada necesidad de
energia
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-Riego de precision se-
gun la necesidad real
de la planta.

DESVENTAJAS:
-Altos costos de inver-
sién

--alto  requerimiento
de energia

-Alta perdida de agua
por evaporacion.
-Acumulacién de sal en
la zona fronteriza en-
tre el suelo humeado
y Seco.

-Distribucion  desigual
del agua.

evaporacién  minimas
-El riego puede
realizarse  a  cual-
quier hora del dia

DESVENTAJAS:

-Los emisores pueden
obstruirse con algas,li-
mo,etc

-Zona radiar limita-
da-Necesita un siste-
ma de filtrado .

-Lineas de goteo di-
ficultan el deshierbe
mecanico
-Acumulacién de sal en
la zona fronteriza en-
tre el suelo humeado
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2.6 ESPACIOS PROGRAMATICOS
TIPOS DE ESPACIOS NECESARIOS PARA EJERCER EL RUBRO

RECINTO / ESPACIO

MAQUINARIAY
HERRAMIENTAS

REQUERIMIENTOS TECNICOS

- Estanterias para propagacion - Recinto oscuro y ventilado
- Sector acopio plantas
AREA DE PROPAGACION DE ; tero indevendiont .
- Invernadero independiente, para evitar
PLANTINES - Mesas plantineras plagas y enfermedades desde otros cultivos
- Zonas de agua (significan pérdidas)
- Exposicion solar 100 %
- Orientacion de la nave NS
- Exposicion solar en un 100 %
- Temperatura 10 - 23 °C
) _ Baldes - Orientacion de la nave NS
AREA DE _ Bines - Flexibilidad de la envolvente min. 20% para
INVERNADERO - Monta pallet manuales ventilacion pasiva
- Accesos con doble puerta, con el fin de evitar
el acceso de los insectos
- Ventilacion cruzada
- Cinta transportadora y mesas de clasificacion - Espacio libre de radiacion solar directa
- Basureros - Temperatura 10 - 23 %
AREA DE PACKING - I];/Iéquina corta tallos - Humedad relativa 80 - 85 %
- Estantes méviles (requerimiento por las flores)
AREA ACOPIO DE LA - [luminacién difusa para el ambiente
PRODUCCION - Bgldes - Ilumu'lacmn filrecta trabajo manual
- Bines - Espacio ventilado
- Monta pallet manuales - Superficies lavables
- Espacio libre de radiacion solar directa
. - Temperatura 10 - 23 %
- Estfmtes mo.v11es - Humedad relativa 80 - 85 %
, - Griia horquilla (requerimiento por las flores)
AREA DE PALLETIZADO . gélrcrllar as de frio - Iluminacién difusa para el ambiente
7ZONA DE CARGA : B?ne:S - Iluminacion directa trabajo manual
- Monta pallet manuales - Espacio ventilado
- Superficies lavables
- Circulacién grua horquilla 2m por radio de
giro
- Hilera de compost organico (1-2mx2m) | - Hilera de compost organico (1-2 m x 2 m)
- Areas de compost - Espacios amplios y ventilados
ZONA DE COMPOST - Areas de separacion de plastico - Aislacion de otros sectores por olores
Y PUNTO LIMPIO - Area de acopio de plastico - Poca radiacion solar
- Area de recoleccién
- Implementos de trabajo, como, palas y
carretillas
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CAPITULO 3.1 : MACROLOCALIZACION

LUGAR
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El rubro de Floricultura se da con gran potencia en todas las zonas
del pais, todas las zonas presentan diferentes caracteristicas de
produccion y se adaptan a las distintas diversidades climaticas.

Dentro de esta gran diversidad de producciones a lo largo del
pais, la zona que mas fertilidad de los suelos y presenta una
diversidad climatica, es la zona central del pais, la cual cum-
ple con las caracteristicas mas eficientes a la hora de producir
flores a lo largo del afo, ya sea en producciones al aire libre
como en invernaderos .

Dentro de la zona central podemos encontrar diferentes sectores
dedicados al ciclo productivo de las flores, pero el que mas se
destaca es la region de Valparaiso, la cual concentra el 56,7% de
sus superficie explotada en floricultura (segun el 6to censo agro-
pecuario), el cual se a mantenido durante los anos, manteniendo
su liderazgo de produccion hasta el séptimo censo con un 51,5%
el cual a pesar de ser mas bajo que el anterior, se mantiene den-
tro de los primeros, siendo la region pionera en trabajar el rubro.
Concentrando a la vez la mayor parte de floricultores y producto-
res del pais, 1o cual es un factor de gran aporte para el proyecto a
Desarrollar.

Imagen de porcentaje de Ha ocupadas por region a lo largo de Chile .

Fuente:
Elaboracion propia

-Basada en censo agropecuario 2007.
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V REGION : “HIJUELAS”

Figura:

Figura 1

Elrubro de la Floricultura en Chile, ha ido cimentandose en el pais gracias
a la diversidad climatica y la fertilidad de los suelos de este en general,
teniendo como principal sector de produccion la zona central de del pafs,
dentro de estas region, las caracteristicas ya nombradas se consolidan en
una localidad rural lamada Hijuelas, apodada como “ciudad de las flores”.

Esta comuna esta ubicada en el valle del ri6 Aconcagua y entre los
esteros Rabuco y la Sombra,Ubicada en la provincia de Quillo-
ta y es representante nacional de la Floricultura, debido a que la mi-
tad de las flores producidas en el pais provienen del sector , convir-
tiéndose en un gran motor econoémico, cultura y social de la zona .

La eleccion de esta comuna principalmente es por la gran de-
manda existente en el rubro , para asi potenciar la zona
y el rubro a través del proyecto que articule la actividad.

Imégenes representativa de la comuna de Hijuelas.

Fuente:

https:/conociendochile.com/c-region-de-valparaiso/hijuelas/

https:/www.hijuelas.cl/index.php?page=turismo
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Zona Cooperacion

Zona Amortiguacion

Zona Nucleo

Figura:

Mapa de comuna de Hijuelas separado
por zonas aptas y no aptas para la inter-
vencion .

Para elegir el emplazamiento del proyec-
to.

Hijuelas no cuenta con un plan regulador
actual, en el cual se puedan ver mas a
detalle las zonas urbanas vy rurales, pero
si este tipo de agrupacion de zonas ge-
néricas , la cual ayuda a ver las zonas
aptas para trabajar con un proyecto del
programa propuesto.

Fuente:
Elaboracion diagramatica propia

PUNTO

S'ACTIVOS EN FLORIC

ULTURA




e N

_ Eileva’mamiento de vias de movili-

~dad, ayudan a tener,un mejor cono-

“cimgento. de donde existe el mayor
e.gente en el sector , lo
ece alproyecto para tener

gr'llegada’de la comunidad

ctores.

!
i
{
{
/|
!
!
{
/
!
!

~ \WiAS PR

INCIPALES DE MOV

iﬂrm - e
- EFvlevantamiento de zonas de
aquas 'y -parrerds verdes se ge-
shera debido ‘@ que es un para-
climatico que “ayuda al
den | desagrollo_del proyecto.
elocual donde se presenta
Nayorszonas. verdes y paso de

-4quas Sera una mejor ubicacion

hara nuestro proyecto.

“ZONAD

E AGUAS Y BARRE




{ va:'nt_éimienfo de.Zonas Urbanas

comuna, de<Hijuelas, princi-

mente es para tener claridad de
ctores.con:poblacion activa,

la cual‘es un‘gran aporte para el
7 proyeeto,; para tener el proyecto
a'zonasactiva:para lograr unir

comunidad y colaborar en el

e R A
“Se genera Un Jevantamiento de’
‘los’ tipos 'de”plantaciones en el
Séctor .(invernadero, exterior)
con els fine @e “encontrar un
glaveentie lossectores don-

g acumulanwya sea plantacio-
al‘®xterior 0.en invernaderos.

tor “Hijuelas” : concen-

ra . planfacton — invernaderos

s -’HOC'.qTay rabuco : plantacion exterior.

-~

I Y
ZONA INVERNADER®S

ZONA PLANTA(

IES

S

)




En esta capa de mformamon se lo-
sQrarobservar 1os limites de dreas
brd’pladas pdid el ‘emplazamiento

| proyecte, generados-a través de
vantamientes:ya mostrados y
a.Wezvse. muestran los accesos
napales para lograr una buena

“ ‘e S ad?rl‘pToyecto

AREA LIMITE DE EMPLAZAMIENTO




EMPLAZAMIENTO
PROYECTO




CAPITULO 3 LUGAR

ESTRATEGIAS DE ELECCION DE TERRENO

BORDE VERDE Y ACCESIBILIDAD

TERRENO AMPLIO Y BUEN TRAYECTO

Actualmente la comuna de Hijuelas, no cuenta con un plan regulador actual especifico sobre el uso de suelos,
0 por sectores, pero Si con uno genérico que separa la zona rural con la urbana,y uno de zonificacion de Re-
serva Nacional de la Biosfera, mostrado anteriormente (pag.), segun esta zonificacion . El terreno se encuentra
en el area rural segun el Plan Regulador de Hijuelas, y en la Zona de

Cooperacion segun la zonificacion de Reserva Nacional de la Biosfera, donde se permiten actividades indus-
triales de bajo impacto, como la floricultura.

NORMATIVA

Sequn el plan regulador de Hijuelas el terreno es considerado dentro de la zona rural, por lo que segun la normativa sefala
se deben aplicar las disposiciones generales que contempla la LG|UC y OGUC, para equipamientos pre diales agricolas,
las cuales indican que las construcciones que tengan como finalidad complementar una explotacion agricola debe soli-
citar la autorizacion de la correspondiente Direccion de Obras en la Municipalidad de su Comuna, ademas los proyectos
de caracter industrial eben contar con la autorizacion del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) con previo informe aprobado
por la Secretaria Regional Ministerial de la Vivienda y Urbanismo de la region (Art.55L.G.U.C.).

“Para la localizacion de estos establecimientos en el area rural, se estard a lo previsto en el articulo 55 de la Ley General
de Urbanismo y Construcciones.” (Art. 4.14.5.)

102

-Terreno cuenta con un borde verde y paso de
agua (Ri6 Aconcagua), lo cual ayuda a crear
un micro-clima apropiado

para el buen funcionamiento del programa del
proyecto.

-Terreno con buena accesibilidad en ambos
sentidos de la carretera (Norte-Sur), lo cual
genera una mejor vision y llegada hacia el
proyecto

103

-Se busca un terreno con una buena trayecto-
ria solar, en la longitudinalidad de la fachada
norte del proyecto , para asi lograr un mejor
funcionamiento del ciclo propuesto en el pro-
yecto , por requerimiento del programa.
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CONFIGURACION PROGRAMATICA
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CAPITULO 4

CASOS DE ESTUDIO

UNIDAD EDUCATIVA PARA LA INNOVACION AGRO FORESTAL
Concurso Arquitectura Corma, 2020

El proyecto se construye en el perimetro del vo-
lumen , teniendo todos los programas educati- _

vOS en espacios mas cerrados , para asi tener el = f’

centro como una zona de practica , creando una " SEDMDEEN agmy  SEmpscoTA

conexion entre espacio de practica y educativo. ™ reaierro EN 4 PARTES CAEANDO  PARA FAOLTAR LA ITERACCION

.h | - . TEm

=1
| : ! RECREACION EXPERIMENTACION (54 <, CLAES ©

IPRIVADO & + PUBLICO TRABAJO

1

! RECREACION

CIRCULACION
CIRCULACION 1

=
=3
S
5
=
=1
==

El proyecto experimenta la separacion de espacios, logrando tener por un lado los espa-
cios de trabajo mas productivos conectados con los espacios educativos en espacios ce-
rrados (salas), separados por un espacio de circulacion el cual recorre todo el perimetro del
proyecto para luego rematar con espacios puablicos que pasan a Ser espacios de recreacion
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Fuente:
Intervencion diagramatica pro-
pia

Proyecto concurso Arquitectura
Corma, 2020

UNIDAD EDUCATIVA PARA LA
INNOVACION  AGRO-FORES-
TAL

Fuente:
Intervencion diagramatica pro-
pia

Proyecto concurso Arquitectura
Corma, 2020

LICEO TECNICO MODULAR
PARA EL DESARROLLO DE LA
FLORICULTURA

LICEO TECNICO MODULAR PARA EL DESARROLLO DE LA FLORICULTURA
Concurso Arquitectura Corma, 2020

Se rescata del proyecto la cualidad de separacion
modulary como diferencia los diferentes progra-
mas relacionado conlaeducaciony lafloricultura.

Proyecto planteado a través de modu-
los tipo espejo, lo cual logra crear un
privacidad interior y una relacion visual

Crean cultivos de flores en el intempe-
rie  (sector inferior del proyecto), crean-
Gran cubiertaque tamizalaluzy dejapasar la do conexiones entre los cultivos y el edificio
ventilacion necesaria en funcion al programa

.-H“"' . - Area Educativa

inmgi II | 2 . : = Area Cultivos

r'nq—- L,F"" .....

IIIE!] H’
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ESTRUCTURA / FORMA / MATERIALIDAD
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CAPITULO 4

CASOS DE ESTUDIO

GRANJA ORGANICA TANGSHAN
Archstudio, 2016

SUSTRACCION Y ADICCION DE TECHUMBRE

-La idea inicial de este proyecto es construir una casa de patio ampliado, un lugar de trabajo de
atmosfera natural, flexible, independiente y con una relacion al amplio campo circundante.

- Es asi como la conexion organica del patio y la casa crea areas funcionales de diferentes tamarnos
bajo un gran techo: pasillo de tamano pequeno, habitaciones de tamafio mediano y un gran taller ,
que cumplen con flexibilidad y con las caracteristicas de uso del taller.

SCHOOLGARDEN “DE BUITENKANS ”
RO&AD ARCHITECTEN

LONGITUDINALIDAD Y DIFERENCIACION DE MATERIALIDAD

."""'

-En este proyecto se destaca su estructura longi-
tudinal la cual logra abarcar diferentes tipos de
programas y relaciones espaciales relacionadas al
rubro agronomo.

-La estructura principal genera varios espacios di-
namicos y a la vez educativos, con relaciones ex-
teriores e interiores, creando relaciones visuales y
fisicas con mayor interaccion .
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CAPITULO 4

CASOS DE ESTUDIO

CENTRO DE CARRETERAS EN GENTHOD
Ted'A arquitecter

MATERIALIDAD Y FORMA ESTRUCT

=1 E :
CONCEPTO CLIMATICO

-ENERGIA GEOMETRICA, funcionando en colabora-
¢ion con la ventilacion controlada.

-El aire de renovacion para la ventilacion controlada
sera llevado desde zonas verdes del proyecto a fravés
de un pozo canadiense hacia la central de tratamientos
de aire que integra un intercambio de calor

-ILUMINACION, es por las cubiertas de forma natural,
por la produccion de energia fotovoltaica.

-La RECUPERACION DE LAS AGUAS LLUVIAS, es
aprovechada para el regadio de zonas verdes.

URAL GENERICA

— o ——

Ty

ESTRUCTURA

-Se plantea un sistema constructivo basado en la mo-
dulacion, repetecion , sistematizacion y la pre fabrica-
cion. De esta forma el proyecto es capaz de minimizar
los recursos energéticos del proceso constructivo.

-Define diferentes capas de materiales, teniendo como

base el hormigon armado. Detalles de madera y una
capa final de policarbonato.
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CLIMAY CONFORT

CASOS DE ESTUDIO

Lacaton y Vassal utilizan el concepto de invernadero para sus edificaciones , reflejando
Ios sistemas de calefaccion pasiva y ventilacion para crear un buen confort térmico en
0S espacios.

Creando asi una doble capa , reflejadas en invernaderos o invernaderos adheridos a

estructuras, creando un ciclo térmico

Sisternas de captacicn de energia solar Sisternas de ventilocion natural

Fuente:
Diagramas guiados por

Sistemas de mef‘-‘?l—f‘" solar
documento ,Delgado M, junio
2020, anéalisis bioclimatico de la
obra lacaton y vassal.




CAPITULO 4

CASOS DE ESTUDIO

CASA LATAPIE
Anne Lacaton y Jean Vassal
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Fuente:

Diagramas guiados por
documento ,Delgado M, junio
2020, anélisis bioclimatico de la
obra lacaton y vassal.

Fuente:

Diagramas guiados por
documento ,Delgado M, junio
2020, andlisis bioclimatico de la
obra lacaton y vassal.

CASA EN COUTRAS
Anne Lacaton y Jean Vassal
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CAPITULO 5

PROYECTO

PROGRAMA ARQUITECTONICO

[ BERRN PROBLEMATICA TR

“INEFICIENCIA EN LA INTEGRACION DE LOS SISTE-
MAS PRODUCTIVOS EN LA FLORICULTURA”

Con  procesos  sustentables,  efi-
ciencia  estructural y  asociativi-
dad entre floricultor y comunidad

Integracion de los procesos productivos en Ia floricul-
tura, a partir de una buena aplicacion en Infragstructura
utilizada, integrar los conocimientos y tecnologias a
través de espacios y procesos sustentables en el rubro

"CENTRO DE INTEGRACION PARA
LA FLORICULTURA"

124

TICAS

-Poco canacim ento d2l mane|o aroductvo g
-Fsiructina precana y mala implementacion de esta
-Puco contacto de bresoases ce conocmicnlo m

enire flaricultares 2

Mala integracion gzl cenezimiento y tecnelogias =

EM

Oferta Educativa enfecada

en el rubro y reflejand
territorio

Beja Cualificadion de |z mane de obia
"enos gorte intercsaca en el rubra
Poco apoyo de territotio 2l ubro

"as interes del sector con e programa

Figura :
Diagrama explicativo de puntos a con-
siderar en el proyecto .

Fuente:
Elaboracion diagramatica propia, a tra-
vés de andlisis de informacion.

Union y coordinaciecn con
proceso productivo

CAPACITAC ON Y
ASQCIATIVIZAD

SUSTENTASBIL DAD

Proceses poca amigablos con ol
mredic ambiante (durante y post
zosecha)

"al mangja del fgua
-Camhio © matco

PROBLEMATICAS

Participe del desarrolio
y union social

aen el TERR TCRIO Y

ZCCNOMIA

ROBLEMATICAS

a

CENTRO DE INTEGRACION PARA LA FLORICULTURA

El proyecto esta basado en 3 puntos importantes enfocados en el rubro,
los cuales se plantean para resolver y reflejarlos en el proyec-
to, debido a que son los que desatan el problema general en el rubro,
Estos puntos (Capacitacion y asociatividad entre floricultor , Sustentabilidad y
territorio/ economia), son los que generalizan la problematica planteada de la
floricultura, las cuales se busca mejorar a través de la integracion de los siste-
mas de |0s procesos productivos. Entregando diferentes espacios de produccion
y recorridos de aprendizaje , con el fin de mostrar las diferentes etapas y buenas
practicas a través de experiencia y experimentacion de como trabajar el rubro.
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CAPITULO 5

PROYECTO

5.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa del proyecto principalmente se define mediante la identificacion de las actividades bases que con-
forman el ciclo o cadena productiva de la floricultura .

Adaptandose a las especificaciones que necesitan cada uno de los espacios , reflejando en el proyecto el ciclo
productivo como un ciclo lineal .

Se complementa el programa del proceso productivo con servicios de apoyo al desarrollo de la produccion y
formacion educativa y expositiva dependiendo de los requerimientos de los usuarios que habitaran el proyecto
(usuario productivo, usuario transitorio/educativo, usuario visita.)

CICLO PRODUCTIVO

PROCESOS Y REU-
CULTIVOS N COMPOST 8 PUNTOLIMPIO TILIZACION AGUA

PRE COSECHA ‘
PRODUCCION
POST COSECHA

Al tener un andlisis del programa arquitectonico, se toman los puntos bases del ciclo productivo ,los cuales son
CULTIVOS/COMPOST/PUNTO LIMPIO/REUTILIZACION Y CUIDADA DE AGUAS, los cuales entregan diferentes ca-
racteristicas para mejorar y reflejar en diferentes espacios asociados al programa en el proyecto.

Tener espacios apropiados para cada procesos o etapas de los cultivos en general, para mejorar la
CULTIVOS B calidad y experimentar logrando un mejor proceso productivo .

MPOST Punto de reutilizacion de escombros organicos dejados por el mismo ciclo productivo, creando un
COMPOS proceso de compost para reutilizarlo como nutriente en el mismo ciclo.
PUNTO LIMPIO NS Establecer un punto de llegada y acopio de los plasticos utilizados en el rubro y darles cabida a un
nuevo uso.
PROCESOS Y REU- s Establecer acumuladores de agua y practicar diferentes estrategias de reutilizacion y cuidados del
TILIZACION AGUA agua , para evitar el mal uso y desperdicio habitual del agua en el rubro
126

A AREA AREA :
AREA ARER
EDUCATIVA PRODUCTIVA SOCIAL 3 ADMINISTRATIVA

30% 30% 25% 15%

AREA EDUCATIVA / PRODUCTIVA PRE
COSECHAS

Areas conectadas entre ellas

ZONA ZONA COSECHAS
SALAS FORMATIVA/ PRODUCTIVA
LABORATORIO EXPOSITIVA
POST
COSECHAS
RECORRIDO
EXPOSITIVO
Zona mas transitoria del Zona  productiva del
oroyecto, enfocada a la proyecto, en la cual se: MeOVIeEWl]
observacion y educacion,- - Pone en practica todas EPIO
donde el usuario busca las etapas del ciclo pro-
aprender observando y ductivo, en los diferentes
experimentando en el €spacios
rubro. entregados .

El proyecto en general se separa a través de 4 parametros de distribucion, teniendo areas educativas, productivas,
sociales y administrativas, las cuales se complementan unas a otras, a través de interacciones visuales y en algu-
nos casos experimentales, entregando diferentes espacios y recorridos, conectando linealmente el proyecto, para
asi poder entender como funciona por etapas el ciclo productivo.
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PROYECTO

CAPITULO 5

RELACIONES PROYECTUALES

PRE COSECHA

PRODUCTION

POST COSECHA

-ZONA PROPAGACION PLANTINES

-LABORATORIOS

-CAMARAS FRIGORIFICAS
-ZONA PACKING

-CULTIVOS INTERIORES(INVERNADEROS)

-SALA DE MAQUINAS

-CULTIVOS EXTERIORES
-ZONA AGUA

COMPOST
-PUNTO LIMPIO
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CAPITULO 5 PROYECTO

FORMA DEL PROYECTO MODULO BASE

GALPON INVERNADERO
CRECIMIENTO

I

\

+

POLIETILENO= TRANSLUCIDO

OPACIDAD=ONDULINE TRANSLUCIDO=POLICARBONATO

i ONDULADO
1EN EL PROYECTO

La forma general del proyecto nace en el andlisis de las
formas bases de las estructuras primarias que son ocu-
pada en el rubro de floricultura, en las cuales a través de
un levantamiento de informacion se llega a esta forma
genérica mostrada en el diagrama superior.

Rescatando ciertas caracteristicas de cada espacio
ocupado en la floricultura, para luego reflejarlas en el
proyecto

Los modulos permiten el crecimien-
to de la estructura en los ejes x e y
dependiendo del requerimiento del
programa, dando cabida a espacios
de pequena o gran extension.

"LONGITUDINALIDAD
Y MODULARIDAD"
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ELECCION DEL TERRENO

-Terreno cuenta con un borde verde y paso de agua (Ri6 Aconcagua), Buen micro-clima. Se busca un terreno con una buena trayectoria solar , en la longitudinalidad de la fachada norte del
proyecto , para asi lograr un mejor funcionamiento del ciclo propuesto en el proyecto , por requeri-
-Buena accesibilidad en ambos sentidos de la carretera (Norte-Sur), lo cual genera una mejor vision miento del programa.

y llegada hacia el proyecto
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Identificar parametros climaticos Eje central
Lograr una buena orientacion longuitudinal del ©  Crear un eje central de observacion y llegada
proyecto al borde del rio.

5 6

_ Recorridos
Revestimientos - Al trazar el orden de los cultivos el proyecto se
Definicién de revestimientos y opacidades o -  separa en dos niveles (productivo y expositivo),
transparencias , dependiendo de cada programa nivel productivo,segundo expositivo.
134

Identificacién programatica

Identificar programas en la longuitudinalidad
del proyecto

7

Forma

Eleccion de forma de dos aguas, extencion de
techumbre modular , respecto al programa.

8

Transversales

CULTIVOS

Se crea una barrera verde Pﬂl’ﬂ crear una akmaos:

Ejes transversales atraviesan la long. del edificio’ fera en el proyecto y separarlos 3 recorridos gene-

creando llegada a cada programa y ventilaciones

rales del proyecto
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" Proyecto se separa en 3 ejes proyec-

Ceso y pro-

n

mas libre sin pasar por el es

ductivo

C

ki

ando a la zona

“tuales :Separando sus programas, Te-

niendo el eje principal de
de carga y el tercero como u

ductivo, el segundo lleg

recorrido

pacio pro-

W1

i

137

136



Proyecto crea una grilla de ejes longi- El proyecto es dividido en dos niveles,

tudinales como transversales, creando PRODUCTIVO(nivel 1) y EXPOSITIVO(-
diferentes tipos de. recorridos y cone- nivel 2), esto para crear un nivel de
xiones , esto para mantener el proyecto trabajo y a la par uno expositivo para
unidos a los campos de cultivo. no dificultar en los procesos y a la vez
Los ejes en paralelo al eje principal observar y contemplar como se llevan a
rematan en una conexion que cruza el \ cabo las diferentes actividades produc-
proyecto para diferentes accesos de- tivas.
.. pendiendo del programa int co t

I il 1 (PRODUCTIVO)

Nivel 2 (EXPOSITIVO)
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TIPOS DE RIEGOS

.-'/
Se proponen 2 tipos de riego en general en el proyecto siendo el mas eficiente el goteo(80-95% efi- Se propone un sistema de limpieza y reutilizacion de aguas ya sean grises como del mis-
ciencia) y el tradicional por inundacion (25-60% eficiencia)que a pesar de no ser el mas efi- mo riego realizado, en la cual llega a un estaque con especies vegetales acuaticas con una base
ciente ayuda a ser mas factible el proyecto por su dimension. es por €so que Se proponen dos de grava fina ,se limpia y esta cae a una pileta de almacenamiento para volver a ser utilizada.

tranques con recorrido de canales entre ellos con una pendiente favorable entre los dos , crean-
do un sistema de riego a favor de la pendiente y a la vez sirve como un aporte al paisaje del proyecto.
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PLANIMETRIA TECHUMBRE
PLANIMETRIA NIVEL 1 PLANIMETRIA NIVEL 2
01.-Recepcién 20.-Oficinas

02.-Bafios

03.-Invernadero Plantines
04.-Laboratorios Experimentacion
05.-Invernaderos proyecto
06.-Invernadero Comun
07.-Extension Invernaderos
08.-Recepcién Principal

09.-Zona expositiva

10.-Sala de maquinas

11.-Bodega

12.-Bafios n*2

13.-Camara Refrigeradora Proyecto
14.-Sala de maquinas

15.-Sal6n experimentacion Compost
16.-Packing n°1

17.-Packing n*2

18.-Zona carga

19.-Estantes Zona carga

20.-Patio zona compost , punto limpio

21.-Laboratorios Experimentacion
22.-Cafeteria Exterior

23.-Cafeteria Interior

24.-Area descanso y observacién
25.-Salas interactivas de aprendizaje
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