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1 RESUMEN EJECUTIVO

El costo del consumo de energia residencial en chile es uno de los mas altos a nivel
mundial y el segundo después de Peru a nivel sudamericano; se estima que siga creciendo al

menos por un par de afios, debido al crecimiento y desarrollo del pais.

Por otro lado, la continuidad del servicio no es 100% confiable, esto, ya que en la
medida que crece como pais también crece el consumo de enegia y con esto, aumenta la
posibilidad de fallas en las redes, las cuales provocan cortes en el suministro de energia, que

puede ser de vital importacia en algunos hogares.

Raz6n por la cual, se plantea la implementacion de un sistema de generacion
distribuida mediante el uso de energia renovables no convencionales, basado en la utilizacién

de la ley Net-Billing y la venta de excedentes a la compafiia distribuidora.

El costo inicial es alto dependiendo de la pontencia a instalar, considerando un uso

residencial y el retorno es a largo plazo, por lo que su uso esta enfocado principalmente a:

Mejorar la calidad de suministro.
Ayudar al medio ambiente.

Vender la mayor cantidad de excedentes a la compafiia distribuidora.

La inversion requerida en estos sistemas va desde $2.073.540.- pesos a los
$5.277.980.- pesos, para los sistemas de 1,5 — 5 kWh, el break even esta entre 11,2 - 8,5 afios,
respectivamente, que fue el rango de capacidades comprendidas en este estudio, ya que, si se

quiere un sistema de mayor capacidad, estos valores van a variar.



Pasado el tiempo de recuperacion, se esperan ganacias anuales de entre $185.013.- y
$618.795.- pesos en promedio, por un lapso de entre 8,8 y 11,5 afios, segun la inversion a

realizar.

Los valores de inversion son los comunicados por la empresa Natura Energy que
posee mas de 4 afos de experiencia y trabaja con profesionales especializados con mas de 15

afios en el rubro de las energias renovables.

10



2 INTRODUCCION

El presente trabajo tiene relacion con la utilizacion de la ley 20.571 para la
Generacion Distribuida o Net Billing, sistema que permite la autogeneracién de energia en
base Energias Renovables No Convencionales (ERNC) y cogeneracion eficiente. Esta ley
entrd en vigencia el 22 de octubre del 2014 y otorga a los clientes de las distribuidoras el
derecho a generar su propia energia, autoconsumirla e inyectar y vender sus excedentes a la

red a un precio regulado, el cual, estara publicado en el sitio web de cada compafiia eléctrica.

Una de las principales preocupaciones de aquellos que han pensado en implementar
estos sistemas, es la conveniencia de inversion respecto a seguir utilizando la energia
entregada por las distribuidoras, la cual, por lo general tiene un periodo de recuperacién por
sobre los 12 afios, dependiendo de la capacidad de generacion instalada, el consumo
promedio de cada vivienda y de cuanto se estd dispuesto a gastar en un sistema de

autoconsumo.

De lo anterior, se desprende el interés de evaluar que tan conveniente es desde el
punto de vista econémico y recuperacion de la inversion, la implementacion de los sistemas
antes mencionados en lugares en los que el consumo domiciliario no es regular o tiene un
carécter estacional, como lo son aquellas viviendas de agrado o las utilizadas como lugar de
veraneo; ésto, ya que todas las estimaciones estan basadas en datos de residencias cuyo uso

es de caracter permante.

Para realizar dicha evaluacion, se procedio a comparar las cuentas por concepto de
energia consumida de dos tipos de vivienda: una casa de veraneo y una de utilizacion

permanente, ubicadas en la misma locacion geografica, a fin de que la informacion
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contrastada fuera pertinente y comparable. Luego, con esta informacion se simulé la
utilizacion de sistemas de autoconsumo para ambos casos y en distintas potencias de
generacion, para medir su conveniencia, tanto de la disposicion de dinero a invertir, como

del tiempo de recuperacion de la misma.

Durante el desarrollo de este analisis, se explicard en mayor detalle: en que consiste
la ley de generacion distribuida y su proceso de implementacién con la empresa distribuidora,
el panorama energético a nivel nacional e internacional, como funcionan y de que se
componen los sistema fotovoltaicos, niveles de radiacion a nivel pais y global, la
composicion de los cobros de la compafiia distribuidora y como se valorizan las inyecciones
de energia, y la comparacion de ambas cuentas utilizando alguno de los sistemas de

generacion distribuida.
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3 PROBLEMA DE INVESTIGACION

La crisis energética que afecto al pais en afios anteriores, producto de las sequias y el
corte del suministro de gas natural procedente de argentina, llevo al gobierno a plantearse
como objetivo alcanzar la seguridad y continuidad en el abastecimiento de energia. Durante
este periodo, se impulsaron variados programas a nivel pais enfocados en la eficiencia
energética, hasta que, en 2009 se cred el ministerio de energia, cuya mision es elaborar

politicas para alcanzar dicho objetivo.

Es en este panorama de variadas politicas en materia energética, que el 28 de agosto
de 2008 el senador Antonio Horvath Kiss presenta ante el parlamento una mocion que
establece el descuento y pago de tarifas eléctricas a las generadoras residenciales, el cual,
luego de varias revisiones y mejoras por parte de diferentes entidades reguladoras, es que el
22 de octubre de 2014 entro en vigencia la ley 20.571 para la Generacién Distribuida o Net
Billing, que permite a los clientes regulados (aquellos cuyo servicio esta sujeto a fijacion de
precios), generar su propia energia eléctrica en base a ERNC, consumirla y vender sus
excedentes directamente a las empresas distribuidoras; El precio de la energia inyectada se
encuentra publicado en internet por cada una de las empresas distribuidoras en el documento

denominado Tarifas de Suministro Eléctrico.

De acuerdo con lo anterior, surgen algunas inquietudes respecto al Costo-Beneficio
que significaria realizar este tipo de proyecto, tales como: ;Conviene Como Proyecto De
Inversiéon? ¢Su Implementacién Es Mas Eficiente En Casas De Veraneo? ;Qué Tan Costoso
0 Complicado Es Implementar Un Sistema De Autoconsumo? ¢Existe Algun Incentivo o

Ayuda Econémica Para Fomentar La Generacion Distribuida Mediante ERNC? ¢ Al Utilizar

13



Estos Sistemas No Se Pagara Cuenta Por Consumo De Energia? ;Qué Ocurre Al Necesitar

Consumir Més Energia De La Que Se Produce?

14



4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Evaluar econémicamente la implementacion de un sistema de generacion distribuida
residencial mediante el uso de energias renovables no convencionales (especificamente solar
fotovoltaica) de acuerdo con la ley 20.571, respecto a los costos globales de utilizacion de la
energia entregada por la compafiia eléctrica, a fin de determinar la conveniencia de

utilizacion del sistema en una casa de verano o una de utilizacion permanente.

4.2 Objetivos Especificos

Dar a conocer la ley 20.571 de Generacion Distribuida residencial mediante el uso de ERNC
y su proceso de puesta en marcha, de acuerdo con la informacion entregada por el Ministerio
de Energia.

Identificar el panorama energético a nivel pais, a través de una revision de los hitos historicos
mas importantes que han llevado a la construccion de la actual politica energética.
Determinar el ahorro que se podria ver reflejado en la facturacion con la aplicacion del
sistema, al comparar los costos de utilizacién de la energia que se reflejan en la cuenta de
consumo entregada en forma neta por la compafiia eléctrica y con el sistema de generacion
distribuida. Ademas, estimar el payback de la inversion, tomando en cuenta la informacion

anterior junto al calculo de los costos necesarios para implementar el sistema.
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5 ALCANCE

Este estudio estd enfocado en analizar los cobros referentes al consumo de energia
eléctrica suministrada por la compafiia, en comparacion al cobro final del consumo utilizando

el sistema de generacion distribuida (ley 20.571).

De acuerdo con lo anterior, el alcance de esta investigacion es dar a conocer:

Los costos de implementacidn del sistema de generacion distribuida.

El proceso necesario para poder poner en servicio el sistema.

Los costos correspondientes al consumo de energia de acuerdo con la utilizacion tradicional.
Los costos del consumo de energia luego de la implementacion del sistema.

Los ahorros generados producto de la comparacion entre el sistema tradicional y el sistema
de generacion distribuida.

Determinar el payback de la inversion.

Lo anterior, se estimara sobre la base de los consumos historicos reales de uno de los
clientes regulados de la compaiiia distribuidora “CGE”, durante un lapso de 1 afio entre 2017
y 2018, evaluando la inversion de llevar a cabo este tipo de proyecto, estimando los
beneficios de funcionamiento del sistema en paralelo con la compafiia distribuidora periodo

a periodo.

No se entregarad una respuesta positiva o negativa de la utilizacién del Net Billing,
esto se dejara a juicio de cada lector, ya que la inversién requerida en comparacion al ahorro

y payback puede tener diferentes apreciaciones o valor de la utilizacién de las ERNC.
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6 MARCO TEORICO

6.1 Panorama Energético a Nivel Pais

La Politica Energética en Chile ha ido evolucionando a través del tiempo, estos
cambios han surgido en respuesta a las diferentes situaciones por las que ha pasado el pais,
las cuales se resumen en los siguientes hechos: La crisis energética producto de las sequias
(finales de 1990) y El corte de suministro del gas natural argentino (desde 2005); a lo anterior,
se le sumo el objetivo de alcanzar seguridad en el abastecimiento de la energia. Luego en
20009, se cred el ministerio de energia cuya Unica funcién es la formulacion de politicas en
base a la necesidad de contar con una a largo plazo, con un enfoque sistémico, que fije metas

y objetivos claros.

Luego, el 22 de octubre de 2014 entra en vigencia la ley 20.571 para la Generacion
Distribuida, permitiendo a los clientes regulados (aquellos cuyo servicio esta sujeto a fijacion
de precios), generar su propia energia eléctrica en base a ERNC, consumirla y vender sus

excedentes a las compafiias distribuidoras.

Actualmente, el escenario energético de Chile se encuentra centrado en promover el
uso de los recursos energéticos propios, como las Energias Renovables No Convencionales,
en adelante ERNC, que son aquellas con poco desarrollo de las tecnologias para su
aprovechamiento, tales como: Eolica, Pequefia hidroeléctrica (< 20 MW), Biomasa, biogés,
Geotermia, Solar y de los mares, a fin de reducir la dependencia en los combustibles fésiles

y mitigar los efectos del cambio climético evitando la emision de CO2.

Es en este escenario, que en 2015 se inicid el programa de Techos Solares Publicos,

que consiste en la instalacion de sistemas fotovoltaicos en los techos de edificios publicos,

17



fundaciones y/o corporaciones sin fines de lucro, que cumplen un rol social que beneficia
directamente a la ciudadania; Esto, con el objetivo de contribuir a la maduracion e incentivar

el mercado fotovoltaico de autoconsumo.

También, en 2014 se inicia la campafia de eficiencia energética, que busca disminuir
el consumo pais en un 20% proyectado al 2025; Esta iniciativa, apunta a educar a la
ciudadania e ir contribuyendo a un cambio cultural, lo cual, permite generar ahorros en dinero
y contribuye al cuidado del medio ambiente, pues se generan menos emisiones de gases de
efecto invernadero, ademas de disminuir la dependencia de fuentes energéticas externas.
Todo esto, mediante la implementacion de algunas estrategias tales como: etiquetado y

estandares minimos, programa de recambio de luminarias de alumbrado publico, entre otras.

Todo esto, apuntando a la utilizacion de una energia Sustentable, para lo cual, a partir
de agosto de 2014 se comenzo con el disefio una politica energética de largo plazo y en
diciembre de 2015 es publicada “Energia 2050, que propone una vision del sector energético
al 2050, que corresponde a un sector confiable, inclusivo, competitivo y sostenible. Para

alcanzar esta vision, la politica se sustenta en 4 pilares:

Seguridad y calidad de suministro:
acceso continuo a los servicios energéticos, donde los cortes de suministro eléctrico, sin

considerar fuerza mayor no superaran la hora/afio en cualquier localidad del pais.
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Grafico 1. Horas Promedio Corte de Suministro

Horas promedio de corte por causas internas y externas a nivel nacional.
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> El Sector publico, comercial y residencial, podra aprovechar su potencial de generacion
distribuida, logrando gestionar sus consumos y abastecer de energia al sistema energético.

> Integracion energética entre paises miembros del Sistema de Interconexion Eléctrica Andina
(SINEA) tales como: Colombia, Ecuador, Peru y Bolivia; y otros paises de Sudamérica
especialmente del MERCOSUR, aumentando la calidad y seguridad de suministro eléctrico

(meta 2035).

19



Imagen 1. Mapa de Integracidén Energética Paises Miembros del SINEA
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(Comision de Integracion Energética Regional “CIER”, Organismo internacional del Sector

Energético de América Latina y el Caribe)

- Energia como motor de desarrollo:

> La totalidad de proyectos energéticos cuentaran con la participacion ciudadana, asegurando

que el desarrollo energético contribuya al desarrollo local (meta 2035).
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Asegurar el acceso a los servicios energéticos de calidad para toda la poblacion.

Chile se encuentre entre los 3 paises de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo

Econdmico (OCDE), con los precios promedios mas bajos de suministro eléctrico a nivel

residencial e industrial.

Grafico 2. Precios Promedio de Suministro Eléctrico a nivel Global

Italia

Japén
Alernania
Suiza
Bélgica
Reino Unido
Eslovaquia
Portugal
Chile
Irlanda
Espafia
Latvia
Francia
Turquia
Austria
OECD
Grecia
Dinarnarca
Corea
Estonia
Israel (1)
Rep. Checa
Hungria
Paises Bajos
Eslovenia
Polonia
Nueva Zelandia (1)
Canada
Finlandia
México
Chile 2035
Luxemburgo
EEUU

Chile 2050
Suecia
Noruega

Clientes industriales (USD/MWh)

Precio de suministro eléctrico, 2016 (USD/MWh) .
Clientes residenciales (USD/MWh)

Alemania
Bélgica
Italia
Espafia
Portugal
Irlanda
Japoén
Austria
Suiza
Australia
Nueva Zelandia
Reino Unido
Grecia
Francia
Latvia
Luxemburgo
Eslovenia
Paises Bajos
Suecia
Eslovaquia
Finlandia
Chile

OECD

Rep. Checa
Polonia
Israel(1)
Turquia
Estonia
Hungria
EEUU

Chile 2035
Corea
Canada
Chile 2050
Noruega
México

50 100 150 200 0 50 100 150 200 250

Fuente: Agencia Internacional de Energia. Datos para 2015.

300

350

21




- Compatibilidad con el medio ambiente:
> Al 2035 al menos el 60 % de la generacién eléctrica proviene de energias renovables. Al

2050 al menos el 70% de la generacion eléctrica proviene de energias renovables.

Grafico 3. Generacion de Energia Eléctrica en Base a ER

Porcentaje de generacion eléctrica en base a fuentes de energia renovable.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Meta Meta
2035 2050

Fuente: Comisidon Nacional de Energia.

> Todos los proyectos que entren en operacion consideran cero perdidas de biodiversidad (meta
20135).

> Todas las normas y estandares medioambientales de los proyectos cumplen con los
lineamientos internacionales y con los intereses de la sociedad (meta 2050).

> Se mitigan las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de acuerdo a lo comprometido
en negociaciones internacionales (meta 2035).

> Al 2050 los GEI cumplen con los limites definidos por la ciencia a nivel global y con la
correspondiente meta nacional de reduccién, promoviendo medidas de mitigacion costo-

efectivas.
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Grafico 4. Generacion Eléctrica Segun Tipo de Fuente y Emisiones de GEI
GENERACION ELECTRICA POR TIPO DE FUENTE Y EMISIONES DE GEl, SERIE 1990-2013
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Fuente: I[EA, Ministerio de Energia

Eficiencia y educacion energética:

Los grandes consumidores de energia (industriales, mineros y sector transporte) deberan
hacer uso eficiente de la energia mediante una gestion activa de los recursos y mejora
continua en su uso (meta 2035).

En el sector residencial, publico y comercial, todos los artefactos y equipos que se venden
seran energéticamente eficientes; las edificaciones nuevas contaran con estandares de
contruccion eficiente, y con sistemas de control y gestion inteligente de la energia.

En el sector transporte se contarad con los mas altos estandares internacionales de eficiencia
energética.

El consumo energético esta desacoplado del crecimiento econémico.
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Grafico 5. PIB y Consumo de Energia

indices de producto interno bruto y consumo final de energia (base 1991=100)
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Fuente: Balance Nacional de Energia y Banco Central.

> La cultura energética esta instalada en todos los niveles de la sociedad (productores,

comercializadores, consumidores, usuarios, instituciones publicas y privadas).

El 21 de noviembre de 2017 se concreta la interconexion de los sistemas eléctricos
SING (Sistema interconectado del norte grande) y SIC (Sistema interconectado Central),
logrando de esta forma contar con un Unico sistema eléctrico nacional, que va de Arica a
chiloé. Esta obra permitira aprovechar la energia limpia que se genera en diversas zonas del
pais, mejorando la seguridad en la entrega de suministro eléctrico y a futuro, aumentar la

interconexién internacional con paises vecinos.

Por otro lado, en abril de 2018, chile comenzara a cobrar el [lamado impuesto verde
a todas aquellas centrales termoeléctricas con una capacidad de generacion mayor a 50 MW;

para el caso las emisiones de CO2, el impuesto es de US$5 por cada tonelada emitida.
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6.2 Energia Solar

El sol es una de las fuentes de energia mas abundante en el planeta, el cual, irradia la
superficie de la tierra con mayor o menor intensidad dependiendo de: la hora del dia, la
inclinacion de los rayos solares sobre la tierra y la cobertura de las nubes. Esta irradiancia
puede ser utilizada en forma directa para generar electricidad a través de sistemas
fotovoltaicos, los cuales, pueden convertir en energia solo los rayos visibles de la luz solar;
O indirectamente, a través de la concentracion de potencia y calentar agua mediante

colectores solares.

Chile es uno de los paises con mayor radiacion solar en el mundo, por lo que la
utilizacion de tecnologia para transformarla en electricidad es mucho mas efectiva a igual

rendimiento del sistema fotovoltaico, que si se utilizara en otro lugar del mundo.

A continuacion, se mostrara el potencial de energia fotovoltaica a nivel global y
nacional, de acuerdo a predicciones realizadas mediante el uso de modelos satelitales de la

Compafiia Eslovaca Solargis:

Imagen 2. Potencial de Energia Fotovoltaica Global

SOLAR RESOURCE MAP f. WORLD BANK GROUP

PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL newoRsw IFC ESMAP LARGIS |

] " 4 A

Long-term average of daily/yearly sum
Daily sum: < 20 2.4 28 32 36 40 Lk 48 5.2 5.6 6.0 64 >
- KWh/kWp
Yearlysum: < 730 876 1022 1168 1314 1461 1607 1753 1899 2045 2191 2337 >

25



Imagen 3. Potencial de Energia Fotovoltaica Nacional

SOLAR RESOURCE MAP
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La ventaja de este tipo de energia es que su tecnologia es escalable y modular, por lo
que puede ser utilizada tanto en instalaciones industriales como residenciales; Su gran
desventaja es que solo se recibe durante el dia, por lo que debe ser combinada con sistemas
de almacenamiento que permitan el uso continuo durante las horas en que no se recibe

radiacion.

Los componentes necesarios para poder implementar este sistema, pensado como

Unico medio de generacion de energia de una vivienda (Sistema Aislado) son:

Panel o Modulo Solar Fotovoltaico, es el encargado de captar la radiacion solar y
transformarla en electricidad (12/24/48 VCC o VDC); A mayor es la cantidad de paneles,
mayor es la potencia suministrada a la instalacion.

Regulador de carga, es el encargado de controlar la carga de las baterias desde los mddulos
generadores, asi como la descarga hacia los consumos (vivienda), evitando la carga o
descarga excesiva.

Acumulador de energia o Baterias, permite el almacenamiento de la energia producida por
los paneles durante el dia, para ser utilizada durante la noche o durante en los periodos de
baja radiacion; Ademas, permite inyectar una corriente mayor a la que pueden entregar los
paneles, cuando la instalacion lo requiera.

Inversor de Voltaje, es el encargado de convertir la corriente continua generada por los
modulos solares en corriente alterna, para que pueda ser consumida por los aparatos

eléctricos utilizados en la vivienda.
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- Conductores eléctricos, son los encargados de transportar la energia generada por los paneles,

hacia los diferentes elementos constituyentes del sistema y hacia los consumos finales de la

vivienda.

La Siguiente, es una imagen esquematica representativa de un sistema de generacion

solar aislado:

Imagen 4. Elementos Sistema Fotovoltaico Aislado
SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO

...........................

Regulador de Inversor DC/AC
Carga -

GG0

=
[

Baterias
'||||-0 12/24/48 VDG

6 [

........................................................

Fuente: google.
6.3 Ley 20.571

Esta ley entro en vigencia el 22 de octubre de 2014 y ha sido llamada de diferentes

formas, entre ellas:

- Ley de generacion distribuida
- Ley de generacion ciudadana
- Ley de facturacion neta

- Ley de Net-Billing o Net-Metering
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Otorga a los clientes regulados el derecho a generar su propia energia mediante el uso
de ERNC o de Cogeneracidn Eficiente, de hasta 100 kW, consumirla y vender sus excedentes
energéticos a las empresas distribuidoras de energia eléctrica.  Esta ley regula

especificamente el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras residenciales.

Un cliente regulado, es aquel cuyo precio (considerando el costo de generacién y
transporte) es fijado mediante los decretos de precio de nudo que emite la CNE o el que
resulte de los procesos de licitacion de suministro de clientes regulados; a este valor, las
empresas distribuidoras le adicionan los cargos por el servicio de distribucion y éste altimo

valor es el facturado de acuerdo con el consumo de sus clientes.

Los principales requerimientos para poder acogerse a la ley 20.571 son:

Ser cliente con tarifa Regulada (ej: una casa, escuela, comercio, etc...)

Utilizar un sistema de generacion basado en energias renovables o cogeneracion eficiente,
cuya capacidad instalada no supere los 100 kKW.

Contar con un medidor bidireccional.

Sistema declarado en SEC por un electricista autorizado (TE4).

Tramitar la conexion ante la empresa distribuidora.

Inversores y modulos autorizados por SEC.

Lo mas correcto es nombrarla como “Ley de Facturacion neta”, pues hace referencia
a que en las boletas que las compaiiias distribuidoras entregan a sus clientes, se factura el
valor neto resultante de la valorizaciéon de los consumos que tenga un cliente, menos la
valorizacion de sus inyecciones de energia, de existir un saldo a favor del cliente, este sera

descontado en las boletas siguientes y reajustados de acuerdo a IPC; si, luego de esta
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operacion y segun lo establecido por el contrato fijado por ambas partes (Ver Anexo N°
12.10), atn quedara saldo a favor del cliente, este sera pagado por medio de vale vista u otro

medio debidamente informado al cliente por carta.

Actualmente, el sistema de generacion en base a ERNC mas utilizado y cuya
tecnologia cada vez es mas accesible y probada, es el panel solar fotovoltaico, el cual, es
utilizado en conjunto con un inversor para poder generar energia e inyectarla a la red. Los
consumos de energia y los aportes realizados a la red por los clientes residenciales son

registrados a través de la utilizacién de un medidor bidireccional.

A continuacién, se presentara un esquema simplificado de los elementos que

componen un sistema domiciliario fotovoltaico basado en Net Billing:

Imagen 5. Elementos Sistema Fotovoltaico Conectado a la red

Excedentes

que no son
aprovechados
. 9 e entu
- autoconsumo — Poste de la
— linea de
- . =" . distribucion

Consumo de

El sistema solar Elinversor transforma la La energia energia El medidor biridereccional
@ fotovoltaico © clectricidad producida por el © puede ser desde la red O Ccuentatantola energia
convierte la sistemna solar de corriente utilizada que consumes desde la
energia solar continua a corriente alterna. durante las red como aquella que
en electricidad de modo que pueda ser horas del sol inyectas en forma de
utilizada en hogares, escuelas, excedente, generando
negocios e industrias dos cifras.

Fuente: Ministerio de Energia.

Para poder acceder a este sistema, se requiere de una coordinacion con la compafiia
distribuidora de electricidad a través de un procedimiento de conexion, el cual, de manera
simplificada se inicia con la solicitud de informacion a la empresa distribuidora y termina

con la ejecucion del protocolo de conexion del equipamiento de generacion, luego de cumplir
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con las especificaciones de seguridad y certificacion de equipos necesarias. Este proceso

simplificado, considerando que la obra de instalacion ya fue ejecutada y finalizada, podria

tener un tiempo total de tramitaciéon minimo de 30 dias para sistemas pequefios y de 60 dias

para aquellos de mayor tamario, el cual, se puede visualizar en el siguiente esquema:

Imagen 6. Plazos Tramitacion Simplificada Sistemas Pequefios de Generacion

10 dias
5 dias aprox. 15 dias

=l =i = =l

e -
—

TOTAL TRAMITACION : 30 DIAS HABILES
TIEMPO DE CONSTRUCCION

Fuente: Ministerio de Energia.

La duracién maxima de este proceso depende de varios factores, pero principalmente

depende de: el tiempo asociado al intercambio de informacion entre el cliente y la

distribuidora, el tiempo requerido para la instalacion del sistema de generacion y de ser

necesario, el tiempo requerido para adaptar las redes de distribucidn. Si no es necesario

modificar las redes de distribucion, deberia demorar de 1 a 8 meses aproximadamente. A

continuacion, se muestra un cuadro simplificado del proceso de conexion y sus plazos

méaximos de duracion en cada etapa:
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Imagen 7. Plazos Tramitacién Extendida Sistemas de Generacion

O

Quiero generar mi
propia energ

Ministerio d

Generacion —— —
L Y
Ciudadana UI
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
'Y COMBUSTIBLES

Ne requiere calculo de CIP
Casos 1

&
itud de

£Sabe cuntos ki de -
Conexién (5C)

potencia va a instalar?

10 dias
(ho realizd 1y

sRequiere
caleuls de
cip?

o

20 dias
Extrema ruralidad
30 dias N

nwuw itud de

Respuests
Informac o

de 8

10 dias

&

(La potencia del
EG equivale a
mds del 40% de

OV %SG

Se adjunta

Manifestaddn de
Canformidad

certificaclo de
dominio vigente

&

Notificacion de
Conexidn

Instalacidn del
Equipo de TE4
Generacion (EG)

Protocola
Conexidn

15 dias

Iz CIP?

Vigencia de respuesta SC:
*Renovable una vez por 6 meses (general)
+*Renovable por 24 meses (aplica para tecnologias distintas a
la FV o cuando EG sea financiada a través de fondos piiblicos

&

Solicitud realzada por
el Usuario

(Plaze maximo de respuesta de 5 dias habiles)

Caso1:
T Aplica para sistemas fotovoltaicos (FV), cuando la potencia del Equipo de Generacién (EG) es menor 2 10 KWy Iz
Respuestade s suma de las potencias de los Equipos i6n conectados al t or de distribucion no supera el
Empresa Elécirica 10% de la potencia nominal de dicho transformader. (Articulo 10, Articulo 27 bis y Articulo segunde
transitoria).
Caso2:

(O3 Declaracién reaizada
por un instaladar
autorizado ante la SEC

Aplica cuando el usuario cuenta con la "Respuesta de Solicitud de Informacion (SI)" y ademas, |a potencia del
Equipe de Generacion (EG) es menor tante a la CIP informada en dicha respuesta como a la capacidad del
empalme. (Articulo 10).

Requieren célculo de Capacidad Instalada Permitida (CIP):

Caso3:
Aplica cuando el usuaric no cuenta con Is “Respucsta de Solicitud de Infermacién (S1)" y la potencia del Equipe
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Los itos importantes del proceso de conexion y su significado se resume a

continuacion:

Solicitud de Informacion: con este formulario se obtiene informacion entregada por la
compafiia eléctrica respecto a la capacidad técnica maxima permitida por la red en el punto
de conexion para instalar un sistema de inyeccion de excedentes, sin necesidad de realizar
obras adicionales a las instalaciones existentes. Este tramite no es obligatorio, pero la
informacion es util para dimensionar la instalacion antes de la solicitud de conexion. (Ver
Anexo N° 12.2).

Respuesta de Solicitud de Informacion (Ver Anexo N° 12.3).

Solicitud de Conexidn: el tiempo que la empresa distribuidora demora en entregar la
respuesta de aprobacion o no a la conexién, dependera de las caracteristicas del sistema de
generacion y su impacto en la red a la cual se conecta, ya que se debe cumplir con las
condiciones de seguridad y calidad de servicio de acuerdo con lo que estipula la normativa
vigente (Ver Anexo N° 12.4).

Calculo de CIP: es la capacidad instalada permitida (CIP), que determina cual es la capacidad
técnica maxima permitida por el sistema de distribucion, sin afectar el normal
funcionamiento de las redes ni de los otros clientes.

Respuesta Solicitud de Conexion (Ver Anexo N° 12.5).

Manifestacion de Conformidad: luego de recibir la respuesta de la solicitud de conexidn, el
usuario podra manifestar su conformidad con la respuesta mediante carta cerficada u otro
medio del que disponga. De no haber conformidad, el solicitante podra efectura reclamos
ante la superintendencia de electricidad y combustibles (SEC) o desistir de realizar el

proyecto. Si la capacidad a instalar no supera el 40% de la CIP informada por la empresa
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distribuidora, no se deber realizar manifestaciéon de conformidad y las condiciones de
conexion se asumen aceptadas por parte del interesado, esto, ya que al estar bajo ese rango
no se requeriran obras adicionales ni cambios de empalme (Ver Anexo N° 12.6).

Instalacion del Equipo de Generacion.

TE4: una vez finalizada la instalacion del equipo de generacidn, se debe realizar una
declaracion de la puesta en servicio a través del formulario TE4 ante la SEC, acreditando que
la instalacion ha sido proyectada y ejecutada cumpliendo con el reglamento y la normativa
aplicable a este tipo de instalaciones.

Notificacion de Conexidn: si el tramite del TE4 es aceptado por la SEC, el cliente puede
dirigirse a la empresa distribuidora y realizar la notificacion de conexion (Ver Anexo N°
12.7).

Protocolo de Conexion: una vez firmado el contrato, la compafiia distribuidora realizara la
conexién del equipamiento en la fecha estipulada por el contrato y no podra ser superior a 15
dias habiles respecto a la misma, y en funcién a lo indicado en el protocolo respectivo (Ver

Anexo N° 12.8).

El 9 de enero de 2018, se aprobd por unanimidad en el Senado, en primer tramite
constitucional, un proyecto de ley que modifica la ley N° 20.571; dicho proyecto paso a la

camara de Diputados, en segundo tramite constitucional.

En el primer trdmite constitucional, se aprobaron los siguientes cambios planteados

por ministerio de energia:

Subir el limite de capacidad instalada de los generadores desde 100 kw a 300 kw, apoyando

de esta manera el desarrollo de proyectos que efectivamente tienen la vocacion de

34



autoconsumo y que benefician principalmente a actividades productivas. Esto ya que algunas
empresas limitaban el tamafio de sus proyectos para no exceder de los 100 kw y otras
disefiaban proyectos mas grandes, pero asegurandose de nunca inyectar excedentes a la red,
frenando la eficiencia de los proyectos.

Se establece que los excedentes que después de un tiempo prolongado (uno o mas afios), no
pudiesen descontarse, se podran descontar de la cuenta de establecimientos distintos al que
genero los excedentes, siempre y cuando pertenezcan al mismo propietario (mismo rut y para
la misma empresa distribuidora). Reforzando de esta manera, que la ley tiene por objetivo el
fomento al autoconsumo y no la comercializacion de energia, cuyo marco regulatorio es el
de los pequefios medios de generacién distribuida o PMGD, que permite proyectos de

generacion distribuida de hasta 9 MW, sin limite inferior.

Con esta modificacion, es esperable que se produzca un freno a la utilizacion de la
generacion distribuida mediante energias renovables, tanto residenciales como comerciales,
por el no pago del remanente de los excedentes que era el Gnico incentivo para el desarrollo

de este tipo de proyectos.

Por otro lado, esta modificacion va en contra del planteamiento a nivel pais, de luchar
contra el cambio climéatico disminuyendo las emisiones de gases de efecto invernadero;
también aumenta el tiempo de recuperacion de la inversion del techo solar, junto a un
empobrecimiento del generador residencial por el no pago de excedentes y un
enriquecimiento de las compafiias distribuidoras, debido a la energia gratis inyectada al

sistema de distribucion.
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6.4 Sistemas de Autoconsumo en el Mundo

Actualmente Espafia se rige por el Real Decreto de Autoconsumo o “RD” en esta
materia (entro en vigencia el 10 de octubre de 2015), en el cual, se destancan dos modalidades
de generacion; aquellas inscritas en el “registro de instalaciones de produccion en régimen
especial” 0 “RAIPRE” y aquellas que no, en donde la principal diferencia es que en aquellas
inscritas se pueden vender los excedentes a la compafiia eléctrica, pero que involucran una
mayor cantidad de tramites administrativos; ademas, aquellos que esten autorizados para
hacerlo deben asumir el pago de IVA y un impuesto del 7% sobre la generacion, lo cual
afecta al beneficio esperado de la venta de excedentes; debido a esto no se puede hablar de

un sistema basado en la facturacion neta.

Por otro lado, aquellas instalciones que cuenten con sistemas de acumulacién
(baterias) o si su consumo pico supera la potencia contratada, deberan pagar adicionalmente
un cargo por potencia instalada. También deberan pagar un cargo adicional, todas aquellas
generadoras sobre 10 kW, es decir, deberan pagar por producir energia limpia. Los cobros

anteriores conforman el llamado impuesto al sol.

Aquellas instalaciones existentes anteriores al RD 900/2015 tuvieron un plazo de 6
meses para ser normalizadas de acuerdo a la actual normativa o se les aplicard multas por

este concepto.

Las medidas de la actual Normativa Esparfiola evitan el desarrollo del uso de las
ERNC. Por otro lado, se estan realizando modificaciones a la normativa debido a un cambio
de directiva, la cual, plantea una meta al 2030 en donde 35% de la matriz energética sea de

fuentes renovables, para cumplir con los acuerdos de Paris. Una de las medidas para lograr
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esta meta, es fomentar el autoconsumo mediante la eliminacion del impuesto al sol, aunque
solo hasta 2026, en donde serd nuevamente revisado. Aungue esto alin no es una realidad,

probocaria un gran impacto en el fomento a las ERNC en este pais.

En Argentina, el 27 de diciembre de 2017 se publico en el boletin oficial la ley N°
27.424, de régimen de fomento a la generacion distribuida de energia renovable integrada a
la red publica, con la cual, se les permite a los usuarios de la red eléctrica (Residenciale y
Pymes) a generar su propia energia mediante fuentes renovables, inyectar a la red sus
excedentes y recibir una compensacién econémica por parte de las compafiias distribuidoras
(net billing o facturacion neta). Actualmente la ley de generacion distribuida se encuentra en
proceso de reglamentacion para su uso, pero es un gran paso para fomentar el uso de las

renovables.

Alemania es uno de los paises pioneros en el desarrollo del autoconsumo en base a
energias renovables e inyeccion y venta de excedentes, actualmente esta en un periodo de
transicion, ya que por una parte, la mayoria de los usuarios que utilizan la generacién
distribuida, fue implementada mediante subsidios, lo cual, junto a sus metas de reducir
emisiones de CO2 no estan siendo compatibles (se han cerrado varias centrales nucleares,
fomentado las ERNC) y esta siendo muy costoso debido a que las redes de distribucién no
estdn preparadas para el nivel de cogeneracion que presentan; debido a lo anterior,
actualmente se estd evaluando cambiar la normativa actual e implementar el llamado
“impuesto al sol”, para aquellos usuarios con una potencia de generacion sobre 30 kw y que
tengan sistemas de respaldo de energia (baterias), similar a lo que ocurre en Espafia pero con

condiciones mucho mejores.
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Por otro lado, se estd implementando poco a poco el desarrollo de comunidades
organizadas con el fin de generar y consumir energia, de esta forma cuando un hogar
consume, otra entrega la misma cantidad de energia a la red, de esta forma se puede llamar
que el Sistema posee costo cero o casi cero, es decir, energia gratis. Esta iniciativa del uso de
renovables en conjunto con baterias y otros elementos, ha sido gracias a la empresa Sonnen,

especialista en la fabricacion de baterias en Alemania.

Existe otro tipo de sistema llamado rent-a-roof, que consiste principalmente en que
los usuarios alquilan sus techos (previo a factibilidad técnica), para la generacion de energia
mediante paneles fotovoltaicos, a quienes se les paga cierta cantidad de dinero por energia
producida por los paneles instalados, lo cual se traduce en aproximadamente 20% - 30% de
ahorro en la boleta. Este sistema actualmente se esta implementando en Texas, India'y Reino

unido, este ultimo lleva varios afios con este tipo de sistema.

En chile, solarity es una empresa que ofrece el disefio, instalacion y mantencion
gratuita de sistemas fotovoltaicos, por el momento solamente a empresas, en que el cliente
final no debe asumir ninguin costo mas alla de pagar una cuenta de consumo de energia menor
de entre un 10% - 20% quizas mas, dependiendo del consumo del cliente. Es importante
destacar que la cuenta de consumo de energia se le pagara a solarity, esta cuenta, seguira
teniendo una parte importante proveniente de la red normal y otra parte del sistema

fotovoltaico, 70% y 30% respectivamente (aprox.).

El autoconsumo trae consigo:

Menor dependencia de las naciones que nos venden los combustibles fdsiles.

Mas justa distribucion de la riqueza.
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- Beneficios socioeconémicos.

- Eficiencia.

- Promueve ciudades mas sostenibles y eficientes energéticamente.
- Ayuda a cumplir los acuerdos internacionales.

- Hace participe al ciudadano en la gestién energética de sus instalaciones.

6.5 Desarrollo de proveedores

En el mercado de las energias renovables, especificamente fotovoltaica, existe gran
cantidad y variedad de oferta de diversos equipos y componentes de dichos sistemas; por otro
lado, la superintendencia de electricidad y combustibles (SEC) en su pagina web, entrega un
listado de todos aquellos proveedores que comercializan productos certificados por dicha

entidad fiscalizadora, ya sean: Paneles, Inversores, Reguladores, Baterias, entre otros.

Para la implementacién de los sistemas de generacion distribuida, es requisito
indispensable la utilizacién de elementos aprobados por la SEC, asi como también el
cumplimiento de la normativa que regula la seguridad y operatividad de dichas instalaciones,
tanto para el usuario propietario del sistema, como para el resto de los clientes conectados a
la misma red de distribucion de la compafiia eléctrica en la que se inyectaran los excedentes

de la generacién.

El enfoque utilizado para encontrar aquellos proveedores adecuados en base al
objetivo de instalar un sistema de autoconsumo, sera de aquellos que ofrezcan el servicio mas
completo, es decir, que incluyan materiales, mano de obra y la tramitacion de puesta en

servicio ante la compafiia eléctrica del sistema Net Billing. El requisito anterior, es debido a
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que puede llegar a transformarse en un tramite tanto técnico como adminsitrativo, muy
complicado y engorroso, si no se cumplen con todos los requisitos normativos y regulatorios
necesarios y exigidos por la compafiia distribuidora y el ente fiscalizador antes de la conexién

con la red de distribucion.

Los diferentes proveedores que se presentaran mas adelante ofrecen variadas
opciones de kits de autoconsumo, cuya diferencia en precio depende principalemte de la

potencia a generar, ya que en calidad de productos son similares.

Por otro lado, es importante destacar, que, si el objetivo de la instalacion de estos
Sistema es la venta de los excedentes de la energia generada, se debe realizar un estudio de
la capacidad instalada permitida, a fin de determinar la potencia maxima posible de conectar
a la red y con esta informacién, decidir a cual de los kits optar, sin la necesidad de tener
realizar gastos adicionales para que el sistema pueda ser conectado a la red de distribucién

de la compaiiia.

A continuacidn, se entregara un listado de los proveedores y el servicio que ofrecen

junto a los valores en cada caso:

» Solinet Electricidad Solar (Ver Anexo N° 12.11)

Tabla 1. Precios kits Solinet Electricidad Solar
SOLINET - Kits de Autoconsumo
Capacidad | Valor Incluyen:
1,5 kVA $2.335.300 |- Gestion de Regulacién Segln Ley 20.571.
2,5 kVA $3.201.000 |- Medidor de produccién de energia en kWh.

3 kVA $3.460.000 |- Estructura Metdlica de Soporte para los Paneles.
4 kVA $4.582.290 |- Instalacion sobre techo con tejuela asfaltica, zinc o similar.
5 kVA $5.477.450 | (Regidn Metropolitana)

Valores IVA incl.
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» Natura Energy (Ver Anexo

N° 12.12)

Tabla 2. Precios kits Natura Energy

NATURA ENERGY - Kits de Autoconsumo

Capacidad | Valor Incluyen:

1,5 kVA $2.073.540 - Tramitacion Ley 20.571.

2 kVA $2.854.090 - Medidor Bidireccional.

3 kVA $3.630.980 |- Kit de Montaje.

4 kVA $4.727.980 - Instalacién y Puesta en Marcha.
5 kVA $5.277.980 (Vy VI Region)

» Aquito Solar (Ver Anexo N° 12.13)

Valores IVA incl.

Tabla 3. Precios kits Aquito Solar

AQUITO SOLAR - Kits de Autoconsumo

Capacidad | Valor Incluyen:

1 kVA $1.149.000

1,5 kVA $1.990.000 - Medidor Bidireccional.
2,25 kVA $3.340.599 - Kit de Montaje.

3 kVA $4.188.780

5 kVA $6.333.604 (Regién Metropolitana)

» Enel Distribucion (Ver Anexo N° 12.14)

Valores IVA incl.

Tabla 4. Precios kits Enel

ENEL - Kits de Autoconsumo

Capacidad | Valor Incluyen:

1 kVA $2.190.000 - Tramitacion Ley 20.571.

1,5 kVA $2.590.000 - Medidor Bidireccional.

2 kVA $3.390.000 - Soporte paralelo al techo para los Paneles.

3 kVA $4.190.000 - Instalacion sobre techo con tejuela asfaltica, zinc o similar.
5 kVA $6.290.000 | (Regi6n Metropolitana)

Valores IVA incl.
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Estos kits de implementacion de la generacion distribuida no incluyen baterias de
acumulacion de energia, las cuales son utilizadas durante los periodos en que no existe
produccion por parte de los paneles fotovoltaicos y de esta manera no tener la necesidad de
utilizar la red eléctrica convencional para poder utilizar los distintos artefactos que se utilizan

normalmente en el hogar, generando un ahorro durante el periodo de descarga de las baterias.

Es importante mencionar, que todos los planes que incluyen la instalacién del sistema
fotovoltaico, estan sujetos a ciertas restricciones de cantidad de materiales a utilizar (Ej: mts
de conductor) y condiciones 6ptimas de instalacién (Ej: tipo de techo existente), las cuales,
pueden significar un aumento en el costo de instalacion, que podria no ser despreciable en el
valor final del proyecto, pero si en el sentido de que cualquiera de las opciones de
proveedores que se elija, serd tomado como un costo adicional, cuya variacion entre uno u

otro oferente, no es significativa.

6.6 Desarrollo de Nuevas Tecnologias de generacion

SolarPaint, Tecnologia Israeli que consiste en pintura fotovoltaica que convierte
cualquier superficie en colector solar. Utiliza una red de electrodos flexible y una pintura
fotovoltaica para crear rollos de papel fotovoltaico a bajo costo. Cada rollo tiene 3 m de largo
y 2 m de ancho, capaz de generar 600 kWh a un costo de USD 0.13/Wp, con un rendimiento

del 10% y una vida dtil de 10 afios.
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Imagen 8. Solar Paint

Kickstarter, con su producto SolarGap que son persianas inteligentes que empiezan a
recolectar energia desde el momento en que son instaladas en las ventanas, estos equipos
cuentan con un Sistema de seguimiento automatico del sol durante el dia, logrando de esta
manera el Angulo adecuado para una generacion eficiente del Sistema. Este Sistema es capaz

de generar entre 100w y 150w dia/m2.

Imagen 9. Solar Gap
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La Universidad de NewCastle en Australia, estd innovando con una tinta especial,
con la cual se pueden imprimir las celdas solares en un film Delgado de plastico reciclado
(botellas) a un costo mucho mas econdmico que los paneles convencionales y a una

produccion mucho mas répida.

Imagen 10. Tinta Solar

Techo solar Tesla, propone reemplazar las tejas por pequefios paneles simulando las
tejas cubriendo un gran porcentaje de los techos de las casas y este cambio seria mucho mas

econdmico de lo que se podria esperar con un sistema de paneles clasico.

Imagqn 11. Techo Solar esla
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Imagen 12. Pruebas Techo Solar Tesla

TESLA SOLAR GLASS

Ademas del techo, tesla también ofrece otra alternativa de generacion inspirada en las
hiedras, planta trepadora que se puede instalar en fachadas y muros de una casa o edificio,

en donde cada unidad es capaz de generar 85 vatios.

Forward Lab, propone un nuevo y mas econémico tejado solar que tesla y un montaje
mucho maés rapido y con mejor ventilacion que ayuda a mantener la temperatura del panel y

con esto, optimizar y operar el panel a su maxima eficiencia en toda condicion.
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Imagen 14. Techo Solar Forward Lab

e

Onyx Solar, empresa que creo el vidrio fotovoltaico utilizado principalmente en
edificacion, se puede instalar en fachadas, ventanas, lucernarios o suelo. El vidrio puede ser
transparente o de colores y de diferentes tamafios, capaces de generar energia limpia. En chile

este Sistema es utilizado por el hospital de punta arenas.
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Imagen 15. Vidrio Fotovoltaico Onyx Solar

Rawlemon, ha desarrollado un generador capaz de producir hasta un 70% mas que
las placas solares convencionales, mediante el uso de un lente gigante que converge la luz en
un foco mas intenso bajo el cual, se encuntran unas celdas solares de menor dimensién que

captan dicha energia concentrada y se desplazan a la par que el sol.

Imagen 16. Lente Solar Rawlemon
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6.7 Renovables en el mundo

El acuerdo de paris realizado el 12 de diciembre de 2015, a impulsado a la comunidad
internacional a combatir el cambio climético, por lo cual, las distintas naciones han
comenzado la lucha en contra la generacién de energia mediante combustibles fésiles a fin

de reducir la emision de CO2, fomentando las energias limpias.

India lidera el mayor Proyecto de energias renovables del mundo, tanto por su
proyecto de cambio de luminarias publicas a sistema solar como sus estudios tecnologicos
de la utilizacién de energias renovables, de esta forma, en julio de 2017 inaugura los primeros
trenes hibridos (diesel-solares) provistos con paneles solares para alimentar iluminacion,
climatizacion y las pantallas de informacion al interior de los trenes, mientras que el
funcionamiento sigue siendo a combustible fosil, generando un gran ahorro en litros de diesel

y de esta misma forma contribuye a menores emisiones de CO2 y al cambio climético.

Imagen 17. Trenes Solares India

———

48



En 2017 china activa la planta solar flotante méas grande del mundo, ubicada en la
ciudad de Huainan, provincia de Anhu, con una capacidad de 40 megavatios; esta gigantesca
estructura fue construida sobre una antigua mina de carbdn que quedo sumergida a causa de
las inundaciones. Algunas ventajas de este tipo de instalacion, es que no utilizan terrenos
potencialmente valiosos en areas pobladas, por otro lado, ayudan a conservar el suministro
de agua dulce al reducir su evaporacion, a la vez, el agua mantiene la temperatura ambiente

a un nivel mas bajo alrededor de los paneles, ayudando a mantener su eficiencia.

Imagen 18. Planta Solar Flotante Huainan China

En 2017 Datong, provincia de shanxi, china, inaugurd la primera granja solar en
forma de panda, que es una de las iniciativas del Proyecto Panda Green Energy, que es parte
de un acuerdo de cooperacion con el programa de desarrollo de las naciones unidas (PNUD)

realizado entre varios paises con el fin de combatir el cambio climatico.

Imagen 19. Granja Solar en Forma de Panda Shanxi China
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En 2016 Marruecos, es entregada la central termosolar de Noor I, en Uarzazate, es
una de las centrales méas grandes del mundo con 160 megavatios; actualmente se encuentran
en etapa de ejecucion Noor Il y Noor Ill con una capacidad de 200 MW y 160 MW
respectivamente. Por otro lado, también se estd construyendo la planta desalinizadora

impulsada por energia solar mas grande del mundo.

Imagen 20. Central Termosolar Noor | Marruecos
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Holanda, en febrero de 2018, presenta un nuevo Proyecto de energia renovable que
sera la primera planta solar marina flotante del mundo y se ubicara a unos 15 km de la Haya;
calculan que puede generar hasta un 15% mas de energia que la obtenida en tierra con paneles

similares.

Chile, en marzo de 2017, la empresa SolarReserve pasa el examen medioambiental
para el desarrollo de una central termosolar, dicho Proyecto es llamado Tamarugal CSP que

esta aun vigente como Proyecto. El plan de inversion de la compafiia en estos proyectos,
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depende de la obtencion de contratos de venta de energia a grandes consumidores, para lo
cual, participa en licitaciones de energia para compafiias distribuidoras que organiza la
comision nacional de energia (CNE), como también, mantiene conversaciones con

consumidores libres de energia (como mineras).

Imagen 21. Central Termosolar Tamarugal CSP
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Por otro lado, en la regién de Coquimbo se encuentra la planta fotovoltaica el pelicano
de 100 MW de potencia instalada, ubicada a 78 km al sur de Vallenar. El atractivo de esta
planta es que abastecera el 42% del consumo del metro de Santiago. Ademas de esta planta,
se concreto otro contrato con el parque eolico San Juan Aceituno, ubicado en freirina, region

de atacama, que abastecera el 18% del consumo de metro de Santiago.

Imagen 22. Suministro Energetico Renovable Metro de Santiago
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En la region de Antofagasta, en septiembre de 2017 se inaugur6 la planta geotérmica
a mayor altura del mundo “Cerro Pabellon”, con una capacidad de 48 MW, emplazada a
4.500 metros sobre el nivel del mar en el altiplano del desierto de atacam y es la Unica central

de su tipo en Sudamérica.

Imagen 23. Planta Geotérmica Cerro Pabellon

Ademas, en chile se estan buscando soluciones para el dafio que provocan diversos
organismos que se adhieren a estructuras sumergidas en el mar y que representan un riesgo a
la viabilidad de los proyectos (biofouling), en este caso en los de ERNC que podrian situarse
en el mar. Esto es a través de pequefios organismos similares a las algas que se adhieren en

todo tipo de superficies y evita que otros organismos se adhieran.
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Imagen 24. Biofouling

En noviembre de 2017, se instalaron paneles solares en el techo del edificio palacio
de la moneda, con los cuales se abastecera al 18% de la demanda de esta. La empresa que se
adjudico esta licitacion fue “La Novel”, conformada casi en su totalidad por profesionales de

USM. Todo esto, forma parte del programa de techos solares publicos del ministerio de

energia, con el fin de avanzar poco a poco a la sustentabilidad del pais.

Junio de 2017, chile, se finaliza la construccién del Proyecto solar Dofia Carmen,
ubicada en la ligua, region de Valparaiso, con una capacidad de 40 MW, lo cual equivale al

suministro de 21.000 hogares.
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Imagen 26. Proyecto Solar Dofia Carmen La Ligua

En Marcona, region Ica, Per(, Enel el 14 de julio de 2018 pone en marcha el parque
eblico mas grande del pais Wayra I, con una capacidad de 132 MW y se convierte en el

principal generador de energias renovables del pais.

Imagen 27. Parque Edlino Wayra | Peru

e
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Escocia, inauguro en julio de 2017 una central edlica marina, cuya particularidad a
diferencia de otras en el mundo es que es flotante, a 25 km de la costa y frente a la localidad

de peterhead, que sera capaz de abastecer de energia a cerca de 20.000 hogares.

Imagen 28. Central Edlica Marina Flotante Escocia
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Japon, el fabricante de maquinarias IHI y la organizacion gubernamental New Energy
and Industrial Technology Development Organization (NEDO), tuvo éxito en su prueba de
generacion de energia mediante el uso de las corrientes oceanicas, las cuales serian incluso

mucho mas estables que la energia solar.

Imagen 29. Generacion Mediante Corrientes Oceanicas
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Estados unidos, trumph se sale del acuerdo de paris y elimina el plan de energia limpia
implementado por Obama, con la justificacion de que muchos empleos provenientes del

carbon se perderian y, por lo tanto, muchos estadounidenses quedarian sin trabajo.

Islandia, en la ciudad de Hellisheidi, existe una central geotérmica de 300 MW que
produce emisiones negativas de CO2, ya que, posee un sistema de captacion de CO2
directamente del aire; El Dioxido de carbon residual que viaja en el vapor entra en la estacion
de separacion de gases, donde se diluye en agua, luego es trasportado al sitio de inyeccion y
finalmente es bombeado hacia el subsuelo, donde las reacciones quimicas ayudan a

mineralizar el gas y volverlo roca, lo que impide que vuelva a fugarse hacia la atmosfera.

Imagen 30. Esquema Tratamiento CO2 Central Geotermica Hellisheidi Islandia




En Pirapora Brasil, se encuentra en ejecucion la ultima etapa de la planta fotovoltaica

mas grande de América latina, que tendra una capacidad final de 400 MW.

Imagen 31. Planta Foto
——— ——

oltaica Pirapora Brasil
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7 METODOLOGIA

7.1 Descripcion

Para determinar el valor de la inversion requerida, se buscara en el mercado nacional
proveedores que cumplan con los requerimientos regulatorios y de certificacion (a similar
calidad de productos respecto a otros oferentes), asi como también, aquellos que ofrezcan el
servicio mas economico y completo (llave en mano), en la implementacion de sistemas de

autoconsumo en la ubicacion requerida.

La capacidad de produccion de los diferentes kits de autoconsumo ofrecidos por el
proveedor seleccionado sera determinada mediante la utilizacion del “Explorador Solar”, que
es la herramienta publica mas completa y detallada del recurso solar en chile, la cual, es capaz
de determinar el nivel de irradiancia en la zona de estudio. Para efecto de comparacion y una
mejor toma de decisiones, se realizaran los diferentes calculos con cada uno de los kits

ofrecidos por el proveedor seleccionado.

Cada boleta seré calculada de acuerdo a lo indicado en las tarifas de suministro de
CGE publicadas mes a mes desde agosto de 2017 hasta julio de 2018 (1 afio corrido) y seran
constrastadas con la boleta real, a fin confirmar que los precios publicados son los aplicados
en las cuentas de consumo de energia. Al corrovorar esta informacion, se tendra seguridad
en la utilizacién de estas tablas de valores, en las que se encuentra, ademas, la valoracion de

las inyecciones de energia por concepto de aplicacion del Net Billing.

Uno de los puntos complicados del proceso de investigacion, fue la obtencion del
método utilizado por la compaiiia distribuidora Conafe de CGE, en la forma de aplicar la

generacion distribuida en el estado de cuenta de un cliente con el sistema en operacion, y con
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esto, poder observar el procedimiento contable de la Inyeccion/Consumo. Lo anterior, ya que
la empresa eléctrica, por todas la vias de comunicacién fue clara en que sus politicas les
impiden entregar informacion de clientes, y ademas, en general los ejecutivos de atencion al
cliente no manejan dicha informacién. La solucion para obtener la informacién, fue realizar
una busqueda exhaustiva de algin usuario que en el momento en que se dio a conocer la ley,
hubiera sido dado a conocer como uno de los primeros en implementar el sistema; luego, el
siguiente problema fue lograr comunicarse con esta persona que ya no vivia en chile y
tampoco era propietario del inmuble, pero que aun recordaba la direccién, dato que fue de
gran utilidad para obtener la informacion, ya que el resto fue gracias a la ayuda de la red de

contactos, de personas que trabajaban con Conafe.

Luego, se compararan las boletas de una vivienda tipo de veraneo con una de uso
permanete, emulando la utilizacion de paneles solares en ambos casos y su correspondiente
inyeccion y venta de excedentes a la red de distribucion, a fin de determinar la conveniencia

de uso en un caso u otro.

El resultado que se espera obtener deberia ser favorable para la casa de veraneo, ya
que la energia no es consumida todos los meses del afio, sino que es mas bien estacional, y
los periodos de no utilizacion de la vivienda o de bajo consumo de energia, son los
considerados para realizar el calculo de ganancia, ya que casi el 100% de la energia generada

sera inyectada y por consiguiente vendida casi en su totalidad a la compafiia eléctrica.
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8 DESARROLLO

8.1 Inversién

El proveedor seleccionado para el desarrollo de este estudio es NATURA ENERGY,
esto, debido a dos razones: comparativamente ofrece los valores mas bajos y el area de
cobertura del servicio abarca la region en la cual esta emplazado el estudio, a diferencia de
los otros oferentes cuyo precio de referencia solo incluye la region metropolitana, por lo que

se incurriria en costos adicionales por este concepto.

Los valores segun las capacidades de las diferentes propuestas de esta empresa se

detallan a continuacion:

Tabla 5. Precios kits Natura Energy

NATURA ENERGY - Kits de Autoconsumo
Capacidad Valor Incluyen:
1,5 kVA $2.073.540 |- Tramitacion Ley 20.571.
2 kVA $2.854.090 |- Medidor Bidireccional.
3kVA $3.630.980 |- Kit de Montaje.
4 kKVA $4.727.980 |- Instalacion y Puesta en Marcha.
5 kVA $5.277.980 |(Vy VI Region)

Valores IVA incl.
Por lo tanto, la inversion principal a realizar corresponde a alguna de las alternativas

de autoconsumo ofrecidas por la empresa antes mencionada. Se habla de preliminar, ya que
hay que recordar, que este valor puede variar de acuerdo a las condiciones de montaje que

presente la propiedad en cada caso.
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8.2 Financiamiento

No existen subsidios, ya que, lo que se busca con la generacion distribuida es inyectar
energiaa laredy vender los excedentes, lo cual, en cierto grado puede verse como un negocio

para el propietario del sistema y no un beneficio social.

Aunque no existen dichos subsidios, hay un modelo de financiamiento que se puede
implementar sin que signifique un costo para el cliente final, de parte de compafiias de
servicios de energia o0 ESCO por sus siglas en inglés (Energy Service Company), que son
empresas orientadas a mejorar la forma en que se utiliza la energia, ofreciendo implementar
soluciones de Eficiencia Energetica (EE) o Energias Renovables (ER) en todo tipo de
proyectos, facilitando el acceso al financiamiento para su ejecucion. Algunas de las empresas

que prestan el servicio se pueden ver en el Anexo N° 12.15.

Los proyectos se financian con el ahorro generado, ya sea por EE o ER, de proyectos
que van desde los 20 kW hasta los 9 MW. EI Gnico costo en que incurrira el cliente es el pago
de la energia consumida a la empresa que financio el proyecto, en vez de realizar el pago a

la compafiia eléctrica tradicional.

Imagen 32. Esquema Facturacion Modelo ESCO

Ahorro cliente
% del consumo

cubiertocon
- energia generadd
por el SFV

Factura Factura de la ESCO
electricidad

Distribuidora
eléctrica % del consumo

- ek - . cubiertocon
Factura electricidad Distribuidora eléctrica | anergiadelared

Antes de instalarun SFV Duranteel contrato ESCO Después del contrato

conun contrato ESCO (X afios) ESCO
(25- X afios)
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La empresa ESCO, como especialista, se encarga el disefio, instalacion, operacion y
mantencion de los equipos de generacion mediante ERNC o la implementacién de medidas
de eficiencia energética durante el periodo de contrato, que en general fluctdan entre 10 a 20

afos de plazo y se obtienen ahorros que van de un 5% a un 20%.

En caso de NO cumplir con los requerimientos del modelo anterior, Otros métodos

de financiamiento son los tradicionales, tales como:

Crédito Comercial
Leasing.

Capital Propio.

Existen otros tipos de financiamiento relacionados con las ERNC, pero que no aplican

para la utilizacién de la ley de generacion distribuida, los cuales se detallan a continuacion:

Existe un programa especial entregado por el ministerio de vivienda y urbanismo, para
aquellas familias en situacion de vulnerabilidad social y de grupos emergentes, destinado a
la reparacion y mejoramiento de aquellas viviendas cuya tasacion no supere las 650 UF; el
cual, apoya el financiamiento de obras destinadas a la innovacidn energeética entre otras cosas.
El monto maximo posible de recibir depende de la comuna en que se ubique la vivienda y
este va de entre las 50 y las 65 UF. Los postulantes deben aportar un ahorro minimo de 3 UF.
Existe otro tipo de forma de financiar un Sistema con energias renovables, se trata de fondos
concursables por parte del gobierno, pero que no son de carécter individual, sino que mas
bien son fondos concursables a nivel de comunidad, ya que solo pueden participar personas
juridicas sin fines de lucro, tales como: Municipalidades, juntas de wvecinos, clubes,

corporaciones, fundaciones, universidades, etc...
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- Corfo, por otro lado, el 14 de agosto de 2017 en su programa para el desarrollo de tecnologias
para la industria de energia fotovoltaica en chile, adjudicé los fondos al proyecto del
consorcio denominado Atamos-Tec, cuyo objetivo es desarrollar tecnologias que se adaptan
a las condiciones del desierto de atacama e impulsar el desarrollo de la industria solar en

chile.

8.3 Situacion Actual

Las instalaciones por comparar (casa de veraneo y de residencia permanente) se
ubican geograficamente en el sector de Longotoma, Comuna de la Ligua, V Region de
Valparaiso, y son dependientes de la utilizaciéon de la energia suministrada por la red de la
compafiia eléctrica, por el cual, reciben un detalle mensual de los consumos en kWh que son

valorados de acuerdo con los precios publicados por la compafiia CGE en su pagina web.

Con el dato anterior, se realizaron los célculos de valoracion mes a mes de las boletas,
junto con los distintos cobros que en ella se reflejan. Este valor, junto con el resumen anual
de gastos en energia de las viviendas se ve reflejado en las tablas que se mostraran a

continuacion.
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Casa de Veraneo

Tabla 6. Célculo Boletas Casa de Veraneo (Situacion Actual)

- 2017 2018
Descripcin Agosto | | Octubre |Noviembre| Diciembre Enero | Febrero ‘ Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio

Energia Consumida en kWh 2 [ 3 [ 2 | =3¢ 19 2 | e | e | 2 [ a4 | 3z | 2
Servicio Eléctrico
Administracién del Servicio s 1318]s  1321[s  1324[s  1322[$ 1330[s 1313]s  1315[s  1321]s  1322[s 134[$ 1329]$ 1332
Coordinacién y Transporte de Electricidad $ 136 $ 64| S 66| S 66|$ 401[$ 69 $ 195($ 301|$ 310($ 339(S 480 (S 439
Electricidad Consumida S 12812|$  4315[S  4449[S  4439|S  2640[S  3052]S  8606[S 13288[S  2.873[S  3139]$ 4.447|$  3.269
Pago Fuera de Plazo $ 241|$ -|s 241|$ -|$ -1s 242 $ -|$ 244 $ -|$ -|$ -|$ -
Interés $ 4[s $ 17]$ -8 69]$ 4|3 -8 38|$ -8 -1$ -8
Cuota de recargo $ -1$ $ 229|$ 229 $ 231] $ -1$ -1s -1s -1s -1s -1s
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior B 50[$ 79[s 14]s 50]$ 23[s 30[s 54]$ 65]3 80[$ 87[s 83[s 35
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual $ 798 -14]$  s0[s 23[s  30[s  s4s 65]$ 8|5  87[$  83[s  35]s 13

Valor Total Cuenta Calculada] $  14.482]$  5765[5  6.289]$  6.083[$ 4.303]|$ 4696]$ 10105]$ 15177]$ 4.498[5 4.806]$ 6.303[$ 5062

Consumo Anual kWh 491

Costo Total Anual C $ 87570

Casa de Residencia Permanente
, . . . .y
Tabla 7. Célculo Boletas Casa Residencia Permanente (Situacion Actual)
- 2017 2018
Descripcién Agosto | | Octubre ‘Noviembrel Diciembre Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo ‘ Junio | Julio

Energia Consumida en kWh 188 | 173 | 214 | 19 | 235 26 | 220 | 215 | 235 | 223 | 203 | 23
Servicio Eléctrico
Administracién del Servicio $ 1318|%  1321|$ 1324|$ 1322|$ 1330|$ 1313]|$ 1315]$ 1321)$  1322|$  1324|$  1329|$ 1332
Coordinacién y Transporte de Electricidad S 278 $ 355($ 440| $ 403|$ 493| S 7721 $ 690 | S 675 S 3.311($ 3.146 | S 2.864 S 4.073
Electricidad Consumida $ 26181|$ 24.082[$ 29749|$ 27.192|$ 32.652|$ 34129|$ 30.538|$ 29.759($ 30.694|$ 29.166[$ 26.550|$ 30.336
Pago Fuera de Plazo $ 240|5 481 $ -1$ 241|$ 483|$ -3 -1$ -1$ 244|$ 24|53 245|$ 245
Interés $ 1592|$ 1385|$  1.020($ 930($ 417|$  1575]% 1.255|$ 1.836|$ 2.050|$ 1539|$ 1.808|$ 1154
Cuota de recargo $ B -|$ -1382($ -1382($ -1.382f$ -3 -1$ B E] -8 HE] B E -
Arriendo Medidor $ 451[$ 4498 a45[$ 439[$ 433|$ 437 $ 438[$ 436$ 425($ 424 427($ 432
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior S 4[s 65]$ 66]$ 4] 82| s 98] 2]s 84[s 64]$ 89[$ 2] 8
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual $ 65]$ 66|s  -44[s 82]s  8|s  as -84 64]S  89[s 92 8[s &

Valor Total Cuenta Calculada] $ _ 30.019]$  28.072[$ 31.618[$ 20.106]$ 34.410[$ 38.282[$ 34.194[$ 34.046[$ 38.021]5 35.840]$ 33.306]$ 37.498

Consumo Anual kWh! 2580
Costo Total Anual C $ 404414

De las tablas anteriores, se puede extraer que los consumos considerando un afio

corrido para la casa de veraneo y la de residencia permanente son de 491 kWh y 2580 kWh,

con costos anuales de $87.570.- pesos y $404.434.- pesos, respectivamente. Estos valores se

utilizaran como punto de referencia para la aplicacion de la generacion distribuida.

La casa de veraneo es utilizada esporadicamente, durante la época de vacaciones,

fines de semana o dias festivos, por lo que los consumos energéticos anuales son

considerablemente relativamente durante gran parte del afio, ya que no tiene una utilizacion
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continua durante cada mes, como si lo haria en el caso de ser utilizada como el lugar de

residencia permanente familiar.

8.4 Situacion Propuesta

Debido a la utilizacion esporadica de las instalaciones y a los bajos consumos anuales
de energia de la casa de veraneo, se puede visualizar como candidato perfecto para
implementar un sistema de generacion distribuida y de esta manera lograr una recuperacion

de la inversion en un tiempo mucho menor que si fuera el lugar de residencia estable familiar.

Esto, debido a que el payback de todos los sistemas de generacion fotovoltaicos es en
un espacio de tiempo bastante largo, lo cual, al contrastarlo con el monto de la inversion,
normalmente abarca gran parte de la vida Util de los elementos utilizados en implementar el
sistema, casi llegando al periodo de reinversion necesario para mantener el sistema en

funcionamiento.

De acuerdo con lo anterior, se tomaran en cuenta como sujeto de analisis a los
primeros cinco kits fotovoltaicos monofasicos propuestos por la empresa Natura Energy,

cuyas capacidades de generacion son de 1,5 kwWh, 2 kwWh, 3 kWh, 4 kWh 'y 5 kWh.

El analisis de cada sistema de generacién se basara en la metodologia de descuento
de las inyecciones, que figura en boletas de cosumo de energia correspondientes a la
comapafia Conafe (CGE) que actualmente utilizan el sistema net billing y otras que utilizan

la red eléctrica de dicha compafiia en un 100%, a fin de contrastar los posibles ahorros que
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se pudieran generar con la utilizacion de los diferentes kits anteriormene mencionados en

lugares de verano v/s vivienda de utilizacion permanente.

Los célculos de la generacion de energia fotovoltaica provenientes de los distintos

Kits seran realizados con el programa explorador solar, que el ministerio de energia ha puesto

a disposicion del publico, que ha sido disefiado como una herramienta en linea destinada al

analisis de los recursos renovables, que permiten una evaluacion preliminar del potencial

energeético sobre cualquier sitio definido por el usuario. Cuenta con datos generados a partir

de modelos atmosféricos y satelitales, para el periodo comprendido entre los afios 2004 y

2016.

Los datos de radiacion solar estimada segun mes calendario obtenidos por el

explorador solar para la zona en la que se situa el estudio son los siguientes:

Tabla 8. Célculo de Radiacion Esperada (Explorador Solar)

2017

2018

Kit Fotovoltaico

Agosto  |Septiembre| Octubre |Noviembre | Diciembre |  Enero Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio
Promedio Generacion Fotovoltaica Calculada 1,5 kWh | 161,36 179 210,57 224,% 204,84 243,71 214,58 229,59 186,16 148,01 129,06 138,38
Promedio Generacidn Fotovoltaica Calculada 2kWh | 215,15 238,66 280,75 299,94 326,45 331,62 286,11 306,12 1822 197,35 172,07 1845
Promedio Generacion Fotovoltaica Calculada3kWh | 32272 | 35799 | 4113 | a991 | 48968 | 49742 | 4916 | 4918 | 33 | 960 | 2811 | 2767
Promedio Generacion Fotovoltaica Calculadad kWh | 430,29 471,32 561,51 599,88 652,91 663,23 572,21 612,24 496,44 394,69 344,15 369,01
Promedio Generacidn Fotovoltaica Calculada 5kWh | 537,86 596,66 701,89 749,85 816,13 829,04 715,27 7653 620,55 49337 430,19 461,26

Con los datos anteriores se procedio a realizar los calculos de las boletas de consumo

de energia, basadas en la inyeccion por parte del sistema fotovoltaico y utilizando el sistema

de generacion distribuida.

Los resultados obtenidos de cada kit se pueden visualizar en las siguientes tablas:
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» Casa de Veraneo

Kit 1,5 kWh

Tabla 9. Célculo Boletas Casa de Veraneo C/kit 1,5 KWh (Situacion Propuesta)

67

- 2017 2018
Descripcidn Agosto b Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Energia Consumida en kWh 92 31 32 32 19 22 62 96 22 24 34 25
Inyeccién Energia kWh 161 179 211 225 245 249 215 230 186 148 129 138
Servicio Eléctrico
Administracién del Servicio $1.318 $1.321 $1.324 $1.322 $1.330 $1.313 $1.315 $1.321 $1.322 $1.324 $1.329 $1.332
Coordinacién y Transporte de Electricidad $136 $64 $66 $66 $40 $69 $195 $301 $310 $339 $480 $439
Electricidad Consumida $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
Pago Fuera de Plazo $241 S0 $241 30 S0 $242 $0 $244 S0 S0 30 30
Interés $4 $0 $17 $0 $69 $44 $0 $38 $0 $0 $0 $0
Cuota de recargo S0 S0 $229 $229 $231 S0 S0 S0 S0 S0 $0 S0
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior $50 79 | s14 [ ss0 | s3 [ s30 [ $s4 $65 $80 587 $83 $35
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual -$79 514 | ss0 | -s3 [ e300 | -ssa [ -ses -$80 -$87 -$83 -$35 -$13
Detalle Inyeccién 1,5kWh
Electricidad Consumida $12.812 $4.315 $4.449 $4.439 $2.640 $3.052 $8.606 $13.288 $2.873 $3.139 $4.447 $3.269
Electricidad Inyeccién $13.055 $14.482 $17.036 $18.200 $19.809 $20.132 $17.369 $18.584 $13.885 $11.040 $9.626 $10.321
Remanente Mes Anterior $0 $243 $10.410 $22.998 $36.897 $54.103 $71.237 $80.356 $85.653 $96.836 $105.027 $110.522
Remanente Mes Anterior Reajustado por IPC $0 $244 $10.410 $23.136 $36.934 $54.157 $71.593 $80.356 $85.824 $97.126 $105.342 $110.632
Monto Disponible Para Descontar $13.055 $14.726 $27.447 $41.336 $56.743 $74.289 $88.962 $98.940 $99.709 $108.166 $114.968 $120.953
Remanente Acumulado Para el Mes Siguiente $243 $10.410 $22.998 $36.897 $54.103 $71.237 $80.356 $85.653 $96.836 | $105.027 | $110.522 | $117.684
Valor Total Cuenta C/Inyeccién Calculada $1.670 $1.450 $1.841 $1.644 $1.663 $1.644 $1.499 $1.889 $1.625 $1.667 $1.856 $1.793
Valor Total Cuenta S/Inyeccién Calculada $14.482 $5.765 $6.289 $6.083 $4.303 $4.696 $10.105 $15.177 $4.498 $4.806 $6.303 $5.062
% Ahorro 88% 75% 71% 73% 61% 65% 85% 88% 64% 65% 71% 65%
Ahorro Anual Boleta
Valor Cuenta Anual S/Inyeccién de Energia $87.570
Valor Cuenta Anual C/Inyeccion de Energia $20.241
Ahorro Valor Cuenta Anual $67.329
Ahorro Anual Sobre Cuenta S/Inyeccién 77%
Pago Anual | s117.684




Kit 2 kWh

Tabla 10. Calculo Boletas Casa Veraneo kit 2 kWh (Situacion Propuesta)

i 2017 2018
Descripcion Agosto Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Energia Consumida en kWh 92 31 32 32 19 22 62 96 22 24 34 25
Inyeccion Energia kWh 215 239 281 300 326 332 286 306 248 197 172 185
Servicio Eléctrico
Administracién del Servicio $1.318 $1.321 $1.324 $1.322 $1.330 $1.313 $1.315 $1.321 $1.322 $1.324 $1.329 $1.332
Coordinacién y Transporte de Electricidad $136 $64 366 $66 $40 $69 $195 $301 $310 $339 $480 $439
Electricidad Consumida 30 30 S0 S0 30 30 S0 $0 30 30 S0 $0
Pago Fuera de Plazo $241 30 $241 S0 30 $242 S0 $244 30 30 S0 S0
Interés $4 $0 $17 $0 $69 $44 $0 $38 $0 $0 $0 $0
Cuota de recargo $0 30 $229 $229 $231 S0 S0 $0 30 S0 S0 S0
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior $50 [ s79 [ s14 [ sso [ 53 [ s30 [ 54 $65 | s80 $87 83 [ s35
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual -$79 | s14 [ ss0 | -3 | 30 | 554 | 365 580 | -s87 -$83 S35 | 513
Detalle Inyeccién 2kwh
Electricidad Consumida $12.812 $4.315 $4.449 $4.439 $2.640 $3.052 $8.606 $13.288 $2.873 $3.139 $4.447 $3.269
Electricidad Inyeccién $17.407 $19.309 $22.714 $24.267 $26.411 $26.843 $23.159 $24.779 $18.514 $14.720 $12.834 $13.761
Remanente Mes Anterior $0 $4.595 $19.598 $37.863 $57.918 $81.747 $105.620 $120.701 $132.193 $148.098 $160.123 $168.991
Remanente Mes Anterior Reajustado por IPC $0 $4.604 $19.598 $38.090 $57.976 $81.829 $106.148 $120.701 $132.457 $148.542 $160.603 $169.160
Monto Disponible Para Descontar $17.407 $23.913 $42.312 $62.357 $84.387 $108.672 $129.307 $145.481 $150.971 $163.262 $173.438 $182.921
Remanente Acumulado Para el Mes Siguiente $4.595 $19.598 $37.863 $57.918 $81.747 $105.620 $120.701 $132.193 $148.098 $160.123 $168.991 $179.652
Valor Total Cuenta C/Inyeccién Calculada $1.670 $1.450 $1.841 $1.644 $1.663 $1.644 $1.499 $1.889 $1.625 $1.667 $1.856 $1.793
Valor Total Cuenta S/Inyeccién Calculada $14.482 $5.765 $6.289 $6.083 $4.303 $4.696 $10.105 $15.177 $4.498 $4.806 $6.303 $5.062
% Ahorro 88% 75% 71% 73% 61% 65% 85% 88% 64% 65% 71% 65%
Ahorro Anual Boleta
Valor Cuenta Anual S/Inyeccién de Energia $87.570
Valor Cuenta Anual C/Inyeccion de Energia $20.241
Ahorro Valor Cuenta Anual $67.329
Ahorro Anual Sobre Cuenta S/Inyeccién 77%
Pago Anual $179.652
Kit 3 kWh
Tabla 11. Calculo Boletas Casa Veraneo C/kit 3 kWh (Situacion Propuesta)
. 2017 2018
Descripcion Agosto [Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Energia Consumida en kWh 92 31 32 32 19 22 62 96 22 24 34 25
Inyeccién Energia kWh 323 358 421 450 490 497 429 459 372 296 258 277
Servicio Eléctrico
Administracion del Servicio $1.318 $1.321 $1.324 $1.322 $1.330 $1.313 $1.315 $1.321 $1.322 $1.324 $1.329 $1.332
Coordinacién y Transporte de Electricidad $136 $64 $66 $66 $40 $69 $195 $301 $310 $339 $480 $439
Electricidad Consumida S0 S0 $0 S0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
Pago Fuera de Plazo $241 $0 $241 S0 S0 $242 $0 $244 S0 $0 $0 $0
Interés $4 $0 $17 $0 $69 $44 $0 $38 $0 $0 $0 $0
Cuota de recargo S0 $0 $229 $229 $231 S0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior, $50 $79 | s14 [ ss0 $23 | s30 [ ss4 | s65 $80 $87 $83 | s35
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual -$79 $14 | ss0 [ 523 530 | -s54 | 65 | -$80 -$87 -$83 $35 | -s13
Detalle Inyeccion 3kWh
Electricidad Consumida $12.812 $4.315 $4.449 $4.439 $2.640 $3.052 $8.606 $13.288 $2.873 $3.139 $4.447 $3.269
Electricidad Inyeccion $26.110 $28.963 $34.072 $36.400 $39.618 $40.264 $34.739 $37.169 $27.771 $22.079 $19.252 $20.643
Remanente Mes Anterior $0 $13.298 $37.972 $67.595 $99.962 | $137.030 | $174.388 | $201.393 | $225.274 | $250.622 | $270.314 | $285.930
Remanente Mes Anterior Reajustado por IPC $0 $13.325 $37.972 $68.001 $100.061 | $137.176 | $175.260 | $201.393 | $225.724 | $251.374 | $271.125 | $286.216
Monto Disponible Para Descontar $26.110 $42.288 $72.044 $104.401 $139.679 $177.440 $209.999 $238.561 $253.495 $273.453 $290.377 $306.859
Remanente Acumulado Para el Mes Siguiente $13.298 $37.972 $67.595 $99.962 $137.039 $174.388 $201.393 $225.274 $250.622 $270.314 | $285.930 | $303.590
Valor Total Cuenta C/Inyeccién Calculada $1.670 $1.450 $1.841 $1.644 $1.663 $1.644 $1.499 $1.889 $1.625 $1.667 $1.856 $1.793
Valor Total Cuenta S/Inyeccién Calculada $14.482 $5.765 $6.289 $6.083 $4.303 $4.696 $10.105 $15.177 $4.498 $4.806 $6.303 $5.062
% Ahorro 88% 75% 71% 73% 61% 65% 85% 88% 64% 65% 71% 65%
Ahorro Anual Boleta
Valor Cuenta Anual S/Inyeccion de Energia $87.570
Valor Cuenta Anual C/Inyeccién de Energia $20.241
Ahorro Valor Cuenta Anual $67.329
Ahorro Anual Sobre Cuenta S/Inyeccién 77%
Pago Remanente Anual [ $303.590
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Kit 4 kWh

Tabla 12. Calculo Boletas Casa de Veraneo C/kit 4 kWh (Situacién Propuesta)

2017 2018
Descripcién Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Energia Consumida en kWh 92 31 32 32 19 22 62 96 22 24 34 25
Inyeccion Energia kWh 430 477 562 600 653 663 572 612 496 395 344 369
Servicio Eléctrico
Administracion del Servicio $1.318 $1.321 $1.324 $1.322 $1.330 $1.313 $1.315 $1.321 $1.322 $1.324 $1.329 $1.332
Coordinacién y Transporte de Electricidad $136 $64 $66 $66 $40 $69 $195 $301 $310 $339 $480 $439
Electricidad Consumida S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 30 S0 S0 30
Pago Fuera de Plazo $241 $0 $241 $0 $0 $242 $0 $244 $0 $0 $0 $0
Interés $4 S0 $17 S0 $69 $44 $0 $38 $0 S0 $0 S0
Cuota de recargo $0 S0 $229 $229 $231 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior $s0 | s79 [ sua $50 | s:3 $30 | s54 S5 | 80 | s87 | 83 | $35
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual 579 | s14 [ -ss0 | s23 | 530 | -ss4 | s65 | -ss0 | -s87 | -s83 | -$35 | -$13
Detalle Inyeccién 4kWh
Electricidad Consumida $12.812 $4.315 $4.449 $4.439 $2.640 $3.052 $8.606 $13.288 $2.873 $3.139 $4.447 $3.269
Electricidad Inyeccion $34.813 $38.618 $45.429 $48.533 $52.824 $53.686 $46.318 $49.558 $37.028 $29.439 $25.669 $27.523
Remanente Mes Anterior $0 $22.001 $56.347 $97.328 $142.005 $192.331 $243.157 $282.085 $318.356 $353.147 $380.506 $402.870
Remanente Mes Anterior Reajustado por IPC $0 $22.045 $56.347 $97.912 $142.147 $192.523 $244.373 $282.085 $318.992 $354.206 $381.648 $403.273
Monto Disponible Para Descontar $34.813 $60.662 $101.776 $146.445 $194.971 $246.209 $290.691 $331.643 $356.020 $383.645 $407.317 $430.796
Remanente Acumulado Para el Mes Siguiente $22.001 $56.347 $97.328 $142.005 $192.331 $243.157 $282.085 $318.356 $353.147 $380.506 $402.870 $427.527
Valor Total Cuenta C/Inyeccién Calculada $1.670 $1.450 $1.841 $1.644 $1.663 $1.644 $1.499 $1.889 $1.625 $1.667 $1.856 $1.793
Valor Total Cuenta S/Inyeccién Calculada $14.482 $5.765 $6.289 $6.083 $4.303 $4.696 $10.105 $15.177 $4.498 $4.806 $6.303 $5.062
% Ahorro 88% 75% 71% 73% 61% 65% 85% 88% 64% 65% 71% 65%
Ahorro Anual Boleta
Valor Cuenta Anual S/Inyeccién de Energia $87.570
Valor Cuenta Anual C/Inyeccién de Energia $20.241
Ahorro Valor Cuenta Anual $67.329
Ahorro Anual Sobre Cuenta S/Inyeccién 77%
Pago Anual | $427.527
Kit 5 kWh
Tabla 13. Calculo Boletas Casa de Veraneo C/kit 5 kWh (Situacién Propuesta)
. 2017 2018 p
Descripcién - " — - - "
Agosto [Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Energia Consumida en kWh 92 31 32 32 19 22 62 96 22 24 34 25
Inyeccidn Energia kWh 538 597 702 750 816 829 715 765 621 493 430 461
Servicio Eléctrico
Administracion del Servicio $1.318 $1.321 $1.324 $1.322 $1.330 $1.313 $1.315 $1.321 $1.322 $1.324 $1.329 $1.332
Coordinacién y Transporte de Electricidad $136 $64 $66 $66 $40 $69 $195 $301 $310 $339 $480 $439
Electricidad Consumida S0 S0 S0 S0 S0 S0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
Pago Fuera de Plazo $241 $0 $241 S0 $0 $242 S0 $244 S0 S0 S0 S0
Interés $4 $0 $17 S0 $69 $44 S0 $38 S0 S0 S0 S0
Cuota de recargo S0 $0 $229 $229 $231 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior 50 | s79 [ sia [ ss0 [ s23 $30 [ ssa [ ses [ ss0o [ sem | s83 | $35
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual $79 | s1a | sso | 63 | 830 | ss4 | 5 | $.0 | s87 | 683 | 635 | 813
Detalle Inyeccién 5kWh
Electricidad Consumida $12.812 $4.315 $4.449 $4.439 $2.640 $3.052 $8.606 $13.288 $2.873 $3.139 $4.447 $3.269
Electricidad Inyeccion $43.516 $48.273 $56.786 $60.667 $66.029 $67.107 $57.898 $61.948 $46.285 $36.799 $32.087 $34.404
Remanente Mes Anterior $0 $30.704 $74.723 $127.061 $184.050 $247.623 $311.926 $362.778 $411.438 $455.673 $490.700 $519.812
Remanente Mes Anterior Reajustado por IPC S0 $30.765 $74.723 $127.823 | $184.234 | $247.871 | $313.486 | $362.778 | $412.261 | $457.040 | $492.172 | $520.332
Monto Disponible Para Descontar $43.516 $79.038 $131.509 $188.490 $250.263 $314.978 $371.384 $424.726 $458.546 $493.839 $524.258 $554.736
Remanente Acumulado Para el Mes Siguiente $30.704 $74.723 $127.061 $184.050 $247.623 $311.926 $362.778 $411.438 $455.673 $490.700 $519.812 $551.467
Valor Total Cuenta C/Inyeccién Calculada $1.670 $1.450 $1.841 $1.644 $1.663 $1.644 $1.499 $1.889 $1.625 $1.667 $1.856 $1.793
Valor Total Cuenta S/Inyeccién Calculada $14.482 $5.765 $6.289 $6.083 $4.303 $4.696 $10.105 $15.177 $4.498 $4.806 $6.303 $5.062
% Ahorro 88% 75% 71% 73% 61% 65% 85% 88% 64% 65% 71% 65%
Ahorro Anual Boleta
Valor Cuenta Anual S/Inyeccién de Energia $87.570
Valor Cuenta Anual C/Inyeccién de Energia $20.241
Ahorro Valor Cuenta Anual $67.329
Ahorro Anual Sobre Cuenta S/Inyeccién 77%
Pago Remanente Anual [ $s51.467
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Casa de Residencia Permanente

Kit 1,5 kwWh

Tabla 14. Célculo Boletas Casa Residencia C/kit 1,5 kWh (Situacién Propuesta)

- 2017 2018
Descripcidn Agosto b Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Energia Consumida en kWh 188 173 214 196 235 246 220 215 235 223 203 232
Inyeccién Energia kWh 161 179 211 225 245 249 215 230 186 148 129 138
Servicio Eléctrico
Administracién del Servicio $1.318 $1.321 $1.324 $1.322 $1.330 $1.313 $1.315 $1.321 $1.322 $1.324 $1.329 $1.332
Coordinacién y Transporte de Electricidad $278 $355 $440 $403 $493 $772 $690 $675 $3.311 $3.146 $2.864 $4.073
Electricidad Consumida $13.126 $9.600 $12.713 $8.991 $12.844 $13.997 $13.168 $11.174 $16.809 $18.126 $16.924 $20.015
Pago Fuera de Plazo $240 $481 $0 $241 $483 $0 $0 $0 $244 $244 $245 $245
Interés $1.592 $1.385 $1.020 $930 $417 $1.575 $1.255 $1.836 $2.050 $1.539 $1.808 $1.154
Cuota de recargo S0 $0 -$1.382 -$1.382 -$1.382 $0 $0 $0 S0 $0 $0 $0
Arriendo Medidor $451 $449 $445 $439 $433 $437 $438 $436 $425 $424 $427 $432
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior 524 65 | se6 | s | s:2 98 | sa 584 S64 89 | s2 [ ss
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual -$65 66 | -sa4 | -2 | -so8 s2 | -ssa -$64 -$89 s2 | s | s:
Detalle Inyeccién 1,5kWh
Electricidad Consumida $26.181 $24.082 $29.749 $27.192 $32.652 $34.129 $30.538 $29.759 $30.694 $29.166 $26.550 $30.336
Electricidad Inyeccién $13.055 $14.482 $17.036 $18.200 $19.809 $20.132 $17.369 $18.584 $13.885 $11.040 $9.626 $10.321
Remanente Mes Anterior $0 $0 $0 $0 S0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
Remanente Mes Anterior Reajustado por IPC $0 $0 $0 S0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 S0
Monto Disponible Para Descontar $13.055 $14.482 $17.036 $18.200 $19.809 $20.132 $17.369 $18.584 $13.885 $11.040 $9.626 $10.321
Remanente Acumulado Para el Mes Siguiente $0 S0 $0 $0 S0 S0 $0 $0 S0 S0 $0 $0
Valor Total Cuenta C/Inyeccién Calculada $16.964 $13.590 $14.582 $10.906 $14.602 $18.150 $16.825 $15.462 $24.135 $24.800 $23.680 $27.177
Valor Total Cuenta S/Inyeccién Calculada $30.019 $28.072 $31.618 $29.106 $34.410 $38.282 $34.194 $34.046 $38.021 $35.840 $33.306 $37.498
% Ahorro 43% 52% 54% 63% 58% 53% 51% 55% 37% 31% 29% 28%
Ahorro Anual Boleta
Valor Cuenta Anual S/Inyeccién de Energia $404.414
Valor Cuenta Anual C/Inyeccién de Energia $220.873
Ahorro Valor Cuenta Anual $183.540
Ahorro Anual Sobre Cuenta S/Inyeccién 45%
Pago Anual $0
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Kit 2 kWh

Tabla 15. Calculo Boletas Casa Residencia C/kit 2 kWh (Situacidén Propuesta)

Descripcién " 2047 - — 201‘8 " —
Agosto Septiembre| Octubre [ Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Energia Consumida en kWh 188 173 214 196 235 246 220 215 235 223 203 232
Inyeccion Energia kWh 215 239 281 300 326 332 286 306 248 197 172 185
Servicio Eléctrico
Administracion del Servicio $1.318 $1.321 $1.324 $1.322 $1.330 $1.313 $1.315 $1.321 $1.322 $1.324 $1.329 $1.332
Coordinacién y Transporte de Electricidad $278 $355 $440 $403 $493 $772 $690 $675 $3.311 $3.146 $2.864 $4.073
Electricidad Consumida $8.774 $4.773 $7.035 $2.925 $6.241 $7.286 $7.378 $4.979 $12.180 $14.446 $13.716 $16.575
Pago Fuera de Plazo $240 $481 30 $241 $483 S0 30 30 $244 $244 $245 $245
Interés $1.592 $1.385 $1.020 $930 $417 $1.575 $1.255 $1.836 $2.050 $1.539 $1.808 $1.154
Cuota de recargo S0 $0 -$1.382 -$1.382 -$1.382 $0 $0 S0 $0 $0 $0 $0
Arriendo Medidor $451 $449 $445 $439 $433 $437 $438 $436 $425 $424 $427 $432
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior $24 [ s65s | 66 | 44 | s82 | s8 | 4 84 $64 $89 2 | s8
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual -$65 [ 66 | -saa | s;2 | 508 | 542 | -3 -$64 -$89 -$92 58 | s
Detalle Inyeccién 2kWh
Electricidad Consumida $26.181 $24.082 $29.749 $27.192 $32.652 $34.129 $30.538 $29.759 $30.694 $29.166 $26.550 $30.336
Electricidad Inyeccién $17.407 $19.309 $22.714 $24.267 $26.411 $26.843 $23.159 $24.779 $18.514 $14.720 $12.834 $13.761
Remanente Mes Anterior S0 $0 $0 S0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
Remanente Mes Anterior Reajustado por IPC S0 $0 ) $0 S0 $0 $0 $0 $0 S0 $0 $0
Monto Disponible Para Descontar $17.407 $19.309 $22.714 $24.267 $26.411 $26.843 $23.159 $24.779 $18.514 $14.720 $12.834 $13.761
Remanente Acumulado Para el Mes Siguiente S0 S0 S0 $0 S0 $0 S0 $0 $0 S0 $0 S0
Valor Total Cuenta C/Inyeccién Calculada $12.612 $8.764 $8.904 $4.840 $7.999 $11.439 $11.035 $9.267 $19.507 $21.120 $20.472 $23.737
Valor Total Cuenta S/Inyeccién Calculada $30.019 $28.072 $31.618 $29.106 $34.410 $38.282 $34.194 $34.046 $38.021 $35.840 $33.306 $37.498
% Ahorro 58% 69% 72% 83% 77% 70% 68% 73% 49% 41% 39% 37%
Ahorro Anual Boleta
Valor Cuenta Anual S/Inyeccién de Energia $404.414
Valor Cuenta Anual C/Inyeccién de Energia $159.695
Ahorro Valor Cuenta Anual $244.719
Ahorro Anual Sobre Cuenta S/Inyeccién 61%
Pago Anual $0
Kit 3 kWh
Tabla 16. Calculo Boletas Casa Residencia C/kit 3 kWh (Situacién Propuesta)
. 2017 2018
Descripcion Agosto Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Energia Consumida en kWh 188 173 214 196 235 246 220 215 235 223 203 232
Inyeccién Energia kWh 323 358 421 450 490 497 429 459 372 296 258 277
Servicio Eléctrico
Administracién del Servicio $1.318 $1.321 $1.324 $1.322 $1.330 $1.313 $1.315 $1.321 $1.322 $1.324 $1.329 $1.332
Coordinacién y Transporte de Electricidad $278 $355 $440 $403 $493 $772 $690 $675 $3.311 $3.146 $2.864 $4.073
Electricidad Consumida $71 $0 S0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 S0 $0 $0
Pago Fuera de Plazo $240 $481 $0 $241 $483 $0 S0 $0 $244 $244 $245 $245
Interés $1.592 $1.385 $1.020 $930 $417 $1.575 $1.255 $1.836 $2.050 $1.539 $1.808 $1.154
Cuota de recargo S0 S0 -$1.382 -$1.382 -$1.382 $0 S0 S0 0] ) S0 $0
Arriendo Medidor $451 $449 $445 $439 $433 $437 $438 $436 $425 $424 $427 $432
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior $24 s65 | 66 | saa | ;2 | se8 | sa2 [ ssa $64 589 s2 | 38
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual -$65 566 | -s44 | 582 | g9 | -sa2 | ssa | -se4 -$89 -$92 38 | &2
Detalle Inyeccion 3kWh
Electricidad Consumida $26.181 $24.082 $29.749 $27.192 $32.652 $34.129 $30.538 $29.759 $30.694 $29.166 $26.550 $30.336
Electricidad Inyeccién $26.110 $28.963 $34.072 $36.400 $39.618 $40.264 $34.739 $37.169 $27.771 $22.079 $19.252 $20.643
Remanente Mes Anterior $0 $0 $4.881 $9.204 $18.467 $25.451 $31.611 $35.970 $43.380 $40.544 $33.579 $26.382
Remanente Mes Anterior Reajustado por IPC S0 S0 $4.881 $9.259 $18.485 $25.476 $31.769 $35.970 $43.467 $40.665 $33.680 $26.408
Monto Disponible Para Descontar $26.110 $28.963 $38.953 $45.659 $58.103 $65.740 $66.508 $73.139 $71.238 $62.745 $52.932 $47.051
Remanente Acumulado Para el Mes Siguiente 30 $4.881 $9.204 $18.467 $25.451 $31.611 $35.970 $43.380 $40.544 $33.579 $26.382 $16.715
Valor Total Cuenta C/Inyeccién Calculada $3.909 $3.991 $1.869 $1.915 $1.758 $4.153 $3.656 $4.288 $7.326 $6.674 $6.756 $7.162
Valor Total Cuenta S/Inyeccién Calculada $30.019 $28.072 $31.618 $29.106 $34.410 $38.282 $34.194 $34.046 $38.021 $35.840 $33.306 $37.498
% Ahorro 87% 86% 94% 93% 95% 89% 89% 87% 81% 81% 80% 81%
Ahorro Anual Boleta
Valor Cuenta Anual S/Inyeccion de Energia $404.414
Valor Cuenta Anual C/Inyeccion de Energia $53.457
Ahorro Valor Cuenta Anual $350.956
Ahorro Anual Sobre Cuenta S/Inyeccién 87%
Pago Anual [ $16.715
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Kit 4 kWh

Tabla 17. Calculo Boletas Casa Residencia C/kit 4 kWh (Situacidén Propuesta)

- 2017 2018
Descripcion — - - "
Agosto p b Octubre b Di e Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Energia Consumida en kWh 188 173 214 196 235 246 220 215 235 223 203 232
Inyeccidn Energia kWh 430 477 562 600 653 663 572 612 496 395 344 369
Servicio Eléctrico
Administracion del Servicio $1.318 $1.321 $1.324 $1.322 $1.330 $1.313 $1.315 $1.321 $1.322 $1.324 $1.329 $1.332
Coordinacion y Transporte de Electricidad $278 $355 $440 $403 $493 $772 $690 $675 $3.311 $3.146 $2.864 $4.073
Electricidad Consumida $0 $0 $0 $0 S0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
Pago Fuera de Plazo $240 $481 S0 $241 $483 S0 $0 $0 $244 $244 $245 $245
Interés $1.592 $1.385 $1.020 $930 $417 $1.575 $1.255 $1.836 $2.050 $1.539 $1.808 $1.154
Cuota de recargo $0 S0 -$1.382 -$1.382 -$1.382 30 $0 S0 30 ) S0 $0
Arriendo Medidor $451 $449 $445 $439 $433 $437 $438 $436 $425 $424 $427 $432
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior $24 $65 s66 | a4 | ss2 | s | sa2 | s8a | sea | s89 | 2 | 88
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual -$65 -$66 saa | 582 | -s98 | sa2 | ssa | sea | -89 | ws:2 [ 8 | s&2
Detalle Inyeccién 4kWh
Electricidad Consumida $26.181 $24.082 $29.749 $27.192 $32.652 $34.129 $30.538 $29.759 $30.694 $29.166 $26.550 $30.336
Electricidad Inyeccién $34.813 $38.618 $45.429 $48.533 $52.824 $53.686 $46.318 $49.558 $37.028 $29.439 $25.669 $27.523
Remanente Mes Anterior $0 $8.632 $23.185 $38.865 $60.439 $80.671 $100.308 $116.590 $136.390 $142.997 $143.699 $143.249
Remanente Mes Anterior Reajustado por IPC S0 $8.649 $23.185 $39.098 $60.500 $80.752 $100.810 $116.590 $136.663 $143.426 $144.130 $143.393
Monto Disponible Para Descontar $34.813 $47.267 $68.614 $87.631 $113.323 $134.438 $147.128 $166.149 $173.691 $172.864 $169.799 $170.916
Remanente Acumulado Para el Mes Siguiente $8.632 $23.185 $38.865 $60.439 $80.671 $100.308 $116.590 $136.390 $142.997 $143.699 $143.249 $140.580
Valor Total Cuenta C/Inyeccién Calculada $3.838 $3.991 $1.869 $1.915 $1.758 $4.153 $3.656 $4.288 $7.326 $6.674 $6.756 $7.162
Valor Total Cuenta S/Inyeccién Calculada $30.019 $28.072 $31.618 $29.106 $34.410 $38.282 $34.194 $34.046 $38.021 $35.840 $33.306 $37.498
% Ahorro 87% 86% 94% 93% 95% 89% 89% 87% 81% 81% 80% 81%
Ahorro Anual Boleta
Valor Cuenta Anual S/Inyeccién de Energia $404.414
Valor Cuenta Anual C/Inyeccién de Energia $53.386
Ahorro Valor Cuenta Anual $351.027
Ahorro Anual Sobre Cuenta S/Inyeccién 87%
Pago Anual [ $140.580
Kit 5 kWh
Tabla 18. Calculo Boletas Casa Residencia C/kit 5 kwWh (Situacion Propuesta)
Descripcién 2017 2018
Agosto p b Octubre b Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Energia Consumida en kWh 188 173 214 196 235 246 220 215 235 223 203 232
Inyeccion Energia kWh 538 597 702 750 816 829 715 765 621 493 430 461
Servicio Eléctrico
Administracién del Servicio $1.318 $1.321 $1.324 $1.322 $1.330 $1.313 $1.315 $1.321 $1.322 $1.324 $1.329 $1.332
Coordinacion y Transporte de Electricidad $278 $355 $440 $403 $493 $772 $690 $675 $3.311 $3.146 $2.864 $4.073
Electricidad Consumida $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
Pago Fuera de Plazo $240 $481 S0 $241 $483 $0 $0 $0 $244 $244 $245 $245
Interés $1.592 $1.385 $1.020 $930 $417 $1.575 $1.255 $1.836 $2.050 $1.539 $1.808 $1.154
Cuota de recargo $0 $0 -$1.382 -$1.382 -$1.382 S0 $0 $0 S0 $0 $0 S0
Arriendo Medidor $451 $449 $445 $439 $433 $437 $438 $436 $425 $424 $427 $432
Otros Cargos
Ajuste Pago Efectivo Mes Anterior $24 $65 s66 | saa | 82 | s | sa2 | s8a | se4 | s8 [ s [ s
Ajuste Pago Efectivo Mes Actual -$65 -$66 saa | s;2 | so8 | sa2 | sea | sea | 89 | 2 | s | s&2
Detalle Inyeccién 5kWh
Electricidad Consumida $26.181 $24.082 $29.749 $27.192 $32.652 $34.129 $30.538 $29.759 $30.694 $29.166 $26.550 $30.336
Electricidad Inyeccién $43.516 $48.273 $56.786 $60.667 $66.029 $67.107 $57.898 $61.948 $46.285 $36.799 $32.087 $34.404
Remanente Mes Anterior $0 $17.335 $41.561 $68.598 $102.484 $135.963 $169.077 $197.283 $229.473 $245.522 $253.893 $260.191
Remanente Mes Anterior Reajustado por IPC $0 $17.370 $41.561 $69.009 $102.587 $136.099 $169.923 $197.283 $229.932 $246.259 $254.654 $260.451
Monto Disponible Para Descontar $43.516 $65.643 $98.347 $129.676 $168.616 $203.207 $227.821 $259.231 $276.217 $283.058 $286.741 $294.855
Remanente Acumulado Para el Mes Siguiente $17.335 $41.561 $68.598 $102.484 $135.963 $169.077 $197.283 $229.473 $245.522 $253.893 $260.191 $264.519
Valor Total Cuenta C/Inyeccién Calculada $3.838 $3.991 $1.869 $1.915 $1.758 $4.153 $3.656 $4.288 $7.326 $6.674 $6.756 $7.162
Valor Total Cuenta S/Inyeccién Calculada $30.019 $28.072 $31.618 $29.106 $34.410 $38.282 $34.194 $34.046 $38.021 $35.840 $33.306 $37.498
% Ahorro 87% 86% 94% 93% 95% 89% 89% 87% 81% 81% 80% 81%
Ahorro Anual Boleta
Valor Cuenta Anual S/Inyeccion de Energia $404.414
Valor Cuenta Anual C/Inyeccion de Energia $53.386
Ahorro Valor Cuenta Anual $351.027
Ahorro Anual Sobre Cuenta S/Inyeccién 87%
Pago Anual I $264.519
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8.5 Analisis Comparativo

Desde el punto de vista de la valorizacion anual por concepto de inyecciones segun
cada kit evaluado, el monto en ambos casos es el mismo y por ende el plazo de recuperacion
de la inversion es el mismo, ya que la generacion seré siempre la misma, independiente de la

utilizacion de la vivienda.

En la siguiente tabla se puede observar la valorizacidn anual de las inyecciones segun

kit utilizado:

Tabla 19. Valorizacion Anual de Inyecciones

Kit Utilizado Inversion | Valor Anual Inyecciéon Payback (afios)
1,5kWh $2.073.540 $183.540 11,3
2 kWh $2.854.090 $244.719 11,7
3kWh $3.630.980 $367.078 9,9
4 kWh $4.727.980 $489.438 9,7
5kWh $5.277.980 $611.799 8,6

La diferencia entre los usos de las viviendas y su inyeccion a la red, esta dada por el
pago anual de remanentes, que son la acumulacion mensual excedentes de generacion. Este
valor varia segun el nivel de consumo mensual y es reajustado mes a mes segun IPC (Ver
Anexo N° 12.1); también dependedera de la capacidad de generacion del kit utilizado,
mientras mas grande mayor seré la cantidad de excedentes y acumulacion mensual, lo cual

se traduce en un aumento del valor total del reajuste.

El plazo de recuperacion de los costos de implementacion de un sistema de
generacion distribuida, sera calculado entre el valor de la inversion y la suma entre: el ahorro
anual generado en la cuenta, en comparacion a la no utilizacion de un medio de autoconsumo

y el pago de remanentes anual a favor del usuario.
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Dicha diferencia se puede ver claramente en las siguientes tablas:

Tabla 20. Resumen Ahorros y Pago Remanente (Casa Veraneo)

Kit Utilizado Inversion | Ahorro Anual Boleta | Pago Anual Remanente Payback (afios)
1,5 kWh $2.073.540 $67.329 $117.684 11,2
Casa 2kWh $2.854.090 $67.329 $179.652 11,6
Veraneo 3 kWh $3.630.980 $67.329 $303.590 9,8
4 kWh $4.727.980 $67.329 $427.527 9,6
5kWh $5.277.980 $67.329 $551.467 8,5
Tabla 21. Resumen Ahorros y Pago Remanente (Casa Residencia)
Kit Utilizado Inversion | Ahorro Anual Boleta | Pago Anual Remanente Payback (afios)
1,5 kWh $2.073.540 $183.540 S0 11,3
Casa 2kWh $2.854.090 $244.719 S0 11,7
Promedio 3kWh $3.630.980 $350.956 $16.715 9,9
4 kWh $4.727.980 $351.027 $140.580 9,6
5 kWh $5.277.980 $351.027 $264.519 8,6

Segun se puede visualizar en las tablas anteriores, el payback en un tipo de vivienda

y en otro, es similar y la diferencia en periodo de tiempo de recuperacién de la inversion es

minima.
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9 RESULTADOS

De acuerdo con el andlisis comparativo, se puede observar que es muy pequefia la
diferencia a favor de instalar un sistema de generacién distribuida en una casa de verano y

no en una casa de residencia permante.

En la siguiente tabla, se puede observar esta pequefia diferencia en dinero a favor de
implementar un medio de generacion mediante ERNC; el cual, esta dado exclusivamente por

la generacion de excedentes y el reajuste por IPC, segun el kit de generacidn utilizado:

Tabla 22. Comparativa de Ahorros Totales Situacion Actual/Propuesta

. . Ahorros Totales Diferencia a Favor
Kit Utilizado
Casa Promedio| Casa Veraneo Casa Veraneo

1,5 kWh $183.540 $185.013 $1.473
2 kWh $244.719 $246.981 $2.262
3kWh $367.671 $370.919 $3.248
4 kWh $491.607 $494.856 $3.249
5 kWh $615.546 $618.795 $3.249

Por otro lado, para evaluar su conveniencia como negocio a largo plazo, se utilizaron
los indicacores VAN y TIR, a un plazo minimo de 15 afios (la Vida util de los sistemas
fotovoltaicos es de aproximadamente 20 afios, segun informacion entregada por los

fabricantes).

La tasa de descuento a utilizar se calculard en base a la rentabilidad obtenida del
Fondo Mutuo BCI Personas serie clasica al 15-08-2018, el cual, fue de un 2,5236%. Ademas,
se considera que el riesgo es bajo, ya que toda la informacidn necesaria para la evaluacion se
encuentra tabulada (costos de implementacidn, valor inyeccién para el pago de excedentes,

niveles radiacion fotovoltaica) y no presentan grandes variaciones durante el afio, por lo que
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el nico inconveniente es lo extenso del plazo necesario a evaluar. De acuerdo con lo anterior,
se considerard como tasa de descuento, el doble de la obtenida en el fondo anteriormente

nombrado, por lo que ésta quedara fijada en un 5,0472%.

Los resultados de los indicadores segun la inversion a realizar se detallan en la

siguente tabla:

Tabla 23. Resumen de Indicadores Segun Inversion

Periodo de Evaluacién 15 afos
Tasa de Descuento 5,0472%
. . L. Casa Promedio Casa Veraneo
Kit Utilizado Inversion
VAN TIR VAN TIR
1,5 kWh $2.073.540 -174.517,8 3,77% -159.276,5 3,89%
2 kWh $2.854.090 -322.076,7 3,32% -298.670,9 3,45%
3kWh $3.630.980 173.171,7 5,75% 206.774,4 5,88%
4 kWh $4.727.980 358.490,0 6,15% 392.110,4 6,25%
5 kWh $5.277.980 1.090.842,3 7,97% 1.124.462,7 8,06%

De acuerdo con los resultdos obsevados, en un plazo de 15 afios a una tasa del 5,0472%, la
mejor alternativa es la utilizacién del kit de 5 kWh o superior, si lo que se quiere es obtener una
mejor Tasa Interna de Retorno, aunque el even break sigue siendo en un largo periodo de tiempo,

gue como proyecto de inversidn no es atractivo.
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10 CONCLUSION

Hasta agosto de 2017, de acuerdo con las boletas obtenidas de una vivienda que utiliza
el sistema netbilling en la actualidad, las boletas reflejaban un costo cero por concepto de
consumo de energia, esto, ya que del valor de las inyecciones se descontaba la totalidad de
los costos que figuraban en la cuenta de electricidad, que genera un cierto sentimiento de
satisfaccion a pesar de la inversion inicial. Actualmente la situacion cambio y en la
facturacion se ven reflejados costos que no son descontados con el valor de las inyecciones
a pesar de ser superiores al consumo, estos valores son por concepto de: administracion del
servicio (costo fijo) y transporte de la electricidad (cargo unico uso sistema troncal). Este
cambio en la boleta, se debi6 principalmente a que la ley no es lo suficientemente detallada
en la forma del uso de la valoracion obtenida por la inyeccion o probablemente no fue bien
interpretada por las distribuidoras al inicio de la entrada en vigencia de la ley de generacion
distribuida; error que fue corregido en las boletas actuales y que jugo a favor de los usuarios
por varios afos y que por consiguiente, hacian atractiva la utilizacion de ERNC para el
NetBilling, que en la actualidad a nivel residencial ya no tiene el mismo impacto ni el mismo

incentivo de inversion.

No existe subsidio para financiar proyectos de generacion distribuida y tampoco
forma alguna de reducir los costos de consumo de energia, mediante la utilizacion de fuentes
fotovoltaicas instaladas por terceros para clientes que estimen instalar potencias bajo los
20kW; sobre dicha capacidad, son necesarios 26 paneles y una superficie aproximada de
33m?, espacio del que un cliente residencial promedio no dispone, por lo que este tipo de

sistemas de baja potencia (menor a 20 kW) que es el usual de instalar por usuarios
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domiciliarios, debe ser financiado en su totalidad por el duefio de la instalacion. Por otro lado,
este tipo de condiciones si son posibles de cumplir por muchas empresas, que eventualemnte
podrian ser beneficiadas con un sistema de autoconsumo mediante el uso de ESCOs y por
consiguiente con la venta de excedentes a las distribuidoras, lo cual, se podria ver como un

negocio a favor de los empresarios.

De acuerdo con los datos obtendios y los célculos realizados anteriormente, los
proyectos de generacion distribuida a nivel residencial, NO son una buena alternativa de
inversion, esto ya que el periodo de recuperacién es muy extenso y las ganancias una vez
recuperada dicha inversién son muy bajas y por un corto periodo de tiempo, ya que se
encuentra casi al limite de la vida util de los elementos que conforman el sistema fotovoltaico
para la implementacion de la generacion distribuida, que habitualmente es de 20 afios de

acuerdo a lo indicado por los fabricantes (ver tablas de calculo VAN y TIR a 15 afios plazo).

La Unica forma en la que podria ser rentable como proyecto de inversion, es que los
consumos fueran minimos y el equipamiento instalado sea de gran capacidad de generacion
instalada; con lo cual, el retorno de la inversion seria en un menor periodo de tiempo vy el
resto de la vida til de los equipos seria principalmente ganacia para el usuario propietario
del sistema. Aunque de ser asi, es probable que esta comercializacion de energia sea mas
conveniente de realizar como pequefio medio de generacién distribuida (PMGD), pero a un

costo de inversion extremadamente elevado para un usuario residencial.

Por otro lado, hay que considerar que en la actualidad existe la aprobacién de un
proyecto que modifica la ley de generacién distribuida, eliminando el Gnico incentivo que

tenian los usuarios para invertir en este tipo de proyectos (vender excedentes) y se desconoce
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cuando entrara realmente en vigencia, que por lo demas tiene caracter de ser en un breve

periodo de tiempo.

Debido a lo anterior, este tipo de proyectos NO sera medianamente rentable en un
futuro cercano a menos que modifiquen la ley nuevamente, a fin de incentivar este tipo de
proyectos en pos de contribuir a minizar las emisiones de gases efecto invernadero y con esto
contribuir con el cambio climético. Por lo que los proyectos basados en la ley 20.571 de

generacion distribuida, tendran méas que nada una motivacion de caracter medio ambiental.

La ley de autoconsumo chilena actual (sin Modificacion), posee varias ventajas o
fomento en su uso, al compararla con otras a nivel mundial: la normativa espafiola, que les
aplica a los usuarios varios impuestos, como por ejemplo el impuesto al sol que desincentiva
su uso; en Alemania se esta pensando en implementar el mismo impuesto, pero bajo mejores
condiciones, debido a los altos costos tanto en subsidios y como mejoras en los sistemas de
distribucion debido a la gran cantidad de clientes que inyectan energia a la red. En Chile no
se aplican impuestos a las generadoras residenciales, ya que se utiliza el sistema de

facturacion neta, lo cual, incentiva la generacion mediante ERNC.

En la actualidad existen muchos elementos innovadores respecto a la utilizacion de
la energia proveniente del sol; los cuales, cada vez son mas eficientes en la transformacion
de los rayos solares en electricidad. Por otro lado, a nivel global también se estan utilizando
otras fuentes de energias renovables no convencionales distintas a la solar fotovoltaica, tales
como parques edlicos en lugares poco comunes, como lo es flotando en el océano; o el uso
de las corrientes marinas, mediante el giro de aspas similares a las de las turbinas eolicas,

que tienen una eficiencia y continuidad de generacion incluso superior a los sistema
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fotovoltaicos y edlicos, pero que aun deben desarrollar mejoras en su implementacion debido

al biofouling, pero que a pesar de aquello, representan un gran nicho como ERNC.

A nivel mundial, se esta luchando contra el cambio climético tratando de disminuir
las emisiones de gases efecto invernadero, razon por la cual, muchos paises estan invirtiendo
en plantas de generacion de energia mediante las renovables, las cuales han sido innovadoras
tanto en tecnologia como en la localizacion de las mismas (flotantes) o experimentando en la
utilizacion de procesos que capten sus propias emisiones y las conviertan mediante procesos
quimicos en elementos que no dafien el medio ambiente, a fin de tener emisiones cero o

negativas de CO..
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12.2 Solicitud de Informacion

FORMULARIO PARA SOLICITUD DE INFORMACION

Identificacion del Inmueble

Mumero de Cliente (1):
Direccién del Calle, ndmero
inmueble Comuna

Identificacion del Propietario:
Persona natural o Nombre:
representante legal RN,
Persona juridica (si MNombre:
corresponde) BT,

Datos de Contacto del Solicitante:

Mombre:
E — mail: Teléfono:

Caracteristicas Principales del Equipamiento de Generacidn:

Tecnologia (2):

Energético (3):

Documentos Adjuntos:

Poder Simple (4} Si Mo
Fotocopia de cédula de identidad (5) 50 Mo
Copia de boleta o factura por suministro eléctrico (8) Si_ Mo__

Declaracidn:

Declaro estar en conocimiento de que, en conformidad con el articulo 18 del Reglamento de la Ley 20,571, para la conexicn
definitiva del equipamienta de generacion a la red, el contrato de conexion deberd estar firmado por el propietario del inmuehle
donde se instalard el Equipamienta de Generacion o por quien lo represente, de acuerdo a la informacidn contenida en el
Certificado de Dominio Vigents emitido por el Conservador de Bienes Raices.

Datos de Envio:

Solicitante

Empresa Distribuidora

FIRMA
MOMBRE:
RUT:

TIMERE
FECHA DE RECEPCION:
LUGAR:

las instruccicnes que imparta la SEC.

Distribuida.

(1) El ndmero de cliente corresponde 2l nimero de identificzcian del servicio asociade al inmueble donde s= instalzra el EG, normalmente
sspecificado en las boletas o facturas emitidas por |la empresz distribuidora.; (2) Fotovoltaico (&), Inversor distinto 2 FV (B), Generador Sincronico
[C), Generadar Asincranica (D); [2) Solar, Hidraulics, Eclica, Biomasa, Fosil [cogeneracion), Otro (especificar); (4] El poder simple debe entregzarse
solo en caso de que este formulario sea firmadeo por un tercero distinto del propistario; [5) Lz fotocopia de la cédulz del propietario debe
entragarsa solo en caso de que se haya presentado el poder simple; (8) No a5 obligatorio antregar la boleta asociada al inmueble.

Este formulario puede ser entregado en las oficinas comerciales de la empresa distribuidora, enviado por carta certificada o entregado segin

Para més informacién sobre normativas, productos autorizados e instaladores, visita www.sec ol /enersiasrenovables, seccién Ley de Generacion

Formulario para Solicitud de Conexign Versidn 2/2017
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12.3 Formulario de Respuesta de Solicitud de Informacién

FORMULARIO DE RESPUESTA A SOLICITUD DE INFORMACION

MNamero de la S

Identificacion de la Solicitud de Conexion Fecha de Recepcion de la 51

Numero de Cliente:

Identificacion del Propietario:

Persona natural o Nombre:
representante legal |R.U.M.
Persona juridica {si Nombre:
corresponde) RUT.

Datos de Contacto para Consultas a la Empresa Distribuidora:

Mombre:
E-mail:
Teléfono:
Respuesta a la Solicitud de Informacidn
Propiedad medidor | __ Cliente __ Empresa Distribuidora Capacidad del empalme: | __ [kVA]
Tipo de Empalme _ Monofasico __ Trifasico Opcidn tarifaria:
. el - . D
Identificacion Transformador de Distribucién Asociado: Patencia- kvaj Tensiones: kv]
Listado de Usuarios o N Potencia: 3 1% Tecnologia (1)
Clientes Finales ya 1) [KVA] _ _A_B_C_D
conectados o con 5C 2 [KVA] . _A_B_C_D
aprobada para el 3. [KVA] _ _AN_B_C_D
transformador de distribucian | [KVA] . _A_B_C_D
asociado M [kVA] . _ A _B_C_ D
Tipo de red: _ 3 __ 24 __ 1t __ BT ___mMT
. . ] 300 trafs 2 [kva)
Potencias de Cortocircuito 3
o =T trafs 3: [kva)
para disefio: —_—
Sccrearpad_ [kVA]
L En horas con sol: [kw] En horas sin sol: [kw]
Demanda Minima: Zona geografica: 1 2 3 4
Capacidad Instalada Permitida (2): [kW] para sistemas del tipo (1):
FECHA DE ENVIO: TIMBRE DISTRIEUIDORA

[1) Fotowoltsico (&), Inversor distinto a FV (B), Generador Sincrénico [C), Generador Asincranico (D); [3) Solar, Hidrdulica, Edlica, Biomasa, Fasil
[cogeneracian), Otro [especificar);

[2) Lz Capacidad Estimada Permitids es célculo estimado de la Capacidad del Equipamiento de Generacion méxima gue pusde conectar un Usuario
o Cliznte Final en un punto de conexion de |a red de distribucién eléctrica, sin requerir para ello de Obras Adicionales y/o Adecuaciones, expresada
en kilowatts. Los eguipamientos de generacion pusden superar esta capacidad, pero eventualmente se requeriran estudios mds acabados para
determinar si la red de distribucion requiere expansiones para la conexion de dicha equipamiento.

Para mds informacién sobre normativas, productos autorizados e instaladores, visita www.sec.cl/energiasrenovables, seccién Ley de
Generacion Distribuida.



12.4 Formulario Solicitud de Conexién

FORMULARIO PARA SOLICITUD DE CONEXION

Identificacion del Inmueble

Namero de Cliente (1):
Direccion del Calle, numera
inmueble Comuna

Identificacidn del Propietario:
Fersona natural o Nombre:
representante legal R.UMN.
Persona juridica (si Nombre:
corresponde) R.UT.

Datos de Contacto del Solicitante:

Nombre:
E — mail: Teléfono:

Caracteristicas Principales del Equipamiento de Generacidn:

Capacidad Instalada: [kw] Tecnologia (2): Energético (3):
Documentos Adjuntos:
Poder Simple (4) 50 Mo
Fotocopia de cédula de identidad (5) 50 Mo
Copia de boleta o factura por suministro eléctrico (5] 5 Mo

Declaracion:

Declaro estar en conocimiento de que, en conformidad con el articulo 18 del Reglamento de la Ley 20.571, para la conexion
definitiva del equipamiento de generacion a la red, el contrato de conexion debera estar firmado por el propietario del inmueble
donde se instalara el Equipamiento de Generacion o por quien lo represente, de acuerdo a la informacion contenida en el
Certificado de Dominio Vigente emitido por el Conservador de Bienes Raices.

Datos de Envio:

Solicitante

Empresa Distribuidora

FIRMA

NOMBRE:
RUT:

TIMERE

FECHA DE RECEPCION:
LUGAR:

las instrucciones que imparta la 5EC.

Distribuida.

(1) El nimero de cliente carresponde al nimero de identificacion del servicio asociado al inmusble dondz s= instalars el EG, normalmente
especificado en laz boletas o facturas emitidas per la empresa distribuidora.; {2) Fotovoltaico [A), Inversor distinta 2 FV [B), Generador Sincrénico
(C), Generador Asincronica (D); {3) Solzr, Hidrdulics, Eclica, Biomasa, Foasil (cogeneracion), Otro (especificar); (2) El poder simple debe entregarse
solo en caso de que este formulario sea firmado por un tercero distinto del propistario; (5] L fotocopia de la cédulzs del propistario debe
entregarze solo en caso de que se haya presentado el poder simple; (5) Na es obligatario entregar la boleta asociada al inmueble.

Este formulario puede ser entregado en las oficinas comerciales de la empresa distribuidora, enviado por carta certificada o entregado segiin

Para més informacién sobre normativas, productos autorizados e instaladores, visits www.sec ol /energiasrenovables, seccidn Ley de Generacidn

Formulario para Solicitud de Conexion Version 2/2017
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12.5 Formulario de Respuesta Solicitud de Conexion

FORMULARIO DE RESPUESTA A SOLICITUD DE CONEXION

MNimera de la 5C:

Identificacion de la Solicitud de Conexion Fecha de Recepcion de la 5C

Mimero de Cliente:

Identificacion del Propietario:

Persona natural o Nombre:

representante legal | R.U.N.

Persona juridica (si | Nombre:

comesponds) R.ULT.

Datos de Contacto para Consultas a la Empresa Distribuidora:

Mombre:

E-mail:

Teléfono:

Respuesta a la Solicitud de Conexidn

Ubicacion geografica del punto de conexion:

Propiedad del empalme: __ Cliente __ Empresa Propiedad del medidor: __ Cliente _ Empresa

Capacidad Instalada Permitida asciende a (1): | [kw]

Se autoriza la conexidén del equipamiento de generacidn especificado en la solicitud de
conexion, para una capacidad instalada de [kW], bajo las siguientes condiciones:

¢5e requieren obras adicionales en la red de la empresa distribuidora? S5i__ No__
£5e requiere modificacion al empalme? Si No
i5e requiere entregar la manifestacion de conformidad? (2) Si No

Documentos Adjuntos:

v Modelo de contrato de conexion

v Anexo costos de conexion

Informacion Adicional:

#El modelo de contrato en formato digital v editable puede ser descargado desde la siguiente direccion electronica:

¥ Se recuerda que, en conformidad con el articulo 18 del Reglamento de la Ley 20.571, para la conexidn definitiva del
equipamiento de generacion a la red, el contrato de conexidn debera estar firmado por quien figure en el Certificado de Dominio

Wigente como propietario del inmuable donde s instald el Equipamiento de generacion, o por quien lo represente debidamente.

FECHA DE ENVID: TIMBRE DISTRIBUIDORA
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Anexo al Formulario de Respuesta a Solicitud de Conexion

Nimero de la 5C:
Identificacion de la Solicitud

.. Fecha de Recepcion de la 5C
de Conexion B

Niamero de Cliente:

é5e reguiere supervisar la conexion? Si No__
Precio de la supervizion (segun tarifario):

£5e puede reprogramar el medidor existente? Si_ No__
Precio de la reprogramacion del medidor existente (segln tarifario):
i5e debe cambiar el medidor existente? 5 No__

Precio del cambio del medidor existente [(no incluye equipo de medida):
Mota: El medidor puede ser provisto por la empresa distribuidora o por el Usuario o Cliente Final, a eleccion de este dltimo.

En caso de requerirse obras adicionales en la red de la empresa distribuidora:
Valorizacion de las obras adicionales {3 con IVA):
Plazo para la ejecucidon de las obras adicionales (dias corridos):

En caso de requerirse adecuaciones al empalme [excluyendo el cambio o reprogramacion del medidor):
Valorizacion de las adecuaciones del empalme (5 con IVA):
Plazo para la ejecucion de las adecuaciones del empalme (dias corridos):

Especificaciones y valorizacion de las obras adicionales y/o adecuaciones:

Mota: En concordancia con el articula 25 del Reglamento de la Ley, la valorizacidon deberd realizarse considerando el procedimiento
de determinacidn del Valor Muevo de Reemplazo (VMR) de las instalaciones de distribucidn, fijados por |a Superintendancia

Otros:

FECHA: TIMBRE DISTRIBUIDORA

Mota (1) En los siguientes casos no se reguiere informar la Capacidad Instalada Permitida (CIP) v el plazo maximo para la respuesta a
|a Solicitud de Conexidn corresponde a 5 dias habiles:

i) Siseefectud anteriormente la Solicitud de Informacion y la Capacidad Instalada del Equipamiento de Generacion sea menar a la

capacidad del empalme y menor a la Capacidad Instalada Permitida.

i) 5i el equipamiento de generacion (EG) fuera del tipo Fotovoltaico v cumpliera con las siguientes condiciones:

- Capacidad Instalada igual o inferior a 10 kW y gue se conectara a |a red de distribucion de baja tension.

- Capacidades instaladas conectadas o en proceso de conexion inferior al 10% de la potencia del transformador.
Se informa que, en conformidad con el articulo 12 del Reglamento de la Ley 20.571, |a Capacidad Instalada del EG puede ser ajustada
a un valor distinto al consignado en la Solicitud de Conexign con la finalidad de, por ejemplo, evitar obras adicionales o modificaciones
al empalme.
Mota [2) Mo se requiere manifestar conformidad cuando la Capacidad Instalada del Equipamiento de Generacion (EG) no supera el 40%
de la Capacidad Instalada Permitida (CIP) o cuando el EG cumple con |as caracteristicas sefialadas en el articulo segundo transitorio del
decreto supremo 103, de 2016, del Ministerio de Energia.

Fara mds informacidn de Ley, productos gutorizodos e instaladores ver www.sec. cl/energigsrenovables seccidn Ley de Generacion Distribuida

Formulario pare Respuesta @ la Solicitud de Comexign Versicn 2/2017
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12.6 Formulario para Manifestacion de Conformidad

FORMULARIO PARA MANIFESTACION DE CONFORMIDAD

Identificacion de la Solicitud de Conexidn Mamero de la 5C:

Asociada Fecha de Recepcidn de la 5C

Identificacion del Inmueble

Nimero de Cliente:
Direccidn del Calle, nimero
inmueble Comuna
Identificacion del Propietario:

Persona natural o Nombre:
representante legal R.U.N.
Persona juridica (si Nombre:
corresponde) R.UT.

Datos de Contacto del Solicitante:
Nombre:
E — mail: Teléfono:

Manifestacion de Conformidad

Mediante la presente, tengo a bien manifestar mi conformidad con la respuesta a la Solicitud de Conexidn relacionada
al proceso de conexion especificado arriba. (1)

Capacidad Instalada Permitida (CIP) informada en la Respuesta a la Solicitud de Conexion: (2) _[kw

Capacidad a reservar: (2) _ [kwW]

Datos de Envio:

Solicitante Empresa Distribuidora

FIRMA i TIMERE
MNombre: FECHA DE RECEPCION:

RUT: LUGAR:

Usuaria o Cliente Final presente Iz Notificacion de Conexion, prorrogable por una sola vez y hasta por 6 meses, siempre que el Usuario o Clients
Final antes del vencimiento del plazo presente a |z Empresa Distribuidora los antecedentes que justifican su solicitud. Sin perjuicio de lo anteriar,
la vigencia de Iz manifestacidn de conformidad serd prorrogable hasta por 24 meses, en los siguientes casos:

&) Cuando el Equipamiento de Generacion no sea del tipe fotovoltaico o edlico.

b} Cuando el Equipamients de Generacion sea adguirido con fondos pablicos.

[2) Cuando no se informe la Capacidad Instalada Permitida, no s& requiere manifestar conformidad.

[2) Corresponde a la Potencia de Iz capacidad autorizada del 2quipo de generacién, infermada en el formulario de respuesta de Sclicitud de
conexion. De acuerde al articule 12 del Reglamento de la Ley 20.571, el cliente puede aumentar o disminuir la Capacidad Instalada del
Equipamiento de Generacion autorizada. Sin embargo, este cambio no puede superar |2 Capacidad Instzlada Permitida [CIP), ni superar |a
capacidad del empalme.

Este formwlario puede ser entregado en las oficinas comerciales de la empresa distribuidora, enviado por carta certificada o entregado segun
las instrucciones que imparta |a SEC.

Para maz informacion de Ley, preductos autorizados e instzladores ver www sec.cl/energiasrenovables seccion Ley de Generacion Distribuida.
Formulzrio para Motificacion de Conexidn Version 2/2017

91



12.7 Formulario para Notificacién de Conexion

FORMULARIO PARA NOTIFICACION DE CONEXION

Identificacion de la Solicitud de Mumero de la 5C:

Conexion Asociada Fecha de Recepcion de la 5C

Identificacion del Inmueble

MNimero de Clisnte:

Direccién del Calle, nimera
inmueble Comuna
Identificacion del Propietario:
Persona natural o Mombre:
representante legal RN,
Persona juridica (si | Mombre:
comesponde) RUT.
Identificacion del Instalador y de la Comunicacion de Energizacion
Mombre: RUN.:
Clase: M de Licencia:
Fona: E-mail:
M Folio de la Comunicacion: Fecha de la Inscripcion:
Datos de Contacto del Solicitante:
Nombre:
E — mail: Teléfono:
Documentos Adjuntos:
Contrato de conexion firmado: S No_
Certificado de Dominio Vigente del Inmueble emitido por el Conservador de BBRR: Si_ MNo__
Copia de la comunicacion de la energizacion del Equipamiento de Generacidn (TE-4): Si_ MNo__
Poder Simple: (1) S Mo
Fotocopia de cédula de identidad: (2) Si_ MNo__
Cliente aporta equipo de medida: Si_ MNo__
Adjunta certificados de comercializacion y verificacion primaria del medidor aportado: S Mo

Otro [especificar):

Datos de Envio:

Solicitante Empresa Distribuidora

FIRIMA TIMERE
Nombre: FECHA DE RECERCION:
RUT: LUGAR:

[1) El poder simple debe entregarse solo en el caso de que 2l contrato sea firmado por un tercero distinto del propistario; (2] Lz fotocopiz de la
cédula del propietario debe entregarse solo en caso de que se haya presentzdo 2l poder simple;

En caso gue el Usuario o Cliente Finzl requiers cambiar su equipo de medida, £ste podra ser entregado a la Empress Distribuidora 2l momento de
prezentar la NC, adjuntando sus respectivos certificados de aprobacidn y verificacidn primaria o exactitud. Este formulario puede ser entregado
en las oficinas comerciales de la empresa distribuidora, enviado por carta certificada o entregado segin las instrucciones que imparta la SEC.
Para mas informacidn de Ley, productos sutorizados e instsladores wer www sec cl/energiasrenovables seccién Ley de Generacién
Distribuida. Formulario para Matificacion de Conexion Versian 2/2017
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12.8 Formulario para Protocolo de Conexion

FORMULARIO PARA PROTOCOLO DE CONEXION

Identificacion de la Solicitud de Mlmero de la 5C:

Conexidn Asociada Fecha de Recepcidn de la 5C

Identificacion del Inmueble

Numero de Cliente:

Direccién del Calle, mimera
inmueble Comuna
Identificacion del Propietario:
Persona natural o Nombre:
representante legal R.U.N.
Persona juridica (si Nombre:
corresponde) R.UT.

Verificacion de Requerimientos Generales:

a] Equipos de medicidon estén en conformidad a lo dispuesto en esta norma técnica y demas <f No

normativa aplicable. - —
b) Valores de ajuste de la Proteccidn Rl en conformidad con NT. S Mo__
c) Tiempo de desenergizacion obtenido de |z Prusba de Desconexion menor a 2 segundos. S MNo__
d) Eltiempo de reconexion no puede ser inferior a 60 segundos S Mo__
e} V\erificacion de la correcta operacion del disparo de la Proteccion Rl sobre el Interruptor de <i No

Acoplamiento (solo en caso de EGs con Proteccidn Rl centralizada). — —
f] Proteccion Rl sellada o protegida con contrasefia. o No

Mota: Esta contrasefia no debe ser conocida por el Usuario o Cliente Final. - -
Cumple todos los requerimientos anteriores: S Mo__

FIRMAN EN CONFORMIDAD:
Por parte del Usuario o Cliente Final Por parte de Empresa Distribuidora

Este formulario debe ser firmado en 2 copias Este formulario debe ser firmado en 2 copias
FIRMA FIRMA

Mombre: NOMERE:

RUT: RUT:

FECHA:

Para mds informacidn de Ley, productos autorizados e instzladores ver www. sec.cl/energiasrenovables seccién Ley de Generacidn
Distribuida.

Formulario para Protocolo de Conexign Wersiom 2/2017
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12.9 Poder Simple

PODER SIMPLE

En de Chile, a _ _ de de 201__  vyo,
(nombre ftitular), RUT N , domiciliado en
, mediante el presente documento otorgo poder a
(nombre representante), RUT N*
domiciliado en para que me represente ante
(nombre empresa distribuidora), en todos aquellos tramites relacionados con el procedimiento de
conexion, instalacion, y puesta en servicio de un equipamiento de generacidn en el inmueble de mi
propiedad ubicado en , instalacién N* de cliente , bajo el marco de la
Ley N® 20.571, del Ministerio de Energia, la cual regula el pago de las tarifas eléctricas de las
generadoras residenciales y su respectivo reglamento.

En ejercicio del presente poder, el apoderado podra ejercer las siguientes facultades"

a) suscribir formularios, cartas, solicitudes, y otra que se le requiera, y que tenga por objeto
permitir inyectar los excedentes de energia del equipamiento de generacion a la red de
distribucion eléctrica, en especial, los relativos a la suscripcion de los formularics que al
efecto exija la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, la empresa distribuidora
de energia eléctrica respectiva, u ofra institucion publica yo privada directamente
relacionada con el objeto del presente acto

( sI, NO);

b) interponer reclamos ante la Superintendencia de Electricidad y Combustibles por
controversias que se susciten en la tramitacion del procedimiento de conexién, instalacidn,
¥ puesta en servicio del equipamiento de generacion

( S|, NO):;

c) presentar y firmar solicitudes, modificaciones, rectificaciones, reclamos, y realizar todes los
tramites gue sean necesarios para la inyeccion de excedentes de energia a la red de
distribucion eléctrica en virtud de la Ley N® 20.571 y su reglamento

( S|, NO);

d)} Awutorizar el cargo de los costos asociados a la tramitacion de la conexidn ante la empresa
distribuidora en las prdximas facturaciones de suministro del inmueble.

( s, NO).

Se exceptla la facultad de aceptar la ejecucion y el pago de obras adicionales y cambio de
empalme.

Firma Titular. . ...,

'Se debera acompaiiar el poder con la copia de |a cédula de identidad del propietario de la instalacidn.
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12.10 Contrato de Conexién Para la Inyeccién de Excedentes (Tipo)

CONTRATO DE CONEXION PARA LA INYECCION DE EXCEDENTES DE GENERACION DE
ENERGIA ELECTRICA RESIDENCIAL

ENTRE

EMPRESA ELECTRICA DE LA FRONTERA §. A.
Y

b $.20.4 8

En EERE. a xoux, entre .. Rut: TENT3NG6EH, por
quien comparece su Gerente Zonal con domicilio en calle Bulnes
M°441, Osormmo, en adelante e indistintamente ¥ oEener., Rut oo en adelante e
indistintamente el CLIENTE FINAL o GENERADOR RESIDENCIJ’-‘-.L domiciliado en poopo. se ha
convenido la celebracion de un Contrato de Conexién para la Inyeccion de Excedentes de Energia
Eléctrica Residencial, el cual se regira por las clausulas siguientes, y en lo no previsto por el DFL
4/20.018, de 2006, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado del DFL N°1, de Mineria, de 1982, Ley General de Servicios
Eléctricos, en adelante simplemente LGSE, sus Reglamentos y normas técnicas, y en especial, por
lo dispuesto en el D.SN°T1 de fecha 04.06.14, del Ministeric de Energia, que aprueba el
Reglamento de la Ley 20.571 que regula el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras
residenciales, en adelante simplemente el “*Reglamento de la ley 20.571 y lo establecido en la
Morma Técnica de Conexidon y Operacién de Equipamiento de Generacion en Baja Tension,
contenida en la Resolucion Exenta N°513, de fecha 20.10.14, publicada en el Diario oficial con
fecha 23.10.14, en adelante simplemente la “NTEG-BT"

PRIMERQO: DEL OBJETO DEL CONTRATO

Conforme con lo prescrito por el articulo 149 bis de la LGSE los usuarios finales sujetos a fijacion
de precios, que dispongan para su propio consumo de equipamiento de generacién de energia
eléctrica por medios renovables no convencionales o de instalaciones de cogeneracidn eficiente,
tendran derecho a inyectar la energia que de esta forma generen a la red de distribucidn a través
de los respectivos empalmes.

Por su parte, conforme con lo prescrito por el articulo 4 del Reglamento de la ley 20571, la
EMPRESA DISTRIBUIDORA debe permitir la conexion de los equipamientos de generacidn
referidos precedentemente para la inyeccidn de los excedentes de energia.

En consecuencia, por el presente instrumento, las partes comparecientes vienen en regular los
derechos y obligaciones técnicas y comerciales derivados del ejercicio del derecho de conexidn vy el
cumplimiento del deber de acceso abierto referidos precedentemente.

SEGUNDO: DE LOS REQUISITOS ESENCIALES

Por el presente instrumento el CLIENTE FINAL declara responsablemente el cumplimiento de todos
los requisitos legales esenciales para acogerse al régimen especial previsto en los articulos 149 bis
y siguientes de la LGSE, en especial:

1. Que es duefio del inmueble ubicado en 0% segin consta en Anexo N°1
CONTRATC DE CONEXION PARA LA INYECCION DE EXCEDENTES DE GENERACION RESIDENGIAL

Pagina 1 de 8
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2. Que mantiene vigente el contrato de suministro eléctrico namero de servicio xxx, con la
EMPRESA COMCESIONARIA respecto del inmueble sefialado en el punto anterior, seguln
consta en Anexo N°2.

3. Que tiene la calidad de CLIENTE FINAL de la EMPRESA COMCESIONARIA, sujeto a
fijacion de precios en los términos de la LGSE;

4. Que consume energia eléctrica bajo la modalidad tarifariasoo:.

5. Que cuenta, para su propio consumo, con equipamiento de generacién de energia
eléctrica por medios renovables no convencionales, cuya energia primaria proviene de
alguna de las fuentes indicadas en el literal aa) del articulo 225 de la LGSE, o bien de
instalaciones de cogeneracion eficiente, conforme con el literal ac) del articulo 225 de la
LGSE;

6. Que su capacidad instalada de generacion es de oKW,

7. Que cumple con las todas las exigencias técnicas y de seguridad necesarias para
materializar su inyeccion, y que se ha ejecutado por un instalador autorizado.

8. Que ha entregado por escritc toda la informacién necesaria a la EMPRESA
DISTRIBUIDORA para la correcta y segura conexidn y operacion de los equipamientos de
generacion.

9. Que la EMPRESA CONCESIONARIA ha cumplide con todas sus obligaciones en materia de
informacion y tramitacion de la respectiva solicitud de conexién, conforme con lo dispuesto
en el Titulo Il del Reglamento de la ley 20.571.

10. Que ratifica su aceptacidn y conformidad, sin reparos, a la respuesta o informe de costos y
criterios de conexion entregados por la EMPRESA COMCESIONARIA, respecto de la
solicitud de conexién presentada por el CLIENTE FINAL.

11. Que no tiene reclamo alguno que formular respecto del procedimiento para llevar a cabo la
conexion del equipamiento de generacion.

En caso de que el CLIENTE FINAL deje de cumplir, por cualquier causa, uno o mas los requisitos
sefialados, debera informarlo inmediatamente a la empresa distribuidora, por escrito, sin perjuicio,
en el caso de lo sefialado en los nimeros 5, 6 7, de adoptar siempre todas las medidas necesarias
y procedentes para evitar el riesgo de dafio para las personas, cosas, e instalaciones.

TERCERO: DE LAS ADECUACIONES U OBRAS ADICIONALES
Las partes dejan constancia que las adecuaciones u obras adicionales, conforme con lo prescrito
por el articule 11 del Reglamento de la ley 20.571, son las indicadas en el Anexo N°4.

CUARTO: DE LA PROPIEDAD DE LAS ADECUACIONES U OBRAS ADICIONALES.
Una vez terminadas las adecuaciones u obras adicionales, segin corresponda, éstas quedaran de
propiedad de la EMPRESA DISTRIBUIDORA.

QUINTO: DE LA FECHA DE CONEXION
Las partes convienen que el equipamiento de generacidn serd conectado a la red de distribucidn
dentro del plazo de 20 dias hahiles contados desde la fecha del presente instrumento.

Mo obstante, lo anterior rige bajo el supuesto de gue se hayan realizado las adecuaciones u obras
adicionales que sean procedentes, tanto en la red de distribucién como en el empalme, informadas y
aceptadas por el CLIENTE FINAL, en los plazos acordados, y siempre que el CLIENTE FINAL haya
cumplido con todas sus obligaciones legales y reglamentarias.

SEXTO: DE LA CONEXION Y OPERACION

CONTRATO DE CONEXION PARA LA INYECCION DE EXCEDENTES DE GEMNERACION RESIDEMCIAL
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El CLIENTE FINAL o GENERADOR RESIDENCIAL declara y acepta lo siguiente para la debida
conexion y operacién del equipamiento de generacion:

1. Que una vez ejecutadas las adecuaciones u obras adicionales, necesarias de realizar por la
EMPRESA COMCESIONARIA en la red de distribucion, seguin se precisa en el Anexo N°4,
hara uso del equipamiento de Generacidn;

2. Que el Equipamiento de Generacion sera el individualizade en el Anexo N°5 del presente
instrumento, para consumo propio, ¥ que los excedentes seran inyectados al sistema de
distribucidn;

3. Que el punto de inyeccion y empalme es el individualizado en croquis y cuadro unilineal
definido en el Anexo N°6;

4. Que utilizara el equipo de medida individualizado y caracterizado en el Anexo N°7, bajo la
modalidad de lectura establecida en éste.

5. Que asume sobre si exclusivamente los costos y responsabilidad por la buena calidad de
dichos equipos, de sus complementos, de las obras adicionales, de su cargo, ejecutadas
para materializar dicha inyeccion, y del buen estado del empalme, en términos de no causar
peligro para la seguridad de las personas y cosas, y para la continuidad y calidad del
suministro eléctrico del sector de distribucidn al cual inyecta su energia residencial.

6. (ue dara cumplimiento a las exigencias y condiciones sefialadas por la EMPRESA
DISTRIBUDORA o convenidas con ésta durante el proceso seguido para llevar a cabo la
conexion del eqguipamiento de generacién, segln lo establecido en los articulos § y
siguientes del Titulo |l del Reglamento de la Ley 20.571.

SEPTIMO: DE LA VALORIZACION DE LAS INYECCIONES.
Las inyecciones de energia que se realicen seran valorizadas de acuerdo al precio publicado en el
pliego tarifario de suministro de B8, y segin la comuna gue corresponda.

OCTAVO: DEL DESCUENTO DE LAS INYECCIONES.

Las partes acuerdan que las inyecciones de energia del generador residencial, valorizadas en la
forma establecida en el Reglamento de la Ley 20.571, y el presente acuerdo, seran descontadas,
mensualmente, en el periodo de la respectiva inyeccion, de la factura o beoleta de suministro del
CLIENTE FINAL o GENERADOR RESIDENCIAL.

NOVENQ: DEL PAGO DE LOS EXCEDENTES DE INYECCION

Una vez efectuados los descuentos sefialados en la clausula anterior, y de existir remanentes a
favor del CLIENTE FINAL, dichos montos se descontaran de las boletas o facturaciones siguientes.
Si aplicada la regla anterior, al cabo de 12 meses contados desde la fecha de conexion, aun
existieren remanentes, la empresa distribuidora procedera a emitir un cheque nominativo en favor
del CLIENTE FINAL o GEMERADOR RESIDENCIAL asi individualizado en el presente
CONTRATO, en pago del respectivo remanente, con lo cual la cuenta o saldo de inyecciones,
desde la fecha de emisién de dicho medio de pago, sera reiniciada.

DECIMO: DE LA FACTURACION

El CLIENTE FINAL declara no ser un contribuyente del impuesto de Primera Categoria obligado a
declarar su renta efectiva segin contabilidad completa, y que no se encuentra acogide a la
excepcion de los articulos 14 bis y 14 ter de la Ley sobre Impuesto a la Renta, contenida en el
articulo 1° del decreto ley N® 624, de 1974. En consecuencia, autoriza y acepta que la EMPRESA
CONCESIONARIA emita a su nombre las facturas que den cuenta de las inyecciones
materializadas.

UNDECIMO: TRASPASO DEL CERTIFICADO DE INYECCIONES

CONTRATO DE CONEXION PARA LA INYECCION DE EXCEDENTES DE GENERACION RESIDEMCIAL
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Las partes acuerdan gue la EMPRESA DISTRIBUIDORA sera la encargada de traspasar la
totalidad de las inyecciones derivadas de energias renovables no convencionales contenidas en el
certificado emitido en los términos de los articulos 41 y siguientes del “Reglamento de la Ley
20.571" a las empresas eléctricas obligadas a dar cumplimiento al articulo 150 bis de la LGSE.

DECIMO SEGUNDO: INTERRUPCION DE LAS INYECCIONES

El equipamiento de generacidn no podra inyectar energia eléctrica a la red de distribucion de la
EMPRESA CONCESIOMARIA en caso de desenergizacion del alimentador respectivo, sea por
interrupcion o suspension, y ya sea ésta programada, intempestiva, o derivada del no pago de
consumo eléctrico, conforme con lo dispuesto en la LGSE.

DECIMO TERCERO: PERTURBACIONES EN LA RED.

El CLIENTE FINAL no podra consumir electricidad ni generar energia eléctrica mediante equipos
que originen perturbaciones en el sistema eléctrico que superen los limites permitidos por las
normas contenidas en la LGSE, Reglamento Eléctrico y Mormas Técnicas. Sera obligacion esencial
del CLIEMTE FIMAL, previo a la conexidn, entregar un informe técnico detallado y declaracion
jurada a la EMPRESA COMCESIONARIA en gue se indique que el equipamiento de generacion se
encuentra para tales efectos dentro de norma. Una vez efectuada la conexidn, si la EMPRESA
CONCESIONARIA advirtiere el incumplimiento de los limites permitidos podra exigir al CLIENTE
FINAL la entrega inmediata de toda la informacion técnica necesaria para garantizar que la
instalacion se encuentra dentro de norma, y en caso contrario, exigir su cumplimiento inmediato. Si
tal informacidn no fuere entregada o la instalacién se encontrare efectivamente fuera de norma, la
EMPRESA CONCESIONARIA tendra derecho a denunciar el hecho a la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles y a solicitar, o ejecutar, en su caso, la desconexion del respectivo
empalme, de ser necesario.

DECIMO CUARTO: CANALES DE COMUNICACION.

Para todos los efectos del presente Contrate y demds documentos anexos, la uUnica y exclusiva
persona que representard validamente a la EMPRESA DISTRIBUIDORA ante el CLIENTE FIMAL
sera el operador del contrato, funcién gque serda realizada, indistintamente, por las siguientes
personas:

Sin perjuicio de lo anterior, también actuara validamente en caracter de operador suplente, con
iguales facultades que los titulares, la persona a quién cualquiera de aquéllos delegue, en forma
total o parcial, tal cargo. Dicha delegacion debera ser informada por escrito al CLIENTE FINAL, por
alguno de los medios sefialados mas adelante, y producird sus efectos desde la fecha de envio. La
delegacion en comento no impedira al operador del contrato titular actuar en cualquier tiempo
reasumiendo sus funciones.

Las notificaciones o comunicaciones a que se refiere el presente instrumento se efectuaran por un
medio idoneo, entendiendo por tal e-mail, con acuse de recibe y confirmacion escrita, o carta
certificada.

Las cartas dirigidas a la EMPRESA DISTRIBUDIORA seran remitidas al domicilio ubicado en Bulnes
N® 441, Osomo, Las cartas dirigidas al CLIENTE FINAL seran remitidas a xooo,

COMNTRATO DE COMEXION PARA L& INYECCION DE EXCEDENTES DE GENERACION RESIDEMCIAL
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Los e-mails dirigidos a la EMPRESA DISTRIBUIDORA seran enviados a la siguiente direccion:
. Los e-mails dirigidos al CLIENTE FINAL serdn enviados a las siguientes xoofooccl.

Todo cambio de los contactos sefialados debera ser informado a la contraparte de manera oportuna y
por los medios de comunicacion antes sefalados.

DECIMO QUINTO: PLAZO DE VIGENCIA DEL CONTRATO.

El presente contrato comenzara a regir el 2o y tendra vigencia hasta el xxx y se entendera
renovado por periodos iguales y sucesivos de 1 afio cada uno, salvo que el CLIENTE FIMAL
comunicase su voluntad de ponerle término mediante carta certificada, enviada a lo menos treinta
dias (30) antes de la fecha de vencimiento del periodo o de su prérroga.

DECIMO SEXTO: CAUSALES DE TERMINO DE CONTRATO
El presente contrato podra terminar por las causales siguientes:

a) Derecho a término wnilateral. El CLIENTE FINAL podra poner término unilateral al contrato,
en cualquier época, sin expresion de causa, ni indemnizacion de ningan tipo, mediante
comunicacién en tal sentido, contenida en carta certificada, que serd remitida por aquélla
con al meneos 30 dias de anticipacién al operador del contrato.

b) Término por incumplimiento. La EMPRESA DISTRIBUIDORA podrd poner término al
contrato ipso facto y sin derecho a indemnizacidn alguna para el CLIENTE FIMAL, si este
incumpliere gravemente sus obligaciones, bastando para ello una comunicacién escrita
despachada al correc electrdnico indicado en clausula precedente. Entre ofras, se
consideraran causales de incumplimiento grave si el CLIENTE FIMAL; i) ponga en riesgo la
sequridad de las personas o bienes y/o la continuidad y calidad del suministro; ii) vulnere las
normas de seguridad previstas en normas legales, reglamentarias o técnicas vigentes, sea
respecto del equipamiento de generacidn y/o de la instalacion eléctrica interior; iii) en caso
de verificar la EMPRESA DISTRIBUIDORA, la entrega de informacidn alterada, incompleta,
falsa o ineficaz, por parte del CLIENTE FIMNAL.

c) Término de comun acuerdo: La EMPRESA DISTRIBUDIORA y el CLIENTE FIMAL podran
poner término al presente Contrato, de comin acuerdo, por cualquier causa.

d) Término técito: Por motivos de seguridad, si el CLIENTE FINAL hubiere sido desconectado
de la red de distribucién y permaneciere en tal estado por al menos seis (6) meses, se
entendera terminado o resuelto el contrato sin mas tramite, debiendo en caso de querer
volver a conectarse, dar cumplimiento integro al Reglamento de la Ley 20.571, como si se
tratase de la primera conexidn.

DECIMO SEPTIMO: DE LA SOLEMNIDAD.

Las partes acuerdan que todas las modificaciones al presente contrate y sus documentos anexos
deberan efectuarse solemnemente, por escrito, mediante el respectivo addendum, suscrito por
ambas partes.

DECIMO OCTAVO: INTEGRIDAD.
El presente Acuerdo serd complementario del Contrato de Suministro eléctrico respecto del
inmueble ubicado en xox. En consecuencia, cualquier modificacion que se realice respecto del
Contrato de Suministro Eléctrico implicara el deber de las partes de revisar los términos del
presente Acuerdo Complementario.

DECIMO NOVENO: NUMERO DE EJEMPLARES.
El presente Acuerdo se firma en dos ejemplares, quedando uno en poder de cada parte.

COMTRATO DE COMNEXION PARA LA INYECCION DE EXCEDENTES DE GENERACION RESIDEMNCIAL
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VIGESIMO: ANEXOS
Las partes dejan constancia que los siguientes anexos, debidamente aceptados por ambas
comparecientes, forman parte integrante del presente Contrato:

1. Anexo N*1.Certificado de dominio vigente de inmueble

2. Anexo N"2. Copia de contrato de suministro eléctrico

3. Anexo N°3. Copia del expediente asociade al procedimiento de conexidn que incluye, entre
otros, solicitud de informacion, solicitud de conexidn, estudios, informes, notificacion de
conexidn, y demas respectivos.

Anexo N°4. Detalle de adecuaciones u obras adicionales

Anexo N°5. Detalle del Equipamiento de Generacidn

Anexo N*6. Ubicacidn del punto de inyeccién y empalme

Anexo N*7. Equipo de medida y modalidad de lectura

o

VIGE SIMO PRIMERQ: PERSONERIA JURIDICA.
Ambas partes declaran, de buena fe, contar con la personeria, poder y autorizacion suficiente para
la suscripcion del presente Acuerdo de Garantias, en nombre y representacion de sus mandantes.

XXX,
RUT: xoxx
GENERADOR RESIDENCIAL

CONTRATO DE CONEXION PARA LA INYECCION DE EXCEDENTES DE GENERACION RESIDEMCIAL
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12.11 Kits Autoconsumo Solinet

Q (4 - Sistemas fotovoltaicos a tu medida, instalados o con instalacién asistida

"4

‘@\«. SOLINET ELECTRICIDAD SOLAR

/

Si tienes espacio soleado en tu casa, te recomendamos un kit de electricidad solar
a tu medida, que podras financiar con la produecién de energia de tus paneles

[ | Search

Ventajas Solinet

Respaldo

Noticias Net Billing

CyberkKit

Ventajas

Potencial Fotovoltaico

Energia para Todos

Preguntas Frecuentes

Perfil de la Empresa

Beneficios Economicos

Asesoria Energética

Ingresa tu Comuna

Promotores

Instalaciones en Chile

Videos

Otros

= E

Fono 232452602

Explorador Solar FCFM

Pago con tarjeta bancaria
Sistema pago seguro Webpay

=Hed compr:

Username

Password

Hora actual en Sant\ago
4:11 Pm

lunes, agosto 27, 2018

VENTAJAS SOLINET

Porque el sol es energia y nosotros lo sabemos, cotiza hoy una

solucion para tu casa, comunidad o pyme v un técnico experto

te explicara el provecto previo a tu decisién.

» Te informamos la intervencién que se realizara en tu
domicilio

» Gestiones de regularizacion segin ley 20.571

» Garantizamos la produccion de energia anual en tu
presupuesto

» Incluimos medidor de la produccién de energia en kWh

» Estructura metalica de soporte con inclinacidn 6ptima de los
paneles solares para obtener el miximo potencial
fotovoltaico

» Nuestras placas solares estdn en el ranking Bloomberg Tier 1
» Vida 1itil del sistema > 20 afios

El net-billing es automatico y su beneficio es la sumatoria del
ahorro por autoconsumo mas la venta de energia a la empresa

eléctrica a un precio muy conveniente y definido por la Ley
20.571 que promueve la generacién ciudadana.

Kits de Autoconsumo

Kits en red 1,5 KVA 2,5 kVA 3,0kVA 4,0kVA 50 kVA

instalados 5 placas 8 placas 10 placas 12 placas 16 placas

Precio (*) #2.335.300 | $3.201.000 | §3.460.000 %$4.582.290 85.477.450
con IVA

Generacion
anual en 2550 EWh 1.080 kWh 5100 kWh  6.a20kWh 8160 kWh
Santiago

Si deseas comprar ahora haz click en WebPay vy en la pagina
desplegada haz elige boton pagar ubicado en zona inferior
derecha. Si lo prefieres, solicita una cotizacién formal®

FORMAS DE PAGO wa wa B ES B2 =TT

(*)Precios consideran instalacién sobre techo con tejuela
asfaltica, zinc o similar en techos orientacion norte y

pendientes hasta 30 grados. Consultar para otro tipo de techos.

Precios vilidos para instalacion en la Region Metropolitana.

La ley 20.571 permite instalar hasta 100 kW y obliga a las
empresas eléctricas a comprar toda la produccién de energia a
un precio garantizado por la autoridad. El beneficio econémico
correspondiente resulta, en todo Chile, muy superior a las
ofertas de inversion del mercado financiero. Si te interesa esta
opcidn ingresa tus datos aqui.
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12.12 Kits Autoconsumo NATURA ENERGY

MNATUORA

-

w

w

-

-

Inicio Nosotros

ENERGYH

Kit Solar On Grid

Kit Solar Off Grid

Panel Solar 12V

Panel Solar 24V
Controlador PWM
Controlador MPPT
Inversor On Grid Monofdsico
Inversor On Grid Trifdsico
Inversor Off Grid 12V
Inversor Off Grid 24V
Inversor Off Grid 48V
Inversor Cargador

Inversor Cargador con
Regulador

Inversor Hibride

Bateria Cido Profundo AGM

Bateria Gido Profundo GEL

Convertidor DC/DC

Kit Montzje y Herramienta

Cable y Accesorio
Alumbrado Pblico
Tuminacidn Solar y LED
Ferreteria Eléctrica Solar
Energia Edlica

Rizgo v Bombeo

MNuestras Marcas

~
s?r

CA Inicio | Energia Solar | Kit Solar On Grid

Kit Solar On G

Kit On Grid Energia Solar

Kit Energia Solar On Grid 1000W Con este
sistema podrd generar su propia energia y
utilizarla para...

Tu precio: $899,900

Kit On Grid Energia Solar 3kW

Proyectos y Servicios

Términos y Condiciones

Kit On Grid Energia Solar

Kit Energiz Solar On Grid 1,5kW con
Certificacidon SEC Con este sistema podrd
generar su propia...

Precio original: $3,249,000
Tu precio: $1,235,550

Kit On Grid Energia Solar 4kW

e

Soporte Técnico Contactanos

Cesta de compra
Articulos: 0

Cesta: $0

Buscar

Kit On Grid Energia Solar 2kwW

Kit Energia Solar On Grid 2kW con Equipos
con Certificacidn SEC Con este sistema
podrd generar...

Precio original: 3,609,090
Tu precio: $1,626,100

Kit On Grid Energia Solar SkW

Kit Energia Solar On Grid 3kW con
Certificacidn SEC Con este sistema podrd
QENErar su Dropia...

Precio original; $2:200.000

Tu precio: $2,202,990

Kit Enmergia Solar On Grid 4kW, Equipos
Certificados SEC Con este sistema podrd
Qenerar su propia...

Tu precio: $2,999,990

Kit Energia Solar On Grid SkW, Equipos
Certificados SEC Con este sistema podrd
QENErar su propia...

Tu precio: $3,399,990
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AqUiTo.

12.13 Kits Autoconsumo AQUITO SOLAR

db EIEI©

Atn.; Lun a Vie, 9:30-13:30 y 15:30-18:30 hrs.

50/3/' Fono Servicio al Cliente: +56 2 2245 3013. Email:
NE L ] mE
= ann v . S g2 Mi Cuenta
inicio contaclo | \mapa del sitio| ubicacién proyectos servicios i+
CATEGORIAS Inicio > KITS = Kits On-Grid
Bkirs
Kits Off-Grid Kits On-Grid
s On-Ond KIT FOTOVOLTAICO 5000W A pedido
Kits Poste Solar PARA INYECCION A LA RED
OFERTAS Ref.: KON500ONB
ELUCES LED Kit solar ideal para einy onala
red. Certificacion IEC para net billing Chile
NET BILLING d
CARGADORES '9 — maEo: g o
P G* MI CARRO a
PANELES
FOTOVOLTAICOS No hay productos
BEINVERSORES
KIT FOTOVOLTAICO 3000W  Apedido  $ 4.188.780
CONTROLADORES PARA INYECCION A LA RED o
BATERIAS Ref.: KON3000NB il
EHcaBLES Kit solar ideal para ei onala
ElCONECTORES red Eﬁﬁ;aauon lECpEara net billing Chile Ver
; i 11 3
AVTOMATICOS ot LISTA DE SELECCIONADOS
HERRAMIENTAS , )
Acceso directo a mis listas de
MEDIDORES seleccionados.
MONTAJE
KIT FOTOVOLTAICO 2250W  Apedido  $ 3.340.599 | MisListas |
TRANSFORMADORES PARA INYECCION A LA RED s
SERVICIOS Ref.: KON2250NB R
Kit solar ideal para e on a la PROMOCIONES
red. Certificacion IEC para net billing Chile Ver CABLE POWERFLEX RV-K
] AqUiTo ... 11 0 3G 1.5MM2 0.6/1KV 26A
= 89(3]Me gqusta m n u o E MONOFASICO
= KIT FOTOVOLTAICO 1500W A pedido 9 1.990.000 /
Me gusta esta pagina [ 5
Lt el PARA INYECCION A LA RED... ; ‘«
Ref.: KON1500GW [
Sé el primero de tus amigos Kit on-grid 1.500Wp ideal para e
en indicar que te gusta S e : POWERFLEX- RVA30
inyeccion a 1a red. Equipos con certificacion SEC, Ver
Ley 20.571, net billing Chile
I
| 0
linl £ |9} LE 5714 (-15%) $ 607
¢ Necesita ayuda?
Ver nuestra seccion de
preguntas frecuentes. |
I KIT FOTOVOLTAICO  Apedido  $ 1.149.000
1000W PARA INYECCION A 2 5
LA RED... PEmET
Ref.: KON1000GW. Seleccionar
Kit on-gnid ideal para autoconsumo e inyeccion a fa o
‘'er

ASOCIACION CHILERA
o ENENGLA SOLAR

red. Equipos con cerfificacion SEC, Ley 20.571,

ACESOL

net billing Chile

BEE 18 o
G

Miembros de

[ CAMCHAL

[ e

Tel.:(02) 2245 3013
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12.14 Kits Autoconsumo ENEL DISTRIBUCION

HOME: PRODUCTOS : ENERGIASOLAR : PANEL SOLAR RESIDENCIAL ORDENAR POR: PRECIO: DE MENOR A MAYOR 7

Solicitud de Orientador " i

Visita Técnica o 4 i 2 o 1.5 kWp

FILTROS
ENEL ENEL ENEL ENEL
MARCA Solicitud de Visita Técnica Orientador Fotovoltaico Kit Fotovoltaico On Grid Kit Fotovoltaico On Grid
Proyecto Fotovoltaico Netbilling 1 kWp Netbilling 1,5 kWp
ENEL (8)

$2.190.000 $2.590.000

Rango: $9.989 -
$6.950.000
f———

ENEL ENEL ENEL ENEL
Kit Fotovoltaico On Grid Kit Fotovoltaico On Grid Kit Fotovoltaico On-Gridde 5  Flor Solar — Smart Flower
Netbilling 2 kWp Netbilling 3 kWp KWp monofasico

$3.390.000 $4.190.000 $6.290.000
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12.15 Listado ESCOs

L * AESS S

‘, Cox € ecoenergias

energy

OERE FLUXSOLAR

Panasonic
L MGMES PUNTO
SOLAR

CINTAC

o

CluDADLUZ

SIEMENS

Sbventlx

Powerful Retu
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