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RESUMEN

La necesidad del &rea ingenieril de obtener la informacion del proceso, sigue siendo y sera
fundamental a medida que pasa el tiempo y avanza la tecnologia. Automatizar cada area
del proceso industrial y no solo en la industria, sino que el area de la informatica, las
comunicaciones, la robotica, etcétera, es una necesidad constante para mejorar la
produccion, el servicio, los costos, la calidad, entre otros. Debido a esto es que se desea
implementar de forma practica la medicion de variables desde un PLC y llevarlas a una
plataforma tan comun, pero a la vez tan til, como lo son las utilidades de aplicaciones de
escritorio de Microsoft Office; Excel y Access, las cuales nos permitiran tener un acceso
mas simple a la informacién del estado de las variables y de esta manera analizar lo
adquirido.

Naturalmente este dispositivo y estas aplicaciones son incompatibles entre si, ya que sus
propietarios y funcionalidades son diferentes. Por ello la comunicacion no se puede
realizar.

Afortunadamente en la actualidad existe el estandar de comunicacion industrial
denominado OPC, que permite el intercambio de datos entre dispositivos de multiples
proveedores y aplicaciones de control sin restricciones de propiedad, mediante enlaces de
variables desde el emisor de los datos al receptor.

Dentro del desarrollo del proyecto descubriremos el codmo agregar en el servidor OPC las
variables de entrada del controlador, las variables de salidas de la hoja de célculo vy el
enlace entre ellas. Luego, en la ejecucion de este proceso se observa de forma instantanea
los valores en la hoja de calculo y posteriormente la obtencidn de la informacion del
proceso de forma histdrica en la base de datos bajo la ejecucidén un macro.

Si se desea trabajar con la informacion o graficar el historial de las variables del proceso
se puede mover la informacion desde la base de datos a Excel mediante otra macro, esta
vez ejecutada desde la hoja de calculo presionando solo el botén ConsultarAccess.

Como uno de los hallazgos importantes observados al realizar la puesta en marcha es que
el sensor de temperatura a utilizar debe ser sensible para poder apresiar con mayor claridad
los cambios de valores en la medicion. También se debe tener presente que, dependiendo
del proceso, la actualizacion la base de datos debe ser modificada por el programador
segun la necesidad de lectura.

La ubicacion de los archivos de Excel y Access del proyecto no debe cambiar, debido a
que ambas macros estan direccionadas al Escritorio de Windows.

Se recomienda si se desea implementar un sistema de monitoreo industrial con una OPC,
esta pueda ser con licencia original, debido a que la version de prueba como por ejemplo

KepserverEX 6.1 permite solo dos horas de supervision continua.
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INTRODUCCION

El presente proyecto consta de un controlador l6gico programable DirectLogic
DL-06, el cual administra y supervisa las variables del proceso. La informacion sumistrada
por las variables sera enviada a Microsoft Excel de forma instantanea. Esto se puede hacer
posible mediante el uso del software de la compariia KEPServer que utiliza el estandar de
comunicacion llamado OPC (es el estandar de interoperabilidad para el intercambio
seguro y confiable de datos en el espacio de automatizacién industrial). Luego de esto, los
datos instantaneos son adquiridos por Microsoft Access en su base de datos en forma de
registro o detalle histérico, gracias a la implementancién de una serie de instrucciones
Ilamadas macros.

Todo lo descrito anteriormente, surge bajo la necesidad de obtener la infomacion
de un proceso controlado y entregarlo de forma sencilla en las manos del personal
encargado para analizar, compartir y administrar los datos con facilidad. Esto lo
proporciona una de las aplicaciones mas comunes y universalmente utilizadas como lo
son las aplicaciones de escritorio de Microsoft Interprise; Microsoft Excel y Microsoft
Access. Las cuales cubren normalmente el area de finanzas, contabilidad y un sistema de
gestion de bases de datos respectivamente, pero ahora nos serviran para tratar la
informacion y realizar la supervision de un proceso industrial.

Durante el desarrollo del poyecto se avanza de forma progresiva, primeramente
decribiran los programas de software a utilizar con sus funciones para una adecuada
contextualizacion y compresion. Luego, se presenta el controlador, con especificaciones
técnicas del mismo, sus modulos y el sensor de temperatura.

Para poder elaborar el sistema mediante el desarrollo de software en los diferentes
programas, se realiza antes la conexién fisica del sistema.

En el cuarto capitulo es donde se elabora mayormente el grueso del desarrollo de
software y posteriores enlaces entre cada uno de los programas.

Finalmente, una vez ya implementada la parte fisica del sistema y el posterior
desarrollo de software, es cuando surge la puesta en marcha, visualizando en ella el
ingreso de las variables medibles y luego desplegadas de forma intantanea en Excel e
historica en la base de datos de Access, logrando de esta manera cubrir la necesidad del

usuario.


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos




CAPITULO 1:






1. MARCO TEORICO

En el siguiente marco teorico se definen algunos de los temas a tratar durante el

desarrollo del proyecto.

1.1 Definicion base de datos
Una base de datos es una coleccion organizada de informacién, o datos. Estan
organizadas en campos Y registros para que sea sencillo acceder a ellas. La base de datos
que se utiliza en este proyecto es la suministrada por Microsoft Access.
1.2 Definicion de campos
El término campos se refiere a columnas, o categorias verticales de datos. Estos son
representados en el proyecto por el nombre de las variables de temperatura, el interruptor
ON/OFF, fecha y hora.
1.3 Definicion de registros
El término registros se refiere a las filas, o agrupaciones horizontales de datos de
campo.
1.4 Definicion de variable de proceso
Una variable de proceso es una condicion fisica o quimica del proceso que es de
interés medir y/o controlar ya que puede alterar el proceso de alguna manera. La

temperatura es la variable de proceso a medir.

1.4.1 Tipos de variables
Segun como se midan, las variables podran ser cualitativas o cuantitativas. Seran
cualitativas aquellas que expresen caracteristicas o cualidades diferentes; y seran

cuantitativas cuando expresen argumentos numericos.

1.4.1.1 Variables del controlador

Las variables utilizadas en este proyecto son cuantitativas y se clasifican en:
1.4.1.1.1 Variables Discretas.

Una variable discreta es aquella que esta en condiciones de adoptar valores de
un conjunto numérico dado. Es decir: solo adquiere valores de un conjunto, no cualquier
valor.
1.4.1.1.2 Variables Continuas.

Las variables continuas podran adquirir cualquier valor mientras se encuentre
dentro de un intervalo de valores determinado. Representada en esta tesis por la medicion
de temperatura. Para poder realizar la medicion de temperatura se necesita de un modulo

de entradas analogicas en el controlador.


https://definicion.de/valor

Estos mddulos se utilizan cuando el proyecto exige la medicién y control de variables que
requieren mucho méas que un simple control ON/OFF. Como por ejemplo cuando
necesitamos conocer el valor de la presion, o la temperatura, el pH, conductividad,
velocidad o caudal, como un valor real de ese proceso y no como unos limites de esas
variables a medir o controlar. Estas sefiales vienen en valores analdgicos de corrientes,
voltajes, resistencias y frecuencias que se clasifican a continuacion:

Entradas Analdgicas:

Corresponden a sefiales relacionadas con mediciones de variables continuas de proceso,
tales como presiones, caudales, niveles, volimenes, etc. que vendran en forma de rangos
de corriente (4-20 mA DC) o voltajes (0-10 VDC). Generalmente vienen en médulos
configurables de (2) dos o més entradas. EI modulo de entrada de tension del PLC se

configuro de 0-5V.

1.5 Definicion de OPC

El OPC (OLE for Process Control) es un estandar de comunicacion en el campo del
control y supervision de procesos industriales, basado en una tecnologia Microsoft, que
ofrece una interfaz comudn para comunicacion que permite que componentes de software
individuales interactien y compartan datos OPC es el estandar de interoperabilidad para
el intercambio seguro y confiable de datos en el espacio de automatizacién industrial y
otras industrias. Es independiente de la plataforma y garantiza el flujo continuo de
informacion entre los dispositivos de maltiples proveedores.

La OPC utilizada en este proyecto pertenece a la compafiia Kepware Kepserverex:
KEPServerEX 6.1


https://es.wikipedia.org/wiki/Object_Linking_and_Embedding

CAPITULO 2:



2. PROGRAMAS DE SOFTWARE

En este capitulo se detallan los programas de software que se utilizan para la
ejecucion del traslado de las variables desde el controlador, el programa de comunicacion,

la hoja de célculo y la base de datos.

2.1 DSLAUNCH 6

Software de programacién de PLC DirectLOGIC. Paquete de programacion, con
una gran cantidad de caracteristicas que hacen que sea mas facil programar el PLC.
Admite la programacion con Windows certificado 32 bits de todas las funciones de para
las seis familias DirectLOGIC Koyo PLC simultdneamente incluidos todos los DLO05,
DLO06, DL105s, CPU DL205, CPU DL305, CPU DL405, y la mayoria de sus primos
Koyo. El software es compatible con un amplio conjunto de programacion en linea / fuera
de linea y funciones de documentacion.

Junto con varias funciones operacionales mejoradas, han eliminado las conjeturas de la

programacion diaria con las nuevas instrucciones de IBox.

INSTRUCCIONES DE IBOX

La caracteristica mas notable de Direct SOFT6 es IBox instructions. Estas instrucciones
de relleno en blanco estan disefiadas para hacer que la experiencia de programacion sea
mas rapida y facil. Con IBoxes, muchas tareas cotidianas de cddigos de escalera son
rapidas y faciles. Las instrucciones de IBox estan disponibles en seis categorias.

e Memory

e DiscreteHelper

e AnalogHelpers

e Math

e Communications
e Counter I/O

El IBox que se utiliza en este proyecto es el AnalogHelper, el cual permite ocupar

entradas analogicas del controlador.



2.2 KEPSERVEREXG®6.1

Antes de comenzar con la descripcion del software comienza por definir el
estandar de comunicacion. OPC es el estandar de interoperabilidad para el intercambio
seguro y confiable de datos en el espacio de automatizacion industrial y en otras
industrias. Es independiente de la plataforma y garantiza el flujo continuo de informacion
entre los dispositivos de multiples proveedores.

La OPC Foundation es responsable del desarrollo y mantenimiento de este estandar.

El estandar OPC es una serie de especificaciones desarrolladas por vendedores de la
industria, usuarios finales y desarrolladores de software. Estas especificaciones definen la
interfaz entre los clientes y los servidores, incluida el acceso a datos en tiempo real, la
supervision de alarmas y eventos, el acceso a datos histéricos y otras aplicaciones.
Cuando la norma se lanz6 por primera vez en 1996, su propdsito era abstraer protocolos
especificos de PLC (como Modbus, Profibus, etc.) en una interfaz estandarizada que
permitia a los sistemas HMI / SCADA interactuar con un "intermediario” que convertiria
genéricos Solicitudes de lectura / escritura OPC en solicitudes especificas del dispositivo
y viceversa. Como resultado, surgié toda una industria artesanal de productos que permite
a los usuarios finales implementar sistemas que utilizan los mejores productos,
interactuando sin problemas a través de OPC.

Inicialmente, el estdndar OPC estaba restringido al sistema operativo Windows. Como tal,
el acronimo OPC proviene de OLE (vinculacion e incrustacion de objetos) para Process
Control. Estas especificaciones, que ahora se conocen como OPC Classic , han gozado de
una amplia adopcion en multiples industrias, incluidas la fabricacion, la automatizacién
de edificios, el petrdleo y el gas, la energia renovable y los servicios publicos, entre otros.
Con la introduccion de arquitecturas orientadas a servicios en los sistemas de fabricacion
surgieron nuevos desafios en seguridad y modelado de datos. La OPC Foundation
desarrollo las especificaciones de OPC UA para abordar estas necesidades y, al mismo
tiempo, proporciond una arquitectura de plataforma abierta de tecnologia rica en
caracteristicas que era a prueba de futuro, escalable y extensible.

Hoy, el acronimo OPC significa Open PlatformCommunications.

Estas son solo algunas de las razones por las que tantos miembros y otras organizaciones
de tecnologia (colaboraciones) recurren a OPC UA para su plataforma de
interoperabilidad.

A continuacion, una descripcion grafica en la Figura 1-1. de la problematica de la cantidad
de dispositivos que se desean comunicar e interactuar entre si, resultando imposible su

comunicacion al ser los dispositivos de diferentes propietarios.


http://opcfoundation.org/about/opc-technologies/opc-classic/
http://opcfoundation.org/about/opc-technologies/opc-ua/
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OPC crea un idioma estandar que incluso permite la interconexion de diferentes sistemas

y dispositivos.
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Su arquitectura es Cliente-Servidor como se observa en Figura 1-4.
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Figura 1-4.

El cliente (OPC Client) solicita. El servidor (OPC Server) traduce un protocolo del

propietario, por ejemplo, el protocolo de Siemens S7 para hablar con el estandar OPC.
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KEPServerEX es la plataforma de conectividad lider de la industria que proporciona una
unica fuente de datos de automatizacion industrial para todas sus aplicaciones. El disefio
de la plataforma permite a los usuarios conectar, administrar, monitorear y controlar
diversos dispositivos de automatizacion y aplicaciones de software a través de una interfaz
de usuario intuitiva. KEPServerEX aprovecha OPC (el estdndar de la industria de la
automatizacion para la interoperabilidad) y los protocolos de comunicacion centrados en
Tl (como SNMP, ODBC vy servicios web) para proporcionar a los usuarios una Unica
fuente de datos industriales. La plataforma se desarrolla y prueba para cumplir con los
requisitos de rendimiento, confiabilidad y facilidad de uso de los clientes.

9

La plataforma de conectividad KEPServerEX ofrece acceso simultaneo a las aplicaciones
del cliente a través de una lista en constante crecimiento de estandares de la industria
compatibles, tecnologias propietarias e interfaces de cliente nativas.

INTERFAZ NATIVA DDE

El intercambio dindmico de datos (DDE) permite que las aplicaciones compartan datos en
un entorno Microsoft Windows. Como tal, el servidor proporciona acceso a las
aplicaciones DDE que admiten uno de los siguientes formatos DDE:

CF_Texty XL _Table son formatos DDE estandar desarrollados por Microsoft para su uso
con todas las aplicaciones compatibles con DDE.

Windows proporciona varios métodos para transferir datos entre aplicaciones. Un método
es usar el protocolo de intercambio dinamico de datos (DDE). El protocolo DDE es un
conjunto de mensajes y pautas. Envia mensajes entre aplicaciones que comparten datos y
usa memoria compartida para intercambiar datos entre aplicaciones. Las aplicaciones
pueden usar el protocolo DDE para transferencias de datos Gnicas y para intercambios
continuos en los que las aplicaciones se envian actualizaciones entre si a medida que se
dispone de nuevos datos.

ODBC

Open DatabaseConnectivity (ODBC) es una API estandar abierta desarrollada por
Microsoft para acceder a una base de datos (como Microsoft Access, dBase, Excel y mas).


https://www.kepware.com/products/kepserverex/opc-interoperability/
https://www.kepware.com/products/kepserverex/application-connectivity
https://www.kepware.com/products/kepserverex/application-connectivity
https://www.kepware.com/products/kepserverex/application-connectivity
https://www.kepware.com/en-us/products/kepserverex/application-connectivity/#accordion254902516
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2.3 MICROSOFT OFFICE EXCEL 2007

Microsoft Excel es una aplicacion de hojas de célculo que forma parte de
Microsoft Interprise 2007. Es una aplicacion utilizada en tareas financieras y contables,
con férmulas, gréaficos y un lenguaje de programacion. Proporciona herramientas y
funciones eficaces que puede utilizar para analizar, compartir y administrar los datos con
facilidad.

A continuacion se detalla la version del Excel utilizado:

Excel 2007 (v12.0) A Como parte de Office 2007

2.4 MICROSOFT OFFICE ACCESS 2007

Microsoft Access es un sistema de gestion de bases de datos incluido en
Microsoft Interprise 2007. La version 2007 incluye un conjunto de eficaces herramientas
que permiten compartir informacion, realizar su seguimiento y elaborar informes en un
entorno administrable. Con las funciones de disefio interactivo, la biblioteca de plantillas
de seguimiento y la capacidad de trabajar con numerosos origenes de datos, incluido
Microsoft SQL Server. Office Access 2007 permite crear aplicaciones interesantes y
funcionales sin que sean necesarios profundos conocimientos de bases de datos. Es posible
crear y adaptar las aplicaciones y los informes a las necesidades profesionales cambiantes.

A continuacion se detalla la version del Access utilizado:

Acces 2007 (v12.0)  Como parte de Office 2007


https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja_de_c%C3%A1lculo
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos

CAPITULO 3:
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3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PLC Y MODULOS

En este capitulo se describen las espeficificaciones técnicas del dispositivo de

control, médulo de red, modulo analdgico y finalmente el sensor de temperatura.

3.1 DIRECTLOGIC KOYO DL-06DR

El autdbmata programable a utilizar en este proyecto es DirecLOGIC 06 Koyo

DL-06DR

RS

Figura 2-1.
La familia de PLCs DL06 es una linea de productos muy versatil que combina
caracteristicas poderosas en un tamafio compacto. Este PLC ofrece médulos de expansion
de entradas y salidas discretas y analogas, contadores de alta velocidad, matematica de

punto flotante, controladores PID, varias opciones de comunicaciones seriales, Ethernet

y un visor LCD opcional.
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Figura 2-2.
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Caracteristicas de la familia del controlador.

Familia del PLC DL0G
No. de articulo | Tipo de entrada| Tipo de salidas

Entradas de alta| Salidas de tren

del DLOG discreta discretas Alimentacin velocidad de pulsos
{D0-06DR \ 00 | Relevador | 95-240VCA | Yes | No |
Tabla 2-1.

METODOS DE PROGRAMACION

Hay disponibles dos métodos de programacién: RLL (l6gica de relé o en inglés
RelayLadderLogic) y RLLPLUS. La programacién RLLPLUS combina una caracteristica
de diagrama de flujo de programacion (etapas) con el lenguaje normal RLL. El paquete
de programacion de DirectSOFT™ y el programador portatil pueden programar de los dos
métodos.

Programando con DirectSOFT en Windows™

El PLC DLO6 puede ser programado con la version DirectSOFT, version 4.0 0 mas nueva,
y este es un paquete de programacion basado en el sistema operativo Windows usado en
PC’s, lo que permite usar todas caracteristicas de esta familia.

Entradas y Salidas.

Las nueve versiones del DLO6 tienen circuitos de entradas y salidas que se pueden
conectar a una amplia variedad de dispositivos. En varios casos un circuito particular de
entrada o de salida puede conectarse a voltajes de C.C. o C.A., o adrenadoras y surtidoras
El modelo DO-06DR consta de entradas de CC.

Tipo de entradas y salidas.

Tipo de entradas y salidas
No. de articulo ENTRADAS SALIDAS
del DLOG Tipode ES | Drenadoras/ | Rangos de |Tipode ES| Drenadoras/ : : P—
comunes | Surlidoras w?law comunes | Surtidoras | Voltale/ Corriente Nominal
Drenadoras or | Felevador /| DOrenadoras o |6 - 27VGL, 2R
DO-06DR | o/5 Source | 12-24VCC 7T Surtidoras B — 240 VCA, 2A

Tabla 2-2.

Diagrama eléctrico de E/S del DO-06DR

El PLC D0-06DR tiene veinte entradas C.C. y dieciséis salidas de contactos de relevador.
El diagrama siguiente muestra un ejemplo tipico de cableado. La conexion de
alimentacion de C.A. usa cuatro terminales segun lo mostrado.

Las entradas se organizan en cinco bancos de cuatro entradas cada banco. Cada banco

tiene un terminal comdn aislado y se pueden conectar como entradas drenadoras o
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surtidoras. El ejemplo de cableado abajo muestra todo los comunes conectados juntos pero
se pueder usar fuentes y comunes separados. Se muestra abajo el circuito equivalente para
las entradas normales y el circuito de entrada de alta velocidad se muestra a la izquierda.

Las salidas se organizan en cuatro bancos de cuatro contactos normalmente abiertos de
relevador. Cada banco tiene un terminal comdn. El ejemplo de cableado abajo muestra
todo los comunes conectados juntos pero se pueder usar fuentes y comunes separados. El

equivalente del circuito de salida muestra un canal de un banco tipico. Los contactos del
relevador pueden conmutar voltajes de C.A. o C.C.

Q"J

3
0066666 ) D0-06DR
é 10 22 {3

AOnono I|II

Direct 06 o ||

[+1] X1 x3 x4 xa C2 | 11 X134 | 18] C4 | M3 | X33 |N.C. |I
*0 ¥2 | c1 ¥5 T | XMI10 | Miz ] C3 | X15 | K17 | X230 | X322 | N.C.| |

cococooo®®®® a) |
k S EEEEREEERE RN /

|
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—
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b0 O
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—0

0 O

SEloauubul

Figura 2-3.

7 T

ENTRADAS Y SALIDAS UTILIZADAS EN DIRECTLOGIC

Mapa de memoria del PLC DL06

Referencia de Referencia de

Tipo de memoria memoria discreia palabra Decimal
(octal) (octal)
Puntos de entradas  |X0 - X777 V40400 - V40437 512 _|XE|}_
) Y0
Puntos de salidas YO - Y777 V40500 — V40537 512 _( )_
co (&)
Relevadores de control [§i] - C1777 /40600 - V40677 1024 H _< )_

Tabla 2-3.
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3.2 MODULO ETHERNET H0-ECOM 100

Para poder comunicar el controlador y el computador utilizaremos una conexion Ethernet
mediante el mddulo de comunicacion Ethernet visualizado en Figura 2-4. y un cable de

red.

MODULO DE COMUNICACION ETHERNET (ECOM)

HO-ECOM100 10/100BASE-T Ethernet Port

Modulo de comunicacién de Ethernet (ECOM) para uso con sistema de PLCs DL05/06.
Estos mddulos proporcionan una conexion Ethernet econdmica, de alta velocidad, para
los sistemas de PLCsDirectLOGIC. Los modulos son faciles de configurar y se instalan
en redes Ethernet 10/100BaseT (pares trenzados, cable de cobre). Los LED en la parte
frontal de cada médulo entregan informacion vital sobre el estado del mddulo y del puente
de comunicaciones.

Los médulos 10/100BaseT utilizan conectores modulares estdndares RJ45.

Usted puede usar los modulos ECOM para compartir datos entre dos o mas
PLCsDirectLOGIC o entre PLCsDirectLOGIC y computadoras personales.

Usted puede también utilizar el software de programacion DirectSOFT32 en una
computadora personal para programar su PLCs con la red de Ethernet. Es lo mismo que
la programacion a través del puerto de programacion en la CPU, pero con la conveniencia
de hacerla desde una sola localizacion.

Se puede utilizar una computadora personal equipada con una tarjeta adaptadora de red
10/100BaseT o 10BaseFL y el software NetEdit3 para configurar el médulo de ECOM a
través de la red. Usted puede también utilizar NetEdit3 para localizar fallas de ciertos

problemas de comunicacion.

00 %02 K 100 % 4

vewhosteng com

Figura 2-4.
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3.3 ANALOG IN/OUT 2-IN/2-OUT

Para visualizar los valores obtenidos desde el sensor de temperatura se
implementara el mddulo de entrada analdgico Analog In/Out 2-In/2-Out.
En el DSLauch se debe configurar el médulo segun:
Configurador del médulo de entrada analoga (ANLGIN) (1B-460)
La configuracion del mddulo de entradas analogas genera la logica para configurar el
método del puntero para un modulo de entradas analogas en el primer barrido del PLC
después de una transicion de modo program a RUN.
Este IBox determina el formato de datos y las direcciones del puntero basadas en el tipo
de CPU, el nimero de la base y de la ranura.
La direccion de los datos de entrada es la localizacion de memoria V de usuario inicial en
donde seran almacenados los valores de datos de entradas andlogas, creando una
localizacion para cada canal de entrada.
Puesto que esta logica se ejecuta solamente en el primer barrido, este IBox no puede tener
ninguna légica de entrada.
A continuacion se detalla la forma forma en que se debe configurar el Mddulo.

Parametro Rango del DLOG6
Base # [KCI—LDCElI) R KO (Solamente base local)
Sot#................................ K Ki-4
Number of Input Channels ................K Ki-8
Input Data Format (0-BCD 1-BIN).......... . K BCD: KO; Binario: K1
|I1|3UI Data Address ......................V Veael mapa de memoria V del DLOG - Data Words

Tabla 2-4.
Para nuestro desarrollo se especifica a continuacion los parametros y se observa en imagen
Figura 2-5.
Parametros ANLGIN
* Base # (KO-Local): Debe ser 0 para PLC DLO06.
* Slot #: Especifica qué ranura de opcion del PLC es ocupada por el modulo analogo (1-
4)
Ranura 1; K1.
* Number of Input Channels: Especifica el nimero de canales de entradas andlogas a ser
explorados.
Un canal; K1.
* Input Data Format (0-BCD 1-BIN): Especifica el formato de datos de entradas analogas
(BCD o binario)
BDC; KO.
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* Input Data Address: Especifica la localizacion de memoria V inicial que sera utilizada
para almacenar los datos de entradas anélogas.
La locacion es V2000

xR o
Analog Input Module Pointer Setup
AMNLGIN 1B-460
Base # (KI-Local)
Sit#
Number of inpuf Channals K1 ’
Input Deata Formal (0-BCD 1-BIN) KD
Input Data Address
Figura 2-5.

Implementacion en DirectSoft

Analog Input Module Pointer Setup
1 ANLGIN 1B-460
AN Base # (KO-Local) KO
_ Slat# K1
No se usan contactos de permiso o logica Mumber of Input Channels Ka
de entrada con esta instruccién Input Data Format (0-BCD 1-BIM) Ko
Input Data Address Vw2000

Figura 2-6.

LA INSTRUCCION (END)

La instruccion END marca el punto de terminacion del barrido del programa normal. ES
NECESARIO COLOCAR una instruccién END al fin del cuerpo principal del programa.
Si se omite la instruccién END ocurrird un error y la CPU no entrard en Modo Run. Las
etiquetas de datos, los programas de subrutina s e interrupcion se colocan después la
instruccion END. La instruccion END no es condicional; por lo tanto, no se coloca ningdn

contacto de entrada.

DirectSOFT

END )

T

Figura 2-7.
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Figura 2-8.

Con este modulo se puede medir variables analdgicas como las de un sensor de
temperatura, sensor de humedad, etc.

Para realizar una correcta conexion y medicion de la variable analdgica y no causar un
dafio al médulo analégico se agrega la hoja de especificaciones generales a continuacion:
El dato mas necesario es la fuente de poder externa, la cual es la que alimenta el mddulo.
El modulo FO-2AD2DA-2 necesita ser alimentado por una fuente de poder externa con
un valor de 18.0-26.4 VCC a 30 mA y estos seran suministrados por el mismo DL06 pues

tiene una fuente de alimentacién de 24V CC.

Tasa de actualizacion del PLC

2 canales de entradas por barrido
2 canales de salidas por barrido

Palabra de datos de 16 bits

12 bits de datos

Temperatura de operacion

0a60°C(32a140°F)

Temperatura de almacenaje

-20a70°C(-4a158°F)

Humedad relativa

5 a95% (sin condensacion)

Aire ambiente

No se permiten gases corrosivos

Vibracion admisible

MIL STD 810C 514.2

Choque admisible

MIL STD 810C 516.2

Inmunidad al ruido electromagnético

NEMA 1CS3-304

Demanda de corriente

50 mA @ 5 VCC (suministrada por el PLC)

Fuente de poder externa

30 mA, 24 VCC +10%

Conector

Phoenix Mecano, Inc. No. de articulo. AK1550/8-3.5 - verde

Seccion de alambre del conector

28 - 16 AWG

Torque recomendado del tornillo del conector

0.4 Nm

Tamano del destornillador del conector

DN-551 (recomendado)
Tabla 2-5.
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Especificaciones de las entradas
2, monopolar (un comin)

Cantidad de canales

Rango de la senal de enirada

0a5VCC o 0a10VCC (seleccion por puente)

Resolucidn 12 bits (1 en 4096)

Respuesta a un escalon (step) 10.0 ms a 95% del valor del cambio del escalan
Crosstalk -80 dB, 1/2 unidad, maximo*

Filiro activo pasabajo -3 dB a 300Hz (-12 dB por octava)

Resistencia de entrada Mas grande que 20KQ

Voltaje maximo absoluto + 15V

Error de linearidad (enire exiremos)

*

+2 conteos (0.025% del fin de escala), maximo

Estahilidad de la entrada

+1 conteo *

La posicion de los puentes J2 determinan el nivel de la sefial de entrada. En este trabajo
solo se utiliza la entrada nmero 1 (INPUT CHZ1) quitando el JUMP. Significando aquello

Error de ganancia + 6 conteos *
Error de offset + 2 conteos *
Maxima falta de precision 0.3% @25°C (77°F)
0,6% 0a60°C (32 a 140°F)
Precision versus temperatura +100 ppm/°C tipico
Tabla 2-6.

que el rango de tension de entrada es de 0-5VDC.

A continuacién, en la Figura 2-9. el fabricante sefiala la configuracion de las entradas y

salidas del médulo.

Los puentes J2 mostrados abajo

estan configurados como

canal 1{CH1) de entrada (INPUT) y
canal 2 HGHE] de salida para 10 Volt,

El canal 2 de entrada (INPUT)y el
para 5 Volt.

canal 1de salida (OUTP

| M |m|. .
L=

| m(mm //

o O - 0

Oo000000

B g (PUENTES)

/

(el INPUT

Vea la tabla de configuracién de puentes. —— [2[2]2]2

El cableado en el modulo de entrada analdgica sélo implica la entrada nimero 1 con la

tierra correspondiente como de destaca en la Figura 2-10 de color azul con el positivo del

sensor y rojizo con la tierra.

-

Fo-2AD20A-2

Figura 2-9.
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Typical Usar Wiring "a15mtj

Pawer Supply
MOTE: To ensure that readings on unused channels are zero, insta
+ - & jumper between the CHx and COM terminals on all unused channeds.
| Internal
See NOTE 1 €— | Module
| Wiring 1
- o1 * Analog Inoum
| cH &
e I| F 7 | XJ_. -nz-out
+ e - -5V
| Transmitter e 1 ! B E o-10
M & oD |
= + 2
CH
it —"‘T'|I |i d \ I B— g
vonage | - g
Transmittar 4 v LAY, =i —
S— i
- 1 A ont Dtap } L.
%EJ_IEF‘ ] o i pr— Comerter_ . 7 =3
o u =
minimum 2 o —_ =0
" . — p [T |
Reslstznce of — — re—— Dima — =
CH 2 ioad o 2 |=10
CHz T - 2
2K ohme % |' o (=1
M 1 —
Feslsiance ..\;. E ;_;T. =
Fa v
o =
— FO-2AD2DA-2
jrami=alEis o,
MOTE 1: Shistds should be groundad at the signal - + | 1 m
SOUICE. —— |
NOTE 2 Connect il avtemal power Upply B.C-26.4V0C | ov - -
commons. Pawar Supply
Modue Swopy 0~ °
Figura 2-10.

3.4 AOSONG AM230 TEMPERATURE AND HUMIDITY MODULE

El modulo 1/0 anal6gico permite realizar la medicién de la temperatura. En este
proyecto se dispone del médulo de temperatura AOSONG AM2302 el cual se describe
de forma reducida a continuacion.
El sensor incluye un sensor capacitivo, componentes hiumedos y dispositivos de medicién
de temperatura de alta precision. El producto tiene una calidad excelente y una respuesta
rapida.

Interfaz estandar de un solo bus. Tamafio pequefio, bajo consumo de energia, distancia de
transmision de sefial de hasta 20 metros, lo que la convierte en la mejor opcion para todo

tipo de aplicaciones e incluso las aplicaciones mas exigentes.
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;1 020®

Physical map Dimensions (unit: mm)
Figura 2-11.
Pin Name Description -
@® VDD | Power (3.3V-5.5V)
@ SDA | Serial data, bidirectional port SDA
@ NC Empty VDD
@ GMND CGround

Figura 2-12.
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4. CONEXION FISICA DEL SISTEMA

Es importante mencionar que antes de realizar cualquier enlace o programacion es
necesario primeramente la conexion fisica del sistema. Por ello, este tercer capitulo trae

la implementacion.

En la Figura 3-1 muestra la implementacién del sistema en forma fisica.

El sensor de temperatura se encuentra conectado a la entrada 1 del médulo de anal6gica 'y
el interruptor de contacto a la entrada X4 del PLC.

El sensor de temperatura necesita de 5V para su funcionamiento.

La conexion y comunicacion desde el PLC al PC es posible gracias al mddulo de

comunicacion Ethernet y el cable de red.

g 7 T
A \

H ) - <) £ 4 3
l o ~ MODULO ETHERNET]
: !l.. { O
e
'f &

Figura 3-1.

El PLC en su moédulo de contactos de salida conta de 24V y 0V los cuales permiten
alimentar el médulo analdgico de 24V, uniendolos con cableado como se detalla con la
flecha roja en la Figura 3-2. Estos 24 V son los necesarios también para alimentar la

entrada X4, al presionar el interruptor.
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e

x BB R
[ ov ] =1 ci | vs [ v}

[ G [vis [ vir ]
v Yie | nc ]

- HO-ECOM100 =

T e [ Lxe [-Cz [ X33 [ Xis [ xXia [ a6 | &a ] 5&i | Xz | NG |
XKool e T or I xe | X7 [0 xiz [.Gs | Xis [ x17 | %20 [ %02 [ NC.

Figura 3-2.
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5.  ENLACES Y COMUNICACION

En el capitulo 5 se encuentra el mayor esfuerzo del proyecto, pues una vez ya
realizada la conexion fisica del sistema es donde se comienza por configurar la tarjeta de
red del computador para comunicarla con el controlador, luego de esto, los diferentes
desarrollos en programacion y enlaces que permitiran conectar todos los programas
implicados para la obtencion de la informacion del proceso.

5.1 CONFIGURACION TARJETA DE RED DE PC

Abrir el Centro de redes y recursos compartidos.

| Solucionar problemas

Figura 4-1.

Cambiar la configuracién del adaptador.

Centro de redes y recursos compartidos

1 :‘: » Panel de contral » Todos los elementos de Panel de control » Centro de redes y recursos compartides

o Ver informacion basica de la red y configurar conexiones
Ventana principal del Panel de

control Ver las redes activas

Cambiar configuracidn del VTR-7451684 Tipo de acceso: Internet
adaptador - Grupo Hogar: Listo para crear

- . - DR Red privada - e e

Figura 4-2.

Ingresamos a las propiedades de la tarjeta de red.

T [;i' » Panel de control » Redes e Internet » Conexiones de red

Organizar + Deshabilitar este dispositivo de red Diagnosticar esta conexidn Cambiar el nombre de esta conexi
— Conexién de red Bluetooth — Ethernet — Vhware Metwork
'L,,E Mo conectado ‘L-.,% Cable de red desconectado L--‘,E Habilitado
K @ Dispesitivo Bluetooth (Red de dre... |3§ @E> Realtek PCle FE Family Cr—— —== = Etl
'  Desactivar
Estado
Diagnosticar
#) Conexiones de puente

Crear acceso directo
Eliminar

rﬂ;' Cambiar nombre

) Propiedades
pi

Figura 4-3.
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Luego a propiedades de Ethernet y Protocolo de Internet versién 4(TCP/IPv4)
|‘E|

T E' » Panel de control » Redes elnternet » Conexiones de red

esta conexign Camb
1]
n

Propiedades de Ethernet

Funciones de red | Uso compartida desconectado

FE Family Controller
Conectar con:

l_.n‘ Realtelk PCle FE Family Controller

Esta conexidn usa los siguientes elementos:

- PROFINET IO RT-Protocal V2.0 -~

[ -a. Protocolo de multiplexor de adaptader de red de Micros

-2 Controlader de protocolo LLDFP de Microsoft

- Controlader de EXS del asignador de deteccion de topc

~&. Respondedor de deteccidn de topologias de nivel de v

~&. Protocolo de Intemet versign & (TCPAIPwE)

BN c.ccolo o imomet verson 4 (TCP/1Pv4) | v

< >
Instalar... Desinstalar Propiedades

Descripcidn

Protocolo TCP/IP. B protocolo de red de area extensa
predeterminado que pemite la comunicacién entre varias
redes conectadas entre si.

Aceptar Cancelar

Figura 4-4.

En la Figura 4-5. se asigna la direccion de red en la IP de forma manual (el primer decimal
de izquierda a derecha): 10.4.8.5, igual a la direccion de red de la IP de la tarjeta Ethernet
del médulo HO-ECOM100 del PLC que es 10.4.8.37. Debe contener la misma red (el

primer digito). La Mascara de subred debe contener 255.0.0.0 para determinar la
direccion de red a utilizar (10).

Conexiones de red

+ FEI <« Redes e Inte... » Conexiones de red v O Buscar en Conexiones
i - Nachahilitar acta dicnacitnm da rad Miamnar +icar ecta conexicn » B= -
v Propiedades de Ethernet
Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPw... H
General
Puede hacer gue la configuracidn IP se asigne automaticamente si la
red es compatible con esta funconalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cudl es la configuracidn IP
apropiada. i o )
_ ista previa disponible
() Obtener una direccdén IP automaticaments

sar la siguiente direccidn IP:

Direccidn IP: w. 4 .8 .5
Mascara de subred: 255. 0 .0 .0

Puerta de enlace predeterminada:

Obtener la direccén del servidor DNS automaticamente
(®) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
Servidor DMS preferido:
Servidor DS alternativo:

[T validar configuracién al salir Opciones avanzadas. ..

e

Figura 4-5.
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52 AGREGAR ADAPTADOR ETHERNET NETEDIT 3/DS6

Al iniciar NetEdit 3 en DSLaunch6 se ingresa en Network el adaptador de red del

computador como se observa en la siguiente imagen.

& NetEdit 3
Fle | Metwork | View Utls Help
P Protocol 3 i
Eths| Adapter 4 Default
Scan for Modules Reattek PCle FE Family Controller: 10.485
Connect to Single Device VMware Virtual Ethernet Adapter for VMnet1: 192.168.119.1
Vhtware Virtual Ethernet Adapter for Viinetd: 192.168.191.1

Figura 4-6.
Al presionar TCP/IP en NetEdit 3 el editor reconoce que hay un adaptador de red del

Maodulo de Comunicacion Ethernet del PLC y este describe algunas caracteristicas de del

maodulo, como el nombre del dispositivo, la direccién IP, la MAC, etc.

Fle Network View Utk Hep

Soan Connect
Netwark ingle

ihemet Address  F B NoddeTy.. / |PAdes  |D | Name Descipfin |

(0E062210D 30 ﬂll HO-ECOMIOD [1048.37 HO-ECOMI00 DLOG HO-ECOM100 Ethemet Communications Madue,

P TCR

=

Figura 4-7.
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5.3 AGREGAR ENLACE DE DL06 EN COMM LINK /DS6

Para realizar el enlace de comunicacion se debe agregar un enlace en CommLiks en la

parte inferior izquierda de la ventana (Add Link...) con click derecho.

=3 DSLaunch = =

File View Help

|_] Host Forum, FAQs, Downloads... A | - -

. [flf] CTRIO WB 2 - DirectLogic PLC mm
-] CTRIO WE 2 - EBC + WinPLC 0m

..[fl|] cTRIOWB 2 - PBC —

..[fl{] CTRIO WB 2 - Offline
..l ERM Workbench
.53 DBWin32 Logger
B0 DNLoader

o NetEdit 3

- id% IPConfig

-] Caleulator

B2 Version

..[28 Windows Network Control Panel
..[28 Windows Firewall

g Windows Device Manager

i@ Windows Services

[—]EI Projects

- pl-06.prj

[ chusers\claudio\desktophing. cot
[ chusers\claudio\desktophing. cot

- 1prj

EI Comm Ljake
Add Link... &
<

I

Figura 4-8.

Luego se seleciona el puerto de comunicacion con el que se va a conectar el PLC, en este
caso; Ethernet.

Link Wizard

Select the communications port that the PLC iz connected to.
tModem suppart cannat be configured from the Link 'wizard.
To gelect modemn support, vou must uze the matual
configuration dialog by selecting 'Link Editar..." below.

Parts:
COk3

hd adem

Link Editar... | < Back I Mexst > I Cancel

Figura 4-9.
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Luego se selecciona el protocolo de comunicacion: UDP\IP.

Link Wizard

Select the tranzport protocol. Be sure the protocol you select
iz installed in Ywindows.

Tranzport Protocol
’7(" 1P = UDPAP

Link Editor... | < Back I Mext > I Cancel

Figura 4-10.
A continuacién se escribe el nombre con el cual se conocera el PLC y se sefialan la familia

y el tipo; DirectLogic 06 Series; 06.

Configure Link

I ame: IDL'UB Description: I

i Port |Pr0t0c0||

FLLC Farily FLC Type

ies
DirectLogic 205 Series
DirectLogic 305 Series
DirectLogic 405 Series
Terminator /0 Series
Unspecified

Accept I Cancel | Help | Auto

Figura 4-11.
Enlace DSLauch —PLC creado.
EH Comm Links

& 0L

Figura 4-12.
Debemos por consiguiente abrir el enlace en DS6 Comm Links: DL-06 una vez conectado

el PLC por cable de red y establecer la conexion.
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5.4 DESARROLLO PROGRAMACION DL06

Ya abierto el DirectSoft6 se presiona File-New Proyect-Offline.

File | Edit Search View Took PLC Debug Window Help
‘ New Poject ’%ﬂOﬁlmeu. CtrleN /@ &— P% |,\‘
[ OpenProjet. (0 |G Onlne. = L !&1 .
e ! Browse | Options OnTheWeb Ayuda

£ Close Project

Save Project 3 ‘ [
. : o
% SonePrjeths. Tend  Mode Info  Check

Figura 4-13.

Se escribe el nombre del proyecto. Luego la familia: Direct Logic0/1/2/4/350 y Type DL
06.

MNew Project

Mew Project Mame

|bLOE Brawse...

Direct Logic 305
Direct Logic 3055
GE Sernes 1

Foyo Eostac 5-Series

Simatic TI 405

Figura 4-14.
Se guarda el proyecto tanto en disco como en PLC: Savetoboth.

UNTITLED

Changes have been made to the program in memory
and have not been saved ta the disk ar PLC.

Sawve to Both | Don't zave |

Save to PLC only | Sawve to Disk only |

Cancel |

Figura 4-15.
Finalizada el enlace con el PLC se abre el diagrama escalera como se observa en la

siguiente figura para generar el programa del proyecto.
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[ Ladder View| abx y
(o]

— , % Edit Mode

— e

2 { nor )

{ |

3 { nop ) 4
4 { nor ) i1}
5 { nor ) 1¢}
5 { nop ) It
7 { nop ) i1l
8 { nor ) 1=k

Ejs

Figura 4-16.

Para modificar el diagrama de escalera se ingresa en EditMode a la derecha de la pantalla.

Help
\ _ e . —
Arog, 2L, = iy =
W | = & A 6 & ﬁ = oon . B @
Accept Cut Paste Find  Find Next Browse | Options On The Web  Ayuda .
Maode nto Check -
7] Ladder View| 4 x|
— 5 o
Edit Mode
; | { nor ) A
o :if/-'

Figura 4-17.

Se selecciona Boxes

T | | 1IF
1=t 4z} =} | shift=F2
> < _I'I_l_

b p P

Contacts  Coils Boxes
1=}

4P = =

Browse w AW

—— Add or Remowve Buttons = ’E‘

Figura 4-18.




Se despliegan todas las cajas de ayuda. Y se escoge Box Class: 1box400 Boxes:I1B-460.
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Instruction Browser

Box ] Coil | Contact|

Box Bow Class

Boues

High Lewel Math
|Bax 200: Memaory
[Bow 300: Discrete Helper

ANLGIN

ANLGCME |B-462 A

ANLGOUT B-461

|Box 400 &nalog Helps AMSCL IB-423
[Box 500 Math AMSCLE 1B-403
|Box 700: Commurnications FILTER |B-422

[Bow 1000: Courter /0 FILTERE IB-402

Immediate /0 FILTERED |B-405

Intelligent Module /0 FILTERD |B-425

Interrupt HILDAL [B-44

Logical HILOALE  1B-401

M ath ¥ |HILOALBD 1B-404 v
Figura 4-19.

Configurar médulo:
Base: KO, Slot: K1, Number of Input Channels: K1, Input Data Format: KO, Input Data
Addres:VV2000

L|5R @
Analog Input Module Paointer Setup

ANLGIN [B-460
Base # (K0-Local) K0 *
Slat# K1 ‘
Mumber of Input Channels K1 !
Input Data Format (0-BCD 1-BIN) KO ‘
Input Data Address Y2000 !

Figura 4-20.

Maodulo agregado

= Analog Input Module Pointer Setup -
ANLGIN IB-460
Base # (K0-Local) KD
Slot# K1
Mumber of Input Channels KA1
Input Data Format (0-BCD 1-BIM) KO
Input Data Address V2000
Figura 4-21.

En la siguiente linea de la escalera se presiona el contacto de entrada (F2) y se asigna la

direccion: X4.
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[ 7] Lader View| 1bx @,
S| 2
Edit Mode

1 Analog Input Module Pointer Setup o
ANLGIN IB-460 'V

Base # (K0-Local) K0 =

Slot# K1 Accept

Number of Input Channels K1

Input Data Format (0-8CE 1-8IN) K 1t

Input Data Address V2000 B

X | +

2 = = { nor ) B
{1}

Figura 4-22.

Se escribe la salida Y4.

mudder\neﬂ 4r K @f
S| B
Edit Mode

1 Analog Input Module Pointer Setup o3
ANLGIN IB460 'v

Base # (K0-Local) KO (&

Slot# K1 b

Number of Input Channgls K1

Input Data Format (0-BCD 1-8IN) Ko i}

Input Data Address V2000 B

@ [ {7 | |

2 ’—J | = or ) B

Figura 4-23.

En la siguiente linea de escalera se escribe END para dar fin a la programacion.

] Lacder View 4 x|
i
Edit Mode

1 Analog Input Module Pointer Setup —
ANLGIH 1B-460 ‘_"f

Base # (K0-Local) KO 5

Slot# K1 cceit

MNumber of Input Channels K1

Input Data Format (-BCD 1-BIN) Ko 1t

Input Data Address V2000 P

X4 v 4

2 = } { our ) B
{I}

3 —( =m0 ) Ctrl+F2
I zd

Figura 4-24.

Se finaliza al escribir en el PLC (Write PLC) el programa creado.

En la parte inferior izquierda del DirectSOFT, en Element, se agrega las variables que se
desea visualizar su estado: V2000, X4y Y4.

X4 es una variable binaria y V2000 es la direccion del dato de entrada del Analog Input.
Finalmente para ejecutar el programay observar los valores de las variables se presiona
RUN por medio del DirectSOFT
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5.5 DESARROLLO PROGRAMACION KEPSERVEREX 6

El software KEPServerEX es la clave del desarrollo pues es quién comunica todos los
programas.

Se comienza con con la abriendo el programa y crear los canales de comunicacion como
se detalla a continuacion:

A la izquierda de la ventana en conectivity se crean dos canales, a uno se le Ilama
Channell que contiene el dispositivo de Excel y al otro canal se llama PLC_1 que contiene
el dispositivo DLOG6.

Fle Edit View Tooks Runtime Help

WL EER Y R

9@] Pmruject Chamnel Name Diver Conmection Shaing Vitual Nefwork Descrtion
::%ENES &8 New Chamel
éﬂ Advanced Tags

Figura 4-25.
Se seleciona DDE Client

Add Channel Wizard

Select the type of channel to be created:

|DDE Clent v| @

Datafarth lso Lﬁ ~
DDE Client

DNP Master Ethemet
DNP Master Serial

EFM Simulator

Enron Modbus

Fanuc Focas Ethemet
Fanuc Focas HSSB
Fisher ROC Ethemet
Fisher ROC Plus Ethemet

Fisher ROC Plus Serial
Fisher ROC Serial

Fuji Flex

GECCM

GE Ethemet

GE Ethemet Global Data
GE SNP

GE SNPX

Hilscher Lniversal

Figura 4-26.
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Se finaliza la creacion del canal como se describe en la Figura 4-27.

= Identification
Name Channel2
Descrti
Driver DDE Client
= Di i
Diagnostics Capture | Disable
= Write Optimi
Optimization Method | Write Only Latest Value for All Tags
Duty Cycle |10
= Non-Ns lized Foat Handling
Floating-Poirt Values Unmodified

| Finalizar || Cancelar

Figura 4-27.

Ya se puede observar el canall con el dispositivo DEE Client Excel asignado.

File Edit View Tools Runtime Help

[y a B x ‘ i)
E%Ep?le[gnnedm Devics Name J Madel D Descrption
3 %}- [z Defat 0
Figura 4-28.

Luego se agrega la primera variable o tag en el canal Excel: Analog Input

Para ello se debe realizar click derecho en el dispositivo Excel como se observa en la

imagen y se presiona new tag.

File Edit View Tools Runtime Help

DS E R % MMes v e aos| 9

=-{Ea EP?JEC‘: Tag Mame
= nnectivity - _
f = g} Channel 1 ¥ Click to
2= Aliases G New Tag Group

..... &8 Advanced T\  Mew Tag |
EI ﬁ Alams & Ev

..... ﬁ! Add Are: Import CSV...
Data Logger Export CSV...
&€ EFM Exports
| oo Add Poll 3 Cut Ctrle X
<& IDF for Splun
..... D) Add Spi| =2 Copy Crl+C
EI ﬂq loT Gateway #<  Delete Del

-8, Add Agg 5
5-¥0) Local Histon| 2T Properties...
E| - Scheduler H

@ Add Schedule
EI 0:: SHMP Agent
(&1 Add Agent..

Figura 4-29.



39

Se despliega el editor de propiedades del tag el cual permite escribir el nombre, direccion,
tipo de dato, el acceso del cliente, y rango de escaneo (ms) y estos son ingresados segun

lo siguiente:

Nombre: Analog Input

Direccion: Excel|Hojal!F2C2

Tipo de dato: Short

Acceso cliente: Lectura/Escritura

Rango de escaneo: 100 ms

En la Figura 4-31. se observa lo descrito anteriormente y variables ingresadas.

Al presionar sobre la direccién se describe la configuracion para la direccién: primero el
cliente DDE a utilizar: Excel, segundo el nombre de la hoja de Excel, y por ultimo la

ubicacion de la celda donde se leeré o escribiré nuestra variable o tag.

DDE Service Name[Topic Mame!item Name

Figura 4-30.
Property Groups = Identification
G " Name. : |ﬂnalog Tag
Sealing Description |
= Data Pr

Address ExcellHoja1!F2C2

Data Type Short

Client Access Read/Write

Scan Rate (ms) 100

Diefautts | ok || cancel | Aoply Help

Figura 4-31.
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Primera variable creada

Fle Edt View Tools Runtime Help

g 3 e =
WL I L BRI EY R
EB P,oned Tag Name | Addess Data Type Sean Rate Scaling Descrption
£+ (8] Comectivty . ‘
5 EI* Chael 1 fnalog Tag BuelHoplFC2  Shot m Nane
Y e
Figura 4-32.
Agregamos la segunda variable o tag en canal Excel.
File Edit View Tools Runtime Help
DR EMBuadF| 9 8ai x| E
Eﬁ ﬁ:"jw B Tag Name | hddress Data Type Scan Rate Scaling Description
" EEJ g”g:;% Analog Tag BcelHoalF2C2  Shor 100 None
%4 Miases |[&] Mew Tag Group
% m::;?ﬂt MNew Tag
[ Add A Import CSV...
Data Lo
g EFI': E:qu Export CSV...
oLl CirleX
B IDF for Sp .
@ Add g 52 Copy Ctrl+C
g loT Gatey X Delete Del
2> Bdd o
Q Local Hstl 2f  Properties...

Figura 4-33.
En editor de propiedades se describe la 2da variable
Nombre: X4
Direccion: Excel|[Hojal!F2C1
Tipo de dato: Boolean
Acceso cliente: Lectura/Escritura

Rango de escaneo: 100 ms

En la Figura 4-35. se observa lo descrito anteriormente y variables ingresadas.

DODE Service NamelTopic Name!tem Name

Figura 4-34.
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File Edit View Tools Runtime Help
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KEPServerEX 6 Configuration [Connected to Runtime]

DEd M EuLER|9 s an X |E

513 PmmJEd ] Tag Name | Address Data Type Scan Rate Scaling Description
B Eg] g;”g::;::] A fnelog Input ErcelHoallFC2  Shot 10 Nore
m Excel [ZihL) ExcellHoja1F2C1 Boolean 100 None
T ”
M oLos &
}a Hiases ificati
- K] Advanced Tags Property Groups & Mdentification
= /ﬁ\ Aams & Events General -
Eﬁ Add Area.. Scaling Description !
(8 Data Logger ' Data Properties
£-{T) EFM Bxporer Address ExcellHoja11F2C1
& Add Poll Group.. Data Type Boolean
=35 IDFfor Splunk Clert Access Read/Wite
'\—b_) Add Splunk Connectian... Scan Rate (ms) 100
> ﬁk loT Gateway
B Add Agent.
CL) Local Histarian
=g Scheduler
- T-{i) Add Schedhe...
-85 SNMP Agent
[ Add Agert...
Name
Specify the identty of this object.
o

Figura 4-35.

Se puede observar las dos variables agregadas, una variable que recibira datos analdgicos

y otra de datos booleanos.

1Edd

BOBUQER 9 hanX

&

5] Pt
18] Comectiy

Taq Name | Mdess
Lnalog Input el Hoja IF2C2
A ErcelHoja 1IF2C1

Figura 4-36.

Data Type Sean Rate
Short 10
Boolean 10

Sealing

None
Nong

Se selecciona el siguiente canal que corresponde al del PLC, con click derecho en

Connectivity:

File Edit View Tools Runtime Help

DEHB|#¥FF|vizRX|E

Ba [Fr;jed Channel Name | Diiver Connection Sharing Virtual Netwark Description
B3 Comecl ‘
B 4 New Channel $ ¥ Cranmel1 DDE Clert Otrer N/A A

g}o Hiases

Figura 4-37.
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En asistente para agregar Canal: AutomaticDirect ECOM

Select the type of channel to be created:

AutomationDirect ECOM v| @
Advanced Simulator ~
Allen-Bradley Bulletin 1605

Allen-Bradley Bulletin 500

Allen-Bradley ControlLogix Ethemet

Allen-Bradley CortrolLogix Slave Ethemet

Allen-Bradley DF1

Allen-Bradley DH+

Allen-Bradley Ethemet

Allen-Bradley Micro800 Ethemet
Allen-Bradley Micro800 Serial
Allen-Bradley Slave Ethemet
Alstom Redundant Ethemet
Analog Devices

AutomationDirect DirectMet
AutomationDirect EBC

| Siguiente || Cancelar

Figura 4-38.

Se asigna el nombre al canal.

Specify the identity of this object.
Name:
[PLc_y | @

Figura 4-39.

Se seleciona adaptador de red tarjeta LAN disponible del computador. En este momento

el adaptador tiene la direccion IP: 10.4.8.5

Binding Adapter Name
Default
Realtek PCle FE Family Controller
192.168.0.13 Realtek RTLE723BE 802,11 bfa/n Wi-Fi Adapter
192,168.119.1 VMware Virtual Ethernet Adapter for VMnetl
192.168.191.1 YMware Virtual Ethernet Adapter for YMnets
[ ok || concel

Figura 4-40.
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=]

Identification

Name

Channell

Description

Driver

Automation Direct ECOM

=]

Diagnostics

Diagnostics Capture

| Disable

=]

Ethemet Settings

Metwork Adapter

| Realtek PCle FE Family Controller

=]

Write Optimizations

Optimization Method

Write Only Latest Value for All Tags

Duty Cycle

10

MNon-Momalized Hoat Handling

Floating-Poirt Values

| Unmodified

| Finalizar || Cancelar

Figura 4-41.

Click para agregar el dispositivo en el canal PLC_1

File Edit View Tools Runtime Help

=-{] Project

EIEEIEJ Connectivity
% Channell

fud
A Click to add a device.

[N

Device Name
(i Click to add a device.

[ Model D

Figura 4-42.
Se agrega nombre del dispositivo: DL06

Specify the identity of this object.
Name:
[oLod] | @

Figura 4-43.

Diescription



44

Se elige el modelo del PLC.

Select the specific type of device assodated with this ID. Options depend on the type of
communications in use.

| Sigui | | Cancelar

Figura 4-44.

Direccion de red de dispositivo

Specify the device's driver-spedific station or node.

D

|10.4.a.371 | )

| Sig | | Cancelar
Figura 4-45.
Se finaliza la configuracion.
= Identification ~
MName DLOG
Description
Channel Assignment PLC_1
Driver AutomationDirect ECOM
Model DL-06
D 10.4.8.37
Operating Mode
Data Collection Enable
Simulated No
Scan Mede
Scan Mode Respect Client-Specified Scan Rate
Initizl Updates from Cache Disable o
| Finalizar | | Cancelar

Figura 4-46.
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Se agrega el primer tag en el canal del DLO6

File Edit View Toels Runtime Help
DR #MBOddF| 9 ¥ an X|E
E‘& F::"jEd . Tag Name / Bddress Data Type Scan Rate
E‘ 1 Connectivity %7 Click to add a static tag. Tags are not required, but are browsable by OPC clients.

Figura 4-47.
Editor de propiedades del tag.
Con las especificaciones siguientes:
Name: Analog Input
Address: V2000
Date type: Short
Client Access: Read/Write
Scanrate (ms): 100

Property Groups = Identification

MName

General

Scaling Description

= Data Properties

Address

Client Access
Scan Rate (ms)

Data Type
Select the format of the incoming tag data.

Figura 4-48.

Se observa primer tag agregado en TagName. Luego en PLC_1 click derecho para agrega:

New Tag.
DEde S MEaaGar| 9 § 6a & X|E
=3 T’Jec‘: . Tag MName / Address Data Type Scan Rate Scaling
E‘” &”g::;:m Analog Input V2000 Short 100 None
{ B PLC
%—o Aliases [£7 MNew Tag Group
|@ New Tag
Import CSV...
Export CSV...
% Cut Ctrl+X
E3 Copy Ctrl+C
7 Delete Del
Diagnostics
Z7 Properties...

Figura 4-49.
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Se despliega nuevamente el Editor de Propiedades, esta vez de la segunda variable del

PLC.

Name: X4
Address: X4

Date type: Boolean

Client Access: Read/Write

Scanrate (ms): 100

ex Property Editor - PLC_1.DL06.X4 “
Property Groups = Identification
— N
Scali Description
caling
= Data Properties
Address x4
Data Type Boclean
Client Access Read/Write
Scan Rate {ms) 100
Name
Specify the identity of this object.
Defaults QK Cancel Apphy Help
Figura 4-50.
Visulizacién de la segunda variable agregada juntamente con la primera.
File Edit View Tools Runtime Help
NEdR|EMROEGOT 98 2R X|E
B'@ tplgs’j;d Tag Name Address Data Type Scan Rate Scaling
B ctivi
B %_é”ga:% @ Input Analog V2000 Shot 100 Nane
) Exeel %4 ¥4 Boolean 100 None
Figura 4-51.

Al terminar de agregar las variables del PLC, luego viene la creacion de los enlaces de

las variables de entrada y las variables de salida del software de comunicacion. Para ello,

se selecciona en el menu izquierdo: AvancedTags como se observa en la Figura 4-52.

File Edit View Teols Runtime Help

D5 HR & s do F 9 % 2N
=@ tP..','S’jEd Tag Name Tag Type
=[] Connectivity )
.%} Channell £/ Click to add atag.
- E-f PLC
B0 Alizses

e ., o .

Figura 4-52.

o

Data Type
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En la barra superior aparece el icono New Link Tag

File Edit View Tools Runtime Help

New Link Tag | Tag Type Data Type
fB Click to add atag.

E-4Y Mams & Events

Figura 4-53.
Se despliega el link tag.

Identification

Tag Type:

Mame:

Description:

Configuration

Output:

Dead Value:

Trigger Type:

Trigger Tag:

Trigger Scan Rate: 1000 = | miliseconds

Comparison: Trigger Tag == Walue

Value: o

Link Mode: | on pata change of Input Tag

Link Rate: | 1000 %l milliseconds

[#] Enabled | I cancel |

Figura 4-54.

Description
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Se le da en identification el nombre al primer Link Tag: Lazo 1.

Luego en input de configuration se presiona el botdn con tres puntos de la ventanilla.

Identification

i v <]
MName: | Lazol | | = I =a =
| )

Configuration
| e
o | =
|
|

Input:

Dead Value:

Trigger Type: Always - |
Trigger Tag:
Trigger Scan Rate: 1000 zl milliseconds
Comparison: Trigger Tag == Value
Value: o
Link Mode: | On Data Change of Input Tag b
Link Rate: | 1000 %l milliseconds
Enabled [ oK || cancal || appy || Hep
Figura 4-55.

Se desplegara el navegador de etiquetas

Tag Browser ﬂ

Indude systemjinternal tag groups Tag Mame Data Type Description

[j--- _Datalogger M
@ _EFMExporter

..... & _IDF_for_Splunk
qj‘.ﬁ _loT_Gateway
[]--@ _LocalHistorian
i) _Redundancy
_Scheduler

@ _SNMP Agent
-7 _System

[—j--{* Channell

-5 _Statistics
-7 _System
9--m Excel

E _System
=-{oa PLC_1

.57 _Statistics
-] _System
=-ff pLos

L7y _Statistics

£ System

v Apply

[¥] Enabled | ok || cancel || apply || Heb

Figura 4-56.

sion Direc
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Como se busca asignar la entrada del lazo, se debe seleccionar en el navegador de etiquetas
los tags del canal PLC_1. El cual muestra las dos entradas creadas disponibles. X4 y
Analog Input.

Se selecciona la entrada X4. Cerrando con aplicar.

Tag Browser

Indude system/finternal tag groups

g Mame Data Type Description
X4 Boolean
& Input Analog Short

[].-- _Datalogger ~
() _EFMExporter
..... & _IDF_for Splunk
5"‘%& _loT_Gateway
[].-@ _LacalHistarian
.[i7) _Redundancy
_Scheduler
@5 _SMNMP Agent
7] _System

[_]{"} Channell

G0 statistics

S LI
... _Statistics

v | Apply |

Figura 4-57.

La entrada del Lazol ya fue agregada. Ahora para seleccionar la salida del Lazol se debe

presionar el botdn de tres puntos en output de configuration.

Link Tag
Identification
Tag Type: Link J ﬂ
Mame: Lazol @ ﬂ g
Description: x
Configuration
Input: PLC_1.DL0O6.X4
Output:
Dead Value:
Trigger Type: Always w
Trigger Tag:
Trigger Scan Rate: 1000 = | miliseconds
Comparison: Trigger Tag == Value
Value: 0
Link Mode: 0On Data Change of Input Tag W
Link Rate: 1000 2| milliseconds
Enabled oK Cancel Apply Help

Figura 4-58
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Tag Name

]--- _Datalogger
@ _EFMExporter

----- & _IDF_for_Splunk

~
Analog Input

En el navegador de etiquetas se selecciona la salida del Lazol que corresponde a la
variable X4 del canal Excel.

Data Type Description
Boolean

Short

gﬁ _loT_Gateway
]--@ _LocalHistorian
-.[i7) _Redundancy
_Scheduler
B¢ _SNMP Agent
.57 _System

= @} Channell
E _Statistics

-yl PLC_T
.57 _Statistics

Apply

Figura 4-59.

Luego presionar Aplicar y Aceptar.

Lazol creado.

Flle Edit View Tools Runtime Help
IEHRHEEaEE&EE00 |98 4R X

E@f | TagTie
B[gl%ﬂgﬁiﬁ ©dLan Link

M Bl

L

- ffows

Tag Name Data Type Descrption

String

Figura 4-60.
Se selecciona nuevamente en la barra superior New Link Tag.

File Edit View Tools Runtime Help

DS ER| e daaEEiao o =9y

By B x| E
B& F‘:oject Tad New Link Tag [ Tag Type Data Type
=) Connectivity : -
£0% Channel1 ©4LA70 1 Linke String

Figura 4-61.
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Se le da en identification el nombre al segundo Link Tag: Lazo 2.

Luego en input de configuration se presiona el botdn con tres puntos de la ventanilla.

Identification

Tag Type: Link Y]

Name: | Lazo2

|
e )

Configuration

—_— =
o | =]

Dead Value: | |
Trigger Type: |Nways W |
Trigger Tag:
Trigger Scan Rate: 1000 3 miliseconds
Comparison: Trigger Tag == Value
Value: 0
Link Mode: |On Data Change of Input Tag W
Link Rate: 1000 % miliseconds
[¥] Enabled [ ok || cancdl || mppy || Hep

Figura 4-62.
La entrada del lazo2 es Input Analog proveniente del DLO6. La seleccionamos y

presionamos Aplicar.

[ Indude system finternal tag aroups Data Type Description

. Bool
[]-- _Datalogger ~ aaean

@ _EFMExporter
G5 _IDF_for_Splunk
?’!E _loT_Gateway
]--@ _LocalHistorian
--[i7] _Redundancy
_Scheduler
@& _SNMP Agent
[0 _System
[—]* Channell

Ea _Statistics

o) _System
Em Excel

-7 _System
=-fo PLC_1
.57 _Statistics

[y _Statistics
7 _System

Figura 4-63.



52

Ahora para seleccionar la salida se debe presionar el botdn de tres puntos en output de
configuration.

La salida del lazo2 es Analog Input en el canal Excel. Luego presionar aplicar.

Indude system/finternal tag groups Data Type Description

Boolean

[]... _Datalogger "
@ _EFMExporter

..... & _IDF_for_Splunk

ﬁg _loT_Gateway

[]--@ _LocalHistorian
-7 _Redundancy
_Scheduler
@8 _SNMP Agent
37 _System

[—]& Channell
E _Statistics

LB _Statistics

Figura 4-64.

Para terminar el lazo2 se presiona Aplicar y Aceptar.

Identification
T
Name: | Lazo2 |
— |

Configuration
Input: | PLC_1.0L06.Input Analog | El
output: | “hannel1,Excel. Analog Input | El
Dead Value: | |
Tigger Type: | Always vl
Trigger Tag:
Trigger Scan Rate: 1000 ﬂ millseconds
Comparisan: Trigger Tag == Value v
Value: 0
Link Mode: |On Data Change of Input Tag v
Link Rate: 1000 12| miiseconds

2 e o [ et | [0 ][0 ]

Figura 4-65.
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Lazo 1y Lazo 2 creados en AdvancedTags.

File Edit View Tools Runtime Help

TSR B EEEEESEEO O F| 9 % R
= ;II';JECT Tag Name Tag Type
E-La] Connectivity .
. E2-43% Channell €dlaz01 Lfnk
U Bcel 241202 Link
. - PLC_1
2o Aliases

Figura 4-66.

Data Type
String
String
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5.6 DESARROLLO PROGRAMACION EXCEL

Se abre Excel para destinar los datos suministrados desde las variables del PLC
En la primera fila de la Hojal se describen los nombres de las variables.

— Inicio Insertar Diseno de pagina Farmulas Datos Revisar Vista
& Cortar Arial o <A AT [ = =|[®-| | Sisjustart
=3 Copiar
Pegar | - || Lo~ - == |=||2E 2E|| = in:
9 Copiarformato || N & 8 - A-|||E =\ =||EE ££|| & combin
Paortapapeles P Fuente P Alineacion
| A2 - [ fe 0
A B C D E
1 X4 Input Analog Fecha Hora
20 1 22-02-2019 0:47:59
3

Figura 4-67.
La segunda fila es donde anteriormente en KepServer se designaron las variables de
salida del enlace.
Fila2-Columnal= X4
Fila2-Columna2=Analog Input
Acrbitrariamente en Excel se asigna:
Fila2-Columna3=Fecha
Fila2-Columna4=Hora
Para consultar la base de datos con los registros almacenados de Access se realiza la
siguiente macro:
ConsultarAccess
[(General) ] [consu

Sub Consultarficces()
"Declaracion de Variables
Dim cn A=z Ckject
Dim datos As Cbhject
Dim consultaSQL As String
Dim conexion As String
Dim cont As Long

S5et cn = CreateCbject ("ADCDE.Connection™)

conexion = "Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;" & _

"Data Source=C:\Users\CLAUDIO\Desktop\Base Datos DLO&.accdb"

'Mencionamos el nombre de la tabla gque necesitamos consultar, en este caso;Tablal

consultaSQL = "Select * from Tablal;"

'"Abrir conexion

on.Cpen conexion Campo0; X4 de la Tabla 1 en Access
'Enviamos la consulta a la variable datos. Ejecutamos la consulta

S5et datos = cn.Execute (consultaSQL)

' De dénde guieroc los datos fila 2 columna 2
cont = &

Campol; Analog Input de la Tabla 1 en

Do While Not datos.EQF
Cells (cont, 1) = datos.Fields(0)
Cells(cont, 2) = datos.Fields (1] Campo2; Fecha de la Tabla 1 en Access

Cells (cont, 3) datos.Fields(2) 1
Cells= (cont, 4) = datos.Fields|(3) I

cont = cont + 1 \I Campo3; Hora de la Tabla 1 en Access
datos.MoveNext

Loop

datos.Close

S5et datos = Nothing
cn.Close

S5et cn = Nothing

End Sub

Figura 4-68.
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Boton Consultar Access se crea como se ve en las siguientes imagenes.

En la pestafia de Insertar, se selecciona Formas: Rectangulo redondeado.

(=)
—/ Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Programadaor Foxit PDF Data Mining

JE e B8R ke Q @ 2444

Tebla  Tabla | Imagen Imagenes |Formas|SmartArt | Columna Linea Circular Barra hrea Dispersion  Otros Hipervinculo || Cuadro Encabezado y WordArt Linea de Objett

dinamica = predisefiadas -+ v v v v v graficos de texto pie de pagina  ~ firma =
Tablas llustratit  Formas usadas recientemente os fa || Vinculos Texto
| B -0 FENNOODALLR YOG
: T e
. ectangulo redondeado
1. X4 Input Analog Lineas
2 0 0 SONATLL Y UG G
3 Recténgulos I

Figura 4-69.

Escribimos el nombre del botén: ConsultarAccess

eind
—/ Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Programador Foxit PDF Data Mining Formato
5 - . - A o 0
S (e {2 Editar forma ~ ﬁRelleno de forma A Relleno de texto 4
ALLR L0 Abc | B | - I Contomo de forma * A A A\ o 2 contomo detexto - || HY
AN T s Eladioniens T () Efectos de formas ~ f T[4 Efectos de texto %
Insertar formas Estilos de forma ] Estilos de WordArt F]
|2 Rectdngulo redond... » (° fr|
A B » D E F G H J K
1 X4 Input Analog Fecha Hora T
2 0 0 22-02-2019 0:56:19 g L ()
3 ®  Consultar Access &
4
3
Figura 4-70.
Con click derecho sobre el botdn creado. Se presiona Asignar Macro.
:‘/‘ Inicia Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Programador Foxit PDF Data Mining Formato
R () (e ¢ Editar forma - .~ Srrellena de forma - A Relleno de texto ~ 1
AL Lo G - Abc abe = [ Contorno de forma - A A A - & Contorno detexto = | ¢
KIRAR IS 45 ZEERRIET 7| @) Efectos de formas ~ - = Efectos de texto ~ g
Insertar formas Estilos de forma ] Estilos de WordArt ]
|2 Rectdngulo redond... = ( fx |
A B C D E K
x4 | Input Analog | Fecha | Hora |
0] 0 | 22-02-2019 | 0:57:27 |
&
53 Copiar
& Pegar

Salir de Modificar texto
Fugnte...

Parrafo...
Hipervinculo...

Asignar macro..

e
EmEaR g e e e oewna

A
=N
4 Aplicar formato a los efectos de texto..,

Formato de forma...

Figura 4-71.
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Se selecciona el nombre de la macro: Consultar Access de la funcion creada en Figura 4-
68.

e s |
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programador Foxit PDF Data Mining Formato
s~ OO O - (B AL . &Relleno deforma ~ . éReIIeno de texto ~ g Traeral fi
ﬁ—|_—|_,|::>g 5= Abc ﬂ -3 ZContDrno de forma = A A # 3 gCOntomo de texto * LﬂbEnviaraI
— A5 o — =
&% “H { } ik - iRz 7| = Efectos deformas = B Efectos de texto = ﬁf& Panel de
| Insertar formas Estilos de forma f | Estilos de WordArt f |
2 Rectdngulo redond... = (‘ F |
A B C D E

[=1

0 22-02-2019 0:57:45

MNombre de la macro:

ConsultarAcces Modificar

ConsultarAcces
Reloj Grabar...

Macros en: | Todos los libros abiertos El

Descripcin

ot

YT I I BT T
b o o

Figura 4-72.
En la la celda D2 es donde se encuentra la hora actualizada gracias a la siguiente macro:

Macro Reloj

EE-E % LEA 9 ey o om WS EFY @ g cll .

Sub Reloj ()
Range ("D2") .Formula = "=NOW ()"
Application.OnTime Now 4+ TimeValue ("00:00:01"), "reloj™
End Sub
Sub auto_Cpen ()
Call Reloj
End Sub

Figura 4-73.
Visualizacon de Reloj

™ i =———
\__.-/ Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista ‘ Programadaor For

E Grabar macro Propiedades — -"=_' Propiedades de Iz
| £ | 5e B g
; =) o ._=

E Usar referencias relativas @ Ver codigo % Paquetes de expa
Insertar Modo Origen

Visual Macros . . ix <@, .
Basic _ﬁ Seguridad de macros - Disefio A Ejecutar cuadro de didlogo §Actua||zar datos

Caodigo Controles
E24 - (2 I
A B C E F G
1 i
2 1 278 26-11-2018 23:36:29 :
— |

Figura 4-74.
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En columna fecha (C2) se escribe funcion AHORA() para visualizar la fecha actual.

\- . Grabar macro [ ;Dw.ég % Propiedades “%f Propiedades de la asigna:
% % ﬁ Usar referencias relativas @Vel codigo % Paquetes de expansian

Visual Macros Insertar Modo . Origen

Basic 8\ seguridad de macros +  Disefio T Ejecutar cuadro de didlogo 9} Actualizar datos

Cadigo | Controles | XML
c2 ~ S | =AHORA()
A B C D E F G H
1
a0 A =

2 1 278 26-11-2018 23:42:46

3

4

Figura 4-75.

5.7 DESARROLLO PROGRAMACION ACCESS

Una vez guardado el archivo Excel se abre Access. Y se comienza por ingresar por la

pestafia Datos externos.

Ry r
Inicio Crear Diatos externos

5 @S 02

Importaciones | Access Ewcel  Lista de |
guardadas SharePoint {EI:E N

Importar

Todas las tablas v | &

Figura 4-76.

Presionar Importar a una hoja de calculo de Excel.

T el - ]
\-—-j Inicio Crear | Datos externaos | Herramientas ¢

@ @ ﬁf ﬁj Archivo de texto

#24 Archivo XML
Importaciones | Access | Ewcel | Listade .
guardadas SharePoint ’.ﬁ Mas =
Importar
[ Todas las tablas Importar a una hoja de cilculo de Excel

Importa o vincula datos en un archivo d
Microsaft Office Excel.

@ Presione F1 para obtener ayuda.

Figura 4-77.
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Se especifica el origen de los datos al presionar Examinar y se debe seleccionar el nombre
del archivo Excel. A la vez se presiona: Vincular al origen de datos creando una tabla

vinculada.

Obtener datos externos: Hoja de calculo de Excel ? n

Seleccione el origen y el destino de los datos.

Especifique el origen de los datos.

Mombre de archive: |c; \Wzers\CLAUDIO \Desktop!, Examinar. ..

Espedifigue como y ddnde desea almacenar los datos en |a base de datos actual.

(") Importar el origen de datos en una nueva tabla de la base de datos actual.

Sila tabla espedficada no existe, Access la creara. 5ila tabla espedificada ya existe, Access puede sobrescribir el contenido con los
datos importados. Los cambios realizados en los datos de origen no se reflejarén en la base de datos.

(@ Vincular al origen de datos creando una tabla vinculada.:

Acress creard una tabla que mantendrd un vinculo a los datos de origen en Excel. Los cambios realizados en los datos de origen de
Excel se reflejaran en la tabla vinculada. Sin embargo, los datos de origen no se pueden modificar en Access.

Figura 4-78.

Al presionar Aceptar se desplegara el asistente para la vinculacion de hojas de calculo.
Se deja seleccionado que la primera fila contiene encabezados de columna.

Se visualiza en primera fila los encabezados y en la segunda fila los valores de la variable.
Se presiona Siguiente.

= Asistente para vinculacion de hojas de calculo

Microsoft Access puede usar los encabezados de columna como nombres de campo para la
tabla. i{Contiene la primera fila espedificada los encabezados de las columnas?

EErimera fila contiene encabezades de columna

X4 |Input Analog |[Fecha Hora
] 43518,5995239 43518, 995239 i‘

[=]

|- FEREE e [e[2[o]e]= o>

Cancelar Siguiente = Finalizar

Figura 4-79.
Finalmente se le da el nombre a la tabla vinculada: Hojal. Luego se finaliza.
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Esta es toda |a informacién que el asistente necesita para vincular los datos.

| Cancelr | | <t Siguients >
Figura 4-80.

Vinculacion Terminada.
Hojal agregada.

Visualizacion de las variables de Hojal.

S22 inicio l Crear Datos externos Herramientas de base de datos

% # Cortar

Haoja de datos |

|Calihli @ = Nuevo 1
Ver Pegar %Cupiar Actualizar e ?[
- - y Copiar formato todo ™ )( Eliminar ~ E!
Vistas Portapapeles (F Registros
Todas las tablas |«
Hojal 2 Input Analo, -
*[X Hojal 0 23-02-2019 0:03

Figura 4-81.
Agregar Tabla.

(3 >
T o | Crear | Datosedernos  Herramientas de base de datos
=HE T & EsEeEtsns
e = e : ]Formulario en blanco ===
Tabla | Plantillas Listas de  Disefio | Farmulario Formulario  Varios 3 ) Disefio del
!de tabla v SharePoint ~ de tabla dividido el to: EMés 7 i
Tablas _Formularios

Tabla

Crea una nueva tabla vacia. Puede definir los
campos directamente en una nueva tabla o
abrir la tabla en vista Disefio.

(@ Presione F1 para obtener ayuda.

Figura 4-82.
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Vista Disefio de la tabla.

— Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Hoja de datos
b _.:J —‘:14E'J el Insertar Tipo de datos: =
| /4 b,
! o - L ' Eliminar Formato: Formato B
Ver MNuevo Agregar campos Columna de

. iar § T
ampo existentes busqueda _-)jCamhlal nombre |$ % DDD”"oo =0

Vistas Campos y columnas Formato y tipo de datos

Hojal % Id - | Agregar nuevo campo
*[% Hajal #* {Nueva)

Tabla1 &

EH Tablotto

ﬁ Abrir

|g Vista Disefio |
Importar 3
Exportar L3

5 | Recopilary actualizar datos a través de correo electranico

Cambiar nombre

QOcultar en este grupo

Eliminar

Cortar

Copiar

Pegar

Administrador de tablas vinculadas

iy F (8 e<

Propiedades de tabla

Figura 4-83.

Nombre de la Tabla

Inicio Crear Datos externas Herramientas de base de datos Hoja de datos
% E_[ EEI ﬂ i Insertar Tipo de datos: +|[ Unico = = E
- = =
;'.‘J Eliminar Formato: Formato D Se requiere = L
Ver Nuevo Agregar campos Columna de . Relaciones Dependencias
ampo existentes busgqueda Cambiar nombre | $ Y DDD‘ “od "8 del objeto
Vistas Campos y columnas Formata y tipo de datos Relaciones
o mEsEs |
Hojal % Id - |Agregar nueve campo
*i& Hojal * (Nuevo)
Tabla1 ES
3 Tablat: Tabla Nombre de la tabla:

Tabla1 |

Figura 4-84.
Al crear la tabla se debe también agregar las variables de la tabla. Las cuales deben
designarse con el mismo nombre que las variables vinvuladas de Excel e indicar su
formato:
Nombre del campo: X4. Tipo de datos: Nimero.
Segunda variable: Analog Input. Tipo de datos: Numero.
Tercera variable: Fecha. Formato: Fecha Corta

Cuarta variable Hora: Tipo de Datos: Fecha/Hora, Formato: Hora Corta.
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R A [ — I

Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Disefio

% \“? B ., Sz Insertar filas L gg
- =H% Eliminar filas — =
Ver Clave Generador Probar reglas . Hoja de  Indices
- principal de validacion 3;] Columna de busqueda || propiedades

Vistas | Herramientas || Mostrar u ocultar
Todas las tablas -l <
Hojal S Nombre del campo Tipo de datos
"@‘, Hojal X4 MNumero
Tabla1 ~ Analog Input Numero

EH Tablal: Tabla Fecha Fecha/Hora

Hora Fecha/Hora [~]

General B.’,;quea

Formato

Mascara de entrada

Titulo

Valor predeterminado

Regla de validacidn

Texto de validacidn

Requerido Mo
Indexado Mo

Modo IME Sin Controles
Modo de oradones IME  MNada
Etiquetas inteligentes

Alineacién del texto General
Mastrar el Selector de fec/Para fechas

WVista Disefio. F6& = Cambiar paneles. F1 = Ayuda.

Figura 4-85.
Luego de realizar la tabla, de crea la macro en Crear: Nuevo Objeto: Macro

) VYLE

Inicio l Crear | Datosexternos  Herramientas de base de datos

ST 0@ B8 B

gle::::nbum g ‘ @ :2‘

Tabla Plantilas Listasde Disefio  Formulario Formulario  Varios i X Disefio del | Informe ) g Diseflo de || Asistente para Disefio e Macro
de tabla ~ SharePoint * de tabla | dhidido. elementos T Més formularios *  formuario I sistente parainformes informe | consuMtas  consuta |+
Tablas | Formulatios ‘ Informes | Otros

Todas las tablas v«
Tablat A
21 Tablat: Tabla

Hojal 2
N Hoat

Figura 4-86.
La Macrol de Figura 4-87. permite el traslado de las variables desde la hoja de Excel a la

tabla vinculada segun instrucciones de acontinuacion:
EstablecerAdvertencias: No

AbrirTabla: AbrirTabla: Hojal

IraRegistro: IrARegistro: Primero

Ejecutar Comando: Seleccionar registro

Ejecutar Comando: Copiar

Abrir Tabla: Tablal, Hoja de datos, Modificar
IrARegistro: Tablal, Registro: Nuevo

Ejecutar Comando: Seleccionar registro

Ejecutar Comando: Pegar

Cerrar: Tablal, Guardar: Si

Cerrar: Hojal, Guardar: No

Abrir Fomulario: Formulario, Formulariol, Modificar, Normal

IrARegistro: Formulario, Formulariol, Ultimo
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Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Disefio

’ 5= Paso a paso }E Insertar filas % XYZ i—_cll
® SN Generador || =X Eliminar filas || [0 | E | ™
Ejecutar Mostrar todas| Nombres Condiciones
las acciones | de macro

Herramientas Filas Mostrar u ocultar

Todas las tablas + « || I Macrot
Hojal % Accion Argumentos

'@ Hojal £ EstablecerAdvertencias Mo
Tablal ren (I AbrirTabla Hojal, Hoja de datos, Modificar
= Tablal : Tabla | IrARegistro Tabls, Hojal, Primero,
- - EjecutarComando SeleccionarRegistro
iDSfetos i reladonados * ||\ gjecutarcomando Copiar
&l Formulariot : AbrirTabla Tablal, Hoja de datos, Modificar
7 BorrarRegistros | IrARegistro Tabla, Tablal, Nuevo,
2 DetenerMacro | EjecutarComando SeleccionarRegistro
2 Macol £ EjecutarComando Pegar
£ Cerrar Tabla, Tablal, 5i
£ Cerrar Tabla, Hojal, No
|| AbrirFormulario Formulariol, Formulario, , , Modificar, Normal
IrARegistro

Tipo de objeto Formulario
Nombre del objeto Formulariol
Registro Ultimo
Desplazamiento

Figura 4-87.

La Macro2 permite detener el proceso de las macros en ejecucion.
DetenerTodasMacros

T eadl
\—/ Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Disefio

%EPaso a paso }E Insertar filas % XYZ E__L_IJ
' 3

SN Generador || 2 Eliminar filas r ™
Ejecutar Mostrar todas Nombres Condiciones |Arg
las acciones  de macro
Herramientas Filas Mostrar u ocultar
Todas las tablas v | «|| I macro2
Tabla1 2 Accion Argumentos
£ Tabla1: Tabla ‘DetenerTodasMacros |
Hojal 2
*[= Hojal
Objetos no relacionados A
2 Macrol

Figura 4-88.
Accion: Detener todas las macros. Y se guarda la macro con el nombre de la macro2.

La Macro3 permite realizar la limpieza de la base de datos en cualquier momento que se
necesite.

BorrarTodosLosRegistros

AbrirTabla: Tablal, Hoja de datos, modificar

EjecutarComando: SeleccionarTodosLosRegistro.

EjecutarComando: Eleminar Registro

Cerrar: Tabla, Tablal, Si.
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=

B3

Objetos no relacionados
2 DetenerMacro

2 Macrol

Inicia Crear Datos externos Herramientas de base de datos || Disefio
= Paso a paso || = Insertar filas % XYZ ﬁl -=-
® N Generador || =¥ Eliminar filas E
Ejecutar Mostrar todas Mombres Condiciones |[Argumentos
las acciones  de macro
Herramientas Filas Mostrar u ocultar
Todas las tablas '| 4
Tabla1 E3 ﬂ Accidn Argumentos
5 Tablal: Tabla AbrirTabla Tablal, Hoja de datos, Modifici
1oial = Ej:ecutarC d :lec i |=wTodosLosRegistros
»@ Hojal | | EjecutarComando EllmlnarReglstrf:
I\ Cerrar Tabla, Tablal, Si

Tercera Macro Creada.
Una vez finalizada las tres macros

Tipo de objeto Tabla
Mombre del objeto Tabla1
‘Guardar 5|1

Figura 4-89.

creadas el enlace permite traer las variables desde

Excel, detener la captura de datos y borrar la tabla en caso de querer capturar desde cero

la informacioén.

W[ Inicio I Crear

Datos externos Herramientas de base de datos

M Jn_.j # Cortar | . | . | ==z
—— = 123 Copiar
\-"er Pegar fCopiarformato
Vistas Portapapeles {F] Fuente
Todas las tablas |«
Tabla1 &
] Tabla1 : Tabla
Hojal *
*[x Hojal
Objetos no relacionados *
ﬂ EorrarRegistro
a DetenerMacro
ﬂ Macrol

Figura 4-90.

Luego se crea el Formulario. Ingresar en Crear; Disefio del Formulario.

w Inicio

Crear

Datos externos

Herramientas de base de datos

= B O &

Tabla Plantillas Listas de  Disefio
de tabla ~ SharePoint ~ de tabla

Tablas

Todas las tablas

Tabla1

= Tablal: Tabla
Hoja1

*® Hojal

Objetos no relacionados
Z BorrarRegistro

ﬂ DetenerMacro

b

2 Macrol

fi3) Grafico dinamico
Disefio del
formulario

_-
=]
Formulario Formulario  Varios = s .
dividido  elementos = Mas formularios -

D Formulario en blanco

Formularios

Nuevo objet

Crear un nu
vista Disefit

En la vista [
disefio avar
agregar tip
escritura.

Figura 4-91.
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En Disefio se selecciona Botén.

S— Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Disefio Organizar

=== | Calibri - | A | = [ Titulo [
= K BT b Bl Ag [l

- 2| [#] Nimeros de pagina
Ver = Condicional || Lineas de Logotipo Cuadro Etiqueta |Botén
- =7 division v &2 (8} Fechay hora de texta I
Vistas Fuente Lineas de divisién
Tablal D O D O R T
E Tablat: Tabla # Detalle
Hojal ES :
‘E_)_;' Hojal "
‘Objetos no relacionados E N
2 BorarRegistra 2
2 DetenerMacro N
- 3
2 Macrol -
4
5
3
7
3
E]
10

Figura 4-92.
Al presionar sobre el formulario se despliega el bot6n, y sobre este se asigna el nombre
del boton: Detener Captura.

El siguiente boton: BorrarTabla. Y en Eventos seleccionar Macro: Borrar Registro.

| Disefio Qrganizar @

&’

mos  Heramientas de base de datos

EH @ = FM B thulo W Aﬂ AN 2= =l Selecionas EH
£ = 1 ) Nimeros de pagina AOFEE g = % S\ Utiizar Asistentes para controles
Cuadro Etiqueta Boton

=

e

Condicional || Lineas de Lagotipa Agregar campos | Hojade

diision i %Fechayhora deterto BEO6 ad0lZ ?Contm\es»\dive){ eistentes  propi j
Lineas de division Controles Herramientas
& Fomuariot Hoja de propiedades X
v s T R B R B B g 2 1t 4| Tipo de selecdn: Baton de comando
£ Detall Comnda2o M
[ Formatol Datos ‘Eventos‘ Otras | Todas ‘

BorrarTabl Al hacer dic
DetenerCaptura orrarfania Alrecibir el enfoque

Al perder el enfogui
Alhacer doble dic

Al bajar &l mouse

Al subir ¢l mouse

Al maver el mouse

Al bajar una teda

Al subir una teca

Al presionar una teda
i Alentrar

Figura 4-93.

Deteneracro
Macrol
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En cuadro de texto se crea la primera variable que mostrara el Formulariol.

dernos Herramientas de base de datos | Disefia Organizar ‘ @
_ B it Aa @\m#ﬁ% =-

Condi I || Lineas d L T B Hineesdepage Cuadro Etiqueta Bot6 = o a ﬁ g A
ondicional || Liness de ogotipo uadro Etiqueta Botin gregar campos
N division * o 7 ) Fechay hora de texto Eo @ existentes

Lineas de division Controles

SRR ARURE RS R <RI D RN R RN

IR B e e R A

|| # Detalie

| g

DetenerCaptura r Barrar Tabla

Analog Input
Fecha
Hora

N TX4 | 4 ; i ::rdmrminadn de la base

Figura 4-94.

Segunda variable agregada mediante el cuadro de texto como Analog Input.

s Hemamientes de base de datos Disefio Organizar | @

e Aol 3107 42 = Bl
) T ] Nimeros de pagina it inusts Dot BOFHHES BN Utilizer Asistentes para contrales .
ogotipo uadro Etiqueta Botén X regar campos
o ) Fechay hora detexto ! Be 0L & Controles Adive gex!\]stentesp

Controles Herramientas

ez g B 7 B g 0 e 2 e W f5 ot f7 e fa 19 1 o200 121 4 |Tipo de seleccidn: Cuadro de texto
Tl
| # Detane | Texter v]
. |
1t ‘ ‘ ||Formato| Datos  Eventos | otras | Todas |
Qrigen del control
PElEiE e Borrar Tabla | Formato del texto Texto sin formato
Mascara de entrada
Reqla de validacion
i Texto de validacion
- fl Buscar por filtro Predeterminado de la base
|X4 HX-‘I | Analag Input naloglnp} T
No
Etiquetas inteligentes

Figura 4-95.

Tercera variable agregada mediante cuadro de texto como Fecha. Adicionada Origen de

control: Fecha.

os Herramientas de base de datos | Disefio Qrganizar | @

¥ Eo by o 1y i B0 2 i = o
== Nimeros de pagina H 2 <= Utilizar Asistentes para controles
| — £ a : OoF = &
Condicional || Lineas de Logotipo Cuadro Etigueta Botdn 1 Agregar campos
divisién * g N @F“””"W de texto @ @ 0 existentes

Lineas de divisidn Controles

# Detalle
JENE

DetenerCaptura Borrar Tabla |

Formato| Datos ‘Evenlnsl Otras | Tm!as‘

Origen del control
Formato del texto x4

Mascara de entrada Analog Input
Valor predeterminado
Regla de validacién Hora
Texto de validacién
Buscar por filtro Predeterminado de la base

Adtivado Si

Bloqueado Ho

Ftinnetas intalinantes

‘Xd H;d_‘ Analoglnput| |Ana|og|np‘ TF 2cha ‘ 1F-ecm

|
Figura 4-96.
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Cuarta y Gltima variable agregada mediante cauadro de texto como: Hora.

05 Herramientas de base de datos ‘I Disefio l Organizar @
— = = = =. | =] n i
¥ B= e Ag (] BNO 2 @02 = (B siecon] =R
B E = g i i E &, )
= E) Nimeros de pagina O E D oo Utilizar Asistentes para controles ﬁ
Condicional || Lineas de Logotipo Cuadro Etiqueta Botdn " . - Agregar campos | Hojade |
division  am * @F“h”ho"i de texto 4] & 0 g TER ?Coﬂtroles ActiveX existentes  |propiedades
Lingas de divisién Controles Herramientas
| Formuiariot Hoja de propiedades
[ e e e T B g e 3 M e e et 1 g3 120 1t [Tipo de seleccién: Cuadro de texto
Bl
# Detalle [Testot3 v]
e ACTUALIZAR |Funnatu‘ Datos ‘Evel\tusl Otras | Todas‘
Origen del control Hora
DetenerCaptura |— Borrar Tabla Formata del texto 7]
Mascara de entrada Analog Input
Valor predetermigada Fetha
Regla de validacion 0l
Texto de validacidn
B "
_ || Buscar por filtro Predeterminado de la base
‘Xd ||§4 Analoglnput| |Analoglnp‘ |F xcha ‘ ‘FECha Hora 1Hora E I
No
Etiquetas inteligentes

Figura 4-97.

La funcion actualizar mediante el botobn ACTUALIZAR de acontinuacion permite

refrescar el formulario.

Dl | ‘AEIUAUZ&R M‘

Fu-lmah:-| Datos ‘ Elft‘ﬁlﬂi‘ Otres | Todas ‘

CHN -

A hacer dic nto de eventa]
Al recibir & enfoque
Al perder l enfoque

Dl Archivo Edicion Ver [nsetar Depuracdn Gecuter Hemamientas Complementos Ventana Ayude . Al hacer dable ic

. o " Al bajar el mause
Bé-@iaaaon ) na¥FY S 0t g st

: Al mover €l mouse
G o] [ 1 gt

Al subir una tech

A presinar una tecla
Al entrar

Al salir

Private fub ACTURLTZAR Click{)

Ipplication.Echo False

DoCnd, Runbfacra "Macrol”
Ipplication.Echo True
Form.Refresh

[Forng] ! [Formulariol] . Requery
DoCmd, GoToRecord , , aclast
DoCnd. GoTaContzol "ACTUALIZAR"

End Sub

Figura 4-98.
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Se guardan los cambios en el Formulario.

ternos Herramientas de base de datos Disefio Organizar
I B [ 5] Titulo ,m A — N A s _-nv|;.\g Seleccionar
<37 a J - =
t- =g #] Nameros de pagina ERCOM 598 e Y4 SN Utilizar Asiste
Condicional Logotipo Cuadro Etiqueta Botdn =
i i 5 Fecha y nors S EHE 6 n@ 0 |25 Sconroesaa
Lineas de division Controles
~=| Formulariot
N R R R I R R N I I S R R AN SR - R T
S| e
1
z DetenerCaptura BorrarTabla
2
3
N Microsoft Office Access n
4
5' co | lco [andlog inpuiAnal '-.\ Desea guardar los cambios en el disefio de formulario ‘Formulario 17
5 T & £
- | | Si Mo Cancelar
: [

Figura 4-99.

En el modo Vista Disefio, ir a Propiedades del Formulario y luego en Eventos: Al abrir.

Se escribe en procedimiento de evento la funcion ACTUALIZAR para que el formulario

al abrir muestre el Ultimo valor de la consulta de la Tablal. Para esto también en la misma

propiedad del formulario en Datos se selecciona Origen del Registro: Consultal.

emos  Hemamientas de base de datos Disefio Organizar
T m g =
| o bl Ag =INuEY =
. #] Nameros de pagina BOMHEY
dicional Logotipo Cuadro Etiqueta Boton _
< Brehayhos | geteno EEe s@0 L

Lingas de division Controles

=2 Fomulariod |

— g Seleccionar

5 "a\ Utilizar Asistentes para controles

-_Q §( Controles ActiveX

>

(N N N N N e R

o A

| # Detale

il

DetenerCaptura BorrarTabla

] bcha || Fecha

£
S
£

hutAnalog Iny Haora

Figura 4-100.

©
E@ A
E=| El 7l
Agregar campos| Hojade |
existentes  |propiedades|
Herramientas
Hoja de propiedades X
Tipa de seleccion: Formulario
Formulario ")
Fomato| Datos | Eventos | Otras | Todas
Al activar reqistro A
Al cargar
Al hacer clic

Después de actualizar
Antes de actualizar

Antes de insertar

Después de insertar

Antes de confirmar [a elimina
Al eliminar

Después de confirmar la elim
En datos no guardados

Al recibir el enfoque

Al perder el enfoque

Al hater doble dlic

Al bajar el mouse

Al subir el mouse

Al maver el mouse

Al subir una tecla

Al bajar una tecla

Al presionar una tecla

Al deshacer
‘ [Procedimiento di y |

Al abrir

Luego, para que el Formulario se actualize en un tiempo determinado se debe acudir a

Propiedades del Formulario se debe ir al Intervalo del crondémetro y sefialar el tiempo en

ms. De forma arbitaria se sefiala un intervalo de cada dos segundos.
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aternos Herramientas de base de datos Disefio Organizar ‘@
7 Rl | =l
)Ia-‘-# 5] Titulo W Aa — ERNNEEE IS =+ | Seleccionar ‘I@
Looat [#] Nimeros de pagina AR TR EOME ﬁ g, A ] "‘\ Utilizar Asistentes para controles . = e
ogatipo uadro Hiqueta Botdn _ ) gregar campos | Hoja de
,%Fechayhora de texto Efe ql@ 0L _&ContmlesAmveX existentes |propiedades| 7
Lineas de divisidn Controles Hemramientas
& F"‘“'"h'i"‘\ % |Hoja de propiedades X
(W B B T g g e R g e e e e g e 120 e & Tipo de selecdon: Formulario
\ # Detalle Formulario v
% ¢ Formata| Datos | Eventos | Otras | Todas
1 B Tabl Después de confirmar la elim A
. DetenerCaptura orrarfabla En datos no guardados
2 Al recibir el enfoque

Al perder el enfoque
Al hacer dable dic
3 Al bajar &l mouse
- Al subir el mouse
Al mover el mouse
Al subir una tecla

[ Al bajar una tecla
& @ co [an log InpuiAnalog Inp !F:rh: !Fecha IH ra I Hora Al presionar una teca

- Al deshacer

Al abrir [Procedimiento de event
Al cerrar

Al cambiar el tamafio

T Al activar

- Al desactivar

Al descargar

Al ocurrir un error

Al mover rueda del mouse

4 Alfiltrar

- Al aplicar el filtro

Al crondmetra [Procedimiento diy =
Intervalo de crandmetro 2000

Al ramhiar la seleeridin

Figura 4-101.
Al abrir el formulario este inicia el tiempo en ms y realiza la macrol, la cual extrae el
registro de la hoja Excel, lo copia en la tabla de Access y finalmente lo muetra en el

formulario.
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6. PUESTA EN MARCHA

En el presente capitulo se observa ya el proceso de puesta en marcha con los cuatro
programas configurados, editados, y puestos en linea con el servidor de KepServerEx.

A continucacion se ve la toma de muestra en un momento determinado arbitrariamente a
modo de observacion.

En la primera imagen la variable de contacto X4 se encuentra en alto, representada por un
ON en el programa del PLC y paralelamente en Excel la variable X4 con el valor en uno.
La entrada analdgica con su ubicacion en V2000 detecta por medio del sensor de
temperatura el valor de 1337.

Ambas variables estan sujetas a fecha y hora.

i = L L E F G H | J K L M
1% | Input Analog |  Fecha | Hora |
201 1337 | 022019 | 1055 || T
3 ) )
i T Directo0r T 6 Programming - UNTITLED - [Ladder View] =
5| Fle Edit Search View Tooks PLC Debug  Window Help
]

wa i : = Y

; ¥ BV Q [ RRPLPE- D@
9 Write Disk  New  Open Edit Mode Find Browse | Options OnTheWeb Ayuda .
10 = | £5 i ™
1 -m- %‘_‘J =1 % H g ‘
12 Status | Data  Value  Trend Mode  Info  Check .
12 Datal A Ladder\fiew‘ b x
sl m A S [[] - 3
}? Element | Status A 1 Analog nput Module Pointer Setup

1 w2000 1337 - ANLGIN 1B-460
18 A ><4 " Base # (Ki-Local) KD
19|80 | Slot# K1
20013 Number of Input Channels K1
21 4 Input Data Format (0-BCD 1-BIN) Ko
2] Input Data Address V2000
B
g‘é 7] i -

— P — out
% (B , % J I L) j
2 ﬂ
2
29 || For Help, press F1 0K Online:DL-06 | INRURT | 00041/07680 | 06

Figura 5-1.
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Al ejecutar paralelamente el formulariol de Access el programa comienza a ejecutar la

Macrol y juntamente se abre el Formulariol detallando los valores obtenidos juntamente

con la fecha y hora.

Haja1 P
i et
Talelal #
TH Tobia? ; Tabls
T Comvlial

T Fermiasal
Digrbon no el &
T Sz
o T TR TR

yid

S TP

R E—
REGISTRO VARIABLES EM BASE DE DATOS

==

1 Analoginput 107 Ficha 26-02-2013 Hera

140525

Figura 5-2.

El Formulariol por configuracion se actualiza cada 2 segundos. Por lo que cada dos

segundos se va ingresando a la Tablal los valores obtenidos desde el Excel como detalla

a continuacion.

\\b—yl Inicio l Crear

Datos externos Herramientas de base de datos Hoja de datos

R ([T % com Calibr JER ||
Iqa Copiar
Ver Pegar a
et || P9 ¢ Copir fomato ----- -ﬂ

Vistas Portapapeles L] Fuente la || Texto enriquecido
Todas las ta.. ¥ | « || =] Tablat

Haojal #* x4 ~ | Analog Input - Fecha - Hora -
»@_ Hojal | ! 1337 26-02-2019 1:09:38
Tablai P 0 1337 26-02-2019 1:09:30
E Tablal: Tabla 0 1337 26-02-2019 1:09:50
@ C 1 1337 26-02-2019 1:11:27
o onsultal

_ *

Formulariol
Objetos no rela... =
ﬁ BorrarRegistros
2 DetenerMacro
2 Macrol

Figura 5-3.
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En la siguiente imagen se puede ver el botdn en color azul por nombre ConsultaAccess.
Al presionar se ejecuta la macro que trae los datos desde la Tablal de Access. Esta
ejecucion se observa al comparar con la imagen anterior resultando ser los mismos
valores. Por configuracion siempre desde la posicion de la fila 6. Si desea ver

configuracion: Consulta Access

c12 - 5|

A B c D E F G H
1 X4 Input Analog Fecha Hora
2 0 1337 26-02-2019 1:13:10
:
4
]
6 1 1337 26-02-2019 1:09:38
T 0 1337 26-02-2019 1:09:50
8 0 1337 26-02-2019 1:09:50
9 1 1337 26-02-2019 1:11:27
10

Figura 5-4.

En este segundo recurso visual la cantidad de registros aumenta a catorce en la Tablal.

Todas las ta.. »| « || 2 Tabla1\
Hoja1 2 X4 - | Analog Input ~ Fecha - Hora -
*l% Hojal 1337 26-02-2019 1:09:38
Tablal S 0 1337 26-02-2019 1:09:50
T Tablat : Tabla 0 1337 26-02-2019 1:09:50
2 consuttar 1 1337 26-02-2019 1:11:27
_ . 0 1337 26-02-2019 1:13:56
B Fomukriot 0 1337 26-02-2019 1:14:01
Objetos no rela... 4 0 0 26-02-2019 1:14:05
2 sorarRegistros 0 0 26-02-2019 1:14:12
2 DetenerMacro 0 0 26-02-2019 1:14:18
2 Macrol 0 6 26-02-2019 1:14:23
0 89 26-02-2019 1:14:28
0 0 26-02-2019 1:14:29
0 0 26-02-2019 1:14:37
0 515 26-02-2019 1:14:43
*

Figura 5-5.
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Se observa que la imagen muestra los mismos valores en la Tablal y luego en las celdas
desde la posicion seis de las columnas.

A B C D

1 X4 Input Analog Fecha Hora

2 0 2 26-02-2019 1:15:22

3

4

5

6 1 1337 26-02-2019 1:09:38
T 0 1337 26-02-2019 1:09:50
B8 0 1337 26-02-2019 1:09:50
9 1 1337 26-02-2019 1:11:27
10 0 1337 26-02-2019 1:13:56
11 0 1337 26-02-2019 1:14:01
12 0 0 | 28-[]2-2019! 1:14:04
13 0 0 26-02-2019 1:14:12
14 0 0 26-02-2019 1:14:18
15 0 6 26-02-2019 1:14:23
16 0 89 26-02-2019 1:14:28
17 0 0 26-02-2019 1:14:29
18 0 0 26-02-2019 1:14:37
19 0 515 26-02-2019 1:14:43
20

Figura 5-6.
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CONCLUSION

En el desarrollo del proyecto se comprueba de manera préctica la propuesta inicial
que es el traslado de las variables de entrada del controlador a la hoja de calculo de Excel,
mediante la configuracion de las variables en el software de comunicacion KepServer, y
realizando posteriormente la captura de los datos por la base de datos. En este proceso,
se observa que el registro a la base de datos resultd eficiente, logrando con esto, la
supervision del proceso y asi mismo tener la posibilidad de tratar la informacion.

Es importante mencionar, que es necesario realizar la conexion fisica del sistema
antes de cualquier otra configuracion en los programas utilizados, debido a que
dependiendo de las ubicaciones de los contactos o sensores, las variables tendran una u
otra designacion. Junto con saber que el nivel de tension que recibe el médulo analdgico
es de 0-5/0-10 Volt, por lo que, el sensor debe estar dentro de estos niveles de tension.
Ademas el mismo maodulo tiene un jump para adaptarse entre estos dos rangos.

Dentro del servidor OPC se observa que este dispone de una gran variedad de
clientes, dentro de ellos los dispositivos de la compafiia Direct Logic, especificamente el
modelo DL-06 y las aplicaciones de escritorio de Microsoft Office.

El servidor proporciona acceso a las aplicaciones DDE, permitiendo que estas
compartan datos en un entorno de Microsoft Windows.

Una de las problematicas iniciales fue la adquisicién de la versién actual
KepServerEX 6 utilizado en este proyecto con la funcion AvancedTags: NewLinkTag, la
que permite el enlace de variables. Esta funcidn no se encuentra habilitada para versiones
de prueba anteriores. Obviamente, si se desea trabajar de forma permanente con esta OPC
se debe comprar el programa en la pagina oficial. La version de prueba dura dos horas.

En el servidor al unir la variable de entrada con su respectiva variable de salida en
LinkTag, lo ideal, es que tengan el mismo nombre para evitar errores y facilitar asi la
comprension.

Al comenzar con la etapa de la adquisicion de datos en Access, el orden de las
intrucciones de la macro deben ser segun lo detallado en la Figura 4-87, en caso contrario,
el proceso de lectura de las variables desde Excel sera incorrecto. También se esclarece
que al ejecutar el formulario, este se actualiza segun el tiempo arbitrario de 2000 (ms) o
2 (S) como se observa en Figura 4-101. Este tiempo en milisegundos pueden ser

modificados por el programador segun la necesidad de la medicion.

En la siguiente etapa, que es visualizar el registro histérico de las variables en Excel, se
cred una macro que permite traer los registros desde la base de datos a la hoja del calculo,

esto es posible al presionar el botdn ConsultarAccess. Cada vez que se quiera realizar esto,
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es necesario borrar las celdas desde la fila 6 en adelante para evitar la superposicion de
los registros. En esta macro, también se sefiala la ubicacion del archivo de la base de datos
de Access, por lo que si se cambia la ubicacion se perdera la conexion. Para este proyecto

la ubicacion del archivo de Excel y Access es el Escritorio de Windows.

En la puesta en marcha se advierte que el sensor no debe ser insensible a los cambios de
temperatura, para asi lograr ver con mayor claridad las variaciones de valores en las
mediciones, y aln mas si se desea graficar. Todo esto solo en caso de ensayos, pues en un
proceso normal, esto no influird, a menos que las mediciones necesiten ser mas precisas

para pequefias variaciones.

Finalmente, cabe destacar que un solo click del usuario en Excel le permite obtener la
informacion historica de los registros del proceso. Dejando en claro que las aplicaciones
de escritorio de Microsoft tienen una gran versatilidad de funcionalidad al unirla con un

programa de comunicacion como lo son las OPC.
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