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(Resumen

En el marco de la transicién energética en Chile, los Pequenos Medios de Generacién
Distribuida (PMGD), en su mayoria solares fotovoltaicos, han adquirido relevancia. Sin
embargo, su energia no considerada en el calculo del Precio de Nudo Promedio (PNP), el
cual refleja contratos de suministro antiguos con precios frecuentemente superiores a los
precios actuales del sistema. Ante esta situacién, se plantea como hipdtesis que la inclusiéon de
energia de PMGD, de menor costo, podria reducir los precios para clientes regulados, lo que
resulta particularmente relevante frente a las alzas tarifarias recientes derivadas del fin de los
mecanismos de estabilizacién vigentes desde 2019 y del inicio del pago de la deuda acumulada.

En este trabajo se evaliia el impacto de integrar la energia de centrales PMGD en el
calculo y proyeccion de los PNP, entre 2025 y 2035, adaptando el modelo de la Comisién
Nacional de Energfa (CNE) para incluir las inyecciones de energia de estas centrales, valorizadas
bajo distintos regimenes. La metodologia contempla la identificaciéon de las centrales PMGD
actualmente en operacién, su incorporacién junto a los contratos de suministro vigentes y
futuros, y la simulacién bajo escenarios que combinan proyecciones de inyecciéon de energia
PMGD (bajo, medio y alto) con distintos niveles de participacién (50 %, 75 % y 100 %) en el
abastecimiento de la demanda regulada.

Los resultados muestran que la inclusiéon de generacién distribuida reduce los PNP sistémicos
en todos los casos de estudio, con mayor impacto cuando la energia PMGD se valoriza al
Costo Nivelado de Energia (LCOE, por sus siglas en inglés) en escenarios de alta inyeccién y
100 % de participacién. No obstante, el LCOE corresponde a un minimo teérico que no refleja
condiciones reales de mercado, pues supone rentabilidad nula, no considera las diferencias entre
proyectos y fue calculado solo para tecnologia fotovoltaica. Aun asi, incluso en casos de estudio
conservadores, valorizando la energia de PMGD al Precio de Nudo de Corto Plazo (PNCP),
se observan reducciones significativas. Estos resultados son representativos y técnicamente
consistentes, ya que, a diferencia del LCOE, el PNCP es un valor real de mercado usado por
la mayoria de las centrales PMGD para valorizar sus inyecciones de energia al sistema.

En cuanto a los PNP por distribuidora, se ha observado que estos pueden aumentar incluso
con la incorporacion de energia PMGD, o disminuir sin su inclusién. Esto se explica por un
mecanismo de reajuste incorporado originalmente en el cilculo de los PNP. Sin embargo, pese
a estas variaciones individuales, el efecto agregado es una reduccién del PNP sistémico.

Adicionalmente, se constaté que la disminucién de los PNP se traduce en una reduccién
de las cuentas finales de los clientes regulados. Sin embargo, este efecto se ve parcialmente
atenuado por la existencia de cargos adicionales al cargo por energia consumida, los cuales
varfan segun la distribuidora y la comuna en la que se encuentre cada usuario.

Finalmente, se concluyé que la inclusion de energia de centrales PMGD, si bien reduce
los PNP y por consiguiente las cuentas finales de clientes regulados, también implica meno-
res ingresos para las generadoras con contratos vigentes, lo que podria traer consecuencias
econémicas y regulatorias que deben evaluarse cuidadosamente.



(Abstract

Within the framework of Chile’s energy transition, Pequefios Medios de Generacién Distri-
buida (Small-scale Distributed Generation Units, PMGD), mainly photovoltaic solar plants,
have gained relevance. However, their energy is not considered in the calculation of the Precio
de Nudo Promedio (Average Node Price, PNP), which reflects older supply contracts with prices
that are often higher than current system prices. In this context, the hypothesis is proposed
that including lower-cost PMGD energy could reduce prices for regulated customers, which is
particularly relevant in light of recent tariff increases resulting from the end of the stabilization
mechanisms in place since 2019 and the beginning of the repayment of the accumulated debt.

This study evaluates the impact of integrating energy from PMGD plants into the calculation
and projection of PNPs between 2025 and 2035, by adapting the model of the Comisiéon Nacional
de Energia (National Energy Commission, CNE) to include the energy injections from these
plants, valued under different pricing schemes. The methodology involves identifying PMGD
plants currently in operation, incorporating them alongside current and future supply contracts,
and simulating scenarios that combine PMGD energy injection projections (low, medium,
and high) with different levels of participation (50 %, 75 %, and 100 %) in meeting regulated
demand.

The results show that the inclusion of distributed generation reduces systemic PNP values
in all case studies, with the greatest impact occurring when PMGD energy is valued at the
Levelized Cost of Energy (LCOE) in high injection scenarios with 100 % participation. However,
the LCOE represents a theoretical minimum that does not reflect real market conditions, as it
assumes zero profitability, does not consider differences between projects, and was calculated
only for photovoltaic technology. Even so, significant reductions are observed even in more
conservative case studies, where PMGD energy is valued at the Precio de Nudo de Corto Plazo
(Short-term Node Price, PNCP). These results are representative and technically consistent,
since, unlike the LCOE, the PNCP is a real market value used by most PMGD plants to value
their energy injections into the system.

Regarding the PNPs by electric distribution company, it has been observed that these may
increase even with the inclusion of PMGD energy, or decrease without it. This is explained by
an adjustment mechanism originally incorporated into the PNP calculation. However, despite
these individual variations, the overall effect is a reduction in the systemic PNP.

Additionally, it was found that the reduction in PNPs translates into a decrease in the
final electricity bills of regulated customers. However, this effect is partially mitigated by the
existence of additional charges beyond the energy consumption charge, which vary depending
on the electric distribution company and the municipality in which each user is located.

Finally, it is concluded that although the inclusion of energy from PMGD plants reduces
PNPs and, consequently, the final bills of regulated customers, it also implies lower revenues
for generators with existing supply contracts, which could lead to economic and regulatory
consequences that must be carefully evaluated.
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CEN Coordinador Eléctrico Nacional

CMg Costo Marginal

CNE Comisién Nacional de Energia

FETR Factores de Equidad Tarifaria Residencial
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LGSE Ley General de Servicios Eléctricos

PE Precio Estabilizado

PMG Pequenios Medios de Generacién

PMGD Pequenios Medios de Generacién Distribuidos
PNCP Precio de Nudo de Corto Plazo

PNLP Precio de Nudo de Largo Plazo

SEC Superintendencia de Electricidad y Combustibles
SEN Sistema Eléctrico Nacional

SIC Sistema Interconectado Central

SING Sistema Interconectado del Norte Grande

STx Subsistema de Transmisién Zonal
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1.1. Contexio

En Chile, el suministro de energia eléctrica destinado a satisfacer la demanda de clientes
sometidos a regulacién de precios se realiza a través de las empresas concesionarias de servicio
publico de distribucién las cuales deben contar con contratos de suministro de largo plazo con
empresas de generacién [1].

El precio que pagan las empresas de distribucién a los respectivos suministradores por la
energia consumida por sus clientes regulados es el Precio de Nudo de Largo Plazo (PNLP). Por
otro lado, el precio que pagan los clientes finales a la respectiva empresa de distribucién es el
Precio de Nudo Promedio el cual corresponde a una ponderaciéon de los PNLP por volumen de
suministro, y que posteriormente se somete a una serie de ajustes establecidos en la regulaciéon
vigente [2].

En esta memoria se propone la incorporacion de Medios de Generacién de Pequeia Escala
en el calculo del PNP. Estos corresponden a instalaciones de generacion con excedentes de
potencia suministrable menores o iguales a 9.000 kW [3] y cuya energfa, en general, resulta ser
mas barata que la comprometida en los contratos de suministro actualmente vigentes. Por
lo tanto, incluir estas inyecciones de energia en el cdlculo del PNP podria contribuir a una
disminucién del precio que pagan los clientes regulados.

1.2. Motivacion

En el marco del estallido social de octubre de 2019, se implementaron una serie de medidas
para contener un alza en torno al 10 % en las tarifas de energia eléctrica a pagar por clientes
regulados [4]. A través de las leyes 21.185 [5] y 21.194 [6] se establecieron mecanismos de
“congelamiento” de precios, postergando y estabilizando las tarifas eléctricas, en principio, entre
2019 y 2023. Estas medidas, aunque inicialmente efectivas, resultaron insuficientes debido a
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diversos factores, entre los que destacan el impacto econémico de la pandemia de COVID-19 y
el conflicto entre Rusia y Ucrania. Por este motivo, posteriormente, a través de la ley 21.472 [7]
de 2022 se cre6 un Fondo de Estabilizacién de Tarifas y un Mecanismo de Proteccién al Cliente
con el objetivo de evitar nuevas alzas en las tarifas eléctricas. Como consecuencia de estas
medidas, se generaron saldos acumulados que ascienden a aproximadamente 6.000 millones
de dolares [8]. En abril de 2024, se publicé la ley 21.667 [9] con el objetivo de “descongelar”
las tarifas eléctricas. En ella se establecen férmulas que permiten una transicién gradual
hacia niveles reales de tarifas eléctricas asi como también el pago de la deuda acumulada lo
que inevitablemente significa un aumento en las cuentas de electricidad de clientes regulados
residenciales de alrededor de un 64 % promedio nacional dependiendo de su nivel de consumo
y de hasta un 90 % en el caso de clientes regulados con tarifas comerciales [10].
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FIGURA 1.1: Evolucién de cuentas de energia de clientes regulados residenciales, promedio

nacional. Fuente: Grupo Energie [10]

Ante esta situacién, se vuelve de vital importancia y urgencia el buscar formas de afrontar
dichas alzas en las cuentas de electricidad de clientes regulados.
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo principal

= Evaluar un mecanismo mediante el cual se incorporan las inyecciones de energia de
medios de generacién de pequena escala para satisfacer demanda de clientes regulados
y analizar su impacto en la rentabilidad de los contratos de suministro vigentes de
empresas generadoras, asi como también en los precios que deben traspasar las empresas
concesionarias de distribucion a clientes regulados.

1.3.2. Objetivos especificos

= Analizar la factibilidad que los medios de generacion de pequena escala abastezcan la
demanda de clientes regulados mediante una revisién de su normativa vigente, y a la
concerniente a la fijacion de precios de nudo y las licitaciones de suministro de energia
para satisfacer el consumo de clientes regulados.

= Establecer escenarios de valorizacién de la energia inyectada por parte de medios de
generacion de pequena escala para analizar la sensibilidad del impacto del mecanismo
respecto de los niveles de precios de las inyecciones de energia.

= Proponer una metodologia de célculo de los precios de nudo promedio que considere la
energia proveniente de medios de generacion de pequena escala y evaluar su impacto en
los precios que las empresas concesionarias de distribucién pueden traspasar a clientes
regulados.

= Proyectar los precios de nudo promedio entre 2025 y 2035, considerando la energia de
medios de generacién de pequeiia escala'.

= Evaluar el impacto de la metodologia propuesta en la rentabilidad de los contratos de
suministro vigentes desde el punto de vista de las empresas de generacion.

= Realizar recomendaciones a Evol Services sobre la efectividad de la medida estudiada,
basadas en los resultados obtenidos.

1.4. Estructura del documento

La estructura de esta memoria se organiza en seis capitulos principales, en cada uno de
ellos se aborda un aspecto relevante del estudio realizado. A continuacién, se presenta un breve
resumen de los contenidos de cada capitulo:

= En el capitulo 1, “Introduccién”, se plantea el objeto de estudio, los objetivos y la
motivacion de incorporar energia PMGD al célculo de los Precios de Nudo Promedio.

!Este objetivo no estaba contemplado originalmente en el Tema de Memoria de Titulacién (TMT), sin
embargo, se incorpord con la finalidad de visualizar de mejor forma la evolucién en el tiempo de los efectos de
la incorporacion de energia de centrales PMGD en el calculo de los PNP, evitando que variaciones puntuales en
un periodo especifico distorsionen los resultados y el anélisis posterior.
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En el capitulo 2, “Antecedentes y Marco Regulatorio”, se hace una revision de las
centrales PMGD, su definicién, panorama actual y regimenes de valorizacién de sus
inyecciones de energia, junto a una revision de los precios de nudo, especialmente de los
PNP. Ademas, se presenta la metodologia de cdlculo de las cuentas finales de clientes
regulados. Finalmente, se realiza un analisis critico de la normativa abordada en el
capitulo.

El capitulo 3, “Obtencién de Datos” describe las fuentes empleadas y el proceso de
obtencion, limpieza y sistematizacién de la informacién utilizada.

A continuacion, en el capitulo 4, “Metodologia”, expone cémo se adapta el modelo de
calculo de la CNE para incluir las inyecciones de PMGD y se detallan los casos de
estudio.

En el capitulo 5, “Resultados”, se presentan y analizan los resultados respecto de las
variaciones de los PNP bajo distintos escenarios, asi como el impacto de estas variaciones
sobre las cuentas finales de clientes regulados y la recaudacién de las empresas de
generacion.

Finalmente, en el capitulo 6, “Conclusiones”, se comentan los hallazgos mas relevantes
del estudio y se sintetiza el trabajo realizado.
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2.1. Resumen del capitulo

Este capitulo presenta el marco técnico y regulatorio que rige a los PMGD en Chile,
destacando su definicién, su crecimiento desde 2014 y la predominancia de la tecnologia solar
fotovoltaica por sus bajos costos y facilidad de implementacion. Se describe la distribucién
geografica de estas centrales y se explican los regimenes de valorizacién de sus inyecciones
de energia al sistema eléctrico: Costo Marginal instantaneo, Precio Estabilizado y, excepcio-
nalmente, Precio de Nudo de Corto Plazo. Ademas, se abordan conceptos clave del mercado
eléctrico chileno como la clasificaciéon de clientes finales (regulados y libres), el rol de las
empresas concesionarias de distribucion y los precios de nudo: de largo plazo (PNLP), de corto
plazo (PNCP) y promedio (PNP). Se expone la metodologia para el calculo de los PNP desde
el punto de vista regulatorio y se presenta el procedimiento para calcular los cargos y montos
finales de las cuentas de suministro eléctrico de los clientes regulados. Finalmente, se incorpora
un analisis critico de la normativa vigente que afecta a los PMGD y la normativa relacionada
con el suministro de energia para los clientes regulados.
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2.2. Pequenos Medios de Generacion Distribuidos

Los Pequenos Medios de Generacién Distribuidos han cobrado creciente relevancia en
el sistema eléctrico chileno, especialmente a partir del impulso a la generacién con energias
renovables y la descentralizacién de la matriz energética. En esta seccién se describen sus
principales caracteristicas y el contexto de su desarrollo.

2.2.1. Definicion de Pequenos Medios de Generacién Distribuido

De acuerdo con el Decreto 88, de octubre de 2020, los medios de generaciéon de pequenia
escala corresponden a un segmento de instalaciones de generacién de energia eléctrica cuyos
excedentes de potencia son menores o iguales a 9.000 kW. Dentro de este segmento se encuentran
los Pequenios Medios de Generacion Distribuidos cuyas centrales se encuentran conectadas a
instalaciones de una empresa de distribucion eléctrica o a instalaciones de una empresa que
posea lineas de distribucién de energia eléctrica que utilicen bienes nacionales de uso ptublico
[3].

2.2.2. Panorama actual de los PMGD en Chile

En la dltima década, el desarrollo de los Pequenos Medios de Generacion Distribuidos en
Chile ha experimentado un crecimiento sostenido y acelerado, impulsado principalmente por
el auge de las energias renovables. Como se puede observar en la Fig. 2.1 desde el ano 2014, la
capacidad instalada de este tipo de proyectos se ha incrementado exponencialmente, pasando
de poco mas de 200 MW a mas de 3.200 MW para finales de 2024. Esta tendencia refleja
tanto el interés de inversionistas por aprovechar los beneficios de los regimenes especiales
de valorizacién a los cuales pueden acceder los PMGD, asi como también la orientacién de
politicas publicas hacia una matriz energética mas diversificada y descentralizada [11][12].
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FIGURA 2.1: Capacidad instalada de centrales PMGD por tecnologia: nuevos proyectos por afo
y acumulada total hasta 2024. Fuente: elaboracién propia a partir de datos de la CNE [13].
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Un elemento caracteristico de este fenémeno ha sido la predominante participacion de
centrales cuya fuente primaria es la energia solar, especificamente centrales fotovoltaicas,
quienes representan mas del 83 % de la capacidad instalada total de PMGD, como se muestra
en la Fig. 2.2.

- Bit1)n11;sa = Petréleo Diesel
" Mini Hidraulica R 8,1%
de Pasada
5,2% = Edlica
1,7%
Gas Natural
0,7% \
Solar
Fotovoltaica
83.3%

FIGurA 2.2: Capacidad instalada acumulada de centrales PMGD
por tecnologia hasta 2024. Fuente: elaboracién propia a partir de
datos de la CNE [13].

La diversidad tecnolégica dentro del parque PMGD en Chile, a pesar de ser limitada en
lo que a participacién relativa se refiere, sigue siendo relevante. Si bien tecnologias como la
ellica, mini hidraulica de pasada, biomasa e incluso generacién a partir de petréleo diésel o
gas natural estdn presentes en multiples regiones del pais, la capacidad instalada respectiva es
significativamente menor en comparaciéon con la solar. Esta marcada predominancia de las
centrales fotovoltaicas en el parque de PMGD puede atribuirse a una combinacion de factores.
En primer lugar, se trata de una tecnologia con uno de los costos de inversién méas bajos, lo
que la convierte en una opcion mucho mas atractiva en comparacion con las demés tecnologias,
especialmente en proyectos de pequena escala. A esto se suma su naturaleza modular, que
permite escalar los proyectos segin la disponibilidad de terreno, demanda o capacidad de
conexién, facilitando su adaptacién a diversos contextos territoriales y econémicos [14].
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Ficura 2.3: Capacidad instalada acumulada de centrales PMGD por regién hasta 2024. Fuente:
elaboracion propia a partir de datos de la CNE [13].

Si bien podria asumirse que los PMGD solares tenderian a concentrarse en las regiones
con mayor irradiacién solar, como ocurre en el norte del pais, la Fig. 2.3 evidencia un patron
distinto. La mayor parte de la capacidad instalada de centrales fotovoltaicas se encuentran
mas centralizadas, especificamente entre las regiones de Coquimbo y Biobio. Una posible
explicacién para esta distribucién geografica es la cercania a los centros de consumo, lo que
facilita la instalacion, conexién y operacién de estos proyectos.

2.2.3. Regimenes de valorizacion de inyecciones de energia de PMGD

El Mercado Spot en Chile es aquel en donde los generadores realizan la compraventa
de energia y potencia mediante un sistema marginalista, donde el precio estd dado por el
Costo Marginal instantaneo del sistema, determinado por la central generadora mas cara
despachada para satisfacer la demanda en cada instante. De acuerdo con el Decreto 88, de
octubre de 2020, que aprueba el Reglamento para Medios de Generacién de Pequena Escala [3],
las centrales PMGD pueden comercializar su energia directamente en el Mercado Spot al Costo
Marginal instantdneo como si se tratase de cualquier otro generador, sin embargo, debido a
su escala reducida y con el objetivo de incentivar su desarrollo, estas centrales cuentan con
la posibilidad de adscribirse a regimenes especiales de valorizacién de energia, los cuales se
detallan a continuacion.

» Costo Marginal instantidneo (CMg): corresponde al costo en el que se incurre para
suministrar una unidad adicional de energia al sistema, dado un cierto nivel de generacién.
Alternativamente, dado un nivel de generacion, se puede entender como el costo que
se evita al dejar de generar la Ultima unidad de energia. Este régimen puede significar
mayores ingresos, pero también mayores riesgos, debido a la volatilidad del mismo.



2.2. Pequenos Medios de Generacion Distribuidos %

» Precio Estabilizado (PE): son calculados por la CNE semestralmente y corresponden
a los precios béasicos de energia ajustados a la banda de mercado. Se definen para 6
intervalos temporales, los cuales se muestran en la Tabla 2.1.

TABLA 2.1: Intervalos temporales para el cdlculo de precios estabilizados. Fuente: Reglamento
para Medios de Generacién de Pequena Escala [3]

Nimero de Hora de Hora de

Intervalo Inicio Término
1 00:00 03:59
2 04:00 07:59
3 08:00 11:59
4 12:00 15:59
5 16:00 19:59
6 20:00 23:59

» Precio de Nudo de Corto Plazo (PNCP): adicionalmente y de forma excepcional,
las centrales que cumplan con las condiciones establecidas en el articulo 2° transitorio del
Decreto 88, de octubre de 2020, podréan optar a un régimen de valorizacién de inyecciones
de energia a Precio de Nudo de Corto Plazo. Este régimen tendra una vigencia maxima
de 165 meses contados desde la fecha de publicacién del citado decreto, lo que implica
que su término serd en julio de 2034.

En las figuras Fig. 2.4, 2.5 y 2.6 se presenta la comparacion mensual entre el Precio
Estabilizado, el Costo Marginal y el Precio de Nudo de Corto Plazo entre enero de 2023 y
diciembre de 2024, para las barras Crucero 220 kV, Quillota 220 kV y Puerto Montt 220 kV,
ubicadas en las regiones de Antofagasta, Valparaiso y Los Lagos, respectivamente. Para el
PE y CMg se considera el promedio de cada uno dentro de los intervalos correspondientes al
horario solar (intervalos 3, 4 y 5) y no solar (intervalos 1, 2 y 6), segin lo que se detalla en la
Tabla 2.1, esto con el objetivo de que la comparacién sea lo més precisa posible.

El analisis comparativo entre PE, CMg y PNCP permite identificar patrones consistentes.
A nivel regional, las barras ubicadas en la zona norte y central (Crucero 220 kV y Quillota 220
kV) presentan perfiles similares: durante el horario solar y en los meses de primavera y verano,
los CMg tienden a disminuir, en parte debido a la mayor disponibilidad de generacién solar,
mientras que en los meses de otofio e invierno muestran un aumento considerable. E1 PNCP,
en tanto, se mantiene sistematicamente por encima del PE y de los CMg durante el horario
solar, actuando como un valor de referencia mas estable para los PMGD que se acogen a este
régimen de valorizacién. Por su parte, el PE opera como un umbral intermedio. En horario no
solar, el CMg, si bien presenta una mayor volatilidad, tiende a situarse en niveles cercanos al
PNCP, siendo ambos superados por el PE a partir de mediados de 2023.
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FIGURA 2.4: Comparacién PE; CMg y PNCP en la barra Crucero 220 kV. Fuente: elaboracién
propia a partir de datos del CEN [15] y CNE [16].
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FIGurA 2.5: Comparacion PE, CMg y PNCP en la barra Quillota 220 kV. Fuente: elaboracién
propia a partir de datos del CEN [15] y CNE [16].
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En contraste, el comportamiento que se presenta en la barra Puerto Montt 220 kV es
distinto. En este caso, la diferencia entre los horarios solar y no solar es poco significativa, y los
tres precios analizados mantienen un comportamiento similar a lo largo del dia, evidenciando
la ausencia de generacién solar en esta zona. El PE y el PNCP se mantienen estables y con
valores muy cercanos durante todo el periodo analizado, mientras que el CMg presenta una
mayor variabilidad, no obstante, a partir de mediados de 2023 comienza a fluctuar en torno a
los valores del PE y del PNCP.

Barra Puerto Montt 220 kV (Regién de Los Lagos)
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Ficura 2.6: Comparacion PE, CMg y PNCP de barra Puerto Montt 220 kV. Fuente: elaboracién
propia a partir de datos del CEN [15] y CNE [16].

En la Fig. 2.7 se muestra la distribucion de las centrales PMGD segin el régimen de
valorizacion de sus inyecciones de energia. La eleccién de dicho régimen no es aleatoria, sino
que responde a consideraciones econdémicas y operativas que dependen de la tecnologia y del
perfil de generacién de cada central. Segtn la distribucién actual, la mayoria de los proyectos,
exactamente un 67 %, opta por el régimen de Precio de Nudo de Corto Plazo, mientras que
un 31,42 % se acoge al Costo Marginal instantdneo, y un marginal 1,53 % porciento opta por
valorizar sus inyecciones de energia bajo el régimen de Precio Estabilizado.

Esta fuerte inclinacién hacia el PNCP se explica, en buena parte, por la composiciéon
tecnoldgica del parque PMGD, donde las centrales solares fotovoltaicas representan el 83,3 %
del total, como se observé anteriormente en la Fig. 2.2. Dado que estas centrales generan
exclusivamente durante las horas de alta irradiacién solar (horario solar), y que durante ese
periodo los costos marginales tienden a disminuir por la alta oferta, el régimen de valorizacién
por CMg puede resultar més riesgoso y menos atractivo. En cambio, el PNCP, el cual se sitta
por sobre el CMg en casi todo momento, permite a los proyectos solares obtener ingresos més
estables y, en promedio, mas altos durante su ventana efectiva de generacién.
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PNCP _
67,05% PE
1,53%
= CMg
31,42%

FIGURA 2.7: Distribucién de centrales por régimen de valorizaciéon
de inyecciones de energia. Fuente: elaboracién propia a partir de
datos del CEN [17].

2.3. Precios de Nudo Promedio

Los Precios de Nudo Promedio surgen de las modificaciones que introdujo la Ley 20.018 del
2005 al Decreto con Fuerza de Ley N°1 (refundido en el DFL N°4, LGSE) en donde se establece
que las empresas concesionarias de distribucion deben contar permanentemente del suministro
de energia para abastecer la demanda de usuarios regulados, para lo cual deberan llevarse a
cabo licitaciones publicas cuyas bases seran aprobadas por la CNE [18]. Posteriormente, la
Ley 20.805 del 2015 modifica al Decreto con Fuerza de Ley N°4, perfeccionando el sistema de
licitaciones de suministro eléctrico para clientes regulados. Los PNP se aplican desde enero de
2010, fecha en la cual entraron en vigencia los primeros contratos de suministro licitados.

2.3.1. Conceptos previos

Antes de abordar la definicién y el calculo del PNP es necesario presentar algunos conceptos
previos que son fundamentales para entender a quien se le aplican estos precios de nudo y
cémo se determinan.

2.3.1.1 Clasificacion de clientes finales

En el mercado eléctrico chileno, la demanda de energia se clasifica en dos tipos de clientes
finales: clientes no sometidos a fijacion de precios, denominados clientes libres y clientes
sometidos a fijaciéon de precios, denominados clientes regulados. Si bien las caracteristicas que
debe reunir un usuario para ser clasificado en alguna de estas categorias, asi como también
el sistema eléctrico en el que se encuentra, son mas amplias que lo que aqui se expone, las
definiciones presentadas resultan suficientes para los fines de esta memoria.
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= Clientes libres: son aquellos usuarios cuya potencia conectada supera los 5.000 kW. En

consecuencia la LGSE dispone de libertad de precios para ellos, asumiendo que estos
poseen capacidad de negociaciéon y pueden proveerse de energia eléctrica de otras formas,
tales como la autogeneracion o el abastecimiento directo desde empresas de generacion.

Clientes regulados: son aquellos usuarios ubicados en zonas de concesién de servicio
publico de distribucién o que se conecten a instalaciones de distribucién mediante lineas
de su propiedad o de terceros y cuya potencia conectada sea igual o inferior a 5.000 kW.
Este tipo de clientes se consideran en un sector en donde las caracteristicas del mercado
corresponden a un monopolio natural y, por lo tanto, la LGSE dispone que su suministro
de energia eléctrica esté sujeto a fijacién de precios.

= Adicionalmente, los clientes finales cuya potencia conectada se encuentre entre 300 y

5.000 kW pueden optar por alguno de los dos regimenes antes descritos, por un periodo
de permanencia en cada régimen de al menos 4 anos [1].

En la Fig. 2.8 se presenta la cantidad de clientes regulados por empresa de distribucion

y subsistema de transmisién zonal. Esta informacion permitird posteriormente evaluar la
cantidad de usuarios que serian afectados por la incorporacién de los PMGD en el calculo de
los PNP.

Clientes Regulados
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FIGurA 2.8: Cantidad de clientes regulados por empresa de distribucién y subsistema de trans-
misién zonal. Fuente: Energia Abierta [19].

2.3.1.2 Precios de Nudo de Largo Plazo

El consumo de energia eléctrica por parte de los clientes regulados es abastecido por las

empresas concesionarias de distribucion, las cuales adquieren dicha energia mediante contratos
de suministro celebrados con empresas generadoras, producto de procesos de licitaciéon ptblica.
En estos contratos de suministro se establece, entre otros aspectos, el precio base que la
empresa distribuidora deberd pagar por la energia consumida por sus clientes regulados, asi
como también las férmulas de indexacion que permiten ajustar dicho precio en funcién de la
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evolucién de determinadas variables econdmicas. El precio base de la energia, una vez indexado,
es el que se conoce como Precio de Nudo de Largo Plazo.

2.3.1.3 Precios de Nudo de Corto Plazo

De acuerdo al articulo 10 del Decreto 86, del 2013, que aprueba el Reglamento para la
Fijacion de Precios de Nudo, los Precios de Nudo de Corto Plazo se definen como un promedio
en el tiempo de los costos marginales de suministro a nivel de generaciéon-transporte para
usuarios permanentes de muy bajo riesgo. Los cuales, debido a su naturaleza, estaran sujetos
a fluctuaciones que derivan de situaciones coyunturales, como variaciones en la hidrologia, en
la demanda, en los precios de combustibles y otros [2].

2.3.2. Definicién de Precio de Nudo Promedio

El Precio de Nudo Promedio es uno de los precios que las concesionarias de distribucién
eléctrica traspasan a los clientes regulados que se encuentran conectados a las instalaciones de
distribucién que se encuentran dentro de su zona de concesion. Este precio corresponde a los
precios de energia y potencia a nivel de generacion-transporte, que resultan de promediar los
PNLP vigentes, de acuerdo a los respectivos contratos suscritos en las licitaciones puiblicas de
suministro.

Los PNP son fijados por el Ministerio de Energia, previo informe de la CNE, mediante un
decreto con motivo de:

= La fijacién semestral de PNCP, a mas tardar el 30 de abril y el 30 de octubre de cada
ano.

= La indexacién de algtin contrato de suministro vigente.

= La entrada en vigencia de un nuevo contrato de suministro.

La vigencia de los PNP es semestral. No obstante lo anterior, una vez vencido el periodo
de vigencia, estos, seguiran vigentes hasta la publicacién en el Diario Oficial de un decreto que
fije los nuevos precios.

2.3.3. Cadilculo de los Precios de Nudo Promedio

En esta seccién se describe el procedimiento general para el calculo de los PNP, basado
en la normativa vigente. Cabe sefialar que este procedimiento no incluye todos los detalles
especificos que pueden surgir en la practica, y debe entenderse como una guia orientativa dentro
del marco regulatorio actual. Este procedimiento se encuentra establecido en los articulos 157°
y 158° de la LGSE [1] y Titulo IV del Decreto 86, del 2013 [2].

1. Se calcula el promedio de los PNLP ponderados por el volumen de suministro corres-
pondiente para cada distribuidora. Tomando en cuenta que los contratos de suministros
firmados con anterioridad a la dictacién de la ley 20.018, del 2005, se valorizan al PNCP.
No obstante, se consideran de igual forma que el resto de contratos para el cdlculo de los
PNP.
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2. En el caso de que alguno de los precios de alguna distribuidora supere por mas del 5% al
promedio ponderado de los precios de energia de todas las distribuidoras de los sistemas
eléctricos cuya capacidad instalada de generacién sea superior a 200 MW, este se ajusta
de modo de eliminar dicho exceso, el que serd absorbido a través de un recargo por
los PNP de las demas distribuidoras a prorrata de la respectiva energia suministrada
a clientes regulados. Esto se realiza de forma iterativa hasta que los PNP de todas las
distribuidoras cumplan con lo anterior.

3. En las comunas intensivas en generacién eléctrica ubicadas en los sistemas eléctricos con
capacidad instalada superior a 200 MW, se aplica un descuento en la componente de
energia del PNP en funciéon de un Factor de Intensidad, el cual corresponde al cociente
entre la capacidad instalada en kilowatts y el niimero de clientes regulados de dicha
comuna, de acuerdo a la Tabla 2.2.

TABLA 2.2: Descuento segin factor de intensidad. Fuente: LGSE [1].

Mdaximo Factor Minimo Factor
de Intensidad de Intensidad Descuento (%)

(KW/N°CR) (KW/N°CR)
>2.000 50,00
2.000 >1.500 45,00
1.500 >1.000 40,00
1.000 >350 35.00
350 >75 17.50
75 >15 8.75
15 25 4,38

Los descuentos sefialados son absorbidos por los clientes regulados de comunas no
intensivas en generacién, a través de un cargo en la componente de energia del PNP.

4. Ademads de lo anterior, en las comunas en donde se emplacen centrales cuya energia
eléctrica generada, en su conjunto, sea mayor al 5% de la energia eléctrica generada por
las centrales interconectadas a los sistemas de capacidad instalada superior a 200 MW,
se aplica un descuento adicional de acuerdo con la Tabla 2.3.

TABLA 2.3: Descuento segin porcentaje de aporte sobre energia generada. Fuente: LGSE [1].

Maximo aporte Minimo aporte
sobre energia  sobre energia Descuento (%)
generada (%) generada (%)

>15 25
15 >10 20
10 >5 15

El procedimiento de cédlculo de los PNP, desde un punto de vista préactico, se describe en el
Capitulo 4 haciendo uso del modelo de céalculo desarrollado por la CNE.
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2.4. Cadlculo de cuentas finales de clientes regulados

Para estimar el efecto de la incorporacion de energia proveniente de centrales PMGD
en las cuentas finales de los clientes regulados, es necesario considerar que el monto total a
pagar no solo incluye el cargo por la energia consumida, el cual depende directamente del
PNP de la distribuidora respectiva, calculado y proyectado en este trabajo, sino que también
incluye diversos cargos adicionales. Sin embargo, el cdlculo y la proyeccién de estos otros
componentes exceden los alcances de esta memoria. No obstante lo anterior, resulta ttil realizar
una estimacién aproximada de los montos finales que pagan los clientes regulados, utilizando
valores recientes disponibles para estos cargos adicionales.

Los cargos incluidos en el cdlculo del monto final dependen de la tarifa contratada por
cada cliente. En esta memoria, se decidi6 tomar como referencia la tarifa BT1a, dado que es
la mas comun en el caso de clientes regulados residenciales. De acuerdo con el Decreto 5T,
de abril de 2025, la tarifa BT1a corresponde a una tarifa simple en baja tension, destinada a
usuarios que cuenten con al menos medicién de energia y cuya potencia conectada sea menor
o igual a 10 kW, o que dispongan de un limitador de potencia que garantice dicha condicién.

Las boletas finales por suministro eléctrico de clientes regulados con tarifa BT1a incluyen
los cargos que se detallan a continuacién [20].

» Cargo fijo mensual ($/mes): de acuerdo con la resolucién exenta N°908, de la CNE,
de diciembre de 2022, este cargo esta destinado a cubrir los costos de lectura de medidor
de energia, los costos de facturacion y cobranza, y demas costos de atencion al cliente
independiente del consumo eléctrico [21].

» Cargo por transmisién ($/kWh): de acuerdo con la resolucién exenta N°333, de
la CNE, de junio de 2025 [22], este cargo tiene por objetivo el pago por el uso de los
sistemas de transmisién, el cual se conforma por las siguientes componentes:

o Cargo asociado al segmento de transmisién Nacional.
e Cargo asociado al segmento de transmisién Zonal.

o (Cargo asociado al segmento de transmision dedicada utilizada por parte de clientes
regulados.

e (Cargo asociado a exenciones a que se refiere el numeral x. de la letra D. del articulo
vigesimoquinto transitorio de la ley 20.936.

» Cargo asociado a pagos por retiro a que se refiere el literal b) del numeral ix. de
la letra D. del articulo vigesimoquinto transitorio de la ley N° 20.936 (clientes no
individualizados).

e Cargo asociado a infraestructura de servicios complementarios.
e Cargo asociado a los sistemas de transmisién para polos de desarrollo.

o Cargo asociado a interconexiones internacionales de servicio ptublico.

» Cargo por servicio publico ($/kWh): de acuerdo con el articulo 212-13 de la LGSE,
el cargo por Servicio Publico esta destinado a financiar el presupuesto del CEN, del
Panel de Expertos y el estudio de franjas que establece el articulo 93 de la misma ley.
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» Cargo por fondo de estabilizacién de tarifas ($/kWh): de acuerdo con el articulo
212-14 de la LGSE, introducido por la ley 21.472, de agosto de 2022 [7] y modificado por
la ley 21.667, de abril de 2024 [9], este cargo adicional al cargo por servicio ptblico, tiene
por objetivo estabilizar las tarifas de clientes regulados y el pago de los saldos originados
por la aplicacién de las leyes 21.185 y 21.472.

Este cargo se aplica por tramos, los cuales se definen de acuerdo con el consumo mensual
de energia del cliente, como se muestra a continuacién en la Tabla 2.4.

TABLA 2.4: Cargo por fondo de estabilizacién de tarifas. Fuente: Ley 21.472 [7].

Tramos (kWh) Cargo ($/kWh)
E < 350 0
350 < E < 500 0.892
500 < E < 1000 2,007
1000 < E < 5000 2,787
5000 < E 3,121

» Cargo por energia ($/kWh): cargo asociado al consumo de energia eléctrica. Este
corresponde al PNP asociado a la comuna respectiva multiplicado por los factores de
expansion de pérdidas de energia en los sistemas distribucién en baja y alta tension.
Este cargo es el tnico que se vera directamente afectado por la incorporaciéon de energia
proveniente de centrales PMGD en el cdlculo de los PNP.

» Cargo por compras de potencia ($/kWh): este cobro estd asociado al pago por la
potencia instantanea provista por las empresas de generacién generadores para cubrir
la demanda méxima de los clientes. Dado que la tarifa BT1a no requiere medicién de
potencia, se convierte el costo asociado a esta potencia en un valor unitario por kWh
consumido.

» Cargo por potencia base en su componente de distribucién ($/kWh): este

cargo esta asociado a los requerimientos de la infraestructura de distribuciéon necesaria
para abastecer los consumos del cliente de forma continua, es decir, que los conductores,
transformadores, protecciones y demés elementos de la red de distribucién tengan la
capacidad necesaria para satisfacer la demanda del cliente. Al igual que el cargo por
compras de potencia, este cargo se convierte en un valor unitario por kWh consumido
para tarifas como la BT1a, para las cuales no se requiere medicién de potencia.
Asociado a este cargo, el articulo 191 de la LGSE establece un Mecanismo de Equidad
Tarifaria, cuyo objetivo es asegurar que las tarifas maximas cobradas por las empresas
de distribucion a sus clientes regulados no superen el promedio simple de dichas tarifas,
incrementado en un 10 %, calculado sobre un consumo tipo.
En los casos en que una tarifa exceda ese umbral, se le aplica un descuento, el cual es
compensado mediante recargos aplicados a las tarifas que si cumplen con la condicién.
Tanto los descuentos como los recargos se aplican a través de los Factores de Equidad
Tarifaria (FETR), no obstante, en el caso especifico de los recargos, estos se asignan de
manera proporcional al consumo promedio mensual de energia del cliente, considerando
el ano calendario anterior, como se detalla en la Tabla 2.5.
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TABLA 2.5: Proporcién de recargo por Mecanismo de Equidad Tarifaria. Fuente: LGSE [1].

Tramos (kWh) Proporcién Recargo
E < 200 0%
200 < E < 210 20%
210 < E < 220 40%
220 < E < 230 60%
230 < E < 240 80%
240 < E 100%

2.4.1. Proporcion de cada cargo en la cuenta final

Como se comento en la subseccién anterior, la cuenta final de suministro eléctrico consta
de multiples cargos. A raiz de esto, es relevante conocer la proporcién que representa cada uno
de ellos en el monto total a pagar y, de este modo, comprender el impacto relativo que puede
tener la variaciéon del PNP en el monto final.

Para esto, se tomé como ejemplo las tarifas correspondientes a 5 comunas del pais, cuya zona
de concesién perteneces a distintas empresas de distribucién: Vina del Mar (CHILQUINTA),
La Florida (ENEL), San Bernardo (CGE), Pitrufquén (FRONTEL) y Osorno (SAESA). En la
Tabla 2.6 se muestran el detalle de las cuentas finales asociadas a clientes regulados con tarifa
BT1a en estas comunas, para el periodo 2025-2, considerando un consumo mensual de 150
kWh.

TAaBLA 2.6: Montos asociados a cargos de las cuentas mensuales de suministro eléctrico, periodo
2025-2. Consumo promedio mensual de 150 kWh. Fuente: elaboracién propia.

Cargos C.I_-IILQUINTA ENEI: CGE IfRONTE} SAESA
Vina del Mar La Florida San Bernardo Pitrufquén  Osorno
Fijo mensual $1.197 $ 699 $1.024 $1.256 $1.186
Transmision $4.500 §2.325 §2.325 $ 3.445 $4.563
Servicio publico $118 $118 $118 $118 $118
Z%n%afiss’robilizocién $0 $0 $0 S0 $0
Energia $ 20.992 $17.198 $17.148 $16.241 $12.982
Compras de potencia $5.366 $4.415 $4.602 $3.775 $4.626
z‘gﬁg%'gei?esg o Dx $5.627 $3.479 $4.887 $12.385  $8933
Cuenta Final $ 37.800 $ 28.234 $ 30.102 $37.219  $32.408

A partir de los datos presentados en la Tabla 2.6, se calculé la proporcién que representa
cada cargo en el monto total a pagar, como se muestra en la Tabla 2.7. Se observa que el
cargo por energia, el cual es afectado por el PNP, es el que tiene mayor peso en la cuenta
final, representando aproximadamente entre un 40 y un 60 % del total, dependiendo de la



2.5. Resumen y andlisis critico 19

comuna. Esto quiere decir que cualquier variacion en el PNP tendra un impacto significativo
en el monto final a pagar por los clientes regulados, pero en cualquier caso, el impacto total
estard atenuado por la presencia de los otros cargos que componen la cuenta final.

TABLA 2.7: Proporciéon de cargos respecto del total de las cuentas mensuales de suministro
eléctrico, periodo 2025-2. Consumo promedio mensual de 150 kWh. Fuente: elaboracién propia.

Cargos CHILQUINTA ENEL CGE FRONTEL SAESA
9 Vina del Mar La Florida San Bernardo Pitrufquén Osorno
Fijo mensuall 3.2% 25% 3.4% 3.4% 3.7%
Transmision 11.9% 8.2% 7.7 % 9.3% 14,1 %
Servicio publico 0.3% 0.4 % 0.4% 0.3% 0.4 %
I(:joen%%fgi’robmzomon 0% 0% 0% 0% 0%
Energia 55,5% 60,9 % 57.0% 43,6 % 40,1 %
Compras de potencia 14,2% 15,6 % 15,3% 10.1% 14,3 %
Potencia en su 14.9% 12.3% 16,2% 333%  27.6%

componente de Dx

Dado que el cargo por fondo de estabilizacion de tarifas y el cargo por potencia base en
su componente de distribucion dependen de los tramos en el que se encuentre el consumo
de energia del cliente, la proporcion que representa cada cargo en la cuenta final varia en
funcién de ello. No obstante, la proporcién representada por el cargo por energia se mantiene
relativamente constante, para cada comuna, independiente del tramo de consumo considerado.

En las Tablas B.1, B.2, B.3 y B.4 se presenta el detalle de los cargos asociados a las cuentas
finales y la proporcién que representa cada uno de ellos respecto del monto total, considerando
consumos mensuales de 235 kWh y 600 kWh (Ver Anexos B.1 y B.2).

2.5. Resumen y andlisis critico

Mas alla de la descripcién de la normativa vigente, en esta seccién se presenta un analisis
critico de sus implicancias, destacando aquellos aspectos que podrian generar distorsiones o
ineficiencias en el mercado eléctrico, especificamente en relacién con las tematicas abordadas
en esta memoria.

2.5.1. Normativa relacionada con centrales PMGD

Si bien el desarrollo de los Pequefios Medios de Generacién Distribuida ha contribuido
a diversificar la matriz energética y a expandir la participacién de energias renovables, la
normativa que los regula ha generado incentivos distorsionados que afectan la competencia
y la eficiencia del sistema. En particular, el régimen de precio estabilizado permite que los
PMGD inyecten energia “como si tuviesen un contrato”, pero sin enfrentar los riesgos y costos
que asumen los generadores de mayor escala. Esto ha promovido una sobreinstalacién de
proyectos solares fotovoltaicos, concentrados en horas de baja valorizacién econémica, lo que no
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responde a las necesidades reales del sistema y, al contrario, incrementa los pagos laterales que
finalmente recaen en los consumidores. Esto ultimo debido a que, a raiz del régimen de precio
estabilizado, se generan compensaciones a favor de los PMGD, por las diferencias entre el costo
marginal y el precio estabilizado en las respectivas barras de inyeccién de energia, las cuales
deben ser pagadas por todos los que retiran energia del sistema a prorrata de esta. Ademas,
la normativa actual no asegura neutralidad en estas compensaciones por precio estabilizado,
permitiendo que los PMGD acumulen beneficios netos que refuerzan una ventaja artificial
frente a otros actores.

2.5.2. Normativa relacionada con los clientes regulados

2.5.2.1 Contratos de suministro a largo plazo

Los contratos de suministro a largo plazo constituyen un pilar fundamental del suministro
de energia para clientes regulados. Su principal beneficio radica en la estabilidad de precios
que ofrecen, al permitir que generadoras y distribuidoras acuerden condiciones de suministro
que aseguren certidumbre en el costo de la energia durante varios afnos. Esto favorece la
planificacién de las empresas y protege a los consumidores de la alta volatilidad de los precios
del mercado spot, especialmente en contextos de crisis o de fuerte variabilidad en los costos de
generacion.

No obstante, esta misma caracteristica que, por un lado, significa un beneficio para los
clientes regulados, por otro, introduce una rigidez temporal que limita la capacidad de las tarifas
para reflejar de manera oportuna los cambios en el mercado, como por ejemplo, cambios en la
matriz energética. La progresiva incorporacién de energias renovables variables ha reducido los
costos marginales en el sistema, pero esta disminuciéon no se traspasa inmediatamente a los
clientes regulados, ya que los Precios de Nudo Promedio se calculan sobre la base de contratos
adjudicados afios atras y actualizados semestralmente con base en indices que no reflejan las
disminuciones en los costos marginales del sistema. En consecuencia, se genera un desfase
entre el costo real de la energia y el precio que efectivamente pagan los usuarios, debilitando
la sefial econémica que deberian recibir sobre la evolucién de precios en el sistema.

Una posible forma de mitigar este desfase seria la implementacién de mecanismos de
ajuste dindmico, que permitan actualizar parcialmente los precios de suministro en funcién del
panorama vigente del mercado eléctrico, sin desechar por completo la estabilidad que otorgan
los contratos de largo plazo, de modo de lograr un equilibrio entre la proteccion de los clientes
frente a la volatilidad y la necesidad de que las tarifas reflejen con mayor oportunidad la
evolucion real de los costos de generacion.

2.5.2.2 Procesos de licitacién de suministro

A lo senalado anteriormente se suma un elemento relevante relacionado con los tltimos
procesos de licitacién de suministro, especificamente los procesos de 2023/01 y 2025/01 [23][24].
Esto corresponde a la incorporaciéon de una modificacién en la férmula de indexacion del precio
de la energia, la cual implica el traspaso de los denominados pagos laterales a los clientes
regulados. Este traspaso se materializa a través de un nuevo término que se incluye en dicha
férmula, correspondiente al promedio mensual de costos sistémicos. Este componente adicional
abarca conceptos como pagos por servicios complementarios, compensaciones por precio
estabilizado de los PMGD (mencionadas previamente), sobrecostos de energia, sobrecostos por
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partidas y detenciones, reserva hidrica, compensaciones por impuesto a las emisiones, entre
otros que podrian ser incorporados en el futuro con la aprobacién de la CNE, todos los cuales
se suman al precio base indexado.

De este modo, la normativa no solo traslada directamente estos costos a las tarifas finales
mediante el Precio de Nudo Promedio, sino que ademaés profundiza distorsiones previamente
identificadas, debilitando el objetivo fundamental de las licitaciones: asegurar un suministro
competitivo y a menores precios para los clientes regulados.

2.5.2.3 Congelamiento de tarifas

El congelamiento de tarifas implementado tras el estallido social y posteriormente reforzado
durante la pandemia de COVID-19 cumplié, en el corto plazo, un efecto positivo al proteger a
los hogares més vulnerables de alzas abruptas en sus cuentas de electricidad [5] [6]. Ademaés,
permitié entregar estabilidad social en un contexto marcado por crisis politica y sanitaria. No
obstante, el mecanismo escogido generé una abultada deuda, cercana a los 6.000 millones de
délares, que hoy se traduce en un alza significativa y prolongada en el tiempo de las cuentas de
los clientes regulados, incorporando cargos adicionales como lo son los 22 §/kWh destinados a
extinguir estos saldos. Quizas con medidas alternativas, como esquemas de subsidios cruzados
u otros mecanismos de focalizacion, se habria podido mitigar el impacto social sin trasladar
integramente los costos hacia el futuro. Como consecuencia, incluso cuando los costos de
generacién han tendido a la baja en los ltimos anos, producto entre otros aspectos, por
cambios en la matriz energética debido a la introduccién de energias renovables, los clientes
regulados enfrentan tarifas que permanecen elevadas debido a este arrastre financiero, lo
que prolonga este desfase, que se comentd anteriormente, entre la evolucion real del sistema
eléctrico y los precios que pagan los usuarios.
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3.1. Resumen del capitulo

En este capitulo se describe el proceso de recopilacién y preparacion de los datos necesarios
para proyectar el Precio de Nudo Promedio hasta 2035. Para ello, se utilizan proyecciones
semestrales de demanda de clientes regulados y de generacion PMGD provenientes de la CNE
y del CEN, respectivamente, las cuales permiten estimar la evoluciéon del consumo y de la
oferta distribuida en el sistema. También se incorporan los indices de precios de combustibles
publicados por la CNE, fundamentales para actualizar las férmulas de indexacién de los
contratos de suministro. Ademds, se realiza el cédlculo y proyecciéon del LCOE, asi como
también se realiza una proyeccion de los PNCP basada en datos histéricos de subestaciones
representativas, considerando la relevancia de ambos como precios de valorizacion de la
energia PMGD. Se identifican las centrales PMGD actualmente en operaciéon y se calcula su
participacion relativa con el fin de distribuir proporcionalmente las proyecciones de generacion.
Finalmente, se incorporan manualmente los contratos de suministro ya adjudicados, pero
aln no vigentes, los cuales no estan considerados en el modelo de cédlculo original de la CNE.
Todo este trabajo garantiza que el modelo de célculo del PNP cuente con una base de datos
actualizada, coherente y representativa para la proyeccion de los PNP.
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3.2. Proyeccion de variables para el cdlculo de los PNP

Con el objetivo de proyectar los Precios de Nudo Promedio hasta el ano 2035, es necesario
contar con estimaciones actualizadas y consistentes de las principales variables que forman
parte de su calculo. Estas variables incluyen la demanda esperada por parte de los clientes
regulados, las inyecciones proyectadas de energia por parte de los PMGD, los indices de precios
de combustibles utilizados en la indexacién de los PNLP, y los precios para la valorizacién de la
energia de centrales PMGD. En las siguientes subsecciones se detalla la fuente de informacién,
el criterio de seleccién y la metodologia utilizada para proyectar cada una de estas variables a
lo largo del horizonte temporal considerado.

3.2.1. Proyeccion de demanda de clientes regulados

La proyecciéon de demanda de clientes regulados, se obtiene desde los anexos del Informe de

Previsién de Demanda, proceso 2023, elaborado por la CNE [25]. En este informe se entrega
una proyeccion de retiros de energia de forma mensual, para cada concesionaria de distribucién
y para cada subestacion primaria de distribucién desde donde se abastece de suministro
eléctrico a clientes regulados, desde enero de 2023 hasta diciembre de 2043.
En esta memoria se usara esta proyeccion de demanda para el periodo comprendido entre
2025 y 2035, con la cual se actualizara el modelo de célculo de la CNE (ver subseccion 4.2.1.2).
En la Fig. 3.1 se muestra la evolucién de la demanda semestral de energia por parte de la
totalidad de los clientes regulados.
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10.000 -

5.000 o

FIGURA 3.1: Proyecciéon de demanda semestral total de clientes regulados. Fuente: elaboracién
propia a partir de datos de la CNE [25].

Por otro lado, en la Fig. 3.2 se presenta la suma de la demanda regulada proyectada para
cada empresa de distribucion y subsistema de transmision zonal, entre los anos 2025 y 2035,
expresada como porcentaje del total de la demanda de clientes regulados proyectada para
dicho periodo.
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FIGURA 3.2: Suma de la demanda regulada proyectada entre 2025 y 2035, por distribuidora y
subsistema de transmisién zonal, expresada como porcentaje del total de demanda proyectada
para clientes regulados. Fuente: elaboracién propia a partir de datos de la CNE [25].

3.2.2. Proyeccidn de inyecciones de energia de PMGD

La proyeccién de la energia inyectada al sistema por medios de generacién de pequena

escala se extrae desde el Estudio de Proyeccién de Generacién Distribuida del SEN, periodo
2021-2041, el cual forma parte de la Propuesta de Expansion de la Transmisién de 2022 [26].
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FIGURA 3.3: Proyeccion de energia de PMGD en el SEN. Fuente: elaboracion propia a partir de
datos del CEN [26].
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En la Fig. 3.3 se muestra la proyeccion de energia de PMGD en el SEN, para el periodo
2021-2041, a partir de los datos de la Tabla 3.1, los cuales serdn usados posteriormente para la
inclusién de los PMGD en el célculo de los PNP (ver subseccién 4.2.1.6)

TaBLA 3.1: Proyeccién de energia de PMGD en el SEN. Elaboracién propia a partir de datos de
datos del CEN [26].

Afo Energia Energia Energia
Bajo (GWh) Medio (GWh) Alto (GWh)
2025 5.607 6.445 7.081
2026 5.751 6.676 7.370
2027 5.896 6.850 7.601
2028 6.012 6.994 7.775
2029 6.098 7.110 7.919
2030 6.185 7.225 8.035
2031 6.272 7.341 8.179
2032 6.329 7.428 8.295
2033 6.387 7.514 8.382
2034 6.445 7.630 8.526
2035 6.503 7.717 8.613

3.2.3. Proyeccion de indices de precios de combustibles

Otra variable que forma parte del calculo de los PNP, son los indices de precios de
combustibles. Estos son usados especificamente en la indexacién de los precios de nudo de
largo plazo. Los indices de precios usados en esta memoria se muestran en la Tabla 3.2, los
cuales fueron extraidos desde el Informe de Proyecciones de Precios de Petréleo Crudo, Carbén
Térmico y Gas Natural elaborado por la CNE para el periodo 2025-2045 [27] (ver subseccion
4.2.1.4).

TABLA 3.2: Indices de precios de combustibles. Fuente: Informe de Proyecciones de Precios de
Petréleo Crudo, Carbén Térmico y Gas Natural periodo 2025-2045 [27].

Carbén Térmico Gas Natural Crudo Brent

Ano (USD/ton) (USD/MMBTU)  (USD/bbl)
2025 108,79 7.87 73,28
2026 108,28 7.70 82,78
2027 108,24 7,56 81,69
2028 108,17 7,69 81,07
2029 107.48 7,88 80,81
2030 107,00 8,10 81,11
2031 107,73 8,27 81,69
2032 108,07 8,83 81,15
2033 107,46 9,30 82,61
2034 107,27 9,57 83,35

2035 107.45 9,67 83.68
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3.2.4. Proyeccién de precios de energia de PMDG

Dado que el objetivo principal de esta memoria es evaluar el efecto de incorporar energia
proveniente de centrales PMGD en el calculo del PNP sistémico, resulta fundamental definir
una valorizacion adecuada para dicha energia. Para ello, se consideran dos escenarios de precios:
el Precio de Nudo de Corto Plazo (PNCP) y el costo nivelado de energia (LCOE, por sus
siglas en inglés), los cuales permiten abordar la valorizacién desde enfoques complementarios.

La valorizacién de la energia al LCOE se emplea como una base para establecer una cota
inferior, ya que este valor representa el precio minimo al que las centrales PMGD deberian
vender su energia para cubrir sus costos de produccién y mantenimiento. De este modo, se
garantiza que la valorizacién no sea inferior a sus costos operacionales.

Por su parte, el PNCP se considera como un precio de mercado realista, dado que actual-
mente muchas centrales PMGD comercializan su energia bajo este régimen, lo que les permite
operar de manera rentable. Esto se respalda en el hecho de que la mayoria de las centrales
PMGD que inyectan energia al sistema optan por valorizarla al PNCP, como se constatd
previamente (ver seccién 2.2.3).

3.2.4.1 Proyeccion de Precios de Nudo de Corto Plazo

Como se explicé previamente en la seccion 2.3.1.2, los Precios de Nudo de Largo Plazo
corresponden a los precios que las empresas distribuidoras pagan a las generadoras por la
energia y potencia consumida por los clientes regulados dentro de su zona de concesidn,
conectados a sus instalaciones de distribucién. Si bien esto es cierto en la mayoria de los casos,
aln existen contratos de suministro firmados antes de la entrada en vigencia de la Ley 20.018,
los cuales establecen el PNCP como precio de la energia y la potencia [18]. Por este motivo,
y debido a que el PNCP se usara posteriormente para valorizar las inyecciones de energia
de centrales PMGD al incluirlas en la proyeccién de los PNP, resulta necesario hacer una
proyeccion de los PNCP.

Antes de proyectar los PNCP, a lo largo del periodo de andlisis de esta memoria, primero
es necesario observar su evolucion en el tiempo. Para ello, se utilizaron los datos de los PNCP
publicados por la CNE, disponibles en su sitio web [16]. Se usaron los datos de los tltimos 24
periodos de calculo, comprendidos entre el primer semestre de 2013 y el primer semestre de
2025, para 5 nudos principales del sistema, los cuales son: Lagunas 220 kV, Crucero 220 kV,
Nogales 220 kV, Quillota 220 kV y Puerto Montt 220 kV.

A partir de la Fig. 3.4, se observa que posterior a que se concretase la interconexion
entre el Sistema Interconectado Central (SIC) y el Sistema Interconectado del Norte Grande
(SING), en noviembre de 2017, para conformar el actual Sistema Interconectado Central (SEN),
los PNCP, en general presentan una tendencia a mantenerse relativamente constantes, lo
cual es interrumpido por un evento de relevancia mundial, como lo es el inicio de la guerra
ruso-ucraniana en febrero de 2022. Luego de este evento, el precio de los combustibles aumento,
tal como se muestra en las Fig. 3.5 y 3.6, lo que podria ser una de las razones del aumento
considerable de los PNCP. Sin embargo, desde la segunda mitad de 2023, se observa una
tendencia sostenida a la baja en los valores del PNCP, lo que sugiere un posible retorno hacia
niveles similares a los observados a fines de 2021.



3.2. Proyeccién de variables para el cdlculo de los PNP 27

100 - - - -
Interconexion 1 Inicio guerra

SIC-SING | ruso-ucraniana

80 -

70 A

60 -

50 -

PNCP [$/kWh]

30 A

20 A

r»fb:»f»:»:v:»,'»w»w»@»@xfngwﬁw@s&n@w»»»
DS S S S S S S SR OSSN

—o—Lagunas 220 kV —o—Crucero 220 kV —o—Nogales 220 kV —eo—Quillota 220 kV —o—Puerto Montt 220 kV

FIGURA 3.4: Valores histéricos de los Precios de Nudo de Corto Plazo en las barras Lagunas
220 kV, Crucero 220 kV, Nogales 220 kV, Quillota 220 kV y Puerto Montt 220 kV. Fuente:
elaboracién propia a partir de datos de la CNE [16].
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FiGura 3.5: Evolucién de indices de precios de combustibles. Petrdleo Diésel (Grado B) y Carbén
Térmico (7.000 kcal/kg). Fuente: elaboraciéon propia a partir de datos de la CNE [28].

Tomando en cuenta que, si no se consideran los efectos de eventos externos dificiles de
prever, los PNCP tienden a mantenerse relativamente constantes durante periodos prolongados,
y que en los dltimos dos anos han mostrado una disminucién sostenida, para efectos de esta
memoria se decidi6 considerar a los PNCP como valores constantes a partir de los datos més
recientes disponibles, los cuales corresponden a los que se incluyen en el Decreto 1T, de 2025
[29].



28 Capitulo 3. Obtencién de Datos

10 - - r 160
E Inicio guerra [
9 4 I Tuso-ucraniana

L 140

[y
N
o

[
o
o

Gas Natural [USD/MMBTU]
3

0
o
Crudo Brent [USD/BBL]

T
N
o

T
N
o

o
o

Q A G G ) 2 N N N " 92 92 o) ) v 3 )
%\&'\, \\»’» 0&'\, \0'» ((/QQ,'\, \o'» ((/QQ,‘L \o\‘b @Q/ﬂx \o\‘b r Vv \O‘L %QQ"L \o\ﬁ/ & v \Q‘L %&ﬁ/
—Gas Natural —Crudo Brent

FIGURA 3.6: Evolucién de indices de precios de combustibles. Gas Natural (Henry Hub Spot) y
Crudo Brent (DTD). Fuente: elaboracién propia a partir de datos de la CNE [28].

3.2.4.2 Cdiculo y proyeccion del costo nivelado de energia

El costo nivelado de energia (LCOE, por sus siglas en inglés) es un indicador que permite
estimar el costo promedio por unidad de energia de una central generadora a lo largo de toda
su vida util, usualmente expresado en USD/MWh. Este indicador facilita la comparacién
entre distintos proyectos y/o tecnologias de generacién, y ademds permite determinar el precio
minimo al que una central de generaciéon deberia vender su energia para alcanzar un punto de
equilibrio econémico, cubriendo asi sus costos de produccién y mantenimiento. Este tiltimo
serd el uso que se le dard en esta memoria.

El LCOE corresponde a la totalidad de los costos de inversién, operacién y mantenimiento
de una central, divididos por la energia total que se espera producir durante su vida util.
Matematicamente, se expresa como se muestra en (3.1).

3 g-(CAPEX, ;+FOM,,)+VOM,-E;

£=0 (I 150)"
LCOE = _ (3.1
>
= 1)’
1+ r)n
crp — "1 10) (3.2)
(I+ gg)" —1
CAPEX,, = CRF - CAPEX (3.3)

Ei=F,-g-hg (3.4)
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Donde:

« LCOE
« CAPEX,,

L) FOM&t

= VOM,

Costo nivelado de energia [USD/MWHh].

Gastos de capital anualizados, por capacidad instalada, durante el afio t
[USD/MW-ano].

Costos fijos de operacion y mantenimiento, por capacidad instalada, du-
rante el ano t [USD/MW-ano].

Costos variables de operacién y mantenimiento, por unidad de energia
generada [USD/MWHh].

Capacidad instalada de referencia [MW].
Energia generada esperada en ano t [MWh/afio].
Vida 1til de la central [afio].

Tasa de descuento [ %)].

Factor de recuperacién de capital [1/ano].
Gastos de capital total [USD/MW].

Factor de planta [-].

Cantidad de horas de un ano [h].

Como se observa en la Fig. 2.2, mas del 83 % de la capacidad instalada de centrales PMGD
corresponde a generacién solar fotovoltaica. Por esta razén, el calculo del LCOE se realizara
exclusivamente para esta tecnologia, considerando que una desagregacion por tecnologia de
generacion tendria un efecto marginal sobre los resultados, dado el bajo peso relativo de otras
tecnologias en el parque PMGD.

Para ello, se consideraron los datos que se muestran en la Tabla 3.3.

TaBLA 3.3: Datos para el cdlculo del LCOE. Fuente: elaboracién propia.

Dato Unidad Valor
CAPEX [USD/MW] 946.000
FOMg 1 [USD/MW-ano] 1,5%-CAPEX
VOMe [USD/MWh] 0

g [MW] 3
n [ano] 25
r [ %] 7
Fo [-] 0.25

Ha Ih] 8.760
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Los datos de la tabla 3.3 fueron obtenidos de miltiples fuentes. E1l CAPEX, FOM, VOM y
capacidad instalada de referencia fueron obtenidos desde el Informe de Costos de Tecnologias
de Generacién y Almacenamiento, de mayo de 2025, elaborado por la CNE [14]. Para el
factor de planta, se utilizé la informacién contenida en el Boletin Informativo N°18, de 2018,
elaborado por la consultora Valgesta Nueva Energia [30]. La tasa de descuento se obtuvo del
reporte The Chilean Potential for Exporting Renewable Energy, de 2021, publicado por el
Comité Cientifico de Cambio Climatico del Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacién [31]. Para la vida 1til se consideré un valor tipico usado en el célculo del LCOE.

Luego, usando los datos de la Tabla 3.3 en (3.1), (3.2) y (3.4), se obtiene el LCOE de una
central PMGD solar fotovoltaica, como se muestra en (3.5).

[ LCOE = 43,55 [USD/MWh] ] (3.5)

De acuerdo a lo que se expresa en [31], se espera que el LCOE de centrales fotovoltaicas
disminuya aproximadamente en 62 % entre 2022 y 2050. Aplicando esta misma tendencia al
periodo de andlisis de esta memoria, se obtiene que el LCOE semestral es el que se muestra en
la Tabla 3.4

TABLA 3.4: Proyeccion del costo nivelado semestral. Fuente: elaboracion propia.

Periodo LCOE Periodo LCOE
(USD/MWh) (USD/MWh)
2025-1 43,55 2030-2 38,34
2025-2 43,07 2031-1 37.87
2026-1 42,60 2031-2 37,39
2026-2 42,13 2032-1 36,92
2027-1 41,65 2032-2 36,45
2027-2 41,18 2033-1 35,98
2028-1 40,71 2033-2 35,60
2028-2 40,23 2034-1 35,03
2029-1 39,76 2034-2 34,56
2029-2 39,29 2035-1 34,08
2030-1 38,81 2035-2 33,61

3.3. Identificacién de centrales PMGD

Para incorporar adecuadamente las inyecciones de energia provenientes de los Pequefios Me-
dios de Generacién Distribuida en el calculo de los Precios de Nudo Promedio, es indispensable
identificar, de forma precisa, cudles son las centrales PMGD actualmente en operacién, cuanta
energia generan y a qué zonas de concesion estan asociadas. Esta informacién es necesaria
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tanto para distribuir proporcionalmente la energia proyectada del parque PMGD como para
vincular correctamente cada inyeccién con la empresa de distribucién correspondiente. En esta
seccion se describe el procedimiento seguido para determinar la participacién relativa de cada
central dentro del total de generacion PMGD y la metodologia utilizada para asociar cada
instalacion con una zona de concesién especifica.

3.3.1. Asociacion entre centrales PMGD y zonas de concesion

Para cada una de las centrales identificadas en la seccién anterior, se determiné su ubicacion
geografica y se la vincul6 con la zona de concesion correspondiente, lo que permitié asociarla a
una empresa concesionaria de distribucién. Este proceso se llevé a cabo a partir de distintas
fuentes de informacion.

En primer lugar, se utilizé la informacién publicada por la CNE sobre la capacidad instalada
de generacién [13]. Este documento reine antecedentes de todas las centrales existentes en el
sistema, incluyendo las PMGD. Si bien en él se encuentra la empresa de distribucion asociada a
la mayoria de estas centrales, no es posible obtener la informacién requerida para todas, ya sea
por la ausencia de datos o porque algunas no se encuentran registradas en dicho documento.

Debido a lo anterior, se utilizé como segunda fuente los documentos publicados por
las empresas distribuidoras correspondientes al proceso BADX, disponibles en la seccién
Transferencia de Archivos de la Plataforma Mercados del CEN [32]. Estos documentos detallan
las centrales PMGD conectadas a los alimentadores de cada distribuidora.

Como tercera fuente, se utilizaron los Balances Fisicos a nivel de distribucion, incluidos
en los Antecedentes de Calculo para las Transferencias Econémicas del CEN [17]. Estos
documentos entregan informacion sobre las inyecciones y retiros de energia en cada una de las
subestaciones primarias de distribucién del sistema. Se analizaron especialmente aquellos casos
en que se registraban inyecciones por parte de una o mas centrales PMGD y retiros efectuados
por una unica empresa distribuidora en una subestacién especifica, lo que permitié inferir que
la central se encuentra dentro de la zona de concesién de dicha distribuidora. Por otro lado,
cuando en una subestacién se observaron inyecciones de centrales PMGD y retiros por parte
de més de una distribuidora, no se asigné la central a ninguna de ellas.

Como paso final, para aquellas centrales PMGD que no pudieron ser asociadas a una
empresa de distribucién mediante las fuentes previamente descritas, se recurrié a la base de
datos de la plataforma Infotécnica del CEN con el fin de obtener las coordenadas geograficas de
cada central faltante [33]. Luego con esta informacion, se realizé una busqueda en la aplicacion
GIS Eléctrico de la SEC [34], la cual permite visualizar en un mapa las instalaciones del
sistema de distribucién eléctrico asi como también la empresa concesionaria de distribucion
a la que pertenecen y, por lo tanto, asociar las centrales PMGD faltantes a la empresa de
distribucién correspondiente.

En la Fig. 3.7 se muestra como se distribuyen las 783 centrales PMGD entre las distintas
empresas concesionarias de distribucién.
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CEC 1,11%
CGE Distribucién 58,06%
CHILQUINTA
COELCHA 0,42%
CONAFE 3,61%
COOPELAN 1,39%

COOPERSOL 0,14%
COOPREL 0,42%

COPELEC 3,06%
CRELL 0,28%
EDECSA 1,11%

ELIQSA 0,14%
EMELARI 0,42%

EMELAT 1,25%
EMELCA 0,14%
ENEL Distribucién 4,03%
FRONTEL 5,97%
LITORAL 0,28%
Luz Osorno 0,69%
Luz Linares 1,53%
Luz Parral 0,97%
SAESA 6,25%
TilTit 0,14%
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FIGURA 3.7: Proporcién de centrales PMGD por empresa concesionaria de distribuciéon. Notas:
en color naranjo, empresas de distribucién correspondientes actualmente a CGE Distribucién.
Solo se consideran las empresas de distribucién que cuentan con al menos una central PMGD
en su zona de concesién. Fuente: elaboracién propia.

3.3.2. Participacion de cada central en la generacién total PMGD y punto
de conexioén al sistema

Como parte de la incorporacion de las inyecciones de energia por parte de PMGD en el
proceso de céalculo de los PNP, es necesario identificar las centrales PMGD que se encuentran
actualmente en operacion, asi como también su generacién durante los ultimos 12 meses, esto
con el fin de estimar su participacién relativa dentro del total de la generacién PMGD.

El primer paso es identificar las centrales PMGD que se encuentran operando actualmente
en el sistema. Para ello, se utilizé el Balance Valorizado el cual forma parte de los Antecedentes
de Caélculo para las Transferencias Econdémicas correspondientes al mes de abril de 2025,
informacién que puede ser encontrada en el sitio web del CEN [17]. Como resultado, se obtuvo
que a abril de 2025 existen 783 centrales PMGD operando en el sistema.

Adicionalmente, a partir de esta misma fuente, se identificé el punto de conexion al sistema
de cada una de las centrales PMGD, el cual, de acuerdo con el Decreto 88, de octubre de 2020,
corresponde a la subestacién primaria de distribucién més cercana a su punto de conexién
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[3]. Luego, estas subestaciones primarias de distribucién fueron asociadas a una subestacién
principal del sistema, para lo cual se utilizan los factores de referenciacién contenidos en el
modelo de célculo de los PNP de la CNE, a los que se hace referencia en la subsecciéon 4.2.1.2.

Finalmente, con la informacién de los Balances Valorizados correspondientes a los meses
comprendidos entre mayo de 2024 y abril de 2025, ambos inclusive, se obtuvo la generacién
mensual, en kWh, de cada una de las 783 centrales. Luego el porcentaje de aporte de cada
una de ellas al total de generacién PMGD se calculé como el cociente entre la generacion
promedio mensual de cada instalacién y la suma de la generacién promedio mensual de todas
las centrales PMGD analizadas dentro del periodo mencionado anteriormente.

3.3.3. Distribucién de energia PMGD por distribuidora

La proyeccién de energia de centrales PMGD presentada en la subseccion 3.2.2, corresponde
a la energia total inyectada al sistema por este tipo de centrales de generacién, sin embargo,
para efectos del calculo de los PNP, es necesario distribuir esta energia entre las distintas
empresas concesionarias de distribucién.

A partir de la informacién recopilada en las subsecciones anteriores (3.3.1 y 3.3.2) se tienen
las centrales PMGD que se encuentran actualmente en operacion junto a la proporciéon de
generacion que representa respecto del total de generacion de centrales PGMD), agrupadas en
un primer nivel por distribuidora y en un segundo nivel por subestacion principal del sistema.
Un ejemplo de esta organizacién se muestra en la Tabla 3.5.

TaBLA 3.5: Participacion de generacion de centrales PMGD en total de generacion distribuida.
Fuente: elaboracién propia.

Central Distribuidora Subgstgmon ProporC|or.\’
Principal de Generacion
PMGD TE Ahospicio CGE Distribucion Condores 220 0.11%
PMGD TE Cavancha CGE Distribucion Condores 220 0,04 %
PMGD FV Albor Solar CGE Distribucion Charrua 220 0.17%
PMGD FV Alcaldesa CGE Distribucion Charrua 220 0.21%
PMGD FV Catemuspa CHILQUINTA Quillota 220 0.06 %
PMGD FV Encon CHILQUINTA L.Maquis 220 0.25%
PMGD FV Chacabuco CHILQUINTA L.Maquis 220 0.34%
PMGD FV lllapel CHILQUINTA Quillota 220 0,08 %
PMGD HP Pehui li SAESA Rahue 220 0.07%
PMGD HP Las Flores SAESA Valdivia 220 0.23%
PMGD TE Los Tambores SAESA Valdivia 220 0.03%

PMGD HP Los Portones SAESA Rahue 220 0,11%

Luego, a partir de la informacién organizada como se muestra en la Tabla 3.5, por cada
distribuidora y subestacién principal se suma la participacion de generacion de todas las
centrales PMGD asociadas a estas. Finalmente, estos porcentajes de participacion, se aplican
a la proyeccién de energia de PMGD presentada en la subsecciéon 3.2.2.
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En la Tabla 3.6 se muestra un ejemplo de la distribucion de energia PMGD por distribuidora
y subestacién principal, considerando la proyeccién de energia para el afio 2030, escenario
medio, la cual es igual a 7.225.434 MWh.

TaBLA 3.6: Distribucién de energia de centrales PMGD por distribuidora y subestacién principal.
Fuente: elaboraciéon propia.

Distribuidora Subestacion Proporcién Distribucion de
Principal de Generacién Energia (MWh/ano)
CGE Distribucion Condores 220 0.15% 11.033
CGE Distribucion Charrua 220 0.39% 28.035
CHILQUINTA Quillota 220 0,15% 10.486
CHILQUINTA L.Maquis 220 0.58% 42,118
SAESA Rahue 220 0,19% 13.476
SAESA Valdivia 220 0,26 % 19.041

3.4. Inclusidon de nuevos contratos de suministro

El modelo de cédlculo del Precio de Nudo Promedio empleado por la Comisién Nacional de
Energia considera tunicamente los contratos de suministro vigentes al momento del céalculo,
excluyendo aquellos que, si bien ya han sido licitados y adjudicados, atin no inician su periodo
de suministro. Esta omision representa una limitacién importante, ya que la proyeccién de
los PNP resultaria completamente errénea si no se incorporan los suministros asociados a
dichos contratos. Con el fin de obtener una estimacién méas representativa para los periodos
futuros, se incorporaron manualmente estos contratos que ya han sido licitados y adjudicados,
pero aun no entran en vigencia. La informacién necesaria fue extraida desde la plataforma de
Licitaciones Eléctricas, la cual contiene las bases de licitacion, actas de adjudicacién y demés
documentos asociados a los respectivos procesos. En particular, los datos requeridos para incluir
estos contratos en el modelo de calculo del PNP corresponden a: empresas concesionarias
de distribucién licitantes, bloques de suministro licitados, volimenes de energia y precios
adjudicados, puntos de oferta y compra y formulas de indexacién.

A continuacion se detallan los datos requeridos mencionados anteriormente, para los
procesos de licitacion de suministro 2021/01, 2022/01 y 2023/01. Las férmulas de indexacién
de precios se encuentran en los anexos de las Bases de Licitacién respectiva.

3.4.1. Procesos de licitacion de suministro 2021/01 y 2022/01

La informacion sobre las licitaciones de suministro 2021/01 y 2022/01 se obtienen desde las
Bases de Licitacion y del Acta de Adjudicacion Oferta Econdémica Primera y Segunda Etapa
respectivas, disponibles en el portal Licitaciones Eléctricas de Empresas Eléctricas A.G. [35] y
[36].
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3.4.1.1 Descripcion de bloques de suministro licitados

En el proceso de licitacién 2021/01 se licité un Bloque de Suministro el cual estard vigente
15 anos, entre el 1 de enero de 2026 y el 31 de diciembre de 2040. En cuanto al proceso
de licitacién 2022/01, se licité un Bloque de Suministro cuyo periodo de vigencia corresponde
a los 15 anos comprendidos entre el 1 de enero de 2027 y el 31 de diciembre de 2041. El
bloque licitado correspondiente a cada proceso estd compuesto por tres Bloques de Suministro
Horario, destinados a abastecer los siguientes periodos del dia:

= Bloque de Suministro Horario N°1-A: destinado a abastecer los suministros entre
las 00:00 y 07:59 y entre las 23:00 y las 23:59 horas.

= Bloque de Suministro Horario N°1-B: destinado a abastecer los suministros entre
las 08:00 y 17:59 horas.

= Bloque de Suministro Horario N°1-C: destinado a abastecer los suministros entre
las 18:00 y 22:59 horas.

3.4.1.2 Energia licitada y adjudicada

La energia comprometida en cada Bloque de Suministro Horario, por concepto de compo-
nente base y variable, para cada proceso de licitacién, se muestra en la Tabla 3.7.

TABLA 3.7: Energia licitada en procesos de licitacién de suministro 2021/01 y 2022/01. Fuente:
Bases de Licitacion 2021/01 [35] y 2022/01 [36]

L Bloque Bloque Bloque Total Bloque
Energia Licitada (GWh) N°T-A N°T1-B N°T-C N°T

Licitacion 2021/01

Total Bloque Horario 733 1038 539 2310
Componente Base 698 989 513 2200
Componente Variable 25 49 26 110
Licitacion 2022/01

Total Bloque Horario 1638 2310 1302 5250
Componente Base 15660 2200 1240 5000
Componente Variable 78 110 62 250

La energfa, junto con su respectivo precio, adjudicada por cada empresa oferente en cada
proceso de licitacion, se resume en la Tabla 3.8. Estos precios se obtienen como el promedio de
los precios ofertados y adjudicados por volumen de energia, en cada Bloque de Suministro
Horario, para cada empresa oferente. El Bloque Base corresponde a la energia anual requerida,
mientras que el Bloque Variable corresponde al 5% de la componente base y estd destinada a
cubrir las variaciones no esperadas en la demanda.
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TABLA 3.8: Energia y precio adjudicado en procesos de licitacién de suministro 2021/01 y 2022/01.
Fuente: Bases de Licitacién 2021/01 [35] y 2022/01 [36].

Bloque Bloque Precio
Empresa Oferente Base Variable (USD/MWh)
(GWh/aino) (GWh/ano)

Licitacion 2021/01
Canadian Solar Libertador Solar Holding SpA 199.2 10,0 14,84
OPDE Chile SPA 779.9 39.1 21,28
Parque Edlico San Andrés SpA 260,0 13.0 25,20
Sonnedix PPA Holding SpA 859.9 43,1 26,80
Racd Energia SpA 100.8 50 31.43
Licitacién 2022/01
Zapaleri SpA 120,0 60 38,36
FRV Development Chile | SpA 620,0 31,0 37,19

La distribucion de la energia adjudicada entre las empresas de distribucion licitantes se
muestra en la Tabla C.1 y Tabla C.2 (Ver Anexo C.1y C.2)

3.4.1.3 Puntos de oferta y compra

Como tnico punto de oferta en el cual los oferentes deben entregar los volimenes de energia
y precios ofertados corresponde a Polpaico 220 kV. Los puntos de compra, corresponden a todas
aquellas barras o nudos desde los cuales se abastecen las empresas de distribucién licitantes
y que sean resultantes de la metodologia de referenciacion hacia el sistema de transmision
nacional que establezca el Reglamento de Licitaciones [37].

3.4.2. Proceso de licitacion de suministro 2023/01

La informacién sobre la licitacién de suministro 2023/01 se obtiene desde las Bases de
Licitacion y del Acta de Adjudicacion Oferta Econémica Primera, disponibles en el portal
Licitaciones Eléctricas de Empresas Eléctricas A.G. [23].

3.4.2.1 Descripcion de bloques de suministro licitados

En el proceso de licitacién 2023/01 se licitaron dos Bloques de Suministro, denominados
Bloque de Suministro N°1 (BS1) y N°2 (BS2). El Bloque de Suministro N°1 estard vigente
durante 20 anos, entre el 1 de enero de 2027 y el 31 de diciembre de 2046. El Bloque
de Suministro N°2 cuyo periodo de vigencia corresponde a los 20 anos comprendidos entre el 1
de enero de 2028 y el 31 de diciembre de 2047. Cada bloque de suministro esta dividido
por 3 subbloques de segmentacién zonal, los cuales a su vez estan divididos en 3 bloques de
suministro horario, de acuerdo a lo que se muestra a continuacién.
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Segmentacién zonal:

= Bloque Zona 1: incluye los consumos de las empresas de distribucién Mataquitos,
DESA y los consumos de CGE Distribucién desde las siguientes barras de la zona norte

del SEN:
e Parinacota 220 e Crucero 220 e Diego de Almagro 220
e Condores 220 e Calama 220 e Cardones 220
e Pozo Almonte 220 e El Tesoro 220 e Maitencillo 220
e Tarapaca 220 e Atacama 220 e Pan De Aztcar 220
e Lagunas 220 e Los Vilos 220

= Bloque Zona 2: incluye los consumos de las empresas de distribucién Chilquinta,
Emelca, Litoral, Edecsa, ENEL, EEPA, y los consumos de CGE Distribucion desde las
siguientes barras de la zona centro del SEN:

o Nogales 220 e Cerro Navia 220
e Chena 220 e Quillota 220

o Melipilla 220 e Maipo 220

e Rapel 220 e Polpaico 220

e Alto Jahuel 220 e Los Maquis 220

= Bloque Zona 3: incluye los consumos de las empresas de distribucién CEC, Luz Linares,
Luz Parral, Copelec, Frontel, Coelcha, Coopelan, Codiner, Saesa, Socoepa, Cooprel, Luz
Osorno, Crell y los consumos de CGE Distribucion desde las siguientes barras de la zona

sur del SEN:
e Itahue 220 e Lagunillas 220 e Rahue 220
e Ancoa 220 e Temuco 220 e Melipulli 220
e Colbun 220 e Cautin 220 e Puerto Montt 220
e Charrta 220 e Los Ciruelos 220 e Chiloé 220
e Hualpén 220 e Valdivia 220

Segmentacion horaria:

» Bloque Horario A: destinado a abastecer los suministros entre las 00:00 y 07:59 y
entre las 23:00 y las 23:59 horas.

= Bloque Horario A: destinado a abastecer los suministros entre las 08:00 y 17:59 horas.

= Bloque Horario C: destinado a abastecer los suministros entre las 18:00 y 22:59 horas.

3.4.2.2 Energia licitada y adjudicada

La energia comprometida en cada Bloque de Suministro, por segmentaciéon zonal y horaria,
se muestra en la Tabla 3.9.
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TaBLA 3.9: Energia licitada para Bloques de Suministro N°1 y N°2, en proceso de licitaciéon de
suministro 2023/01. Fuente: Bases de Licitacién 2023/01 [23].

Bloque Bloque Bloque Total

Energia Licitada (GWh) Horario A HorarioB HorarioC Zonas

Bloque de Suministro N°1

Zona 1 80 115 65 260
Zona 2 160 230 125 515
Zona 3 225 320 180 725
Total BS1 465 665 370 1500
Bloque de Suministro N°2

Zona 1 115 160 90 365
Zona 2 220 320 180 720
Zona 3 315 450 250 1015
Total BS2 650 930 520 2100

La energia, junto con su respectivo precio, adjudicada por cada empresa oferente, se
resume en la Tabla 3.10. Estos precios se obtienen como el promedio de los precios ofertados y
adjudicados por volumen de energia, en cada Bloque de Suministro Horario y segmentacion
zonal.

TABLA 3.10: Energia y precio adjudicado en proceso de licitacién de suministro 2023/01. Fuente:
Bases de licitacién 2023/01 [23].

Energia Precio
Empresa Oferente Zona (GWh/afo)  (USD/MWh)
Bloque de Suministro N°1
Zona 1 260 56,68
Enel Generaciéon Chile S.A. Zona 2 515 56,68
Zona 3 725 56,68
Bloque de Suministro N°2
Zona 1 365 56,68
Enel Generaciéon Chile S.A. Zona 2 620 56,68
Zona 3 1015 56,68

La distribucién de la energia adjudicada entre las empresas de distribucion licitantes se
muestra en la Tabla C.3 (Ver Anexo C.1)

3.4.2.3 Puntos de oferta y compra

Los puntos de oferta en los cuales los oferentes deben entregar los volimenes de energia y
precios ofertados, para la zona 1 corresponde a Atacama 220 kV, para la zona 2 corresponde a
Alto Jahuel 220 kV y para la zona 3 corresponde a Charrda 220 kV. Los puntos de compra,
corresponden a todas aquellas barras o nudos desde los cuales se abastecen las empresas de
distribucién licitantes y que sean resultantes de la metodologia de referenciacién hacia el
sistema de transmisién nacional que establezca el Reglamento de Licitaciones [37].
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4.1. Resumen del capitulo

En este capitulo se describe la metodologia utilizada para adaptar el modelo de célculo del
Precio de Nudo Promedio desarrollado por la CNE, incorporando en él la participacién de
energia proveniente de PMGD. Se detallan los principales cambios realizados al archivo base,
incluyendo la asignaciéon de energia PMGD a las distribuidoras mediante contratos virtuales.
Ademas, se implementa un proceso automatizado que permite calcular los PNP proyectados
entre 2025 y 2035, bajo distintos escenarios. Se comentan algunas limitaciones del modelo de
calculo. Finalmente, se define la estructura de los casos de estudio a analizar, combinando
distintas valorizaciones de la energia, proyecciones de generacién y niveles de participaciéon, lo
que permite evaluar con mayor precisiéon el impacto de los PMGD sobre los PNP.

4.2. Modelo de cdiculo de los PNP

Los Precios de Nudo Promedio son calculados por la CNE a partir de un modelo imple-
mentado en una hoja de calculo de Microsoft Excel (.xlsm), el cual se encuentra disponible
en los anexos de cada proceso de fijacién semestral publicados en el sitio web de la CNE [16].
En esta memoria se utilizé como base el modelo correspondiente a la fijaciéon de enero de
2025, el cual fue modificado con el fin de proyectar los PNP entre 2025 y 2035, ademés de
permitir la incorporacion de las inyecciones de energia provenientes de centrales PMGD en
dicha proyeccién, asi como también los contratos de suministro licitados y adjudicados, pero
cuyo periodo de suministro aiin no se encuentra vigente.

4.2.1. Modificaciones a la estructura del modelo

A continuacion, se presenta una descripcion general del funcionamiento del modelo de
calculo, junto con los principales cambios e incorporaciones realizados en las distintas hojas



40 Capitulo 4. Metodologia

que componen el archivo de Microsoft Excel.

4.2.1.1 Hojas “datos_entrada” y “fechas_indexacién”

En la hoja datos__entrada se incluyen las fechas relevantes para el cdlculo de los PNP, las
cuales corresponden a: periodo de fijacion, mes de fijaciéon, mes del PNCP vigente y fijacion
anterior. Originalmente, esta informacion se encuentra ingresada de forma fija para el periodo
de fijacién correspondiente, por lo que fue modificada para ser extraida automaticamente
desde la hoja fechas__indexacion. Esta ltima se crea con el objetivo de contener las fechas
mencionadas anteriormente, asociadas a los periodos semestrales comprendidos entre 2025 y
2035.

4.2.1.2 Hojas “Proyeccion Demanda” y “Dda”

Se crea la hoja Dda, en la cual se incorpora la proyeccién de demanda de clientes regulados
descrita en la seccién 3.2.1 en el formato correspondiente. Esta proyeccién se utiliza para
actualizar la hoja Proyeccion Demanda, que fue modificada para extraer automéaticamente los
datos de demanda desde Dda, segiin el periodo de fijacion definido en la hoja datos__entrada.

Adicionalmente en la hoja Proyeccién Demanda se referencia la demanda desde subes-
taciones primarias de distribucién a subestaciones principales del sistema, de acuerdo a los
factores de referenciacién contenidos en la hoja STx.

4.2.1.3 Hoja “Factores PNCP”

En la hoja Factores PNCP se encuentra la siguiente informacion:

e PNCP de energia [$/kWh] e PNCP de potencia [$/kW /mes]
e PNCP de energia [USD/MWh] e PNCP de potencia [USD/MW /mes]
e Factor de modulacién de energia -] e Factor de modulacién de potencia [-]

e Tipo de cambio [$/USD]

Esta informacion se obtiene a partir del decreto que fija los Precios de Nudo para Suministros
de Electricidad, publicado semestralmente. Originalmente, el modelo de calculo del PNP de
enero de 2025 contiene los valores establecidos en el decreto 1T, de 2024. No obstante, estos
fueron actualizados utilizando los datos incluidos en el dltimo decreto disponible a abril de
2025, correspondiente al decreto 1T, de 2025.

Tal como se expone en la seccién 3.2.4.1, dado que el comportamiento del PNCP tien-
de a mantenerse constante durante periodos prolongados, se asumieron los tltimos valores
disponibles como constantes a lo largo del horizonte de proyeccién.

Respecto del tipo de cambio, se adopté un criterio similar: se utiliz6 el valor promedio
diario registrado entre octubre de 2024 y marzo de 2025 como valor constante. Sin embargo,
todos los resultados obtenidos se presentan en ddlares estadounidenses (USD), con el fin de
evitar la incertidumbre asociada a variaciones en el tipo de cambio no proyectadas.

4.2.1.4 Hojas “indices de Indexacién” e “Indexacién Contratos”

En esta hoja se incorporan las proyecciones de los indices de precios de combustibles
presentadas en la seccion 3.2.3. Dichos indices son utilizados en la hoja Indexacién Contratos
para la aplicacion de las férmulas de indexacion de los contratos de suministro.
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En esta hoja se encuentra la informacién respecto de las formulas de indexacion de los
contratos de suministro asociados a las licitaciones de suministro vigentes. Originalmente, como
se menciono en la seccion 3.4, solo se incluyen los contratos cuyos suministros se encuentran
vigentes a enero de 2025. Por lo tanto, es necesario modificar la hoja para anadir la informacién
de los contratos de suministro licitados en los procesos 2021-1, 2022-1 y 2023-1.

4.2.1.5 Hojas “2021-17, “2022-1" y “2023-1”

Estas hojas se elaboran con el propdsito de incorporar los datos correspondientes a las
licitaciones de suministro descritas en las secciones 3.4.1 y 3.4.2. La informacién contenida en
ellas se utiliza posteriormente en la hoja Contratos.

4.2.1.6 Hoja “Contratos”

En esta hoja se organiza la energia adjudicada a cada contrato de suministro vigente segiin
diversos parametros, tales como: licitacién, tipo y nimero de bloques, empresa distribuidora,
punto de oferta, empresa generadora y energia anual adjudicada. A esta hoja se incorpora
la informacién correspondiente a los contratos de suministro adjudicados en los procesos de
licitacion 2021-1, 2022-1 y 2023-1, previamente ingresada en las hojas 2021-1, 2022-1 y
2023-1, respectivamente.

Ademads, se incluyen contratos virtuales entre las empresas distribuidoras y las centrales
PMGD, con el fin de representar las inyecciones de energia de estas ultimas en el formato
requerido por el modelo de calculo de los PNP. La generacién de estos contratos se basa en
la informacién presentada en la subseccién 3.3.3, la cual detalla la distribucién de la energia
proyectada de centrales PMGD entre las distintas empresas distribuidoras y subestaciones
principales del sistema.

En la Fig. 4.1 se presenta parte de los contratos virtuales generados, en el formato requerido.

LIGTACION ~[tipablog ~ | BLoaU] ~ Distribuidora | = Po. Oferta - Emp. Gx. w2005 [~ 2026|~[ 2027~ a0as|~| 2029|~[  a0s0|~[ a20s|v] 20s2~[ 20s3]~[ 2034|~] 2035~

MGD 2024/01 58 61 cec ITAHUE 220 PMGD-1 36553 | 37495 | 38e37| 3991| 39756| a0322| a0887| a12ea| 10| ez0m7| 423
MGD 2024/01 B8 Bl CGE DISTRIBUCION |CONDORES 220 PMGD-2 17699 | 18155 18612 | 18976 | 19250 | 19524 19798 | 19980 | 20362 | 20385 | 20527
MGD 2024/01 B 81 CGE DISTRIBUCION POZ0 ALMONTE 220 PMGD-3 7933 8138 8382 2506 2628 8751 2878 8956 0037 o119 9201
MGD 2024/01 88 BL CGE DISTRIBUCION |cALAMA 220 PMGD-4 76.918 78.900 80.883 82469 83.658 84848 86,037 86830 87,623 88416 89209
MGD 2024/01 B8 BL CGE DISTRIBUCION |CERRO NAVIA 220 PMGD-5 21376 21927 22478 22919 23249 23580 23510 24131 24351 24571 24792
MGD 2024/01 B8 BL CGE DISTRIBUCION |ALTO JAHUEL 220 PMGD-6 571637 | 586370 | 601103 | 612889 | 621729 630568 | 639408 | 645301 | 651104 | 657088 | 662981
MGD 2024/01 B 81 CGE DISTRIBUCION ITAHUE 220 PMGD-7 584765 | 590836 | 614007 | 6265964 | 635007 | 695050 | 654082 | 660121 | 666163 | 672178 | 678208
MGD 2024/01 88 BL CGE DISTRIBUCION |CHARRUA 220 PMGD-8 301135 308896 | 316658 | 322867 327523 332.180 336.837 338941 343086 346150 349255
MGD 2024/01 B8 Bl CGE DISTRIBUCION RAPEL 220 PMGD-9 393685 | 403832 | 413978 | 422096 | 428184 | 434272| 40359 | asaa1| 48477 | 452535 456594
MGD 2024/01 B 81 CcE DISTRIBUCION |CANDELARIA 220 PMGD-10 208242 | 305920 | 313615 310765 | 322377 | 32989 | 333601 | 336675 | 330750 | 342825 | 345890
MGD 2024/01 BB BL CGE DISTRIBUCION |CARDONES 220 PMGD-11 73.3%6 75.288 77.179 78.603 72.828 £0.963 22008 82854 83611 84368 85124
MGD 2024/01 B8 BL CGE DISTRIBUCION [QUILLOTA 220 PMGD-12 115969 118958 | 121947 | 124338 126131 127.924 129718 130913 152109 133308 134500
MGD 2024/01 B8 5L CGE DISTRIBUCION ITEMUCO 220 PMGD-13 20225| 41262| 42209 |  asaze|  a3vso|  sa372|  aases|  asao0|  asm2e| 46230 | 46653
MGD 2024/01 B 81 CGE DISTRIBUCION MAITENCILLO 220 PMGD-14 sg060| 49200 | sos3s|  s1s20| 52272 |  s3015|  sa7me|  sase| 54749 | 55| 55740
MGD 2024/01 88 BL CGE DISTRIBUCION [PAN DE AZUCAR 220 PMGD-15 337.131 345820 | 354509 | 361460 366.673 371887 377.100 380576 384051 387527 391.002

B PviGD 2024/01 B8 BL CGE DISTRIBUCION LAGUNAS 220 PMGD-16 19.433 19340 20441 20841 21142 21443 21743 21582 22188 22388 22545
BY pvico 2024/01 B8 BL CGE DISTRIBUCION HUALPEN 220 PMGD-17 25401 | 26096 26752 | 27.277| 27670 | 28063 | 28457 | 28719 | 28981| 20204 | 29506
BY prico 2024/01 &8 81 CGE DISTRIBUCION [VALDIVIA 220 PMGD-18 1432 1479 1516 1526 1568 1590 1612 1627 1632 1657 1672
E] PviGD 2024/01 88 BL CGE DISTRIBUCION MELIPILLA 220 PMGD-19 165.226 169486 | 173742 | 177.149 179704 182259 184814 186518 188221 189.924 191628
MGD 2024/01 B8 Bl CGE DISTRIBUCION 105 VILOS 220 PMGD-20 £1133 |  8324| E5315| 86988 | 88243 | 9497 |  s0752|  9use8| 92425 | 93l 94098
MGD 2024/01 B 81 CGE DISTRIBUCION PARINACOTA 220 PMGD-21 16697 | 1707 | 17506 | 178s9| 18106 | 12364 18621| 18783 |  18eea| 10136 | 19308
MGD 2024/01 88 BL CGE DISTRIBUCION |CHENA 220 PMGD-22 116798 119.805 122815 125223 127.029 128.835 130641 131825 133.009 134253 135.458

bl PViGD 2024/01 BB BL CGE DISTRIBUCION |ATACAMA 220 PMGD-23 46.302 48111 43319 50.286 51012 51757 52462 52946 53.429 53913 54396
MGD 2024/01 3 5L CGE DISTRIBUCION LAGUNILLAS 220 PMGD-24 3967 4069 4471 4253 2314 2375 2437 2478 4519 4550 4600
MGD 2024/01 B 81 CGE DISTRIBUCION DIEGODEALMAGRO 220 (PMGD-25 47416 | 4863e| 4ses0| 50837|  51571|  52304| 53037 |  53525| 54015 |  s4soa| 5892
MGD 2024/01 88 BL CGE DISTRIBUCION [O'HIGGINS 220 PMGD-26 22457 23.036 23615 24.078 20425 24773 25120 25352 25583 25815 26045
MGD 2024/01 B8 BL CGE DISTRIBUCION |ANCOA 220 PMGD-27 10641 10915 11189 11409 11573 11738 11502 12012 12122 12231 12341
MGD 2024/01 B8 BL CGE DISTRIBUCION MAIPO 220 PMGD-28 13276 13618 13960 | 14234 1a430| 14644 | 14850 | 14087 | 15324 15260 | 15397
MGD 2024/01 BB BL CGE DISTRIBUCION LABERINTO 220 PMGD-20 20348 208712 21397 21816 22131 22445 22760 22970 23.180 23389 23509
MGD 2024/01 58 61 CHILQUINTA 105 MAQUIS 220 PMGD-30 172493 | 176939 | 181385 | 182941| 187.609 | 190276 1929¢4| 194722 196500 198279 | 200057
MGD 2024/01 B8 Bl CHILQUINTA lauiLoTA 220 PMGD-31 254340 | 260895 | 267450 | 272694| 276627 280561 | 284494 | 287116 289738 | 292360 | 294982
MGD 2024/01 B 81 CHILQUINTA lcHARRUA 220 PMGD-32 5216 5351 5.485 5503 5673 5754 5835 5880 598 5906 6050
MGD 2024/01 &8 81 CHILQUINTA |ALTO JAHUEL 220 PMGD-33 15888 | 16207 | 16707 17084 17280 17526 17771| 17935 18009 |  18263| 18427
MGD 2024/01 58 61 CHILQUINTA MELIPILLA 220 PMGD-34 20536 | 71065 | 2159 | 22018 72335 | 22653 22970 | 2382 2339 | 13605| 23817
MGD 2024/01 B8 BL COELCHA |CHARRUA 220 PMGD-35 32047 | 33797 34646 | 35325 35834 36344 | 36853 |  37as3 | a7s33|  srer2| e
MGD 2024/01 B 81 conarE PAN DE AZUCAR 220 PMGD-36 43211 | 48325 | 4530 | 46330 |  amses|  47ees|  4833s| 48780 | 49225 | 49671 50116

B F1iGD 2024/01 58 61 conaFe 105 VILOS 220 PMGD-37 30960 | 35851 36763 | 57.483| 38024 |  3Bse5| 3905 | 39465 | 39835 | 40187 | 40547
MGD 2024/01 58 Bl cONAFE lauioTa 220 PMGD-38 2959 |  se02| 2625|  2e7e0|  27ase|  2vss2|  27sis| 28175 asas2|  ames0| 28947

FIGURA 4.1: Ejemplo de contratos virtuales entre empresas de distribucion y centrales PMGD.
Fuente: elaboracién propia.



42 Capitulo 4. Metodologia

4.2.1.7 Hoja “DC - Inputs”

En esta hoja se agrupa la energia anual adjudicada contenida en la hoja Contratos,
segun diversos criterios, con el fin de preparar la informacién para su utilizacién en la hoja
Despacho contratos. Las modificaciones realizadas en esta hoja consisten en extender los
rangos utilizados en las formulas de Microsoft Excel, de manera que estas contemplen la nueva
informacién incorporada en la hoja Contratos, tanto respecto de los contratos de suministro
correspondientes a las licitaciones 2021-1, 2022-1 y 2023-1, como de los contratos virtuales
entre empresas distribuidoras y centrales PMGD.

Adicionalmente, se agrupa la demanda mensual de cada distribuidora, por subestacion
principal, obtenida desde la hoja Proyeccién Demanda.

4.2.1.8 Hoja “Despacho contratos”

En esta hoja, a partir de la informacién organizada en la hoja DC - Inputs, se distribuye
la energia adjudicada en los contratos de suministro entre los distintos puntos de compra de
las empresas distribuidoras, los cuales corresponden a subestaciones primarias de distribucion
referenciadas a subestaciones principales del sistema, desde donde se extrae la energia destinada
a abastecer la demanda de los clientes regulados, denominados “puntos de suministro”.

Esta distribucién de energia se denomina “Energia despachada por punto de suministro
[MWHh]” y se calcula para cada mes del ano, de acuerdo con (4.1).

E.
Ed:r:,c,ps = Ddaz,ps = (4'1)
de
Donde:
» Eircps Energia despachada por punto de suministro [MWHh].
= Diz ps Demanda de distribuidora en punto de suministro [MWHh)].
« E, Energfa adjudicada por contrato [MWh].
» Ey, Energfa total adjudicada por distribuidora [MWh].

Por otro lado, se incorporan los precios de energia y potencia asociados a cada contrato, los
cuales corresponden a los valores definidos en los puntos de oferta. Estos deben ser referenciados
a los puntos de compra mediante la aplicacion de los factores de modulaciéon de energia y
potencia contenidos en la hoja Factores PNCP.

Para el caso de los nuevos contratos de suministro correspondientes a las licitaciones
2021-1, 2022-1 y 2023-1, se consideran los precios de energia y potencia que se muestran
en las subsecciones 3.4.1 y 3.4.2, respectivamente. En cuanto a los contratos virtuales entre
empresas distribuidoras y centrales PMGD, se utilizan los precios calculados y proyectados en
la subseccién 3.2.4.

A partir de estos precios, se calcula la recaudacién por energia y potencia para cada punto
de suministro como el producto entre la “Energia despachada por punto de suministro” y
los precios correspondientes. Posteriormente, la energia despachada por punto de suministro
y la recaudacién por energia y potencia se referencian a un punto de referencia comtn,
dividiendo por el factor de modulacién respectivo asociado a cada punto de suministro. Todos
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los conceptos mencionados anteriormente se calculan tanto en pesos chilenos (CLP) como en
ddlares estadounidenses (USD), utilizando el tipo de cambio definido en la hoja Factores

PNCP. No obstante, todos los resultados obtenidos se presentan en ddlares estadounidenses
(USD).

4.2.1.9 Hoja “Despacho Suministrador”

Se crea esta hoja con el objetivo de recopilar los valores de recaudacién por energia para
cada empresa generadora presente en el calculo de los PNP, la cual se obtiene desde la hoja
Despacho contratos.

4.2.1.10 Hoja “Despacho cont. PNCP y mandato”

Como se mencioné en la seccién 2.3.3, algunos de los contratos de suministro vigentes
se valorizan al PNCP, dado que fueron firmados con anterioridad a la dictacién de la ley
20.018, del 2005. En esta hoja, se procesan estos contratos por separado, no obstante se sigue
el mismo procedimiento que en la hoja Despacho contratos, es decir, se distribuye la energia
adjudicada entre los puntos de suministro y se calcula la recaudaciéon por energia y potencia.

Adicionalmente, se incluyen contratos que no son valorizados al PNCP, sino que dependen
de los precios asociados a la empresa ENEL Distribucion, los cuales son denominados como
“mandato chilectra”. Estos contratos corresponden a las empresas de distribucién Colina y
LuzAndes.

4.2.1.11 Hoja “PNP”

En esta hoja se consolida toda la informacion proveniente de las hojas anteriores y se
procede a un primer calculo de los PNP. Para las distribuidoras que no poseen contratos
valorizados al PNCP, el PNP de energia se calcula como el cociente entre la suma de la
recaudacion por energia y la suma de la energia despachada por punto de suministro, ambas
obtenidas desde la hoja Despacho contratos. En el caso de las distribuidoras que cuentan
exclusivamente con contratos valorizados al PNCP, el célculo se realiza de forma analoga,
pero utilizando los datos provenientes de la hoja Despacho cont. PNCP y mandato.
Finalmente, para aquellas distribuidoras que tienen contratos de ambos tipos, el PNP de
energia se determina como el cociente entre la suma total de la recaudaciéon por energia de
ambas hojas y la suma total de la energia despachada por punto de suministro de ambas hojas.

En cuanto a las distribuidoras Tiltil y Coopersol, originalmente solo disponen de contratos
valorizados al PNCP. No obstante, con la incorporacion de los contratos virtuales entre empresas
distribuidoras y centrales PMGD en la hoja Despacho contratos, fue necesario modificar las
férmulas asociadas a estas distribuidoras para incluir la recaudaciéon por energia y la energia
despachada correspondiente a dichos contratos virtuales.

Adicionalmente, en esta hoja se aplica el ajuste a los PNP de energia mencionado previa-
mente en la seccién 2.3.3, con el objetivo de que el PNP de ninguna distribuidora supere en
més de un 5% el promedio ponderado de los precios de energia del conjunto de distribuidoras
en un punto de referencia comin del sistema. Este ajuste se implementa mediante el uso de
Solver, ejecutado de manera iterativa a través de una macro desarrollada en el lenguaje de
programaciéon Visual Basic for Applications (VBA) de Microsoft Excel. Cabe destacar que
este Solver esta protegido por una contrasena por lo que no es posible obtener los detalles de
su funcionamiento.
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4.2.1.12 Hoja “Recargos por STx”

En esta hoja se toman los datos calculados en la hoja PNP y se le agregan los recargos
por transmision correspondientes a cada distribuidora, asi como también los factores asociados
a pérdidas por transmisién, los cuales se obtienen de la hoja STx. Con esta informacion se
calculan los PNP finales, para cada una de las distribuidoras, separando por subsistema de
transmision, esto debido a que algunas distribuidoras operan en mas de una zona de concesion,
como es el caso de CGE Distribucion.

Los célculos realizados en esta hoja se llevan a cabo originalmente considerando todos los
valores en pesos chilenos (CLP), por lo que se modifican las férmulas de modo de considerar
los valores desde la hoja PNP en délares estadounidenses (USD).

4.2.1.13 Hoja “Precios Fijacion PNP”

Esta hoja es la tltima del modelo de calculo de los PNP y contiene los resultados finales
de la fijacién de los PNP. Estos se recopilan desde la hoja Recargos por STx y se organizan
de modo de entregar un PNP tnico por distribuidora y subsistema de transmisién.

4.2.2. Script para la recopilaciéon de resultados

El modelo de calculo de los PNP original, realiza el calculo solo para un periodo de fijacién,
por lo que para proyectar los PNP entre 2025 y 2035, lo cual corresponde a 22 periodos de
fijacién, seria necesario ejecutar de forma manual el modelo dicha cantidad de veces. Para
evitar esto, se desarrollé un script en el lenguaje de programacién VBA de Microsoft Excel
(Ver Anexo D), el cual permite ejecutar el modelo de célculo de los PNP automaticamente
para cada uno de los periodos de fijacion.

Las funciones del script son las siguientes:

= Mediante un ciclo For, se recorren las filas de la hoja fechas_ indexacién.

= Se actualizan las fechas de la hoja datos__entrada con las fechas correspondientes a
cada periodo de fijacion, las cuales se encuentran en la hoja fechas__indexacion.

= Se ejecuta la macro original que ajusta los PNP de energia de modo que ninguna supere
en més de un 5% el promedio ponderado de los precios de energia del conjunto de
distribuidoras.

= Se copian los resultados de la hoja Precios Fijacién PNP a la hoja Fijacion PNP,
la cual se crea para recopilar los resultados de la proyeccion.

= Se copia la recaudacion por energia por parte de las empresas de generacion desde la hoja
Despacho contratos a la hoja Resumen Despacho, la cual se crea para recopilar la
informacién de despacho de las empresas generadoras.

= Se actualiza el contador del ciclo For y se repite el proceso hasta completar todos los
periodos de fijacién.
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4.3. Limitaciones del modelo

Una limitacién central del modelo, que influye directamente en los resultados obtenidos en
este trabajo, es que la energia de los contratos de suministro vigentes no se despacha siguiendo
un criterio econémico de menor a mayor costo, sino que se distribuye de forma proporcional a
los volimenes adjudicados en cada uno de ellos. Esto significa que cada contrato siempre tiene
un grado de participacién en el calculo de los PNP, independientemente de su competitividad
relativa respecto de los precios de los demés contratos. En consecuencia, la entrada de nuevas
fuentes de energia mas baratas, como las centrales PMGD, no desplaza directamente a las
tecnologias mas costosas, sino que se incorpora en proporcién a su participacién, diluyendo asi
su efecto potencial en la reducciéon de los PNP.

Si la asignacién de la energia se realizara siguiendo un criterio econémico, cada vez que
se incorpora una nueva fuente de energia mas barata, esta desplazaria a las tecnologias mas
costosas, lo que resultaria en una reduccién mas significativa de los PNP. No obstante, esto
significaria un cambio sustancial en la metodologia de célculo actual, asi como también en los
procesos de licitacion y adjudicacién de contratos de suministro.

4.4. Casos de estudio

En esta seccion se presentan los casos de estudio que se utilizaran para evaluar el impacto de
la incorporaciéon de las inyecciones de energia de medios de generacién de pequena escala en los
Precios de Nudo Promedio (PNP) y en la rentabilidad de los contratos de suministro vigentes.
Estos casos se definen como combinaciones de 3 variables: un escenario de valorizacién de la
energia inyectada por PMGD (Ver Seccién 3.2.4), un escenario de proyeccién de inyecciones
de energia de PMGD (Ver Seccién 3.2.2) y un escenario de participacién de dicha energia.

La nomenclatura usada para nombrar los casos de estudio es la que se presenta a continua-
cién:

[VIE]-[Q]
Donde:

[V]: escenario de valorizacién de energia de centrales PMGD.

« P Precio de Nudo de Corto Plazo (PNCP)
« L Costo nivelado de energia (LCOE)

[E]: escenario de proyeccién de energia de centrales PMGD.

« B Escenario Bajo
e M Escenario Medio
e A Escenario Alto



46 Capitulo 4. Metodologia

[Q]: participacién de energia de centrales PMGD.

e 50 Se considera el 50 % de la energia proyectada de centrales PMGD
e 75 Se considera el 75% de la energia proyectada de centrales PMGD
« 100 Se considera el 100 % de la energia proyectada de centrales PMGD

Los casos de estudios se definen en la Tabla 4.1, siguiendo la nomenclatura descrita
anteriormente, no obstante, se agrega un caso mas el cual corresponde al escenario base en
donde no se agrega energia de centrales PMGD al cédlculo del PNP, denominado C-0. Este
caso serd el punto de comparaciéon para todos los demaés.

TABLA 4.1: Casos de estudio. Fuente: elaboracién propia.

Nombre Escenario de Escenario de Participacion

del caso valorizacién proyeccion de energia energia PMGD
PB-50 PNCP Escenario Bagjo 50%
PB-100 PNCP Escenario Bagjo 100 %
PM-100 PNCP Escenario Medio 100 %
PA-100 PNCP Escenario Alto 100 %
LB-50 LCOE Escenario Bagjo 50%
LM-75 LCOE Escenario Medio 75%
LB-100 LCOE Escenario Bagjo 100%

LA-100 LCOE Escenario Alto 100 %
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5.1. Resumen del capitulo

Este capitulo presenta los resultados principales del estudio, evaluando el impacto de
incorporar energia de centrales PMGD en el Precio de Nudo Promedio y en los ingresos de
generadoras con contratos vigentes. Se comparan distintos escenarios combinando niveles de
participacién PMGD, valorizacion de su energia y proyecciones de inyeccién, lo que permite
delimitar un rango de variaciéon de los PNP proyectados para el periodo 2025-2035. Luego,
se analiza el efecto por distribuidora, asi como también se estima el impacto en las cuentas
finales de los clientes regulados. Ademads, se cuantifica la disminucién en la recaudacion de los
contratos de suministro. Finalmente, se presenta una comparacién de los resultados obtenidos
en los distintos escenarios analizados.

5.2. Efecto de la incorporacion de PMGD en los PNP

En esta seccién se presentan los resultados obtenidos a partir de la incorporacién de energia
proveniente de centrales PMGD en el calculo del Precio de Nudo Promedio. El analisis se enfoca
en evaluar como varia este precio bajo diferentes combinaciones de escenarios de valorizacion,
proyeccion de generacion y nivel de participacion de energia PMGD.

Se parte con un andlisis de los PNP sistémicos, para luego desagregar los resultados
por distribuidora, permitiendo identificar diferencias relevantes a nivel territorial y casos
particulares que escapan a la tendencia general. Esta evaluacién busca no solo medir el impacto



48 Capitulo 5. Resultados

econémico agregado, sino también entregar una vision mas precisa respecto de la magnitud y
distribucién de los efectos que tendria la medida en estudio.

Para todos los casos de estudio, se presentan los PNP sistémicos semestrales, los cuales
corresponden al promedio ponderado de los precios de nudo promedio por demanda semestral,
calculado como se muestra en (5.1).

n
> PNP; - D,
® dr=1
PNP™ = - (5.1)
2. D
dz=1

Donde:
= PNP* Precio de nudo promedio sistémico por semestre [USD/MWHh].
= PNP; Precio de nudo promedio semestral por distribuidora [USD/MWHh].
= D Demanda total semestral por distribuidora [MWHh].
» dx Distribuidora [MWHh].

En los graficos de variaciéon de los PNP, se muestra la diferencia respecto del caso base,
por lo que valores negativos indican una disminucién en el PNP.

5.2.1. Presentacion del caso base

Antes de analizar los distintos casos de estudio propuestos, es necesario establecer un caso
base que sirva como punto de referencia para la comparaciéon. Este caso corresponde a la
situacion original, en donde el calculo de los PNP se realiza considerando los contratos de
suministro licitados y adjudicados en las licitaciones 2021/01, 2022/01 y 2023/01, pero sin la
inclusién de inyecciones de energia de centrales PMGD. En cuanto al modelo de céalculo, se
mantienen las modificaciones que permiten realizar la proyecciéon de los PNP.
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FIGURA 5.1: Precio de Nudo Promedio sistémico semestral, caso base. Fuente: elaboracion propia.
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FEn la Fig. 5.1 se muestran los PNP sistémicos semestrales obtenidos para el caso base.

Todas las variaciones de los PNP sistémicos semestrales que se muestran en las subsecciones
siguientes se calculan en relaciéon con este caso base, por lo que a partir de este caso, serd
posible cuantificar los efectos relativos que tendria la introducciéon de energia PMGD bajo
diferentes condiciones de valorizacién, proyecciéon y participacién.

5.2.2. Andlisis de casos exitremos

La Fig. 5.2 presenta la variacién semestral de los PNP sistémicos respecto del caso base
entre los anos 2025 y 2035, contrastando los casos de estudio méas extremos considerados en
esta memoria: uno que agrupa todos los escenarios més pesimistas (PB-50) y otro que retine
a los méas optimistas (LA-100). Lo mas destacable de los resultados es que, incluso bajo los
escenarios mas desfavorables, se observa una disminucion sostenida de los PNP a lo largo de
todo el periodo proyectado. Esta reduccion, que se sitia entre un 3% y un 5%, evidencia
que la incorporacion de energia proveniente de centrales PMGD genera beneficios concretos
en términos de menores precios de suministro para los clientes regulados, aun en condiciones
adversas.
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FIGURA 5.2: Comparacién de variacion de los PNP sistémicos entre casos PB-50 y LA-100.
Nota: en linea solida color gris, los casos PB-100, PM-100, PA-100, LB-50 y LB-100. Fuente:
elaboracién propia.

En el caso de estudio pesimista (PB-50), caracterizado por una baja participacién de energia
PMGD, proyecciones conservadoras de inyecciones y valorizacién al PNCP, la disminucion
de los PNP es moderada, iniciando con una caida de 2,85 % en 2025-1 y manteniéndose
relativamente estable en torno al 4% durante gran parte del periodo de anélisis. El minimo se
alcanza hacia 2032-2 con una baja en torno al 5,2 %. A partir de 2033-1, la reduccién comienza
a atenuarse levemente, estabilizdndose nuevamente cerca del 4 %.

En contraste, el caso de estudio optimista contempla una participacién del 100 % de energia
PMGD, proyecciones de inyecciones altas y valorizacién al LCOE, reflejando asi condiciones
técnicas y econdmicas mas favorables. En este caso, la reduccion de los PNP es sustancialmente
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mayor desde el inicio, con una baja de 8,9 % en 2025-1. Esta se profundiza progresivamente
a medida que aumentan los volimenes adjudicados a precios bajos y entran en operaciéon
nuevas centrales PMGD, alcanzando un minimo en torno al 13,6 % hacia 2033-2. Aunque en
los ultimos anos del periodo proyectado se observa una leve recuperacion, la diferencia respecto
del escenario pesimista se mantiene superior a los 9 puntos porcentuales.

La Fig. 5.2 establece los limites para el universo de resultados obtenidos posteriormente.

5.2.3. Andlisis de sensibilidad

Con el objetivo de identificar cuales de las variables consideradas tienen un mayor impacto
en la variacién de los Precios de Nudo Promedio, en esta seccién se presenta un analisis de
sensibilidad respecto las variables disponibles.

Este analisis permite identificar qué combinaciones de supuestos conducen a una mayor
disminucion del PNP y, por ende, entregan sefiales relevantes respecto a la efectividad de
incorporar energia proveniente de PMGD bajo diferentes condiciones.

5.2.3.1 Sensibilidad respecto del escenario de valorizacion

En la Fig. 5.3 se presenta la comparacion entre la variacién del PNP sistémico en los casos
LA-100 y PA-100, en los que se utiliza el 100 % de la energia proveniente de centrales PMGD,
considerando el escenario de proyeccién de inyecciones mas optimista y valorizando dicha
energia al LCOE y al PNCP, respectivamente.

En relacién con el impacto de la valorizacion de la energia PMGD en la variacion del PNP
sistémico, se observa que este efecto es menor durante los primeros dos tercios del periodo de
analisis, sin embargo, adquiere predominancia en el tltimo tercio.
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FIGurA 5.3: Comparacién de sensibilidad de variacién de los PNP sistémicos entre casos PA-100
y LA-100. Fuente: elaboracién propia.

Se observa que, entre los semestres 2025-1 y 2033-2, la diferencia en la variaciéon del PNP
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entre ambos casos fluctiia entre 0,8 y 3 puntos porcentuales. No obstante, esta diferencia se
incrementa abruptamente entre los periodos 2033-1 y 2034-1. Para comprender la causa de este
cambio, es necesario analizar la evolucién del precio ponderado de la energia de los contratos
reales y virtuales en torno a dicho periodo.

El precio ponderado de la energia se calcula como se muestra en (5.2).

Z Pz : Ez
p=<L (5.2)
E;
cgl

Donde:

» P Precio promedio ponderado de la energia, por semestre [USD/MWHh].
» P Precio semestral de la energia, por contrato [USD/MWHh].

= F; Energia semestral despachada, por contrato [MWHh].

= C Contrato de suministro.

Segtn lo establecido en (5.2), se calcula el precio ponderado de la energia para los contratos
de suministro reales, los contratos virtuales entre PMGD y distribuidoras, asi como también
para el conjunto de ambos, para los periodos 2033-2 y 2034-1.

TaBLA 5.1: Precios ponderados de energia para los periodos 2033-2 y 2034-1, segmentados entre
contratos reales y virtuales, casos PA-100 y LA-100. Fuente: elaboracién propia.

Precio ponderado Precio ponderado

Contratos 2033-2 2034-1
(USD/MWh) (USD/MWh)

Caso PA-100
Conjunto 81,11 62,13
Reales 91,13 68,04
Virtuales 45,48 45,53

Caso LA-100
Conjunto 78,56 58,96
Reales 91,13 68,04
Virtuales 33.87 33.45

En la Fig. 5.3 se aprecia que, entre los periodos 2033-2 y 2034-1, la variaciéon del PNP
sistémico disminuye en ambos casos de estudio, no obstante, este efecto es mas pronunciado
en el caso PA-100. Esta diferencia se explica porque la reducciéon del PNP depende de la
diferencia entre los precios ponderados de energia de los contratos reales y los virtuales: a mayor
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diferencia, mayor es la disminucién del PNP sistémico, dado que se mantienen constantes los
escenarios de proyeccién y participacién de energia PMGD.

En el periodo 2034-1, dicha diferencia resulta més significativa en el caso LA-100, lo que da
lugar a un precio ponderado en conjunto de 62,13 [USD/MWHh], frente a los 58,96 [USD/MWHh|
del caso PA-100, lo que explica el comportamiento observado en la Fig. 5.3.

Surge entonces la pregunta: ja qué se debe la disminucion del precio ponderado de la
energia de los contratos reales entre 2033-2 y 2034-17 Esto se debe a que, en el periodo 2033-2,
finaliza el suministro de contratos con precios de energia elevados. En la Tabla 5.2 se presentan
estos contratos junto con sus respectivos precios de energia.

TaBLA 5.2: Contratos de suministro cuya vigencia termina en el periodo 2033-2. Nota: precios
de energia indexados a 2033-2. Fuente: elaboracién propia.

Licitacién Empresa qe Bloque Precio Energia
Generacion (USD/MWh)
SIC 2013/03_2 Pelumpén S.A. BS2B 129,86
SIC 2013/03_2 San Juan SpA. BS2C 163,76
SIC 2013/03_2 El Campesino BS4 194,33
SIC 2013/03_2 Abengoa BS4 175,42
SIC 2013/03_2 Norvind BS4 172,98

Se observa que los contratos que finalizan en el periodo 2033-2 presentan precios de energia
significativamente superiores al precio ponderado del conjunto de contratos vigentes mostrado
en la Tabla 5.1. Esta diferencia explica la disminucién dréstica en el precio ponderado de los
contratos reales entre 2033-2 y 2034-1.

En la subseccion E.1 de los Anexos se muestra la Tabla E.1 con los valores de los PNP
sistémicos semestrales para los casos C-0, PA-100 y LA-100.

5.2.3.2 Sensibilidad respecto del escenario de proyeccion de energia de PMGD

Al observar la Fig. 5.4 y comparar los escenarios extremos de proyecciéon de generacién de
los PMGD, escenario Bajo y Alto, se observa una diferencia clara y sostenida en la reducciéon
de los PNP sistémicos a lo largo del periodo de anélisis. Desde los primeros semestres, el
escenario Bajo permite alcanzar una reduccién de aproximadamente 7,5 %, mientras que el
Escenario Alto logra un ahorro en torno al 9 %. Esto establece una diferencia de entre 1,4 y
1,5 puntos porcentuales que se amplia levemente a lo largo de los periodos de fijaciéon hacia un
2,3 % al final del horizonte.

Lo anterior sugiere que existe una relacién practicamente proporcional entre el volumen
adicional de generacion PMGD y el ahorro obtenido en el PNP, es decir, una elasticidad casi
lineal: a mayor generacion proyectada, mayor es la reduccién alcanzada. Esta caracteristica
permite interpretar los beneficios de manera predecible y facilita estimaciones de impacto
asociadas a diferentes tasas de penetracién de generacién distribuida.
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Ademas de lo anterior, resulta especialmente relevante destacar que incluso en un escenario
conservador de desarrollo de la generacién distribuida, el efecto sobre el PNP sigue siendo
positivo y creciente en el tiempo. Esto refuerza la robustez de la medida, ya que los beneficios
no dependen de condiciones ideales, sino que se manifiestan de forma consistente bajo distintos
niveles de desarrollo del parque PMGD.
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Ficura 5.4: Comparacién de sensibilidad de variacién de los PNP sistémicos entre casos LB-100
y LA-100. Fuente: elaboracién propia.

En la subseccién E.2 de los Anexos se muestra la Tabla E.2 con los valores de los PNP
sistémicos semestrales para los casos C-0, LB-100 y LA-100.

5.2.3.3 Sensibilidad respecto de la participacion de energia PMGD

La Fig. 5.5 que compara los escenarios de participacién del 50 % y 100 % de energia PMGD
en el suministro regulado muestra que aumentar esta proporcién tiene un impacto significativo
y sostenido en la reducciéon de los PNP sistémico. Desde el primer semestre, se observa que
duplicar la participacién permite practicamente duplicar también el ahorro: mientras con
un 50 % de participacién la reduccién inicial del PNP es de un 4,25 %, con un 100% de
participacion la reduccién alcanza un 7,51 %. Se genera una diferencia entre los escenarios de
un 3,3 %, diferencia que, al igual que en la comparacién de escenarios de proyeccién de energia,
se mantiene a lo largo del horizonte de analisis y tiene un comportamiento similar hacia el
final del periodo en donde se amplia levemente llegando a un 4,5 %, en coincidencia con la
expiracion de contratos méas caros del portafolio de contratos de suministros reales.
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FIGurA 5.5: Comparacion de sensibilidad de variacién de los PNP sistémicos entre casos LB-50
y LB-100. Fuente: elaboracién propia.

El comportamiento general observado en Fig. 5.5 es muy parecido al observado en la
Fig. 5.4, lo cual tiene sentido, ya que, si bien no se trata de la misma variable, ambas se
relacionan con la cantidad de energia PMGD que se incluye en el calculo de los PNP.

Se puede concluir que aumentar la participacién de energia PMGD es una de las estrategias
mas efectivas y de respuesta inmediata para disminuir el PNP sistémico. A diferencia de otras
variables analizadas, esta tiene el mayor peso en la sensibilidad del modelo, lo que justifica
priorizarla tanto en el analisis como en el disefio de politicas publicas orientadas a trasladar
los beneficios de la generacién distribuida a los clientes regulados.

En la subseccién E.3 de los Anexos se muestra la Tabla E.3 con los valores de los PNP
sistémicos semestrales para los casos C-0, LB-50 y LB-100.

5.2.4. Andlisis de los PNP por distribuidora

Si bien el andlisis de los Precios de Nudo Promedio sistémicos permite obtener una visién
agregada del impacto que tiene la incorporacion de energia proveniente de PMGD en el
sistema, este indicador puede ocultar comportamientos inesperados a nivel de cada empresa de
distribucién. Por esta razén, resulta necesario complementar el andlisis con una desagregacién
por distribuidora, que permita identificar cémo varia el PNP especifico para cada una de ellas
a lo largo del periodo proyectado y también comprender mejor las dindmicas internas del
modelo de célculo de los PNP.

5.2.4.1 Distribuidoras con aumento del PNP respecto del caso base

En la Fig. 5.6 se muestra un mapa de calor que representa la variacién de los PNP
semestrales por distribuidora para el caso PB-100. Esta visualizaciéon es particularmente
relevante, ya que, como se mostrara a continuacion, existen casos en los que el PNP de algunas
distribuidoras aumenta en relacién con el caso base, a pesar de que el PNP sistémico muestra
una disminucién generalizada.



5.2. Efecto de la incorporacion de PMGD en los PNP 55

Subsistema 2 X 2 3 N R b S h eSS ARAADe3Ie s
Distribuidora . A A NN AN NN NN D ®®OMmO MM ®m MM
Transmision § S S S S S S S S S SIS I8 & R
EMELARI STXA 7,6%
ELIQSA STXA |
COOPERSOL STXA iy
ELECDA STXA EREEEEEEEEEEE.
ELECDA sTx8 EEEEEEEEEEEEEE
EMELAT STXB
CHILQUINTA STXC
CONAFE STXB
CONAFE STXC
EMELCA sxc [N AR . 0%
LITORAL STXC
ENEL Distribucién STXC
ENEL Distribucion STXD
COLINA STXD
LUZANDES STXD -
TILTIL STXC =IIIIIIIIIIIIIIIIIIII E=)
TILTIL STXD AR EE . s
EEPA STXD =
CGE Distribucion STXD [=
CGE Distribucién STXE Tg
COOPELAN STXE <
FRONTEL STXE <
SAESA STXB =
SAESA STXE
SAESA STXF
CODINER STXE [ [ ]
EDECSA sxc [N EREEEEEEEEEEEEEEE .
CEC STXE
LUZLINARES STXE || | [ [ |
LUZPARRAL STXE
COPELEC STXE ] HE
COELCHA STXE
SOCOEPA STXF BEEEEEE
COOPREL STXF
LUZ OSORNO STXF
CRELL STXF
Mataquito STXB
DESA STXA
Sistémico -24,9%

FIGUrRA 5.6: Comparacién de la variacion de los PNP entre distribuidoras, caso PB-100. Fuente:
elaboracién propia.

En la Fig. 5.6 se observa que las distribuidoras Emelari, Eligsa, Coopersol, Elecda, Litoral,
EEPA, Codiner, Socoepa y Luz Osorno presentan al menos un periodo en el que su PNP
aumenta en relaciéon con el caso base. Este resultado puede parecer contraintuitivo, ya que al
incorporar energia proveniente de centrales PMGD en el cdlculo de los PNP, la cual tiene un
precio menor, cabria esperar una disminucién de sus precios. Para comprender este fenomeno
y ofrecer una explicacién adecuada, es necesario examinar las variaciones del PNP antes de la
aplicacion del ajuste senalado en la secciéon 2.3.3, el cual tiene como finalidad evitar que el
PNP de cualquier distribuidora supere en més de un 5% el promedio ponderado de los precios
de energia del conjunto de distribuidoras en un punto de referencia comin del sistema.
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FIGURA 5.7: Comparacién de la variacion de los PNP entre distribuidoras antes de ajustes, caso
PB-100. Nota: en color rojo los valores que son exactamente 0%, el resto de coloraciones
corresponden a valores mayores que 0 %. Fuente: elaboracién propia.

Al analizar la Fig. 5.7, se observa que la mayoria de las distribuidoras presentan variaciones
del PNP inferiores al 0%, es decir, experimentan una disminucién respecto del caso base. Las
unicas excepciones a este comportamiento son Elecda, EEPA, Codiner, Socoepa, Mataquito y
Desa, cuyas variaciones son exactamente iguales a 0 %. Esto resulta consistente, ya que dichas
distribuidoras no poseen contratos de suministro virtuales con centrales PMGD, por lo tanto,
su céalculo del PNP no incorpora energia proveniente de estas, permaneciendo idéntico al del
caso base.

Por otro lado, las distribuidoras Colina y LuzAndes tampoco cuentan con contratos
virtuales con PMGD, pero presentan una variacion negativa en su PNP, lo que indica una
reduccién respecto del caso base. Esta situacién se explica porque los precios de sus contratos
de suministro corresponden a los PNLP de ENEL Distribucién, empresa que si incorpora
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contratos virtuales con centrales PMGD (ver subseccién 4.2.1.10).

Al combinar la informacién de las figuras Fig. 5.6 y Fig. 5.7, se concluye que todas las
distribuidoras que incorporan energia proveniente de centrales PMGD experimentan una
reduccién en su PNP preajustes respecto del caso base. Asimismo, aquellas distribuidoras que
presentan un aumento en su PNP en comparacién con el caso base lo hacen como resultado
del ajuste asociado al limite del 5% previamente mencionado. jPor qué ocurre esto? Tal como
se explico en el punto 2 de la seccién 2.3.3, cuando el PNP de una distribuidora supera en més
de un 5% el promedio ponderado del conjunto de distribuidoras, se le aplica un descuento
que reduce su PNP. Sin embargo, este ajuste se redistribuye como un recargo entre el resto de
las distribuidoras, lo que en principio genera un aumento en sus respectivos PNP. Este efecto
podria verse compensado por la incorporacién de energia proveniente de centrales PMGD.
No obstante, si dicha incorporacién no es suficiente para contrarrestar el recargo asumido, se
produce finalmente un aumento en el PNP de aquellas distribuidoras, tal como se observa en
algunos casos de la Fig. 5.6, como por ejemplo, en el caso de las distribuidoras Emelari, Eligsa
y Coopersol, quienes ven aumentado su PNP aun cuando cuentan con contratos virtuales con
centrales PMGD.

5.2.4.2 Disminucién del PNP sin participacion directa de PMGD

En la subseccion anterior se analiz el caso de distribuidoras que, a pesar de incorporar
energia proveniente de centrales PMGD, experimentan un aumento en su PNP. En esta seccion,
en cambio, se examina la situacion contraria: distribuidoras que presentan una disminucién en
su PNP sin contar con participacién directa de PMGD en su calculo.

La Fig. 5.8 muestra la variacién del PNP sistémico y el correspondiente a la distribuidora
Codiner. Tal como se indic6 previamente, esta empresa no posee contratos virtuales con centrales
PMGD, por lo que cabria esperar que su PNP no se viera afectado por la incorporacién de
dicha energia. No obstante, lejos de mantenerse constante o aumentar, su PNP disminuye en
la mayoria de los semestres analizados con respecto al caso base.
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FiIGura 5.8: Comparacion de la variaciéon del PNP Sistémico y de distribuidora Codiner, caso
PB-100. Fuente: elaboracién propia.

Como se ha mencionado reiteradamente, el calculo de los PNP incluye un ajuste que impide
que el PNP de cualquier distribuidora supere en més de un 5% al promedio ponderado de los
precios de energia del conjunto de distribuidoras, referido a un punto de referencia comin del
sistema. Por esta razon, para comprender el fenémeno observado en la Fig. 5.8, es necesario
analizar y comparar el PNP promedio incrementado en un 5% con el PNP de la distribuidora
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Codiner, ambos antes del ajuste y en un punto de referencia comin. Esta comparacion se
presenta en la Fig. 5.9, donde se observa que, en algunos periodos, el PNP de Codiner supera
dicho umbral, mientras que en otros se encuentra por debajo. Esta situacion se explica porque
el PNP promedio depende, légicamente, de los PNP del conjunto de distribuidoras, y dado
que muchas de ellas cuentan con contratos virtuales con centrales PMGD, cuya energia es més
econdmica, dicho promedio tiende a disminuir.
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FIGURA 5.9: Comparacion entre el PNP promedio y el PNP de distribuidora Codiner, ambos
preajustes y en un punto de referencia comiin, caso PB-100. Fuente: elaboracién propia.

Al analizar conjuntamente las graficas de la Fig. 5.8 y 5.9, se puede observar con facilidad
que los periodos en los que el PNP de Codiner (posterior al ajuste) disminuye respecto del caso
base coinciden con aquellos en los que su PNP previo al ajuste supera el promedio ponderado
incrementado en un 5 %. Esto se debe a que, en tales casos, se le aplica un descuento para
cumplir con el limite establecido. Por el contrario, cuando el PNP de Codiner se encuentra por
debajo de dicho umbral, se le aplica un recargo y dado que esta distribuidora no cuenta con
energia de menor costo proveniente de centrales PMGD, no dispone de ningtin mecanismo que
compense este recargo, lo que finalmente se traduce en un aumento de su PNP en comparacién
con el caso base.

5.2.4.3 Efecto de la energia de PMGD por distribuidora

En esta subseccién se explican las razones para que algunas distribuidoras experimenten
un mayor impacto en la reducciéon de su PNP en comparacion con otras. Como se menciond
anteriormente, en la subseccién 5.2.3.1, la disminucién del PNP de una distribuidora depende
fundamentalmente de la diferencia entre el precio promedio ponderado de la energia asociada
a los contratos reales con los que cuenta dicha distribuidora y el precio promedio ponderado
de la energia de los contratos virtuales con centrales PMGD.
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La expresion que representa el precio promedio ponderado de la energia total de una
determinada distribuidora, es el que se muestra en (5.2), el cual, al agregarle la energia
proveniente de centrales PMGD, se obtiene lo que se muestra en (5.3).

_ <Z Pi'Ei>+Ppmgd'Epmgd
P:

= (5.3)
(Z Ez) + Epmgd
c=1

Considerando:

n n

Ss=)P-E y So=)E

c=1 c=1

Se obtiene:
- P _ Sr + Ppmgd ' Epmgd (54)
Se + Epmgd
Donde:
» P Precio promedio ponderado de la energia total, por semestre [USD/MWh].
» P Precio semestral de la energia, por contrato original [USD/MWHh].
= F; Energia semestral despachada, por contrato original [MWHh].
= S Suma de la recaudacién asociada a contratos originales [USD].
= Se Suma de la energia semestral despachada asociada a contratos originales
[MWHh].
" Pomgd Precio promedio semestral de la energia proveniente de centrales PMGD
[USD/MWh)].

» Epmed Energia semestral despachada proveniente de centrales PMGD [MWHh].
= C Contrato de suministro.

Con el objetivo de visualizar la evolucién del precio promedio ponderado de la energia
total para las distribuidoras Chilquinta y CGE Distribucién, en funciéon de la cantidad de
energia proveniente de centrales PMGD incorporada en el calculo, se utilizaron los datos que
se muestran en la Tabla 5.3 para graficar la expresién de la ecuacién (5.4).



60 Capitulo 5. Resultados

TaBLA 5.3: Datos para el calculo del precio promedio ponderado de distribuidoras Chilquinta y
CGE Distribucién. Fuente: elaboracion propia.

Término Unidad Chilquinta CGE Distribucién
Pomga USD/MWh 38.43 35,84
Epmgd MWh Entre 0y 1.750
Sr usD 122.889.753 322.235.443
Se MWh 1.190.168 3.314.516

El precio de la energia proveniente de centrales PMGD en el punto de oferta, para ambas
distribuidoras corresponde al LCOE;, sin embargo, el precio promedio ponderado se determina
en el punto de compra. Luego, dado que los puntos de oferta y de compra difieren entre
distribuidoras, los precios promedio ponderados reales de la energia PMGD también resultan
distintos para cada una de ellas.
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FIGURA 5.10: Comparacién del efecto de la incorporacién de energia de centrales PMGD entre
Chilquinta y CGE Distribucién, periodo 2030-2, caso LA-100. Fuente: elaboracién propia.

De acuerdo con el grafico de la Fig. 5.10, para el periodo 2030-2 y con un nivel de
incorporacién de energia de centrales PMGD entre 0 y 210 GWh aproximadamente, el precio
ponderado de la energia total de Chilquinta es superior al de CGE Distribucién. Sin embargo,
al superar los 210 GWh de energia PMGD incorporada, ocurre lo contrario, siendo el precio
ponderado de CGE Distribucién el que resulta mayor.

Ahora bien, de acuerdo con las proyecciones de inyecciones de energia de centrales PMGD,
presentadas en la subseccién 3.2.2, ubicadas dentro de la zona de concesién de Chilquinta y
CGE Distribucién, durante el periodo 2030-2, la energia inyectada por estas centrales alcanzaria
aproximadamente los 284 y 1636 GWh, respectivamente. Los precios asociados a estos niveles
de inyeccién se indican en la Fig. 5.10. Dado que la energia inyectada por centrales PMGD en
la zona de concesién de CGE Distribucion es considerablemente mayor que en la de Chilquinta,
aun cuando ambas son mayores a 210 GWh, el precio promedio ponderado de la energia total
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de CGE Distribucion sigue siendo inferior al de Chilquinta.

En resumen, lo que se observa en la Fig. 5.10, es que para el periodo 2030-2, las curvas
que representan el precio promedio ponderado de la energia total de Chilquinta y CGE
Distribucion, en funcién de la cantidad de energia de PMGD considerada, no son iguales.
Este comportamiento se debe a que ambas distribuidoras cuentan con contratos de suministro
distintos, con precios y cantidades de energia diferentes para cada uno de ellos. Ademads, los
niveles de proyeccién de inyecciones de energia de centrales PMGD ubicadas en las respectivas
zonas de concesién también varian, asi como también los puntos de oferta y compra, lo que
se traduce en precios distintos para la energia proveniente de estas centrales. Esto provoca
la incorporacién de energia de centrales PMGD en el cdlculo del PNP de cada distribuidora
tenga efectos diferentes.

5.2.5. Distribuidoras con mayor demanda

Si bien el analisis técnico del PNP permite evaluar el impacto econémico de incorporar
energia proveniente de PMGD, es igualmente relevante considerar cuantos usuarios se verian
potencialmente afectados por esta medida. Para ello, en esta subseccién se presenta la evolucion
del PNP de algunas de las distribuidoras con mayor ntimero de clientes regulados del pais.

El objetivo es visualizar cémo varian los precios en estas zonas de alta concentracion
poblacional y, por ende, estimar de forma indirecta la magnitud social del impacto. Este
enfoque permite complementar el andlisis sistémico y territorial con una dimensiéon més cercana
al usuario final, aportando una perspectiva adicional sobre la relevancia de los resultados
obtenidos.
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FIGURA 5.11: Comparaciéon del PNP Sistémico y de distribuidoras ENEL Distribucién, CGE
Distribucién, Chilquinta, SAESA y Frontel, caso LM-75. Fuente: elaboracién propia.

En la Fig. 5.11 se presentan el PNP sistémico y los PNP correspondientes a las distribuidoras
Chilquinta (STx C), ENEL Distribucién (STx D), CGE Distribucién (STx D y E), Frontel
(STx E) y SAESA (STx F), las cuales concentran la mayor parte de los clientes regulados
del pais. Segiin lo indicado en la subseccién 2.3.1.1, estas empresas agrupan el 76,6 % de los
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clientes regulados, lo que equivale a 5.849.101 de un total de 7.634.510 usuarios.

Bajo un escenario intermedio, considerando valorizacién de la energia PMGD al LCOE,
proyeccién media de inyecciones y participacion del 75 %, todas las curvas se sitian por debajo
del caso base durante todo el periodo de analisis, reflejando el efecto de abaratamiento asociado
a la incorporacion de generacién de PMGD. No obstante, la magnitud de esta reduccién varia
entre distribuidoras, siendo CGE Distribucién (STx D y E) la que registra las caidas més
significativas. Esta empresa de distribucién, en particular, en dichos subsistemas de transmisién
zonal, concentra cerca del 30% de los clientes regulados del pais, equivalentes a 2.282.606
usuarios.

5.3. Impacto en las cuentas finales de clientes regulados

Como se mencioné anteriormente en la seccion 2.4, las cuentas finales de los clientes
regulados, especificamente aquellos que cuentan con la tarifa residencial BT1a, incluye diversos
cargos adicionales al correspondiente por la energia consumida. El calculo de estos cargos
adicionales escapa a los objetivos de este trabajo, no obstante, es posible realizar un anélisis
aproximado considerando los valores mas recientes disponibles para dichos cargos.

Para ello, se utilizaran los valores incluidos en el Decreto 5T, de abril de 2025, corres-
pondiente a las férmulas tarifarias para el periodo comprendido entre noviembre de 2020
y noviembre de 2024, y los valores para los FETR contenidos en el Decreto 14T, de mayo
de 2025 [38], aplicindolos como referencia para estimar las cuentas finales para los periodos
2025-2, 2030-2 y 2035-2. Adicionalmente, se utilizaron los PNP proyectados en este trabajo, los
cuales fueron convertidos de USD/MWh a $/kWh haciendo uso del délar observado promedio
correspondiente al mes de mayo de 2025 [39]. Si bien estos resultados no constituyen una
proyeccion exacta, permiten obtener una aproximacion razonable del efecto que tendria la
incorporacién de energia proveniente de centrales PMGD en el cdlculo de los PNP sobre las
cuentas finales de suministro eléctrico por los clientes regulados.
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FIGURA 5.12: Variacién de las cuentas finales de clientes regulados. Casos PB-50 y LA-100.
Fuente: elaboracién propia.
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En la Fig. 5.12 se presenta la variacién porcentual de las cuentas finales de clientes regulados
para los casos PB-50 y LA-100, en comparacién con el caso base, para los periodos 2025-2,
2030-2 y 2035-2, considerando las mismas empresas de distribucién que se analizan en la
subseccién anterior. Se observa que, en ambos casos de estudio, las cuentas finales disminuyen
respecto del caso base, siendo esta reduccién mas pronunciada en el caso LA-100, como era de
esperarse dado que este se trata de caso de estudio mas optimista.

El impacto de la incorporacion de energia proveniente de centrales PMGD en el calculo de
los PNP tiene un impacto diferenciado entre las distintas distribuidoras. Esto debido tanto a
las diferencias en los contratos de suministro, puntos de oferta y compra, y proyecciones de
energia de centrales PMGD, como se expone en la subseccién 5.2.4.3, como también de las
diferencias en los cargos adicionales al cargo por energia, lo cual fue tratado en la seccién 2.4.

Tomando en cuenta lo anterior, al igual que en lo analizado en la subseccién 5.2.5, la
distribuidora CGE Distribucién es la que presenta las mayores variaciones. Especificamente,
los clientes regulados con tarifa BT1a de la comuna de San Bernardo, podrian experimentar
una reduccién en sus cuentas finales de entre un 3,7 % y un 9,6 % mensual, dependiendo del
periodo analizado y del caso de estudio considerado.

TABLA 5.4: Valor de cuenta mensual promedio, ahorro mensual promedio y ahorro semestral de
clientes regulados. Tarifa BT1a. Comuna de San Bernardo. Distribuidora CGE Distribucion.
Fuente: elaboraciéon propia.

Periodo Cuenta Mensual Ahorro Mensual Ahorro
Promedio ($) Promedio ($) Semestral (5)
Caso PB-50
2025-2 30.102 1.276 7.656
2030-2 31.259 1.166 6.999
2035-2 25.267 1.067 6.400
Caso LA-100
2025-2 30.102 2.572 15.434
2030-2 31.259 2.763 16.581
2035-2 25.267 2.431 14.586

En la Tabla 5.4, se muestra el ahorro promedio en las cuentas finales de clientes regulados
con tarifa BT1a de la comuna de San Bernardo (CGE Distribucién), para los casos PB-50 y
LA-100, considerando un consumo mensual promedio de 150 kWh.

5.4. Impacto en la recaudacion de empresas de generacion

Ademas de afectar el Precio de Nudo Promedio, la incorporacién de energia proveniente de
centrales PMGD en el proceso de calculo tiene consecuencias directas sobre la recaudacion
de las empresas generadoras que poseen contratos de suministro con distribuidoras. En el
modelo original, la demanda de cada empresa distribuidora es abastecida exclusivamente por
los contratos adjudicados en las licitaciones, asignando a cada contrato una participacion
proporcional a la razén entre la energia comprometida por dicho contrato y el total adjudicado
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a la distribuidora correspondiente.

Con la inclusién de energia adicional desde PMGD, el total de energia considerada en
el cilculo del PNP aumenta, y la fraccién atribuida a cada contrato existente disminuye
en consecuencia. Esto implica que los generadores con contratos vigentes pierden parte del
volumen de energia que originalmente abastecian, lo que se traduce en una reduccién directa
de sus ingresos asociados a la venta de energia regulada.
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FIGURA 5.13: Variacién de la recaudaciéon por energia por parte de empresas de generacién con
contratos de suministro, casos PB-50, LB-50 y LLA-100. Nota: valores expresados en millones
de dolares estadounidenses. Los porcentajes corresponden a la reduccion respecto del caso
base. Fuente: elaboracién propia.

En la Fig. 5.13 se presenta la suma de todas las recaudaciones por energia correspondientes
exclusivamente a las empresas generadoras con contratos de suministro, excluyendo a las
centrales PMGD de esta suma, para los casos PB-50, LB-50 y LA-100. El grafico muestra que,
en los tres casos, la recaudacién de las empresas generadoras disminuye, siendo esta reduccion
més pronunciada en el caso LA-100, donde se considera una participacién del 100 % de energia
proveniente de centrales PMGD.

Se observa que, si bien la recaudacién disminuye en los tres escenarios, los casos PB-50
y LB-50 presentan exactamente la misma recaudacién. Esto indica que la recaudacién no
depende del régimen de valorizacion de la energia PMGD, sino méas bien de la cantidad de
energia PMGD incorporada en el cdlculo del PNP. Esta situacién se explica por la forma en
que se despacha la energia de cada contrato. Como se mencioné anteriormente, se utiliza la
razon entre la energia comprometida por el contrato y el total adjudicado a la distribuidora
correspondiente, por lo tanto, el precio de la energia de cada contrato no incide en lo absoluto en
la cantidad de energia despachada, y en consecuencia, no afecta la variaciéon en la recaudacién
de las empresas generadoras.

En la subseccién E.4 de los Anexos se muestra la Tabla E.4 con los valores de la recaudacién
semestrales por parte de empresas generadoras para los casos PB-50, LB-50 y LA-100.
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5.5. Resumen de resultados

En esta seccién se presenta un resumen de los principales resultados obtenidos en los
andlisis realizados en las secciones anteriores, tanto a nivel sistémico como desagregado por
distribuidora, para los periodos 2025-2, 2030-2 y 2035-2, con el objetivo de poder compararlos
directamente.

En la seccion E de los Anexos, se presentan los resultados completos para todos los casos
de estudio, periodos y distribuidoras analizadas en este trabajo.

5.5.1. Resumen de resultados, PNP sistémico

En la Tabla 5.6 se muestra un resumen de los principales resultados obtenidos a nivel
sistémico, considerando los casos de estudio analizados en este trabajo en cada una de las
subsecciones anteriores.

TABLA 5.5: Resumen de resultados obtenidos. PNP Sistémico. Periodos 2025-2, 2030-2 y 2035-2.
Fuente: elaboracion propia.

2025-2 2030-2 2035-2
Caso de Precio Variacion Precio Variacion Precio Variacion
Estudio (USD/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)
Presentacion caso base (5.2.1)
C-0 96,02 0% 97.54 0% 68,93 0%

Andlisis casos extremos (5.2.2)

PB-50 92,49 -3.68 % 83,31 -4,34% 65,98 -4,27 %
LA-100 87.23 -9,15% 86,87 -10.94% 59,63 -13.63%

Sensibilidad al escenario de valorizacion (5.2.3.1)

PA-100 88,62 -7,71% 88,47 -9,30% 63,11 -8.44%
LA-100 87.23 -9.15% 86,87 -10.94% 59,53 -13.63%

Sensibilidad al escenario de proyeccién de energia PMGD (5.2.3.2)

LB-100 88.64 -7,69% 88,77 -9,00 % 61.09 -11.37%
LA-100 87.23 -9.15% 86,87 -10.94% 59,53 -13.63%

Sensibilidad al escenario de participacion (5.2.3.3)

LB-50 91.83 -4,37 % 92,57 -5,10% 64,21 -6,84%
LB-100 88.64 -7.,69% 88,77 -9,00% 61.09 -11.37%
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5.5.2. Resumen de resultados, PNP por distribuidora

En la Tabla 5.6 se muestra un resumen de los principales resultados obtenidos a nivel de
distribuidora. Se consideran las empresas de distribucién que concentran la mayor parte de los
clientes regulados del pais, las cuales fueron analizadas en la subsecciéon 5.2.5.

TABLA 5.6: Comparacion de resultados. PNP de distribuidoras Chilquinta (STx C), CGE
Distribucién (STx D), ENEL Distribucién (STx D), FRONTEL (STx E) y SAESA (STx F).
Periodos 2025-2, 2030-2 y 2035-2. Fuente: elaboracién propia.

2025-2 2030-2 2035-2
Distribuidora Precio Variacion Precio Variacion Precio Variacién
(STx) (USD/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)

Caso C-0
Chilguinta (C) 107.26 0% 103,53 0% 75,99 0%
CGE (D) 91,19 0% 97.34 0% 65,47 0%
ENEL (D) 95,39 0% 102,72 0% 69,40 0%
FRONTEL (E) 84,80 0% 83,67 0% 62,98 0%
SAESA (F) 70,93 0% 75,34 0% 52,77 0%

Caso PB-50
Chilguinta (C) 103,35 3.65% 101,78 1,68 % 72,88 4,10%
CGE (D) 84,40 7,44 % 91,14 6.37 % 59.80 8,66 %
ENEL (D) 94,98 0,43 % 98,10 4,50 % 68,91 0.71%
FRONTEL (E) 79,76 5,94% 81,75 2.30% 59,51 551%
SAESA (F) 69,23 2,40% 72,09 4,32% 51,14 3,09%

Caso LA-100
Chilguinta (C) 98,17 8,48 % 96,75 6,55 % 66,64 12,30%
CGE (D) 77,51 15,00% 82,64 15,10% 52,55 19,74%
ENEL (D) 90,75 4,87 % 91,18 11,23% 62,10 10,52 %
FRONTEL (E) 75,79 10,63 % 78,77 5,86% 55,87 11,29%

SAESA (F) 66,96 5,61% 67.19 10,82% 46,58 11.74%




(6. Conclusiones

La presente memoria evalué el impacto de incorporar la energia proveniente de Pequenos
Medios de Generacién Distribuida (PMGD) en el célculo de los Precios de Nudo Promedio
(PNP), partiendo del supuesto de que dicha energia es mas barata que la comprometida en los
contratos de suministro actualmente vigentes. Para ello, se utilizé como base el modelo oficial
de la Comisiéon Nacional de Energia (CNE), el cual fue adaptado para incluir proyecciones
de inyecciones de energia PMGD valorizadas bajo dos regimenes de precios, considerando
escenarios variables de proyeccién y participacion de energia utilizada. Esta metodologia
permitié proyectar el PNP sistémico y por distribuidora entre los anos 2025 y 2035 bajo
miltiples combinaciones de escenarios.

Los resultados muestran que la inclusiéon de generacién distribuida produce una reducciéon
generalizada en los PNP sistémicos, siendo maés significativa en el caso de estudio en donde
la energia de PMGD se valoriza al Costo Nivelado de Energia (LCOE), se considera una
proyeccion de inyecciones alta y se utiliza el 100 % de dicha energia. No obstante, es importante
senalar que el LCOE representa un limite inferior teérico del costo de generacion, ya que
corresponde al valor minimo necesario para que una central recupere sus costos totales en
el largo plazo. En la practica, no seria posible adquirir energia a ese precio, tanto porque
representa una rentabilidad nula para el generador, como porque cada proyecto presenta
caracteristicas técnicas y financieras distintas. Ademas, debido a que la mayoria de las centrales
PMGD son fotovoltaicas, el LCOE empleado se calculé exclusivamente para esa tecnologia,
por lo que su aplicacién como valor tnico para todo el parque de centrales PMGD introduce
una simplificacién adicional.

A pesar de lo anterior, incluso en los casos de estudio méas conservadores en los que se
valoriza la energia de PMGD al Precio de Nudo de Corto Plazo (PNCP), los resultados siguen
mostrando reducciones en los PNP. A diferencia del LCOE, el PNCP si corresponde a un valor
real de mercado, calculado por la Comisién Nacional de Energia (CNE) con base en promedios
de costos marginales del sistema, y es utilizado efectivamente como régimen de valorizacién por
la mayoria de las centrales PMGD en operacion. Por tanto, los ahorros obtenidos en estos casos
de estudio no solo son técnicamente consistentes, sino también representativos de condiciones
de mercado factibles.

En relacién con los PNP de cada distribuidora, se ha observado que estos pueden aumentar
incluso cuando se incorpora energia proveniente de centrales PMGD, y en otros casos disminuir
a pesar de no incluir dicha energia. Este comportamiento, en ambos escenarios, se explica por
un reajuste que busca evitar que el PNP de alguna distribuidora supere en mas de un 5%
al PNP promedio en un punto de referencia comun, lo que da lugar a recargos, en el caso de
distribuidoras cuyo PNP cumplen con este limite, o descuentos, en el caso de distribuidoras
cuyo PNP exceden el limite, aplicados segtin sea el caso. Sin embargo, independientemente
de estos efectos particulares, el PNP sistémico presenta una reduccién, lo que evidencia que
la incorporacién de energia PMGD contribuye a una disminucién general de los costos de
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suministro.

Adicionalmente, al analizar las cuentas finales de los clientes regulados, se constaté que la
disminucion de los PNP, efectivamente, se traduce en reducciones en el monto final pagado
por los usuarios. No obstante, el efecto de la disminucién de los PNP en las cuentas finales
se ve atenuado debido a la presencia de cargos adicionales al cargo por energia consumida.
Aunque este calculo y proyeccion de las cuentas finales se realizé6 de manera aproximada y
utilizando referencias tarifarias vigentes a 2025, los resultados permiten evidenciar que los
clientes regulados podrian experimentar ahorros directos en sus cuentas de suministro eléctrico,
siendo estos mas significativos en escenarios optimistas de valorizacién e inyeccion de energia
de centrales PMGD. Tomando como ejemplo CGE Distribucién, y especificamente la comuna
de San Bernardo, se muestran reducciones que oscilan entre un 3,7% y un 9,6 % mensual,
dependiendo del periodo analizado y del caso de estudio considerado. En cualquier caso, el
efecto de la disminucién de los PNP, debido a la inclusién en su calculo de energia proveniente
de centrales PMGD, no es uniforme entre todas las empresas de distribucién, ya que depende
de multiples factores, como puede ser la cantidad de centrales PMGD dentro de la zona de
concesion de la respectiva distribuidora, la energia que estas centrales generen, la magnitud de
los cargos adicionales propios de cada distribuidora, entre otros.

Asimismo, se observa que la reduccion en los costos de suministro para las distribuidoras y
por consiguiente para los clientes regulados, producto de la incorporacion de energia mas barata
proveniente de centrales PMGD, implica inevitablemente una disminucién en la recaudacion
por ventas de energia de las empresas generadoras con contratos vigentes, lo que podria generar
implicancias econémicas y regulatorias relevantes que deben ser cuidadosamente evaluadas.

En sintesis, los hallazgos de este estudio respaldan la hipdtesis inicial respecto a los
beneficios potenciales de considerar la generacién distribuida en el calculo de los PNP. Si bien
se requiere un analisis mas profundo para definir mecanismos concretos de implementacién
y valorizacion, la evidencia obtenida entrega insumos relevantes para que las autoridades
pertinentes lo consideren en futuras actualizaciones del marco normativo, en linea con una
matriz mas descentralizada y eficiente.

Trabajos futuros

Si bien los resultados obtenidos son consistentes con los objetivos planteados, existen
ambitos no abordados en esta memoria que podrian ser explorados en trabajos futuros para
complementar y ampliar el analisis.

Con el objetivo de mejorar la precision de las proyecciones llevadas a cabo en esta memoria
se proponen las siguientes lineas de trabajo futuro:

= Realizar un andlisis més detallado de las caracteristicas técnicas y financieras de las
centrales PMGD, considerando aspectos como la tecnologia de generacién especifica de
cada central, su ubicacion geografica, costos de conexién, operacion y mantenimiento,
entre otros. Esto permitiria una mejor estimacion de los precios de energia que cada una
de estas centrales podria ofrecer.
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= Generar proyecciones de los cargos presentes en las cuentas finales de los clientes regulados,
considerando las tendencias historicas y posibles cambios regulatorios futuros, para
obtener una estimacién mas completa del impacto en las cuentas finales de suministro
eléctrico.

= Analizar la disposicién de centrales PMGD de participar en el mercado de suministro de
clientes regulados, a través de un mecanismo como el que se evaltia en esta memoria, de
modo de poder contar con valores de participacién mas representativos y cercanos a la
realidad.

Adicionalmente, dado que se observé que luego de la incorporacién de energia PMGD en el
cédlculo de los PNP, algunas distribuidoras experimentan aumentos en su PNP, seria relevante
explorar mecanismos alternativos que permitan compensar estos efectos, de modo de asegurar
que todos los clientes regulados puedan beneficiarse de la inclusién de generacion distribuida
en el célculo de los PNP.

Finalmente, resulta importante explorar también las repercusiones regulatorias y econdémicas
que podria generar la inclusién de generacién distribuida en el cdlculo de los PNP sobre los
distintos actores del sistema eléctrico, en particular las empresas generadoras con contratos
vigentes, cuya recaudacién por ventas de energia se veria directamente afectada.
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(Anexos

A. Resumen ejecutivo

A.1. Introduccion General

En el marco de la transicién energética que atraviesa Chile, el sistema eléctrico nacional ha
experimentado una creciente incorporacion de fuentes renovables y una expansién significativa
de la generacion distribuida. Dentro de esta tultima categoria destacan los Pequefnios Medios de
Generacién Distribuida (PMGD), instalaciones de hasta 9 MW de potencia, en su mayoria
solares fotovoltaicas, que ya operan activamente en el sistema. Sin embargo, la energia que
inyectan no se considera actualmente en el cdlculo del Precio de Nudo Promedio (PNP), el
cual determina el costo de la energia que las empresas distribuidoras traspasan a los clientes
regulados y que se basa principalmente en contratos de suministro de largo plazo con precios
fijados en condiciones pasadas, muchas veces superiores a los valores actuales.

En paralelo, a partir de 2019, se implementaron diversos mecanismos legales para estabilizar
los precios de la energia ante el contexto del estallido social y la pandemia, acumulando una
deuda tarifaria del orden de los 6.000 millones de doélares. El reciente término de estos
mecanismos, junto con el inicio del pago de dicha deuda, ha generado alzas sustanciales en
las cuentas eléctricas, estimdndose aumentos promedio del 64 % para clientes residenciales
regulados. En este escenario, se vuelve urgente explorar medidas que puedan reducir el precio
final que enfrentan estos usuarios.

Este estudio propone evaluar el impacto de incorporar la energia de los PMGD en el célculo
de los PNP, bajo la hipétesis de que su menor costo unitario podria contribuir a mitigar las
alzas tarifarias. Para ello, se adapta el modelo oficial de la Comisién Nacional de Energia
(CNE), integrando inyecciones de energia PMGD bajo distintos esquemas de valorizacion
y proyectando sus efectos sobre el PNP sistémico y por distribuidora, asi como sobre la
rentabilidad de los contratos vigentes de generacién.

A.2. Antecedentes y Marco Teédrico
A.2.1 Pequenos Medios de Generacion Distribuida (PMGD)

Los Pequenios Medios de Generacién Distribuida (PMGD) corresponden a centrales de hasta
9 MW conectadas a redes de distribuciéon, que han cobrado creciente protagonismo en el sistema
eléctrico chileno gracias a sus bajos costos, simplicidad operativa y los incentivos regulatorios
vigentes. Desde 2014 su capacidad instalada ha crecido exponencialmente, alcanzando mas
de 3.200 MW en 2024. De esta capacidad instalada, un 83,3 % corresponde a tecnologia solar
fotovoltaica, lo que refleja la clara tendencia hacia soluciones renovables distribuidas.

Estas centrales pueden optar por distintos regimenes de valorizacién para sus inyecciones
de energia:
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» Costo Marginal instantdneo (CMg): corresponde al costo en el que se incurre
para suministrar una unidad adicional de energia al sistema, dado un cierto nivel de
generacion.

» Precio Estabilizado (PE): son calculados por la CNE semestralmente y corresponden
a los precios basicos de energia ajustados a la banda de mercado. Se definen para 6
intervalos temporales.

s Precio de Nudo de Corto Plazo (PNCP): adicionalmente y de forma excepcional,
las centrales que cumplan con las condiciones establecidas en el articulo 2° transitorio del
Decreto 88, de octubre de 2020, podran optar a un régimen de valorizaciéon de inyecciones
de energia a Precio de Nudo de Corto Plazo.
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FIGurA A.1: Capacidad instalada de centrales PMGD por tecnologia: nuevos proyectos por afno
y acumulada total hasta 2024. Fuente: elaboracién propia a partir de datos de la CNE [13].

Actualmente, el 67 % de los proyectos PMGD opta por el PNCP, debido a que ofrece mayor
estabilidad y mejores ingresos durante las horas de generacion solar, en comparaciéon con el
volatil CMg. Esto se explica en buena parte debido a que el 83 % de la capacidad instalada
de PMGD corresponde a tecnologia solar fotovoltaica, que genera principalmente durante las
horas de mayor irradiacién solar.

A.2.2 Precio de Nudo Promedio

El Precio de Nudo Promedio es uno de los precios que las concesionarias de distribucion
eléctrica traspasan a los clientes regulados que se encuentran conectados a las instalaciones
de distribucion que se encuentran dentro de su zona de concesion. Los PNP se construyen
como el promedio de los PNLP ponderados por el volumen de suministro correspondiente
para cada distribuidora. Su cdlculo es efectuado por la Comisiéon Nacional de Energia (CNE)
semestralmente y se aplican desde enero de 2010, fecha en la cual entraron en vigencia los
primeros contratos de suministro licitados.
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A.2.3 Cdalculo de cuentas finales de clientes regulados

Para estimar el impacto de la incorporacién de energia de centrales PMGD en las cuentas
finales de clientes regulados, se calculé el monto total a pagar bajo la tarifa BT 1a, la mds comuin
en clientes residenciales, considerando tanto el cargo por energia (afectado directamente por el
Precio de Nudo Promedio, PNP) como otros cargos adicionales (transmision, servicio publico,
fondo de estabilizacion, potencia, etc.). Usando valores vigentes para 2025-2, se observo que el
cargo por energia representa entre un 40 % y 60 % del total, dependiendo de la comuna y el
nivel de consumo, lo que implica que las variaciones en el PNP tienen un impacto importante
pero atenuado en las boletas finales.

A.3. Obtencion de datos

Para proyectar los Precios de Nudo Promedio hasta 2035, se requieren estimaciones
actualizadas y coherentes de variables clave: demanda de clientes regulados, inyecciones
proyectadas de los PMGD, indices de precios de combustibles usados en la indexacion de los
PNLP, y precios para valorizar la energia PMGD. A continuacién, se describen las fuentes,
criterios y metodologias utilizadas para proyectarlas.

A.3.1 Proyeccion de demanda de clientes regulados
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FIGURA A.2: Suma de la demanda regulada proyectada entre 2025 y 2035, por distribuidora y
subsistema de transmisién zonal, expresada como porcentaje del total de demanda proyectada
para clientes regulados. Fuente: elaboracién propia a partir de datos de la CNE [25].

La proyecciéon de demanda de clientes regulados utilizada en esta memoria proviene del
Informe de Previsién de Demanda 2023 de la CNE, el cual entrega estimaciones mensuales por
concesionaria y subestacién primaria hasta 2043. Para este estudio, se considera el periodo
2025-2035, aplicando dicha proyeccion al modelo de calculo de la CNE.
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A.3.2 Proyeccion de inyecciones de energia de PMGD

La proyeccion de la energia inyectada al sistema por medios de generacion de pequeiia
escala se extrae desde el Estudio de Proyeccién de Generacién Distribuida del SEN, periodo
2021-2041, el cual forma parte de la Propuesta de Expansion de la Transmisién de 2022 [26].

A.3.3 Proyeccion de indices de precios de combustibles

Otra variable que forma parte del cédlculo de los PNP, son los indices de precios de
combustibles. Estos son usados especificamente en la indexacién de los precios de nudo de
largo plazo. Los indices de precios usados en esta memoria fueron extraidos desde el Informe
de Proyecciones de Precios de Petréleo Crudo, Carbén Térmico y Gas Natural elaborado por
la CNE para el periodo 2025-2045 [27].

A.3.4 Proyeccion de precios de energia de PMDG

Para evaluar el impacto de incluir energia de centrales PMGD en el calculo del PNP
sistémico, es clave definir su valorizacién. Se consideran dos escenarios: el costo nivelado de
energia (LCOE), que acttia como cota inferior al reflejar el minimo necesario para cubrir
costos de producciéon y mantenimiento, y el Precio de Nudo de Corto Plazo (PNCP), valor de
mercado que refleja cémo muchas centrales PMGD actualmente comercializan su energia de
forma rentable, como se analizd en la seccién.

Proyeccién de Precios de Nudo de Corto Plazo
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FIGURA A.3: Valores histéricos de los Precios de Nudo de Corto Plazo en las barras Lagunas
220 kV, Crucero 220 kV, Nogales 220 kV, Quillota 220 kV y Puerto Montt 220 kV. Fuente:
elaboracion propia a partir de datos de la CNE [16].

Para proyectar los PNCP, se analizé su evolucién entre 2013 y 2025 usando datos de la
CNE para cinco nudos clave del sistema. Tras la interconexiéon del SIC y el SING en 2017,
los PNCP se mantuvieron estables hasta una alza pronunciada, debido al aumento en los
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precios de los combustibles, a raiz del inicio de la guerra ruso-ucraniana en 2022. No obstante,
desde el segundo semestre de 2023, se observa una baja sostenida, lo que indica una posible
normalizacién hacia niveles previos a la crisis.

Debido a esto en esta memoria se optd por considerarlos constantes, tomando como

referencia los valores mas recientes disponibles, los cuales corresponden a los publicados en el
Decreto 1T, de 2025 [29].

Calculo y proyeccién del costo nivelado de energia

El LCOE es un indicador expresado en USD/MWh que estima el costo promedio de
generacién de una central a lo largo de su vida 1til, considerando inversién, operacién y
mantenimiento. Permite comparar tecnologias y definir el precio minimo necesario para
alcanzar el equilibrio econémico. En esta memoria, se utiliza con ese propédsito, conforme a la
definicién matematica presentada en (A.1).

i g-(CAPEX, s +FOM, ;) +VOM.,-E;

)"

n
>
=0 (o)’

LCOE = =Y

(A1)

Para realizar el cdlculo se consideraron los datos que se muestran en la Tabla A.1.

TaBLA A.1: Datos para el cdlculo del LCOE. Fuente: elaboracién propia.

Dato Unidad Valor
CAPEX [USD/MW] 946.000
FOMg t [USD/MW-ano] 1,5%-CAPEX
VOMeg [USD/MWh] 0

g [MW] 3
n [ano] 25
r [ %] 7
Fo [-] 0.25
Hq la] 8.760
CRF [-] 0,086
E; [MWh] 6.570

Luego, usando los datos de la Tabla A.1 en (A.1) se obtiene el LCOE de una central PMGD
solar fotovoltaica, como se muestra en (A.2).

LCOE = 43,55 [USD/MWh] (A.2)

De acuerdo a lo que se expresa en [31], se espera que el LCOE de centrales fotovoltaicas
disminuya aproximadamente en 62 % entre 2022 y 2050. Por lo que se aplicé esta misma
tendencia para proyectar el LCOE de las PMGD solares fotovoltaicas hasta 2035.
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A.3.5 Identificacion de centrales PMGD

Para integrar correctamente las inyecciones de energia PMGD en el calculo del PNP, es
esencial identificar las centrales en operacién, su generacién, el punto de conexion al sistema
y la zona de concesién asociada. Esta informacion permite distribuir proporcionalmente la
energia proyectada y asignar cada inyeccién a su distribuidora y subestacién principal del
sistema. Esta seccién detalla el procedimiento para calcular la participacion relativa de cada
central y su vinculacién con una zona de concesion.

A.3.6 Inclusidon de nuevos contratos de suministro

El modelo de calculo del PNP de la CNE excluye contratos adjudicados que aiin no inician
su suministro, lo que puede distorsionar las proyecciones futuras. Para evitar esta limitacién,
se incorporaron manualmente dichos contratos, obteniendo la informacién desde la plataforma
de Licitaciones Eléctricas. Se recopilaron datos clave como distribuidoras licitantes, bloques
y volimenes de suministro, precios adjudicados, puntos de oferta y compra, y formulas de
indexacién.

A.4. Metodologia
A.4.1 Adaptacion del modelo de cdlculo de PNP de la CNE

La CNE calcula los Precios de Nudo Promedio mediante un modelo en Excel (.xlsm),
disponible en los anexos de cada proceso de fijacién semestral. Para esta memoria, se utilizo
como base el modelo de enero de 2025, el cual fue modificado para proyectar los PNP entre
2025 y 2035, incorporando tanto las inyecciones de energia de centrales PMGD como los
contratos adjudicados que aiin no inician su periodo de suministro.

En general, las modificaciones al modelo de la CNE consisten en integrar en las hojas
del archivo de Microsoft Excel, los datos obtenidos en las secciones anteriores, y adaptar las
formulas de célculo para considerar las inyecciones de energia PMGD y los nuevos contratos
de suministro cuyo periodo de suministro atin no ha iniciado.

A.4.2 Casos de estudio

Esta seccién presenta los casos de estudio definidos para analizar el impacto de la incorpora-
cién de energia de PMGD en los PNP y en la rentabilidad de los contratos de suministro. Cada
caso combina tres variables: un escenario de valorizacion de la energia (PNCP o LCOE), una
proyeccion de inyecciones energia de PMGD (bajo, medio o alto) y un nivel de participacién
de dicha energia (50 %, 75 % o 100 %).

Ademaés, se define un caso base que considera el PNP sistémico sin incluir las inyecciones
de PMGD, para comparar los resultados obtenidos en los distintos casos de estudio.

A.5. Resultados

Se presentan los resultados del estudio, analizando cémo la incorporacién de energia PMGD
afecta a los Precios de Nudo Promedio y a los ingresos de generadoras con contratos vigentes. Se
compara un caso base con distintos escenarios que combinan participacion PMGD, valorizacién
y proyecciones de inyecciones, delimitando un rango de variacién de los PNP entre 2025 y
2035.
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A.5.1 Efecto de la incorporacion de PMGD en los PNP

Esta seccién presenta los resultados del impacto de incorporar energia PMGD en el calculo
del PNP. El analisis comienza con los PNP sistémicos y luego se desagrega por distribuidora,
identificando diferencias territoriales y casos particulares. El objetivo es medir tanto el impacto
econoémico global como la distribucion especifica de sus efectos.

Para todos los casos de estudio, se presentan los PNP sistémicos semestrales, asi como
también la variacién de estos respecto del caso base. En los graficos de variacion de los PNP,

se muestra la diferencia respecto del caso base, por lo que valores negativos indican una
disminucion en el PNP.

Analisis de casos extremos

La Fig. A.4 muestra la variacién semestral de los PNP sistémicos entre 2025 y 2035 respecto
del caso base, comparando los escenarios mas pesimistas (PB-50) y mas optimistas (LA-100).
Destaca que, incluso en el caso mas desfavorable, se observa una disminucion sostenida del
PNP, entre un 3% y 5%, lo que demuestra que la incorporacién de energia PMGD genera

beneficios concretos en los precios de suministro para clientes regulados, incluso en escenarios
adversos.
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FIGURA A.4: Comparacion de variacién de los PNP sistémicos entre casos PB-50 y LA-100.

Nota: en linea sélida color gris, los casos PB-100, PM-100, PA-100, LB-50 y LB-100. Fuente:
elaboracién propia.

Analisis de los PNP por distribuidora

Aunque el andlisis de los PNP sistémicos entrega una visién global del impacto de incorporar
energia PMGD en su céalculo, puede ocultar comportamientos particulares a nivel de cada
distribuidora. Por ello, se complementa con una desagregacién por empresa, permitiendo
observar la evolucién del PNP individual y comprender en mayor profundidad las dinamicas
internas del modelo de calculo.
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FIGURA A.5: Comparacién de la variacién de los PNP entre distribuidoras, caso PB-100. Fuente:
elaboraciéon propia.

La Fig. A.5 evidencia que algunas distribuidoras, como Emelari, Eligsa, Coopersol, Elecda,
Litoral, EEPA, Codiner, Socoepa y Luz Osorno, presentan aumentos puntuales en su PNP
respecto del caso base. Esto parece contradictorio debido a que en estas se incluye energia
de PMGD, la cual tiene un costo menor, no obstante, la reduccién esperada ocurre antes
de aplicar el reajuste que limita el PNP de cada distribuidora a un maximo de 5% sobre el
PNP promedio ponderado del sistema. Este reajuste aplica un descuento a quienes superan el
umbral y redistribuye ese descuento como un recargo entre el resto de distribuidoras. Si la
energia PMGD no compensa totalmente dicho recargo, el PNP final puede aumentar, como se
observa en los casos mencionados.

Distribuidoras con mayor demanda

Ademéds del anélisis técnico del PNP, es importante considerar cudntos usuarios podrian
verse afectados por la incorporacion de energia PMGD. Por ello, se presenta la evolucion del
PNP en distribuidoras con alta concentracion de clientes regulados, lo que permite estimar
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indirectamente el alcance social de la medida. Este enfoque complementa el anélisis sistémico
y territorial con una mirada centrada en el usuario final, aportando una perspectiva mas
completa sobre la relevancia del impacto.
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FIGurAa A.6: Comparacién del PNP Sistémico y de distribuidoras ENEL Distribucion, CGE
Distribucion, Chilquinta, SAESA y Frontel, caso LM-75. Fuente: elaboracién propia.

La Fig. 5.11 muestra el PNP sistémico y los PNP de ENEL, CGE, Chilquinta, SAESA y
Frontel, distribuidoras que concentran el 76,6 % de los clientes regulados del pais (5.849.101
usuarios). Bajo un escenario intermedio, considerando valorizacién al LCOE, proyeccién media
de inyecciones y 75 % de participacién PMGD, todas las curvas se ubican por debajo del caso
base, evidenciando un efecto de reduccién en los PNP. La magnitud del impacto varia entre
empresas, destacando CGE con las mayores reducciones, lo cual es especialmente relevante
dada su alta participacién en el total de usuarios, concentrando cerca del 30 % de los clientes
regulados del pais (2.282.606)

Efecto de la energia de PMGD por distribuidora

El impacto de la incorporaciéon de energia de centrales PMGD en el PNP varia entre
distribuidoras debido a diferencias en sus contratos de suministro, precios y cantidades de
energia, asi como en los niveles de inyecciéon de energia PMGD proyectados y los puntos de
oferta y compra. A través del precio promedio ponderado de energia, se muestra que el efecto
sobre el PNP depende de la diferencia entre los precios de los contratos originales y el precio
de la energia PMGD.

En la Fig. A.7, se muestran las curvas asociadas al precio promedio ponderado CGE
Distribuciéon y CHILQUINTA para el periodo 2030-2. Se observa que estas son diferentes y
que, CGE Distribucién presenta un PNP mas bajo que Chilquinta, principalmente por su
mayor volumen de energia PMGD inyectada.
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FIGurRA A.7: Comparacién del efecto de la incorporacion de energia de centrales PMGD entre
Chilquinta y CGE Distribucién, periodo 2030-2, caso LA-100. Fuente: elaboracién propia.

A.5.2 Impacto en la recaudacion de empresas de generacion

La incorporacién de energia PMGD en el cdlculo del PNP no solo reduce los precios, sino
que también impacta directamente en la recaudacion de las empresas generadoras con contratos
vigentes. Al anadirse energia adicional, la proporcién de demanda cubierta por estos contratos
disminuye, reduciendo el volumen despachado y, por ende, los ingresos asociados.
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FIGURA A.8: Variacién de la recaudacién por energia por parte de empresas de generacion con
contratos de suministro, casos PB-50, LB-50 y LA-100. Nota: valores expresados en millones
de délares estadounidenses. Los porcentajes corresponden a la reducciéon respecto del caso
base. Fuente: elaboracién propia.

La Fig. A.8 muestra esta disminucién en los casos PB-50, LB-50 y LLA-100, siendo més
marcada en este ultimo por la mayor participacién de energia PMGD. Ademas, los casos PB-50
y LB-50 presentan la misma recaudacién, lo que evidencia que esta no depende del régimen de
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valorizacion, sino de la cantidad de energia PMGD incorporada, ya que el despacho se basa
Unicamente en proporciones energéticas y no en precios.

A.5.3 Impacto en las cuentas finales de clientes regulados

Utilizando valores tarifarios recientes (Decretos 5T y 14T de 2025) y los PNP proyectados
en este trabajo, se estimaron de forma aproximada las cuentas finales de clientes regulados
con tarifa BT1a para los periodos 2025-2, 2030-2 y 2035-2. Los resultados muestran que la
inclusiéon de energia de centrales PMGD genera una reducciéon en dichas cuentas, a través
de los PNP. Se observan diferencias segin la distribuidora y comuna donde se encuentra
el usuario. En particular, los clientes de CGE Distribucién en la comuna de San Bernardo
podrian experimentar ahorros mensuales entre 3,7 % y 9,6 % en sus cuentas finales de suministro
eléctrico, dependiendo del caso y periodo analizado.

A.6. Conclusiones

Los resultados confirman que incorporar generacion distribuida reduce los PNP sistémicos,
especialmente bajo escenarios con alta participacion de energia PMGD), valorizada al LCOE.
Aunque este representa un minimo teérico y no necesariamente viable en la practica. No
obstante lo anterior, incluso en escenarios mas conservadores usando el PNCP, un valor real
de mercado ampliamente utilizado por los PMGD, se evidencian reducciones significativas y
técnicamente consistentes.

A nivel de distribuidora, los PNP pueden aumentar o disminuir por efectos de un reajuste
que limita su desviacién respecto del promedio, sin embargo, en términos agregados, el efecto
es una baja en los costos de suministro regulado.

Al proyectar los efectos sobre las cuentas finales de suministro eléctrico, se comprobé que
la reduccion en el PNP efectivamente se traduce en menores montos a pagar por los clientes
regulados, aunque el impacto es atenuado debido a la existencia de cargos adicionales al cargo
por energia consumida. A modo de ejemplo, se estimaron ahorros mensuales de entre 3,7 %
y 9,6 % para clientes de CGE Distribucién en la comuna de San Bernardo, dependiendo del
periodo y escenario analizado.

Adicionalmente, se observé que esta reducciéon en los PNP implica una disminucién de los
costos de suministro de clientes regulados, no obstante, también significa una disminucién en
los ingresos de las empresas generadoras con contratos de suministro vigentes, lo cual podria
tener efectos econdémicos y regulatorios que deben ser evaluados en detalle.

En conjunto, los hallazgos del estudio entregan fundamentos para considerar la inclusion de
generacién distribuida en el calculo del PNP y aportan evidencia 1til para futuras modificaciones
al marco normativo, en linea con los objetivos de una matriz eléctrica méas descentralizada,
eficiente y coherente con las condiciones actuales del sistema.
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B. Proporcion de cargos en la cuenta final

B.1. Consumo mensual de 235 kWh

TAaBLA B.1: Montos asociados a cargos de las cuentas mensuales de suministro eléctrico, periodo
2025-2. Consumo promedio mensual de 235 kWh. Fuente: elaboracién propia.

Cargos C.I_-IILQUINTA ENEI_. CGE IfRONTE} SAESA

Vina del Mar La Florida San Bernardo Pitrufquén Osorno

Fijo mensual $1.197 $ 699 $1.024 $ 1.256 $1.186
Transmision $7.050 $ 3.642 $3.642 $ 5.397 $7.149
Servicio pUblico $184 §$184 §$184 §$184 $184

;Zn%(:ifngcbilizocién 50 50 50 50 50

Energia $32.888 $26.943 $26.865 §25.444  $20.338
Compras de potencia $ 8.407 $6.918 $7.209 $5.915 $7.248

zzﬁgggei?;‘é o Dx $8.816 $ 6.461 $ 8.764 $19.403  $13.994

Cuenta Final $ 58.542 $ 44.847 $47.688 $57.599 $50.101

TABLA B.2: Proporciéon de cargos respecto del total de las cuentas mensuales de suministro
eléctrico, periodo 2025-2. Consumo promedio mensual de 235 kWh. Fuente: elaboracién propia.

Caraos CHILQUINTA ENEL CGE FRONTEL  SAESA
9 Vina del Mar La Florida San Bernardo Pitrufquén Osorno
Fijo mensual 20% 1,6% 21% 22% 24%
Transmisiéon 120% 8.1% 7.6% 9.4% 14,3%
Servicio publico 0.3% 04% 04% 0.3% 04%
Fondo estabilizacion
de tarifas 0% 0% 0% 0% 0%
Energia 56,2% 60,1% 56,3% 44,2% 40,6 %
Compras de potencia 14,4% 15.4% 15.1% 10,3% 14,5 %
Potencia en su 15,1% 14,4% 18.4% 337%  27.9%

componente de Dx
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B.2. Consumo mensual de 600 kWh

TaBLA B.3: Montos asociados a cargos de las cuentas mensuales de suministro eléctrico, periodo
2025-2. Consumo promedio mensual de 600 kWh. Fuente: elaboracién propia.

Cargos C.I_-IILQUINTA ENEI: CGE IfRONTE} SAESA

Vina del Mar La Florida San Bernardo Pitrufquén  Osorno

Fijo mensual $1.197 $ 699 $1.024 $1.256 $1.186
Transmision $18.001 $9.299 $9.299 $13.779  $§18.253

Servicio publico $ 470 $ 470 $ 470 $ 470 $ 470

Zzn%ﬁfissf"bi”mdén $1.204 $1.204 $1.204 $1204  $1.204
Energia $ 83.969 $ 68.791 $ 68.593 $ 64.964 $51.928
Compras de potencia $21.464 $17.662 $18.406 $15.101 $18.505
Egﬁg%‘g;? e Dx $22.509  §17.142 $ 23.084 $49.540  $35.730
Cuenta Final $148.814 $115.268 $ 122.080 $146.315 $127.278

TABLA B.4: Proporciéon de cargos respecto del total de las cuentas mensuales de suministro
eléctrico, periodo 2025-2. Consumo promedio mensual de 600 kWh. Fuente: elaboracién propia.

Caraos CHILQUINTA ENEL CGE FRONTEL  SAESA
9 Vina del Mar La Florida San Bernardo Pitrufquén Osorno
Fijo mensual 0.8% 0.6% 0.8% 0.9% 09%
Transmisiéon 12,1% 8.1% 7.6% 9.4% 14,3 %
Servicio publico 0.3% 0.4% 0.4% 0.3% 0.4%
Fondo estabilizacién
de tarifas 0.8% 1,0% 1,0% 0.8% 0.9%
Energia 56,4 % 59,7 % 56,2% 44,4% 40,8%
Compras de potencia 14,4% 15,3% 15,1% 10.3% 14,5%
Potencia en su 15,1% 14.9% 18.9% 339%  281%

componente de Dx
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C. Distribucion de energia anual licitada

C.1. Licitacion 2021/01

TABLA C.1: Distribucién anual de energia licitada en proceso 2021/01. Fuente: elaboracién propia
a partir de datos de Empresas Eléctricas A.G. [35].

Distribuidora 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034-40
CHILQUINTA  1238% 12,74% 1098% 1090% 1095% 1096% 10,74% 9.53% 9.02%

EMELCA 0.32% 0.14% 0.11% 0.11% 0,10% 0,10% 0.09 % 0.09 % 0,09 %
LITORAL 3.10% 1.42% 1.14% 1.11% 1,10% 1,05% 0.99% 0.75% 0.65%
ENEL Dx 280% 11,40% 2282% 23.65% 2427% 2505% 2593% 2922%  30.61%
EEPA 0,48 % 0.47 % 0.49% 0.52% 0.56% 0,60% 0.64% 0.73% 0.76%
CGE Dx 4820% 4922% 42,14% 3498% 3485% 3456% 34,15% 3236%  31,73%
COOPELAN 2,75% 1.20% 0.99 % 0,99 % 0,98 % 0.94% 0.90% 0.70% 0.62%
FRONTEL 7.36% 3.79% 3.24% 3.11% 2,97 % 2,87% 2,85% 3.00% 3.06%
SAESA 0,00% 1.52% 2,07 % 2,20% 2.21% 2,42% 281% 4,38% 5,03 %
CODINER 1.05% 0.50% 0.43% 0.42% 041% 0.40% 0.39% 0.37% 0.36%
EDECSA 1.43% 0.62 % 0.51% 0.51% 0.51% 0.50% 0.48 % 0.38% 0.34%
CEC 0,00% 0.06 % 0.10% 0.11% 0.12% 0,14% 0.17% 0.29% 0.33%
LUZLINARES 2,53% 1.14% 0.95% 0.94% 0.93% 0.89% 0.85% 0.69 % 0,62 %
Luz Parral 1.47 % 0.68% 0.57 % 0.55% 0.53% 0.51% 0.50% 0.44% 0.42%
COPELEC 5,62% 2,35% 1.89% 1.82% 1.73% 1.63% 1.54% 1.29% 1.19%
COELCHA 0.02% 0.10% 0.12% 0.14% 0,15% 0.17% 0.19% 0.20% 0.20%
SOCOEPA 1.13% 0,46 % 0.36% 0.34% 0.33% 0.31% 0.30% 0.25% 0.23%
COOPREL 0.44% 0.20% 0.17% 0.16% 0,15% 0.14% 0.14% 0.18% 0.21%
Luz Osorno 1.59% 0.77 % 0.66% 0.65% 0.65% 0,63 % 0.61% 0.57 % 0.56%
CRELL 1,98 % 0.86 % 0.71% 0.69 % 0,68 % 0.65% 0.63% 0.56 % 0,53 %
MATAQUITO 0.12% 0.04% 0.03% 0.03% 0.03% 0,03% 0.03% 0.02% 0.02%
EMELARI 0.88% 0.50 % 0.43% 1.67 % 1,62 % 1,58 % 1.54 % 1.41% 1.33%
ELIQSA 0,00% 0.00% 0,00 % 2,29% 2,23% 2,16% 2,10% 1.92% 1.80%
ELECDA 1.65% 1,08 % 0.96% 5.27 % 5,12% 5,00% 4,86% 4,46 % 4.21%
EMELAT 0.22% 2,88% 2,53% 2,10% 2,09% 2,06% 2,02% 1.91% 1.87 %

CONAFE 2,47 % 5,85% 5.61% 4,73 % 4,73 % 4,65% 4,55% 4,30% 4.21%
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C.2. licitacién 2022/01

TABLA C.2: Distribucién anual de energia licitada en proceso 2022/01. Fuente: elaboracién propia
a partir de datos de Empresas Eléctricas A.G. [36].

Distribuidora 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035-41
CHILQUINTA 9.95% 9.24% 9.23% 9.21% 9.14% 9.05% 8.64% 8.36% 8.34%

EMELCA 0,16% 0.14% 0.14% 0.15% 0,15% 0,15% 0.13% 0.13% 0,13%
LITORAL 1,13% 0.96% 0.93% 0.90% 0.85% 0.81% 0.68% 0.60% 0.60%
ENEL Dx 2323% 2892% 2882% 2892% 28,78% 28,73% 2990% 3054%  30.31%
EEPA 0.55% 0.55% 0.58 % 0.61% 0,63 % 0,65% 0.71% 0.74% 0.74%
CGE Dx 4472% 37.97% 3725% 3109% 31,10% 3102% 3058% 3041%  30.59%
COOPELAN 1.30% 1.09 % 1.05% 1.02% 0,98 % 0.93% 0.77 % 0.69 % 0,68 %
FRONTEL 4,87 % 4,32% 4,29% 4,28 % 4,23% 4,20% 3.97 % 3.90% 3.94%
SAESA 4,02% 4,02% 4,36% 4,53 % 4,96 % 537 % 6,06% 6.51% 6,71%
CODINER 0.31% 0.31% 0.32% 0.33% 0.33% 0.33% 0.33% 0.33% 0.33%
EDECSA 0.29% 0.29% 0.29% 0.29% 0.28% 0.28% 0.27 % 0.25% 0.25%
CEC 0,00% 0.00% 0.02% 0.06% 0.10% 0,14% 0.24% 0.30% 0.30%
Luz Linares 0,78% 0.71% 0.70% 0.70% 0,68 % 0,66 % 0.59 % 0.55% 0.55%
Luz Parral 0.51% 0.47 % 0.47 % 0.47 % 0.47 % 0.46% 0.43% 0.42% 0.42%
COPELEC 1.49% 1.44% 1.52% 1,58 % 1.61% 1.68% 1.51% 1.44% 1.49%
COELCHA 0.00% 0.00% 0.00% 0,00 % 0.02% 0.05% 0.11% 0.13% 0,13%
SOCOEPA 0,68 % 0.56 % 0.56 % 0.56 % 0.55% 0,53 % 0.44 % 0.40% 0.40%
COOPREL 0.23% 0.14% 0.12% 0.10% 0.11% 0.12% 0.16% 0.19% 0.20%
Luz Osorno 0.61% 0.55% 0.56% 0.54% 0.54% 0.54% 0.54% 0.53% 0.53%
CRELL 031% 0.35% 0.38 % 0.39% 0.41% 0.42% 0.44% 0.44% 0.44%
MATAQUITO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0,00% 0.00% 0.00% 0.00%
EMELARI 0.82% 0.39% 0.38% 1.48 % 1.44% 1.42% 1.38 % 1.33% 1.28 %
ELIQSA 0,00% 0.00% 0,00 % 2,04% 1.99% 1.94% 1.88 % 1.80% 1.73%
ELECDA 1.53% 0.84% 0.85% 4,68 % 4,57 % 4,49 % 4,35% 4,19% 4,05%
EMELAT 0.21% 2.23% 2.24% 1.87 % 1.87 % 1.85% 1.81% 1.79 % 1.81%

CONAFE 2,30% 451% 496 % 421% 4,22% 417 % 4,08 % 4,04% 4,06%
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C.3. licitacién 2023/01

TABLA C.3: Distribucién anual de energia licitada en proceso 2023/01. Fuente: elaboracién propia
a partir de datos de Empresas Eléctricas A.G. [23].

Distribuidora 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035-47
Zona 1

CGE Dx 99.72% 9971% 9983% 99.82% 9981% 9987% 99.86% 9993% 99.93%
Mataquito 0,11% 0.11% 0.06% 0.06% 0,06 % 0.07 % 0.07 % 0% 0.00%
DESA 0.17% 0,17 % 0,12% 0,12% 0.12% 0.07 % 0,07 % 0,07 % 0,07 %
EMELARI 16.85% 4,87 % 446% 10,36% 1024% 1022% 1020% 10,08% 9.92%
ELIQSA 0,00% 0,00% 000% 1424% 1408% 1399% 1391% 13.68% 13.39%
ELECDA 3144% 1048% 1003% 32,75% 3239% 3231% 3222% 3184% 31.31%
EMELAT 427% 2788% 2654% 1307% 1323% 1331% 1338% 13.62% 13.94%
CONAFE 4729% 56,65% 5889% 2945% 2994% 3009% 3021% 30.,73% 31.39%
Zona 2

CGE Dx 4965% 4857% 4984% 49.77% 4585% 41,63% 3326% 30,73%  30.74%
Chilguinta 4020% 3938% 38.17% 3827% 3399% 29.65% 21.79% 19.32% 19.21%
Emelca 0.31% 0.29% 0.29% 0.29% 0.24% 0.22% 0.17% 0,16% 0.16%
Litoral 7.28% 5,99 % 4,98 % 4,80% 4,07 % 3.36% 2,09% 1,69 % 1,67 %
EDECSA 0,00% 0.00% 0.09 % 0.14% 0.21% 0.25% 0.32% 0.32% 0.34%
ENEL Dx 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 941% 1929% 37.61% 4308%  43,18%
EEPA 0,00% 0.00% 0.00% 0.00% 0,00% 0,00% 0.34% 0.62% 0.62%
CONAFE 2,55% 577 % 6,63% 6,73% 6,22% 5,60% 4,43 % 4,09 % 4,08 %
Zona 3

CGE Dx 2635% 3204% 3493% 3500% 36,19% 37.63% 4059% 41,71%  41,67%
Coopelan 3.34% 3.24% 2,88% 2,83% 2,72% 2,59 % 2,23% 2,06% 2,03%
Frontel 36.32% 3033% 2660% 2570% 2432% 2307% 19.85% 18.43% 18.36 %
Saesa 1M% 1291% 1570% 16,70% 1740% 1792% 19.80% 2082% 2091%
Codiner 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,16% 0,36% 0,36%
CEC 0,00% 0.00% 0.15% 0.25% 0.34% 0.45% 0.78% 0.93% 0,93%
Luz Linares 2,60% 2,54 % 2.31% 2,28% 2,19% 2,09% 1,92% 1.81% 1.81%
Luz Parral 4% 3.59 % 3.15% 3.08% 291% 2,77 % 2,34 % 217 % 2.14%
Copelec 9.40% 8,46 % 7.34% 714 % 6,77 % 6.41% 5,63% 5,13% 5,13%
Coelcha 0.06% 0.33% 0.52% 0.60% 0.66% 0.72% 0,75% 0.74% 0.77 %
Socoepa 1,54 % 1,46 % 1,29 % 1,26% 1,22 % 1,19% 1,04% 0,96 % 0,96 %
Cooprel 0.92% 091% 0.88% 0.87% 0.86% 0.83% 0,86% 0.88% 0.88%
Luz Osorno 2,00% 1,88 % 2,04 % 2,01% 2,12% 2,07 % 2,05% 1,97 % 2,00%
CRELL 2,40% 2.31% 221 % 2,28% 2,29% 2,27 % 2,13% 2,03% 2,06%
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D. Cédigo en VBA para proyeccion de PNP

Sub Proyeccion ()

Dim k As Variant

Dim tInicio As Double, tFin As Double
Dim tiempoTotal As Double

’ Registrar el tiempo de inicio
tInicio = Timer

Application.ScreenUpdating = False

For k = 5 To 26 Step 1

Application.StatusBar = ’Ejecutando ’ & Sheets(’fechas_indezacion’).Cells(
k, 2).Value
Application.Calculation = xlCalculationManual

With Sheets(’datos_entrada ’)
.Range (’C2’).Value = Sheets(’fechas_indexzacion’).Cells(k, 3).Value
.Range (’C3’).Value = Sheets (’fechas_indezacion’).Cells(k, 4).Value
.Range (’D3’) .Value = Sheets(’fechas_indexzacion’).Cells(k, 5).Value
.Range (’C4’).Value = Sheets(’fechas_indezacion’).Cells(k, 3).Value

End With

Application.Calculation = xlCalculationAutomatic
Call PNP

Application.Calculation = xlCalculationManual

With Sheets(’Fijacion PNP’)

.Range (.Cells (4, (k - 2) * 4 + 1), .Cells(41, (k - 2) * 4 + 1)) .Value
= Sheets(’Precios Fijacion PNP enero 25°).Range(’H6:H43’).Value2

.Range (.Cells (4, (k - 2) *x 4 + 2), .Cells(41, (k - 2) * 4 + 2)).Value
= Sheets(’Precios Ftijacion PNP enero 25’).Range(’I6:I43°).Value2

.Range (.Cells (4, (k - 2) * 4 + 3), .Cells(41, (k - 2) * 4 + 3)).Value
= Sheets(’Precios Fijacion PNP enero 25°).Range(’J6:J43°).Value2

.Range (.Cells (4, (k - 2) *x 4 + 4), .Cells(41, (k - 2) * 4 + 4)).Value
= Sheets(’Precios Fijacion PNP enero 25°’).Range(’K6:K4{3°).ValueZ2

.Range (.Cells (42, (k - 2) * 4 + 1), .Cells(42, (k - 2) * 4 + 4)).Value
= Sheets(’Precios Fijacion PNP enero 25°’).Range(’H3:K3°).Value2
End With

With Sheets(’Resumen Despacho ’)

.Range (.Cells (6, k * 8 - 21), .Cells(68, k * 8 - 21)).Value = Sheets(’
Despacho Suministrador ’).Range(’C4:C66°).Value2

.Range (.Cells (6, k * 8 - 20), .Cells(68, k * 8 - 20)).Value = Sheets(’
Despacho Suministrador ’).Range(’D4:D66°).Value2

.Range (.Cells (6, k * 8 - 19), .Cells(68, k * 8 - 19)).Value = Sheets(’
Despacho Suministrador’).Range(’E4:E66°).Value2

.Range (.Cells (6, k * 8 - 18), .Cells(68, k * 8 - 18)).Value = Sheets(’
Despacho Suministrador ’).Range(’’F4:F66°°).Value2
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End With

Next k
’ Registrar el tiempo de fimalizacion
tFin = Timer
tiempoTotal = tFin - tImnicio

Application.ScreenUpdating = True

Application.StatusBar = False

Application.Calculation = xlCalculationAutomatic

’ Mostrar tiempo de ejecucion

MsgBox ’Tiempo de ejecucion: ’ & Int(tiempoTotal / 60) & ’ minutos y ’° &
tiempoTotal Mod 60 & ’ segundos.’, wvbInformation, ’Ejecuction Completa’

End Sub

Copbico D.1: Codigo en VBA para la automatizacién de la proyeccién de los PNP. Fuente:
elaboracién propia.
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E. Tablas de resultados

En esta seccién se presentan las tablas de resultados obtenidas, las cuales no se incluyeron
en el cuerpo principal de la memoria.

E.1. Sensibilidad respecto del escenario de valorizacion

En la Tabla E.1 se muestran los PNP sistémicos semestrales y la variacion de estos respecto
del caso base, obtenidos para los casos LB-100 y LA-100, en USD/MWh, a partir de los cuales
se generan los graficos de la Fig. 5.3.

TABLA E.1: PNP sistémicos para casos C-0, PA-100 y LA-100. Fuente: elaboracién propia.

PNP Sistémico PNP Sistémico Variaciéon PNP PNP Sistémico Variacion PNP

Periodo Caso C-0 Caso PA-100 Sistémico Caso LA-100 Sistémico
(USD/MWh) (USD/MWh) Caso PA-100 (%) (USD/MWh) Caso LA-100 (%)
2025-1 91,649 86,163 -5,99% 83,451 -8,94%
2025-2 96,023 88,620 -7.71% 87,233 -9,15%
2026-1 100,340 92,313 -8,00% 91,511 -8,80%
2026-2 100,904 92,852 -7.98% 91,986 -8,84%
2027-1 93,485 86,094 -791% 85,122 -8,95%
2027-2 94,076 86,673 -7.87 % 85,640 -8,97 %
2028-1 93,484 85,470 -8,57% 84,290 -9.83%
2028-2 94,205 86,153 -8,55% 84,909 -9,87%
2029-1 95,009 86,433 -9,03% 85,070 -10,46 %
2029-2 95,763 87.147 -9,00% 85,721 -10,49 %
2030-1 96,761 87,735 -9,33% 86,191 -10,92%
2030-2 97.542 88,471 -9,30% 86,868 -10,94 %
2031-1 98,038 88,520 -9.71% 86,767 -11,50%
2031-2 98,802 89,244 -9.67 % 87.431 -11.51%
2032-1 99,575 89,557 -10,06 % 87,597 -12,03%
2032-2 100,590 90,487 -10,04% 88,466 -12,05%
2033-1 89,981 80,280 -10,78% 77,774 -13,57%
2033-2 90,862 81,050 -10,80 % 78,475 -13.63%
2034-1 67,159 61,807 -7.97 % 58,578 -12,78%
2034-2 67,691 62,217 -8,09 % 58,907 -12,98%
2035-1 68,382 62,687 -8,33% 59,190 -13.44%

2035-2 68,927 63,108 -8.44% 59,632 -13.63%
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E.2. Sensibilidad respecto del escenario de proyeccion de energia de PMGD

En la Tabla E.2 se muestran los PNP sistémicos semestrales y la variacion de estos respecto
del caso base, obtenidos para los casos LB-100 y LA-100, en USD/MWh, a partir de los cuales
se generan los graficos de la Fig. 5.4.

TABLA E.2: PNP sistémicos para casos C-0, LB-100 y LA-100. Fuente: elaboracién propia.

PNP Sistémico PNP Sistémico Variacion PNP PNP Sistémico Variacion PNP

Periodo Caso C-0 Caso LB-100 Sistémico Caso LA-100 Sistémico
(USD/MWh) (USD/MWh) Caso LB-100 (%) (USD/MWh) Caso LA-100 (%)
2025-1 91,649 84,769 -751% 83,451 -8,94%
2025-2 96,023 88,641 -7.69% 87,233 9,15%
2026-1 100,340 93,033 -7,28% 91,511 -8,.80%
2026-2 100,904 93,524 -7.31% 91,986 -8,84%
2027-1 93,485 86,603 -7.36% 85,122 -8,95%
2027-2 94,076 87,137 -7,38% 85,640 -8.97 %
2028-1 93,484 85,916 -8,10% 84,290 -9.83%
2028-2 94,205 86,556 -8,12% 84,909 9,87 %
2029-1 95,009 86,841 -8,60% 85,070 -10,46 %
2029-2 95,763 87.512 -8.62% 85,721 -10,49 %
2030-1 96,761 88,069 -8,98% 86,191 -10,92%
2030-2 Q7,542 88,766 -9,00% 86,868 -10,94%
2031-1 98,038 88,784 -9,44% 86,767 -11,50%
2031-2 98,802 89,467 -9.,45% 87,431 -11.,51%
2032-1 99,575 89,764 -9,85% 87,597 -12,083%
2032-2 100,590 90,663 -9.87% 88,466 -12,05%
2033-1 89,981 79,873 -11,23% 77,774 -13,57 %
2033-2 90,862 80,606 -11.29% 78,475 -13,63%
2034-1 67.159 60,001 -10,66 % 58,578 -12,78%
2034-2 67,691 60,361 -10,83% 58,907 -12,98%
2035-1 68,382 60,717 -11.21% 59,190 -13,44%

2035-2 68,927 61,089 -11.37% 59,532 -13.63 %
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E.3. Sensibilidad respecto de la participacion de energia PMGD

En la Tabla E.3 se muestran los PNP sistémicos semestrales y la variacion de estos respecto
del caso base, obtenidos para los casos LB-100 y LA-100, en USD/MWh, a partir de los cuales
se generan los graficos de la Fig. 5.5.

TABLA E.3: PNP sistémicos para casos C-0, LB-50 y LB-100. Fuente: elaboracién propia.

PNP Sistémico PNP Sistémico Variacion PNP  PNP Sistémico Variacion PNP

Periodo Caso C-0 Caso LB-50 Sistémico Caso LB-100 Sistémico
(USD/MWh) (USD/MWh) Caso LB-50 (%) (USD/MWh) Caso LB-100 (%)
2025-1 91,649 87.756 -4,25% 84,769 -7.51%
2025-2 96,023 91,829 -4,37 % 88.641 -7.,69 %
2026-1 100,340 96,228 -4,10% 93,033 -7.28%
2026-2 100,904 96,751 -4,12% 93,524 -7.31%
2027-1 93,485 89,624 -4,13% 86,603 -7.36%
2027-2 94,076 90,183 -4,14% 87,137 -7.38%
2028-1 93,484 89,219 -4,56 % 85916 -8,10%
2028-2 94,205 89,896 -4,57 % 86,556 -8,12%
2029-1 95,009 90,390 -4,86% 86,841 -8,60%
2029-2 95,763 91,100 -4,87 % 87,512 -8.62%
2030-1 96,761 91,834 -5,09% 88,069 -8,98%
2030-2 97,542 92,569 -5,10% 88,766 -9,00%
2031-1 98,038 92,777 -5.37 % 88,784 -9,44%
2031-2 98,802 93,499 -5,37% 89,467 -9,45%
2032-1 99,575 93,988 -5,61% 89,764 -9,85%
2032-2 100,590 94,939 -5,62% 90,663 -9.87 %
2033-1 89,981 84,080 -6,56 % 79,873 -11,23%
2033-2 90,862 84,871 -6,59 % 80,606 -11,29%
2034-1 67,159 62,864 -6,39 % 60,001 -10,66 %
2034-2 67,691 63,282 -6,51% 60,361 -10,83%
2035-1 68,382 63,779 -6,73% 60,717 -11.21%

2035-2 68,927 64,210 -6,84% 61,089 -11,37%




E. Tablas de resultados

E.4. Impacto en la recaudacion de empresas de generacion

En la Tabla E.4 se muestran las recaudaciones por energia de las empresas generadoras

con contratos de suministro, obtenidas para los casos PB-50, LB-50 y LA-100.

TABLA E.4: Recaudacién por energia y variacién respecto del caso base, por parte de empresas
de generacién con contratos de suministro, casos PB-50, LB-50 y LB-100. Fuente: elaboracion

propia.

Recaudacion Recaudacion Recaudacion

Periodo Caso PB-50 Caso LB-50 Caso LA-100

(MUSD) (%) (MUSD) (%) (MUSD) (%)
2025-1 1.295 -7,93% 1.295 -7,93% 1.173  -16.59%
2025-2 1.317 -7.74% 1.317 -7.74% 1.196  -16,19%
2026-1 1.443 -7,28% 1.443 -7.28% 1.313 -15,59%
2026-2 1.408 -7.20% 1.408 -7.20% 1.283 -1543%
2027-1 1.333 -7,12% 1.333 -7,12% 1213 -1547%
2027-2 1.303 -7,02% 1.303 -7,02% 1.187 -15.28%
2028-1 1.348 -7,60% 1.348 -7,60% 1.219  -16.44%
2028-2 1.319 -7,50% 1.319 -7.50% 1.194  -16.24%
2029-1 1.399 -7.82% 1.399 -7.82% 1262  -16,90%
2029-2 1.369 -7.72% 1.369 -7.72% 1.236 -16,70%
2030-1 1.455 -8,01 % 1.455 -8,01% 1.308 -17.26%
2030-2 1.424 -791% 1.424 -7.91% 1282 -17,06%
2031-1 1.517 -8,25% 1.517 -8.25% 1.360  -17.77%
2031-2 1.484 -8,15% 1.484 -8,15% 1.332 -17.56%
2032-1 1.593 -8,44% 1.593 -8,44% 1424  -18,18%
2032-2 1.562 -8,34 % 1.562 -8,34% 1.398  -17.97%
2033-1 1.457 -10,23% 1.457  -10,23% 1.278  -21.29%
2033-2 1.429  -10,11% 1.429  -10,11% 1.255 -21,06%
2034-1 1.097  -12.28% 1.097 -12.28% Q42 -24,68 %
2034-2 1.074 -12,14% 1.074  -12,14% 924 -24,42 %
2035-1 1.155  -12,39% 1.155  -12,39% 990 -24,88 %
2035-2 1.130  -12,25% 1.130  -12.25% 971 -24,62 %
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E.5. Resultados, PNP Distribuidoras, Caso PB-50

En la Tabla E.5 se muestran los PNP semestrales por distribuidoras, en USD/MWh,
obtenidos para el caso PB-50.

TABLA E.5: PNP por distribuidoras, en USD/MWh, caso PB-50. Fuente: elaboracién propia.

PNP Semestral (USD/MWh)
Distribuidora STx 25-1 25-2 26-1 26-2 27-1 27-2 28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 34-1 34-2 35-1 35-2

EMELARI A 8701248 1335 1344 816 822 836 842 801 807 803 809 817 823 83,1 837 839 845 836 842 85,1 858
ELIQSA A 851 1236 1288 1296 865 872 86,1 868 807 813 799 806 814 821 829 836 837 844 835 842 85,1 858
COOPERSOL A 823 672 667 666 669 669 651 650 652 651 653 653 652 652 651 651 64,1 64,1 62,1 62,1 622 62,1
ELECDA A 82111911276 1284 83,1 83,7 84,7 854 80,1 807 798 804 813 820 829 836 828 835 813 820 829 835
ELECDA B 8361213 1298 130,7 845 852 862 869 815 821 812 819 828 834 843 850 843 850 828 834 843 850
EMELAT B 1049 1139 1224 1232 115,1 1159 1145 1154 116,2 117,3 118,56 119,6 119,8 120,9 121,56 1229 1090 1102 77,7 78,3 790 79.5
CHILQUINTA C 9881033 1063 1070 98,1 98,7 979 98,6 995 1003 1010 101,8 102,4 1032 104,2 1052 94,1 949 712 71,7 724 729
CONAFE B 1040 113,7 1188 119,6 111,7 112,56 111,2 1122 1129 113,92 1150 116,1 116,4 117,4 1180 119,3 105,9 1070 79.3 79.9 80,7 813
CONAFE C 1023 111,8 1169 117,6 109,92 110,7 109.4 110,3 111,0 112,0 13,2 114,2 1145 1155 116,1 117,4 104,1 105,2 78,0 78,6 79.4 80,0
EMELCA C 880 887 831 834 87,1 876 883 888 898 904 92,1 92,7 938 944 960 969 840 84,7 57,7 580 584 58.6
LITORAL C 905 914 741 745 748 753 762 767 786 792 803 809 823 829 847 855 789 796 614 618 624 629
ENEL C 918 9501005 101,1 944 951 940 948 954 963 973 982 984 993 998 1009 895 905 672 67,7 684 690
ENEL D 91,7 9501004 101,1 944 950 939 947 954 962 972 98,1 984 992 99,7 1009 895 904 672 67,7 684 689
COLINA D 910 947 9961002 936 943 932 940 946 954 964 973 976 984 989 1000 888 89,7 66,6 67,1 678 683
LUZANDES D 926 958 1017 1023 956 963 951 960 966 974 985 994 996 1005 1010 102,1 90,6 91.6 68,1 68,6 693 698
TILTIL Cc 773 752 829 831 831 835 795 799 804 808 813 818 816 820 819 825 746 751 592 594 599 60,1
TILTIL D 772 751 828 83,1 831 834 794 798 803 80,7 813 81,7 815 820 819 825 746 751 59,1 594 59,8 60,1
EEPA D 852 900 1032 1039 970 97.7 965 974 980 989 999 1008 101,1 1020 1025 103.,6 920 929 68,9 69.4 70,2 70,7
CGE D 826 844 881 884 87,1 876 867 873 888 895 905 91,1 914 920 925 934 816 823 585 589 594 598
CGE E 843 861 898 902 8389 893 885 89,1 906 912 923 929 932 938 944 0953 832 839 59,7 60,1 60,6 610
COOPELAN E 725 747 833 837 820 825 81,1 817 826 833 840 846 849 855 860 869 773 780 58,0 584 589 593
FRONTEL E 767 798 814 817 773 778 775 781 795 801 81,1 817 823 829 836 844 753 760 582 585 59,1 59,5
SAESA B 890 673 720 725 676 681 673 679 684 690 697 703 706 712 716 724 642 648 478 48,1 48,7 490
SAESA E 892 674 722 727 678 683 675 680 685 69,1 699 705 70,7 713 718 726 643 650 479 482 4838 49,1
SAESA F 901 692 737 743 694 700 69,1 698 70,1 708 714 72,1 721 728 73,1 740 658 66,6 499 503 50,7 51,1
CODINER E 758 799 766 770 799 805 795 802 808 815 824 831 833 84,1 845 855 758 766 533 53,7 543 54,7
EDECSA C 837 835 748 751 824 827 820 825 825 830 832 838 836 842 839 846 744 749 57,7 580 584 58,7
CEC E 914 945 986 992 927 933 922 930 936 944 954 963 965 973 979 989 876 885 60,1 604 610 613
LUZLINARES E 739 747 693 695 738 741 732 737 745 750 757 762 765 770 776 782 700 705 556 559 563 56.6
LUZPARRAL E 756 788 765 769 773 777 774 779 795 80,1 813 819 825 831 84,1 848 765 77,1 602 605 61,1 615
COPELEC E 761 787 683 685 732 736 734 739 753 758 771 776 784 789 799 806 719 725 550 553 557 56,0
COELCHA E 846 909 950 957 893 899 889 896 897 903 893 900 8382 888 875 883 762 769 579 583 588 59,2
SOCOEPA F 896 681 889 59,1 621 625 632 637 657 663 678 684 688 693 697 704 0629 635 44,7 450 455 459
COOPREL F 909 685 702 704 680 685 67,7 683 688 694 701 708 710 71,6 720 728 64,6 652 43,1 433 43,7 440
LUZ OSORNO F 889 664 649 652 66,7 67,1 663 668 673 678 687 692 693 698 702 709 624 630 465 46,8 473 47,6
CRELL F 872 661 69.1 695 649 653 646 651 656 662 669 675 67,7 683 687 694 616 622 462 465 470 473
Mataquito B 1058 1158 121,8 122,6 114,5 1153 1139 114,9 115,6 116,7 1179 1190 119,2 120,3 120,9 122,3 108,5 109,6 81,6 82,3 83,0 83,6
DESA A 1265 127,2 133,7 134,56 125,7 126,6 1250 126,1 126,9 128,1 129.4 130,6 1308 132,0 132,7 1342 119,1 120,3 89.7 904 91,1 91.8

Sistémico 89,0 925 966 972 90,1 90,7 898 905 91,0 91,8 925 933 93,6 943 949 959 853 86,1 645 64,9 655 66,0




E. Tablas de resultados Q7

En la Tabla E.6 se muestra la variacién de los PNP semestrales por distribuidoras como
porcentaje respecto del caso base, obtenidos para el caso PB-50.

TABLA E.6: Variacion de los PNP por distribuidora, como porcentaje del caso base, caso PB-50.
Fuente: elaboraciéon propia.

Variacion PNP Semestral (%)
Distribuidora STx 25-1 25-2 26-1 26-2 27-1 27-2 28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 34-1 34-2 35-1 35-2

EMELARI A 00 -15 38 -38 11 11 04 04 12 12 17 18 17 17 17 17 07 07 -18 -18 -18 -19
ELIQSA A 00 29 38 -38 09 10 08 08 16 16 21 22 22 22 22 23 13 13 -1,1 -1, -1,1 -11
COOPERSOL A 00 -02 33 34 25 26 26 27 30 31 35 36 37 38 39 40 29 30 02 -02 -02 -02
ELECDA A 02 00 -38 -38 22 22 22 22 26 26 30 31 31 32 32 33 24 25 00 00 00 OO0
ELECDA B 02 00 -38 -38 22 22 22 22 26 26 30 31 31 32 32 33 24 25 00 00 00 00
EMELAT B 24 34 38 -38 -38 -38 -20 20 -33 -32 -45 A5 -47 47 -49 -48 54 54 39 -40 -40 4]
CHILQUINTA c 27 36 -7 17 -16 -15 -19 -19 -19 -18 -17 -17 -19 -19 -21 20 -30 -31 -38 -39 -40 -41
CONAFE B -23 -13 04 02 29 -28 -20 -18 26 -24 -40 38 -41 -39 -42 -40 -44 44 -16 -16 -17 -17
CONAFE c 23 -13 04 -02 29 -28 20 -18 26 -24 -40 -38 -41 -39 -42 -40 -44 -44 -16 -1.6 -17 -17
EMELCA C -118-166 92 -93-108 -109 -124 -12,5 -12,6 -12,7 -13,0 -13,0 -13.8 -13,9 -140 -142 -16,6 -16,8 -12,1 -123 -12,6 -12,9
LITORAL c 32 45 10 10 06 O7 O1 O1 OO 0O 02 02 00 01 05 04 -19 20 -35 -36 -37 -38
ENEL c 04 04 -38 -38 -38 -38 41 -41 -44 -A43 45 -45 -47 -A7 -49 -49 -43 -42 06 06 -07 07
ENEL D -04 -04 -38 -38 -38 -38 -41 -41 -43 -43 -45 -45 -47 -47 -49 -49 -43 -42 -06 06 -07 07
COLINA bD -09 -04 -38 -38 -38 -38 -41 -41 -44 -43 -45 -45 -47 -47 -49 -49 -43 42 -06 06 -07 07
LUZANDES bD -02 -04 -38 -38 -38 -38 -41 -41 -43 -43 -45 -45 -47 -47 -49 -49 -43 -42 -06 06 -07 07
TILTIL C -18,7 249 -24,7 250 -19,7 -19.9 -23,2 -23,4 -23,6 -239 -243 -24,6 -25,1 263 -260 26,2 -24,8 250 -17,6 -17.9 -18,2 -18,5
TILTIL D -18,7 249 -24,7 -250 -19,7 -19.9 -232 -23,4 -23,6 -23,9 -243 -24,6 -25,1 -253 -260 -26,2 -24,8 -250 -17,6 -179 -182 -18,5
EEPA D 02 00 -33 -31 -38 -38 -41 -41 -43 -43 -45 -45 -47 -47 -49 -49 -54 54 00 00 00 00
CGE D -56 -74 -563 -53 -55 -55 -62 -62 -64 -64 -64 -64 -66 -66 -68 -68 -83 -83 -82 -83 -85 -87
CGE E 56 -74 -53 53 -55 55 -62 -62 -64 -64 -64 -64 -66 -66 -68 -68 -83 -83 -82 -83 -85 -87
COOPELAN E 26 -39 -24 24 -22 22 26 26 -27 -27 -25 -25 -27 -26 -28 -28 -40 -40 -49 -50 -52 -53
FRONTEL E 46 59 31 31 -15 -156 22 22 24 24 23 23 25 25 27 -27 38 -39 -52 53 -54 -55
SAESA B -19 25 38 -38 -38 -38 -42 -42 44 44 A5 A5 A7 47 49 49 49 48 32 32 -33 -33
SAESA E -19 25 38 -38 -38 -38 -42 -42 44 44 A5 -A5 A7 47 49 49 -49 48 32 32 -33 -33
SAESA F -18 24 37 37 -36 -36 -40 -40 -42 -42 -43 -43 -45 -45 -47 -47 -46 -46 -30 -30 -31 -31
CODINER E 02 00 31 32 -38 -38 -42 -42 44 44 -45 -A5 -47 47 -49 -49 54 54 00 00 01 01
EDECSA C -118-164 -70 -70-12,7 -128 -144 -145 -143 -144 -143 -144 -145 -14,6 -149 -15,1 -16,1 -16,3 -12,5 -12,8 -13.0 -13.3
CEC E 30 38 -38 -38 -38 -38 -41 -41 43 -43 -45 -A5 -47 -47 -49 -49 54 54 -63 -65 -66 -68
LUZLINARES E 94-128 52 53 -71 -72 83 -84 -88 -89 90 91 96 96-102-103 -11,3 -11.4 96 -99 -10,1 -104
LUZPARRAL E -48 66 -23 23 -18 -18 -256 25 -28 -28 -27 -27 -30 -30 -32 -32 -44 -44 53 -55 -56 -57
COPELEC E -114-146 -47 -47 -48 -48 -61 -61 -67 -67 -69 -69 -74 -74 -79 -80 98 99 96 -98 99 -101
COELCHA E 30 40 -38 -38 -38 -38 -42 41 -50 -51 -78 -76 -81 -82 -80 -80 -88 -89 -83 -85 -86 -88
SOCOEPA F 30 -39 40 41 30 30 29 30 32 33 36 37 37 38 38 40 32 33 00 00 01 01
COOPREL F 42 -49 -57 -58 -38 -38 -42 -42 -44 -44 -45 -A5 -47 -47 -49 -49 -55 55 -67 -68 -70 -72
LUZ OSORNO F -31 32 08 08 00 O -03 03 -01 00 02 03 02 03 02 03 -06 07 -28 29 -29 -30
CRELL F 30 -39 -39 -39 -38 -38 -42 -42 -44 -44 -46 -45 -47 -47 -49 -49 -55 55 -43 -43 -45 -45
Mataquito B -04 00 -38 -38 -38 -38 -41 41 -43 -43 -45 -45 -47 -47 -49 -48 54 -54 -1,1 -12 -14 -14
DESA A 04 00 -38 -38 -38 -38 -41 -41 -43 -43 -45 -45 -47 -47 -48 -48 -54 -54 -1, -11 -13 -14

Sistémico -28 -3,7 -3,7 -37 -37 -36 -40 -40 -42 -42 -44 -43 -45 -45 -47 -47 -52 -52 -40 -4,1 -42 -43
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E.6. Resultados, PNP Distribuidoras, Caso PA-100

En la Tabla E.7 se muestran los PNP semestrales por distribuidoras, en USD/MWh,
obtenidos para el caso PA-100.

TABLA E.7: PNP por distribuidoras, en USD/MWHh, caso PA-100. Fuente: elaboracién propia.

PNP Semestral (USD/MWh)
Distribuidora STx 25-1 25-2 26-1 26-2 27-1 27-2 28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 34-1 34-2 35-1 35-2

EMELARI A 8841228 1276 1285 823 829 839 845 810 817 814 820 827 834 84,1 848 845 852 827 833 84,2 8438
ELIQSA A 8651184 12301239 870 878 867 874 819 826 814 821 829 836 844 852 849 857 82,7 833 839 845
COOPERSOL A 838 689 695 695 688 689 672 673 675 675 677 678 678 678 678 679 665 666 633 633 635 635
ELECDA A 837 11721219 1227 850 857 868 876 824 831 822 830 839 846 855 864 852 860 819 825 830 83,7
ELECDA B 8511193 1240 1249 865 873 884 892 838 846 837 844 854 86,1 87,1 879 868 876 833 839 845 85,1
EMELAT B 102,7 1105 116,92 117,7 109,8 110,7 108,9 109.9 1103 111,3 1122 113,2 1132 114,2 114,56 115,8 102,56 103,56 752 75,7 76,4 76,9
CHILQUINTA C 96,5 100,1 1039 1045 957 963 953 960 968 975 982 990 993 100,1 100,8 101.8 905 914 690 69,5 702 706
CONAFE B 1005 109.2 113,5 1143 106,6 107,4 105,7 106,7 107,1 108,0 108,9 109,92 109.9 1109 1112 1124 99,5 1005 763 76,8 77,4 779
CONAFE C 9891074 111,7 112,4 1049 105,7 104,0 104,9 1053 106,3 107,1 108,1 108,1 109,0 109.3 110,6 97,8 989 750 75,6 76,1 76,6
EMELCA C 808 782 771 774 789 793 790 795 80,1 806 818 823 827 832 84,1 848 738 743 54,7 549 553 555
LITORAL C 882 878 749 753 750 755 760 766 782 788 798 804 814 821 835 843 769 776 598 602 608 613
ENEL C 887 922 90 9.6 90,1 908 894 902 905 913 92,1 929 0929 937 940 951 84,1 850 644 649 653 658
ENEL D 887 922 959 965 90,1 90,7 893 90,1 904 913 920 929 929 937 940 950 84,1 849 644 648 653 658
COLINA D 879 914 951 958 893 900 886 894 897 905 913 92,1 92,1 929 932 942 834 842 638 643 648 652
LUZANDES D 897 933 97.1 978 912 919 905 913 91,6 924 932 940 940 949 952 962 851 86,0 652 657 66,1 66,6
TILTIL C 786 765 852 855 846 849 81,1 816 821 826 832 837 835 840 840 847 765 77,1 600 603 608 61,1
TILTIL D 786 765 851 855 845 849 810 815 820 825 831 836 835 840 839 846 764 770 599 602 608 61,1
EEPA D 867 916 986 992 926 933 91,8 926 930 938 946 954 954 963 966 976 864 873 662 666 67,1 67,6
CGE D 789 789 831 835 816 820 808 814 825 83,1 838 845 845 851 853 861 749 756 55,1 554 559 56,2
CGE E 805 804 848 852 832 837 824 830 84,1 847 855 86,1 861 867 870 878 764 77,1 562 56,5 57,0 57.3
COOPELAN E 716 728 810 814 789 795 783 789 792 799 806 813 813 820 823 832 739 746 560 563 569 572
FRONTEL E 740 758 786 790 755 760 753 758 770 775 784 790 793 799 803 81,1 721 72,7 559 562 56,8 57,1
SAESA B 868 0660 688 692 645 650 640 645 648 654 660 665 666 672 674 682 602 609 460 46,3 46,7 470
SAESA E 870 66,1 690 694 64,7 651 64,1 647 650 655 66,1 66,7 668 673 676 683 604 610 46,1 464 46,8 471
SAESA F 881 680 706 71,1 664 670 658 665 666 673 677 684 682 690 690 699 0620 62,7 48,1 48,6 48,8 492
CODINER E 741 780 795 799 763 768 756 763 766 773 779 786 787 794 796 805 712 719 545 54,8 553 55,7
EDECSA C 777 743 711 714 744 747 733 737 739 743 745 749 747 751 747 753 672 676 54,7 54,8 552 554
CEC E 884 899 942 948 885 89,1 877 885 888 896 903 91,1 91,1 919 922 932 823 832 578 58,1 58,6 58,9
LUZLINARES E 698 684 669 67,1 693 69.7 684 688 693 6977 702 706 707 71,1 713 718 648 652 53,1 53,3 53,7 53,9
LUZPARRAL E 731 747 748 751 754 758 751 756 768 774 784 789 793 799 805 813 730 736 579 582 58,7 59,1
COPELEC E 702 702 658 660 695 699 691 695 704 709 718 723 726 73,1 736 743 66,1 667 51,7 52,0 524 52,7
COELCHA E 813 833 888 891 852 859 826 831 819 824 818 823 808 814 803 810 704 710 548 55,1 557 55,9
SOCOEPA F 866 652 617 620 638 643 633 638 64,1 647 652 658 659 664 66,7 674 896 602 455 458 462 46,5
COOPREL F 832 63,1 664 666 649 654 643 649 652 658 663 669 670 676 678 685 606 612 41,6 418 423 425
LUZ OSORNO F 867 652 654 657 64,7 652 642 647 650 656 662 668 668 674 676 684 605 61,1 459 462 46,8 471
CRELL F 842 632 660 664 619 623 614 619 622 627 633 638 639 644 64,7 654 578 584 44,1 445 44,8 45
Mataquito B 1022 111,9 1163 117,1 109,3 110,1 108,3 109,3 109,7 110,7 111,6 112,6 112,6 113,6 113,9 1152 101,9 1030 78,1 78,7 79.3 79.8
DESA A 1223 1229 127,7 128,6 1200 1209 118,9 1200 1204 121,56 122,5 123,6 123,6 124,7 1250 1264 1119 1130 858 864 87,0 87,7

Sistémico 86,2 88,6 923 929 86,1 86,7 855 86,2 864 87,1 87,7 885 885 892 89,6 90,5 803 81,1 61,8 62,2 62,7 63,1




E. Tablas de resultados Q9

En la Tabla E.8 se muestra la variacién de los PNP semestrales por distribuidoras como
porcentaje respecto del caso base, obtenidos para el caso PA-100.

TABLA E.8: Variacién de los PNP por distribuidora, como porcentaje del caso base, caso PA-100.
Fuente: elaboraciéon propia.

Variacion PNP Semestral (%)
Distribuidora STx 25-1 25-2 26-1 26-2 27-1 27-2 28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 34-1 34-2 35-1 35-2

EMELARI A -04 30 -73 -74 -07 07 -23 -23 -08 -08 00 01 -001 00 02 -01 -14 -13 -47 -46 -47 -47
ELIQSA A 15 -69 -73 -74 04 05 03 03 18 19 28 29 28 30 29 31 19 21 -48 -49 -55 -56
COOPERSOL A -329 -258 -164 -168 -189 -19.3 -20,2 -20,5 -20,7 210 -21,1 -21.4 -218 -22,1 -22,56 -22,8 -24,6 -249 -29,5 -29,8 -30,1 -305
ELECDA A 31 -156 -73 -74 44 46 46 48 54 56 61 63 64 66 66 68 59 61 21 22 -28 -29
ELECDA B 31 -156 -73 -74 44 46 46 48 54 56 61 63 64 66 66 68 59 61 -21 -22 28 -29
EMELAT B -59 -72 -78 -74 -75 -76 -63 -62 -78 -77 92 92 97 97 -101-10,1 -11,6 -11,6 -10,6 -10,7 -10,8 -10.9
CHILQUINTA c 65 -75 43 43 -45 -45 51 -51 52 -52 -51 -51 55 55 -60 -60 -80 -81 99 -100 -10.2 -10.3
CONAFE B -70 -51 -41 -39 -67 -66 -62 -61 -71 -70 -87 -86 91 90 94 94 -106 -106 -80 -81 -86 -87
CONAFE c -70 51 41 39 -67 66 62 -61 -71 -70 -87 -86 91 90 94 94 -106 -106 -80 -81 -86 -87
EMELCA C 264 -294 -175 -17,7 205 20,7 -23,0 -232 -23,6 23,8 -244 -24,6 -258 260 -26,6 -26.9 -308 -31.2 -282 -28,7 -292 -29.7
LITORAL c -72 86 12 12 04 05 06 -05 -10 09 09 09 -16 -15 24 23 -51 -51 -76 -77 -79 -79
ENEL c 53 33 -74 -74 76 -76 83 -83 -88 -88 92 92 97 97-101-101 -105 -105 -75 -76 -80 -8.1
ENEL D 53 33 -74 -74 -76 -76 -83 -83 -88 -88 92 92 97 97-101-101 -105 -105 -75 -76 -80 -81
COLINA D 57 38 -74 -74 -76 -76 -83 -83 -88 -88 92 92 97 97-101-101 -105 -105 -75 -76 -80 -82
LUZANDES D -48 29 -74 -74 -76 -76 -83 -83 -88 -88 92 92 97 97-101-101 -105 -105 -75 -76 -80 -81
TILTIL C 272 296 -26,7 -270 -228 -23,1 -26,5 -269 -272 27,6 -28,1 -28,4 -29,1 29,4 -30,2 -30,5 -29.9 -30.2 -25;8 -26,1 -265 -268
TILTIL D -272 -29,6 -26,7 270 -22,8 -23,1 -26,5 -269 -27,2 -27,6 -28,1 -28,4 -29,1 -29.4 -30,2 -30,56 -29.9 -30,2 -25;8 -26,1 -26,5 -268
EEPA D 29 19 -69 -67 -75 -76 -83 -83 -88 -88 92 -92 -97 97 -101 -10,1 -1156 -11,6 -66 -68 -72 -73
CGE D -11,7 -134 96 -9.7 -105 -10,6 -11,7 -11,7 -12,2 -12,3 -12,5 -12,6 -13,0 -13,1 -13,6 -13,6 -160 -16,1 -16,5 -168 -17,1 -17.4
CGE E -117 -184 96 97 -105 -10,6 -11,7 -11,7 -122 -12,3 -12,56 -12,6 -13.0 -13,1 -13,6 -13,6 -160 -16,1 -165 -16,8 -17.1 -174
COOPELAN E -45 63 -42 42 -56 -55 -57 57 -66 -65 -64 -63 -68 -67 -72 -71 90 90 93 95 -98 99
FRONTEL E 81 96 -49 49 27 27 -39 39 44 44 46 46 51 51 56 b6 -73 -74 -88 90 92 94
SAESA B -58 44 -74 -75 -76 -76 -84 -84 -89 -89 93 93 98 98-102-102 -11,1 -11,1 95 -96 -10,1 -10.2
SAESA E -58 44 -74 -75 -76 -76 -84 -84 -89 -89 93 93 98 98-102-102 -11,1 -11,1 95 -96 -10,1 -10.2
SAESA F 55 41 -717 717 73 -73 -80 -80 -85 -85 -89 -89 94 94 98 98 -106 -106 -89 90 95 96
CODINER E 36 23 64 66 -76 -76 83 -84 -88 -89 93 93 97 98-102-102 -116 -11,6 07 -08 -13 -14
EDECSA C 267 294 -143 -145 233 -23,6 -260 -262 262 264 -265 -268 -27.2 27,5 -28,1 -28,4 -305 -30,9 -28,7 -29,2 -29,7 -30.2
CEC E -78 82 -74 -74 -76 -76 -84 -84 -89 -89 93 93 97 98-102-102 -11,6 -11,6 -142 -146 -150 -163
LUZLINARES E -197 214 -87 90 -126 -128 -14,7 -150 -158 -16,1 -16,6 -16,8 -17,8 -18,0 -19.0 -19.3 210 -21.4 -200 -205 -21,1 21,6
LUZPARRAL E 99-116 41 -42 37 -37 -49 50 57 -57 59 59 66 -66 -71 -72 91 92 -105 -108 -11,1 -113
COPELEC E -210 236 -76 -78 -87 -88 -108 -110 -12,1 -123 -12.8 -12,9 -13,9 -14,1 -150 -15,1 -17,9 -18,1 -18,1 -185 -18,9 -19.3
COELCHA E -79-111 -79 82 -76 -76 91 94 -118 -12,1 -14,1 -144 -151 -1562 -15,1 -1563 -164 -16,7 -16,1 -165 -168 -17.2
SOCOEPA F -78 -79 82 85 60 62 36 37 11 13 01 02 -04 02 04 -02 -26 26 09 -10 -15 -17
COOPREL F -11% -79 -64 -62 -76 -77 -84 -84 -89 -89 93 93 98 -98-102 -102 -11,6 -11.7 -62 -66 -7,1 -7.6
LUZ OSORNO F -49 34 34 35 -22 -21 -29 -28 -29 -28 -30 -28 -30 -29 -32 -31 -41 -41 -61 -63 -68 -69
CRELL F -78 -79 -74 -75 -76 -77 -84 -84 -89 -89 93 -93 -98 98 -102 -102 -11,6 -11,7 -11,1 -11,2 -11,6 -11,7
Mataquito B -53 33 -73 -74 -75 -76 -83 -83 -88 -88 -92 92 97 97 -101-101 -116 -11,6 -80 -81 -86 -87
DESA A 52 33 -73 -74 -75 -75 -83 -83 -88 -88 92 92 97 97-101-101 -115 -115 -80 -81 -86 -87

Sistémico -75 -77 -73 -7.3 -74 -74 -81 -81 -86 -86 -90 -90 -94 -94 -99 -99 -11,2 -11,3 -10,7 -10,8 -11,2 -11,4
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E.7. Resultados, PNP Distribuidoras, Caso LB-50

En la Tabla E.9 se muestran los PNP semestrales por distribuidoras, en USD/MWHh,
obtenidos para el caso LB-50.

TABLA E.9: PNP por distribuidoras, en USD/MWh, caso LB-50. Fuente: elaboracién propia.

PNP Semestral (USD/MWh)
Distribuidora STx 25-1 25-2 26-1 26-2 27-1 27-2 28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 34-1 34-2 35-1 35-2

EMELARI A 864 1240 133,1 1339 805 81,1 823 829 789 795 79,1 798 805 81,1 819 825 828 834 825 83,1 840 847
ELIQSA A 8531227 1283 129,1 86,1 868 857 864 803 810 797 803 812 818 827 834 836 843 834 84,1 851 858
COOPERSOL A 535 483 519 514 513 510 489 485 483 480 478 475 47,1 467 463 460 448 445 422 418 41,7 414
ELECDA A 82811921271 1279 833 840 850 857 804 81,1 802 809 818 825 834 84,1 835 842 82,1 828 838 845
ELECDA B 8431213 1293 1302 848 855 865 873 819 825 816 823 832 839 848 856 850 857 835 842 852 860
EMELAT B 103,6 112,56 1220 122,7 1145 1153 113,6 114,4 1155 116,5 117,6 118,6 118,8 119,8 1204 121,7 107,5 108,6 754 759 76,6 77,
CHILQUINTA C 97.6 1020 1056 1063 974 979 97,1 978 986 994 100,1 100,8 1014 102,2 103,1 104,1 92,6 93,5 69.2 69,7 704 709
CONAFE B 1025 1132 1184 119,1 111,2 112,0 10,5 111,56 112,71 113,1 1142 1152 1154 116,4 1169 118,2 104,4 1055 77,7 78,3 788 794
CONAFE C 1008 111,3 1164 117,2 109.4 110,1 108,7 109,6 110,3 111,2 112,3 113,3 113,56 1144 1150 116,2 102,7 103,7 76,4 770 77,5 78,1
EMELCA C 817 845 81,1 813 848 851 856 86,1 869 874 890 895 904 909 923 930 79,1 79.7 51,2 513 51,6 51,7
LITORAL C 892 904 739 743 747 752 760 765 784 790 800 806 819 825 842 851 782 789 603 60,7 613 61.8
ENEL C 905 9501001 100,7 940 94,6 934 942 948 956 966 974 976 984 0989 999 883 892 656 66,1 66,6 67,1
ENEL D 904 949 1000 100,7 939 946 934 941 94,7 955 965 973 975 983 988 999 882 89,1 656 66,1 66,6 670
COLINA D 896 946 992 998 93,1 938 926 934 940 948 957 965 96,7 975 980 99,1 875 884 651 655 660 66,5
LUZANDES D 915 957 1013 101,9 95,1 958 94,6 954 959 968 97,7 986 988 99,6 100,1 101.2 894 903 664 669 674 679
TILTIL C 678 691 790 791 788 789 747 749 752 754 757 760 756 758 755 759 679 682 520 52,1 524 524
TILTIL D 678 690 789 790 787 789 747 749 751 754 757 759 755 758 755 759 679 682 520 520 523 524
EEPA D 859 900 1028 1035 965 972 960 968 97,3 982 992 1000 100.2 101,1 101,56 1026 90,7 91.6 67.4 679 684 689
CGE D 809 832 877 880 866 870 861 867 881 887 896 902 904 910 914 923 80,1 808 564 56,7 57,2 57,5
CGE E 826 849 894 898 833 888 878 884 898 904 914 920 922 928 933 94,1 81,7 824 57,6 579 583 587
COOPELAN E 719 742 834 837 817 822 810 815 823 830 837 843 846 852 856 865 76,7 774 570 573 57,8 58,2
FRONTEL E 761 792 815 819 775 779 776 781 795 801 81,1 817 822 828 834 842 750 756 57,5 579 584 588
SAESA B 885 675 718 722 673 677 669 674 679 685 692 698 699 705 709 71,7 632 639 469 472 476 479
SAESA E 888 676 719 724 675 679 671 676 68,1 686 694 699 70,1 707 71,1 718 634 640 47,0 473 47,7 480
SAESA F 897 694 734 740 69,1 697 687 693 696 703 708 715 715 722 724 733 649 657 489 494 49,6 50,1
CODINER E 756 799 769 773 795 801 791 797 802 809 817 824 826 833 837 846 747 755 54,1 545 552 557
EDECSA C 771 791 728 729 795 798 788 79,1 790 794 795 799 796 800 795 801 690 694 512 513 51,6 51,7
CEC E 901 938 982 988 922 928 91,7 924 930 937 947 955 956 965 969 979 863 872 576 578 583 58,6
LUZLINARES E 702 725 687 689 730 733 722 726 732 73,6 741 745 747 751 755 760 673 67,7 52,1 522 525 52,7
LUZPARRAL E 742 777 764 767 771 775 772 777 792 79,7 808 814 820 826 834 842 756 762 589 592 59,7 60,1
COPELEC E 735 771 680 682 729 733 729 734 747 751 763 767 774 779 787 793 704 709 52,7 52,9 533 53,5
COELCHA E 833 899 947 953 889 895 883 891 890 895 885 890 872 877 863 87,1 747 753 558 56,0 56,6 56.8
SOCOEPA F 883 677 892 8594 624 628 636 64,1 661 667 682 688 692 698 701 709 0626 632 454 458 464 46,8
COOPREL F 899 688 716 718 67,7 681 673 678 683 689 696 702 704 709 713 72,1 63,6 643 435 43,7 440 44,2
LUZ OSORNO F 890 66,7 656 659 673 677 670 674 679 684 693 698 699 704 708 715 63,1 63.6 47,1 47,4 47,8 48,1
CRELL F 859 656 688 692 646 650 642 647 651 657 664 669 67,1 677 680 688 607 613 450 453 45,7 46,0
Mataquito B 1043 1158 121,3 122,1 113,92 114,7 13,3 114,2 1149 1159 117,0 1180 1182 1192 119,8 121,1 1070 108,1 79.6 802 808 81.4
DESA A 1247 127,2 1332 1340 125,1 1259 1243 1254 126,1 1272 128,4 129,5 129,7 130.8 1314 1329 1174 118,6 874 88,1 88,7 89.4

Sistémico 87,8 91,8 962 968 89,6 90,2 892 899 904 91,1 91,8 92,6 92,8 935 940 94,9 84,1 84,9 629 63,3 63,8 64,2




E. Tablas de resultados 101

En la Tabla E.10 se muestra la variacién de los PNP semestrales por distribuidoras como
porcentaje respecto del caso base respecto del caso base, obtenidos para el caso LB-50.

TABLA E.10: Variacién de los PNP por distribuidora, como porcentaje del caso base, caso LB-50.
Fuente: elaboraciéon propia.

Variacion PNP Semestral (%)
Distribuidora STx 25-1 25-2 26-1 26-2 27-1 27-2 28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 34-1 34-2 35-1 35-2

EMELARI A 08 -21 41 42 02 -02 -12 -12 03 -03 03 03 02 03 02 03 -06 -06 -31 -31 -31 -31
ELIQSA A 02 -36 -42 -42 04 05 03 03 11 12 18 19 19 19 19 20 12 12 -12 -12 -1,1 -1
COOPERSOL A -349 -283 -19,7 202 -21,3 21,7 -229 23,4 -23,6 24,1 -242 247 -252 -256 -26,1 26,5 -28,1 28,56 -32,2 -32,7 -33,0 -33.6
ELECDA A 10 00 42 42 25 26 25 26 30 31 35 36 37 38 38 40 33 34 10 10 11 12
ELECDA B 10 00 41 42 25 26 25 26 30 31 35 36 37 38 38 40 33 34 10 10 1.1 12
EMELAT B 36 46 -42 42 42 43 -28 -28 -40 -39 52 52 55 -55 -58 58 67 -67 -68 -68 -69 -70
CHILQUINTA c 39 49 23 23 23 -23 27 27 -27 27 26 26 -28 -28 -31 -31 -45 -45 65 -66 -67 -68
CONAFE B 37 -17 -08 06 -34 33 26 -24 32 31 -47 -46 -49 -48 -51 50 -57 -57 -36 36 -39 -39
CONAFE c 37 -17 08 -06 34 33 26 24 32 31 47 46 -49 -48 51 -50 -57 57 -36 -36 -39 -39
EMELCA C -18,1 205 -11,56 -11,6 -13.2 -13.3 -150 -15,1 -1564 -156 -159 -16,0 -170 -17,1 -17.4 -17.6 214 21,7 219 -22,4 -22.8 -23.2
LITORAL c 46 56 07 07 04 05 02 -01 -04 03 02 02 06 05 -10 -10 28 -28 -53 -53 -54 -55
ENEL Cc -19 05 42 42 -43 -43 -47 -47 -50 -50 -52 -52 55 55 58 -58 56 56 -30 -30 -33 -34
ENEL D -19 -05 42 -42 -43 -43 -47 -47 -50 -50 -52 -52 -55 -55 -58 -58 -56 -56 -30 -30 -33 -34
COLINA D -23 -05 42 -42 43 -43 -47 -47 -50 -50 -52 -52 -55 -55 -58 -58 -56 -56 -30 -30 -33 -34
LUZANDES D -14 05 -42 -42 -43 -43 -47 -47 -50 -50 -52 -52 -55 -55 -58 -58 -56 -56 -30 -30 -33 -34
TILTIL C -287 -31,0 -282 -28,6 -239 -243 -27,8 -282 -28,6 290 -29,5 -29.9 -30,6 -310 -31,7 -32,1 -31,6 -31.9 -27,6 -28,1 28,4 -28,9
TILTIL D -287 -310 -282 -28,6 -239 -24,3 -27,8 -282 -28,6 -290 -29.,56 -29,9 -30,6 -310 -31,7 -32,1 -31,6 -31,9 27,6 -28,1 -28,4 -289
EEPA D 09 00 -37 -35 42 -43 -47 -47 -50 -50 -52 -52 -55 -55 -58 -58 -67 -68 -21 22 -25 25
CGE D -76 -87 -57 -58 -60 -61 -68 -69 -7,1 -72 -72 -73 -76 -76 -719 -79 -99 -100 -11,56 -11,7 -11,9 -12,2
CGE E -756 -87 -57 -58 -60 -61 -68 -69 -71 -72 -72 -73 -76 -76 -79 -79 99 -100 -115-11,7 -11,9 -12,2
COOPELAN E 33 47 -24 24 -27 25 -27 -27 -31 -30 -28 -28 -30 -30 -33 -33 -47 -48 -66 -68 -69 -7.1
FRONTEL E 54 66 -28 29 -13 -14 21 21 24 24 24 24 27 27 30 30 43 43 -62 -64 65 -67
SAESA B -23 23 -42 42 43 43 -47 -48 50 -51 53 53 56 56 -58 58 62 -62 -51 51 54 55
SAESA E 23 23 -42 42 43 43 -48 -48 50 -51 53 53 56 56 -58 58 62 -62 -51 51 54 55
SAESA F 22 21 -40 40 -41 41 -45 -45 -48 -48 -51 -51 -53 -53 56 -56 -60 -59 -48 -48 -51 -51
CODINER E 01 01 35 36 43 43 -47 -47 -50 -50 -53 -53 -55 56 -58 58 68 -68 15 16 17 18
EDECSA C -188 208 95 -97 -157 -159 -17,8 -18,0 -17.9 -18,1 -18,1 -18,.3 -18,6 -18,8 -19.4 -19.,6 -22,1 -224 -224 -229 -232 -23)7
CEC E 44 45 -42 -42 43 -43 -47 -48 -50 -50 -53 53 56 -56 -58 -58 -68 -68 -102 -105 -10,7 -11,0
LUZLINARES E -139 -163 -60 -62 -81 -82 96 98 -104 -106 -109 -110 -11,7 -11,.9 -12,6 -12,8 -14,7 -150 -153 -1568 -16,2 -16,6
LUZPARRAL E 66 -79 256 25 -20 20 -28 -28 -32 -32 -32 -32 -36 -36 -40 -40 -85 -56 -74 -76 -17 -79
COPELEC E -145 -164 -50 -51 -52 -53 -66 -67 -75 -76 -78 -79 -86 -87 93 -94-118 -119 -133 -13,6 -13,9 -142
COELCHA E -44 51 -42 42 -43 -43 -47 47 -57 -59 -82 -84 92 93 92 -93-106 -108 -11,6 -11,9 -12,1 -124
SOCOEPA F 44 -45 45 46 34 35 35 36 38 39 42 43 43 44 45 46 27 27 18 18 20 2]
COOPREL F -52 -45 -38 -39 -43 -43 -48 -48 -50 -51 -53 -53 -56 -56 -58 -58 -68 -68 -56 -60 -63 -67
LUZ OSORNO F 30 28 19 19 10 10 07 07 08 09 11 11 11 12 10 11 04 04 -156 -16 -19 -20
CRELL F 44 -45 -42 -42 -43 -43 -48 -48 -51 -51 -53 -53 -56 -56 -58 -58 -68 -68 -67 -68 -70 -7,
Mataquito B -18 00 -42 42 -42 43 -47 -47 -50 -50 -52 -52 -55 -55 -58 -58 -67 -67 -36 -3.6 -40 -40
DESA A -18 00 -41 -42 -42 -42 -47 -47 -50 -50 -52 -52 -55 -55 -58 -58 -67 -67 -36 -3.6 -40 -40

Sistémico -42 -44 -4,1 -41 -4, -41 -4,6 -4,6 -49 -49 -51 -51 -54 -54 -56 -56 -66 -66 -64 -65 -67 -68
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E.8. Resultados, PNP Distribuidoras, Caso LB-100

En la Tabla E.11 se muestran los PNP semestrales por distribuidoras, en USD/MWh,
obtenidos para el caso LB-100.

TABLA E.11: PNP por distribuidoras, en USD/MWHh, caso LB-100. Fuente: elaboracién propia.

PNP Semestral (USD/MWh)
Distribuidora STx 25-1 25-2 26-1 26-2 27-1 27-2 28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 34-1 34-2 35-1 35-2

EMELARI A 86,7 1229 128,7 1294 80,1 80,7 813 819 785 79,1 789 796 802 809 815 822 821 828 81,1 818 82,7 833
ELIQSA A 8641185 124,1 1248 86,1 868 857 864 808 815 805 812 819 826 834 842 842 850 804 809 813 819
COOPERSOL A 552 500 540 536 529 526 506 503 502 499 498 495 492 489 485 483 470 46,7 439 43,6 435 433
ELECDA A 8451173 1229 123,7 849 856 86,7 875 823 831 822 830 839 847 856 864 856 865 79,6 80,1 805 81,1
ELECDA B 860 1194 1251 1258 864 87,1 883 89,1 838 845 837 844 854 862 87,1 880 872 880 810 815 820 825
EMELAT B 101,1 109.4 117,9 118,6 110,6 111,3 109,6 110,5 1109 111,8 112,7 113,6 113,6 114,6 1148 116,1 1020 1030 723 72,8 73,4 73,9
CHILQUINTA C 950 99,2 1035 104,1 952 958 94,7 954 962 969 975 983 986 993 1000 101.0 892 900 66,7 67,1 67,7 682
CONAFE B 98,9 1093 1145 1152 107,4 108,1 106,4 107,2 107,6 108,6 109,4 110,3 1103 111,2 111,56 112,7 99,0 1000 74,1 74,6 750 755
CONAFE C 973 107,5 112,6 113,3 105,6 106,3 104,6 1055 1059 1068 107,6 108,5 108,56 109.4 109,7 1109 974 984 72,9 734 73,8 743
EMELCA C 735 751 756 757 777 779 776 779 785 789 800 804 807 81,1 819 825 69,7 70,1 47,1 472 473 473
LITORAL C 867 876 743 74,7 747 752 757 763 779 785 794 800 810 817 83,1 839 763 770 588 592 59,7 60,2
ENEL C 873 923 98 974 90,7 913 899 906 910 918 925 933 933 940 943 953 83,7 84,6 62,6 630 634 63.8
ENEL D 872 922 967 973 907 913 898 906 909 91,7 924 932 932 940 942 953 837 845 626 63,0 633 63,7
COLINA D 865 915 959 965 899 905 89,1 898 902 909 917 925 924 932 935 945 830 838 620 625 62,8 632
LUZANDES D 883 934 980 985 918 925 910 918 92,1 929 936 944 044 952 955 965 848 8506 634 638 64,1 646
TILTIL C 693 705 807 809 799 801 760 763 766 769 773 776 772 775 772 777 696 700 533 534 538 53.9
TILTIL D 692 704 807 808 799 801 760 762 766 768 772 775 772 775 772 777 695 699 533 534 538 53,9
EEPA D 876 917 9941000 932 938 923 93,1 935 942 950 958 058 966 969 979 860 869 643 64,7 651 655
CGE D 772 790 840 843 825 829 81,7 822 833 838 846 851 851 856 859 866 747 753 533 535 53,8 54,1
CGE E 788 806 857 860 842 845 833 838 849 855 862 868 868 873 876 884 76,1 768 543 545 549 552
COOPELAN E 710 729 818 821 792 797 785 79.1 793 800 806 813 813 820 822 83,1 733 740 554 557 560 564
FRONTEL E 739 766 799 80,1 764 768 762 767 779 784 792 798 80,1 807 81,1 819 726 732 560 563 56,7 57,1
SAESA B 854 660 693 697 649 654 644 649 652 657 663 668 668 674 676 683 600 605 44,7 449 452 455
SAESA E 856 662 695 699 651 655 645 650 653 658 664 670 670 675 678 685 60,1 60,7 448 451 453 456
SAESA F 867 680 71,1 716 668 674 662 668 669 676 679 686 685 69,1 692 700 61,7 624 468 472 473 47,7
CODINER E 729 781 791 795 768 773 761 767 770 77.6 783 790 790 796 799 807 709 716 529 533 53,6 53,9
EDECSA C 696 706 689 690 723 725 709 711 711 713 713 71,6 712 715 709 713 616 619 470 470 472 472
CEC E 869 902 949 955 890 896 882 889 892 900 907 914 914 922 924 934 819 827 550 552 555 55,7
LUZLINARES E 655 672 667 668 694 696 682 684 688 69,1 694 697 696 699 699 704 623 62,6 492 493 495 495
LUZPARRAL E 716 746 751 754 758 762 754 759 771 77,7 786 79.1 795 800 806 813 727 732 569 572 57,6 579
COPELEC E 678 704 662 663 702 705 697 700 709 713 721 726 729 733 737 743 655 659 498 499 502 503
COELCHA E 803 842 910 913 858 864 843 847 832 836 827 832 815 820 807 813 698 703 53,0 53,1 53,6 53,7
SOCOEPA F 852 653 613 61,7 640 644 63,7 642 645 650 655 66,1 66,1 66,7 669 676 593 599 442 445 44,8 451
COOPREL F 840 664 697 70,1 653 658 64,7 652 655 66,1 666 672 672 678 680 687 603 609 433 434 43,7 438
LUZ OSORNO F 873 662 666 669 652 656 646 651 654 659 665 67,1 67,1 676 679 686 602 608 449 452 455 457
CRELL F 829 633 665 669 623 627 617 622 625 630 636 641 64,1 646 649 656 576 58,1 429 432 434 437
Mataquito B 1006 1120 117,3 118,0 110,0 110,8 109,0 109,92 110,3 111,2 112,1 113,1 113,0 1140 114,3 115,5 101,56 102,5 760 76,5 769 77.4
DESA A 1204 1230 1288 129,6 120,8 121,6 119,6 120,6 121,1 122,1 1230 124,1 124,0 125,1 1254 126,7 111,4 112,5 83,4 840 844 850

Sistémico 84,8 88,6 93,0 935 86,6 87,1 859 86,6 868 875 88,1 888 888 895 89,8 90,7 799 80,6 60,0 604 60,7 61,1
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En la Tabla E.12 se muestra la variacién de los PNP semestrales por distribuidoras como
porcentaje respecto del caso base, obtenidos para el caso LB-100.

TABLA E.12: Variacion de los PNP por distribuidora, como porcentaje del caso base, caso LB-100.
Fuente: elaboraciéon propia.

Variacion PNP Semestral (%)
Distribuidora STx 25-1 25-2 26-1 26-2 27-1 27-2 28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 34-1 34-2 35-1 35-2

EMELARI A -04 30 -73 -74 -07 07 -23 -23 -08 -08 00 01 -001 00 02 -01 -14 -13 -47 -46 -47 -47
ELIQSA A 15 -69 -73 -74 04 05 03 03 18 19 28 29 28 30 29 31 19 21 -48 -49 -55 -56
COOPERSOL A -329 -258 -164 -168 -189 -19.3 -20,2 -20,5 -20,7 210 -21,1 -21.4 -218 -22,1 -22,56 -22,8 -24,6 -249 -29,5 -29,8 -30,1 -305
ELECDA A 31 -156 -73 -74 44 46 46 48 54 56 61 63 64 66 66 68 59 61 21 22 -28 -29
ELECDA B 31 -156 -73 -74 44 46 46 48 54 56 61 63 64 66 66 68 59 61 -21 -22 28 -29
EMELAT B -59 -72 -78 -74 -75 -76 -63 -62 -78 -77 92 92 97 97 -101-10,1 -11,6 -11,6 -10,6 -10,7 -10,8 -10.9
CHILQUINTA c 65 -75 43 43 -45 -45 51 -51 52 -52 -51 -51 55 55 -60 -60 -80 -81 99 -100 -10.2 -10.3
CONAFE B -70 -51 -41 -39 -67 -66 -62 -61 -71 -70 -87 -86 91 90 94 94 -106 -106 -80 -81 -86 -87
CONAFE c -70 51 41 39 -67 66 62 -61 -71 -70 -87 -86 91 90 94 94 -106 -106 -80 -81 -86 -87
EMELCA C 264 -294 -175 -17,7 205 20,7 -23,0 -232 -23,6 23,8 -244 -24,6 -258 260 -26,6 -26.9 -308 -31.2 -282 -28,7 -292 -29.7
LITORAL c -72 86 12 12 04 05 06 -05 -10 09 09 09 -16 -15 24 23 -51 -51 -76 -77 -79 -79
ENEL c 53 33 -74 -74 76 -76 83 -83 -88 -88 92 92 97 97-101-101 -105 -105 -75 -76 -80 -8.1
ENEL D 53 33 -74 -74 -76 -76 -83 -83 -88 -88 92 92 97 97-101-101 -105 -105 -75 -76 -80 -81
COLINA D 57 38 -74 -74 -76 -76 -83 -83 -88 -88 92 92 97 97-101-101 -105 -105 -75 -76 -80 -82
LUZANDES D -48 29 -74 -74 -76 -76 -83 -83 -88 -88 92 92 97 97-101-101 -105 -105 -75 -76 -80 -81
TILTIL C 272 296 -26,7 -270 -228 -23,1 -26,5 -269 -272 27,6 -28,1 -28,4 -29,1 29,4 -30,2 -30,5 -29.9 -30.2 -25;8 -26,1 -265 -268
TILTIL D -272 -29,6 -26,7 270 -22,8 -23,1 -26,5 -269 -27,2 -27,6 -28,1 -28,4 -29,1 -29.4 -30,2 -30,56 -29.9 -30,2 -25;8 -26,1 -26,5 -268
EEPA D 29 19 -69 -67 -75 -76 -83 -83 -88 -88 92 -92 -97 97 -101 -10,1 -1156 -11,6 -66 -68 -72 -73
CGE D -11,7 -134 96 -9.7 -105 -10,6 -11,7 -11,7 -12,2 -12,3 -12,5 -12,6 -13,0 -13,1 -13,6 -13,6 -160 -16,1 -16,5 -168 -17,1 -17.4
CGE E -117 -184 96 97 -105 -10,6 -11,7 -11,7 -122 -12,3 -12,56 -12,6 -13.0 -13,1 -13,6 -13,6 -160 -16,1 -165 -16,8 -17.1 -174
COOPELAN E -45 63 -42 42 -56 -55 -57 57 -66 -65 -64 -63 -68 -67 -72 -71 90 90 93 95 -98 99
FRONTEL E 81 96 -49 49 27 27 -39 39 44 44 46 46 51 51 56 b6 -73 -74 -88 90 92 94
SAESA B -58 44 -74 -75 -76 -76 -84 -84 -89 -89 93 93 98 98-102-102 -11,1 -11,1 95 -96 -10,1 -10.2
SAESA E -58 44 -74 -75 -76 -76 -84 -84 -89 -89 93 93 98 98-102-102 -11,1 -11,1 95 -96 -10,1 -10.2
SAESA F 55 41 -717 717 73 -73 -80 -80 -85 -85 -89 -89 94 94 98 98 -106 -106 -89 90 95 96
CODINER E 36 23 64 66 -76 -76 83 -84 -88 -89 93 93 97 98-102-102 -116 -11,6 07 -08 -13 -14
EDECSA C 267 294 -143 -145 233 -23,6 -260 -262 262 264 -265 -268 -27.2 27,5 -28,1 -28,4 -305 -30,9 -28,7 -29,2 -29,7 -30.2
CEC E -78 82 -74 -74 -76 -76 -84 -84 -89 -89 93 93 97 98-102-102 -11,6 -11,6 -142 -146 -150 -163
LUZLINARES E -197 214 -87 90 -126 -128 -14,7 -150 -158 -16,1 -16,6 -16,8 -17,8 -18,0 -19.0 -19.3 210 -21.4 -200 -205 -21,1 21,6
LUZPARRAL E 99-116 41 -42 37 -37 -49 50 57 -57 59 59 66 -66 -71 -72 91 92 -105 -108 -11,1 -113
COPELEC E -210 236 -76 -78 -87 -88 -108 -110 -12,1 -123 -12.8 -12,9 -13,9 -14,1 -150 -15,1 -17,9 -18,1 -18,1 -185 -18,9 -19.3
COELCHA E -79-111 -79 82 -76 -76 91 94 -118 -12,1 -14,1 -144 -151 -1562 -15,1 -1563 -164 -16,7 -16,1 -165 -168 -17.2
SOCOEPA F -78 -79 82 85 60 62 36 37 11 13 01 02 -04 02 04 -02 -26 26 09 -10 -15 -17
COOPREL F -11% -79 -64 -62 -76 -77 -84 -84 -89 -89 93 93 98 -98-102 -102 -11,6 -11.7 -62 -66 -7,1 -7.6
LUZ OSORNO F -49 34 34 35 -22 -21 -29 -28 -29 -28 -30 -28 -30 -29 -32 -31 -41 -41 -61 -63 -68 -69
CRELL F -78 -79 -74 -75 -76 -77 -84 -84 -89 -89 93 -93 -98 98 -102 -102 -11,6 -11,7 -11,1 -11,2 -11,6 -11,7
Mataquito B -53 33 -73 -74 -75 -76 -83 -83 -88 -88 -92 92 97 97 -101-101 -116 -11,6 -80 -81 -86 -87
DESA A 52 33 -73 -74 -75 -75 -83 -83 -88 -88 92 92 97 97-101-101 -115 -115 -80 -81 -86 -87

Sistémico -75 -77 -73 -7.3 -74 -74 -81 -81 -86 -86 -90 -90 -94 -94 -99 -99 -11,2 -11,3 -10,7 -10,8 -11,2 -11,4
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E.9. Resultados, PNP Distribuidoras, Caso LA-100

En la Tabla E.13 se muestran los PNP semestrales por distribuidoras, en USD/MWh,
obtenidos para el caso LA-100.

TABLA E.13: PNP por distribuidoras, en USD/MWh, caso LA-100. Fuente: elaboracién propia.

PNP Semestral (USD/MWh)
Distribuidora STx 25-1 25-2 26-1 26-2 27-1 27-2 28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 34-1 34-2 35-1 35-2

EMELARI A 868 1209 1266 1273 798 804 807 813 781 787 786 793 799 805 81,1 818 815 822 802 809 81,7 824

CODINER
EDECSA
CEC
LUZLINARES
LUZPARRAL
COPELEC
COELCHA
SOCOEPA
COOPREL
LUZ OSORNO
CRELL
Mataquito
DESA

718 768 800 805 754 759 746 752 754 760 766 772 771 777 779 787 690 696 516 520 52,2 525
672 68,1 675 676 697 698 680 682 681 683 683 685 68,1 683 676 680 589 592 457 457 458 458
855 886 933 939 874 830 865 872 873 88,1 887 894 893 900 90,1 91,1 79,7 804 538 54,0 54,3 54,5
640 658 660 660 680 682 666 668 670 673 675 678 675 678 67,7 68,1 604 606 482 482 484 484
705 736 745 748 750 754 746 750 761 766 774 779 781 787 79.1 798 71,1 717 558 56,1 565 56,7
659 684 654 655 690 693 682 686 692 696 703 70,7 708 712 715 720 633 63,7 48,6 48,7 489 490
785 823 884 886 843 849 816 820 806 810 802 806 789 793 781 787 67,7 68,1 518 51,9 523 524
839 642 623 62,7 63,1 635 624 629 63,1 636 64,1 646 646 651 652 659 57,7 583 432 43,4 43,6 439
816 6563 686 690 642 646 635 640 642 647 652 657 656 662 663 670 58,7 593 432 43,3 43,6 43,6
859 652 669 672 640 644 633 638 640 645 650 656 655 660 662 669 586 59,1 438 440 443 446
815 623 654 658 612 616 605 610 612 61,7 622 62,7 626 63,1 632 639 560 565 418 42,1 423 42,6
99.0 110,2 1154 116,1 108,1 108,8 1069 107,8 108,0 108,9 109.6 1106 1104 1113 111,4 1126 98,8 99.7 74,1 74,6 749 754
118,56 121,0 126,7 127,4 118,7 1195 117,3 1183 118,6 119,6 1204 1214 121,1 122,2 122,3 123,6 1084 1095 814 82,0 823 828

ELIQSA A 869 1166 1220 1228 859 86,7 855 862 809 816 807 814 821 829 836 844 843 851 785 790 793 79.8
COOPERSOL A 560 510 549 546 536 534 514 512 51,1 508 50,7 505 50,1 499 496 494 479 47,7 44,7 445 44,4 442
ELECDA A 8531155 1209 1216 856 864 875 884 832 840 83,1 839 849 857 866 875 866 875 77.7 782 785 790
ELECDA B 868 11751230 1238 87,1 879 891 899 846 854 846 854 864 872 882 891 882 891 79,1 79.6 799 804
EMELAT B 9951082 1160 116,7 108,6 109.4 107,4 108,3 108,6 109,5 1102 111,2 1109 111,9 1120 1132 99,3 1002 70,6 71,1 71,6 72,1
CHILQUINTA C 935 9821023 1029 940 945 934 94,1 947 954 960 967 969 97,7 982 992 872 880 653 657 662 66,6
CONAFE B 9741075 1126 113,3 1055 106,2 104,3 105,2 1054 106,3 107,0 107,9 107,7 108,6 108,7 109.9 96,4 973 724 72,8 73,1 73,6
CONAFE C 9581058 1108 111,4 103,8 104,5 102,6 1034 103,7 104,6 1052 106,2 106,0 106,8 107,0 108,1 948 957 712 71,6 719 724
EMELCA C 707 722 734 735 748 750 744 747 751 754 764 767 768 772 777 782 66,1 664 458 458 459 459
LITORAL C 856 865 743 747 745 750 754 760 775 781 789 796 804 81,1 823 831 752 759 57,9 583 588 592
ENEL C 859 908 952 958 89,1 89,7 882 889 89,1 898 905 91,2 91,1 919 920 930 815 823 61,1 615 618 62,1
ENEL D 858 908 951 957 89,1 897 881 888 890 898 904 912 910 918 919 929 814 822 61,1 614 61,7 62,1
COLINA D 851 900 944 949 8384 889 874 881 883 891 897 904 903 910 912 92,1 808 815 60,6 609 612 61,6
LUZANDES D 869 919 963 969 902 908 893 900 902 909 916 924 922 930 93,1 94,1 825 833 619 622 625 629
TILTIL C 699 714 815 816 804 806 766 769 772 775 779 783 779 782 780 785 702 70,7 53,9 54,1 54,4 54,6
TILTIL D 699 713 814 816 804 806 765 768 772 775 779 782 778 782 779 785 702 706 539 540 544 545
EEPA D 883 927 978 984 916 922 90,6 913 915 923 929 93,7 93,6 943 945 0955 83,7 845 628 632 634 63.8
CGE D 757 775 823 826 806 809 796 800 810 815 821 826 825 830 831 838 721 726 518 52,0 523 52,5
CGE E 772 790 840 843 822 825 81,1 816 826 831 837 843 84,1 8406 847 855 735 74,1 529 53,1 534 53,6
COOPELAN E 706 726 810 813 780 785 771 77,7 779 785 790 79.7 796 802 803 812 715 722 542 54,6 54,8 55,1
FRONTEL E 730 758 790 793 758 762 754 759 769 775 782 788 790 795 798 806 713 719 549 553 555 559
SAESA B 84,1 649 682 686 638 642 63,1 636 638 643 648 653 653 658 659 66,6 583 589 43,6 438 44,1 443
SAESA E 843 651 684 688 640 644 633 638 639 645 649 655 654 659 66,1 668 585 590 43,7 439 442 445
SAESA F 853 670 700 705 657 662 650 656 656 662 665 672 669 676 675 683 60,1 608 458 46,1 462 46,6

E

C

E

E

E

E

E

F

F

F

F

B

A

Sistémico 83,5 87,2 91,5 92,0 85,1 856 843 849 851 857 862 869 868 874 876 885 778 785 58,6 58,9 59,2 59,5
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En la Tabla E.14 se muestra la variacién de los PNP semestrales por distribuidoras como
porcentaje respecto del caso base, obtenidos para el caso LA-100.

TABLA E.14: Variacién de los PNP por distribuidora, como porcentaje del caso base, caso LA-100.

Fuente: elaboraciéon propia.

Variacion PNP Semestral (%)

Distribuidora  STx 25-1 25-2 26-1 26-2 27-1 27-2 28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 34-1 34-2 35-1 35-2
EMELARI A 03 -46 -88 -89 -11 -11 -31 30 -13 -12 -03 -03 05 05 07 -06 21 20 58 -57 -58 -58
ELIQSA A 20 -84 88 -89 03 03 01 02 19 20 31 32 31 33 31 33 20 21 -71 -72 -79 -80
COOPERSOL A -319 243 -150 -152 -17.8 -18,1 -19.0 -19.2 -19.3 19,6 -19.6 -19.9 -20.3 205 209 210 230 232 282 -285 -28.7 29,0
ELECDA A 40 31 88 89 53 55 56 58 65 68 73 75 76 78 79 82 72 74 -44 -46 53 54
ELECDA B 40 -31 -88 -89 53 55 56 58 65 68 73 75 76 78 79 82 72 714 -44 46 53 54
EMELAT B 74 -82 88 -89 91 92 -81 80 97 -96 -112 -112 -11.8 -11,8 -12,3 -123 -139 -139 -12,7 -12.8 -130 -13,1
CHILQUINTA C 80 -85 54 54 57 57 -64 64 -66 -66 66 65 71 -701 -77 -77 -101 -10,1 -11.8 -12,0 -122 -12,3
CONAFE B -85 -66 56 55 -83 -82 -80 -80 90 -89 -107 -106 -112 -11,1 -11,7 -11,6 -130 -130 -102 -103 -10.9 -11,0
CONAFE C -85 66 56 55 -83 -82 -80 -80 90 -89 -107 -106 -112 -11,1 -11,7 -11,6 -130 -130 -102 -103 -10.9 -11,0
EMELCA C 291 -32,1 -19.8 200 -23.4 -23.6 262 264 269 27,1 278 -280 -29.4 296 -304 -307 -34.4 -348 -302 -30.8 -31.3 -318
LITORAL C -85 97 12 13 02 03 -09 09 -15 -14 -15 -14 24 23 -33 32 66 66 91 91 94 94
ENEL C 68 -49 -89 -89 92 92 -10,1 -10,1 -107 -107 -11.2 -112 -11.8 -11.8 -12,3 -124 -129 -129 97 9.8 -104 -105
ENEL D 68 -49 -89 -89 92 92 -10,1 -10,1 -107 -10,7 -112 -11.2 -11,8 -11,8 -123 -12.4 -129 -129 97 98 -104 -105
COLINA D 72 53 -89 -89 92 92 -10,1 -10.1 -107 -107 -112 -11.2 -11,8 -11.8 -123 -12.4 -129 -129 97 98 -104 -105
LUZANDES D -64 -44 -89 -89 92 92 -10,1 -10,1 -107 -107 -112 -11.2 -11,8 -11.8 -123 -12.4 -129 -129 97 98 -104 -105
TILTIL C 265 287 260 263 223 22,6 260 263 266 270 275 -27.8 285 288 -295 -29.8 292 -295 -250 253 256 -26,0
TILTIL D 265 287 -260 263 -22,3 226 260 263 266 270 -27.5 -27.8 285 28,8 295 -29.8 -292 205 250 253 -256 -26.0
EEPA D 38 31 -84 83 92 92-10,1 -10,1 -107 -107 -11.2 -11.2 -11.8 -11.8 -12.3 -12.4 -139 -140 -89 90 96 97
CGE D -135 -150 -11,5 -115 -12,6 -127 -13,9 -140 -146 -147 -150 -15,1 -157 -158 -16,3 -16,4 -189 -19,1 -187 -19,0 -19.4 -19,7
CGE E -135 -150 -11,5 -11,5 -12,6 -12,7 -13,9 -140 -146 -147 -150 -15,]1 -157 -158 -16,3 -164 -189 -19,1 -18,7 -19,1 -194 -19,7
COOPELAN E 51 -67 52 52 -71 -70 -74 -73 83 -82 -82 82 -88 -87 93 92 -112 -112 -11,1 -112 -11.8 -11,9
FRONTEL E 93-106 59 59 -34 -35 -48 -49 56 56 58 59 65 65 -71 71 90 91 -105 -106 -11.2 -11,3
SAESA B 73 59 90 90 -93 -93-102-102 -108 -108 -11,3 -11,3 -11.9 -11.9 -12,4 -125 -135 -135 -11,7 -11.8 -12.4 -12,5
SAESA E 73 59 90 90 -93 -93-102 -102 -108 -108 -11,3 -11,3 -11.9 -11.9 -12,4 -125 -135 -135 -11,7 -119 -12.4 -12,5
SAESA F 70 56 86 86 88 88 97 97 -103 -10,3 -108 -108 -11.4 -11,4 -119 -120 -12.9 -129 -11.0 -11,1 -11,7 -11.7
CODINER E 51 38 77 79 92 -93-10]-102 -108 -108 -11,3 -11,3 -119 -11.9 -124 -124 -140 -140 -3,]1 -32 -39 -40
EDECSA C 292 -319 -16,1 -163 26,1 264 290 29,3 -292 295 29,7 -29.9 -30.4 -30,7 -31,56 -31,8 -335 -339 -30,7 -31.3 -31.8 -32,4
CEC E 93 98 -89 90 -92 -93-10,] -102 -108 -108 -11,3 -11,3 -119 -11.9 -12,4 -124 -139 -140 -160 -164 -169 -17.,3
LUZLINARES E 215 -231 -97 -100 -14.4 -14,7 -16,7 -17,0 -180 -183 -189 -19,1 202 205 -21,6 219 234 -238 21,6 222 228 -23.4
LUZPARRAL E -112-127 -49 50 -46 -47 -61 -61 -70 -70 -73 -74 81 -82 -89 -89 -110 -11.2 -12,1 -124 -128 -13,0
COPELEC E 233 258 -87 -89 -103 -104 -12,7 -12.9 -142 -144 -150 -152 -164 -165 -17,6 -17.8 206 -208 -200 205 209 -21,4
COELCHA E -100 -13.1 -105 -109 92 9.2 -12,0 -12,3 -146 -149 -168 -17,1 -17.8 -17.9 -17.9 -180 -19,1 -19,3 -180 -18.4 -188 -19.2
SOCOEPA F 93 94 99 103 46 47 16 17 -10 09 21 20 27 26 29 27 53 53 33 -35 -41 -42
COOPREL F -140 94 -79 77 93 93 -102 -102 -108 -108 -11,3 -11.3 -119 -119 -12.4 -125 -140 -141 -63 -68 -7.4 -19
LUZOSORNO F -64 -50 39 40 -40 -38 -48 -47 -49 -48 -51 -50 53 -52 56 55 67 -67 -84 86 92 93
CRELL F 93 94 90 90 -93 93-102-102 -108 -109 -11.3 -11.4 -119 -119 -125 -125 -14.1 -14,1 -132 -13.4 -139 -140
Mataquito B 68 -48 -88 -89 9.1 92 -100-10.1 -107 -10.7 -11.2 -112 -11.8 -11,8 -12.3 -123 -139 -139 -102 -104 -109 -11.1
DESA A 67 -48 -88 -89 91 92 -100 -10.1 -106 -10.7 -11.2 -11.2 -11.7 -11.8 -12,3 -12,3 -139 -139 -102 -10.3 -109 -11.0

sistémico 89 -92 -88 -88 -89 90 -98 -99 -105 -10,5 -10,9 -10,9 -11,5 -11,56 -12,0 -12,1 -13,6 -13,6 -12,8 -13,0 -134 -13,6
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