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RESUMEN

La presente memoria para optar al
titulo de Arquitecta en la Universidad
Técnica Federico Santa Maria bajo
la modalidad de practica proyectual,
desarrolla el analisis del proceso
realizado durante el ano 2022 desde
marzo a noviembre en la oficina de
arquitectura Uno Proyectos.

A partir de esta experiencia se
desarrollan 3 tematicas de interés
personal relacionado con el trabajo
desempeniado en la oficina, el cual
fue principalmente en el marco
inmobiliario.

Tema I: Estudios de cabida y su
aplicacion

En este primer tema se aborda
la conceptualizacion de un estudio
de cabida, asi como la normativa
regulatoria en la que se enmarca, su
relevancia y el procedimiento que
se sigue para llevarlo a cabo. Esto
permite identificar deficiencias que
pudieran haber y determinar en que
etapa se encuentran, con el fin de
entender como se podria mejorar la
eficiencia de estos estudios.
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Tema II: Inteligencia Artificial
en Arquitectura

Enestasiguienteseccionseexamina
la automatizacion en la arquitectura
a través de la implementacion de
inteligencia artificial, con el proposito
de revelar tanto los beneficios como
las desventajas de estas innovadoras
tecnologias, y profundizar en la
definicion de la inteligencia artificial.

Tema II1: Automatizaciéon
de normativa urbanistica  para
Estudios de Cabida

Para finalizar, se propone vy
desarrolla una metodologia para
mejorar la eficiencia en la busqueda
de normativa al realizar un estudio de
cabida, esto mediante la utilizacion
de herramientas como QGIS, Excel
y Google Earth, lo que permiten la
integracion y visualizacion de datos
geoespaciales desarrollados mediante
la integracion de capas de informacion
georreferenciada y la utilizacion
de algoritmos de procesamiento de
datos, que permitiran la organizacion
automatica de informacion relevante
enunatabla de datos de los documentos
que contengan la normativa urbana de
la comuna a desarrollar.

ABSTACT

This report to qualify for the title
of Architect at the Federico Santa
Maria Technical University under the
project practice modality, develops
the analysis of the process carried
out during the year 2022 from March
to November in the Uno Proyectos
architecture office.

From this experience, 3 themes of
personal interest related to the work
performed in the office are developed,
which was mainly in the housing
context.

Topic I: Capacity Studies nd
their application

In  this first  topic, the
conceptualization of a capacity study
is addressed, as well as the regulatory
framework in which it is framed, its
relevance, and the procedure followed
tocarryitout. This allows for clarifying
deficiencies in certain stages of said
study in order to understand how its
efficiency could be improved.

Topic II: Artificial Intelligence
in Architecture

In this next section, the
automation in architecture through
the implementation of artificial
intelligence is examined, with the
purpose of revealing both the benefits
and drawbacks of these innovative
technologies, and delving into the
definition of artificial intelligence.

Topic III: Automation of Urban
Planning Regulations

To conclude, a methodology is
proposed and developed to improve
efficiency in searching for regulations
when conducting a feasibility study.
This is achieved through the use
of tools such as QGIS (Geographic
Information System), Excel, and
Google Earth, which enable the
integration and visualization of
geospatial  data  developed by
integrating layers of georeferenced
information and employing data
processing algorithms. These
tools will facilitate the automatic
organization of relevant information
into a data table from documents
containing urban regulations of the
municipality under development.
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GLOSARIO

ESTUDIO DE CABIDA

Evaluacion de la capacidad que tiene un
determinado terreno o conjunto de terrenos para
contener una construccion.

INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION
TERRITORIAL

Herramientas legales y técnicas que se utilizan
para regular, ordenar el uso del suelo y los
recursos naturales en el pais. Estos instrumentos
tienen como objetivo principal promover un
desarrollo territorial equilibrado, sustentable y
armonico.

L.G.U.C.
Ley general de urbanismo y construccion.

0.G.U.C
Ordenanza general de urbanismo y construccion

DDU
Divisién de desarrollo urbano

DOM
Direcciéon de obras municipales
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL / TA

Campo de estudio en el cual se desarrollan
sistemas y maquinas capaces de realizar tareas
que requieren habilidades y capacidades
cognitivas propias de los seres humanos.

INFORMACION GEOREFERENCIADA
Aquella que estd asociada a una ubicacion
especifica en la Tierra, utilizando coordenadas
geograficas o referencias espaciales, lo que
permite su analisis y visualizacidon en un contexto
geografico.
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Los estudiosdecabidasondesumaimportancia
para la planificacion y desarrollo de proyectos,
ya que posibilitan la evaluacion y determinacion
de la factibilidad de una idea o propuesta en
relacion con un espacio fisico especifico. Estos
estudios proporcionan informacion detallada
acerca de las caracteristicas del terreno, sus
dimensiones, limitaciones y oportunidades.

Para llevar a cabo dicho estudio, es de vital
importancia el acceso a la normativa urbanistica
por parte de los profesionales involucrados en el
disefio y desarrollo de proyectos. Sin embargo,
la busqueda y recopilacion de esta informacion
suele ser un proceso laborioso y lento debido
a la amplia variedad de fuentes y documentos
disponibles.

Ante esta situacion, se analizan los procesos
de automatizacion en arquitectura mediante
la implementacion de nuevas tecnologias en
distintas areas, evaluando tanto sus beneficios
como sus desventajas.

En este contexto, la presente memoria plantea
la automatizacion de la busqueda de normativa
urbanistica haciendo uso de herramientas como
el Sistema de Informacién Geografica (SIG)
QGIS y Google Earth. Estas herramientas
permiten la integracion y visualizacion de
datos geoespaciales, lo cual resulta esencial
para el analisis y comprension de la normativa
urbanistica.
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OFICINA DE ARQUITECTURA

La oficina Uno Proyectos se encuentra en
Alonso de Cordoba 2860, Vitacura y es fundada
por Gonzalo Martinez de Urquidi en 1985.

La oficina tiene un enfoque inmobiliario
en que se desarrolla todo tipo de proyectos,
mayoritariamente residenciales (viviendas vy
hospedaje), comerciales y se incluyen también
proyectos de patrimonio e infraestructura.

Ademads, se trabaja con auto-encargo; se
consiguen terrenos y financiamiento pararealizar
los proyectos integramente en su totalidad,
desde la concepcion del proyecto, obtencion de
permisos, coordinacion, licitacion, supervision
de obra y recepcion final de la misma, todo lo
necesario para que el cliente quede satisfecho en
todas las etapas de la realizacion del proyecto.

ufld o

Gonzalo Martinez de Urquidi
Arquitecto

MISION

Apoyar a nuestros clientes, generando procesos
que permitan garantizar un resultado que vaya mas
alla de sus expectativas, con un seguimiento continuo,
sustentabilidad, eficiencia energética, con claras
politicas de calidad y actualizacion, velando por sus
intereses y necesidades, para cumplir con los objetivos
confiados.

VISION

Ser una empresa lider en disefio, asesoria y
arquitectura accesible, especializada en proyectos del
sector de retail, oficinas, viviendas e infraestructura;
confiables, eficientes, seguros, con personal capacitado
y especializado, y una estructura versatil que permita
satisfacer las necesidades de nuestros clientes.
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ORGANIGRAMA OFICINA METODOLOGIA DE TRABAJO

La oficina maneja  simultineamente

aproximadamente 2 proyectos por arquitecto, y
se forman equipos de trabajo en funcion de la La oficina ha realizado mas de 130
arank ;I\J . prioridad de entrega o el tipo de proyecto. proyectos a lo largo de toda su trayectoria,
rauitecto Jefe o o o o 5 o
Gonzalo Martinez proyectos residenciales, patrimoniales, oficinas,
de Urquidi La oficina esta compuesta por un equipo de comerciales, etc. A continuacion, se presentaran
10 arquitectos, quienes se encargan del disefio, los proyectos mas emblematicos realizados
coordinacién y gestion. Aunque hay grupos de
trabajo asignados para cada proyecto, también
e se dan instancias en las que se realiza un trabajo
ava)) PHava L colaborativo en toda la oficina para abordar
Arauitecto Ardauitecto . .. L
Héctor Navarro Avilez Eduardo Olivares ciertas decisiones o problematicas.
¢ ‘n —
Arauitecta ! _ ™
Ada Guzman Salazar Arauitecta . .
Blanca del Prado ~— — — — — — m Estudio de cabida
L} L]
] ] |
: : |
@ Anteprovecto
- [IRVA)
[IRVA\ Y
Arauitecto Am‘gﬁﬁ?
Arturo Diaz Bustamante @ Permiso de edificacion
I._ _____ @ Modificacion de proyecto
|
(NN (MM (NN !
Arauitecto Arauitecta Arauitecto |
Vicente Garcia Marilyn Castarieda Gianluca Vassallo — — — — — — @ Desarrollo provecto de arauitectura
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CASA
KALAMAR

Cliente: Proyecto propio
Tipo de proyecto: Vivienda
Estado: Ejecutado

“La propuesta es de una arquitectura sensible a
ormas de luz, no a la luz presencial. Aqui la luz
ja, tatia y regala haces de sol que recorren
asillos, muros, cual alas de mariposas.”
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COSTA QUINTAY PUENTE BANCO
SANTANDER

Cliente: Inmobiliaria SSILVA “En el consolidado condominio Santa Augusta, a 90 Cliente: Banco Santander “Puente aéreo que comunica dos altos edificios en
Tipo de proyecto: Habitacional minutos de Santiago y a 30 minutos de Vifia del Mar, se Tipo de proyecto: Arquitectura Aérea Santiago centro: la casa matriz del Banco Santander
Estado: Ejecutado encuentra el exclusivo proyecto Costa Quintay. Inmerso Estado: Ejecutado Santiago con su local en Bandera esquina Bombero
en un entorno natural irrepetible, donde la playa, el mar, Premios: Bienal Miami + Beach 2003 Ossa, en el piso diez de ambos edificios, separados por 16
el valle y el bosque se unen magicamente en un escenario metros. La novedosa infraestructura, primera en su tipo
maravilloso solo para disfrutar, entretenerse y descansar.” que se instala en Chile, es una estructura transparente, de

veinte toneladas, puesta a treinta metros de altura.”
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PRACTICA PARTICIPACION EN PROYECTOS
PROYECTUATL

CHACABUCO

Se trabaja en una modificacion de proyecto en
la cual se ejecuta especificamente los planos de
cubierta y detalles de escaleras. Ademas, se realiza
una propuesta de cubierta dando solucion a las
bajadas de aguas lluvia.

ALTO QUINTAY

Se ejecutan planos de detalles de baranda
perimetral exterior con sus detalles constructivos
correspondientes, se disehan bafios para personas
en situacion de discapacidad segtn el art 4.1.7 de la
0.G.U.C. y finalmente se disefia la estructura para

Durante el proceso de préactica proyectual, el Por proyecto se realiza una variedad de un deck ubicado en la cubierta.
cual se ejecuta desde el 28 de marzo hasta el 28 planimetria de diferente tipo, entre ellos se
de noviembre del 2022, se trabaja en diferentes destaca:
proyectos de indole habitacional. FRANKLIN
¢ Modificaciones de proyectos Se colabora en planos para permiso municipal
Los proyectos principales en los que se trabajo *  Permisos de edificacion como plantas, elevaciones, cortes, planos de
fueron: e Estudios de Cabida accesibilidad y planos de superficie municipal.
* Planos de obra o
+  Edificio Franklin - Santiago * Anteproyectos L=
* Edificio Angamos - La Cisterna HOTEL TUPAHUE = | -
o Edificio El Rodeo - Lo Barnechea Se realizan las elevaciones, planos de fesnsen s anan mns seies b
+  Condominio Piedra roja - Chicureo modificaciones que considera el anteproyecto y se T R S - |
*  Aires de Quintay - Quintay realizan reuniones con el arquitecto revisor para ver i e e e
+  Hotel tupahue - Santiago documentacién e informacion para el ingreso. S B R e |

» Edificio Chacabuco - Santiago
e Punta Brava - Quintay
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MIRADOR DE PIEDRA ROJA

Se actualizan los planos de plantas por tipologia
de vivienda, se realizan detalles de aislacion, detalles
de tabiques, detalles constructivos de escaleras,
elevaciones, planos de ventanas, escantillones;
planos, elevaciones y cortes de la porteria y a los
planos de cocina, bafios, closet y terminaciones,
se agregan detalles técnicos faltantes. Ademas,
se realiza un render de la porteria y se redisefia el
interior ya que se modifica la forma.

ANGAMOS URREJOLA

Se realizan planos de pavimentos, nomenclatura
y detalles de aislacion, se disefia el hall de acceso
y se realizan los detalles de terminaciones de toda
esta area, se realizan planos de carpinteria metalica,
se disena el gimnasio y se realizan plantas, cortes
y elevaciones para indicar terminaciones y detalles;
se realiza el mismo trabajo con el sector de la
lavanderia y quinchos del edificio. Por tultimo, se
realiza los detalles de baranda de todas las terrazas
del edificio.

EL RODEO

Se trabaja en el proceso de disefio para el estudio
de cabida, tomando en cuenta los m2 del encargo y
la constructibilidad segtn las leyes urbanisticas que
se le aplican al predio.
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INTRODUCCION A

TEMAS POR

La finalidad de esta modalidad de
titulacion radica en proporcionar al
estudiante una insercidn significativa
en el ambito laboral, donde, haciendo
uso de las herramientas adquiridas a
lo largo de su trayectoria académica,
debera hacer frente a las diversas tareas
encomendadas por la oficina. Durante
un periodo de 8 meses inmerso en el
mundo laboral, el estudiante adquirira
experiencia que permitira el desarrollo
de tres tematicas relacionadas con la
arquitectura, surgidas a partir de las
vivencias y desafios experimentados
en dicho entorno.

De este modo, los temas a examinar
que se presentaran a continuacion
emergen como resultado del desarrollo
de estudios de cabida de los proyectos
llevados a cabo en la oficina. A
través de su ejecucion, se ha podido
identificar una falta de eficiencia en
la busqueda de normativa urbanistica.

Por consiguiente, se emprende un
enfoque riguroso en la exploracion
de la automatizacion en arquitectura
en distintas areas, con el objetivo de
examinar detalladamente las formas
de implementacion, asi como evaluar
meticulosamente los beneficios y
desventajas inherentes a esta practica
vanguardista.

INVESTIGAR

Finalmente, tras llevar a cabo
una exhaustiva investigacion
previa y basandose en los hallazgos
obtenidos, se propone y desarrolla
una metodologia solida que viabiliza
la automatizacion de la busqueda
de normativa urbanistica en el
contexto de un estudio de cabida.
Esta metodologia, fundamentada en
el uso de tecnologias avanzadas y
herramientas especializadas, tiene
como finalidad principal agilizar y
optimizar el proceso de recopilacion
y andlisis de la normativa aplicable,
garantizando una mayor eficiencia,
precision 'y cumplimiento de los
requisitos legales y regulatorios
pertinentes.




N=8.290.500 m

N=6.290.000 m
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AREA "d
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TEMA

ESTUDIO DE CABIDA Y

SU APLICACION

RESUMEN

Se aborda la conceptualizacion de un estudio
de cabida, normativa regulatoria, relevancia,
procedimiento ¢ identificacion de falta de
eficiencia en etapas de desarrollo.

N=6.290.000 m
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=6.289.000 m

PALABRAS CLAVE

IPT, Marco Normativo, Procedimiento
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Durante el proceso llevado a cabo en la
oficina de arquitectura, uno de los trabajos
realizados consisti6 en la ejecucion de
estudios de cabida. Es a partir de esta
experiencia adquirida en el proceso de
practica proyectual que surge el tema que se
expondra a continuacion.

A lo largo de este proceso en la oficina,
se han llevado a cabo estudios de cabida de
diversos proyectos. Estos estudios revisten
una importancia fundamental para el
desarrollo de un proyecto, ya que permiten
evaluar su viabilidad y determinar si el
espacio disponible es adecuado para cumplir
con los requisitos propuestos. Personalmente
uno de los estudios en los cuales participe
fue en el proyecto El Rodeo, ubicado en lo
Barnechea, el cual se basaba principalmente
en recintos de equipamiento y se encontraba
en el proceso de disefio de la edificacion.

Poderrealizarestetipodeestudios,ademas
de los de cono de sombras y dotacion de
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estacionamientos, permite entender que estos
estudios son una herramienta fundamental y
la base para la realizacion de un proyecto
exitoso y eficiente, que tiene en cuenta las
necesidades y requisitos de sus clientes,
sobre todo en una oficina de arquitectura
que trabaja en el ambito inmobiliario, es por
esto que se considera que es esencial saber
ejecutarlo adecuadamente, por lo que ademas
de hablar de los requerimientos, normativa
e importancia también se explicara como se
debe ejecutar este estudio.

Elobjetivo en estatematicaes comprender
lo que es el estudio de cabida y como
realizarlo, es por esta razon que se expondra
a continuaciéon la definicion de un estudio
de cabida, el marco normativo en el cual se
inscribe, los requerimientos necesarios para
llevarlo a cabo, su relacion con el estudio de
sombras, dotacion de estacionamientos y la
importancia de este estudio.
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ESTUDIO DE CABIDA

JOUE ES?

Cabida: se define como el espacio o
capacidad que tiene una cosa para contener
a otra.

Estudio de cabida: evaluacion de la
capacidad que tiene un determinado terreno
o conjunto de terrenos para contener una
construccion.

El estudio de cabida es una investigacion
fundamental que realizar en el dmbito de
la arquitectura, ya que este es un analisis
detallado de todas las condiciones espaciales
aplicables a un terreno para desarrollar
un proyecto, de manera que permite a los
arquitectos poder evaluar la capacidad de
espacialidad del terreno y asi determinar
un uso adecuado. Este estudio permite
a los profesionales entender la forma en
la cual los usuarios podrian hacer uso de
este espacio, la cantidad de personas que
podrian utilizarlo y los requerimientos de
condiciones constructivas que se necesitan
para llevar a cabo el proyecto.

Elobjetivo que posee este estudio es poder
maximizar la capacidad de uso de espacio
disponible, por lo que se debe identificar

los limites y condiciones que tendran efecto
en el disefio, asi como la determinacion de
las dimensiones necesarias para satisfacer
las necesidades especificas del proyecto.
Los arquitectos utilizan una variedad de
herramientas y técnicas para a cabo este
proceso, que incluyen la elaboracion de
planos y esquemas, la realizacion de estudios
de sombras y la evaluacion de dotacion de
estacionamientos.

Para lograr ejecutar de manera asertiva
este estudio es necesario contar con un vasto
conocimiento sobre la normativa aplicada
al terreno a estudiar, lo que se realiza a
partir del certificado de informes previos,
en el cual se indican las condiciones que
se aplican al terreno segin su zonificacion
decretada en el plan regulador comunal, tales
como antejardin, rasantes, altura méaxima,
coeficientes de constructibilidad, ocupacion
de suelo, de pisos superiores, etc.
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El estudio de cabida es, como se indico
anteriormente, el analisis preliminar de
las condiciones urbanisticas, restricciones
del plan regulador y normativo vigente
aplicadas a un predio en especifico, de
manera que nos permite entender la maxima
capacidad efectiva de construccion que tiene
dicho predio. Precisamente el volumen y
superficie que puede tener la edificacion,
por lo que respecto a estos valores se puede
estimar un valor a pagar por el terreno.

En general se configura en la etapa
inicial de un proyecto, segun el catdlogo de
arquitectura se aconseja “ampliar la base de
datos aun en etapas iniciales, al identificar
y aplicar regulaciones adicionales de la
legislacion urbana, las que procedan, para
la generacion de propuestas integrales
y acertadas, tales como DFL-2, Ley de
Copropiedad, Conjunto Armonico, Estudio
de Sombras, Accesibilidad Universal,
Acondicionamiento Térmico, Condiciones
Generales de Seguridad, Seguridad contra
Incendio, Evaluacion de Impacto sobre el
Transporte Urbano, Subsidios, entre otros.”
(Estudio de cabida. Ejercicio Practico
(OGUC), 2023)
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Losestudiosdecabidasonparticularmente
importantes en proyectos de construccion
comercial y de oficinas, donde se requiere
un espacio para alojar una gran cantidad de
personas. Ademads, son fundamentales en
proyectos de remodelacidon o renovacion, ya
que permiten a los arquitectos evaluar como
un espacio existente podria ser reutilizado o
mejorado.

Este estudio también nos permite
determinar la viabilidad econdémica del
proyecto, ya que podemos saber la cantidad
de departamentos a edificar, dando paso
al estudio econdmico que determina la
rentabilidad de la construccion y asi
tomar una decision asertiva respecto a la
informacion obtenida.
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PARTES DE UN
ESTUDIO DE CABIDA

Este estudio puede ser resumido en cuatro
partes esenciales, cada una de las cuales es
crucial para lograr un disefio arquitectonico
que sea funcional, estético y econdmicamente
viable. A continuacion, se describiran estas
cuatro partes fundamentales, lo que permitira
obtener una vision mas precisa y completa
sobre como se lleva a cabo este proceso.

La primera parte por desarrollar en
este estudio se podria definir como una
investigacion preliminar, en la cual es
necesario realizar un andlisis de la zona en
la cual se ubica el proyecto. Esto a grandes
rasgos significa efectuar una busqueda de
la direccion, rol del predio, analisis de su
contexto inmediato y recopilar informacion
sobre las regulaciones de la comuna
emplazada.

En segundo lugar, una vez obtenida
toda la informacion preliminar vendria una
segunda etapa de evaluacion del terreno, en
el cual se aplica toda la normativa urbanistica
en el predio, para definir los limites en los
cuales se enmarcard el proyecto, para asi
determinar las posibilidades de construccion
y el potencial de aprovechamiento del sitio,
lo que nos brindara un posible contorno o
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forma de este.

Posteriormente, se realiza el disedio
conceptual del proyecto, con toda la
informacion recopilada y aplicada al
predio se comienza a disefiar el interior
de la edificacion, proponiendo los ejes
principales de circulacion tanto horizontales
como verticales, distribucion y tipologias de
departamentos.

Finalmente, con el disefio conceptual
terminado se pasa a la etapa de propuesta
y presentacion, en la cual se debe sintetizar
la informacién del disefio e investigacion
preliminar a wuna tabla Excel, para
posteriormente ser presentada al cliente.

MARCO
NORMATIVO

Para ejecutar este estudio se necesita
saber cual es la estructura normativa en
la cual se inscribe el predio a analizar,
por lo que a continuacidon se realizara una
breve descripcion de los instrumentos de
planificacion territorial.

En Chile, existen multiples instrumentos
de planificacion urbana, cuyo objetivo es el
desarrollo integral de la ciudad, estos poseen
diferentes extensiones territoriales, a nivel
nacional, regional, intercomunal y comunal.

A nivel nacional, quien fija el marco
legal es la ley general de urbanismo y
construcciones (L.G.U.C.), quien posee 3
niveles de accion.

1° Nivel de accidn: Principios y bases.

El cuerpo normativo de la LGUC consta
de principios, atribuciones, potestades,
facultades, responsabilidades, derechos,
sanciones y demdas normas que rigen a los
organismos, funcionarios, profesionales
y particulares en cuanto a acciones de
planificacion  urbana, urbanizacion 'y
construccion, segun indica el Art. 2°
LGUC. (Ley General de Urbanismo vy
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Construcciones, 2023).

2° Nivel de accion: Disposiciones y
reglamentaciones.

La OGUC, contiene las disposiciones
reglamentarias de esta ley y regula el
procedimiento administrativo, el proceso
de planificaciéon urbana, urbanizacién vy
construccion, y los estdndares técnicos de
disefio y construcciones exigibles en los
dos ultimos. (Ley General de Urbanismo y
Construcciones, 2023).

3° Nivel de accion: Requisitos de
construccion.

Las normas técnicas contienen Yy
definen las caracteristicas de los proyectos,
materiales y sistemas de construccion y
urbanizacion, de acuerdo con los requisitos
de obligatoriedad que establece la ordenanza
general. Las normas técnicas de aplicacion
obligatoria deberan publicarse en Internet
y mantenerse a disposicion de cualquiera
ingresando de forma gratuita. (Ley General
de Urbanismo y Construcciones, 2023).
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ENTIDADES COMPETENTES

Y ENTES REGULADORES

El articulo 1.1.1 de la OGUC plantea que
el ministerio de vivienda es el encargado de
estudiar las modificaciones que la ordenanza
requiera.

Otras entidades competentes son:

» Division de desarrollo urbano (DDU):
quien imparte las instrucciones y aclaratorias
para la aplicacion de las disposiciones de la
ley mediante circulares. (Ley General de
Urbanismo y Construcciones, 2023).

* Municipios: deben gestionar y velar
por la aplicacion del marco legal a nivel
comunal. (Ley General de Urbanismo y
Construcciones, 2023).

* Direccion de obras (DOM): le
corresponde fiscalizar obras que se realicen
dentro de la comuna y el destino que se les
otorgue a los edificios. (Ley General de
Urbanismo y Construcciones, 2023).

* Intendentes gobernadores: deben
supervigilar que los bienes de uso publico se
conserven como tal, de forma que impidan
su ocupacion con otro fin y se exija su
restriccion. (Ley General de Urbanismo y
Construcciones, 2023).

Respecto a la planificacion urbana se
contemplan tres niveles de accion:

1. Nivel nacional LGUC Y OGUC:
A nivel nacional es quien se encarga de
la planificaciéon del desarrollo urbano. A
través de la ordenanza, establece normas
especificas para los estudios, revision,
aprobacion 'y modificaciones de los
instrumentos legales mediante los cuales
se aplique la planificacion urbana. (Ley
General de Urbanismo y Construcciones,
2023)

2. Nivel intercomunal PRI Y PRM: es
aquella que regula el desarrollo fisico de las
areas urbanas y rurales de diversas comunas.
Cuando se sobrepase los 500.000 habitantes,
le corresponde la categoria de area
metropolitana para su planificacion. (Ley
General de Urbanismo y Construcciones,
2023)

La planificacion urbana intercomunal
se realizard por medio del plan regulador
intercomunal o del plan regulador
metropolitano.

3. Nivel comunal PRC, SECCIONAL
Y LIMITE URBANO: es aquella que
promueve el desarrollo urbano comunal
de manera armonica, en especial en sus
centros poblados, concordando con sus
metas regionales de desarrollo econdmico-
social. (Ley General de Urbanismo vy
Construcciones, 2023).

Los IPT (Instrumentos de Planificacion
Territorial) constituyen un solo cuerpo
normativo y funcionan de manera conjunta
en materia de ordenamiento territorial para
asi orientar y regular el desarrollo de los
centros urbanos.

La importancia de los planes de
ordenamiento territorial radica en proteger el
bienestar y la integridad de los ciudadanos.
La ausencia de estos planos en algunas areas
puede permitir que se realicen proyectos
enfocados unicamente en la maximizacion
de la rentabilidad, sin considerar el
bienestar de los habitantes. Aunque existen
restricciones en el disefio arquitectonico,
la falta de normativa puede conducir a la
pérdida del enfoque en el bienestar de los
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usuarios y a una concentracion excesiva
en la rentabilidad, lo que se ejemplifica en
los conocidos ‘“guetos verticales” que se

desarrollan en areas donde no existe una
regulacion urbanistica adecuada.

Para el realizar el estudio de cabida la
normativa aplicada es principalmente de los
planes comunales, como se muestra en la

Figura 1.

Figura 1: Sintesis [PT

ESTRUCTURA DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION URBANA

Ley General de Urbanismo
y Construccion

L)

Planes Regionales de
Desarrollo

A 4

A

Planes Reguladores
Metropolitanos o
Intercomunales

Ordenanza General d
Urbanismo y
Construccion

Plano, Memoria y
Ordenanza PRM o PRI

Normalmente se ', Y
analizan los proyectos <—y I Planes Comunales
inmobiliarios en este \
nivel pEa s O l'

Plano, Memoria y
Ordenanza PRC

I Planes Seccionales

Nota. Adaptada de (Lanchipa, 2013)

Plano, Memoria y
Ordenanza Seccional




REQUERIMIENTOS

|

a. Usos de suelo. Este documento se solicita de manera
b. Sistema de agrupamiento. Online en la municipalidad correspondiente
c. Coeficientes de constructibilidad. con la direccion del predio y rol de avaluo.
d. Coeficiente de ocupacion de suelo.
e. Alturas de edificacion. Encuantoamiexperienciallevandoacabo
f. Adosamientos, distanciamientos, un estudio de cabida, ademas de consultar

antejardines, ochavos y rasantes. el CIP, tuve que revisar otros registros vy,
g. Subdivision predial minima. en mi opinidn, el proceso de recopilacion
h. Densidades. de la normativa urbanistica aplicada a un
i. Altura de cierros. terreno es bastante burocratico. Ademas, las
j- Exigencia de estacionamientos segun paginas web de los municipios resultan poco

uso. eficientes en la entrega de los instrumentos
k. Areas de riesgo o proteccion. de planificacion territorial correspondientes,
l. Zonas o construcciones de igualmente no existe un formato especifico

conservacion historica o zonas tipicas. de PRC para los diferentes municipios.

m. Limite urbano.
(SCSArquitecto, s.f.).
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COMO SE REALIZA

La ejecucion de un estudio de cabida es
un procedimiento meticuloso que involucra
una serie de pasos y consideracion de gran
relevancia. En la siguiente explicacidn, se
ilustrara un ejemplo practico que permitira
comprender como se realiza un estudio de
cabida. Durante este proceso, se abordaran
en mayor profundidad los aspectos
fundamentales estipulados anteriormente
como la investigacion preliminar, la
evaluacion del terreno, el disefio conceptual
y; la propuesta y presentacion.

Para ilustrar este ejemplo se utilizara un
estudio de cabida de un proyecto residencial
de la oficina de arquitectura, ubicado en la
comuna de Quinta Normal.

INVESTIGACION PRELIMINAR

En primer lugar, segun lo planteado
con anterioridad es necesario realizar una
investigacion preliminar del contexto, esto
implica:

-Analizar el contexto inmediato

-Obtener el rol del predio

-Recopilacion de regulacion de la comuna

e Analisis contexto inmediato

Figura 2: Analisis contexto inmediato 3D

Nota. Obtenido de (Google, 2023)

Figura 3: Analisis contexto inmediato 2D

Nota. Obtenido de (Google, 2023)

Con la direccién exacta del predio, como
se puede apreciar en la imagen, se realiza una
busqueda en Google Maps para identificar
los programas del contexto, mediante esta
herramienta podemos apreciar que el predio
se ubica a una distancia de 300 metros de la
estacion de metro “Gruta de Lourdes”. En
sus inmediaciones, se encuentra el Parque
Quinta Normal, asi como diversas areas
verdes y museos. Ademas, estd situado en las
cercanias de un hospital y se enmarca en una
zona donde se desarrollan varios proyectos
residenciales en altura.

 Obtencidén de ROL

Para obtener el rol del predio se puede
acceder al mapa interactivo de servicio
de impuestos internos (SII), ingresando
la comuna, nombre de calle y numero. En
caso de que los datos no se encuentren
actualizados o sean imprecisos se puede
contactar directamente con el SII o la
municipalidad correspondiente.

En este caso al ser dos predios con
diferentes direcciones se debe considerar los
dos roles.
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Figura 4: Mapa interactivo SII

Mi Sii Servicios online v Ayuda Contacto

cos | Mapas Diitalos

CARTOGRAFIA DIGITAL SI MAPAS -8

ngresar

~ Comuna

QUINTANORMAL

* Nombre de Calle

catedral

Nimero

4213

Nota. Obtenldo de (Google, 2023)

Figura 5: Mapa interactivo SII ROL 1

Mi Sii Servicios online v Ayuda Contacto

gL

Direccién o Nombr
CATEDRAL 4235

Ublcacién Reavaliio
URBANA RAV NO AGRICOLA

o Area Homogénea

INDUSTRIA HBBo01

Catastro Valorizado

Avalio Total 162365613

Avalio Afecto $162.365613
nto

\
H

Nota. Obtemdo de (Google 2023)
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Al ser dos predios diferentes en el cual se
busca realizar el proyecto se debe efectuar
una fusién predial.

En el ambito del estudio al realizar una
fusiéon se debe tener en consideracion el
articulo 63 de la LGUC:

Articulo 63°. - La fusion de dos o mas
terrenos en uno solo tendrd un beneficio
de mayor densidad, a través de aumentar el
coeficiente de constructibilidad del predio en
un 30%. Cuando resulten terrenos de 2.500
m2. o més, podran acogerse a los beneficios
que otorga el concepto de “Conjunto
Armonico”. (Ley General de Urbanismo y
Construcciones, 2023).

Para realizar una fusion predial se debe
presentar el formulario 3.3 de solicitud de
“Subdivision, fusion, urbanizacidon, loteo,
loteo con construccién simultanea y loteo
DFL2 con construccion simultanea” en la
Direccion de Obras.

Se deben presentar los siguientes
antecedentes:

* Formulario respectivo.

* Declaracion del propietario.
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* Patente
patrocinante.

* Planos que grafiquen la situacion
actual y propuesta de fusion.

* Planosdelos terrenos del conservador
de bienes raices (CBR).

» Certificado de dominio vigente de
cada terreno otorgado por el CBR.

» Certificado de avaluo fiscal detallado
de cada rol.

» Certificado de informaciones previas
de cada terreno.

* Levantamiento topografico de un
profesional competente en caso de necesitar
rectificacion.

profesional  competente

Los requisitos para realizar una fusion
predial es que los predios sean colindantes
entre si, que pertenezcan al mismo propietario
y contar con el nivel de urbanizaciéon exigido
por la normativa.

En este caso al realizar la fusion predial
resulta un terreno neto de 1.183,71 m2,
por lo que no corresponde a un conjunto
armonico, pero si al beneficio de aumentar
la constructibilidad un 30%.

Figura 6: Predios
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Figura 7: Fusion Predial
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Figura 8: Superficie Neta Figura 9: Predio con normativa aplicada
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Figura 10: Resumen tabla normativa urbanistica

DESGLOSE M2 SEGUN ZONAS

[CUADRO RESUMEN DE CUMPLIMIENTO ZONAI-  TERRENO 1
[SUPERFICIE TERRENO AFECTO A UTILIDAD PUBLICA

[COEF. MAX. OCUP. PERMITIDO

[COEF. MAX. OCUP. PROYECTADO

[COEF. MAXIMO DE OCUPACION PISOS SUPERIORES
[COEF. MAX. OCUP. PERMITIDO

[COEF. MAX. OCUP. PROYECTADO

[CONSTRUCTIBILIDAD
[CONSTRUCTIBILIDAD PERMITIDA
Beneficio por fusién 30% | 1
Beneficio por conjunto armonico 30% | [
Beneficio por conjunto armonico 50% | 0

[CONSTRUCTIBILIDAD PERMITIDA
[CONSTRUCTIBILIDAD PROYECTADA
[DENISIDAD
DENSIDAD PERMITIDA
DENSIDAD PROYECTADA
ALTURA
[ALTURA PERMITIDA
Beneficio Conjunto Armonico de Dimension AUMENTO 25% | 0
[ALTURA PROYECTADA
[COEF. MAXIMO DE OCUPACION SUBTERRANEO
[COEF. MAX. OCUP. PERMITIDO
[COEF. MAX. OCUP. PROYECTADO
[SUPERFICIE PREDIAL MINIMA

[ALTURA MAXIMA PROYECTADA

[DISTANCIAMIENTOS Y RASANTES segun 0.G.U.C.
[ANTEJARDIN MINIMO 5 METROS|
PROFUNDIDAD MAXIMA CONTINUIDAD NO SE ESTABLECE]|

Se realiza el calculo del volumen
teorico del proyecto mediante el andlisis
del terreno y la determinacion de la altura
maxima de construccion. Este volumen se
obtiene al elevar el terreno de acuerdo con
las regulaciones de altura, pisos permitidos,
rasantes, distanciamientos y antejardines.

Es importante tener en cuenta que el
volumen tedrico no incluye elementos
como pisos mecanicos, salas de maquinas o
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voladizos sobre el antejardin, ya que estas
caracteristicas no estan contempladas en la
definiciéon de “volumen tedrico” segun el
articulo 1.1.2 de la OGUC.

Figura 11: Elevacion volumen teorico
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DISENO CONCEPTUAL

Figura 13: Esquema distribucion interior
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CIRCULACION HORIZONTAL

CIRCULACION
VERTICAL

Posterior a esto, se realiza el disefno
conceptual siguiendo las directrices dadas
por la evaluacion de terreno, en el cual se
proponen los ejes de circulacion.

Figura 14: Tipologia de departamentos
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Luego, se procede a realizar la
distribucion y seleccionar la tipologia de
departamentos solicitada por el cliente,
teniendo en cuenta el mercado existente
en el entorno inmediato, el cual considera
tipologias de departamentos de 1 dormitorio,
por lo que se plantean deptos entre 40 y 20
m?2 de este tipo.
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Figura 15: Puntos criticos en planta cubierta
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Figura 16: Puntos criticos en elevacion poniente
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Figura 17: Puntos criticos en elevacion oriente
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Figura 18: Puntos criticos en elevacion sur
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Figura 19: Distribucion Planta Tipo
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Figura 20: Elevacion Poniente
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Figura 22: Estudio de sombras

DESLIMDE HORTE | ‘|‘| DESLINDE NORTE
pmmm i
1 1 ; _ 4 ‘ H o
+ 1 A
EEELELE % A H a
ooooo ; . ” : e
15 ik ° i -
- : . 3
 SEEEEE: | : i
i | 5z
H 3 17 . . s . .
= RAAAA e | $ HE: Luego de identificar los puntos criticos colindantes. En el caso de ubicarse en el
=i -] . . e . . , .
; § HiE se identifican sus alturas correspondientes espacio publico la sombra de ese sector
H ® . 2
! § = 1 . , .
- HEEHH i ! i g HE esto se realiza segun la tabla del art 2.6.13 no se considera para el total. Luego para
c oo B p: de 1a OGUC uar 1 b liza lo mi
5 g E e ela . evaluar las sombras se realiza lo mismo con
BEBEBEHBBL - -
~ . el volumen tedrico y se comparan, como se
ocooood “9 r o ; Figura 23: ART. 2.6.13 OGUC . y p ’
6 / g _ ] : _ muestra en la figura 22.
5 oooon Ll ’ i Sombra Proyectada I'alll y XV Regio-|IV aIX Region X a Xll y XIV Re-
EE nes yR.M. giones
-EHEEBHHHBHBH]- [EE Figura 24: Ubicacion punto de sombra
o HHH : : Hacia el Sur 63° 57° 51°
= g g E E E : Hacia el Oriente 28° 26° 24° gwm
e " o mEE . Hacia el Poniente 28° 26° 24° 1 |
LINEA DE EDIFICACIGN B B B B s . - el =HA :—H LIMEA DE EDIRCACIGN
Eé El ] Para trazar la sombra proyectada en cada orientacion, se podra dividir la
i - LINEA ORCIAL altura de cada vértice segun la siguiente tabla:
UNEA OACIAL ——/—‘
\ f 63° dividir la altura por 1,96 57° dividir la altura por 1,54 51° dividir la altura por 1,23
CALLE CATEDRAL =y SRR 28° dividir la altura por 0,53 26° dividir la altura por 0,49 247 dividir la altura por 0,45
b En la elevacidon sur, hacia el poniente oy /////;/
eSS, y oriente se proyecta una linea con un _
LNEA ORCIAL | , ;. ;//;////j/
_ angulo de 57° desde los puntos criticos, a ///%
continuacidn, en la interseccion con la linea /////
. § : : natural del terreno se traza un eje vertical. //64
¢ r. . 7
: ‘ g ; i : En el punto critico ubicado en la planta se |
g ] . . . .y L
% - . 3 g i traza un eje horizontal y en la interseccion
= b . L 4 3 H
210 smgnmeies 1.8 de ambos ejes se sitlia la sombra del punto
8 H i
critico realizado.
R 9
D CUADRC COMPARATIVO DE SUP. DE SOMBRAS . . . .
) s 10 cramcon | g vowe | oo | o Se realiza el mismo procedimiento con
O . P
oy — . — — todas las elevam.ones y puntos criticos para
T—— e Ty L luego evaluar si la sombra proyectada se P
P Ll | N BT ' ot | memwe ) e L e sitia en el espacio publico o en predios %
.~ — B i) I 1 7 &




TEMA 1

PROPUESTA Y PRESENTANCION

Figura 26: Calculo dotacion de estacionamientos
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Una vez finalizada la propuesta de
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Figura 28: Superficie util depto 109 piso 8
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TEMA 1

IMPORTANCIA

Como arquitectos, es fundamental saber
como desarrollar este tipo de estudio, ya
que marca el inicio de cualquier proyecto
y establece las pautas para el diseno final.
Ademas, es importante aplicar la normativa
urbanistica en los predios ya que resguardan
a los usuarios de proyectos en los cuales
ellos no son su foco principal.

La importancia de saber desarrollar
este estudio radica en que, a través de
ellos, se fundamentan las bases para
la conceptualizacion del proyecto y su
posterior diseno. Estos estudios permiten
la identificacion de las caracteristicas del
entorno en el que se desarrollara el proyecto
y su relacion con el mismo, asi como las
necesidades y requerimientos de los usuarios.

De esta forma, la elaboracion del
estudio constituye una herramienta basica
para la toma de decisiones en cuanto a la
concepcion del proyecto arquitectonico,
ya que permite tener una vision clara del
alcance de este y su viabilidad en relacion
con los aspectos urbanisticos y normativos
que deben cumplirse.
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Por otraparte, laaplicaciénrigurosade las
normativas en los terrenos de construccion es
un aspecto crucial, ya que esto garantiza la
proteccidn de los usuarios y el entorno en el
que se desarrolla el proyecto. La aplicacion
de estas normas se relaciona con la seguridad
y el bienestar de los usuarios, asi como con
el patrimonio historico y cultural de la zona.

Es importante sefialar que el respeto y
cumplimiento de las normativas urbanisticas
no solo resguarda a los usuarios del proyecto
en si, sino que también tiene un impacto
en la comunidad y el entorno en el que se
desarrolla. En este sentido, el cumplimiento
de las normas y directrices de urbanismo no
solo garantiza la seguridad y el bienestar
de los usuarios, sino que contribuye a la
armonizaciéon del espacio publico y su
relacion con el proyecto arquitectonico.

TEMA 1
CONCLUSION

La planificacion territorial es
un proceso vital para garantizar un
desarrollo sostenible de las ciudades
y territorios. Los estudios de cabida
son una herramienta clave dentro de la
planificacioén, ya que permiten evaluar
la capacidad de un terreno para soportar
un determinado tipo de actividad. Estos
estudios son especialmente importantes
en las areas urbanas, donde el espacio es
limitado y la demanda por su uso es alta.

Los instrumentos de planificacion
territorial, como los planes reguladores
y los planes de ordenamiento territorial,
son fundamentales para el éxito de los
estudios de cabida. Estos instrumentos
establecen las normas y regulaciones
para el uso del suelo y las actividades
permitidas en un area determinada. De
esta manera, los estudios de cabida se
convierten en una herramienta valiosa
para garantizar que el uso del suelo
sea coherente con las politicas de
planificacion y las necesidades de la
comunidad.
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Sin embargo, es necesario mejorar la
eficiencia de ciertas partes del proceso
de estudio de cabida. Uno de los mayores
desafios es la busqueda de la normativa
urbana aplicable a cada proyecto. En
muchos casos, esta tarea es lenta y
burocratica, lo que genera una falta de
eficiencia y rapidez. Por lo tanto, es
fundamental simplificar y mejorar los
procesos administrativos relacionados
con la busqueda de informacioén sobre
normativas urbanas.

En conclusidn, los estudios de cabida
son una herramienta esencial para la
planificacion territorial y el desarrollo
sostenible de las ciudades y territorios.
Para garantizar su éxito, es necesario
contar con instrumentos de planificacion
territorial solidos y eficientes, que
permitan establecer las normas 'y
regulaciones necesarias para el uso del
suelo. Ademas, es fundamental mejorar
la eficiencia de ciertas partes del proceso
de estudio de cabida, especialmente
en lo que se refiere a la busqueda de
informacién sobre normativas urbanas,
para garantizar su viabilidad y eficacia.



RESUMEN

Se examina laautomatizacion en la arquitectura
a través de la implementacion de inteligencia

artificial para revelar tanto los beneficios
como las desventajas de estas innovadoras PALABRAS CLAVE
tecnologias aplicadas en esta area.

AUTOMATIZACION
EN ARQUITECTURA

Automatizacion, [A, Arquitectura,
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La presente temdatica que se propone
en esta investigacion tiene como objetivo
principal explorar las posibilidades y
limitaciones de laautomatizacién de procesos
en arquitectura mediante la inteligencia
artificial y la manera en la que puede
contribuir significativamente como una
herramienta complementaria en diferentes
etapas de desarrollo de un proyecto.

Ademas, se busca ofrecer wuna
comprension clara y concisa sobre lo que es
la inteligencia artificial, su composicion y
su utilizacion en la actualidad. Para lograr
este proposito, se analizaran las diferentes
aplicaciones y herramientas de la IA, asi
como los desafios y preocupaciones éticas
que surgen en su implementacion. También
se exploraran casos de éxito en el uso de la
IA en la arquitectura y como esta tecnologia
puede mejorar la eficiencia, la precision y la
creatividad.
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En las ultimas décadas, el desarrollo
de las tecnologias ha ido avanzando a
un ritmo excepcional. El aumento en la
capacidad de procesamiento de datos y su
almacenamiento, asi como la facilidad para
acceder a la informacion a través de Internet,
ha permitido una répida evolucién de la
tecnologia, convirtiéndola en la actualidad
en una herramienta de gran ayuda para la
automatizacion de diferentes de procesos y
tareas.

Elrapidodesarrolloycreacion de sistemas
inteligentes pueden optimizar nuestras
tareas diarias de diversas maneras, ya que
las Inteligencias Artificiales (IA) se basan en
redes neuronales y procesos de aprendizaje
que permiten a las maquinas instruir de los
datos y mejorar su capacidad para realizar
tareas complejas, convirtiéndose en un
elemento realmente util para las personas.

La variedad de aplicaciones de la TA
es bastante amplia, se esta convirtiendo
un instrumento clave, ya que se puede
utilizar tanto para tareas personales como
profesionales; como en areas de marketing
identificando  patrones y tendencias,
automatizando procesos de inventario y
procesamientodepedidoso generandonuevas
ideas o soluciones en patrones de disefio.
La TA también ha revolucionado el sector
de la arquitectura, al permitir disefios de
estructuras mas complejas y la optimizacion
de los recursos logrando reducir los costos,
ademas de poder utilizarla para tareas de
andlisis, diagndsticos, monitorizacion o
control de edificios.

A pesar de que la aplicacién de la TA
en la arquitectura puede otorgar un sinfin
de beneficios también pueden existir
desventajas, su wuso e implementacion
debe considerar la existencia de ciertas
limitaciones, costos y problematicas, sin
embargo, la capacidad y el gran potencial
que posee la vuelve una herramienta eficaz
en el ambito profesional.
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TEMA I1I

I A
/OUE ES?

Podriamos definir la IA como un
“conjunto de tecnologias que al funcionar
juntas permiten que las computadoras
realicen variables funciones avanzadas,
incluidas la capacidad de ver, comprender,
traducir lenguaje, analizar datos, hacer
recomendaciones y mucho mas”. (IBM,
s.f.). Si bien existen varias definiciones de
que es la inteligencia artificial a parte de
la anterior, John McCarthy la define como
la “ciencia e ingenieria de hacer maquinas
inteligentes, especialmente programas de
computadores inteligentes. Esta relacionado
con la tarea similar de usar computadores
para entender la inteligencia humana, pero la
IA no tiene que limitarse a métodos que son
biologicamente observables” (McCarthy,
2007)

Sin embargo, antes de la existencia
de esta definicidon, se comienza a hablar
de inteligencia artificial por el trabajo de
Alan Turing “Maquinaria computacional
e inteligencia” publicado en 1950, en el
cual se plantea la siguiente pregunta “;las
maquinas pueden pensar?” (Turing, 1950).
De aqui nace la “prueba de Turing” donde
una persona mediante una serie de preguntas
distingue entre la respuesta de una persona
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y una computadora. Si bien esta prueba ha
sido objeto de gran escrutinio, es un hito
importante en la historia de la IA.

Como plantea Stuart Russell y Peter
Norving en su libro “inteligencia artificial:
un enfoque moderno” La IA no solo intenta
comprender, sino que se esfuerza en construir
entidades inteligentes. La IA sintetiza y
automatiza tareas intelectuales, trabajando
en un campo genuinamente universal.
(Russell & Norvig, 2009)

En su libro profundizan 4 posibles
definiciones de la IA, que diferencia
los sistemas informaticos en base a la
racionalidad y el pensamiento respecto a al
actuar:

Figura 30: Definiciones de IA, organizadas en cuatro

categorias

Sistemas que piensan como humanos

Sistemas que piensan racionalmente

«El nuevo y excitante esfuerzo de hacer que los
computadores piensen. .. mdquinas con mentes, en
el mds amplio sentido literal». (Haugeland, 1985)

«[La automatizacién de] actividades que vincu-
lamos con procesos de pensamiento humano, ac-
tividades como la toma de decisiones, resolucion
de problemas, aprendizaje...» (Bellman, 1978)

«El estudio de las facultades mentales median-
te el uso de modelos computacionales». (Char-
niak y McDermott, 1985)

«El estudio de los cdlculos que hacen posible
percibir, razonar y actuar». (Winston, 1992)

Sistemas que actiian como humanos

Sistemas que actiian racionalmente

«El arte de desarrollar mdquinas con capacidad
para realizar funciones que cuando son realiza-
das por personas requieren de inteligencia».

«La Inteligencia Computacional es el estudio
del disefio de agentes inteligentes». (Poole ez
al., 1998)

(Kurzweil, 1990)

«El estudio de cémo lograr que los computado- | «IA... estd relacionada con conductas inteli-
res realicen tareas que, por el momento, los hu- | gentes en artefactos». (Nilsson, 1998)
manos hacen mejor». (Rich y Knight, 1991)

Nota. Obtenida de (Russell & Norvig, 2009)

Esta ciencia reciente permite que las
computadoras puedan razonar, aprender y
actuar de una forma en la que normalmente
se requeriria inteligencia humana o datos
cuya escala exceda la capacidad de analisis
de una persona. (Google Cloud, s.f.)

Comobienexplicalacompaniade Google,
la inteligencia artificial es un area extensa
que engloba diversos campos de estudio,
como la informadtica, el procesamiento de
datos y estadisticas, la ingenieria de software
y hardware, la lingiiistica, la neurociencia, y
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hasta la filosofia y psicologia. En términos
empresariales, la inteligencia artificial (IA)
es un conjunto de tecnologias que se centran
en el aprendizaje automatico y profundo.
Estas tecnologias se utilizan para analizar
datos, realizar predicciones y pronosticos,
clasificar objetos, procesar lenguaje natural,
hacer recomendaciones, recuperar datos
de manera inteligente, y muchas otras
aplicaciones. (Google Cloud, s.f.)

Estos diferentes sistemas han sido
disenados para poder aprender de la
experiencia, pudiendo adaptarse a nuevas
situaciones y realizar las tareas de manera
auténoma. Los diferentes algoritmos vy
técnicas han permitido a las maquinas
procesar grandes cantidades de informacion
posibilitando la ejecucion de predicciones y
recomendaciones.



TEMA I1

HISTORIA
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* Frank Rosenblatt — 1967: crea la
primera computadora basada en una red
neuronal que aprendié mediante la prueba
y error. Luego Marvin Minsky y Seymour
Papert publican su libro “Percepciones” que
se convierte en el trabajo historico sobre
redes neuronales y un argumento en contra
de futuros proyectos de investigacion de
redes neuronales. (IBM, s.f.)

* 1980: utilizacion en aplicaciones
de la IA de redes neuronales, las cuales
utilizan algoritmos de retropropagacién para
entrenar. (IBM, s.f.)

* 1997: la TA “Deep Blue” de IBM le
gana al campedén mundial de ajedrez Garry
Kasparov. Este evento fue la primera vez
en la cual una maquina vence a un campeodn
mundial de ajedrez. (Campbell, Hoane, &
Hsu, 2002)

* 2015: mediante una red neuronal
profunda, la computadora Minwa de Baidu,
logra identificar y categorizar imagenes
con una precision mayor que una persona
promedio. (Krizhevsky, Sutskever, &
Hinton, 2012)

* 2016: Google DeepMind desarrollo
AlphaGo, un programa de inteligencia
artificial que derrot6 al campedn mundial
de Go, Lee Sodol, en cinco movimientos, lo
cual se considera significativo debido a los
multiples movimientos a medida que avanza
el juego. Luego Google compro DeepMind.
(IBM, s.f.)
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TEMA TI

TIPOS DE T4

Las TA se pueden organizar de varias
maneras en funcion de su capacidad de
llevar a cabo diferentes tareas o sus etapas
de desarrollo, a continuacidn, se describen
algunos de los principales grupos de IA:

 IA basado en reglas: Este tipo de
inteligencia artificial emplea la logica y las
reglas para ejecutar tareas especificas. Su
funcionamiento se basa en un conjunto de
reglas y condiciones que son programadas
por los desarrolladores para guiar la toma
de decisiones y la ejecucion de acciones.
(Russell & Norvig, 2009)

* IA basado en aprendizaje automatico
(Machine learning): La inteligencia artificial
basada en aprendizaje automatico utiliza
algoritmos para mejorar su desempefio en
una tarea a medida que se le proporciona
mas informacion. El aprendizaje automatico
se puede realizar a través de diferentes
métodos, como el aprendizaje supervisado,
el no supervisado y el aprendizaje por
refuerzo. (Bishop, 2006)

« IA basado en redes neuronales:
La inteligencia artificial basada en redes
neuronales artificiales emplea estatecnologia
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que imita el proceso de informacion del
cerebro humano para realizar diversas tareas.
Este tipo de IA es frecuentemente utilizado
en tareas que involucran el procesamiento
de informacion visual o auditiva. (Bishop,
20006)

« IA basado en procesamiento del
lenguaje natural: La inteligencia artificial
centrada en el lenguaje humano se enfoca en
la comprension y produccidon de este. Este
tipo de IA se utiliza para aplicaciones tales
como la traduccidén automatica, el analisis
de sentimientos, el reconocimiento de voz y
la generacion de texto. (IBM, n.d.)

» TAbasado en vision por computadora:
La inteligencia artificial centrada en la
interpretacion de informaciéon visual se
enfoca en la interpretacion de imagenes
y videos. Este tipo de TA se utiliza en
aplicaciones tales como el reconocimiento
de objetos y personas, el seguimiento de
movimiento y la detecciéon de anomalias.
(Terashima, 2002)

Estos son solo algunos ejemplos de los
tipos de IA que existen actualmente, pero
es importante recalcar que la TA puede
combinarse de diferentes maneras con el fin
de poder resolver problematicas en diversas
areas.
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TEMA I1
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MODELOS DE ENTRENAMIENTO

realiza en un contexto especifico. Su objetivo
es maximizar la retroalimentacién positiva
a largo plazo, lo que le permite aprender
la mejor manera de actuar en un entorno
determinado. (Sutton & Barto, 2018)

* Transfer Learning: El modelo de
transferencia de conocimiento implica el
uso de un modelo previamente entrenado
para una tarea relacionada como punto de
partida para entrenar un nuevo modelo. Por
ejemplo, un modelo previamente entrenado
en el reconocimiento de objetos puede
utilizarse para entrenar un modelo en el
reconocimiento de rostros. (Mnih, y otros,
2015)

* Aprendizaje profundo: En este
modelo, se emplean redes neuronales
artificiales con varias capas para aprender
patrones complejos en los datos. EI
aprendizaje profundo ha demostrado ser
eficaz en tareas como la identificacion de
iméagenes y sonidos, la traduccidén automatica
y el procesamiento del lenguaje natural.
(IBM, s.f.)

Cada modelo de entrenamiento en la 1A
tiene sus propias ventajas y limitaciones,
por lo que la seleccién del modelo adecuado
dependerd de las caracteristicas particulares
del problema a resolver. Por lo tanto, es
esencial elegir el modelo de entrenamiento
mas apropiado para una tarea especifica con
el objetivo de obtener el mejor desempefio
posible.
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REDES NEURONALES ARTIFICIALES

En el campo de la inteligencia artificial,
hay diversos tipos de redes neuronales
artificiales comunes. A continuacién, se
mencionan algunos de los mas utilizados:

* Redes neuronales alimentadas hacia
adelante (feedforward): En este tipo de red
neuronal, la informacién fluye en una sola
direccion, desde la capa de entrada a través
de una o mas capas ocultas hasta la capa de
salida. Esta estructura es la mas basica de
las redes neuronales y se utiliza a menudo
en tareas de clasificacién y reconocimiento
de patrones en el campo de la inteligencia
artificial. (Bishop, 2006)

» Redes neuronales recurrentes (RNN):
En esta categoria de red neuronal, las
neuronas estan interconectadas y tienen la
capacidad de recibir y enviar informacion
en bucles. Debido a su capacidad para
procesar secuencias de informacion, las
redes neuronales recurrentes son a menudo
utilizadas en tareas relacionadas con el
procesamiento del lenguaje natural. (Bishop,
2006)

e Redes neuronales convolucionales
(CNN): Este modelo de red neuronal utiliza

capas de convolucion para identificar
patrones y caracteristicas de las imagenes
o sefales de entrada. Las redes neuronales
convolucionales son comunmente utilizadas
en aplicaciones de reconocimiento de
imagenes y videos. (Bishop, 2006)

» Redes neuronales de memoria a largo
plazo (LSTM): Este tipo de red neuronal
emplea unidades de memoria especificas
para recordar la informacion durante
extensos lapsos de tiempo. Las redes
neuronales LSTM se utilizan comunmente
en tareas relacionadas con el procesamiento
del lenguaje natural y la produccion de texto.
(Bishop, 20006)

Figura 31: Redes neuronales

Deep neural network
Input layer Multiple hidden layers Output layer
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Nota. Obtenido de (IBM, s.f.)

ACTUALIDAD

En la actualidad la inteligencia artificial
se ha vuelto una herramienta muy importante,
cuyo uso e implementacion se encuentra en
constante crecimiento.

Algunos de los usos méas comunes de la [A
enlaactualidad son por ejemplo los asistentes
virtuales, tales como Siri de Apple, Alexa
de Amazon o Google Assistant, son un caso
practico de cémo la inteligencia artificial
se aplica en la vida diaria. Estos asistentes
usan tecnologias de procesamiento del
lenguaje natural y aprendizaje automatico
para comprender y responder a las 6rdenes
de voz de los usuarios. (ID360, 2022)

También se emplea para la conduccion
autéonoma utilizando wuna combinacién
de camaras, sensores, radares y redes
neuronales para detectar y responder al
entorno del vehiculo o en aplicaciones como
Netflix o Spotify la podemos encontrar en
la personalizacion de recomendaciones
segun sus preferencias, igualmente en la
atencion de clientes personalizada como los
Chatbots, el cual ofrece opciones, permite
programar citas y responde preguntas, todo
esto mediante la programacion de sus redes
neuronales, incluso la podemos encontrar
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en el andlisis y procesamiento de grandes
cantidades de datos en tiempo real, lo cual
se aplica en areas de logistica, la banca,
hasta en el transporte. (Google Cloud, s.f.)

Estos son solo algunos ejemplos de
aplicacion, sin embargo, la TA también se
estd utilizando en areas como la seguridad,
entretenimiento, educacion, ciberseguridad
etc. Conforme los avances tecnologicos
contintian, la Inteligencia Artificial tendra
un impacto cada vez mayor en nuestra rutina
diaria y sera cada vez mas protagonista.
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FUTURO

Respecto a la TA en el futuro, existen
varias  predicciones,  expectativas y
tendencias, tales como la transformacion
y automatizacion de muchos trabajos,
mayores avances en areas de investigacion
cientifica permitiendo a los investigadores
analizar mas cantidades de datos y hacer
descubrimientos mas rapidamente, la
creacion de nuevos productos y servicios,
mayor automatizacion en nuestros hogares.
(Dw-Documentary, 2023)

Enelareadelasaludsepodriandesarrollar
sistemas de diagndstico mas precisos y
personalizados, asi como tratamientos y
terapias mas efectivas.

En el transporte, la 1A podria ayudar
a mejorar la seguridad y eficiencia en la
conduccién de vehiculos autonomos. En la
agricultura, se podrian desarrollar sistemas
de riego y cultivo mas eficientes, y en la
energia, la A podria ayudar a optimizar la
gestion de recursos y mejorar la eficiencia
energética. (Dw-Documentary, 2023)
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En general, la IA podria tener un impacto
significativo en nuestras vidas en el futuro,
facilitando tareas y procesos complejos,
mejorando la calidad de vida y ofreciendo
soluciones innovadoras a problemas sociales
y ambientales. Sin embargo, también es
importante considerar y abordar los posibles
riesgos y desafios éticos y sociales asociados
con el desarrollo y uso de la TA.

BENEFICIOS

La TA ha avanzado rapidamente en las
ultimas décadas y ha demostrado ser una
herramienta poderosa en varios campos.
La TA tiene el potencial de mejorar
significativamente ciertos procesos al
proporcionar  soluciones eficientes 'y
precisas a problemas complejos. Ademas de
aumentar la eficiencia y la productividad en
sectores diversos, también puede contribuir
a mejorar la calidad de vida al hacer que los
servicios y tecnologias sean mas accesibles
e inclusivos para todos.

A continuacion, se abordaran algunos de
los beneficios de la utilizacion de la [A:

* Automatizaciéon: La inteligencia
artificial tiene la capacidad de automatizar
procesos y flujos de trabajo, asi como
de funcionar de manera auténoma sin la
intervenciéon de un equipo humano. Por
ejemplo, puedeutilizarse en la ciberseguridad
para la monitorizacion y analisis constante
del trafico de red. En una fabrica inteligente,
se pueden utilizar distintos tipos de IA,
tales como robots equipados con vision
artificial para la navegacion o inspeccion de
productos, la creacién de gemelos digitales
o la medicion de eficiencia y producciéon a
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través de andlisis en tiempo real. (Google
Cloud, s.f.)

* Reduccion de errores: Se
pueden eliminar errores manuales en el
procesamiento de datos, las estadisticas, el
ensamblaje en la fabricacion y otras tareas
a través de automatizacién y algoritmos
que siguen los mismos procesos cada vez.

(Google Cloud, s.f.)

* Eliminacion de tareas repetitivas:
La TA se puede usar para realizar tareas
repetitivas, lo que libera al capital humano
a fin de que trabaje en los problemas de
mayor impacto. La automatizacion de
tareas, como la verificacion de documentos,
la transcripcion de llamadas telefonicas
o la respuesta a preguntas simples de los
clientes, puede ser realizada mediante el uso
de inteligencia artificial. (Google Cloud,
s.f.)
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* Eficiencia: La IA puede procesar
informacion de forma mas rapida que un ser
humano, mediante la busqueda de patrones
y el descubrimiento de relaciones en datos

que el humano podria no detectar. (Google
Cloud, s.f.)

* Disponibilidad: La IA no tienen
limitaciones en términos de horarios,
necesidad de descansar ni ningln otro factor
que pueda interrumpir la labor de un ser
humano. SilaIAy el aprendizaje automatico
se ejecutan en la nube, pueden funcionar
de manera ininterrumpida y realizar tareas
puntuales constantemente. (Google Cloud,
s.f)

* Investigacion y desarrollo
acelerado: La velocidad para analizar
grandes volumenes de datos que ofrece la
inteligencia artificial, puede acelerar el
progreso en la investigacion y el desarrollo.
En la industria farmacéutica, por ejemplo, se
utiliza para modelar y predecir la eficacia de
nuevos farmacos y para agilizar el proceso
de ensayo y error en el desarrollo de nuevos
medicamentos. En la biotecnologia, la IA
se utiliza para acelerar la identificacion de
nuevas proteinas y para el disefio de nuevos

materiales con propiedades
(Google Cloud, s.f.)
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especificas.

DESVENTAIJAS

La TA plantea varios desafios 'y
preocupaciones ¢éticas que deben ser
abordados por la sociedad y la industria que
las estd desarrollando. Uno de los principales
problemas es el sesgo que podria existir
en los algoritmos y datos utilizados para
entrenar los modelos de IA, ya que, si los
datos utilizados para el entrenamiento de los
modelos de IA son incompletos o sesgados,
los modelos de TA también lo seran, lo que
podria llevar a decisiones discriminatorias y
a la perpetuacion de prejuicios. (Goel, 2022)

Otro  desafio importante es el
desplazamiento laboral. La IA podria
reemplazar a los trabajadores en ciertas
tareas, lo que podria tener un impacto
negativo en la economia y en la calidad de
vida de las personas. Es necesario considerar
como abordar estos cambios en el mercado
laboral. (Dw-Documentary, 2023)

La privacidad y la vigilancia también
son sospechas éticas importantes en relacion
con la TA, debido a que, al ser utilizada
para recopilar, procesar y analizar grandes
cantidades de datos personales, podria poner
en peligro la privacidad de las personas.
Ademas, la TA también podria ser utilizada
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para fines de vigilancia, lo que arriesgaria las
libertades civiles y los derechos humanos.
(Dw-Documentary, 2023)

Es importante abordar estos desafios
y preocupaciones ¢éticas de la IA para
asegurarnos de que la tecnologia sea
utilizada de manera responsable y para el
beneficio de la sociedad en su conjunto. Se
requiere una combinaciéon de regulacion,
responsabilidad empresarial y conciencia
publica para garantizar que la A se utilice
de manera ética y responsable en el futuro.
(Borg, 2022)

En Chile, en el afio 2021, se presento
la primera politica nacional de inteligencia
artificial la cual es una estrategia creada
por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacion de Chile, cuyo
objetivo es promover el uso y desarrollo de
la inteligencia artificial (IA) en el pais.
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El documento establece las directrices
y medidas que se deben seguir para lograr
un uso ¢&tico y responsable de la IA,
fomentar la investigacion y desarrollo
en el area, y garantizar que el uso de la
tecnologia beneficie a toda la sociedad
chilena. (Ministerio de Ciencia, Tecnologia.
Conocimiento e Innovacion, 2021)

Se busca impulsar el desarrollo y
uso de la TA en el pais, pero de manera
¢tica y responsable, y asegurando que los
beneficios de la tecnologia sean accesibles
para toda la sociedad en torno a 4 principios
transversales:

* [IA con centro en el bienestar de las
personas, respeto a los derechos
humanos y la seguridad

* IA para el desarrollo sostenible

* [TAinclusiva

* A globalizada y en evolucién

Esta politica y plan de accion establece
los lineamientos que va a seguir el pais
en los proximos 10 afnos con 70 acciones
prioritarias y 185 iniciativas en torno a 3
ejes:

* Factores habilitantes

* Desarrollo y adopcion
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» Etica, aspectos normativos e impactos
sociales y econdmicos

Sin embargo, la IA es una tecnologia
relativamente nueva y en constante
evolucion, por lo que aun existen muchos
desafios y areas de investigacion en las que es
necesario trabajar para mejorar su fidelidad
y capacidad. Aunque se han logrado avances
significativos en el desarrollo de sistemas de
IA cada vez mas complejos y precisos, aln
hay problemas para resolver, como la falta
de transparencia y explicabilidad de algunos
modelos, la tendencia a perpetuar sesgos y
prejuicios, y la dificultad de hacer frente a
situaciones imprevistas o inesperadas.

Ademas, aunque se ha demostrado
que la IA puede ser muy eficaz en muchas
aplicaciones, también hay casos en los que
su desempefio es cuestionable o incluso
problematico. Por ejemplo, el uso de IA por
fiscalia para detectar estructuras criminales,
con el objetivo de ayudar a fiscales a poder
determinar rapidamente, que personas
podrian haber actuado en un hecho delictual
atribuible a una banda. La IA aun no es
una herramienta fiable como para utilizarla
en el ambito del delito. La necesidad de
avanzar tan rapido cuando esta ciencia es tan

reciente podria ser perjudicial. (Universidad
de Chile, s.f.)

Por lo tanto, aunque la IA tiene un gran
potencial para transformar muchos aspectos
de la sociedad, es importante tener en cuenta
que todavia hay muchos desafios y riesgos
asociados con su uso, y que se necesitan mas
investigaciones y estudios para comprender
mejor su funcionamiento y sus posibles
impactos.
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IA EN ARQUITECTURA

La incorporacion de la inteligencia
artificial en la arquitectura esta en sus etapas
iniciales, pero sus posibilidades son muy
prometedoras. En lugar de ser simplemente
una oportunidad mas, el potencial de la TA
representa un gran avance para la disciplina
arquitectonica, ya que tiene la capacidad de
transformar la forma en que los arquitectos
disefian y construyen edificios. La IA puede
permitir a los arquitectos analizar grandes
cantidades de datos y tomar decisiones
mdas informadas en el proceso de disefio,
mejorando la eficiencia y la precision del
trabajo. Ademas, la IA también tiene la
capacidad de generar nuevas soluciones
de disefio que antes podrian haber pasado
desapercibidas, lo que a su vez puede
impulsar la innovaciéon y el avance en la
industria de la arquitectura.

La IA esta siendo utilizada en el campo
de la arquitectura de diversas maneras, como
la optimizacion del diseiio de edificios,
la generacion automatica de disefios, la
simulacion de condiciones climaticas y la
gestion de proyectos.

Por ejemplo, la IA puede ser utilizada
para analizar grandes cantidades de datos

de edificios existentes y predecir como
los cambios en el disefio pueden afectar el
rendimiento energético, la calidad del aire
interior y la comodidad del usuario. Ademas,
la IA puede ayudar en la optimizacion de la
construccion, analizando los procesos de
construccion para aumentar la eficiencia y
reducir los costos.

Otro uso de la IA en la arquitectura es
la generacion automadtica de disefios. Los
algoritmos de aprendizaje automatico
pueden generar multiples opciones de disefio
basadas en requisitos especificos del cliente
y condiciones del sitio, lo que permite a los
arquitectos tomar decisiones mas informadas
y aumentar la creatividad.

En cuanto a la simulacién de condiciones
climaticas, la IA puede predecir como
los cambios en el clima pueden afectar la
eficiencia energética de los edificios, lo que
permite a los arquitectos disefar edificios
mas resistentes y sostenibles.
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APLICACION EN
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AREAS DE INVESTIGACION

En la actualidad, se han desarrollado
diversas investigaciones que buscan explorar
las posibilidades de aplicar la inteligencia
artificial en la arquitectura. En este sentido,
se han llevado a cabo numerosos proyectos
que buscan aprovechar el potencial de la
IA para optimizar los procesos de disefio y
construccion en este campo. A continuacion,
se describen tres de estos proyectos de
investigacion, los cuales buscan demostrar
las ventajas y posibilidades que ofrece la
aplicacion de la IA en la arquitectura.

ARQUITECTURA Y ESTILO:
UN 4 NUEVA FRONTERA PARA
L A4 14 EN ARQUITECTURA /
STANISLAS CHAILLOU

Esta investigacion es una parte de su
tesis la cual aborda el tema de la generacion
de estilos arquitectonicos utilizando redes
neuronales. Seplantealapreguntasobre como
se puede aplicar la inteligencia artificial y las
redes neuronales para comprender y recrear
los estilos arquitectonicos en el campo del
diseno de edificios.

Eneste estudio, seinvestigd el aprendizaje
de estilos arquitectonicos mediante la
formacién y ajuste de diversos modelos

en estilos especificos como el Barroco,
Row House, Victorian Suburban House y
Manhattan Unit. Los resultados revelaron
que mas alla del aspecto superficial de cada
estilo, la estilistica arquitectonica tiene un
significado més profundo, ya que implica un
conjunto de reglas funcionales que definen
la mecanica del espacio y controlan la
organizacion interna de los planos de planta.
(Chaillou, 2019)

La metodologia de GAN utilizada por
el equipo de investigacion se entrend con
un conjunto de datos de planos de planta
existentes para poder crear nuevos diseos
que sean similares en estilo y disposicion al
conjunto de datos de entrenamiento.

Los resultados generados por la red
neuronal se ajustaron y adaptaron por
arquitectos para adaptar a las necesidades
especificas de cada proyecto. De esta forma,
se cred una nueva canalizacion, que permite
la conversion de planos de planta, de un
estilo a otro.

SCAN ME

Figura 32: Cambio de estilo arquitectonico
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Nota. Obtenido de (Chaillou, 2019)

“El ejemplo anterior revela aun mas
el significado més profundo del estilo
arquitectonico: en este GIF, hemos sustraido
la estructura de la pared inicial (Moderno)
del plano traducido (Barroco). El “poché”
restante es la adicion que induce un estilo
barroco: no es simplemente una nueva
renovacion del muro de figuras existente,
sino mas bien una remodelacion profunda de
las estructuras internas y las organizaciones
espaciales.” (Chaillou, 2019)

“Cada estilo, mas alla de su significado
cultural, maneja el espacio de manera
diferente y reacciona especificamente a
limitaciones similares.” (Farshid Moussavi,
2014)
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En esta investigacion, se llevaron a
cabo sesiones de entrenamiento y ajuste de
modelos especializados en diversos estilos
arquitectonicos, como el barroco, la vivienda
adosada, la casa suburbana victoriana y la
unidad de Manhattan, con el proposito de
indagar en el aprendizaje de estos estilos.
Estos modelos lograron emular de manera
efectiva cada estilo arquitecténico en
particular, lo cual posibilitd un analisis mas
exhaustivo de las caracteristicas y elementos
distintivos inherentes a cada uno de ellos.
Mediante el exhaustivo analisis, se llega
a una identificacion de patrones de cada
estilo arquitectonico, que permite evaluar
verdaderamente la realidad funcional de
cada estilo. (Chaillou, 2019)
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Fléura 33 Entl enamiento con diferentes estilos arquitectonicos

GENERACION DE
COLECTIVA

VIiVIENDA

El proyecto de investigacion trata sobre
la aplicacion de redes neuronales en el
disefio de vivienda colectiva utilizando
procesos generativos de combinatoria
y automatizacion mediante inteligencia
artificial. El objetivo principal es explorar
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aprenda a través de los ejemplos con los
que ha sido entrenada, y pueda generar
resultados mas precisos. En este proyecto,
se utiliza una GAN condicional, en la ucal
se suministra una imagen como entrada para
que genere una imagen distinta como salida,
aprendiendo a hacer la traduccién de un tipo
de documento a otro. (Alvarez Ayuso & del
Blanco Garcia, 2021)

Baroque Manhattan Unit

Row-House Suburban Victorian

la capacidad de las redes neuronales para
generar soluciones arquitectonicas de
vivienda colectiva de manera automatizada.
Paraello, se obtuvo un enfoque bi-escalar que

El desarrollo de este proyecto se basa
en la utilizacion de planos de plantas de
vivienda como input. Después de 300

Nota. Obtenido de (Chaillou, 2019)

Figura 34: Analisis de patrones arquitectonicos

TN

Nota. Obtenido de (Chaillou, 2019)

combina unidades de vivienda individuales
para generar proyectos de mayor escala. Se
trajo la plataforma de disefio computacional
Grasshopper para elaborar los conjuntos de
datos de entrenamiento de la red neuronal
y para gestionar las entradas y salidas de
la red. Los resultados obtenidos muestran
la capacidad de la red neuronal para
generar soluciones arquitectonicas viables
y creativas. (Alvarez Ayuso & del Blanco
Garcia, 2021)

La combinacion de la red neuronal con
el software permite que la tecnologia sea
mas facil de utilizar para los disefiadores,
y, ademads, permite que la red neuronal

ciclos de entrenamiento, la red proporciona
una imagen que representa la posible
planta o mapa etiquetado del contorno.
Posteriormente, se crea un prototipo que
integra herramientas algoritmicas para
generar una planta completa de viviendas
colectivas  con  unidades  diferentes
cuyos contornos se generan de manera
procedimental. El objetivo de esto es probar
la eficacia y fluidez de estos elementos
de conexion, asi como la combinacion de
distintas unidades producidas por la red
neuronal.
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Para sudesarrollo los autores recolectaron
mas de doscientos ejemplos de planos de
unidades residenciales colectivas de diversas
fuentes. Estos planos fueron seleccionados,
estandarizados y redimensionados para
convertirse en imagenes PNG de 256x256
pixeles.  Posteriormente, se  calculo
su contorno utilizando  herramientas
vectoriales como Grasshopper, lo que
facilito la definicion de las envolventes y los
componentes programaticos y funcionales
de las unidades de vivienda.

A partir de los planos originales, se
generaron tres conjuntos de datos que
consisten en las distintas combinaciones de
la planta original (a), un mapa etiquetado
(b) y un contorno (c¢). Cada elemento de la
planta se asign6 un color especifico.

Estos conjuntos de datos posibilitarén la
realizacion de seis entrenamientos Unicos
de la red neuronal, ya que se configuron
para que convierta las imagenes del primer
conjunto al segundo o viceversa.

“Elprototipo desarrollado en Grasshopper
toma los contornos de las unidades de
vivienda, almacenados como listas de
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polilineas. Estos contornos se trasladan
y se escalan al espacio de conversion en
PNG, un cuadrado de 256x256 pixeles.
La informacion de las transformaciones a
este espacio se almacena en una lista para
poder hacer la transformacion inversa mas
adelante.

Con el algoritmo de Squid se procesan
estos contornos para generar el input PNG
que sera alimentado a la red neuronal,
utilizando los entrenamientos que toman
el contorno en negro como input. Se
pueden generar directamente las plantas de
arquitectura, los mapas etiquetados con los
elementos funcionales, o primero los mapas
y luego las plantas, separando el proceso en
dos fases.” (Alvarez Ayuso & del Blanco
Garcia, 2021)

En conclusion, este proyecto propone
una nueva metodologia para el disefio
automatizado de viviendas colectivas
utilizando inteligencia artificial y redes
neuronales. La combinacion de diferentes
algoritmos y sistemas permite la generacion
de resultados precisos, y la accesibilidad
de la tecnologia a los disefiadores facilita
su uso y posibilita su aplicacion en nuevos
proyectos futuros.

Figura 35: Generacion de datos
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Figura 38: Generacion de vivienda colectiva

Figura 39: Resultado vivienda colectiva

Nota. Obtenido de (Alvarez Ayuso & del Blanco Garcia, 2021)
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DISENO URBANO GENERATIVO

El enfoque del proyecto, es integrar
objetivos financieros y de eficiencia
energética en el disefio urbano utilizando
algoritmos generativos. Los autores proponen
un enfoque basado en la optimizacion
multiobjetivo, que se basa en técnicas de
aprendizaje automdatico y optimizacidon
para generar alternativas de disefio que
satisfagan ambos objetivos. El enfoque
busca maximizar la rentabilidad financiera 'y
minimizar el consumo de energia mediante
la generacion de soluciones de disefio que
satisfagan ambos objetivos.

Los autores describen el proceso
de disefio generativo, que consiste en
establecer objetivos y restricciones, crear
un modelo paramétrico y generar soluciones
de disefio que sean evaluadas mediante
simulacion energética y financiera. El
modelo paramétrico permite generar muchas
variantes de disefio a partir de un conjunto
de parametros ajustables. La evaluacion de
las soluciones de disefio se realiza mediante
la simulacion energética y financiera, lo que
permite obtener una evaluacion cuantitativa
de las alternativas producidas.
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El proyecto se ilustra con un caso de
estudio en el que se aplica el enfoque
propuesto al disefio de un lote residencial
en paises bajos. Los autores muestran coémo
es posible generar soluciones de disefio
que maximizan la rentabilidad financiera y
minimizan el consumo de energia a través de
la optimizacion multiobjetivo.

El modelo en un inicio se basa en la
subdivision inicial que se adapta a los
bordes de un limite de lote dado, estos
bordes se utilizan para identificar calles
que se ejecutan en dos direcciones a través
del sitio, las calles dividen el lote en zonas,
que se prueban en funcion de restricciones
internas del modelo, como ratios de aspecto
y éareas superficiales minimas. Aquellas
que no cumplen con dichos requisitos se
dividen (generando nuevas calles) o se
unen (eliminando la calle separada). Cada
zona qued6 poblada con 4areas verdes
publicas, unidades de vivienda, edificios de
apartamentos y caminos peatonales. (Nagy,
Villaggi, & Benjamin, 2018)

Figura 40: Objetivos de maximizacion

Total apartment
selling price

Lot cost High
colar i
gain s
Total public space Q
cost v
S S

Total road and
parking cost

Total houses
selling price

Total backyard
selling price

Total apartment
selling price b

Nota. Obtenido de (Nagy, Villaggi, & Benjamin, 2018)

Al observar diferentes disefios en
relacion a los objetivos de maximizacion de
ganancias y eficiencia energética, se puede
encontrar una relacion de compensacion
entre ellos. Se analizan cuatro disenos,
donde uno optimiza la energia solar, pero no
las ganancias, otro optimiza las ganancias,
pero no la energia solar, y dos disefos
funcionan mal en ambos objetivos. Se
concluye que es posible encontrar diseflos de
alto rendimiento que optimicen el equilibrio
entre ambos objetivos al analizar las posibles
compensaciones entre ellos.

Se sigue la solucion de disefio final
utilizando un algoritmo genético basado en
NSGA-II que maximiza los valores de
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Figura 41: Comparacion de disefios
high profit

low solar
energy

high solar
energy

low profit

Los dos objetivos, utilizando una prueba
de optimizacion de 200 generaciones y una
poblacion inicial sembrada con los disefios
de mayor rendimiento de la prueba anterior.
Se eligieron tres disenos diferentes, se
revisaron con el cliente y se seleccioné la
estrategia preferida para refinar aln mas
y crear la solucion de disefo final, que es
una combinacion de la intuicion humana
y la exploraciéon de disefio impulsada por
computadora. El resultado es un disefio de
vecindario novedoso y de alto rendimiento.
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El proyecto demuestra coémo el proceso
de disefio generativo puede generar buenas
estrategias de diseno y revelar informacion
de alto nivel sobre los posibles conflictos
y compensaciones entre los objetivos del
proyecto. Aunque los resultados han sido
alentadores, se requiere mas investigacion y
pruebas para aplicar el Diseilo Generativo a
la escala urbana. Las oportunidades futuras
incluyen la integracion de métricas de disefio
adicionales, lo que llevard a soluciones de
disefio funcional altamente que van mas alla
de la intuicion de los disefiadores humanos.
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APLICACION EN PROYECTOS

Durante los Gltimos afios, se ha utilizado
nuevas tecnologias y se ha explorado la
aplicacion de ramas de la inteligencia
artificial para cumplir objetivos especificos
en los proyectos. A continuacidn, se
mencionardn  algunos  proyectos  de
arquitectura que hacen uso de la inteligencia
artificial en la actualidad.

Space Syntax

Esta empresa ubicada en Londres, ha
desarrollado un software de inteligencia
artificial que utiliza algoritmos para analizar
y modelar el comportamiento de las personas
en diferentes entornos urbanos. Este software
utiliza datos de sensores, andlisis de redes y
otras técnicas avanzadas para analizar cOmo
las personas se mueven e interactuan en
diferentes espacios urbanos.

El software de Space Syntax ha sido
utilizado por arquitectos y urbanistas para
disenar espacios publicos mas seguros,
accesibles y funcionales. Por ejemplo, el
software puede analizar la forma en que
las personas caminan y se mueven en una
calle peatonal y utilizar esta informacién
para optimizar la ubicacion de las bancas en
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Uno de sus proyectos recientes es una
iniciativa de disefio urbano y planificacion
estratégica que busca guiar el desarrollo y
crecimiento de la capital de Kazajistan. El
objetivo principal es crear un entorno urbano
sostenible, funcional y atractivo para sus
residentes y visitantes. El plan se basa en el
enfoque de la relacion entre el disefio fisico
de la ciudad y el comportamiento humano
para informar la configuracion espacial.
(Space Syntax, s.f.)

El proyecto incluye analisis detallados
de la red de calles, el transporte publico, los
espacios publicos y las areas verdes de la
ciudad. Se utilizan herramientas de andlisis
y visualizacion avanzadas para comprender
como estos elementos interactian y afectan
la accesibilidad, la conectividad y la calidad
de vida en Nur-Sultan. Con base en estos
hallazgos, se proponen intervenciones
y mejoras especificas para optimizar la
estructura urbana y promover un desarrollo
equilibrado en toda la ciudad. (Space Syntax,
s.f.)

Figura 42: Estrategias del plan maestro

SCAN ME

MX3D / proyecto Smart Bridge Amsterdam

Nota. Obtenido de (MX3D, s.f.)

Es una empresa con sede en Amsterdam
que se dedica a la fabricacion aditiva y la
robotica avanzada. El Smart bridge es un
proyecto de construccion de un puente
de acero impreso en 3D en el centro de
Amsterdam.

En el proyecto, MX3D realiz6 una técnica
de impresion 3D conocida como “WAAM”
(Wire Arc Additive Manufacturing), en la
que un robot de soldadura se utiliza para
depositar capas de material de acero fundido

para crear la estructura del puente. Esta
técnica ofrece una mayor flexibilidad y
eficiencia en la construccion, permitiendo
la creacion de formas complejas y
personalizadas sin necesidad de moldes o
herramientas adicionales.

SCAN ME



TEMA TI

En el puente se instalo una serie de
sensores que recopilan datos sobre su
rendimiento y estado estructural, y estos
datos se utilizan para alimentar modelos de
aprendizaje automatico que pueden predecir
como el puente se comportara bajo diferentes
cargas y condiciones ambientales. Estas
predicciones, segiin la pagina, pueden ayudar
a garantizar la seguridad y la durabilidad del
puente a lo largo del tiempo.

Figura 44: Red de sensores
J'Pj;

() cameras

r"/ 1 k\\

JL‘ LOAD CELLS

'==! DISPLACEMENT SENSORS
(&) sTRAIN GAUGES
THERMISTORS

/ ACCELEROMETERS

(B@) INCLINOMETERS

SCAN ME

G Nota. Obtenido de (MX3D, s.f))

88 | PAGINA

TEMA 11

CONCLUSION

En conclusion, el uso de la IA en la
arquitectura se ha vuelto una preferencia
cada dia méas comuin y ha permitido
demostrar su utilidad en optimizacion
de procesos, eficiencia, calidad,
personalizacion y mejoras de eficiencia
energética. El hecho de que la A pueda
analizar grandes cantidades de datos
en poco tiempo y generar soluciones
rapidas podria ser de gran ayuda para
arquitectos/as y disenadores.

Aun asi, a pesar de que la IA
presenta varias ventajas también posee
desventajas, lo que podria significar
una limitacion en la capacidad de
ofrecer  soluciones  personalizadas
para satisfacer las necesidades de los
clientes, como podria ser la falta de
flexibilidad, costos de implementacion,
dependencia de datos, etc.

Es por esto que, es esencial que
la TA no sea vista como la solucién
completa a una problematica de disefio
o analisis, sino como una herramienta
complementaria, ya que la IA podria
generar varias opciones y soluciones
optimas, pero es importante que sea el
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profesional quien tenga las capacidades
de adaptar y ajustar estas soluciones.

Asimismo, su implementacion
en arquitectura debe ser metddica
y planificada, teniendo en cuenta
los costos que podrian implicar
su implementacion, ademas de la
capacitacion para los trabajadores.

En resumen, la IA utilizada en
arquitectura es una gran herramienta
que puede ofrecer significativos
avances en cuanto a eficiencia,
calidad 'y  automatizacién.  Sin
embargo, su implementacion debe
ser cuidadosamente planificada vy
considerada, y es importante tener
en cuenta tanto sus ventajas como
desventajas antes de utilizarla en
cualquier proceso de un proyecto.
Al hacerlo, los arquitectos/as pueden
aprovechar al maximo la TA para
mejorar su trabajo y ofrecer soluciones
de alta calidad a sus clientes.
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AUTOMATIZACION DE RESUMEN

NORMATIVA URBANISTICA PRELIMINAR Se propone y desarrolla una metodologia

para automatizar la bisqueda de normativa

para realizar un estudio de cabida con el

proposito de mejorar la eficiencia en la etapa PALABRAS CLAVE
de investigacion preliminar.

Normativa urbanistica, QGIS, Google Earth,

Automatizacion
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INTRODUCCION

La necesidad de mayor eficiencia en
ciertos procesos del estudio de cabida
es evidente en un mundo cada vez mas
acelerado y exigente. Estos estudios, que
implican el andlisis y la planificacion
del uso y distribucion del espacio, son
fundamentales en la arquitectura, para
el desarrollo sostenible de la ciudad. Sin
embargo, a menudo se enfrentan a desafios
en términos de tiempo y recursos. Por lo
tanto, es crucial agilizar estos procesos
y aumentar la eficiencia para garantizar
resultados precisos y oportunos.

Es crucial contar con wuna soélida
comprension de la normativa y regulaciones
que rigen el desarrollo y uso de terrenos.
Sin embargo, la busqueda y recopilacion
de esta informacidén suele ser un proceso
laborioso y lento, debido a la gran cantidad
de fuentes y documentos disponibles. Es
aqui donde la automatizacion de la busqueda
de normativa se presenta como una soluciéon
imperativa. Al aprovechar las tecnologias,

es posible agilizar y optimizar este proceso,
permitiendo que los profesionales accedan
rapidamente a la normativa vigente y
eviten posibles errores o incumplimientos
que puedan surgir debido a la falta de
conocimiento normativo. La automatizacion
de la busqueda de normativa no solo ahorra
tiempo y recursos, sino que también mejora
la eficiencia y la precision del proceso. Al
eliminar la necesidad de realizar busquedas
manuales exhaustivas, se reduce los errores
humanos y las omisiones involuntarias.

EFICIENCIA

Como se discutid en el tema anterior,
este proceso implica recopilar informacion
de diferentes fuentes, como organismos
gubernamentales, registros publicos vy
entidades reguladoras. Sin embargo, esta
tarea puede volverse mas eficiente y
efectiva mediante la implementacion de una
metodologia especifica.

En este sentido, la propuesta consiste
en desarrollar una metodologia que
permita agilizar y optimizar la bisqueda de
informacion relevante para un prondstico
especifico. Esta metodologia incluye la
utilizacion de sistemas de informacion
geografica, georreferenciada a la cual se le
agrega informacion emanada por entidades
estatales. Ademas, se estable una plataforma
en linea que centralice la informacion y
los recursos necesarios para acceder a la
normativa aplicable. De esta manera, los
usuarios podrian realizar consultas de manera
mas rapida y sencilla, evitando la necesidad
de buscar en multiples fuentes y enfrentarse
a tramites burocraticos engorrosos.
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En resumen, la busqueda y obtencion
de normativa aplicable a un predio es
un proceso que puede ser simplificado y
optimizado a través de una metodologia
adecuada. Al implementar herramientas
tecnoldgicas y establecer una plataforma
centralizada, se puede aumentar la eficiencia
en la busqueda de informacion, ahorrando
tiempo y esfuerzo.
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PROPUESTA

Como se vio en el tema I, la busqueda
y recopilacion de esta informacion suele
ser un proceso lento. En este contexto, se
propone la automatizaciéon de la busqueda
de normativa urbanistica  utilizando
herramientas como QGIS (Sistema de
Informacion Geografica) y Google Earth.
Estas tecnologias permiten la integracion
y visualizaciéon de datos geoespaciales, lo
cual resulta fundamental para el analisis y
comprension de la normativa urbanistica.

El objetivo principal es desarrollar un
archivo compatible con Google Earth el cual
contenga toda la informacién de manera
organizada sobre normativa aplicable a un
predio, disponible en diferentes fuentes;
como ordenanza local del PRC, enmiendas,
modificaciones, entre otros.

Para lograr esto, se propone utilizar
QGIS como herramienta principal para
el andlisis y procesamiento de datos
geoespaciales. Mediante la integracion de
capas de informaciéon georreferenciada,
como limites territoriales, zonas de uso del
suelo y restricciones especificas, se podra
realizar una busqueda mas precisay eficiente
de la normativa urbanistica. Ademas, se
refuerza Google Earth como complemento

94 | PAGINA

a QGIS, aprovechando sus capacidades de
visualizacion en 3D y navegacion virtual por
el entorno urbano. Esto permitira una mejor
comprension de la normativa en su contexto
espacial, facilitando la toma de decisiones
por parte de los profesionales involucrados.

El archivo con la informaciéon sobre
normativa  propuesto se  desarrollard
mediante la utilizacion de algoritmos de
procesamiento de datos, que permitiran la
organizacion automadtica de informacién
relevante de los documentos normativos,
los cuales se incluirdn en los poligonos
de zonificacion de la comuna disponibles
en la pagina de Infraestructura de Datos
Geoespaciales de Chile. Asimismo, se
emplea Google Earth debido a su interfaz de
usuario intuitiva y amigable, lo que permite
realizar busqueda y visualizar los resultados
necesarios de manera mas facil y rapida.

Se espera que la automatizacion de la
busqueda de normativa urbanistica con el
uso de QGIS y Google Earth contribuya a
agilizar y optimizar el proceso de acceso a
esta informacion, facilitando el desarrollo
preliminar de los estudios de cabida en una
oficina de arquitectura.

DESARROLLO METODOLOGIA

A continuacion, se explicara el desarrollo
de esta metodologia, la cual se dividird en 4
partes:

1. Poligonos de zonificacion del PRC y
Predios
2. Tabla de atributos con normativa

3. Unioén de poligonos con normativa

4. Google Earth
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POLIGONOS DE ZONIFICACION PRC

En primer lugar, se accede al sitio web de
la Infraestructura de Datos Geoespaciales de
Chile, perteneciente al Ministerio de Bienes
Nacionales, el cual alberga una variedad de
archivos de informacidn territorial.

Figura 45: Pagina IDE

Dentro de la seccion de informacion
territorial, nos dirigimos especificamente a
la seccion de descarga de dicha informacion,
y procedemos a buscar la seccion
correspondiente a planificaciéon y catastro.

Accgde al GeoPort: : 1 1 encontrast @ebuscs:a,:?

informacio

Visor de mapas de la IDE Chile

INICI0 | INFORMACION TERRITORIAL v | SNIT~  ACERCADE~  CONFERENCIA2022  CONTACTO Identificarse

Esta aplicacion de mapas es el punto de encuentro inico a una variedad de informacién territorial

proveniente de las instituciones plblicas que forman parte de la IDE Chile, en donde usted podra explorar, I al Visor de Mapas de la IDE Chile
combinar, consltar y analizar de forma visual las capas de informacién publicadas. L

En este visor se destacan las teméticas de Desastres y Peligros, Educacién, Energfa, Medio Ambiente,
Propiedad Fiscal, Transporte, entre otras.

Nota. Obtenido de (IDE, s.f.)

INICIO INFORMACION TERRITORIAL ~ SNIT « ACERCA DE ~

Descargar Informacion
Territorial

Servicios de Mapas

Planificacion y catastro

En esta seccion, podemos encontrar
diversas informaciones; sin embargo, en
este caso, solo nos interesan dos archivos
especificos: “Predios” y “Zonificacion de
Planes Reguladores Comunales de la Region
Metropolitana”.
Figura 46: Archivos IDE

9l
Zonificacién Planes Reguladores ~ wwssseoens
Comunales Regién Metropolitana £

Predios

Informacion adicional

Nota. Obtenido de (IDE, s.f.)

Figura 47: Archivos descargados

PRC-Metropaolitana
PREDIOS
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Una vez descargados los archivos,
procedemos a filtrar la informacion
relevante que necesitamos. En este caso, nos
enfocaremos en la comuna de La Cisterna,
dado que es una localidad donde la oficina
en la cual se desarroll6 la practica proyectual
ha llevado a cabo diversos proyectos.

Figura 48: PRC La Cisterna

LI PRC Bl BUSqUE FUNMA LOMPIEAUE UE AULD.. )
[ PRC Estacion Central Forma compilada de Auto.. 1KB
D PRC Huechuraba Forma compilada de Auto.. 2KB
D PRC Independencia Forma compilada de Auto... 2KB
D PRC Isla de Maipo Forma compilada de Auto.. 1KB
D PRC La Cisterna Forma compilada de Auto.. 1KB
D PRC La Florida Forma compilada de Auto... 4 KB
D PRC La Granja Forma compilada de Auto... 4KB
[) PRC La Pintana Forma compilada de Auto... 1KB
[] PRC La Reina Forma compilada de Auto... 1K8
[] PRC Las Condes Forma compilada de Auto... 4KB

Figura 49: Predios La Cisterna

Forma compilada de AutoCAD 41 KB

[7] CDSF_CURACAVI_PREDIOS

[ cDSF_EL_BOSQUE_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 73 KB
[ CDSF_EL_MONTE_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 60 KB
[T CDSF_ESTACION_CENTRAL PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 193 KB
[7] CDSF_HUECHURABA PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 172 KB
[7] COSF_INDEPENDENCIA_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 109 KB
D CDSF_ISLA_DE_MAIPO_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 55 KB
D CDSF_LA_CISTERNA_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 147 KB
D CDSF_LA_FLORIDA_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 671KB

D CDSF_LA_GRANJA_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 198 KB
D CDSF_LA_PINTANA_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 329 KB
D CDSF_LA_REINA_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 185 KB
D CDSF_LAMPA_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 139 KB
D CDSF_LAS_CONDES_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 307 KB
D CDSF_LO_BARNECHEA_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 149 KB
D CDSF_LO_ESPEJO_PREDIOS Forma compilada de AutoCAD 158 KB
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Estos archivos poseen formato SHP, que
sirven para almacenar gatos geoespaciales y
mapas en sistemas de informacién geografica
(GIS).

El formato Shapefile (SHP) utiliza
una combinacion de varios archivos para
representar la informacidén geoespacial.
Estos archivos incluyen:

» Archivo .SHP: Contiene la geometria
de los objetos geoespaciales, como
puntos, lineas o poligonos. Almacena las
coordenadas x, y y z de los puntos y los
atributos asociados a cada geometria.

* Archivo .shx: Es el indice espacial
que acelera las consultas espaciales.
Proporciona un acceso rapido a los registros
en el archivo .shp.

e Archivo .dbf: Es la tabla de atributos
que almacena los datos no espaciales
asociados a las geometrias. Puede contener
informacion como nombres, categorias,
valores numéricos u otros atributos
descriptivos.
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Los archivos seleccionados se agregan
como capa en el programa de QGIS, que es
un sistema de informacion geografica (SIG)
de cédigo abierto que permite visualizar,
editar y analizar datos espaciales. Este
programa proporciona una amplia gama de
funcionalidades para la gestion de datos
geograficos, tales como:

* Visualizacion y exploracion de
datos: Permite visualizar datos geograficos
en forma de mapas interactivos, donde
se pueden agregar capas de informacion
como imagenes satélites, mapas base, datos
vectoriales y raster.

 Edicion de datos: Permite crear,
modificar y eliminar entidades geogréficas,
como puntos, lineas y poligonos. También
permite realizar operaciones de edicidon
avanzadas, como la digitalizacion de
mapas impresos o la integracion de datos
provenientes de diferentes fuentes.

* Anadlisis  espacial:  Proporciona
herramientas pararealizar andlisis espaciales,
como calculos de d4reas y distancias,
superposicion de capas, consultas espaciales
y generacion de estadisticas.

* Administracion de datos: Permite
gestionar y administrar bases de datos
geoespaciales, asi como conectar y trabajar
con diferentes tipos de formatos de datos,
como archivos shapefile, GeoJSON,
PostGIS, entre otros.

* Publicacion de mapas en linea:
Facilita la creacién de mapas interactivos
y su publicacion en linea, lo que permite
compartir 'y difundir la informacion
geografica de manera accesible.

Procedemos a abrir los archivos
seleccionadosenelsoftware QGISyllevamos
a cabo la eliminacién de la informacién
innecesaria. En el caso especifico de la
zonificacion, nos aseguramos de conservar
unicamente la columna que contiene la
informacion correspondiente a la comuna y
la zona.

Para esto en el programa agregamos una
copia de la capa e importamos al archivo
cOmo uno nuevo.

Figura 50: Importar archivo
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Figura 51: Archivo importado
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En el archivo importado se eliminan Una vez eliminadas las capas que no Figura 55: Nueva capa segun zonificacion
, . @ Guardar cap %
todos los datos excepto la comuna y la zona seran necesarias, se procede a exportar el I — :
archiVO con el fln de editarlo, generando Nombre de archio |C:\Users\Pez\Desktoptbaselzu-Lshp a]l-

ambredefa capa |

Figura 52: Tabla de atributos original archivos independientes por cada zona y - [mEmT e

al como.

67, filtrados: 67, Seleccionados: .7 Codficacion utFs -

sune vESaTEeP sewaE as manteniéndolos como capas separadas.
REGION COMUNA SECTOR ZONA - NOMBRE UPERM UPROH Capa Shape STAr  Shape STle P . d . 1 bl d . b =
e e e Py S —— e —— p— pre—— pree— osteriormente, se edita la tabla de atributos
L1 M i
2 Metropolitana  La Cisterna La Cisterna zu-8 ZU-8Zona Dep... Equipamiento c... Residencial; eq.. PRCLaCistea  326230,869685.. 253541030234.. d d 1. . d 1 1 ’ d [vV] COMUNA |COMUNA- String
s esopolioa LaCema laCiama  ZUTA 207AZonade.. Resencl eq. Equpaminioc. PRCLCema | 167188203655 216775168291 ¢ cada capa, climinando los poligonos dc¢ vizos  zoma sug
4 m Cisterna La Cisterna 7 ZU-7Zonade .. Residencial eq.. Equipamientoc.. PRCLaCistema  732982644134.. 422040302071. la s zonas ue no sean re l eva l’lt es ara esa
5 Metropolitana La Cisterna La Cisterna 207 7U-7Zonade... Residencial eq... Equipamientoc.. PRCLaCisterna | 172625110442... 171091338290. q p
6 Metopoiit La Ciste La Cisten 207 ZU-7Zonade... Residencial;eq... E o c... PR La Cist 193520868531 182824682453..
R T e e e capa en partlcular. e [ oekmrao
7 Metropolitana La Cisterna La Cisterna 27 ZU-7Zonade... Residencial eq... Equipamientoc.. PRCLaCisterna | 394121024284, 294345756387, T ————
8 Metropolitana  La Cisterna La Cisterna 207 2U-7Zona de.... . Equipamientoc.. PRClaCistena  950784411902.. 134947547310, Figura 5 4 Exportar para crear una nueva Capa
. V| Conservar metadatos de f capa

9 Metiopolitana  La Cistera La Cisterna 27 ZU-7Zonade .. Residencial; eq.. Equipamientoc.. PRCLaCistema | 8857,28515001... 4891251892400 v Geometria
— @ *Proyecto sin titulo — QGIS
10 Metropolitana  La Cisterna La Cisterna 207 7U-7Zonade... Residencial eq.. Equipamientoc.. PRCLaCistema  703725170420.. 138501630078 R T ) (1D EATIETE) Grerars Tarr [T ey i M GRS A7 o T
11 Metropolitana  La Cisterna La Cisterna zu-7 ZU-7Zonade .. Residencial;eq.. Equipamientoc.. PRCLaCisterna | 42286,9011181... 838,19548049700 DR i |5 Zoom ata capas LOOR M-8-B-- & E 3 Forzar muli tipo.

12 Metropolitana  La Cisterna La Cisterna 2U-6 ZU-6ZonaIndu... Residencial; eq... Equipamientod.. PRCLaCisterna  122311,865057... 2691,57657863.. BQV. A mEB Zoom a la seleccion ORI EEE

g Show in Overview

= e @

13 Metropolitana  La Cisterna La Cisterna ZU-5A ZU-5AZona de ... Residencial; eq.. Equipamientoc.. PRCLaCisterma | 245267,810550.. 236845074223. Navegador v || Extensién (actual: ninguno)
nerte Mostrar nmero de objetos i ; -
|14 Metiopolitana  La Cistera La Cisterna U5 ZU-5 Zona Resi... Residencial eq... Equipamiento d... PRClaCisterna  79705,6099780... 1461,52635099.  S—— \iostar Erlaes T ———————
15 Metropolitana L Cisterna La Cisterna 205 ZU-5 Zona Res... Residencial eq... Equipamiento d... PRC La Cisterna | 489484036242... 4009,08257243. » " Marcadores espaciales Copiar capa
> (8] Inicio Cambiar nombre de la capa i L4 H
16 Metropolitana  La Cisterna La Cisterna 205 ZU-5 ZonaResi.. Residencial, eq... Equipamiento d... PRCLa Cistema  953835781279... 1630,16164414. YDA o F 1 gura 5 6 . Ed 1C10Nn de tabla de atrlbutos de la nueva c ap a
L) Duplicar capa °
17 Metropolitana | La Cisterna La Cisterna 205 ZU-5 Zona Resi... Residencial, eq.. Equipamiento d.. PRCLaCisterna | 1043015,14908... 6599,00889837. @ Georackage
/£ spatialite (] Eliminar capa... W WES / UGL AV - Features
. . _ __ _ _ P o @ Postgresal e

&) Servidores REST ArcGIS

P M SQL Server [ Abrir tabla de atributos
/ Conmutar edicion

Figura 53: Tabla de atributos editada .

Capas
YA®RTo-RBRO

Cambiar fuente de datos..

@ PRC La Cisterna— Objetos Totales: 67, Filtrados: 67, Seleccionados: 0 D & & wes Establecer visibilidad de escala de capas..
728 a2 - LY BRBE & 07 | (%) WFS / OGC API - Features. SRC de la capa I v . ZU-1
eI -1 P 8 rm e @ sendores RS A e
COMUNA Z0NA E Estilos v 7‘; Ceah
1 |La Cisterna 209 c:(”ar; e TE Aiadir notas de la capa. Guardar como archivo de definicion de capa. oogle Sat
» = . Propiedades.. Guardar como archivo de estilo de capa de QGIS...
2 laCistema  ZU8 e propiedades.._
3 laCistena U-7A B CDSF LA _CISTERNA_PREDIOS
i Fi 57: Tabla de atrib ditad:
4 tocsama  2u7 1gura 57: Tabla de atributos editada
5 laCistema  ZU7 a
Rz otales: 67, Filtrados: 67, Seleccionados: 1 - o x
6 laCistema  ZU7
/ [ A > & = 7TESP PE S e

7 laCistema 207 e = -
? e e 16 La Cisterna U5
iy e B 17 La Cisterna U5
10/laCisterma  ZUT
—1 18 La Cisterna U5
11 La Cistena -7

19 La Cisterna -5
12\laCistera 206
P} 20 La Cisterna U5
13 La Cisterna ZU-5A

21 La Cisterna -3
14|laCisterna ZU5
15| La Cisterna U5 22 La Cisterna Zu-3
16 La Cisterna 2U-5 B -
17|La Cisterna U5 24 La Cisterna AV
18| La Cisterna U5 25 La Cisterna AV
19| La Cisterna U5 26 La Cisterna AV
2014 Cisterna 75 E — hd
[ Tmrmre—— 2@ Mostrar todos los objetos espaciaes |




TEMA III

Una vez completada la preparacion de
la capa base, se procede a realizar el mismo
proceso con todas las zonas restantes, de
manera que se obtiene los poligonos por
zonificacion de manera individual en cada
capa.

Figura 58: Capas independientes por zonificacion

¢ Favoritos :
» ¥ Marcadores espaciales
» [@ Inicio
rOa

@ Geopackage

/7 spatilite

@ rostgresaL

i: sAP HANA

W Ms sQL Server

@ Oracle

@ WMS/WMTS

8 vector Tiles

() WFS / OGC AP - Features
& Servidores REST ArcGIS

Capas o8
YA®RTL-BAO

vl

v Hzu2

v zus

v lzus

v lzus

vl zusa

v zus

vl zu7

v lzu7a

vlzus

v Ezue

viEav

Ml PRC La Cisterna

~ VI ¥ Google satellite

A continuacién, se procede con los
archivos de los predios. Se afiade Ila
capa correspondiente al programa QGIS,
se elimina la informacién que no sera
necesaria y se agrega una nueva capa para
representar las areas. Finalmente, se realiza
la exportacion del archivo en formato KML.
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Figura 59: Archivo predios la cisterna

» [ Marcadores espaciales
|» @ micio
1)

@ GeoPackage

) WES / 06C API - Features
@) Senvidores REST ArcGIS

capas ax
CBNRH-BAD

LA CISTERNA PREDIOS

B PRC La Cisterna
» VI Google Saelite

Figura 60: Tabla de atributos original

(@ CDSF_LA_CISTERNA_PREDIOS— Objetos Totales: 18681, Filtrados: 18681, Seleccionados: 0 = <

Be= = B & W TELP BRZE & &0

e J-[g][ =) rerey T
COMUNA CUT_COM CUT_REG CUT_PROV =1

1 LA CISTERNA 13109 13 131

2 iLACISTERNA 13109 13 3

T‘LACISTERNA 13109 13 131

4 }LACISTERNA 13109 13 131

SilACISTERNA 13109 13 3

6 }LACISTERNA 13109 13 131

7 LA CISTERNA 13109 13 131

8 iLACISTERNA 13109 13 131 -

%% Mostrar todos los objetos espaciales .| =]l

Figura 61: Tabla de atributos editada

@ CDSF_LA CISTERNA PREDIOS— Objetos Total trados: 18681, Seleccionados: 0 & g x

ezBc 8 B EENLYESD BREE 2 a8

[sccomms ~ |=[ € | e = | stk | dua b e
COMUNA =

}iiLACISTERNA

'zLACISI'ERNA

LLACISTERNA

14 LA CISTERNA

5 LA CISTERNA

67 LA CISTERNA

17 LA CISTERNA

‘8 LA CISTERNA -

Figura 62: Adicion de nuevo campo de area

Figura 64: Exportar en formato KML

@ Guardar capa borrador
QX CDSF_LA_CISTERNA_PREDIOS — Field Calculator X
e Formato [ Keyhole Markup Language [kML] =
V] Crenr un campo e Actmiar Cumpa exttente Nombre de archivoesktop\METODOLOGIA\ARCHIVOS\PREDIOS2018\PREDIOS kml €3 | | ...
Crear campo virtual Nombre de la capa - ajl
Nombre del campo de salida |AREA |
Tipo del campo de salida | 1:2 Nimero decimal (real) ¥ | G AJES b
Longitud del campo de salida (10 |2 | Precisian (2 €3 |3 £¥ Opdune= del ongen do datos
gt | AltitudeMode | relativeToGround v |
| Exresion | Editor de funciones
g — DOCUMENT_IDroot_doc |
o8l [ Q| [mostrar ayuda | [uncién sarea =
= e DescriptionField | Description |
Sarea ¥ Condicionales *  pavualve al drea del objeto actual.
» (Conversiones | €l érea calculada por esta funcion NemeField  [Name J
» Fechay Hora respeta tanto la configuracién del
b General elipsoide del proyecto actual como v Opciones personalizadas
- i Ia die las unidades de drea. Por
affine.tr... ejemplo, i se ha establecido un Fuente de datos
e elipsoide para el proyecto, entonces
o || elérea calculada sers elpsoidaly s
apply_d... no se ha establecido ningdn
Sarea elipsoide, entonces el rea calculada
area ser planimétrica.
azimuth i
Objeto espacial STERNA + | < || B> | boundary | Sintexis
= Eounds_ |53
Previsualizar: 92,07864326797426 < 3 dare -
capa
Aceptar || cancelar || Ayuda
Aceptar || Cancelar || Ayuda
Q! CDSF_LA_CISTERNA_PREDIOS— Objetos Totales: 18681, Filtrados: 18681, Seleccionados: 0 = o X
22 8 = B# NRTESP @B
|abc comuna v |=[ € |[anc ~ || Adualizar todo || Actualizer lo seleccionado
COMUNA AREA =
1 LA CISTERNA 92,08
2 LA CISTERNA 342,81
3 LA CISTERNA 200,99
4 LA CISTERNA 111,27
5 LA CISTERNA 042,88,
6 LA CISTERNA 579,15
7 LA CISTERNA 150,18,
8 LA CISTERNA 406,40 v

| % Mostrar todos los objetos espaciales |
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TABLA D E ATRIBUTOS CON
NORMATIVA
|

Posteriormente, procedemos a El resto de las normas establecidas por el

confeccionar la tabla de atributos que deben
ser asignados a los poligonos de cada zona.
En primer lugar, es necesario revisar los
documentos emitidos por las entidades
pertinentes. En este caso, consultamos
la pagina web de la Municipalidad de La
Cisterna para buscar el Plan Regulador
Comunal (PRC). En dicha pagina se
establece lo siguiente:

“La comuna de La Cisterna cuenta con
un Plan Regulador Comunal vigente desde
2004, el cual fue enmendado a través de la
promulgacion de la Enmienda N°1 al PRC
de La Cisterna, la que fij6 disposiciones
respecto a la exigencia de Estacionamientos
para el uso de suelo residencial.

Posteriormente, se  promulgd la
Modificacion N°1 al PRC de La Cisterna,
la cual cambid los cuadros de normas de
edificacion dispuestos en el PRC de 2004
y, ademds, la norma de Estacionamientos
establecida por la Enmienda N°2.

Por ultimo, en agosto del 2022 se publico
en la Enmienda N°2, la cual disminuyo6 la
altura en las zonas ZU-1 Y ZU-2, definida
en la modificacion N°1 de 2021.

PRC de 2004 y que no fueron afectadas por
la Enmienda N°1 ni por la Enmienda N°2
asi como su Plano de Zonificacidn, siguen
vigentes.”

Por lo tanto, las normas de edificacién en
la comuna se componen por el PRC de 2004,
la Enmienda N°1, la Modificacion N°1 y la
Enmienda N°2.”

De esta forma, para incorporar toda la
normativa necesaria, debemos consultar los
siguientes documentos:

1. Ordenanza Local del Plan Regulador
Comunal de La Cisterna: en este documento
se especifican los usos de suelo permitidos y
las disposiciones complementarias.

2. Modificacion N°1 (Decreto
Alcaldicio N°3467): en este documento se
encuentran las normas urbanisticas y de
edificacion.

3. Enmienda N°2 (Decreto N°4517):
este documento establece las alturas
maximas aplicables a ciertas zonas.

La informacion sobre los usos de suelo
por zona se transcribe directamente de los
documentos oficiales y se introduce en un
algoritmo de procesamiento de datos. Este
algoritmo genera una tabla ordenada por
zona, la cual se copia directamente a Excel.

Figura 65: Tabla normativa urbanistica por zonificacion
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Posteriormente, se realiza una revision
y se continia completando con las normas
urbanisticas de la modificacion n°l y la
enmienda n°2.

A B C D E F G | H | ) K & M N o
ZONA1 ZONA usos usos SUP. PREDIAL COEF COEF COEF SIST. ALTURA MAX DISTANCIA  RASANTE ANTEJARDIN DENSIDAD  DISP. COMPLEMENTARIAS
PERMITIDOS  PROHIBIDOS MIN OCUPACION | OCUPACION | CONSTRUCTI AGRUPAMIE MIENTO BRUTA MAX
1 PISOS SUP.  BILIDAD NTO
zU-1 ZU-1Zona de Vivienda Equipamiento 1.000 m2 0,6 03 30 Aislada 148m/5 OGUCArt  OGUCArt263:RM.= 70° 5m 600 HAB/HA (1) El desarrollo del centro
Centro Civico (solo en pisos de Salud pisos 263 civico sera supervisado por el
superiores),  (cementerios, Altura edif Municipio y evaluado de
Equipamiento crematorios, Hasta 3,5m | acuerdo
de Salud, hospitales), Fachada a las normas antes sefialadas.
Educacion,  Equipamiento vano: 3,0m | (2) Enlos predios que
Cultoy de Deporte Fachada sin enfrentan a Gran Avenida José
Cultura, (estadios, vano: 1.4m Miguel Carrera no se exigira
Servicios,  medialunas, antejardin.
Social, coliseos), Altura edif (3) En relacion con la
Deporte, Equipamiento Sobre 3,5my ocupacion del suelo, el érea
Esparcimient  de hasta 7,0m | libre resultante de la aplicacién
o, Comercio,  Esparcimient Fachada del
Cientifico; o vano: 3,0m | porcentaje respectivo, podré
Areas verdes  (hipédromos, Fachada sin usarse para estacionamiento en
y Espacios  circos, vano: 25m un 50%.
Pablicos parques de
entretencione Altura edif:
s, casinos), Sobre 7,0m |
Equipamiento Fachada
de Comercio vano: 4,0m |
(grandes Fachada sin
tiendas, vano: 4,0m
terminales de
distribucién,
2 venta
3 |
| ZU-1 [ZU-2 | ZU-3 | ZU-4-55A | ZU-5A [ ZU-6 | ZUTY7A | ZUTA | ZU-8 [ZU9 | (@@ [«] I D




TEMA TIII1

Se elaboran hojas de calculo por zona con
el propodsito de guardar cada una como un de datos
documento independiente en formato CSV. plataformas.

Este formato es un tipo de archivo de

texto plano en el cual los valores de cada
celda se separan por comas.

Figura 66: Archivos CVS por zona

~
MNombre Fecha de modificacion Tipo

@ ZUu-1 27-05-2023 1:57 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel
Zu-2 27-05-2023 147 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel
ZU-3 27-05-2023 1:36 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel
ZU-4-5 27-05-2023 1:19 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel
ZU-5A 27-05-2023 22:34 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel
ZU-6 26-05-2023 23:43 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel
Zu-7 27-05-2023 22:24 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel
ZU-TA 27-05-2023 22:31 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel
@ ZU-8 26-05-2023 23:20 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel
@ ZU-9 26-05-2023 23:14 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel

entre

diversos

106 | PAGINA

programas

Su utilizacidn se enfoca en el intercambio

y
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UNION DE POLIGONOS
CON NORMATIVA

Una vez guardados los archivos en este
formato se procede a importarlos al programa
QGIS donde se cuenta con los poligonos

zona ZU-1 y Poligono de area de zona ZU-1

idi Capas B®
divididos en zonas, se agrega una capa de e
. : i o 0 & W |&v @ &L
texto delimitado, se selecciona el archivo y = =
- Zu-1
se aflade como una tabla de datos LS
v [l zu-1

W zu-:2
B zu-3
[ zu-4
B zu-5

Il zu-54A

Figura 67: Importar archivo CVS con normativa
urbanistica por zona

ador de fuentes de datos | Texto delimitado o X
| Nombre de archivo |C:\Users\Poz\Desktop | METODOLOGIAVEXCEL\CVS\ZU-Lcsv all. . ZU-6
Nombre de a capa 201 Codificacion latnt -
e - B zu-7
SV (valres separados por coma) | ' Tabulador Dos purtos Espacio

B zu-7a

B zus

B zu-9

B av

. PRC La Cisterna

s Il cDSF LA CISTERNA_PREDIOS
S b V| i Google Satellite

Texto bien conocido (WKT).

Delimitador de expresicn reguiar ¥ Punto y coma coma otros

© Delimitadores personalizados (Comita | Escape

Texto
v Opciones de registros y camy
9 geimiado =

Nimero de I amiento a descartar | 0

€l primer regstro tene los nombres de campo

V Detectar tios de campo
Custom boolean iterals

True False

©) Ninguna geometria (tabla solo de atributos)
v Configuraciones de capa

Usar indice espacial Usar indice de subconjuntos Vigier archivo

Datos de feaplo
ZONA1 ZONA USOS PERMITIDOS L
[socToto (aders) ~ | sbeTodo (aders) = | o Tosto (cadera)

‘ Dl

Figura 68: Tabla de datos con normativa urbanistica en
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Figura 69: Tabla de atributos de tabla de datos importado
del archivo CVS zona ZU-1

Q-
& STES P THEREY:
ZONAL = ZONA USOSPERMITIDOS JSOS PROMIBIDOS SUP. PREDIAL MIN COEF. OCUPACION OCUPACION PISO': CONSTRUCTIILI ST. AGRUPAMIENT  ALTURAMAX. JISTANCIAMIENTC _ RASANTE
oGUC A 263:
Altvra i Hasta
35m| Fachada
vano:3.0m |
fac anc:
o de Equiparmiento o Tam
Salud, Educacion, Equipamiento d
Cultoy Cutura,  Equipamiento . At edif Sobre
b 2U-1Zonade  Servicios Socel,  Eauipamiento . " i /5 psos | 35MY hasta Tom OGUC ATt 263
! CentroGivico  Deporte, Equipamiento .. "% ™2 oe o2 24 ek 148M/SPIS | fochadavano: | RM.= 70"

Esparcimiento,  Actvidaes Pro. 30m| Fachada
Co i

y Altur edit Sobre
Espacios Publicos 70m| Fachada
vano: 40m |
Fachada sin vanc:
om

5 ostar totosloscbrs espacies |

Figura 70: Tabla de atributos poligono de area de zona
ZU-1

@ ZU-1— Objetos Totales: 1, Filtra

/ Q- & YR PE = @
COMUNA ZONA  ~

1|La Cisterna U1

ANTEIARDIN  NSIDAD BRUTA M. COMPLEMENTAF

sm

600 HAB/HA
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Figura 71: Union Tabla de datos ZU-1 con

=}

€l gesarcllo.
2125 normas an.
@ nlos prei.
antejarin.

® Enrelacion
porcentaje resp.

poligono de area ZU-1

Q

Unir capa Bzt -
Unir campo abc ZONAL v
Campo objetivo abc ZONA -

V' Cache join layer in memory
Crear indice de atributos en el campo unién
Formulario dindmico

4 Capa de unidn editable

» Joined fields

» | | Prefijo de nombre de campo personalizado

Aceptar Cancelar Ayuda

Luego en las propiedades del poligono de
la zona, la unimos con la tabla que se afiadio
segun el atributo que tiene en comun, el cual
es el nombre de la zona, en este caso “ZU-1”

Figura 72: Tabla de atributos de poligono de area ZU-1
con archivo CVS importado de zona ZU-1

Q i
y on % A TESF PE & 0&
COMUNA ZONA v ZU-1LTONA  -1USOS PERMITIC 1USOS PROHIBIC-1_SUP. PREDIAL b -1 COEF. OCUPAC EF. OCUPACKON PI SEF. CONSTRUCTIE SIST. AGRUPAMIEZU-1_AITURA MAD 1_DISTANCIAMIER ZU-1RA
OGUC Ant 263
Altura edif, Hasta
35m | Fachada
Vivienda (solo en vance 3.0m |
pisos superiores), Fachada sinvana:
Equipamiento de Equipamiento d 14m
Salud, Educacion, Equipamiento d
Cultoy Cuitura,  Equipamiento d Altura edif; Sobre.
ZU-1Zonade  Servicios Social,  Equipamiento d.. 35my hasta 70m OGUC Art|
1/La Cisterna 2041 it |[eboir s:..- sty g 00 m2 06 a3 30 Aistada 148 m/Spisos | e i e T
Esparcimiento,  Actividades Pro... 30m | Fachada
Comercio, MOle1as o peli... N vana: 2.5m
Cientifica; Infraestrsctura
Areas verdesy Altura edif Sobre.
Espacios Publicos 70m | Fachada
vanc: 40m |
Fachada sin vano:
40m
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Al llevar a cabo la unién, los nombres de
las tablas de atributos adquieren el nombre
del archivo al que se unen.

Figura 73: Eliminacion de prefijo en nombres de tablas
de atributo

Q@ Rehacer campos
>
Parémetros | Registro Rehacer
Capa de entrada Campos,
9201 [EPSG:32719] R N

Objetos seleccionados solamente
Mapa de campos

Bxpresion Fuente Nombre Tipo [/ [B8)
0 |abe COMUNA ~ || € |coMuNA abe Texto (cadena) ®
1 [abe zona v | € |zona abe Texto (cadena) A
2 [sbe -1 _z0NA RAREY 7U-1 ZONA abe Texto (cadena) v
3 [abe 2u-1_usos peRMITDOS v || € |ZU-1_USOS PERMITIDOS abe Texto (cadena) a
4 [abezu-1_USOS PROHIBIDOS  ~ || € |ZU-1_USOS PROHIBIDOS abe Texto (cadena)
5 |abe zu-1_sup. PREDIAL MiN ~ || € |zU-1_SUP. PREDIAL MiN abe Texto (cadena)
& L coce nemsen— w Lo l2us coce acioncion e |
q 0
Cargar campos dest la capa platila | AV ~ | | cargar campos
Rehecho

(Crear capa temporal]

V| Abrir el archivo de salda después de efecutar el algortmo

vanzado | | Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 74: Tabla de atributos con eliminacién de prefijos
en nombres de columnas

@ Rehecho— Objetos Total Filtrados: 1, Selecci s
/28 8 B & 2 TESP BRBE S &
s comua - |=[& [
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Por ende, resulta necesario eliminar
este prefijo, lo cual se logra mediante la
herramienta “Rehacer campos” de la tabla
vectorial. En este caso adquieren e prefijo
“ZU 1 7, el cual se elimina.

u]

~ || Actualizar todo | Actualizar lo seleccionado

COMUNA ZONA ~  USOSPERMITIDOS  USOSPROHIBIDOS = SUP.PREDIAL MIN COEF. OCUPACION  COEF. OCUPACION PISOS SUP.  COEF. CONSTRUCTIBILIDAD _ SIST. AGRUPAMIENTO  ALTURAMAX DI’

Vivienda (solo en pisos

eiord) Equipamiento de Sa..

Equipamiento de D...

Equipamiento de Salud, ¢ ui e

gll Educacién, Culto y

1/La Cisterna 2™ % Cuitura, Servicios, Social, EAUPaMiento de Co-.| 4 45 1y 06 03
Centro o Eomarcimionto, | EQUiPamiento de Se..
Civico phee, " Actividades Producti..

Comercio, Cientifico;
Areas verdes y Espacios
Publicos

molestas o peligros...
Infraestructura de tr...

0GUC
Altur
35m
30m
vano:

Alture
35m
Aislada 148m/Spisos =0
Facha
25m

Alturz
70m
40m

vano:

Por ultimo, una vez finalizada la edicion
de la tabla de atributos, se procede a exportar
el poligono completo con la informacién a
un formato KML compatible con Google
Earth. Este mismo procedimiento se lleva a
cabo con todas las zonas restantes.

Figura 75: Ventana para exportar poligonos unidos a
tabla de datos con normativa segun zona a archivo en
formato KML

Q@ Gua a vectorial como. X
Formato Keyhole Markup Language [KML] ]
Nombre de archivo.|C:\Users\Paz\Desktop\base\3\ZU-L.kml all.]
Nombre de a capa |- a
SRC EPSG:32710 - WGS 84 / UTM zone 195 v ||
Codficacién uTF-8

Guardar s6lo los objetos espaciales seleccionados

v exportar y
[ Nombre Nombre exportado Tipo *
V| COMUNA COMUNA string
V| ZONA ZONA string
V| USOS PERMITIDOS USOS PERMITIDOS string
V| USOS PROHIBIDOS USOS PROHIBIDOS string
Ll B
Seleccionar todo De todo |

Usar alias para nombre exportado

V| Consenvar metadatos de la capa

Exportacién de simbologia | Sin Simbologia
Escala | 1:1000000
v Geometria
Tipo de geometria | Automatico -
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111 | PAGINA

Figura 76: Archivos exportados que incluyen el
poligono de area de la zona correspondiente con
tabla de datos con normativa urbanistica

Nombre

= AREAS VERDES
= PREDIOS
= ZU-1

= ZU-2

= ZU-3

= ZU-4-5
= ZU-5A
= ZU-6

= ZU-7

= ZU-TA
= ZU-8

= ZU-9

Tipo

KML
KML
KML
KML
KML
KML
KML
KML
KML
KML
KML
KML



TEMA III

GOOGLE EARTH

Una vez exportados todos los archivos en
KML desde QGIS procedemos a importarlos
a Google earth, para unirlos y poder crear
un solo archivo KML que contenga toda la
informacion del PRC de la comuna, incluidos
los predios con sus areas.

Figura 77: Archivos KML importados a Google Earth
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De esta manera, obtenemos un archivo
de facil acceso en el cual, al buscar una
direccién y hacer clic en el predio, podemos
obtener toda la normativa urbanistica
necesaria para llevar a cabo un estudio de
cabida de un predio y conocer el area de este
de manera preliminar.

Figura 78: Bsqueda de direccion
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Figura 79: Informacion referencial de area del predio
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Figura 80: Normativa urbanistica preliminar de
direccion

Figura 81: Tabla Normativa urbanistica preliminar de
direccion

-COMUNA J[La Cisterna

ZONA [zU-7 Zona Mida de Talleres y Vivienda
[Viienda, Equipamiento de Salud, Educacién, Culto y Cultura, Senicios, Social, Deporte, Esparcimiento,
:USOS PERMITIDOS ||Comercio, Sequridad; Areas verdes, Espacios Plblicos y Actividades productivas y servicios de cardater
|similar al industrial inofensivas.

de Salud , hospitales, clinicas),
de Educacidn . liceos, institutos),
de Cultoy Cultura (catedrales, santuarios, museos, salas de concleto, teatros, auditriums),
de Senvicios cartes de justicia, juzgados, municipios),
de Deporte (estadios, medialunas, coliseos),
e o R de C ta minorista de liquidos y centros de senicio automolriz),

de , circos, parques de entretenciones),

de Seguridad (bases militares, cuarteles, carceles),

ientiico;

Productivas y de Senicio de caracter similar al industrial molestas o peligrosas,
o depésito de camiones &

de transporte, sanitaria y energéica

| |[5UPPREDIALMIN_ ][500 m2
COEF. OCUPACION |[08

COEF. B
lconsTRUCTIBILDAD |
SI5T
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|Altura edif: Hasta 35m | Fachada vano: 3,0m | Fachada sin vano: 1.4m
DISTANCIAMIENTO 1 -2 et Soore 3.5m v hasta 7.0m | Fachada vano: 3,0m | Fachada sin vane: 2.5m
|Altura edif. Sobre 7.0m | Fachada vano: 4,0m | Fachada sin vano: 4.0m

RASANTE [oGuc At263:RM.=70°

ANTEJARDIN [Em

:DENSIDAD BRUTA
ax

1.000 HABHA

(1) Las guarderfas o depésites de vehiculos s610 podran instalarse en predios superiores a
1000 m2 y frente a calles de 20 o mas metros de ancho. En caso de enfrentar dos calles
deberén acceder y salir por aquella de 20 m

(2) El sistema de agrupamiento de [as viviendas sera siempre el aislado. Los talleres
deberdn mantenerse aislados de las viviendas colindantes, pero podran construirse
pareados o continuos entre ellas siempre que cumplan con las narmas de prevencion

contra incendios.
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TEMA III1

FUTURAS ETAPAS

Como posibles futuros avances de esta
metodologia se proponen algunas directrices
que podrian aumentar aun mas la eficiencia
de esta metodologia

Estacionamientos:

La dotaciéon de estacionamientos por
uso de suelo permitido en cada zona es un
factor crucial por considerar al planificar
el desarrollo urbano. La inclusion de esta
informacion en la tabla Excel, siguiendo
la ordenanza local de La Cisterna,
proporcionaria una herramienta efectiva para
acceder rapidamente a esta informacion.

Via estructurante

Por otro lado, se podria incorporar
una capa adicional compuesta por las vias
estructurantes de la comuna, es decir, las
principales arterias viales que conforman
la infraestructura vial basica de la ciudad.
Al incluir esta informacion en el mapa, se
brindaria una vision mas completay detallada
de la red vial de la comuna, lo que permitiria
una mejor comprension de la conectividad y
las posibles futuras expropiaciones.
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Mayor accesibilidad

En cuanto a la accesibilidad del mapa,
seria beneficioso aumentar su disponibilidad
y facilidad de acceso para los usuarios. Una
forma de lograrlo seria permitiendo que el
mapa pueda ser accedido desde cualquier
dispositivo, incluso celulares y tabletas. Para
ello, se podria considerar la importacion
del mapa a plataformas populares como
Google Maps, lo que permitiria una mayor
accesibilidad y comodidad para los usuarios
al momento de consultar y utilizar la
informacion cartografica.

TEMA III1

CONCLUSION

Con los avances tecnologicos y las
herramientas disponibles, se vuelve
imperativo automatizar ciertas tareas
especificas. Aunque nuestro pais ha
logrado automatizar numerosos tramites
debido a la situacion del COVID-19,
aun existen dreas que requieren mejoras.
Por esta razén, planteo que seria
altamente beneficioso avanzar hacia
un cruce directo de informacion desde
las propias entidades gubernamentales.
Aunque esta metodologia se ha
desarrollado utilizando exclusivamente
informacion proveniente de entidades
oficiales, hasta el momento solo se ha
hecho uso de la informacion publica
y gratuita. Sin embargo, considero
que el desarrollo de esta metodologia
utilizando  directamente bases de
datos provenientes de las entidades
gubernamentales correspondientes
podria generar mejoras sustanciales.

Seria  especialmente  ventajoso
incorporar informacioén actualizada y
respaldada por las entidades oficiales,
como laordenanzavigente del municipio,
los registros de bienes raices en relacion
conlosprediosylosregistrosdel Servicio
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de Impuestos Internos en lo que respecta
a los roles. Esta integracion aseguraria
un mayor nivel de confiabilidad en los
resultados obtenidos. No obstante, es
importante destacar que la informacion
proporcionada por la metodologia
desarrollada es inicamente preliminar y
nopuedeconsiderarseoficial. Porlotanto,
resulta fundamental corroborarla con las
entidades competentes correspondientes
para obtener informacion verificada
y oficial. En este sentido, estimo que
seria considerablemente mas eficiente
si la metodologia fuese desarrollada
utilizando bases de datos de entidades
oficiales que no estan disponibles
libremente y consultada directamente
a través de una entidad oficial. Seria
similar al funcionamiento del mapa
interactivo del Servicio de Impuestos
Internos, pero con la inclusion de capas
adicionales de informacidn provenientes
de los municipios y del conservador de
bienes raices. Esto no solo contribuiria
a agilizar los tramites, sino que también
fomentaria una mayor transparencia y
acceso a la informacién en el ambito
regulatorio.
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CONCLUSION GENERAL

profesionales, en tanto que el desarrollo
de metodologias destinadas a automatizar
la busqueda de la normativa urbanistica
demuestra como la tecnologia puede mejorar
y agilizar los procesos burocraticos de
manera sustancial.
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ANEXO

FICHA 01 AVANCE NUMERO 01 MES DE ABRIL ANO 2022 PAZ LOPEZ PONCE

EL RODEO

EL RODEO - LO BARNECHEA

La primera semana en conjunto con mi tutor se estudia la
cabida del proyecto, tomando en cuenta los m2 del encargo
y la constructibilidad segun las leyes urbanisticas que se le
aplican al predio. Acorde a esto comenzamos a iterar
distribuciones segun la idea fuerza principal.

Al ser el primer proyecto que veia me resulto complejo
llegar desde 0, casi sin conocer el proyecto y el

_ | |emplazamiento a comenzar a iterar soluciones segun lo que

pedia el mandante, pero me ayudo para empezar a conocer
como trabaja la oficina.

CHACABUCO HERRERA

Se me encarga realizar modificaciones de proyecto, las
cuales constaban de superponer planos, compararlo con los
actualizados e identificar con color los nuevos cambios,
esto se realiz6 en los detalles de escaleras de este proyecto
y en el de cubierta. Ademas, se pidio realizar una solucién
de cubierta en la torre B, se tomo el largo mas desfavorable
y se realizaron dos soluciones con pendiente al 3% y 5%,
finalmente se realizo el tramo de la canaleta con una pen-
diente del 1.5% para cumplir con la altura maxima.

Respecto a estas modificaciones me sirvio para conocer
cual era el proceso para actualizar el proyecto, ya que sabia
(por mi practica anterior) que incluso una vez entregado los
planos para el permiso municipal estos seguien cambiando
a traves del tiempo y es necesario ir informando estas
variaciones.

En cuanto al disefio de cubierta me llamo la atencion que la
solucion propuesta por el mandante no respetara la altura
maxima de fachada, incluso las pendientes que se pedian
no permitian cumplir con la altura.
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FICHA 02 AVANCE NUMERO 02 MES DEMAYO ANO 2022 PAZ LOPEZ PONCE
FRANKLIN / JARDINES HUEMUL

FRANKLIN

r
LOCAL COMERCIAL
N3

MURO ESTRUCTURAL

MURO TABIQUERIA

Para finalizar la primera entrega de este proyecto para el
permiso municipal se pidio realizar los poligonos de
superficie de todos los pisos, planos de accesibilidad
universal, un Excel con superficie municipal y comercial,
realizar todos los cambios comentados y terminar de poner
la informacion que faltaba en otras laminas.

Una vez terminados todos los cambios se pasa a un PDF el
emplazamiento con sus cuadros respectivos, los planos del
subterraneo 1, piso 1, 2, piso 3 tipo, cubierta, elevaciones,
cortes, planos de accesibilidad de todos los pisos,
poligonos de superficie y detalles de escalera, para
finalmente enviarlos al arquitecto revisor.

Una solucién que se aplico en el primer piso que me
parecio bastante interesante fue que en la zona de locales
comerciales para poder combinar estos mismos, se acorto
el muro estructural a 1.35m, dejando los muros en forma de
Ty su continuacion se realiza en tabiqueria, para que de
esta forma en un futuro si un arrendatario necesita dos
locales podria sacar la divisién de tabiqueria y tener un solo
local mas amplio.

Me parecié muy enriquecedor poder participar en este
proyecto ya que me permitié aprender sobre tipos de
laminas con informacién que con anterioridad no habia
realizado como lo son los planos de accesibilidad universal
y si bien he realizado en algunos talleres, planos de
poligonos de superficie, nunca lo habia hecho en un
edificio, lo cual es mas complejo y completo, ademas me
permitié profundizar mi aprendizaje en programas de
modelado como revit.
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FICHA 03 AVANCE NUMERO 03 MES DE JUNIO ANO 2022 PAZ LOPEZ PONCE

ANGAMOS

ANGAMOS - URREJOLA

SAATE 80MEAS

OFTALLE ESCALERA METAUCA C1CI'Y D1

Angamos urrejola es una proyecto habitacional, ubicado en
‘| fuenzalida urrejola 421, en la comuna de la cisterna, el cual
cuenta con 204 departamentos.

El primer encargo a realizar es detallar los pavimentos en
.|todos los pisos, para esto se crean planos de los pisos tipo
-|y se le asignan diferentes Hatch, los cuales se indican en la
"|simbologia el tipo de pavimento. Se utilizan 4 tipos de

pavimento: uno para la escalera; donde se utiliza pintura
epoxica y caucho, otro para el pasillo; donde se instala
ceramica rectificada, otro para bafio, living, comerdor y
terraza; donde se utiliza ceramica rectificada pero de un
color diferente al pasiilo, y por ultimo, los departamentos
que cuentan con 2 o mas dormitorios se agrega un
pavimento fotolaminado a las habitaciones.

Luego se realiza el detalle de aislacion termica en todos los
pisos, con lineas se sefialan todas las paredes exteriores
que llevan aislacion y su tipo, el cual depende si la pared es
de un recinto seco o himedo. En caso de ser un recinto
seco se instala volvapol de 30 mm y para recinto humedo
un volcapol de 35 mm.

Posterior a esto se crean detalles tipo de los sectores
donde va aislacion, se indica el adhesivo, la aislacion,
volcanita, el revestimiento y los diferentes tipos de uniones
segun donde se ubica el detalle.

Después se comienza con el detalle del hall de acceso,
donde se disefia el cielo, su iluminacién y se indican los
revestimientos, también en conjunto a esto se detalle el
meson que se sitta en el hall realizando diferentes cortes,
indicando la materialidad tanto interior como exterior y sus
medidas.

Posterior a esto se continua con el detalle de tabiques
reforzados en el cual se debe indicar 3 tipos de refuerzo, el
tipo A se refiere al refuerzo del tabique para realizar el
anclaje del lavamanos. El tipo B es el refuerzo que se
realiza para la television, el cual queda a 120cm desde obra
gruesa y por ultimo el tipo C que corresponde a la unién de
muro de tabique con hormigon, en el cual se ubica un perfil

| [40x40x3mm y doble perfil 38mm fe gal. 0.5.

Una vez terminado se sigue con la carpinteria metalica, en

| el cual se especifican detalles de baranda metalica ubicada

en piscina, bicicletero y acopio de contenedores, escalas,
escaleras y barandas de estanque de agua, puerta de
grupo electrégeno, tronera 1y 2 del subterraneo, ademas de

|detalles tipo como proteccion de tuberias en subterraneo,

detalle de asta de bandera y escotilla de sala de bombas.

.

I
FICHA 04 AVANCE NUMERO 04 MES DE JULIO ANO 2022 PAZ LOPEZ PONCE
QUINTAY ALTOS DE QUINTAY

|

El proyecto de Quintay se encuentra en la comuna de Casa
Blanca, es un proyecto residencial y actualmente se esta
desarrollando la segunda parte del proyecto: “Aires de
Quintay”.

En la primera semana de julio se trabajo en este proyecto
realizando un detalle de baranda con sus respectivas
elevaciones y detalles constructivos segun indico el
calculista, se incluyeron también plantas y cortes tipo de la
baranda a instalar.

También se re-disefio la escalera del estanque de agua, ya
que era necesario aminorar costos, de esta manera se
cambia la forma de la escalera y los perfiles a utilizar.

Luego se disefian bafos para personas en situacion de

discapacidad segun el art. 4.1.7 de la OGUC, la cual
especifica rangos de alturas para los accesorios, radios de
giro, vanos con ancho libre minimo, etc.

Posterior a esto se realiza el disefio del deck para el jacuzzi
del depto 708. Se desarrolla la estructura que sostendra el
deck y otra estructura para el jacuzzi. Se realizan las
plantas de la estructura y dos cortes.

COLINA PIEDRA ROJA

Este proyecto ya se ha trabajado con anterioridad pero en
esta ocasion se pidio realizar un render de la porteria del
condominio seguin especificaciones del mandante, para ver
la forma y materialidad. Se disefiaron varias tipologias de
pilares que sostendrian la cubierta y finalmente se opto por
una de estas opcion que considerava pilares en forma de V.

También se realizan planos de detalles de ventanas de las
tipologias de casa B, C y E. Ademas se realiza el detalles
de puertas de acceso de las 5 ipologias de casas.
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PAZ LOPEZ PONCE

PIEDRA ROJA

COLINA PIEDRA ROJA
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Este mes se trabajo exclusivamente en el proyecto de

9| condominio Colina Piedra Roja ubicado en la comuna de

Chicureo, la cual cuenta con 101 unidades de vivienda, las
cuales oscilan entre 150 y 180 m2. El condominio se realiza
a partir de 5 tipologias de casas, las cuales se categorizan
enA, B, Cy D, estas se diferencian en m2, distribucion y
cantidad de pisos.

El primer encargo a realizar fue arreglar los detalles de las
plantas de cada tipologia de casa, como las puertas, hatch,
proyecciones de los 2dos pisos, acotar los recintos, utilizar
los layers adecuados, incluir la vifieta, etc.

Luego se avanzo con la porteria del condomio, en la cual se
necesitaba actualizar ajustes realizados con anterioridad
como lo son las alturas de ventana y forma de la estructura
que sostiene la cubierta de la porteria. Estos cambios se
realizaron tanto en plantas como elevaciones.

De manera posterior se comenzé a realizar los detalles de
aislacion de las casas, las cuales cuentan con un sistema
EIFS, esta tarea consistia en indicar con una linea
punteada en la planta donde se debe instalar la aislacion en
los muros y las zonas de piso ventilado. También en el
mismo plano se sefalan detalles tipo en cada tipologia de
vivienda para luego realizar un plano especificando cada
detalle indicado en el plano de aislacion.

En los planos de detalle de aislacion es importante dar a
entender como sera finalmente la terminacién en zonas no
tipicas de las tipologias, ya que cada una poseia cierta

-| singularidad.
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Después de esto se siguié con los detalles de tabique,
donde era necesario categorizar los tipos de tabiques,
nombrarlos e indicarlos con un hatch en el plano.

Terminada esta tarea se siguié con los detalles
constructivos de las escaleras de las diferentes tipologias,
estas se realizaron basandose en los planos de calculo
entregados. En los detalles se debe indicar la altura de la
contrahuella y la huella, ademas de los revestimientos de
esta y su estructura, ademas se le incluye el detalle de
pasamanos, el cual consta de un pasamanos de madera
con una canteria el cual va sobre un tabique bajo.
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COLINA PIEDRA ROJA

Durante este mes se trabajo exclusivamente en el proyecto
de condominios piedra roja, agregando a los planos de
bafios, cocinas, closet y terminaciones detalles técnicos
faltantes.

Primero en los planos de terminaciones se agregan
pavimentos, se cambian revestimientos y se agregan
nomenclaturas faltantes.

Respecto a los planos de bafios, la primera tarea a realizar
fue cambiar la tipologia de muebles de los lavamanos en
bafios primarios y secundarios, ya que se encontraban
desactualizados. A los bafios de visita de todas las
tipologias de vivienda se le cambio el tipo de lavamanos y
se le agrega un sifon cromado a la vista y un extractor de
aire, luego se agregan los guardapolvos faltantes y se
agregan los registros de tina

También se realiza un detalle del zocalo sanitario, indicando
alturas, materialidad y terminaciones. Los zocalos se
agregan en cortes, elevaciones y plantas. Adem

En todas las puertas de las habitaciones se agregan las
canterias. Ademas e actualizan las alturas de las puertas de
bafios y las escaleras en los cortes realizados

Por ultimo se realiza un detalle de la tina, donde se indica la
impermeabilizacion, pendiente y desague. Ademas se
indica la estructura soportante.

Respecto a las cocinas, en la casa de tipologia B, se
modifican los muebles de cocina ya que debia pasar la
tuberia para el extractor de la cocina, lo que significo crear
un espacio dentro del mueble, el cual debia quedar cubierto
para que no se viera la tuberia.

Se agregaron arranques de agua fria y caliente para el
lavavajillas, ademas se agrego el detalle de las cintas led
en los muebles correspondientes. Se indica en los planos
de planta la proyecciin de muebles aereos y sus tiradores.

Se realiza un detalle de fijacion a suelo de la isla de la
cocina, mediante perfiles L de metalcon y clavos de
impacto.

Tanto en los planos de cocina como los de detalles de
cocina se agregan guardapolvo y guardacanto.
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La primera semana de trabajo de este mes estuvo enfocada

en realizar un render del acceso de la porteria del
condominio, se ambienta un poco mas segun el contexto y
se agregan especificamente detalles pedidos por el

mandante.

' |Ademas se cambia la posicion de la porteria, debido a esto
3 | también se modifica la forma para que esta siga el mismo

lenguaje que los muros perimetrales del condominio. Por
ultimo, se vuelve a configurar la disposicién interior con una
serie de espacios indispensables como la sala de control,
comedor y kitchenette, bafios, dos camarines y una bodega
exterior.

Posterior a esto, se actualizan y se afinan los ultimo detalles
de los planos para enviarselo al mandante junto con el
render.

Luego se pidié levantar en Revit los quinchos de
condominio para poder enviarle la estructura al calculista.

PUNTA BRAVA

El edificio de punta brava es un conjunto habitacional el
cual consta de 3 torres ubicadas en la comuna de casa
blanca, Quintay.

Lo trabajado en este proyecto fueron principalmente
detalles en especifico como poner machones en los
ventanales que dan hacia el exterior, disponer de pilares
estructurales en la terraza.

Una vez terminado con los detalles a agregar en la terraza
se sigue con la cubierta, en la cual se pidio realizar las
cubiertas de la torre C teniendo como ejemplo la torre A que
se encontraba lista, esta tarea consistia en poner las
piscinas, con sus respectivos deck y cubierta.
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Durante este mes, lo trabajado se ha basado en revisiones
de lo entregado el mes anterior para realizar una nueva
entrega con las actualizaciones correspondientes.

= | En primer lugar, en todas las tipologias de casas se
“ |actualiza la mampara de los bafio de dormitorios principales

en Revit y en todos los planos de AutoCAD
correspondientes. Para la posicion de la mampara se
considera 70 cm libres entre muros terminados, también se
agrega un machon el cual alberga la mampara.

Posterior a esto, se sigue con los detalles de terraza ya que
se cambia la baranda vidriada por una metalica, para esto
se realizan elevaciones de detalle en los planos de terraza y
ademas se crea un detalle de como se inserta la baranda
en el muro. También se actualizan todos los planos
correspondientes en los cuales lleva informacién de la
nueva baranda metalica como son las plantas, cortes,
elevaciones, detalles constructivos, etc. En cada plano se
agrega una nube de revision indicando la fecha y una
descripcion del cambio correspondiente.

En los detalles de ventana se modifica en todas las
tipologias de casas la puerta de acceso a la logia ya que se
elimina una de las celosias inferiores de estas puertas, al
igual que en los planos anteriores, todos los cambios se
indican con una nube de revision y la descripcion del
cambio correspondiente.

AIRES DE QUINTAY

[Y0IA] SALDA ALOGIA

TIRMOPANEL

Respecto al proyecto aires de Quintay se ha trabajado
especificamente en planimetria ligada a las series 200 y
300 en las cuales se encuentra informacion de tabiques,
puertas, ventanas y aislacion.

En primer lugar, en los planos de planta se identifican con
su nomenclatura correspondiente todas las puertas y
ventanas.
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