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Las personas de hoy en dia, siempre que salen de sus casas o cuando se van del trabajo
a su hogar, en las mismas empresas no hay confianza de que todo estara bien si ellos no se
encuentran en cierto lugar. Debido a esto, [a pregunta es la siguiente: {todos saben de la

existencia de sistemas de seguridad?

Para responder esta pregunta, se realizd una encuesta que se mostrara mas adelante
y se vera en los mismos resultados que no todos tienen conocimiento de aquello. Dentro de
este, se pregunta si conocen algin sistema de seguridad vy si la respuesta fue positiva, que

nombren algdan sistema.

Con los resultados de estos, se dard a conocer los distintos tipos de sistemas de
seguridad con sus caracteristicas, temas financieros y muchas cosas mas como los materiales

de construccién de cada uno, si s necesario y otros temas de interés.

En el capitulo 1, se mostrard la previa investigacién para saber de dénde provienen o
cual fue el motivo de los sistemas de seguridad actuales. Se define la problemaética a resolver
con sus respectivas alternativas de solucién, los objetivos: generales y especificos de este
proyecto de titulo, junto con una encuesta realizada a través de “Encuestas Google”, se veran
reflejados los resultados mas adelante.

En el capitulo 2, se mencionardn las caracteristicas de los dispositivos principales a
utilizar para la implementacién del sistema y dar las caracteristicas de los dispositivos que se
elijan.

En el capitulo 3, se calculan los costos en los cuales se proceden a realizar al momento
de implementar este tipo de sistema de seguridad. Se establecen las horas de trabajo, los

materiales utilizados, los gastos operacionales, entre otros.
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SIGLA Y SIMBOLOGIA

CLP : pesos chilenos {moneda).

usD : ddlar estadounidense.

B. SIMBOLOGIA

v : Voltios

CCTV : Circuito Cerrado de Television
A : Amperes

MHz : Megahercios

Gbps : Gigabit por segundo

it

: Pulgadas {unidad de media)



INTRODUCCION

La presente investigacidn se refiere al tema de sistemas de seguridad, que se define
como grupos de elementos instalados e intercomunicados entre si que previenen, detectan o
actUan ante intrusiones, intentos de robos y otros eventos como incendios. Donde se tomaran

en cuenta los distintos tipos de seguridad, los cuales seran relacionados a empresa.

La caracteristica principal de los sistemas de seguridad es centrarse en proteger
inmuebles, personas y salvaguardar procesos industriales. Estos sistemas estan disefiados
desde la proteccidn de una vivienda comdn y corriente hasta controlar los fallos en cuartos de

magquinas.

Una de sus problematicas es el poco conocimiento de estos, los que se mostraran mas

adelante a través de una encuesta realizada por “Formularios Google”.

La investigacidn de esto se realizé por la seguridad y el resguardo de las personas,

también para que aquellos conozcan que no solo existen camaras y alarmas.

En el ambito profesional, como proximo Técnico en Telecomunicaciones y Redes, el
interés versd en conocer el pensamiento de las personas que fueron encuestadas para tener

la idea de poder llevar a cabo el proyecto.

El objetivo de este trabajo es la implementacién de un circuito cerrado de televisién,
gue permita la orientacidn al conocimiento para el armado de este. Y tener en cuenta que no

solo se vera reflejado para grandes empresas.



CAPITULO 1: HISTORIA Y PROBLEMATICA




1. HISTORIA Y PROBLEMATICA

En el afo 1942 la empresa siemens AG desarrolld un circuito cerrado de television
(Figura 1-1, instalacién de equipos conectados que generan un circuito de imagenes que solo
puede ser visto por un grupo determinado de personas) para el ejército aleman, la idea de
crear este sistema de vigilancia era para hacer el seguimiento del [anzamiento de misiles V2,
asi también pero en América, el ejército de los Estados Unidos desarrollé un sistema similar

para poder seguir las pruebas nucleares desde una distancia segura.

Camara PTZ Monitoreo Maonitoreo 64
& por LAN :
™

A e
r - —
Cimara w%m Lan Router
Alta Resolucion Recorded g
* % I‘ t

Y
Rk
- "

Fuente: https://issy81seguridadinformatica.wordpress.com/2014/11/19/sistema-cctv/

Figura 1-1: “Sistema CCTV”

Camara de Domo

Camara de IP PTZ

ARo 1949 se comercializd el primer sistema de CCTV, a través de la empresa Vericon,
en ese momento y al no estar la nueva tecnologia bien desarrollada, por ejemplo, al no
disponer de un sistema de grabacién de imagen, el monitoreo se hacia de manera continuada
y fue asi hasta el aflo 1951 que se desarrolld la nueva tecnologia que permitia grabar y
almacenar las iméagenes en una cinta de video que fue bautizada con el nombre de VTR o VHS

{(Figura 1-2, sistema doméstico de grabacidn y reproduccidn analégica de video).


https://issy81seguridadinformatica.wordpress.com/2014/11/19/sistema-cctv/

1.1. SISTEMA CCTV ANALOGICO

Los primeros sistemas de vigilancia funcionaban de manera andloga con un sensor que
por medio de un cable coaxial {cobre), emitian una sefial sinusoidal entre + 0,5y -0,5 V, estas
camaras enviaban una sefal al monitor de control a través de este cable que, por lo general
creaba mucha interferencia o gue provocaba que las imagenes llegaran distorsionadas y de
mala calidad, la calidad de la imagen se media en (LTV) lineas de television y en efecto los
grabadoras no eran digitales, en vez de eso las grabadoras lo hacian por medio de cintas de
video VHS va con estas la calidad de la imagen era un poco mejor pero de no era del todo
nitida.

La sefial analoga proveniente del sensor es convertida en una sefial digital y enviada a
un circuito DSP {Digital Signal Processing). La sefial es convertida nuevamente de digital a
andloga para luego ser transmitida al DVR {Digital Video Recorder), dispositivo que comprime
y almacena la informacién y que estd instalado en el mismo lugar de las cdmaras, usualmente
en un cuarto de control.

Afos después, al ser comercializados empezaron a ser utilizados por entidades
publicas y militares, y en empresas privadas empezaron a darle el uso con monitoreo
constante de los espacios para generar seguridad dentro de sus instalaciones, en ese entonces
las tazas de criminalidad e inseguridad no bajaron, pero ya posteriormente al momento de la
investigacion para dar con el paradero de los delincuentes fueron de gran ayuda pues en estos
sistemas guedaria grabada la fisionomia de los criminales y buscarlos fue una tarea mas facil.
Uno de los primeros gobiernos que hizo uso de este tipo de sistemas para monitorear el trafico
y algunas manifestaciones fue el gobierno britdnico ya que en la isla por esta época habria
muchos desordenes sociales e inseguridad, ya viendo la efectividad de los sistemas de
vigilancia se dieron a |a tarea de usarlos con otros fines de monitoreo y a instalar mas cdmaras

en mas areas de control.



Fuente: https://es. wikipedia.org/wiki/VHS

Figura 1-2: “VHS”

1.1.1. SISTEMA CCTV SOBRE IP

El afio 1996 se desarrollé la primera camara [P [lamada “NetEye 200" (Figura 1-3)
desarrollada por una empresa [lamada Axis [o que se convertiria en el punto de partida para
los sistemas de seguridad de hoy en dia ya que el avance de estos sistemas ha crecido a pasos
agigantados, la introduccién de la era informatica y digital apresurd el cambio de lo analégico
a lo digital de una forma mas rapida aungue hasta el dia de hoy un 30% de los sistemas en el
mundo todavia usan analégicos los demas se comparten el lugar con los otros sistemas mas
avanzados.

Tienen la capacidad de realizar grabacién de video en alta resolucién, por ello se
diferencian de las cdmaras andlogas. Su visualizacién se puede tener desde cualquier lugar
con conexidn a Internet. Pueden tener funciones de movimiento horizontal y vertical.

La imagen se captura en un sensor de imagen, se monta sobre una onda
electromagnética que alimenta un conversor analdgico digital dentro de la misma camara y la
sefal se digitaliza. Esta sefal se envia por una red, con o sin internet sin necesidad de un
grabador. Un grabador en una instalacién de CCTV IP es opcional, pero recomendable para

almacenar los videos a largo plazo.


https://es.wikipedia.org/wiki/VHS
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Fuente: https://www.digitalkameramuseum.de/en/cameras/item/axis-neteye-200

Figura 1-3: “Camara IP Axis (Frontal)”

La camara tiene una conexion de red Ethernet 10base-T, RS-232, y Pal (Figura 1-4). Con
una simple instruccién arp {protocolo de resolucidon de direcciones, capa de enlace de datos,
responsable de encontrar la MAC a una determinada direccion IP) se asigna una direccion IP
(pudiendo también asignarle un nombre de host) y desde cualquier navegador se puede
conectar a la direccion indicada, a una pagina con la primera captura de la cdmara. Se puede
ajustar la imagen y el color, el tiempo de refresco (hasta una imagen por segundo), la
resclucidn, dispone de opciones de configuracién via HTML o FTP y modos de visualizacién
Java.

UIf Ridell de Informations system AB en Suecia incluso diseiié una carcasa de exterior
para esta camara que contenia calefaccion y un termostato, un techo de sol/lluvia, asi como
una toma de corriente para la fuente de alimentacidn. Se vendid a través del sitio web de
Axis. El NetEye 200 se hizo cada vez mas popular. Una de las camaras incluso se utilizo para
monitorear las Finales de la Copa Davis en 1996. Segun el cofundador de Axis, el Dr. Martin

Gren, jel NetEye 200 fue de hecho el primer dispositivo IOT {Internet de las cosas)!


https://www.digitalkameramuseum.de/en/cameras/item/axis-neteye-200
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Fuente: https://www.digitalkameramuseum.de/en/cameras/item/axis-neteye-200

Figura 1-4: “Cadmara IP Axis (Parte trasera)”

1.1.2. SISTEMAS HIBRIDOS

La mayoria de los sistemas usados actualmente se conforman por la idea original de
un sistema cerrado de televisidn, el cual lo compone:. Monitoreo en video, Cerraduras de
control remoto para puertas, comunicacidon de doble via, Sistema de botén de alarma o
panico, Mensaje rapido al proveedor de seguridad, Mensaje de alerta a la policia 0 Usuarios

gue estan incorporados al sistema a través de SMS o llamadas telefénicas.

1.2. ATAQUES INFORMATICOS

Cada afo, la amenaza de un atague informatico genera mayor preocupacién en pymes
y corporaciones, que ven cémo estos se vuelven mas frecuentes. Prueba de ello son los
diversos estudios gue evidencian la evolucién de estas amenazas y la importancia de
resguardar la seguridad de la informacién a través de diferentes sistemas y servicios que el

mercado ofrece.


https://www.digitalkameramuseum.de/en/cameras/item/axis-neteye-200

Con respecto a los costos que generan estas amenazas, en 2017 un estudio elaborado
por la firma McAfee reveld que el cibercrimen tiene un impacto global en la economia de
500,000 millones USD al afio, equivalente a 348.500.000 CLP.

Estas cifras invitan a la reflexidon sobre la importancia de la seguridad, y hasta qué
punto puede una empresa ser vulnerable ante un hackeo malicioso. Por ello, se mencionarén

tres hechos histéricos al respecto de ello.

Yahoo!

En 2016, la empresa reconocid el increible impacto que generd un ataque masivo
perpetrado en 2013: 1.000 millones de cuentas personales registradas en su portal fueron
vulneradas, generando el robo de informacidén personal como fechas de nacimiento,
direcciones de correo electrénico, nimeros de teléfono y contrasefias.

Explicaron que los atacantes, no habian accedido a los datos bancarios o de las tarjetas
de crédito de los usuarios. Esto, debido a que las fuerzas de seguridad alertaron —con horas
de anticipacién— que una tercera entidad aseguraba tener informacion relativa a cuentas de

sus usuarios de Yahoo!, lo cual finalmente fue confirmado.

eBay

En mayo de 2014, se alertd desde su blog corporativo, sobre un ataque informatico
masivo que logrd acceder a 145 millones de registros, la mayoria de los cuales fueron
encriptados y copiados. Al igual que el caso anterior, la informacién robada contenia
contrasenas, direcciones de correo electrénico, fechas de nacimiento y otro tipo de
informacién de indole personal.

Recién dos meses después del atague, los expertos de seguridad de la compafiia se
percataron del mismo, e inmediatamente solicitaron a sus usuarios que, como medida

preventiva, cambiaran su contrasefia.



PlayStation Network

Esta empresa tampoco se salvd de los hackers e, incluso, fue de las primeras grandes
corporaciones tecnoldgicas en ser atacadas. En 2011, se dio a conocer que algunas funciones
de la PlayStation Network habian sido vulneradas. Esto origind que el servicio online se viera
afectado alrededor de casi un mes, por lo cual 77 millones de usuarios se quedaron sin
conexién a Internet durante 23 dias, de forma que se generaron pérdidas de
aproximadamente 180 millones de ddlares para la empresa.

Meses después, la compafia comparecid ante la Cdmara de Representantes de Estados
Unidos, y fue condenada a pagar una multa por 324 mil ddlares al ICO {Information
Comissioners Office) del gobierno britanico por sus débiles medidas de seguridad

informaticas.

1.3. PROBLEMA A RESOLVER

La problematica a tratar es que la mayoria de las personas tienen un minimo de
conocimiento sobre sistemas de seguridad, y también el conocimiento relacionado al tema
financiero. Entonces las personas ven y compran sin tener ese conocimiento “bésico”, ni para

que sirve cada sistema, en este ¢aso en una empresa.

1.4. ANALISIS DE LA SITUACION

En una encuesta realizada con “Formularios Google” (Figura 1-5, Figura 1-6), se realizé

dos preguntas como se ve en la figura 1-5 y como resultado fue lo siguiente:
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Sistema de seguridad

Descripcidn del farmulario

;Conoace algun tipo de sistema de seguridad?

si

Si su respuesta fue si. nombre alguno que conozca

Texio de resplesta breve

Fuente: https://docs.google.com/forms/d/1Hno_oAM4RO029tm0OpcQvxAsK-aOnbkloEkoydd -wlY/edit

Figura 1-5: “Encuesta Google”

iConoce algun tpo de sisterra de segundad?

10 respuzslas

$i su respuesta fue si, nombre alguno que conozca

JrespLeslss

Lzsquardias de seguridad
Camaras, alarmas
NEIgUIR

Elcontral de ascesos

Verizure

Fuente: https://docs.google.com/forms/d/1Hno_oAM4RQoz9tm0OpcQvxAskK-aOnbkloEkoy94 -

wOY/edit#responses

Figura 1-6: “Resultados de |la encuesta”


https://docs.google.eom/forms/d/1Hno_oAM4ROoz9tm0pcQvxAsK-aOnbkloEkoy94_-w0Y/edit
https://does.google.eom/forms/d/1Hno_oAM4ROoz9tm0pcQvxAsK-aOnbkloEkoy94_-
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1.4.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En lafigura 1-6 se puede ver que en total de 10 personas que respondieron la encuesta,
tuvo un 50% en si y en no, lo cual deja en claro que no todas las personas tienen un

conocimiento sobre el tema de este proyecto.

1.4.2. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Alternativa 1: conocer los beneficios de los sistemas de seguridad en empresa, los més
conocidos para tener en cuenta las ventajas de cada uno, desventajas de estos y también el
tema financiero.

Alternativa 2: crear un nuevo sistema de seguridad es bastante alto en temas de costos
y beneficio, pero la idea de este proyecto es beneficiarse teniendo pocos recursos, relacionado
a temas de conocimientos.

Alternativa 3: hacer nada no aporta mucho ya que quedarse de brazos cruzados no le
sale conveniente a nadie, y que siempre estén sucediendo cosas sin darse cuenta, no es muy
buena recomendacién alguna.

En la tabla 1-1 se puede observar un anélisis comparativo en relacidn costo/beneficio

con las alternativas mencionadas.

Tabla 1-1: “Cuadro comparativo”

ALTERNATIVAS COSTO BENEFICIO MEJOR
ALTERNATIVA
Conocer los 1 S 6

beneficios de estos

Crear un nuevo 5 S 10
sistema de seguridad

Hacer nada 1 1 2

Fuente: basado en datos anteriores
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Es normal que sientas temor con el alza en la tasa de criminalidad actual que te motive
a proteger a tu familia o tu negocio mediante la implementacion de medidas de seguridad y
prevencion. Entre las opciones mas seguras que tienes para lograr esa tranquilidad, se
encuentra la implementacién de sistemas de seguridad tales como alarmas contra robo vy
asalto, cdmaras de seguridad y sistemas de control de acceso, que ofrecen, entre otros, la
alternativa de supervision remota de tu propiedad a través de internet.

Es cierto que existen otras medidas que puedes tomar para prevenir robos como tener
una buena relacién con tus vecinos, no publicar tu ubicacién en las redes sociales, educar a
tus hijos para no brindar informacién a extrafios, entre otras. Sin embargo, estas no te eximen,

ni a ti ni a los tuyos, de ser las préximas victimas del crimen.

1.5. OBIJETIVOS

Dentro de este proyecto se beneficiarad cualguier persona que quiera acceder a alguin
sistema de seguridad en el ambito empresarial, también se puede incluir a jefe o jefa de hogar,
incluso una pyme, en base a lo que se menciond dentro de los antecedentes, la mayoria de
los sistemas de seguridad gue existe se basan en un sistema CCTV, lo que quiere decir que lo
gue se mencionard mas adelante seran los dispositivos que se requieren para el armado de

este mismo, o mejor en marca y sus caracteristicas.

1.5.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |nvestigar los sistemas de seguridad
e Comparar alternativas de solucién
e Conocer las caracteristicas de un sistema CCTV

o Evaluar costos de implementacion de un sistema de seguridad
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1.6. ELECCION DE SISTEMA CCTV

La mejor alternativa seleccionada fue conocer los beneficios de estos, la cual para
llevar a cabo este proyecto de titulo fue conocer las caracteristicas de un sistema CCTV,
aplicado a empresas. Ya que es una de las maneras més seguras de poder vigilar cierto lugar
que tanta preocupacidén genera.

Los beneficios que se lleva para la eleccion de un sistema CCTV son, una de las mas
importantes, el registro de incidentes, gracias a esto se crea una base de videos sobre cada
situacidn que ocurra dentro del lugar que se mantenga en vigilancia. En caso de robos, es més
facil detectar a los/as delincuentes durante la investigacién de este mismo.

Aumenta la tranquilidad de los empleados porque al contar con un CCTV, la sensacion
de seguridad dentro de un espacio en el gue se haya establecido se incrementa. El saber de
gué alguien mas observa o supervisa lo que sucede genera una sensacién de confianza ante
lo que pueda pasar.

Mejorar la calidad del servicio, gracias a esto puedes mejorar considerablemente tus
servicios, pues a través de las camaras de seguridad observas el comportamiento de tus

consumidores, asi como las acciones de tu personal.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS CCTV
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2. CARACTERISTICAS CCTV

Teniendo en cuenta los antecedentes mencionados anteriormente, la mayoria de los

sistemas que existen en la actualidad, se centran en un sistema CCTV. En base a esto, se

mencionaran las caracteristicas de los componentes para armar

Algunos de sus componentes son DVR y LAN Router, los cuales son los principales

dispositivos para el almacenamiento y la visualizacidén de las

cdmaras. {ver Figura 2-1)

un CCTV.

imagenes que llegan de las

OFICINAS ADMINISTRATIVAS tevtops _—
SUCURSAL MODELO iE ]
Camaras Monitor LCD
rnet I
@ DVR
o — Router

\\ SOLUCION PARA MULTIPLES SUCURSALES MONITOREADAS POR OFICINA CENTRAL /

Fuente: https://www.fevox.co/solution/circuito-cerrado-de-television/diagrama-camaras-2/

Figura 2-1: “Esquema de ejemplo CCTV”

2.1. MATERIALES

Practicamente todas las instalaciones de CCTV requieren de los mismos materiales.

Pero para ayudarte, vamos a explicar uno a uno los ingredientes de una instalacién de

seguridad con cdmaras de videovigilancia.
Los componentes a nombran son los siguientes:
¢ DVR
e LAN Router
e (Camaras: analdgicas o IP

e Monitor LCD


https://www.fevox.co/solution/circuito-cerrado-de-television/diagrama-camaras-2/
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e Discos duros
e Fuentes de alimentacién

e Cableadoy conectores

Ya teniendo los componentes principales para el armado de un CCTV, se define cada

uno de ellos, junto con sus caracteristicas.

2.2. DVR

Vamos a comenzar con el DVR (Digital Video Recorder), o también sistema de
administracién de sefales de video y grabacién. Para proyectos o aplicaciones pequefias el
mismo DVR con un software que la mayoria de los fabricantes proveen junto con el equipo
cumple las funciones de administracidén de video y de grabacién.

El medio fisico més usado para transmisién de la sefial de video analoga entre la
camara y el DVR es el cable coaxial; sin embargo, el uso de cable par trenzado {UTP), mas la
implementacidon de video es cada vez mas comun por el menor costo que representa este tipo
de cable frente al coaxial.

Los DVR basados en la implantacién de tarjetas de captura de video en una maquina
PC (figura 2-2), donde la gran mayoria se instalan internamente sobre slot PCl, pero también
hay equipos externos por conexidon USB (figura 2-3). El sistema operativo generalmente es
Windows y en algunos casos Linux; el software suministrado se instala en la misma PC y por
medio de este se gestiona el video en vivo junto con la grabacidn.

Estos ofrecen ventajas como la facilidad de reemplazar la tarjeta de video en caso de
fallo o de requerir mas canales de video. Entre sus desventajas esta la dependencia de sistema
operativo Windows, el cual es mas propenso a fallos y la probabilidad de sufrir un ataque de
virus es mayor, por lo que la inversién aumenta al tener que comprar licencia de antivirus u
otras herramientas de mantenimiento de software. Generalmente no son equipos disefiados

para trabajo continuo y su consumo de energia es alto.
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Fuente: https://www.kingectv.com/pe dvr.html

Figura 2-2: “DVR parte trasera”

Fuente: https://www.joom.com/en/products/5dadb9f836b54d0101102956

Figura 2-3: “PCl interno”

Los DVR dedicados o standalone (figura 2-4) incorporan el sistema operativo centrado
en la memoria interna del equipo que esta dedicado para optimizar los recursos de la maguina
para gestion de video y almacenamiento. Actualmente ofrecen una mejor solucion por los

bajos costos que estos representan, dada la alta oferta de estos en el mercado, variando segtn


https://www.kingcctv.com/pc_dvr.html
https://www.joom.com/en/products/5da4b9f836b54d0101102956
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el modelo, las especificaciones técnicas y la marca, pero son maguinas mas estables, de menor
consumo de energia y menos propensos a fallos ya que se fabrican para uso continuo, estan
disefados especificamente para videovigilancia y presentan una mayor robustez en

ambientes adversos.

HIKVIS/ION

Fuente: https://www.pcplay.cl/dve-hikvision-de-16-canales-analogos

Figura 2-4: “DVR standalone”

Comanmente los modelos que mas se fabrican son para 4, 8, 16, 32 canales y algunas
marcas fabrican modelos de 9, 24, 48 canales.

La gran mayoria incorporan puertos USB ya sea para la conexion de elementos
periféricos para su control, como el mouse o el teclado, o como un medio para la exportacion
de videos de corta duracién y bajo peso en cantidad de informacion utilizando memorias USB
o unidades extraibles.

Las entradas y salidas de alarma son opciones de conexidén de elementos con el fin de
la posibilidad de realizar una accidn ante un evento.

Se podria decir gue en todos los sistemas de grabacion con DVR que se fabrican
actualmente se incorpora un puerto de red gue puede ser de velocidades 10/100/1000 Mbps
para la trasmisidn de sefiales dentro de una red de datos. Y mediante una aplicacién software
o interface web se puede visualizar en vivo y reproducir video grabado de las camaras de

manera remota.


https://www.pcplay.cl/dvr-hikvision-de-16-canales-analogos
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Las conexiones de video como puertos HDMI, se usan para la conexién de monitores
directamente al DVR y la visualizacion de imagenes en la configuracién del equipo.
Los puertos R$S232 Y RS485 son los que pueden controlar camaras de tipo PTZ (Pan,

Tilt, Zoom o en espafiol movimientos horizontal, vertical y acercamiento) (Figura 2-5)

1 Audio &1Talk 1 Audio &1 Talk ::—‘ S 1 HOMI 1VGA = = ,ﬁ\]
\ [ y ;,?923'32'.:1; R [erzcome

| T
Audio Output |Audio Input 1 Video Input ‘ Video Output RS485
!

. © ......i 6
[=]1®© Q.QQQO

[Tusex2 |

< /U’A

USBDew(e/
Mouse

Network CMS: DSS/ Web Mobile Network
Camera  Smart PSS Client Phone Keyboard

Fuente: https://www.tecnoseguro.com/fags/cctv/dvr-que-es-tipos-caracteristicas

Figura 2-5: “Conexiones al DVR”

En este caso, se usard el modelo Hiseeu 16CH NVR (Tabla 2-1), el cual cuenta con:

Tabla 2-1. “Caracteristicas del modelo Hiseeu 16CH NVR”

Compatibilidad 720p = 960p - 1080p
Sistema operativo Linux
Protocolos de red CPIP RTSP SMTP NTP DHCP DNS DDNS P2P
Fuente de alimentacién 110 - 260V {12V)
Salida VGA - HDMI
Tamaito 31x28x8 cm
Interfaz SATA Hasta 4TB

Fuente: www.aliexpress.com



https://www.tecnoseguro.com/faqs/cctv/dvr-que-es-tipos-caracteristicas
http://www.aliexpress.com
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2.3. LAN ROUTER

LAN o red de area local, es el grupo de dispositivos conectados a la red Wi-Fi de tu casa
o tu oficina por cable y de forma inaldmbrica.

Es un dispositivo de interconexidn de redes que opera en la capa 3 o de red del modelo
OSl. Los routers conectan y permiten la comunicacion entre dos redes y determinan la mejor

ruta para la transmision de datos a través de las redes conectadas (Figura 2-6)

El Modelo OSI
T FTP, TFTP, HTTP, SMTP,
Aplicacion | od 1ei NET SNMP
E_j?msnntacién
Enfoque muy reducido
(5| Sesion
TCP (Internet)
1P (Internet)

Ethemnet (tecnologia de LAN comiin)

Fuente: https://noticiasmodelo.blogspot.com/2020/07/definicion-de-las-capas-del-modelo-osihtml

Figura 2-6: “Modelo OSI”

Los routers toman decisiones sobre cual es la mejor ruta para los paquetes basados en
la informacidn almacenada en las tablas de encaminamiento. Un administrador puede
mantener las tablas de encaminamiento configurando las rutas estéticas; pero, por lo general,
las tablas de encaminamiento se mantienen de forma dindmica gracias al uso de un protocolo

de enrutamiento que intercambia informacién de las rutas a través de |a red con otros routers.

2.4. CARACTERISTICAS ROUTER

. Ciertos modelos cuentan con puerto dptico para recibir datos por medio de
fibra éptica y permitir altas velocidades de trafico.
. La mayor parte de los modelos, cuentan con modo Access Point, por lo tanto,

permiten la gestién de dispositivos en redes inalambricas WLAN.


https://noticiasmodelo.blogspot.com/2020/07/definicion-de-las-capas-del-modelo-osi.html
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. Cuentan con soporte para redes basadas en cableado Ethernet, de este modo
se pueden interconectar con el resto de los equipos de red local. (Figura 2-7)

. Una de las funciones con que cuenta, es la capacidad de asignar direcciones IP
de manera automatica en equipos LAN y WLAN, mediante un sistema integrado
llamado DHCP (Dynamic host configuration Protocol), de esta manera los dispositivos
que ingresan a la red a través de é| pueden comenzar a enviar y recibir datos de manera
automatica.

. Tiene integradas algunas funciones basicas de firewall {corta fuegos: cierra
ciertos puertos légicos para evitar intrusiones y accesos no deseados a la LAN).

. Integran GUI {graphic user interface), de este modo se pueden administrar con
navegadores de Internet {Chrome, Firefox, Edge, etc.), mediante su direccién IP,

usuario y contrasefa.

Fuente: https://acticulo.mercadolibre.cl/MLC-566781907-router-wifi-tenda-ac6-

Figura 2-7: “LAN Router”


https://articulo.mercadolibre.cl/MLC-566781907-router-wifi-tenda-ac6-
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En este caso se usard el router Tenda AC6 {Tabla 2-2):

Tabla 2-2. “Caracteristicas router Tenda AC6”

Estandar 802.11ac
Frecuencias 24 GHz -5 GHz
Puertos 3 LAN de 10/100Mbps
Alimentacion 100 - 240V (entrada) / 12V
(salida)
Protocolos VPN - DHCP

Fuente: www.pcfactory.cl

Ya que se conoce cuales son las caracteristicas de este router, nuestro proximo paso
es saber cdmo la cadmara tendrd la conexidn para poder enviar la imagen o el video que se va
a observar o que se estd administrando a través del DVR. En este caso se usara una camara IP,
el cual se conecta de manera alambrica a través de un cable UTP con RJ45, aungue también
se puede de manera inalambrica, a través de |a sefal wifi, gracias al protocolo DHCP que
incluye el router, la cdmara tomara una direccion IP, el cual se puede visualizar el video a
través de un software, o del mismo computador o celular, solo digitando en algln navegador

de internet, la direccién IP que tomé la cdmara.

2.5. TIPOS DE CAMARAS

Como se menciond en el primer capitulo de este proyecto, existen dos tipos de
camaras; analédgicas y las que funcionan mediante direccionamiento (P.

Las analégicas (Figura 2-8) se caracterizan por ser costosas ya sea por su material de
construccidn u otros motivos. Una de sus principales cualidades es la distancia maxima que
admite el cableado siendo este de 100 m, ya que a mayor distancia de cable la imagen pierde

calidad.


http://www.pcfactory.cl
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Fuente: https://www,cafago.com/es/p-s4619-n.htm)

Figura 2-8: “Camara analdgica”

Tabla 2-3. “Comparativa de camaras analdgicas”

Tipos Caracteristicas
Box Grandes y con diferentes lentes
Bullet Pequefias y con iluminacién infrarrojos
Domo convencional Semiesférica, se instala en el techo, con

visidn unidireccional

Domo PTZ Giran 3602 en horizontal y 1802 en vertical
Virtual 3602 Graban una sola imagen de toda la sala
Discretas Pequefias, se pueden ocultar facilmente

Fuente: https://blog.prosegur.es/tipos-de-camaras-de-seguridad/

Las cdmaras IP {Figura 2-9) se diferencian porque no usan cableado, sino que funcionan
por Internet. En este sentido:
e Lainstalacidn es muy barata y rapida ya que no requiere de instalaciones en la obra.
e Se pueden controlar desde el smartphone o PC.

e Sise vala sefal de Internet quedan inutilizadas.


https://www.cafago.com/es/p-s4619-n.html
https://blog.prosegur.es/tipos-de-camaras-de-seguridad/

Fuente: www.foscam.es

Figura 2-9: “Camara IP”

Tabla 2-4. “Caracteristicas cdmara IP”

Tipo P
Resolucidn 720p, 1080p, etc.
Cable Red
Calidad Perdida codificacién
Transmisién Video + audio + data
Instalacion Compleja
Precio Alto

Fuente: www.alarmadoo.com

En este caso se usara una camara [P para llevar a cabo el proyecto, esta decision se

toma por su facil acceso financiero y su facil instalacién (Tabla 2-5).


http://www.foscam.es
http://www.alarmadoo.com

25

Tabla 2-5. “Caracteristicas modelo Foscam FI9803P”

Resolucién Hasta 720p
Sensor Deteccidn de movimiento
Conexién [naldmbrica
Distancia de visién nocturna 20 metros
Captura de imagen Si

Fuente: www.foscam.es

2.6, CABLEADO Y CONECTORES

Para gque una cdmara en un CCTV funcione correctamente va a requerir de un
alimentador. Sin esta fuente de alimentacién la cdmara de seguridad no encenderia.

Lo mds normal es que las camaras de CCTV no incluyan el alimentador, y estos se
vendan por separado. Existen dos formas de energizar las camaras:

e Seconectajunto acada una de las cdmaras CCTV una pequefia fuente de alimentacién.
Asi se evita el cableado, pero se requiere de un enchufe cerca de cada cdmara.

o Utiliza una gran fuente de alimentacién {figura 2-10) que se coloca junto al DVR. Asi se
centraliza la alimentacién. Las ventajas son que tienes una Unica toma de enchufe
siendo mas econdmico y no necesitando un enchufe por cada cdmara. La desventaja
es que se tiene que tirar cableado de alimentacién que vaya desde la cdmara a la

alimentacidn, ademas si se apaga el alimentador, se apagarian todas las camaras.


http://www.foscam.es
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Fuente: https://www.tdtprofesional.com/blog/necesito-una-instalacion-cctyv/

Figura 2-10: “Fuente de alimentacién”

Tabla 2-6. “Caracteristicas fuente de alimentacién”

Voltaje de entrada/salida 100 — 120V/12V
Potencia 240W
Construccion Carcaza de hierro

Fuente: www.tdtprofesional.com

Una vez se tiene todo lo anterior, es momento de conectarlo. Es hora de elegir el
cableado mas idéneo o que se adapte mejor a sus necesidades. Basicamente existen dos
opciones: cable UTP o cable coaxial.

Vamos a diferenciar segun la tecnologia:

e Si vamos a hacer uso de cdmaras IP, obligatoriamente nuestra instalacién debe
realizarse con cable UTP utilizando conectores RJ45,

o Sise requiere el uso de cableado UTP para camaras hibridas {digitales o analdgicas)
tendra que utilizar unos conectores denominados bhalun.

El balun (figura 2-11) es un conector que permite usar cable de red en lugar del coaxial.
Se encarga de conectar el cable UTP hacia la camara y hacia el DVR. Sirve como adaptador

para hacer posible la conexién.


https://www.tdtprofesional.com/blog/necesito-una-instalacion-cctv/
http://www.tdtprofesional.com
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Mm&@uw\ Y

Fuente: https://es.aliexpress.com/item/32825474374.html

Figura 2-11: “Conector balun”

2.7. MONITOR LCD

Para visualizar el video o unas imagenes de la cadmara, se necesita si 0 si un monitor
LCD (Figura 2-12), que contenga entradas de video VGA o HDMI, en este caso se utilizara un
cableado HDMI, ya que permite mostrar la sefial de video y escuchar la sefial de audio a través
de este mismo.

Este monitor no debe tener muchas caracteristicas en especifico para su uso, solo se
necesita un buen tamafio del monitor en pulgadas y de preferencia panel IPS {In-Plane
Switching), porque este tipo de panel muestra los colores mas “despiertos” en comparacién a
un monitor con panel TN

En la tabla 2-7 se aprecia una comparativa entre los paneles IPS y TN.

Tabla 2-7. “Comparativa de paneles”

Panel IPS TN
Angulo de Visién Excelente Aceptable
Precio Elevado Bajo

Fuente: https://www.muycomputer.com/2019/11/26/tn-va-o-ips-como-saber-que-pantalla-elegir/



https://es.aliexpress.com/item/32825474374.html
https://www.muycomputer.com/2019/11/26/tn-va-o-ips-como-saber-que-pantalla-elegir/
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Fuente: https://www.pcfactory.cl/producto/31827-dell-monitor-23-8-p24 19h-full-hd-panel-ips-hdmi

Figura 2-12: “Monitor LCD”

Para este caso usaremos el modelo P2419H de [a marca Dell, el cual cuenta con las

siguientes caracteristicas vistas en la tabla 2-8:

Tabla 2-8. “Caracteristicas modelo P2419H Dell”

Pulgadas 23,8
Tipo de pantalla Plano
Resolucién Full HD
Tasa de refresco 60
Tipo de panel IPS
Entradas y salidas HDMI - VGA — DISPLAYPORT

Fuente: www.pcfactory.cl


https://www.pcfactory.cl/producto/31827-dell-monitor-23-8-p2419h-full-hd-panel-ips-hdmi
http://www.pcfactory.cl
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CAPITULO 3: EVALUACION DE COSTOS
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3. EVALUACION DE COSTOS

En este capitulo se presentara os costos que se llevardn a cabo para la realizacion del

armado de un sistema de circuito cerrado por televisidn.

Como definicion de este capitulo, evaluacion de costos se refiere a [a medicion,
evaluacién o auditoria de servicios con el fin de asegurar que se adaptan a las normas de
calidad y a los requisitos de comportamiento establecido. En otras palabras, es la totalidad de

los gastos efectuados para intentar determinar si una actividad fue realizada correctamente.

3.1, HARDWARE

Para la implementacién del sistema CCTV es necesario una cadena de materiales para
el correcto funcionamiento. Por medio del esquema de implementacion {(Figura 3-1), se puede
observar la mayor parte de los materiales a necesitar y poder llevar a cabo el circuito completo

de aquello.

TILI

PoE Switch PoE IP Camera

[ @ 40 b

VGA Output | HDMI Output | Mouse & UFD Power

16CH NVR

Fuente: www.aliexpress.com

Figura 3-1: “Esquema CCTV"


http://www.aliexpress.com
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Por consiguiente, se dan los detalles de los materiales basicos a utilizar en la

implementacidn en relacién con el esquema indicado anteriormente (Tabla 3-1).

Tabla 3-1: “Elementos basicos”

ELEMENTOS CANTIDAD
DVR 1
Router 1
Camaras IP 3
Caja de cable UTP 1
Conector RJ45 2
Fuente de alimentacién 1
Monitor LCD 1
Computadores 3
TOTAL 13

Fuente: mercadolibre.cl — aliexpress.com

3.2. COTIZACION

Se realizard la evaluacidn de los costos de hardware, software, aparte de las horas
hombre necesarias para el armado de este proyecto, més por la parte investigativa que la

parte de trabajo practico.

3.2.1. DVR HISEEU NVR 16CH

Este DVR incluye un sistema de grabacién de 16 canales, compatibles con camaras de
vigilancia con resolucion de 720p, 960p y 1080p, y permite personalizar totalmente el sistema

de seguridad exclusivo.


aliexpress.com
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También cuenta con un sistema de compresidn de video llamado h.265, el que permite
ahorrar espacio de almacenamiento, y grabar imagenes o videos con mucha mas duracién.

Comprime el video sin bajar |a calidad de video sea HD o Full HD.

Su configuracidn es plug and play, lo que significa que al escanear el cddigo QR
incorporado en el DVR, se puede acceder instantaneamente a la visualizacion en directo de

las cdmaras.

Usa sistema operativo Linux para la visualizacidén de las imagenes y un mayor orden de

las cdmaras, en este caso del proyecto serdn 3 camaras IP, que se mencionaradn més adelante.

Por ello, al momento de cotizar los precios a través de internet existen diferentes

modelos y marcas de DVR con distintos precios {Tabla 3-2).

Indicada las principales caracteristicas de este modelo en especifico, se eligid porque
el DVR me permite agregar mas camaras en caso de ser urgente, ya que el proyecto es visto
en el dmbito de ser aplicado a empresas y otras razones fue por la disponibilidad que se

encuentra en el mercado.

Tabla 3-2: “Valores DVR en el mercado”

DVR VALOR

Dahua 4 canales hibrido XYR1A04 $29.990
Annke 4 canales DN41R $39.990
Hiseeu nvr 16CH $52.830

Fuente: www.mercadolibre.cl

3.2.2. ROUTER TENDA AC6

Este es un router de doble banda que proporciona una sefal potente y un rendimiento

estable. Es compatible con 5% generacién Wi-Fi 802.11ac, lo que significa que tiene un ancho


http://www.mercadolibre.cl
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de banda de hasta 160 MHz, single-link con salida de 500 Mbps 0 mas y Multi-station WLAN

con salida de 1 Gbps o incluso mas.

El Router cuenta con una capacidad de hasta dos veces mayor de penetracién de

paredes ya que integra 4 antenas de SdBi amplificadoras de potencia e independientes.

El equipo proporciona velocidades de 300Mbps a través de la banda de 2,4GHz vy

867Mbps a través de la banda 5GHz que pueden trabajar de manera simultanea.

Dicho esto, este modelo de router es la mejor opcidn para el armado y para la
configuracion de las camaras (P, gracias al protocolo DHCP. Aparte de su bhajo costo a
comparacion de los distintos modelos que existen en el mercado que ofrecen pocas

caracteristicas a un precio elevado {(Tabla 3-3).

Tabla 3-3: “Valores de router en el mercado”

ROUTER VALORES
TPLink MR64000 $94.990
Asus RT-N600O $29.990
Tenda AC6 $35.090

Fuente: www.pcfactory.cl

3.2.3. CAMARAS IP FOSCAM FI9803P

Para este armado, las camaras IP de Foscam incluyen calidad HD de 1.0 Megapixel en

exterior, servidor DNS gratuito si es necesario para su administracién.

Al igual gue el DVR utiliza software o aplicaciones para I0S y para el sistema operativo

de Android, y software de escritorio Foscam.

Aviso por email en caso de producirse una deteccion de movimiento, asi estar al tanto
de lo gue ocurre en el lugar de la empresa y no tener esa preocupacién de estar

presencialmente en el lugar para su vigilancia.


http://www.pcfactory.cl
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Para la noche, activa su iluminacién infrarroja permitiendo una visién de

aproximadamente hasta 20 metros.

Incluye un puerto RJ45 para su conexién alambrica por medio de cable UTP de hasta

100 Mbps.

Por estos motivos, el modelo de Foscam es el més accesible (Tabla 3-4) en relacién
costo/beneficio, y sus componentes de carcaza permiten una buena estabilidad a sus

materiales de construccion.

Tabla 3-4: “Valores de camaras IP en el mercado”

CAMARAS IP VALORES

Hikvision MiniBullet Exterior IR $24.990
Foscam FI9803P $29.990

Xiaomi Mi Home Security Camera 360° $39.990

Fuente: www.pcfactory.cl

3.2.4. CABLES UTP

Este tipo de cables contienen sus pares trenzados sin blindar, es decir, entre cada una

de las parejas de cables no existe un medio de separacidén que los aisle de las otras parejas.

Casi siempre es utilizado en redes locales de corta distancia, ya que, al estar mas
expuestos, la sehal se ird degradando sino se introduce un repetidor de sefial cada poco. Estos

cables son de bajo coste.

Existen diferentes categorias de cable UTP, los cuales se diferencia de cada uno por su
velocidad de transmisién de datos y su capacidad de ancho de banda. De ser asi, se conocen

alrededor de 13 categorias distintas, los cuales 2 de ellos estan en proceso de creacién.

El cable UTP es necesario para la conexidn entre si de los dispositivos, para el DVR y el
router. Son rentables y son lo suficientemente flexibles para usarse en la mayoria de las

aplicaciones que sea (til.
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Se tomd en cuenta los valores que existen en el mercado (Tabla 3-5) por pocos metros

y por bobina, que contiene alrededor de 300 metros.

Tabla 3-5: “Valores de cable UTP en el mercado”

CABLE UTP VALORES

Cable de red categoria 6 {305 metros) $53.990

Cable de red categoria 6 Hansen {305 $55.000
metros)

Cable de red categoria 6 RST {30 metros) $12.780

Fuente: www.mercadolibre.cl

3.2.5. RI45

El conector RJ45 puede ser unido al cable de red de manera industrial o se puede hacer
manualmente con una crimpadora, una herramienta parecida a unas tenazas con la forma del
conector RJ45 para clavar los conectores justo en los cables. La manera mas habitual de hacer
un cable RJ45 es la cruzada, este sirve para conectar un equipo informatico y un switch, router

o hub, para el proyecto es entre el DVR y el router.

Los valores en el mercado no varian mucho {Tabla 3-6), ya que estos los venden por

unidad o cada 100 unidades.

Tabla 3-6: “Valores de conector RI45 en el mercado”

RJ45 VALORES
Air802 10 unidades $990
Exelink 100 unidades $13.290
Genérico 100 unidades $3.490

Fuente: www.pcfactory.cl — www.mercadolibre.cl
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3.2.6. FUENTE DE ALIMENTACION

Para poder tener la energia necesaria a todo el circuito, principalmente las cdmaras (P,
se necesita una fuente de alimentacidn, este debe ser de aproximadamente de 12V de salida

y 30 A, v asi abastecer de energia a aguello mencionado anteriormente.

En el mercado, los precios no varian mucho (Tabla 3-7) ya sea por el tamafio de la
fuente a elegir, solo cambia el amperaje dependiendo de la cantidad total de dispositivos que

hay que tener en cuenta.

Tabla 3-7: “Valores de fuente de alimentacién en el mercado”

FUENTE DE ALIMENTACION VALORES
Fuente para 18 cdmaras $34.990
Want 12V 5A $11.700
CM 12V 30A $17.700

Fuente: www.mercadolibre.cl

3.2.7. MONITOR LCD DELL P2419H

El monitor LCD se necesita para visualizar las imagenes de las cdmaras IP a través del

DVR, gracias a su tamafio de 23.8” para una gran visualizacién.

Incluye el cable de energia, un cable DisplayPort y un cable USB, pero en este caso se
necesita un cable HDMI que, al momento de comprar este modelo de monitor, no lo lleva

incluido.

En el mercado, comparando los precios (Tabla 3-8), se decide que este es el mejor
modelo para el monitoreo del sistema CCTV por las caracteristicas y ventajas que ofrece

dentro de su precio, es el mas accesible.
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»

Tabla 3-8: “Valores de Monitor LCD en el mercado

MONITOR LCD VALORES
Gear MG2020 $79.990
Dell P2419H $169.990
Samsung LS24F350 $132.990

Fuente: www.pcfactory.cl

3.2.8. COMPUTADORES

Los computadores para la administracién de las camaras IP y también para su control
remoto, como se menciond anteriormente, estos funcionan con sistema operativo Linux

(Tabla 3-9), el cual en la pagina de www.centos.org se consigue alguna versién gratuita de

Centos para su uso dentro del computador.

Por dltimo, posee un entorno de programacidén simple y claro, lo que genera que sea

de facil uso.
Tabla 3-9: “Software y computadores”
MATERIAL VALORES
Linux S0
Computador portatil 4Gb RAM $254.990
Computador portatil 8Gb RAM $449,990

Fuente: www.pcfactory.cl - www.centos.org
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3.3. RECURSOS HUMANOS.

Ademas de los costos asociados a los materiales a utilizar en el armado, es necesario
presentar los otros costos asociados, como el personal que se requiere para que se

implemente el sistema CCTV.

Estos costos se relacionan con las horas hombre de un Técnico en Telecomunicaciones

y Redes junto con las horas de armado (Tabla 3-10).

Tabla 3-10: “Horas de armado segun el proceso”

TAREA TIEMPO (HORAS)
Armado de cable de red 5
Instalacion de camaras IP 1
Configuracién de cadmaras IP 1
Programacién de router 1
Imprevistos (15%) 2
Compra de los dispositivos 3
TOTAL 13

Fuente: basado en tiempos estimados de planificacion

El armado de este sistema deberd ser ejecutadas por un Técnico en
Telecomunicaciones y Redes con conocimientos bésicos de configuracién con dispositivos de

red.

El Técnhico en Telecomunicaciones gana aproximadamente $500.000 mensual (Tabla 3-
11) en el mercado chileno actualmente en el afio 2021, segin informacién de la pagina

www.heuvo.cl.
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Tabla 3-11: “Sueldo mensual, diario y horas”

TRABAJADOR

MES (3)

DIA(3)

HORA ($)

Téchico en
Telecomunicaciones

y Redes

500.000

23.077

3.077

Fuente: www.neuvoo.cl

Ahora se evalUan los costos de implementacion en relacién con las horas hombre de

produccion (Tabla 3-12), esto para dar una aproximacion total del armado completo del

sistema.

Tabla 3-12: “Costos de evaluacién de instalacion en base a hora hombre”

TAREA TIEMPO (HORAS) HORA HOMBRE {VALOR
HORA ($) * HORA)

Armado de cable de red 5 15.385
Instalacién de cadmaras IP 1 3.077
Configuracion de camaras P 1 3.077
Programacién del router 1 3.077
Imprevistos (15%) 2 6.154
Compra de los dispositivos 3 9.231
TOTAL 13 40.001

3.4, PRESUPUESTO FINAL

Fuente: basado en datos anteriores

A continuacidn, se muestra el presupuesto final de todo el armado y sus

inconvenientes, mostrando los dispositivos a utilizar y las horas de trabajo (Tabla 3-13).
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Tabla 3-13: “Precio total”

DISPOSITIVOS VALOR UNITARIO CANTIDAD VALOR FINAL ($)
(5)
Hiseeu nvr 16CH 52.830 1 52.830
Tenda ACH 35.090 1 35.090
Foscam FI9803P 29.990 3 89.970
Cable de red 55.000 1 55.000
categoria 6 Hansen
(305 metros)
Genérico 100 3.490 1 3.490
unidades
CM12V30A 17.700 1 17.700
Dell P2419H 169.990 1 169.990
Linux 0 1 0
Computador portatil 254.990 3 764.970
4 Gb RAM
Horas de trabajo 3.077 13 40.001
practico
TOTAL 1.229.141
EN DOLAR 1.470{30/11/2021 =
$838)

Fuente: basado en datos anteriores
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CONCLUSIONES

En conclusidn, el armado de este sistema investigado dentro de todo este proyecto
supondra los mejores dispositivos en relacidn calidad-precio y para el conocimiento de las
personas, pymes y empresas que guieran acceder a un sistema de vigilancia, en este caso un
sistema de circuito cerrado por televisién.

En el capitulo 1, se presentd los antecedentes de seguridad, tanto fisicos como
informaticos, los cuales son los principales hechos que se presentan para lo que son los
sistemas de seguridad actualmente. En base a lo anterior, marca un antes y un después, sea
para la vigilancia hasta el seguimiento de misiles mencionado en aquel capitulo.

En el capitulo 2, se establecid el esquema general de un CCTV para nombrar los
principales dispositivos a reguerir para el armado, asi también se menciond las caracteristicas
de cada uno para el mejor funcionamiento posible. Este capitulo sefiala como objetivo
principal los dispositivos especificos que se utilizan mas adelante, asi se tiene la idea de que
cosas tener en cuenta para elegir ciertos materiales.

Por ultimo, en el capitulo 3, se fijaron los costos de evaluacién de los dispositivos y
materiales utilizados, tanto hardware como software y los costos de instalacién, en este caso
el costo del armado. Se toma en cuenta que no sea una instalacion tan alta en dinero debido
a que la situacién actual del pais en este afio 2021 no se encuentra del todo estable. También
se muestran los costos en USD ya que se tiene en mente que algunos dispositivos se puedan
comprar internacionalmente, sea en paginas web como eBay o Aliexpress.

Como conclusidn general este proyecto sera visto en ambito de empresas porque un
sistema de CCTV es mayormente utilizado en aquello para vigilancia dentro de sus

instalaciones.
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ANEXOS.
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ANEXO A: GLOSARIO.

COMPUTADOR: Maquina programable que responde a un sistema especifico de

instrucciones y ejecuta una lista de instrucciones pregrabadas.

RAM: Memoria de acceso Aleatorio. Es la memoria principal de cualquier
computadora, donde estan los programas y datos, sobre la que se pueden efectuar

operaciones de lectura y escritura.

HARDWARE: Conjunto de elementos fisicos o materiales que constituyen una

computadora o un sistema informatico.

SOFTWARE: Conjunto de programas y rutinas que permiten a la computadora realizar

determinadas tareas.

SISTEMA OPERATIVO: Conjunto de drdenes y programas que controlan los procesos

basicos de una computadora y permiten el funcionamiento de otros programas.

CIRCUITO CERRADO: Interconexién de dos o mas componentes con, al menos, una

trayectoria cerrada.

CAMARA: Aparato que sirve para registrar imagenes estaticas o en movimiento.



