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RESUMEN EJECUTIVO

Keywords: Disefio- Planta, Fabricacion de valvulas Pinch hidraulicas — Valvulas Pinch.

El presente proyecto tiene como objetivo, la creacion de un empresa dedicada a la
fabricacion de valvula pinch para empresas productivas donde se necesite derivar, restringir y
cerrar flujos complejos, estos pueden ser &cidos, pulpas, aguas servidas etc. . Se pretende realizar
un estudio de pre factibilidad técnica y econémica de una empresa de fabricacion de vélvulas
pinch y entregar las herramientas necesarias para la generacion de una empresa.

Para poder concretar dicha tarea se deben realizar varios pasos importantes para

demostrar que la fabricacion de valvulas pinch generara rentabilidad a la empresa.

Cada uno de los capitulos es de suma importancia para poder realizar el proyecto, pero
hay dos capitulos determinantes, el primero es el Capitulo 3, “LA INGENIERIA BASICA DEL
PROYECTO”, en este capitulo se determina el espacio fisico a ocupar por la fabrica, con sus
respectivas instalaciones, ademas se presentan los planos de fabricacién y como se debe realizar
de forma segura la fabricacién de la valvula pinch.

El segundo es el capitulo 4 “EVALUACION FINANCIERA Y ECONOMICA”, en este
capitulo se encuentran, los indicadores econémicos (VAN, TIR y PRI), que proporcionan
informacion sobre la viabilidad del proyecto, al analizar estos indicadores se puede determinar
que la mejor forma para realizar la fabrica, es contar con un financiamiento externo que

amortigue la inversion, para poder cumplir con el horizonte del proyecto de 5 afios.



INDICE

RESUMEN EJECUTIVO
INTRODUCCION
CAPITULO 1: EL NEGOCIO DEL PROYECTO

1
1.1

1.11

1.1.1.1.
1.1.1.2.

1.1.2.
1.1.3.

1.1.3.1.
1.1.3.2.
1.1.3.3.
1.1.34.

1.14.

1.14.1.
1.1.4.2.
1.1.4.3.

1.2

1.2.1
1.2.2

1.3

131

1311
1312
1.3.1.3
13.14
1.3.15
1.3.16
1.3.1.7
1.3.18
1.3.1.9
1.3.1.10
1.3.1.11
1.3.1.12

1.3.2
133

1331
1.3.3.2
1.3.3.3

1.34
1.34.1

EL NEGOCIO DEL PROYECTO
DIAGNOSTICO DEL PROYECTO

Objetivos del proyecto

Obijetivo general
Objetivos especificos

Sector Industrial y Giro del Proyecto
Anélisis FODA

Fortalezas
Oportunidades
Debilidades
Amenazas

Localizacion del proyecto

Descripcion lugar 1
Descripcion lugar 2.
Descripcion lugar 3.

METODOLOGIA DEL PROYECTO

DEFINICION DE LA SITUACION BASE SIN PROYECTO
Definicion de la situacién base, con proyecto

ESTUDIO DE MERCADO

DEFINICION DEL PRODUCTO

Pie del cilindro (culata)
Camisa

Cabezal

Embolo (piston)
Véstago

Buje guia

Brida de fijacion
Camara trasera
Cémara delantera
Juntas (empaque)
Electrovalvula
Flujometro

ANALISIS DE LA DEMANDA ACTUAL Y FUTURA.
ANALISIS DE LA OFERTA ACTUAL Y FUTURA

MAGIN Ltda.
Hallite
JC. Equipos especiales

ANALISIS DE PRECIOS Y SISTEMA DE COMERCIALIZACION
Determinacion de niveles de precio.

CAPITULO 2: LA INGENIERIA CONCEPTUAL DEL PROYECTO

2
2.1

LA INGENIERIA CONCEPTUAL DEL PROYECTO
ESTUDIO DE COSTOS

co~N~N OO OO0 o bh A B DM b W P

[EEN
o

e
[N

[EEN
N

[EEN
N

PR RPRRRPRRRERRERRERE
BEAEDDWWWWWWWW

el
o b

e
~N~N o

N N DN P -
Pk, O O O



2.11

2111
2112

2.1.2

2121
21272
2.1.2.3
2124

2.1.3

2131
2.1.3.2
2.1.3.3
2134

2.14

2141
2.14.72

2.2

2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.24

2.3

23.1
2.3.2
2.3.3
2.34
2.3.5

2.4

24.1
2.4.2
2.4.3

2431
2.4.3.2
2.4.3.3
2434

244
2.4.5

Determinacion De Insumos, Productos Y Subproductos

Insumos:
Productos

Estructura De Costos Fijos y variables

Estructura De Costos fijos.
Estructura De Costos Variables.
Consumo de energia eléctrica,
Consumo de agua

Costos de operaciones

Pago de sueldos personal de operaciones:
Consumo Eléctricos

Gastos en personal de produccion

Costos en insumos

Gastos del Proyecto

Administrativos
Gastos en sistema de comercializacién

INVERSION DEL PROYECTO

Inversién en activos fijos

Inversion puesta en marcha y/o intangibles
Inversién en capital de trabajo

Imprevistos

ESTUDIO TECNICO.

Seleccién y calculo de equipos

Descripcion y seleccion de procesos
Diagrama de bloques y/o diagrama de flujos
Diagrama lay-out

Balance de masa y energia de la planta

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y LEGALES

Estructura organizacional
Personal, cargos, perfiles y sueldos.
Marco legal y politicas de desarrollo del giro del negocio.

Marco legal Nacional vigente

Marco legal vigente (tratado internacional):
-Criterios internacionales:

Politicas de desarrollo del giro del negocio.

Sistema tributario
Impacto Medio Ambiental (Estudio o Declaracion De Impacto)

CAPITULO 3: LA INGENIERIA BASICA DEL PROYECTO

3
3.1

3.11
3.12
3.13

3.13.1
3.1.3.2

3.1.4

3141
3.14.2

INGENIERIA BASICA DEL PROYECTO
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Plano Del Cilindro, Partes Y Piezas

Plano Armado De Valvula, Partes Y Piezas
Plan De Trabajo

Técnico

Administrativo.

Memorias de Calculos.

Calculo Cilindro Valvula 6”:
Calculo Cilindro Valvula 4”;

21

21
22

22

22
23
25
26

26

27
27
27
28

29

29
30

31

31
31
32
33

34

34
35
36
38
38

40

40
41
41

42
42
43
43

44
44

47
47
47

47
49
50

50
53

54

54
S7



3.14.3 Calculo Cilindro Valvula 2”. 59
CAPITULO 4: EVALUACION FINANCIERA Y ECONOMICA 63
4 EVALUACION FINANCIERA Y ECONOMICA 63
4.1 EVALUACION FINANCIERA 63
4.1.1 Consideraciones econdémicas Tasa De Descuento, Horizonte Del Proyecto Moneda A
Utilizar, Impuestos, Etc.) 63
4.1.2 Fuentes y costos del financiamiento 64
4.1.3 Indicadores econémicos 66
41.3.1 Valor Actual Neto (VAN). 66
4.1.3.2 Tasa Interna De Retorno (TIR). 67
4.1.3.3 Periodo De Recuperacién De La Inversion (PRI). 67
414 Resumen De Inversiones Y/O Cuadro De Reinversiones. 68
415 Depreciaciones. 69
4.2 EVALUACION ECONOMICA 70
4.2.1 Flujo de caja puro 70
4.2.2 Flujos de caja financiado (25 %, 50 %, y 75 %) 71
4.2.3 Resumen y analisis indicadores econdmicos 74
424 Anélisis de sensibilidad (Gréficos Y Determinacion Punto De Corte) 75
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 93
WEBGRAFIA. 95
ANEXOS 93
ANEXO A: 99
ANEXO B:113

INDICE TABLAS

Tabla 1- 1 Superficie Lugar 1

Tabla 1- 2 Superficie Lugar 2

Tabla 1- 3 Superficie Lugar 3

Tabla 1- 4 Porcentaje de Importancia

Tabla 1- 5 Ponderacion de Notas

Tabla 1- 6 Evaluando notas y grados de importancia
Tabla 1- 7 Posibles Competidores directos

Tabla 1- 8 Precio de valvula pinch

Tabla 1- 9 Precios establecidos.

Tabla 2 1 Estimacion costos fijos

Tabla 2 2 Desglose de costos variables.

Tabla 2 3 Desglose de costos fijos

Tabla 2 4 Estimacion de costos de consumo eléctrico
Tabla 2 5 Total de costos consumo eléctrico

Tabla 2 6 Costos consumo de Agua

© ©O© o

10
10
15
19
19
23
23
23
25
26
26



Tabla 2 7 Costos personal operaciones.

Tabla 2 8 Costos consumos eléctricos

Tabla 2 9 Gastos en personal de produccion
Tabla 2 10 Costos de Insumos

Tabla 2 11 Total Gastos y Costos Operacionales
Tabla 2 12 Gastos en Personal Administrativos
Tabla 2 13 Costos Administrativos

Tabla 2 14 Gastos Administrativos

Tabla 2 15 Total Gastos Administrativos
Tabla 2 16 Inversion activos Fijos.

Tabla 2 17 Costos Total.

Tabla 2 18 Gastos de puesta en marcha

Tabla 2 19 Capital de trabajo

Tabla 2 20 Costos imprevistos

Tabla 2 21 Seleccién de Equipos

Tabla 2 22 Seleccién de Equipos

Tabla 2 23 Sueldos personales administrativo
Tabla 3-1 Detalle de partes y piezas cilindro
Tabla 3-2 Detalle de partes cilindro

Tabla 4-1 Activos fijos, Gastos de puesta en marcha y Capital de trabajo
Tabla 4-2 Financiamiento externo Plazos
Tabla 4-3 Tabla de Amortizacion

Tabla 4-4 Resumen de Inversiones

Tabla 4-5 Reinversion

Tabla 4-6 Depreciaciones

Tabla 4-7 Flujo de caja

Tabla 4-8 Flujo de caja financiado

Tabla 4-9 Flujo de caja financiado al 50
Tabla 4-10 Flujo de caja financiado al 75 %
Tabla 4-11 Tabla variacion (VAN, TIR, PRI).
Tabla 4-12 Tabla variacion (VAN).

Tabla 4-13 Tabla variacién (TIR).

Tabla 4-14 Tabla variacién (TIR). 25%

INDICE FIGURAS

Figura 1- 1 Localizacion 1

27
27
27
28
29
29
30
30
30
31
31
32
32
33
34
34
41
48
49
65
66
66
68
69
69
70
71
72
73
75
77
78
78



Figura 1- 2 Localizacion 2

Figura 1- 3 Localizacion 3

Figura 1- 4 Disefio de la Valvula
Figura 2- 1 Diagrama de Bloques
Figura 2- 2 Diagrama de Procesos
Figura 2- 3 Planta General

Figura 2- 4 Organigrama de la Empresa
Figura 3- 1 Plano detalle Cilindro
Figura 3- 2 Plano de Partes y Piezas
Figura 3- 3 Esquema Salida vastago
Figura 3- 4 Esquema Entrada vastago
Figura 3- 5 Esquema de didmetros
Figura 3- 6 Esquema Salida vastago
Figura 3- 7 Esquema entrada vastago
Figura 3- 8 Esquema de didmetros
Figura 3- 9 Esquema Salida vastago
Figura 3- 10 Esquema Entrada véstago
Figura 3- 11 Esquema Entrada vastago

INDICE GRAFICOS

Gréfico 1- 1 Empresas que fabrican cilindro Hidraulicos en Chile.
Gréfico 4- 1 Andlisis de sensibilidad VAN

Gréfico 4- 2 Sensibilizacion de TIR

Grafico 4- 3 Sensibilizacion de PRI

INDICE DE FORMULAS

Ecuacion 3- 1 Formula de Pascal

Ecuacién 3- 2 Formula de Pascal

Ecuacion 3- 3 Limite de fluencia del material
Ecuacion 4- 1 Tasa de descuento

Ecuacion 4- 2 Tasa de descuento

Ecuacion 4- 3 Célculo de Renta Bruta
Ecuacion 4- 4 Célculo de Renta Neta

Ecuacion 4- 5 Calculo de Utilidad o perdida Fiscal

12
36
37
38
40
47
49
54
55
56
57
58
58
59
60
60

18
76
77
78

54
55
56
63
63
64
64
64



Ecuacidn 4- 6 Calculo Renta Neta Imponible

Ecuacion 4- 7 Calculo Impuesto Liquidado

Ecuacién 4- 8 Calculo Valor Cuota

Ecuacién 4- 9 Calculo de Amortizacion
Ecuacion 4- 10 Calculo de VAN
Ecuacion 4- 11 Célculo de TIR

Ecuacion 4- 12 Calculo de Periodo de la inversién

SIGLA Y SIMBOLOGIA

SIGLAS
U.F Unidad de fomento (valor $ 27.255,96, al dia 22 de agosto de 2018)
UTM Unidad tributaria mensual (valor $ 47.920,0, al dia 22 de agosto de 2018)
FODA Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas
CORFO Corporacién de Fomento de la Produccién
IPC indice Precios del Consumidor
LTDA. Limitada
PYME Pequefia y Mediana Empresa
RUT Rol Unico Tributario
VAN Valor Actual Neto
TIR Tasa Interna de Retorno
RPI Periodo de Recuperacion de la Inversion
WWWwW World Wide Web
SIMBOLOGIA
< Menor que
% Porcentaje
Cm Centimetro
Gr Gramo
Kg Kilogramo
KW Kilowatt
KWh Kilogramo watt hora

64
64
66
66
67
67
68






INTRODUCCION

El presente proyecto muestra el desarrollo de una evaluacion técnica y economica para
generar una empresa de fabricacion de cilindros hidraulicos y su producto terminado una valvula
de pinch.

La metodologia con la cual se realizard el presente trabajo se basa en 4 capitulos
importantes para la generacién de un proyecto.

En el capitulo N° 1 (El negocio del proyecto), Se hace mencién al diagnéstico del
proyecto, en este item se determina el objetivo general y objetivos especificos del proyecto, se
determina el sector industrial y giro del negocio, es aqui donde se determina a que cliente o
empresas se venderan los productos fabricados, se realiza un analisis FODA para evaluar las
fortalezas y debilidades con las que cuenta el proyecto a crear, y se culmina el items con la
evaluacion donde se emplazar la fabrica.

Se continua con la metodologia del proyecto, donde se evalUa la situacion del mercado sin
el proyecto (se aclara que es lo que necesita el mercado para realizar de mejor manera su
produccion), y con el proyecto (donde se establece cual seré el enfoque principal para cubrir las
necesidades de los futuros clientes).

Para el estudio de mercado, se define si el proyecto serd un bien o servicio, se realiza
analisis de demanda actual y futura, dentro del mercado donde se comercializaran las valvulas,
andlisis de la oferta actual y futura, se estima si el producto a vender puede tener cabida en el
mercado y asi tener una empresa sustentable a través del tiempo, analisis de precios, se estima
mediante un porcentaje sobre el costo para fabricar la valvula, y asi obtener precios mas
convenientes para competir en el mercado, sin dejar de generar rentabilidad para la fabrica.

En el capitulo N#2 (La ingenieria conceptual del proyecto), se determinan los insumos,
productos y subproductos, para poder transformarlos en una valvula pinch, se realiza la estructura
de costos fijos y variables plasmados en tablas donde se definen dichos costos, para los costos de
operacion y gastos del proyecto también se encuentran tablas detallando cada costo asociado al
proyecto.

En este capitulo se encuentran las tablas explicativas de todas las inversiones asociadas al
proyecto incluyendo una matriz de calculo para poder determinar cualquier imprevisto
econdmico que pueda poner en riesgo el éxito del negocio.

Se realiza un estudio técnico, donde se establecen los equipos a utilizar con sus
respectivos célculos de consumo energético, ademas se encuentra la descripcion y seleccion de
procesos donde se especifica las etapas de fabricacion, se continua con un diagrama de bloques
detallando el paso a paso desde el ingreso de la materia prima, pasando por la fabricacion de la
valvula para culminar con la venta de esta, se realiza un balance de masa y energia para aclarar

cuanto es el consumo energético como de materia prima para la realizacion de una valvula pinch.



Se aclara la estructura organizacional que tendra la fabrica, con sus respectivos cargos,
perfiles y sueldos acordes a tarifas de mercado, se hace énfasis al marco legal y politicas de
desarrollo asociado al proyecto, se realiza un analisis medio ambiental con sus respectivas
normas asociadas tanto chilenas como internacionales, es de suma importancia atender estas
normas para que la fabrica no sea clausurada antes que genere rentabilidad.

En el capitulo N#3 (La ingenieria basica del proyecto), se encuentran los documentos del
proyecto, planos de la fabricacion del cilindro con sus respectivas partes y piezas, plano de
armado del cilindro también con sus propios componentes, se tienen las bases técnicas, donde se
especifica que la materia prima se rige bajo una norma establecida, ademas se aclara quien realiza
cada labor dentro de la fabrica, y se da énfasis al uso de los elementos de proteccion personal
para cada trabajador dependiendo de la labor a ejecutar.

En este capitulo, se encuentran las bases administrativas asociadas al proyecto, se aclara la
forma de trabajar tanto con los proveedores-clientes, como el personal de la fabrica.

Se culmina con una serie de memorias de célculo aclarando que la valvula pinch que se
fabrica, pueda cumplir con los requerimientos de los clientes o empresas demandantes.

En el capitulo N34 (Evaluacion Financiera y econdmica), En este capitulo, se realiza la
evaluacion financiera del proyecto, donde se considera la tasa de descuento asociado al proyecto,
horizonte del proyecto, quedando especificado que no debe superar los 5 afios para la
recuperacion de la inversion inicial, ademas también se menciona la moneda a utilizar y los
impuestos que se deben pagar dependiendo el tamafio de la empresa, también se consideran las
fuentes y costos de financiamiento, que para el caso de este proyecto se ha recaudado
informacion de las fuentes propicias para poder solventar los gastos del proyecto, se realiza un
resumen con los indicadores econdmicos utilizados en este proyecto (VAN, TIR, PRI), otro
resumen es el de inversiones y cuadro de reinversion pensando en el futuro del proyecto cuando
este tenga una demanda de produccion y los equipos y personal no sean suficientes para solventar
dicha demanda, ademas se presenta una tabla de depreciaciones de equipos acorde a los 5 afios de
horizonte del proyecto.

En la evaluacion econémica, se realiza un flujo de caja puro sin financiamiento alguno y
otros 3 flujos financiados un 25%, 50%, 75%, son de suma importancia para poder aclarar si el
proyecto tendra rentabilidades dentro de un periodo especifico de tiempo, ademas se puede
deducir cual sera la mejor forma de financiar el proyecto ya sea con un capital propio o capital
externo, en este mismo items se realiza un resumen de los indicadores utilizados con un analisis
de sensibilidad acorde para este tipo de proyectos, tomando en cuenta los escenarios mas

desfavorables, se culmina con un analisis de riesgo necesarios para este proyecto.



CAPITULO 1: EL NEGOCIO DEL PROYECTO




1 EL NEGOCIO DEL PROYECTO

En este capitulo, se determina el diagnostico, la metodologia y estudio de mercado del

proyecto.

1.1 DIAGNOSTICO DEL PROYECTO

En este item se define el objetivo del proyecto, lugar donde se emplazara la fabrica, el
sector industrial donde se venden las valvulas, y un anélisis FODA donde se determinan las

Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas del proyecto.

1.1.1 Obijetivos del proyecto

Para los objetivos se plantea uno general y varios especificos para lograr el objetivo

principal.

1.1.1.1.0bjetivo general

Creacién de empresa para la fabricacion de valvulas pinch.

1.1.1.2.0Objetivos especificos

Para poder conseguir dicho objetivo se deben cumplir con objetivos especificos tales
como:

e Identificar mercados potenciales, para comercializar las valvulas.

e Investigar sobre las normas necesarias para realizar un producto confiable.

e Determinar e identificar los productos necesarios para la realizacién de valvulas pinch.

e Identificar y analizar las oportunidades y posibles amenazas dentro del mercado.

e Definir los recursos economicos para el desarrollo del proyecto, también las demandas
de productos estimadas dentro del mercado para poder establecer mediante un analisis
financiero la factibilidad del proyecto.

e Realizar la evaluacion econémica del proyecto.

1.1.2. Sector Industrial y Giro del Proyecto

La empresa es una industria perteneciente al mercado metalmecanica, este sera el giro de

fabrica.



Los cilindros hidraulicos a fabricar, son exclusivamente para adaptarlos en valvulas pinch,
por ende el sector industrial donde se comercializaran, seran en todas las plantas donde se
necesita automatizar lineas con fluidos liquidos o pulpas.

Estas pueden ser del sector:

e Industria Agricola y Ganadero.
e Industria quimica.

e Industria del cemento.

e Industria pesquera.

e Tratamiento de minerales.

e Industria minera.

e Industria del plastico.

e Fabricacion de papel y celulosa.
e Industria del azlcar.

e FEtc.

1.1.3. Analisis FODA

El anélisis FODA es una de las herramientas para poder evaluar los factores fuertes y
débiles dentro de una organizacién o empresa, ademas de una evaluacién externa del mercado en

el ambito de las oportunidades y amenazas.

1.1.3.1.Fortalezas

Para poder concretar la empresa, se debe tener en cuenta la fortaleza interna del equipo de
trabajo ademas de sus instalaciones, es por esto que a continuacion se consideran algunos puntos
de atencion para lograr nuestro objetivo:

e Conocimiento en sistemas oleo hidréulicos.

e Conocimiento en el mercado de venta de valvulas pinch.

e Galpon arrendado con edificios apropiados para una pronta puesta en marcha.
e Ubicacion de la fabrica, con accesos expeditos desde autopista.

e Equipos tecnoldgicos para la fabricacion de valvulas pinch.

e Experiencia en plantas productivas de gran envergadura.

e Experiencia en sistemas automatizados.



1.1.3.2.0portunidades

Las oportunidades se encuentran en las areas que no estan siendo atendidas, son en esos
puntos donde se debe enfocar el proyecto:

Los campos que no estan siendo atendidos o muy superficialmente son:

La automatizacion de los procesos, estas valvulas se adecuan con facilidad a este tipo de

solicitudes.

e La fabricacion en chile de estas valvulas, gran oportunidad para crear un mercado
innovador.

e Posibilidad de asociacion con otras empresas.

e Aumento de plantas productivas a nivel nacional, necesidad del producto.

e Posibilidad de contar con servicio de mantencién, para valvulas pinch.

1.1.3.3.Debilidades

Las debilidades que afectan al mercado hoy en dia son:
e Unico punto de venta de valvulas pinch.
e No se cuenta con servicio de mantenimiento.
e Tamafio de fabrica reducida.
e No se cuenta con carpeta de clientes.

e Gama de valvulas limitada.

1.1.3.4. Amenazas

Las amenazas que rigen a este mercado pueden ser:
e Cambios en legislaciones.
e Nuevos competidores.
e Aumento de precios en materias primas.
e Posible tecnologia avanzada de competidores directos.
e Desastres naturales no contemplados.

e Incremento de valvulas alternativas que puedan sustituir las valvulas pinch.

1.1.4. Localizacién del proyecto

Para poder llevar a cabo el proyecto, se debe tener un lugar fisico donde fabricar las
valvulas pinch, ademas de una oficina de atencion al cliente, para este objetivo se decide arrendar
un lugar dentro o en los alrededores de Santiago, de toda la gama de oportunidades se escogen 3

lugares diferentes, con las siguientes caracteristicas:



1.1.4.1.Descripcion lugar 1

Excelente Bodega ubicada en centro de bodegaje industrial con muy buena conectividad,
cercanas se encuentran la Autopista Central (ruta 5 norte), la autopista General San Martin o Los
Libertadores y la autopista VVespucio Norte Express.

Cuenta con Superficie de galpon de 1690,63 m2, superficie de oficinas y servicios de
264,59 m2, superficie total construida de 1955,22 m2, altura al hombro de 7,5 m, guardia 24/7,
cerco eléctrico perimetral, redes humedas al interior del galpdn, energia trifésica, oficinas y
servicios completamente habilitados, gran patio delantero de estacionamientos. Ver tabla 1-1.

Ubicacion. Ver Figura 1-1.

Tabla 1- 1 Superficie Lugar 1

Superficie Util Superficie Total Valor UF
1.955,22 m? 1.955,22 m? 302,47

Fuente: Elaboracion propia en base a corretaje de propiedades

Figura 1- 1 Localizacion 1

)

Fuente: Google Maps, Internet

1.1.4.2.Descripcion lugar 2.

Terreno de 3500m2 Galpon de 1476 m2, oficinas, bafios, camarines, y comedor 307 m2,
hall entrada para varias estaciones de trabajo, 3 oficinas, sala de reuniones, 2 bafio gerencia, 1
sala archivo con caja fuerte, comedor gerencia. Todas las oficinas tienen aire acondicionado. Tres
plantas libres de galpones con medias superficies para bodegaje en segundo piso, 3 salas con



cierre hermético, al fondo otro galpén mas rustico, un contenedor que se usa como oficina o
bodega, bafios para operadores con 4 duchas, 3 W.C., Locker, otro de mujeres con 1 ducha y
Lockers, en segundo piso, cocina y casino. Perimetro con cerco eléctrico, 4 caAmaras de circuito
cerrado remoto, electricidad trifasica, recepcion, red de computadores, red de incendio, sala de

reuniones. Ver tabla 1-2.

Tabla 1- 2 Superficie Lugar 2

Superficie Util Superficie Total Valor UF
1.800 m? 3.500 m? 257,29

Fuente: Elaboracion propia en base a corretaje de propiedades

Figura 1- 2 Localizacion 2

Fuente: Google Maps, Internet

1.1.4.3.Descripcion lugar 3.

Terreno de 3.500 m2. Construido 1.800m2. Galpon 1.400m2, altura al hombro 9m y 13m
en la cumbre. Bodega 1.400 m? de los cuales 1.000 m? disponibles en patio central. Entradas a
bodegas para carga/descarga 4,2 lado norte y 2 lado oriente. Oficinas 400 m?, recepcion, oficinas
para gerencia, oficinas para administrativos, sala de reuniones, bafios para gerencia

administrativos y visitas.



Cuenta con aire acondicionado. Casino, camarines y bafios para personal/operarios.

Cuenta con energia trifasica 63A. Urbanizado, alcantarillado. Propiedad Industrial, ubicada en

sector consolidado, con buenos accesos y conectividad. Ver Figural-3. Los pinos con Ruta-5 San

Bernardo. (Region Metropolitana).

Tabla 1- 3 Superficie Lugar 3

Superficie Util Superficie Total Valor UF
1.800 m? 3.500 m? 217,87
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 1- 3 Localizacién 3
Patricia Cistima €3
Gonzalez Espinoza
Google Map data 22019

Fuente: Google Maps, Internet

Para poder escoger la alternativa correcta, los lugares seran evaluados en una matriz, con

nota 1 (peor evaluado) y 7 (mejor evaluado). El porcentaje de importancia sera, ver tabla 1-4.

Tabla 1- 4 Porcentaje de Importancia

Empalme eléctrico

1 Valor arriendo galpon 40%
2 Area del terreno 20%
3 Seguridad del sector 20%
4 Instalaciones red alcantarillado 10%
5 10%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 1- 5 Ponderacién de Notas

GALPON 1 GALPON 2 GALPON 3
Valor arriendo galpon 3,0 5,0 7,0
Area del terreno 5,0 7,0 7.0
Seguridad del sector 6,0 5,0 5,0
Instalaciones red alcantarillado 7,0 7,0 7,0
Empalme eléctrico 7,0 7,0 7,0
NOTA FINAL 5,6 6,2 6,6

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 1- 6 Evaluando notas y grados de importancia

Galpén 1 Galpoén 2 Galpodn 3
nota x % nota x nota x Ponderacion

ponderado | %ponderado | %oponderado
Valor arriendo galpén 1,2 2 2,8 40%
Area del terreno 1 1,4 1,4 20%
Seguridad del sector 1,2 1 1 20%
Instalaciones red alcantarillado 0,7 0,7 0,7 10%
Empalme eléctrico 0,7 0,7 0,7 10%
NOTA FINAL 4,8 5,8 6,6 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Segun resultados realizados por la matriz, tenemos el resultado de la mejor oferta ya sea
por precio de arriendo como las comodidades que tiene el galpon, bajo estos conceptos el galpon

con la mejor oferta es el galpdn N23, sera el lugar donde se emplazara la fabrica.

1.2 METODOLOGIA DEL PROYECTO

La metodologia del proyecto, es la primera etapa de un proyecto, en la cual se plantea la

necesidad de este.
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1.2.1 DEFINICION DE LA SITUACION BASE SIN PROYECTO

Una vez obtenida la alternativa del proyecto a evaluar, se establece que sucedera a través
del tiempo con la problematica en caso que no se realice.

Por ejemplo el problema que presentan las plantas procesadoras que utilizan este tipo de
valvulas, es el tiempo de respuesta a su pedido.

Muchas de estas valvulas son solicitadas fuera del pais extendiendo el plazo de entrega.

Por esta situacion muchas de las compafiias en ocasiones deben detener el sistema
productivo generando grandes pérdidas a esta, y para que dichos repuestos puedan tener un
tiempo prudente de entrega, se debe incurrir en grandes sumas de dinero.

En chile hay maestranzas que se dedican a realizar cilindros hidraulicos basicos y no con
la complejidad que se requiere para plantas productivas de gran envergadura.

Las grandes compafiias tienen problemas con la abrasion, corrosion, fluidos clorados, etc.
Para poder producir, las empresas deben gastar grandes sumas de dinero en valvulas que sean
capaces de soportar estas condiciones por ejemplo: en una planta donde tienen problemas con la
corrosion y la abrasion, por lo general se utilizan valvulas de titanio niobio, este tipo de valvulas
en el mercado tienen un costo aproximado de $25.000.000 de pesos (datos recopilados de
Molymet Nos), por lo general este tipo de valvulas deben ser intervenidas cada 6 meses por
problemas generados por la abrasion, este tipo de mantencidn suele tener un costo aproximado de
$1.200.000.

1.2.2 Definicién de la situacién base, con proyecto

Cuando la fabrica este en operacion, se solucionaria las siguientes problematica, que son:

e Tiempos de respuesta a pedidos seran mas acotados, por ende sera menor el tiempo de
espera y los equipos podran seguir produciendo sin la incertidumbre que falte este
repuesto.

e Como las valvulas son de uso exclusivo en lineas de fluidos liquidos y semiliquidos, se
pueden realizar mejoras in situ en caso que se requiera.

e Estas valvulas tienen la particularidad, por concepto de mantencion, que solo se realiza
el cambio de la manga, el cual es muy sencillo, ademas de tener un bajo costo.

e Este tipo de valvulas ademas de ser incorporadas en lineas de fluidos, también pueden
ser insertadas en equipos de gran envergadura, tales como filtros de placas horizontales,
torres de enfriamientos, coalecedores, sistemas enfriadores de pulpa etc., ademas de
poder ser instaladas en las lineas antes mencionadas, gracias a la tecnologia aplicada
estas pueden funcionar como valvulas reguladoras de caudal cuando la planta lo

requiera.
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1.3 ESTUDIO DE MERCADO

En este capitulo, se define si el producto es un bien o servicio, se realiza el analisis de

demanda y oferta, se establecen los precios para comercializar las valvulas.

1.3.1 DEFINICION DEL PRODUCTO

La idea fundamental del proyecto es demostrar que la fabricacion de cilindros hidraulicos
(valvula pinch como producto terminado) es rentable dentro del mercado nacional, para poder
demostrar dicha afirmacion es necesario realizar un estudio de mercado fiable con datos reales.

Estos cilindros serdn de uso exclusivos para ser acoplados a cuerpos de vélvulas pinch,
para poder desviar, cortar, habilitar, controlar lineas de pulpas o fluidos con densidades similares
al agua, los diametros de las tuberias pueden variar entre 2 a 6 pulgadas respectivamente.

La Fuerza hidraulica toma un papel fundamental en los tiempos modernos, y es por este
motivo que la empresa quiere indagar en este terreno sustentable tomando una parte del universo
de la hidraulica y asi es que nace la idea de la fabricacién de este producto. Un cilindro hidraulico
es un accionador mecanico que se utiliza para dar fuerza unidireccional a través de un eje macizo

unidireccional. Este producto cuenta con elementos fundamentales para su funcionamiento.

A continuacién en la figura 1-4, se ilustra el disefio de la valvula y se detallan las partes y piezas

de la valvula pinch:

Figura 1- 4 Disefio de la Valvula

Fuente: Elaboracion Propia
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1.3.1.1 Pie del cilindro (culata)

La culata o pie del cilindro es la pieza que deja entrar el fluido hidraulico hacia el interior

de las camaras, es la encargada directa de conectar la electrovalvula con el cilindro hidraulico.

1.3.1.2 Camisa

Es la cafieria que debe contener el fluido dentro de esta, soportando las cargas al momento

que el cilindro realice el trabajo de transmitir movimiento.

1.3.1.3 Cabezal

El cabezal es la tapa roscada en cada extremo del cilindro, encargada de mantener los
componentes fijos dentro del sistema.

1.3.1.4 Embolo (pist6n)

Pieza maciza que se mueve alternadamente dentro del cuerpo del cilindro hidraulico,

dando la capacidad al vastago que pueda realizar el trabajo de movimiento mecanico.

1.3.1.5 Véstago

Barra maciza acoplada al embolo, que efectuara el movimiento alternado de ida y regreso.

1.3.1.6 Buje guia

Es la encargada de mantener al vastago centrado cuando este realiza su trabajo.

1.3.1.7 Brida de fijacion

La brida de fijacion es la pieza que sera ensamblada directamente al cuerpo de la valvula,

1.3.1.8 Cémara trasera

Es la parte inferior del cilindro, rellenado de aceite hidraulico, cuando el fluido de aceite
interactle con esta cdmara, el embolo conectado con el vastago se moveran haciendo que este

transmita un movimiento de salida del vastago.
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1.3.1.9 Cémara delantera

Es la parte superior del cilindro, que al ser rellenado con fluido hidraulico, este en

contacto directo con el embolo hara que el vastago regrese a su posicion inicial.

1.3.1.10 Juntas (empague)

Las juntas 0 empaques hidraulicos son anillos de hule u otros materiales que hacen que un
cilindro hidraulico trabaje de manera eficiente sin el problema de pérdidas de presion, ademas
son las encargadas de aislar las camaras del cilindro, y no permiten que el fluido filtre hacia el
exterior.

1.3.1.11 Electrovélvula

Es un dispositivo que mediante un pulso electronico realizara el cambio de fase interno

del cilindro.

1.3.1.12 Flujometro

Este instrumento sera quien dara aviso en caso de una fuga interna dentro del cilindro.

1.3.2 _ANALISIS DE LA DEMANDA ACTUAL Y FUTURA.

El estudio de anélisis de demanda de cilindros hidraulicos en chile, nos lleva a concretar
el propdsito de seguir con el proyecto, ya que la mayoria de las empresas que se encuentran
actualmente en el rubro, no realizan cilindros para valvulas pinch, segun la necesidad del cliente,
sino que los fabrican en modelos estandar, por este motivo adaptar el cilindro a este tipo de
valvula es muy complejo por no decir imposible.

En dicha investigacion, se detectan los siguientes detalles que haran de la empresa una
gran oportunidad de ingreso al mercado nacional:

a) Se recuerda que en Chile no existen empresas de cilindros hidraulicos adaptables a
valvulas pinch, pero si asi lo fuera, los cilindros hidraulicos que actualmente se
encuentran en el mercado tienen problemas con el servicio de cromados en sus
componentes, generando que los cilindros hidraulicos que estén en una planta procesadora

de productos corrosivos, tengan una vida Gtil muy baja.
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Las valvulas pinch que se comercializan actualmente, no cuentan con dispositivos extras
para controlar la direccion del flujo y por ende se hace mucho mas costoso automatizar

una linea de proceso en caso que se requiera.

b) Ademas no menos importante es la corrosidn que existe en este tipo de plantas,

c)

d)

f)

133

provocando el cambio prematuro de las valvulas existentes.

Muchas de las empresas no ofrecen servicios de post venta que satisfagan los
requerimientos de los clientes, no tienen asesoria técnica.

En el futuro se espera automatizar la gran cantidad de plantas productivas, las plantas si
quieren seguir dentro del mercado se veran obligados a modernizar sus procesos.

La gran mayoria de las valvulas en lineas productivas, deben tener un operador que las
acciones.

Las valvulas neumaticas que se encuentran en lineas presurizadas no siempre funcionan
de la forma correcta, la poca fuerza que genera la neumatica en las camaras de los
cilindros, deja pasar el flujo y no aisla la linea.

Todas las demandas mencionadas u otras que puedan generarse con posterioridad, son los
campos que se deben atender.

Para realizar este analisis se utiliza el modelo de regresion lineal, pensando en un futuro

proximo.

ANALISIS DE LA OFERTA ACTUAL Y FUTURA

La definicion de oferta, es la cantidad de bienes o servicios que se ponen a disposicion del

publico consumidor en determinadas cantidades, precio, tiempo y lugar.

Para poder entrar en este mercado se debe investigar todo sobre los posibles

competidores directos, tecnologia aplicada, precios, tiempo de entrega de productos etc.

Las empresas que se muestran en Tabla 1-7 son las empresas méas influyentes en este

campo Yy se describen a continuacion.

Tabla 1- 7 Posibles Competidores directos

EMPRESAS DE CILINDROS FABRICACION
HIDRAULICOS
OLEOTEC SPA Cilindros de levante tolva, cilindros pequefios normales, su
fuerte son las unidades hidraulicas
SERVICIOS Cilindros hidraulicos normales, su fuerte son los sellos
HIDROMECANICOS RODAB hidraulicos
MAGIN LTDA Cilindros hidraulicos normales, con valvula electro

actuada, pero no adaptable a valvulas en linea de
produccion

SERVO HIDRAULICA Cilindros hidraulicos normales ISO 9001-2000, sin valvula
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EMPRESAS DE CILINDROS FABRICACION
HIDRAULICOS

electro actuada

CRICROMET Cilindros hidraulicos normales, empresa nuevas en el
rubro

INGESER Cilindros hidraulicos normales empresa nuevas en el rubro

CICROMET LTDA Cilindros hidraulicos a gran escala y telescdpicas
(maquinaria pesada)

HIDRAULICA JC LTDA Cilindros hidraulicos todos los tamafios pero sin
electrovalvula de control independiente.

HIDRAULICA COQUIMBO Cilindros hidraulicos a gran escala y cilindros para
automoviles

RU HYDRAULIC Cilindros hidraulicos porta power

RODAB Fabricacion de cilindros hidraulicos a pedido

MECANIZADOS E | Cilindros hidraulicos todos los tamafios, normales,

HIDRAULICA SOCIEDAD especializados son los motores hidraulicos

ABC HIDRAULICA Cilindros doble efecto, cilindros telescopicos, sistemas
hidraulicos

ACEROS Y CILINDROS LTDA | Cilindros hidraulicos todos los tamafios, enfocados en
maquinaria pesada y equipos de levante

PARKER HANNFIN CHILE Gran variedad de cilindros hidraulicos pequefios, no tienen
la tecnologia de accionado electrovalvula

HIDRAULICA JORQUERA S.A | Fabricacion y reparacion de cilindros hidraulicos todos los
tamanos, normales

Fuente: Elaboracion Propia

1.3.3.1 MAGIN Ltda.

Esta empresa se encuentra ubicada en la comuna de renca, Jorge Hirmas 2905, renca,
Santiago.

En estos ultimos afios ha tenido un aumento de inversion notable, gracias a su vision
basada en la calidad del servicio, como la alta tecnologia ocupada para realizar sus productos por
ende mayor satisfaccion de demanda por sus clientes,

Esta empresa ha adquirido equipos con alta tecnologia como es una Brufiidora Sunnen de
4 a 8 metros expansible a 12 mts, esto quiere decir que ha expandido la variedad de cilindros
hidraulicos que pueden comercializar.

Torno CNC de 600/75/1400 control fanuc, Este equipo aumentara la rapidez y precisién
en los mecanizados del cilindro, por ende mayor produccion en menos tiempo.

La composicion de sus cilindros hidraulicos se encuentran materiales tales como, barra en
calidades CK 45 cromada y endurecida por induccion que corresponde a la mejor barra existente
en el mercado y su calidad Premium 42CrMo4 cromada y endurecida por induccion, esta barra
sobrepasa la resistencia coman del mercado por lo que su eventual utilizacion en el rubro minero

seria un gran acierto.
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Cuentan con un departamento de disefio dirigido a agilizar la produccién, respaldar los
trabajos realizados ademaés de prestar servicios de mejoras en los disefios ya existentes.

1.3.3.2 Hallite

Esta empresa actualmente cuenta con una maestranza que permite fabricar o reparar
cilindros de 25mm a 1000mm de didmetro.
e Su fabricacion cuenta con presentacion de planos (CAD-CAM) para satisfacer las
necesidades de sus clientes, ajustandolas a las normas ya establecidas.
e Fabricacion y mecanizacion de camisas.
e Ultilizan distintos tipos de vastagos de acuerdo al trabajo que se efectué.
e Fabricacion de pistones, enganches especiales, tapas, pasadores, blogues hidraulicos y
tuercas.
e Soldadura de los clavos y enganches.
e Montaje de los cilindros.
e Instalan kit de sellos de la linea HALLITE, garantizando calidad y durabilidad del
cilindro.
e Cuentan con bancos de pruebas para garantizar sus productos.
También es importante mencionar que cuentan con un torno de hasta 6 metros de bancada
y 1 metro de didmetro. La empresa se encuentra emplazada en la direccion: calle 4 N°1934

parque industrial ejército, concepcion.

1.3.3.3 JC. Equipos especiales

Es una empresa del sector metalmecanica, que se encuentra capacitado para fabricar
cilindros hidraulicos de hasta una medida de 9 metros ademés de ofrecer la mantencién de sus
productos y otros cilindros.

Cuentan también con la fabricacion y reparacion de cilindros para la mineria.

Ademas esta empresa ofrece productos de carroceria para camiones, galpones metalicos,
gruas articuladas, oficinas mdviles, carros de arrastre, remolques, todo tipo de carrocerias
especiales y a pedidos etc., Para esta compafiia su lema de trabajo es:

“Nos dedicamos desde la ingeniera y con precision a entregarles a nuestros clientes
soluciones en equipamientos para vehiculos de carga”.

Como conclusion podemos darnos cuenta que actualmente la oferta ofrecida por nuestros
competidores si bien son atractivas no se enfocan 100% en la fabricacion de cilindros hidraulicos
ya que ademas de estos proporcionan otros productos, esto puede significar que detalles
importantes se o bien en el disefio del producto, esta es la oferta actual que ofrece el mercado de

cilindros hidraulicos.
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En los tiempos presentes se esta trabajando en la idea de automatizar todo.

La oferta futura para este producto nos llevara a buscar dispositivos que actien a
distancia para automatizar los sistemas he aqui la oportunidad de la empresa.

En chile actualmente existen 77 empresas que realizan cilindros hidraulicos de las cuales,
se han descartado las empresas de mantencion y reparacion de cilindros, y se ha acotado a lo més
minimo para poder tener una informacion correcta y veras de las fabricas que realmente se
dedican a la fabricacion de cilindros hidraulicos en chile, en este rubro la gran mayoria solo

ofrece mantencion a los cilindros. Ver grafico 1-1.

Gréafico 1- 1 Empresas que fabrican cilindro Hidraulicos en Chile.

Empresas que fabrican cilindros
hidraulicos en Chile

2% M 1- Cilindros todos los tamafios sin
electrovalvula excluyendo los
cilindros maquinaria pesada

M 2- Cilindros gran tamafio (maquinaria
pesada)

3- Cilindros hidraulicos con
electrovalvulas pero no adaptables a
lineas de alimentacion a procesos

m 4-Cilindros hidraulicos con
electrovalvulas adaptables a lineas de
alimentacion a procesos

Fuente: Elaboracion propia, segun datos recopilados.

Debemos recordar que en Chile no hay empresas que se dediquen a fabricar cilindros
hidraulicos que puedan ser adaptadas o acopladas a valvulas pinch, todas las empresas
mencionadas pueden ser posibles competidores.

Si se atienden las demandas antes mencionadas, costos de mantencién, corrosién
excesiva, automatizacion de las plantas, etc., se genera una gran oportunidad de venta de las

valvulas.
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1.3.4 ANALISIS DE PRECIOS Y SISTEMA DE COMERCIALIZACION

En este item, se determinan los precios que se estableceran para la venta de véalvulas
pinch, ademas del sistema de comercializacion que tendra la fabrica para la realizacion de dichas

ventas.

1.3.4.1 Determinacion de niveles de precio.

Para determinar los precios de las valvulas pinch se considerara, el didmetro de la manga,
largo y el diametro del cilindro.

Ademas de lo antes mencionado los precios aplicados seran de una media de 24% sobre el
costo de la fabricacion de la valvula.

Los precios aplicados a las valvulas pinch se determinaron de la siguiente forma y se
aprecian en a tabla 1-8

Tabla 1- 8 Precio de vélvula pinch

PRECIO DE COSTO EN PORCENTAJE DE VENTA
VENTA FABRICACION SOBRE EL COSTO DE
PRODUCCION
VALVULA PINCH 6” 105.20 28.23 26.83
VALVULA PINCH 4~ 90.94 20.21 25.64
VALVULA PINCH 2~ 82.99 16.77 20.21
MEDIA 24.23

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 1-8 se refleja que por el costo de fabricar una valvula pinch x se le aumenta un
porcentaje para poder establecer un precio razonable, por ejemplo, si la valvula pinch de 6”
tiene un costo de fabricacion de 28,23 UF, sobre ese costo aumentamos un 26,83% y queda
estipulado que el precio de venta de la vélvula sera 105,20 UF, con una media entre todas las

valvulas de un 24,23%, esa es la variacién media de los precios estipulados. Ver tabla 1-9.

Tabla 1- 9 Precios establecidos.

PRECIO DE LARGO |DIAMETRO | MATERIAL| PRESION DE
VENTA (UF) | CILINDRO | CILINDRO | MANGA | TRABAJO (MPa)
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PRECIO DE LARGO DIAMETRO | MATERIAL PRESION DE
VENTA (UF) | CILINDRO | CILINDRO MANGA | TRABAJO (MPa)
VALVULA caucho
PINCH 6" 105,20 640 115 natural 10
VALVULA caucho
PINCH 4" 90,94 560 S natural 10
VALVULA caucho
PINCH 2" 82,99 190 65 natural 10

Fuente: Elaboracion propia.

Todas las medidas se encuentran en mm.

“Para establecer los objetivos del negocio y su marketing se deben definir las 4 P”
Cuatro “P”: Producto, Promocion, Plaza y Precio.

Producto: El producto a vender son valvulas pinch, este producto se comercializara a
plantas procesadoras, mineria, plantas productivas.

Plaza: El producto sera comercializado en las mismas instalaciones donde se produce, en
oficinas acondicionadas para este efecto.

El producto se fabricara en una maestranza con equipos de alta gama.

Los canales de distribucion serdn camionetas acondicionadas para el traslado de las

valvulas.

Promocién: Los canales de comercializacion seran, paginas web ofertando el producto,
via email, llamados telefénicos, promocion en periddicos mas consumidos en el pais,
catalogos ofertando las valvulas, vendedores en terreno.

Precio: El costo de las valvulas dependeran del tamafio de estos y su capacidad de trabajo
que realizan:

El costo de distribucién lo absorbera la empresa siempre y cuando la planta se encuentre

dentro de un radio considerable, si los cilindros son distribuidos fuera de Santiago se realizara el

estimativo dependiendo del lugar de origen.




CAPITULO 2: LA INGENIERIA CONCEPTUAL DEL PROYECTO
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2 LA INGENIERIA CONCEPTUAL DEL PROYECTO

Este capitulo es de suma importancia, se determinan los insumos a utilizar para la
fabricacion de las valvulas pinch, se realiza la estructura de costos fijos y variables afectos al
proyecto, se determina la inversion del proyecto, en este capitulo se realiza el estudio técnico y
los aspectos administrativos y legales del proyecto.

2.1 ESTUDIO DE COSTOS

En este item se determinan, los insumos a utilizar con sus costos o gastos asociados,

estructuras de costos fijos y variables, los costos operacionales y gastos del proyecto.

2.1.1 Determinacion De Insumos, Productos Y Subproductos

Los insumos, productos y sub productos a utilizar para la fabricacion de valvulas pinch,

son los siguientes:

2.1.1.1 Insumos:

¢ Kit de sellos hidraulicos
- Kit de sellos hidraulicos para valvula pinch 6”.
- Kit de sellos hidraulicos para valvula pinch 4”.

- Kit de sellos hidraulicos para valvula pinch 2”

Estos kit cuenta con:
- Collarin: junta compacta termoplastica de poliuretano de doble labio.
- Rascador metalico.
- Junta de poliuretano que incorpora junta tdrica mas guias para un preciso y suave
recorrido del piston que facilita la disminucion de las vibraciones mecanicas.
- Elemento de resistencia elastico en caucho nitrico de multiples labios.
- Junta térica NBR 70 shore.
- Guia estanca freno de poliamida.

o Tubos, vastagos, cabezas, acabados.

- Tubo Bruiiido int.Diam. 100 x 115.

- Tubo Brufiido int.Diam. 63 x 65.

- Tubo Bruiiido int,Diam. 50 x 65.
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Estos tubos deben cumplir con la norma, por ende el acero de estas tuberias corresponden
a Acero ST 52.3 BK DIN 2393 tolerancia H9, Ra<0,8 micra.
- Vastago Durocromo Diam.55mm.
- Vaéstago Durocromo Diam.35mm.
- Vastago Durocromo Diam.28mm.
- Eje Diam.100mm.
- Eje Diam.130mm.
- Eje Diam.140mm.
Para el vastago al igual que los ejes los materiales deben estar normados.
Acero F-1.140 cromado (20micras min), tolerancia sobre el didmetro ISO f7 y dureza
minima sobre el recubrimiento de 900HV.
- Nipes conectores 1/2” ajuste cono BSP.
- Mangueras hidréulicas ajuste con cono hembra giratoria BSP largo 350mm.
- Pernos Parker M-10 x 200mm.
- Pernos Parker M-10 x 100mm.

2.1.1.2 Productos

- Pintura epdxica.

- Refrigerantes para corte y maquinado.

- Aceite hidrdulico Shell tellus 46.

- Valvulas electro actuadas 2 vias 2 posiciones.
- Valvulas check en cartucho (RV5E)

- Cuerpo cerrado valvulas pinch 6”

- Cuerpo cerrado valvulas pinch 4”

- Cuerpo cerrado valvulas pinch 2”.

2.1.2 Estructura De Costos Fijos vy variables

En este punto se determinan los costos fijos (costos que se deben realizar independiente
de la cantidad de venta de la fabrica) y costos variables (son los costos que se realizan
dependiendo de la cantidad de ventas de la fabrica).

2.1.2.1 Estructura De Costos fijos.

Costos fijos, son los costos 0 gastos que siempre se deberan cancelar en la fabrica, ya sea
pago de sueldos trabajadores, gastos de fabricacion gastos de administracion, mantenimiento de
equipos etc. Ver tabla 2-1.
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Tabla 2 1 Estimacion costos fijos

Estructura costos fijos Mensual UF | Anual UF
Pago de sueldos operadores 173,74 2.084,86
Pago sueldos administrativos 166,35 1.996,14
Pago patente anual 68,62
Pago mensual arriendo galpon 217,87 2.614,38
Pago mensual consumo eléctrico 185,11 2.221,26
Pago mensual consumo agua potable 11,09 133,08
Gastos de fabricacion Valvula 28,23 338,77
Gasto sistema de comercializacion 760,47

Fuente: Elaboracion propia

2.1.2.2 Estructura De Costos Variables.

Tiene directa relacion entre la cantidad o volumen de venta de la fabrica y la actividad que
esta tenga, mayor venta de valvulas mayor seran los insumos, productos, gastos y costos a

utilizar. Ver tabla 2-2

Tabla 2 2 Desglose de costos variables.

Estructura costos variables Unidad de costo
Materia prima Kilogramos x UF
Petréleo transporte entrega de valvulas Litros x UF
Insumos Kilogramos, Litros x UF
Gasto en personal de operaciones Cantidad x UF
Gasto en personal administrativos Cantidad x UF
Sub productos. Kilogramos, litros x UF
Pago consumo eléctrico Consumo x UF
Pago consumo agua potable consumo x UF

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2 3 Desglose de costos fijos

Cantidad | Estructura costos fijos Mensual UF Anual UF
Pago de sueldos operadores 158,95 1.907,43
1 técnico en maquina herramientas 27,72 332,69
1 técnico mecanico hidraulico 27,72 332,69
3 personal de aseo 33,27 399,23
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Cantidad | Estructura costos fijos Mensual UF Anual UF
1 ayudante técnico 14,79 177,43
1 Pintor 24,03 288,33
1 Soldador calificado 31,42 377,05

Pago sueldos administrativos 166,35 1.996,14
1 Gerente general 55,45 665,38
1 Secretaria ejecutiva 25,88 310,51
1 RR.HH 27,72 332,69
1 Finanzas 29,57 354,87
1 Supervisor de produccion 27,72 332,69
Costo consumo eléctrico 185,11 2.221,26
Costo consumo agua potable 11,09 133,08
Gasto sistema de comercializacion 63,37 760,47
Teléfono y correo electronico mensual(mensual) 33,74 404,86
Gasto en catalogos , manual etc. (anual) 15,40 184,83
pago mensual pagina internet (mensual) 1,29 15,52
Consumo petr6leo + tag (mensual) 12,94 155,26
Costo de fabricacion Valvula 6 28.23 338.77
Tubo acero al carbono largo 160mm , @6” Schedule 120 020 5 46
1 (tapa valvula). ’ ’
Tubo acero al carbono largo 340mm ,
1 |(Tubo Bruido int. Diam. 100 x 115). 0,86 10,32
1 Eje macizo largo 100mm @ 140mm (culata). 1,54 18,45
Kit de sellos hidraulicos (tapa cilindro, embolo, culata,
1 piston). (e 0,39 4,73
1 Eje macizo altura de 70mm @ 100mm (embolo). 0,52 6,18
1 Eje macizo largo de 500mm @ 55mm (piston). 1,09 13,09
2 Adaptadores macho-macho BSP (60°) 1/2” BSP-1/2”. 0,12 1,40
1 Electrovalvula 2 vias 2 posiciones 7,53 90,32
1 Valvula anti retorno 0,70 8,41
1 Mangueras hidraulicas sae 100r2 2" 0,23 2,80
5ltrs Aceite hidraulico Shell tellus 46 (5 Ltrs) 0,68 8,13
4 Its Lts refrigerantes para corte y maquinado maquinado. 0,09 1,11
8 Pernos Parker M-10 x 200mm 0,41 4,89
8 Pernos Parker M-10 x 130 mm. (Culata). 0,19 2,24
1/4. Pintura epoxica. (1Ltr). 0,62 7,43
0 Aire comprimido (pintura cilindro) 0,13 1,55
1 Cuerpo véalvula pinch + manga 12,94 155,26
Costo de fabricacion Valvula 4™ 23,32 279,82
Tubo acero al carbono largo 130mm, @5 Schedule 120 137
1 (tapa valvula). 0,11 ’
Tubo acerOﬁI ca_rbono_ largo 300mm, 573
1 (Tubo Bruiiido int. Diam. 63 X 75). 0,48 ’
1 Eje macizo altura 100mm @ 130mm (culata). 1,33 15,96
1 Kit de sellos hidraulicos (tapa, cilindro, embolo, culata). |0,30 3,63
1 Eje macizo altura de 50mm @ 55 (embolo). 0,11 1,31
1 Eje macizo largo de 400mm @ 35mm (piston). 0,41 4,95
2 Adaptadores macho-macho BSP (60°) 1/2” BSP-1/2”. 0,12 1,40
1 Electrovalvula 2 vias 2 posiciones 7,53 90,32
1 Valvula anti retorno 0,70 8,41
1 Mangueras hidraulicas sae 10012 2" 0,23 2,80
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Cantidad | Estructura costos fijos | Mensual UF | Anual UF
4 Lts refrigerantes para corte y maquinado maquinado. 0,09 1,11
16 Pernos Parker M-10 x 100mm. 0,37 4,47
1/4. Galon pintura epoxica 500cc 0,31 3,72
0 Aire comprimido (pintura cilindro) 0,13 1,55
1 Cuerpo véalvula pinch + manga 11,09 133,08
Costo de fabricacion Valvula 2™ 16,77 201,24
Tubo acero al carbono largo 190mm, 363
1 (Tubo Brufiido int. Diam. 50 X 65). 0,30 ’
1 Kit de sellos hidraulicos (tapa, cilindro, embolo, culata). |0,21 2,52
1 Eje macizo altura de 40mm @ 35 (embolo). 0,04 0,50
1 Eje macizo largo de 200mm @ 28mm (piston). 0,14 1,66
1 Electrovalvula 2 vias 2 posiciones 7,53 90,32
1 Valvula anti retorno 0,70 8,41
1 Mangueras hidraulicas sae 100r2 /2” 0,23 2,80
4 Its refrigerantes para corte y maquinado maquinado. 0,09 1,11
0 Aire comprimido (pintura cilindro) 0,13 1,55
1 Cuerpo de valvula + manga 7,39 88,72
Fuente: Elaboracion propia
2.1.2.3 Consumo de energia eléctrica,
Tabla 2 4 Estimacion de costos de consumo eléctrico
Cantidad
Consurmo| —hora | By o ieD | cléctrico
Equipo eléctrico de diario | mensual anual
KW/hora| trabajo
diarias (KW) (KW) (KW)
Torno automatico CK6140 9.5 6 57 1954 15.048
CNC.
Tronzadora 14" Stanley. 2,2 4 9 194 2.323
Taladro de banco B16 H. 2,0 6 12 264 3.168
Central Hidraulica Vickers
20Hp. 14,9 2 30 656 7.867
Compresor de aire 1001/2.5Hp. 2,0 5 10 220 2.640
[luminacién y equipos de
oficina 8,0 9 72 1.584 19.008
Esmeril angular
4"1/2(maguita). 1,0 5 5 110 1.320
igédadora Arco manual y TIG 75 5 38 85 9.900
Total consumo eléctrico 47,1 42 232 5.106 61.274

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2 5 Total de costos consumo eléctrico

Gastos en concepto de consumo Costo Consumo
e KW/HORA CLP UF
eléctrico mensual Mensual
Cargo fijo mensual 502.299 18,57
Transporte de electricidad 797,30 5.106 4.071.173 |150,49
Cargo por uso de sistema de
transmision 9,90 5.106 50.551 1,87
Cargo transmision nacional
interconexion 1,28 5.106 6.536 0,24
Cargo transmision dedicado 0,02 5.106 102 0,00
Cargo por servicio publico 0,61 5.106 3.115 0,12
Cargo por energia 73,19 5.106 373.723 13,81
Total costo mensual 5.007.499 |185,11
Total costo anual 60.089.991 | 2.221,26
Fuente: Elaboracion propia
2.1.2.4 Consumo de agua
Tabla 2 6 Costos consumo de Agua

Gasto consumo de agua CLP UF
Mensual 300.000 11,09
Anual 3.600.000 133,08

Si se tiende a confundir las tablas de costos fijos con costos variables, ejemplo gastos por
consumo eléctrico, es porque si bien la fabrica puede estar pasando por un periodo de

improductividad igual se debe cancelar un costo mensual de consumo eléctrico por cargo fijo

Fuente: Elaboracion propia

entonces es obligacion pagar este cargo pero no el consumo.

2.1.3 Costos de operaciones

En los costos de produccion de una valvula pinch se debe considerar, pago de sueldos de

trabajadores, consumo eléctrico de la fabrica, gastos en personal de produccion, costos en

insumos, etc.
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Tabla 2 7 Costos personal operaciones.

Sueldos Total
Cantidad sueldos
q . Cargos mensual UF
e operarios (CLP) mensual
(CLP)
técnico en maquina

1 herramientas 750.000 750.000 27,72

1 técnico mecanico hidraulico | 750.000 750.000 27,72

3 personal de aseo 300.000 900.000 33,27

1 ayudante técnico 400.000 400.000 14,79

1 Pintor 650.000 650.000 24,03

1 Soldador calificado 850.000 850.000 31,42
total pago de
sueldos mensuales 4.300.000 |158,95
Total pago de
sueldos anuales 51.600.000 | 1.907,43

Fuente: Elaboracion propia
2.1.3.2 Consumo Eléctricos
Tabla 2 8 Costos consumos eléctricos
Consumo eléctrico CLP UF
Total costo mensual 5.007.499 185,11
Total costo anual 60.089.991 2.221,26
Fuente: Elaboracion propia
2.1.3.3 Gastos en personal de produccion
Tabla 2- 9 Gastos en personal de produccién
ARTICULOS Costo unitario | Cantidad CLP UF
19.990 x 100

Tapones auditivos mensual unids 1 Caja 19.990 0,74
Guantes de cabritilla mensual 990 x Par 50 pares 49.500 1,83
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ARTICULOS Costo unitario | Cantidad CLP UF
Guantes quirdrgicos mensual 3.100 x 1 caja 12 cajas 37.200 1,38
Overoles cada 6 meses 7.990 c/u 12 unids 15.980 0,59
Zapatos de seguridad cada 6
meses 19.990 x par 12 pares 39.980 1,48
Jockey de trabajo cada 6
meses 1.390 c/u 12 unids 2.780 0,10
Mascarillas medio rostro 3M
(anual) 14.600 c/u 2 unids 2.433 0,09
Lentes proteccion 11.400 x 12
visual.(mensual) unids 2 cajas 22.800 0,84
Careta facial esmeril de corte
(cada 6 meses) 1.802 c/u 3 unids 901 0,03
Polera primera capa.(cada 6
meses) 5.500 12 unids 11.000 0,41
TOTAL GASTO MENSUAL 202.564 7,49
TOTAL GASTO ANUAL EN
PERSONAL OPERACIONES e S

Fuente: Elaboracion propia
2.1.3.4 Costos en insumos
Tabla 2 10 Costos de Insumos
: . cantidad costo costo costo
Material de trabajo requerida unidad total UE
(CLP) (CLP)

Tubo Brufiido int. Diam. 100 x 115 34m 68.400 232.560 8,60
Tubo Brufiido int. Diam. 63 x 75 3m 43.048 129.144 4,77
Tubo Brufiido int. Diam. 50 x 65 1,9 43.112 81.913 3,03
Tubo acero al carbono largo Schedule 120
(tapa valvula). 1,6 34.601 55.362 2,05
Vastago Duro cromo Diam. 28mm 2m 18.765 37.530 1,39
Véastago Duro cromo Diam. 35mm 4,4m 27.925 122.870 4,54
Véastago Duro cromo Diam. 55mm 0,5m 58.998 29.499 1,09
Eje @100mm Acero resistente a la corrosion 0,7m 199.039 | 139.327 5,15
Eje @130mm Acero resistente a la corrosion 1m 359.901 | 359.901 13,30
Eje @140mm Acero resistente a la corrosion im 416.000 | 416.000 | 15,38
Adaptadores macho-macho BSP (60°) 1/2”
BSP-1/2”. 48,0 1.580 75.840 2,80
Electrovalvula 2 vias 2 posiciones 24,0 203.619 | 4.886.856 | 180,65
Vélvula anti retorno 24,0 18.970 455.280 16,83
Mangueras hidraulicas sae 10012 %2 24,0 6.323 151.752 5,61
Aceite hidraulico Shell tellus 46 (20 Ltrs) 4Tin 73.271 293.084 10,83
Pernos Parker M-10 x 200mm 80,0 1.378 110.240 4,08
Pernos Parker M-10 x 100mm. 240,0 630 151.200 5,59
Galones pintura epoxica (4 Ltrs) 3Tin 67.000 201.000 7,43
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. costo costo
Material de trabajo cantldgd unidad total costo
requerida (CLP) (CLP) UF

Kit de sellos hidraulicos para valvulas de 6" 8,0 10.674 85.392 2,42
Kit de sellos hidraulicos para véalvulas de 4" 8,0 8.179 65.432 2,42
Kit de sellos hidraulicos para véalvulas de 2" 8,0 5.684 45.472 1,68
Costo total en insumos mensual TOTAL |8.125.654 |299,63
Costo total en insumos anual TOTAL |97.507.844 |3.595,58

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2 11 Total Gastos y Costos Operacionales

COSTOS DE OPERACIONES CLP UF
Total costo consumo eléctrico 5.007.499 185,11
Gasto en personal de operaciones 202.564 7,49
Gastos en pago de sueldos operarios 4.300.000 158,95
Costo en insumos 8.125.654 299,63

| |
| Total costos de produccionanual  [211.628608  [7.81413 |

Fuente: Elaboracion propia

2.1.4 Gastos del Proyecto

Los gastos de un proyecto, son aquellos gastos que son necesarios pero no tienen

relevancia con la fabricacion de un producto o bien.

2.1.4.1 Administrativos

Tabla 2 12 Gastos en Personal Administrativos

Sueldos administrativos CLP UF
Gerente general 1.500.000 55,45
Secretaria ejecutiva 700.000 25,88
RR.HH 750.000 27,72
Finanzas 800.000 29,57
Supervisor de produccion 750.000 217,72
Total pago de sueldos administrativos mensual | 4.500.000 166,35
Total pago de sueldos administrativos anual 54.000.000 1.996,14

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2 13 Costos Administrativos

Gasto |mensual |anual anual

(CLP) |(CLP) |[(CLP) |UF
Mantenimiento de equipos de oficina (mensual) 121.691 |1.460.292|53,98
Acrticulos de aseo (mensual) 50.000 |600.000 |22,18
Papeleria (mensual) 50.000 |600.000 |22,18
Ropa de trabajo secretaria (anual) 350.000 1.750.000 | 64,69
Ropa de trabajo supervisor (anual) 400.000 2.000.000 | 73,93
Ropa de trabajo tec. Administracion (RR.HH)
(anual) 300.000 1.500.000 | 55,45
Ropa de trabajo Ing. Comercial (anual) 300.000 1.500.000 | 55,45
Total costo en personal administrativo 9.410.292 | 347,86

Fuente: Elaboracion propia

2.1.4.2 Gastos en sistema de comercializacion

Tabla 2 14 Gastos Administrativos

Gastos en sistema de comercializacion mensual anual anual

(CLP) (CLP) UF
Teléfono y correo electronico mensual(mensual) 912.706 |10.952.472|404,86
Gasto en catalogos , manual etc. (anual) 5.000.000 |184,83

pago mensual pagina internet (mensual) 34.990 419.880 15,52
Consumo petroleo + tag (mensual) 350.000 |4.200.000 |155,26
Gasto total anual sistema de comercializacion 20.572.352| 760,47

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 2 15 Total Gastos Administrativos

Total gastos administrativos, anual anual

financieros y comerciales (CLP) UF

Total pago de sueldos administrativos anual

54.000.000 | 1.996,14

Gasto total anual sistema de comercializacién

20.572.352 | 760,47

Total costo en personal administrativo

Fuente: Elaboracion propia

9.410.292 | 347,86
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2.2 INVERSION DEL PROYECTO

En este capitulo, se determina la inversion total que se requiere para la realizacion de la

fabrica de valvulas pinch. La estimacion se encuentra en tabla 2-16 y 2-17.

2.2.1 Inversién en activos fijos

Tabla 2 16 Inversion activos Fijos.

. Precio
Equipo Carguda Unidad co?g)l_tg';al UF
(CLP)

Torno automatico CK6140 CNC. 1 6.323.600 |6.323.600 |233,76
Tronzadora 14" Stanley. 1 130.460 130.460 4,82
Taladro de banco B16 H. 1 1.102.892 [1.102.892 40,77
Central Hidraulica Vickers 20Hp. 1 1.300.000 |1.300.000 |48,06
Compresor de aire 1001/2.5Hp. 1 270.790 270.790 10,01
Soldadora Arco manual y TIG 150. 1 629.990 629.990 23,29
Caja de herramientas completas. 2 219.990 439.980 16,26
Carros moviles transporte de materiales. 2 650.000 1.300.000 |48,06
Esmeril angular 4"1/2(maquita). 2 36.240 72.480 2,68
Camioneta usada 1 5.200.000 |5.200.000 |192,22
total costo en equipos 16.770.192 |619,92

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2 17 Costos Total.

inversion fija CLP UF
Total costo en equipos 16.770.192 619,92

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2 Inversion puesta en marcha v/o intangibles

Para la inversion en puesta en marcha, se deben considerar todos los costos y gastos
asociados al proyecto, incluyendo los documentos legales para la iniciacion de la actividad. Ver
tabla 2-18.
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Tabla 2 18 Gastos de puesta en marcha

CLP UF
Gasto en escritura publica 49.623 1,83
Inscripcion registro comercio del conservador de bienes raices | 732.878 | 27,09
Publicacion diario oficial 49.623 1,83
Honorarios abogado (servicio basico) 290.000 |10,72
Autentificacion notaria 1.800 0,07
Formulario de registro 4.000 0,15
Derecho de inscripcion 31.000 1,15
Apertura cuenta bancaria 200.000 |7,39
Inscripcion de libros 10.300 0,38
Pago de patente anual 1.832.194 67,73
Certificado municipal de zonificacion 2.977 0,11

Fuente: Elaboracion propia

2.2.3 Inversion en capital de trabajo

En este item, se hacen mencidn a todos los costos y gastos necesarios para poder fabricar

una valvula pinch. Ver tabla 2-19.

Tabla 2 19 Capital de trabajo

Mensual CLP | Anual CLP | Anual UF
Costos en personal de operaciones 8.125.654 97.507.844 |3.595,58
Sueldos operarios 4.300.000 51.600.000 |1.907,43
Costo materia prima e insumos valvulas 2" |2.721.944 32.663.324 |1.207,42
Costo materia prima e insumos valvulas 4"  |3.784.904 45.418.853 |1.679
Costo materia prima e insumos valvulas 6"  |4.582.210 54.986.518 |2.032,61
Gastos en sistema de comercializacion 20.572.352 |760,47
Gasto consumo eléctrico 5.007.499 60.089.991 |2.221,26
Gasto consumo agua potable 300.000 3.600.000 |133,08
Total inversion 28.822.211 366.438.883 | 13.536,78

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.4 Imprevistos

En la construccion de una empresa, suelen haber costos de imprevistos que se deben

considerar, estos gastos pueden ser:

e Por concepto de factores de precios.

¢ Disponibilidad de recursos, en caso de una sobredemanda.

e Capacitaciones para los trabajadores.

e Examenes médicos.

e Absorber costos en caso que se produzcan inconvenientes con el suministro
eléctrico.

o Etc.

Para absorber todos estos imprevistos se considerard un 5% sobre el costo directo de

produccion. Ver tabla 2-10.

Tabla 2 20 Costos imprevistos

Mensual CLP | Anual CLP | Anual UF
Costos en personal de operaciones 8.125.654 97.507.844 |3.595,58
Sueldos operarios 4.300.000 51.600.000 |1.907
g:"osto materia prima e insumos valvulas 2721.944 32663.324 |1.207
Z:"osto materia prima e insumos valvulas 3.784.904 45418.853 |1.679
g:"osto materia prima e insumos valvulas 4582210 54986518 |2.033
Gastos en sistema de comercializacion 20.572.352 |760
Gasto consumo eléctrico 5.007.499 60.089.991 [2.221
Gasto consumo agua potable 300.000 3.600.000 133
Total inversion 28.822.211 366.438.883 | 13.536,78

Fuente: Elaboracion propia

El costo imprevisto de la operacion se calcula el 5% de los costos directos de produccion
y asi daremos una cifra numérica por concepto de imprevistos.
5% de $28.822.211 = $1.441.111 mensual, anual =$18.321.944 =UF676, 84.
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2.3 ESTUDIO TECNICO.

En este capitulo se determina la forma de trabajar, los equipos necesarios con sus
respectivos consumos energeticos, balance de masa y energia que cada valvula es capaz de

generar.

2.3.1 Seleccion y célculo de equipos

En la seleccion y célculo de equipos se consideran todos los equipos que seran necesarios
para la realizacion de las valvulas pinch, con sus respectivos consumos eléctricos. Ver tabla 2-21
y 2-22.

Tabla 2 21 Seleccion de Equipos

Cantidad
Consumo | Consumo | Consumo
consumo | hora o o L
. . o eléctrico | eléctrico | eléctrico
Cantidad Equipo eléctrico de diari | I
KWihora| trabajo iario | mensua anua
. (KW) (KW) (KW)
diarias
1 g(’)\llrgo automatico CK6140 9.5 5 57 1954 15.048
1 Tronzadora 14" Stanley. 2,2 4 9 194 2.323
1 Taladro de banco B16 H. 2,0 6 12 264 3.168
1 Central Hidraulica Vickers 14.9 9 30 656 7 867
20Hp.
Compresor de aire
1 1001/2.5Hp. 2,0 5 10 220 2.640
1 |!luminacion y equipos de 8,0 9 72 1584 | 19.008
oficina
Esmeril angular
2 4"1/2(maguita). 1,0 5 5 110 1.320
Soldadora Arco manual y
1 T1G 150. 7,5 5 38 825 9.900
Total consumo eléctrico 47,1 42 232 5.106 61.274
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 2 22 Seleccion de Equipos
Gastos en concepto de consumo Costo Consumo CLP UE
eléctrico mensual KW/HORA | Mensual
Cargo fijo mensual 502.299 |18,57
Transporte de electricidad 797,30 5.106 4.071.173 | 150,49




35

Gastos en copcepto de consumo Costo Consumo CLP UE
eléctrico mensual KW/HORA | Mensual
Cargo por uso de sistema de transmision 9,90 5.106 50.551 1,87
Cargo transmision nacional interconexiéon | 1,28 5.106 6.536 0,24
Cargo transmision dedicado 0,02 5.106 102 0,00
Cargo por servicio publico 0,61 5.106 3.115 0,12
Cargo por energia 73,19 5.106 373.723 13,81
Total costo mensual 5.007.499 | 185,11
60.089.99

Total costo anual 1 2.221,26

Fuente: Elaboracion propia

2.3.2 Descripcién y seleccion de procesos

El proceso a utilizar debe ser estudiado para poder producir un bien de la mejor manera
posible y satisfacer a los clientes con el producto adquirido, en general podemos clasificar a los
procesos como:

Proceso de fabricacion: en este caso hay un cambio de forma de materias primas, una

cafieria se transforma en un cilindro hidraulico, un eje se transforma en las tapas, culatas y
vastagos del cilindro hidraulico.
Proceso de ensamble: en esta etapa se ensamblan las piezas para transformarlas en un

producto deseado, para este caso todo se resume en una valvula pinch

Para poder realizar una valvula pinch de alta gama se debe definir el proceso a utilizar, y
establecer los pasos a seguir.

Paso 1: Definir a los proveedores de la materia prima a utilizar, como requisito todo el
material a comprar debe ser certificado.

Paso 2: Se establecera mediante plano la fabricacion del cilindro a fabricar, (planos
AutoCAD 2D y 3D).

Paso 3: Se realizaran los cortes de las cafierias a la medida del cilindro a fabricar, y en
otra seccidn paralela se fabricaran el cabezal y la culata; donde ira inserta la electrovalvula, para
poder realizar esta operacion se marcara el material, se cortara, y se rectificaran las piezas

Paso 4: A continuacion se procedera, con la fabricacion del piston y el vastago, en este
caso se marcaran las piezas y se cortaran a medida, para luego ser rectificadas.

Paso 5: con las piezas ya fabricadas el paso a seguir sera el armado del cilindro, estos se
armaran de la siguiente manera , como primera actividad se unirdn mediante pernos graduados la
culata con el cilindro, luego se instalaran todos los empaques (sellos) en el piston , para continuar
instalando los empaques del cilindro, ya con los empaques listos se deberan ensamblar ambas

piezas teniendo la precaucion de no dafar los sellos, se continua instalando la tapa, brida de
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fijacion y cuerpo de valvula con manga incluida, como ultimo paso se instalara la electrovélvula,
todo este proceso se realizara en un lugar limpio sin contaminacion de particulas en suspension.
Paso 6: se trasladan las valvulas armadas a sala de pinturas, la pintura a utilizar sera
epoxica (pintura con aditivos anti-corrosion), para evitar que el cilindro se dafie si se instala en
una linea de procesos en ambientes corrosivos.
Paso 7: las valvulas se derivaran a bodegas acondicionadas, dentro de la misma fabrica.

Paso 8: Se embalaran y se distribuiran.

2.3.3 Diagrama de bloques y/o diagrama de flujos

Figura 2- 1 Diagrama de Bloques

FABRICACION ENSAMBLE DE
INICIO DE PIEZAS A PIEZAS
UTILIZAR TRABAJADAS
" RECEPCION ) ‘ ) ‘ ‘
MATERIA REDCETI'DFI'ECZ‘;L;O PINTURA DE
PRIMA CORTADAY CILINDROS
| CERTIFICADA \ ) ; )
PREPARACION CORTE DE
DE MATERIALES CANERIAS Y gh'\gg%EENGf;
A UTILIZAR EJES

4
FIN

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 2- 2 Diagrama de Procesos
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Fuente: Elaboracién Propia
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2.3.4 Diagrama lay-out

Figura 2- 3 Planta General

TE matros
@ §
=
1-Bafio 5-Despacho. 9-Taller de corte y soldadura. 13-Torno 1.
2-Ducha 6-Productos terminados. 10-Zona de transito. 14-Area verde. CIBUJO | SEBASTIAM FUTALEF A
3-casilleros  7-Taller de pintura. 11-Resepcion de materiales. 15-Oficina.
4-Choquero. 8-Taller de armado. 12-Torno 2 16-Estacionamiento. FECHA | JULKD 2015

Fuente: Elaboracion Propia

2.3.5 Balance de masa vy energia de la planta

Los balances de masa, se basan basicamente en la ley de conservacién de la Materia, (la

materia no se crea ni se destruye).

En este los materiales a utilizar (cafierias y ejes) seran transformados en un bien de

consumo Y su pérdida de masa sera en cantidades minimas.

La ecuacion basica para poder obtener un balance de masa y energia apropiado se puede

escribir de la siguiente manera:
Entrada + Produccion — Salida — Consumo = Acumulacion.
Donde:

Entrada: Materiales que entran al proceso de produccion (materias primas).

Produccion: Producida dentro del proceso.
Salida: Sale a través de las fronteras del proceso.

Consumo: lo que se consume dentro del proceso.
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Acumulacion: Acumulada dentro del sistema.
La ecuacion se simplifica de la siguiente forma:
Entrada + Produccion = Salida final + Consumo.
Para la realizacion de una valvula pinch 6”, Largo cilindro 630mm, @ cilindro 115mm, se
requieren:
Entrada:
e 1 tubo acero al carbono largo 160mm, ¥6” Schedule 120 (tapa valvula).
e 1 tubo acero al carbono largo 340mm, tubo brufiido int.Diam. 100 x 115.
e 1 eje macizo altura 100mm @140mm (culata).
e 1 kit de sellos hidraulicos (tapa cilindro, embolo, culata).
e 1 eje macizo altura de 70mm @100 (embolo).
e 1 eje macizo largo de 500mm @55mm (piston).
¢ Nipes conectores 1/2” ajuste cono BSP (cuerpo cilindro y culata).
e 1 vélvulas electro actuadas 2 vias 2 posiciones (culata).
e 1 vélvula anti retorno.
e 1 mangueras hidraulicas ajuste con cono hembra giratoria BSP largo 350mm (cuerpo
cilindro culata).
e 60 Its aceite hidraulico Shell tellus 46 (unidad hidraulica, llenado cilindro).
o Its refrigerantes para corte y maquinado.
e 8 pernos Parker M-10 x 200mm. (Tapa cilindro).
e 8 pernos Parker M-10 x 130 mm. (Culata).
e % galdn pintura epodica.
e Aire comprimido (pintura cilindro).

e 1 Cuerpo de valvula.

. Produccién:

En esta etapa se realizan los cortes de cafierias rectificado de piezas, canales de

distribucion de aceite por culata, armado de piston con embolo, instalacion de sellos

hidraulicos, armado completo del cilindro pruebas de funcionamiento, pintado de este,

posicionamiento de cuerpo de valvula mas la manga.

Salida final + consumo

Como salida final se obtiene una valvula pinch terminada ademas de todos los residuos

que la fabricacion de esta genera:

e 1 vélvula pinch L 630mm @ 115”, (producto terminado).

e 5 kg en concepto de rectificado de piezas, cortes de tuberias y todos los restos
metalicos generados por el proceso, estos residuos (Rices), seran agrupados en
lugares especificos del galpén para luego ser vendidos a empresas fundidoras de

metal encargadas de comprar estos residuos.
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e Generacion de aceite hidraulico que se pueda derramar (Riles), se almacenaran en
contenedores especificos para residuos inflamables, luego se buscan empresas
encargadas de reutilizar este tipo de aceites.

En concepto de balance de energia utilizada para la produccion de esta vélvula pinch, se

consideran los siguientes equipos con sus consumos eléctricos:
e 1 Torno CNC 6 horas de trabajo, 9.5KW/h = 57Kw consumo por vélvula.
e 1 Tronzadora 1 hora de trabajo = 2.2 KW/h consumo por vélvula.
e 1 Taladro de banco B16H 4 horas de trabajo, 2Kw/h = 8Kw por vélvula
e 1 Unidad hidraulica 1 hora de trabajo = 14.9Kw por valvula.
e 1 Compresor 100 litros 1/2 hora de trabajo = 1Kw por valvula.
e lluminacién y equipos de oficina 8 horas de trabajo ,8Kw/h = 64Kw

Total consumo energético para la produccion de una valvula pinch es de 147,1 KW.

2.4 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y LEGALES

Este item define los cargos gerenciales y administrativos que tendra la fabrica, ademas de
todo lo que implica el marco legal y politicas de desarrollo para no cometer faltas en las leyes
estatales ya sea en el &ambito de las personas como en lo que refiere a impacto medio ambiental.

2.4.1 Estructura organizacional

La fabrica se encuentra en proceso de expansion, entonces por el momento la estructura

organizacional es acotada pero no por eso menos importante:

Figura 2- 4 Organigrama de la Empresa

GERENTE
GENERAL
SECRETARIA
RR.HH FINANZAS PRODUCCION

\\\‘ 1(/ \‘\. .r’/ ‘\'. ..f/

Fuente: Elaboracion Propia
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Personal, cargos, perfiles vy sueldos.

En este item se definen los cargos perfiles y sueldos del personal administrativo.

Gerente general (Ingeniero de proyectos): El profesional para este cargo es quien
liderara de forma positiva y responsable la conduccion de la empresa, serd quien lidere y
coordine la planificacion estratégica de la empresa, ademas debe tener un conocimiento
amplio de sistemas oleo hidraulicos y valvulas de este tipo.

Secretaria administrativa (secretaria ejecutiva con mencién en computacién): Sera
quien debe ordenar todos los documentos de la oficina, ademas la encargada de redactar
documentos importantes.

RR.HH (Técnico administracion de empresas con mencion en RR.HH): Sera el
encargado de todo lo relacionado con el personal de la empresa, encargado de los, pagos
de sueldos, capacitaciones a los empleados, y ademas encargado de mejorar los

conocimientos, actitudes, y capacidades de los trabajadores.

. Finanzas (Ingeniero comercial): Controlara las actividades administrativas en todo lo

competente a tesoreria, contabilidad, opciones de inversién, etc.

Produccion (Técnico mecénico): Para este cargo se considera un técnico con
conocimiento en sistemas oleo hidraulicos , maquinas herramientas, acabados
superficiales etc., Encargado de supervisar los trabajos dentro de la fabrica, encargado y
responsable que la produccién planificada se cumpla en los tiempos establecidos. Ver
tabla 2-23.

Tabla 2 23 Sueldos personales administrativo

Fuente: Elaboracion propia

Sueldos administrativos CLP UF
Gerente general 1.500.000 55,45
Secretaria ejecutiva 700.000 25,88
RR.HH 750.000 27,72
Finanzas 800.000 29,57
Supervisor de produccion 750.000 217,72
Total pago de sueldos administrativos mensual 4.500.000 |166,35
Total pago de sueldos administrativos anual 54.000.000 | 1.996,14

Marco leqgal vy politicas de desarrollo del giro del negocio.

En este item se hace mencion a los derechos que estaran sujetos los trabajadores de la

fabrica.
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2.4.3.1 Marco legal Nacional vigente

eLa jornada laboral méaxima legal de trabajo es de 45 horas semanales que establece el

inciso 12 del articulo 22 del codigo del trabajo.

e Ley N°20.005: Tipifica y sanciona el acoso sexual.

e Ley N°20.001: Regula el peso maximo de carga humana.

elLey N° 16.744: Seguro social contra riesgos de accidentes del trabajo y enfermedades

profesionales.

e Ley N° 725 (1969) Articulo 82: Reglamenta sobre las condiciones sanitarias y ambientales

béasicas en los lugares de trabajo.

e Ley N2 20.545: Norma sobre proteccién a la maternidad e incorpora el permiso posnatal.

e L ey N?20.255: Establece reforma previsional.

e Ley N2 20.137: Otorga permiso laboral por nacimiento y muerte de parientes.

e Ley N?20.047: Establece permiso paternal.

e Ley N?19.728: Seguro de desempleo.

e Ley N2 19.378: Estatuto de salud primaria de atencion municipal.

e Liquidos inflamables: La norma chilena vigente para el acopio y traslados de liquidos
inflamables es la Nch 2120/3.0f2004, la norma internacional encargada de manejo de
residuos inflamables es NFPA (Norma internacional de referencia en los temas de
seguridad, almacenamiento y control de incendio) NFPA 30.

eResiduos metalicos: ley N° 20.920 Establece marco para la gestion de residuos, la

responsabilidad extendida del productor y fomento al reciclaje.

2.4.3.2 Marco legal vigente (tratado internacional):

o Convenio internacional sobre la proteccion de los derechos de todos los
trabajadores migratorios y de sus familiares (Decreto N2 84 de 12 abril de 2005)

o Convenio N? 131 sobre la fijacion de salarios minimos (1970), ratificado en
(1999).

o Convenio N2 135 sobre los representantes de los trabajadores (1971), ratificada en
(1999).

o Convenio N? 121, sobre las prestaciones en caso de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales (1964).

o Convenio N? 138, sobre la edad minima (1973)

o Convenio N2 151, sobre la libertad sindical y la proteccion del derecho de
sindicacion (1948).

o Convenio N2 103, sobre la proteccion de la maternidad (1952).
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o Convenio N2 111, sobre la discriminacion (empleo y ocupacion), (1958).
o Convenio N2 100, sobre igualdad de remuneracion (1951).
. Convenio Internacional sobre descanso semanal en industrias (1921), convenio

ratificado el 15 de septiembre de 1925 y promulgado por DL (decreto ley), 471.

o Convenio Internacional sobre las horas de trabajo en la industria (1919), Acuerdo
adoptado en la conferencia general de la organizacién internacional del trabajo convocado
en Washington por el gobierno de los Estados Unidos de América el 29 de octubre de
19109.

. Ruidos Molestos Generados Por Las Maquinas Y Herramientas De Trabajo:-Chile
es pais miembro de la OCDE (Organizacion para la cooperacion y desarrollo econémico),
quienes realizan recomendaciones referentes a valores de ruido ambiental.

Recomendaciones OCDE — UE

Periodo Diurno 65 dBA
Periodo nocturno 55 dBa
o La ley encargada que se cumplan estos requisitos es: DS N° 146/97Minsegpres

(norma de emision de ruidos molestos generados por fuentes fijas)

2.4.3.3 -Criterios internacionales:

e OCDE: Recommendation of the council on strengthening noise abatement policies —
C(85)103. (Recomendacion del consejo sobre el fortalecimiento de las politicas de
atenuacion del ruido - C (85) 103).

e OMS: Night Noise Guidelines, NNG, for Europe (2009).

e Pautas Night Noise, NNG, para Europa (2009).)

2.4.3.4 Politicas de desarrollo del giro del negocio.

La politica industrial busca reducir la distancia o brecha tecnoldgica entre los paises
desarrollados y en desarrollo, orientar los procesos de innovacion y difusion de tecnologia,
ademas de promover el empleo, y desacoplar el crecimiento de emisiones de gases contaminantes
y el uso indiscriminado de recursos naturales.

Para esta empresa es indispensable, mantener un sistema de produccion continua sin
afectar al medio ambiente, para este objetivo, a medida que las rentas de la fabrica den su fruto,
se invertira en maquinaria de tecnologia avanzada, ademas de mejorar las instalaciones

existentes.
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2.4.4 Sistema tributario

Segun Luis Achondo (Legal Tax Chile Spa).

“El sistema tributario en chile es uno de los mds complicados del mundo ya que existen
diferentes regimenes que conviven y complican a las personas y sociedades”.

Los impuestos cobrados a las personas y empresas en Chile, son los dineros con los que el
estado cuenta para que pueda cumplir con las obligaciones inherentes a él, realizar obras civiles,
mantener programas sociales, etc., en el caso de programas sociales la idea es en cierta medida
buscar algo de equidad social.

El sistema tributario chileno distingue las diferentes rentas o patrimonios de las personas
naturales y las personas juridicas, creando distintos impuestos.

Las personas naturales con trabajo dependiente pagan un impuesto unico al trabajo
(IUSC), los independientes pagan un impuesto global que juntan todas las rentas generadas, y las
empresas pagan un impuesto denominado impuesto de primera categoria (IDPC), este impuesto
es solo un anticipo del impuesto final, quien tiene la obligacién de pagar los impuestos finales
son las personas naturales, es por eso que en chile tenemos un sistema integrado donde todos los
impuestos terminan por ser integrados en un impuesto final, llamado impuesto global
complementario (IGC), cuando se paga este (IGC), se extingue la obligacion tributaria
(obligacion de pagar impuestos), entonces nuestra empresa primero deberad cancelar el (IDPC),

para luego terminar con pagar el (IGC).

2.4.5 Impacto Medio Ambiental (Estudio o Declaracién De Impacto)

Los impactos ambientales son las alteraciones que se producen en el medio ambiente,
provocada directa e indirectamente por empresas, compafiias, proyectos, etc., en un area
determinada, en resumen impacto ambiental es la modificacion del ambiente ocasionado por la
accion del hombre o la naturaleza.

Los proyectos o actividades que puedan causar impacto ambiental deben someterse a un
sistema de evaluacion de impacto ambiental.

En el caso de nuestra fabrica existen causales que pueden ocasionar impacto ambiental,
ej. : La generacion de aceite hidraulico utilizado en las pruebas hidraulicas de los cilindros, los
aceites utilizados en los equipos 0 maquinas de produccion (torno, taladro, etc.,), ademas tenemos
la presencia de ruidos molestos que nuestras maquinas o herramientas de trabajo puedan generar,
y ademas de la generacion de viruta metalica proporcionada por las maquinas de corte.

En el caso del aceite debemos regirnos bajo el marco legal vigente Liquidos inflamables:
La norma chilena vigente para el acopio y traslados de liquidos inflamables es la Nch

2120/3.0f2004, la norma internacional encargada de manejo de residuos inflamables es NFPA
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(Norma internacional de referencia en los temas de seguridad, almacenamiento y control de
incendio) NFPA 30.

Estas normas hacen mencion sobre lugares especificos de acopio de productos
transitorios, y como trabajar con ellos.

En el caso de ruidos molestos la ley encargada que se cumplan estos requisitos es: DS
(decreto supremo) N° 146/97Minsegpres, elaborada a partir de la revision de la norma de emision
contenida en el decreto N° 286 de 1984 del ministerio de salud (norma de emisién de ruidos
molestos generados por fuentes fijas), Santiago, 24 de diciembre de 1997, diario oficial 17 de
abril de 1998.

Dentro de los Criterios internacionales se puede mencionar:

e OCDE Recommendation of the council on strengthening noise abatement policies —
C(85)103. Recomendacion del consejo sobre el fortalecimiento de las politicas de
atenuacion del ruido - C (85) 103.

e OMS Night Noise Guidelines, NNG, for Europe (2009).

e Pautas Night Noise, NNG, para Europa (2009.

En el caso de generacion de residuos solidos (viruta metalica), La ley que refiere a este
tipo de materiales es la ley N° 20.920 Establece marco para la gestion de residuos, la
responsabilidad extendida del productor y fomento al reciclaje.

Para ajustarse a las normas, se mantendran basureros especificos e identificados con el
contenido que este tendra, ejemplo si hay pafios con aceite o pinturas se utilizara un basurero
rotulado con la informacion de inflamables, para luego ser retirado por organismos encargados de
estos desechos.

En el caso de los residuos liquidos (aceites, refrigerantes maquinas) (RILES), se
dispondra de un lugar especifico en la fabrica donde se hara acopio de este fluido y se rotulara
especificando que se trata de un fluido inflamable.

En el caso de los ruidos molestos que puedan afectar al medio ambiente incluso a los
trabajadores, se cerrara el galpon eliminando estos ruidos al ambiente y para los operadores
dispondremos de protectores auditivos para dicho efecto.

En el caso de residuos metalicos solidos (RISES), al igual que con los aceites también se
dispondra de un lugar especifico para el acopio de este material para luego ser comercializado a

empresas de fundicion.



CAPITULO 3: LA INGENIERIA BASICA DEL PROYECTO
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3 INGENIERIA BASICA DEL PROYECTO

En este capitulo se presentan los documentos importantes tales como planos de las

valvulas, bases técnicas, bases administrativas y memoria de célculos.

3.1 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Los documentos del proyecto seran los planos del cilindro hidraulico, diagrama de armado

de la vélvula, planes de trabajo y memorias de céalculo.

3.1.1 Plano Del Cilindro, Partes Y Piezas

Figura 3- 1 Plano detalle Cilindro

DIBUIC

SEBASTIAN FUTALEF A

FECHA

JULIO 2019

Fuente: Elaboracion Propia

El plano del cilindro hidraulico, figura 3-1, es de suma importancia para la fabrica, ya que

este cilindro es el corazén de la valvula y el actuador que genera el correcto funcionamiento de

esta.

Este plano sera igual para las tres valvulas pich que se comercializaran, solo varian los

componentes y medidas. Ver detalle 3-1.




48

Tabla 3-1 Detalle de partes y piezas cilindro

ELEMENTO | CANTIDAD | ELEMENTOS CILINDRO HIDRAULICO
1 1 TUBO CILINDRICO

2 1 ANILLO DE BLOQUEO

3 1 CABEZA DE CILINDRO

4 1 VASTAGO DE EMBOLO

5 1 PISTON

6 1 ANILLO

7 1 BRIDA DE SUJECION

8 1 ADAPTADOR DE TAPA

9 1 TAPA INFERIOR CILINDRO

10 1 PROTECTOR ELECTRO-VALVULA
11 8 PERNO PARKER M10X 80 12.9
12 8 PERNO PARKER M12X 170 12.9
13 1 BARREDOR

14 1 JUNTA DEL VASTAGO

15 2 GUIA

16 1 JUNTA DEL VASTAGO

17 1 SELLO DE PISTON

18 1 O-RING

19 1 ANILLO DE RESPALDO

20 1 O-RING

21 1 ANILLO DE RESPALDO

22 1 O-RING

23 2 ANILLO DE RESPALDO

24 1 O-RING

25 1 MANGUERA HIDRAULICA

26 1 REDUCTOR HI-FLEX

27 2 FITTING BL 12-R

28 4 PERNO PARKER M6 X 16

29 1 ELECTROVALVULA

30 1 FUELLE PROTECTOR

31 1 VALVULA PROTECTORA DE CAUDAL
32 1 NIPLE AUXILIAR RESTRICTOR
33 1 PERNO AMORTIGUADOR

34 1 TUERCA

35 1 ABRAZADERA FUELLE

36 1 ALOJAMIENTO BARREDOR

37 2 PERNO PARKER M8 X 20

Fuente: elaboracion propia




3.1.2 Plano Armado De Vélvula, Partes Y Piezas

Figura 3- 2 Plano de Partes y Piezas

Fuente: Elaboracion Propia

Este plano, Figura 3-2, sera de suma importancia para el técnico encargado del armado de

la valvula, se debe seguir el paso a paso para poder obtener una valvula pinch que realice el

trabajo deseado. Ver tabla 3-2.

Tabla 3-2 Detalle de partes cilindro

ITEM CANTIDAD NOMBRE PIEZA
1 1 MANGA
2 1 CUERPO VALVULA
-28 1 MITAD INFERIOR
-2B 1 MITAAD SUPERIOR
3 1 BARRA SUPERIOR GUILLOTINA
4 1 BARRA INFERIOR GUILLOTINA
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ITEM CANTIDAD NOMBRE PIEZA

5 4 CASQUILLO LATERAL

6 2 PLACA GUIA

7 1 CILINDROHIDRAULICO

7.1 - JUEGO DE JUNTAS PARA CILINDRO

8 1 ELECTROVALVULA

9 1 CASQUILLO CENTRAL

10 1 PLATINAS DE FIJACION MANGA

11 4 PERNO HEXAGONAL

12 1 PERNO FIJACION GUILLOTINA
VASTAGO CILINDRO

13 4 TUERCA HEXAGONAL

14 4 TUERCA HEXAGONAL

15 4 GOLILLA PLANA

16 1 TAPA

17 2 PERNOS TAPA

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3 Plan De Trabajo

Este plan es de suma importancia para poder establecer las bases de quien fabricara y
armara las valvulas, los insumos, EPPs, las normas y especificaciones técnicas de los insumos y

productos a utilizar,

3.1.3.1 Técnico

La fabricacion y armado de las valvulas pinch se realizara por personal interno de la
fabrica.

Para poder realizar la fabricacion de los cilindros y armado de valvulas se debe
especificar las normas a utilizar, herramientas de trabajo, elementos de proteccion personal que
deben utilizar los trabajadores que realizaran la fabricacion de los cilindros y armado de la

valvula, etc.

Para la fabricacion de los cilindros hidraulicos:

a. Se entregaran planos de fabricacion de cilindro hidraulico y diagramas de armado de la
valvula a los torneros calificados, estos deben dar dimensiones segun plano a los
materiales entregados, el diagrama de armado de la valvula seran entregados a los
mecénicos especializados en el armado de cilindro — valvula, todos los planos seran
realizados en AutoCAD 2D.

b. Los elementos o materiales seran normados:
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- Caferias (camisas), estas seran tubos de acero al carbono sin costura ST52, Superficie
interior: brufiida.

- Superficie exterior: Estirado suave.

- Tolerancia Didmetro Interior: 1SO H6.

- Rugosidad Superficie Interior: 0,22 micras (Max)

- Rectitud: Imm/mt.

- Ejes (pistdn), los ejes a utilizar en los cilindros al igual que la camisa seran elementos
normados.

- Tolerancia exterior: 8.

- Rugosidad superficial: Ra 0.2pm.

- Espesor cromo: 20 micras + 10%.

- Dureza de la superficie: HV 850 (minimo) up.

- Rectitud: 0.15-0.25/1000mm.

- Calidad acero: JIS S45C, SAE 1045, DIN SCM440, 42CrMo4.

Los sellos hidraulicos, aceite, cuerpo de valvula, manga, electrovalvulas, pinturas epéxica,
etc., al igual que los ejes y camisa seran normados para dar cumplimiento a las normas
vigentes.

Para poder comenzar con las labores de fabricacion, el mecéanico debe utilizar sus

elementos de proteccién personal adecuados para la actividad, si no los utiliza sera

sancionado con carta de amonestacion.

Cabe mencionar que el mecanico- tornero, que dard forma a las piezas, debe tener las

competencias necesarias (técnico mecanico) para poder trabajar en un equipo CNC,

ademas de saber leer un plano, mecanico.

Todo el equipo necesario para la realizacién de los cilindros hidraulicos, sera otorgado por

la fabrica, estos equipos seran, torno CNC este realizara las piezas necesarias segun plano,

para los cortes de piezas se utilizara una tronzadora, y en caso que se requiera se debe
utilizar un esmeril angular.

Los cilindros o camisas al igual que los vastagos , son elementos preparados a medida, en
estas piezas solo se realizaran los cortes y biseles necesarios para la construccién de los
cilindros, el resto de las piezas si deben ser fabricadas por el tornero, ya sea el caso del

piston (alojamiento de sellos hidraulicos), este serd atornillado al vastago, las tapas

(alojamiento de sellos hidraulicos , puertos de entrada y salida, alojamiento
electrovalvulas), seran las piezas a fabricar por el tornero.

Los EPPs necesarios para los trabajos de torneria son:

- Lentes de seguridad, (proteccién ocular).

- Guantes de cabritilla, (proteccién de las manos).

- Zapatos de seguridad.

- Overol con pufio ajustado.
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- Protectores auditivos en caso que fuese necesario.
Todos estos elementos de proteccion personal son de uso obligatorio.

h. Con las piezas preparadas, se realizara el armado del cilindro y luego el resto de
la valvula, el mecanico debe posicionar los sellos hidraulicos del piston y tapas, ademas
las valvulas asociadas al cilindro, se deben realizar pruebas de funcionamiento con bomba
oleo hidréaulica otorgada por la fabrica, estas pruebas se realizaran con un delta mayor que
las de trabajo para poder asegurar que la valvula no falle en la linea donde se inserte el
cilindro no debe presentar fugas internas y menos fugas externas, toda la experiencia se
anotara en una ficha técnica del cilindro y este documento sera entregado al cliente, el
mecéanico que realiza esta labor al igual que el mecénico tornero, debe tener las
competencias necesarias para poder realizar esta actividad, debe contar con su titulo
técnico mecénico, ademas de conocimiento en oOleo hidraulica, todo el material necesario
al igual que sus EPP, seran otorgados por la fabrica, si el mecanico no cumple con las
reglas internas sobre el uso de EPP adecuado para la labor realizada, serd sancionado con
carta de amonestacion.

i. Con las pruebas realizadas del funcionamiento del cilindro, este se envia al taller de
pintura donde estara el especialista en pinturas, el trabajador debe tener experiencia en el
rubro, para este caso se utilizara pintura epdxica, pero también se aplicara otro tipo de
pintura en caso que algun cliente lo requiera. El trabajador no debe demorar més de 30
min por cada cilindro.

El trabajador esta obligado a utilizar los siguientes EPP necesarios para esta actividad:
- Mascara medio rostro con filtros para particulado de pinturas.

- Lentes o antiparras para cubrir los 0jos.

- Guantes de nitrilo, evita la contaminacion en las manos.

- Trajes de papel, evita la contaminacion de la ropa de trabajo.

Todos estos elementos son de uso obligatorio.

J. Luego el cilindro entra nuevamente al taller de armado para finalizar con el producto
terminado que es la valvula pinch.

k. En esta etapa se debe regular la apertura y cierre de la valvula, se debe considerar que la
manga es de caucho natural y si no se regula de forma adecuada, las guillotinas de
apertura y cierre de la valvula, puede desgarrar la manga, ademas se debe realizar el
alineamiento de las guias de la valvula, esto evitard un desgaste prematuro en los sellos
hidraulicos, el mecanico que realice este trabajo debe tener las competencias necesarias
para la actividad.

Cabe mencionar que cada etapa de desarrollo de la fabricacion del cilindro y armado de la
valvula pinch, tienen sus propios riesgos asociados, se disminuiran estos riesgos dictando charlas

de seguridad semanales o diarias si fuese necesario.
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3.1.3.2 Administrativo.

En este proyecto, la forma de trabajar administrativamente sera en base al marco legal en
toda indole, ya sea tanto para los proveedores como para nuestro personal de trabajo.

Se tendra énfasis en no atrasarse con los medios de pago de los proveedores, ya que son
estos quienes abastecen con el insumo necesario para la fabricacién de las valvulas, al mantener a
los proveedores conformes se obtendra agilidad de entrega a los requerimientos, por ende el
personal de adquisiciones junto con personal de contabilidad deben mantener una matriz de
pago al dia para no atrasarse con dichas fechas.

En lo que refiere al personal de trabajo, operadores, administrativos, técnicos, auxiliares
etc., a todos ellos se les realizara un contrato de trabajo indefinido con las sumas de dinero
previamente acordadas, ademas se realizaran todos los pagos de sus cotizaciones al dia, y en caso
que alguno de ellos tuviese un accidente seran derivados a la Asociacion Chilena de Seguridad
(ACHS) donde sus papeles serén ingresados desde el primer dia de trabajo. Cuando el empleado
firme su contrato, el empleador debera aclarar cuales seran sus funciones dentro de la empresa,
beneficios, feriados legales, y la forma y fechas de pago de sus remuneraciones mensuales o
quincenales segun sea conveniente. Por otra parte la administracion debe dar cumplimiento a la
normativa interna de seguridad ocupacional, ya sea con afiches instalados en puntos estratégicos
de la planta, y con charlas de seguridad semanales quienes seran realizadas por el jefe directo de
los operadores (supervisor), luego estas charlas deberan ser devueltas con nombre, Rut, y huella
digital de cada trabajador de la planta donde seran guardadas en carpetas especificas para ser
reveladas en auditorias posteriores.

Otro aspecto que se debe tener en consideracion, es el marco legal en funcién del impacto
medio ambiental que se generara con la produccién de las valvulas pinch, se almacenaran todos
los documentos que acrediten el correcto funcionamiento de la empresa en este ambito, ya sea
documentos de traslado de materiales (guias de despacho) en desusos a plantas de recuperacion
(aceites, restos de pinturas epoxi cas, restos de metales, etc.). Como todos estos desechos se
recuperaran, se debe mantener todas estas ventas con sus respectivas facturas y guias de
despachos, para dar cumplimiento al marco legal de venta y traslado de material.

Tambien se preparara un sistema de gestion relacionado a la produccion de la planta, se
debe generar un documento donde se anotara la produccion diaria de cada valvula pinch o avance
de estas, el supervisor se encargard de llenar el documento, quien tendra la obligacién de
inspeccionar que cada valvula cumpla con los parametros de funcionamiento (control de calidad),

ademas de verificar la cantidad de producto diario que genera la empresa.
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3.1.4 Memorias de Célculos.

Para poder verificar el correcto funcionamiento de las vélvulas, se debe generar una
memoria de célculo, donde se aclarara las capacidades técnicas de funcionamiento mecanico
lineal de la valvula pinch, ademas de la fuerza que esta sera capaz de generar.

Con los célculos a desarrollar, debemos asegurar que la valvula no tendré inconveniente
para ser instalada en cualquier linea de flujo presurizada o atmosférica, esta debe ser capaz de
detener el flujo ya sea parcial o total, sin que esta colapse en su intento. La bomba hidraulica con
las que realizaremos genera una presion maxima de 30 bar suficiente para general el movimiento
de la vélvula en condiciones extremas de presurizacion. Debemos recordar que un cilindro
hidraulico transforma la fuerza hidréulica en trabajo mecéanico lineal (entrada y salida del
vastago), el movimiento lineal del véstago realiza la operacion de abrir y cerrar la véalvula, todo
este ejercicio es posible gracias a la direccion de flujo hidraulico piloteado por la electrovalvula,

ademas de todos los sellos hidraulicos dentro del cilindro. La formula de Pascal Dice que:

Ecuacion 3- 1 Formula de Pascal

Donde:
P= Presion
F= Fuerza del cilindro

A= Area efectiva

3.1.4.1 Calculo Cilindro Vélvula 6”:

a. Salida vastago. Ver figura 3-3.

Figura 3- 3 Esquema Salida vastago

movimiente hacia adelants

e

Fuente: Elaboracion Propia
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Diametro del piston = 100mm = 0,1m

Ecuacion 3- 2 Formula de Pascal

p D?
Area=mx i

Area = x 2 = 0,007854m2
Presion de trabajo = 30 bar = 305.916 Kgf / m2.= 3.000 Kpa

F = PxA
F =305.916Kgf /m2 x 0,007854m2
F = 2402,66Kgf=2356,20 KN
El resultado obtenido quiere decir que al aplicar una presién de trabajo de 3.000 Kpa, la
valvula es capaz de generar una fuerza de cierre de la valvula de 2356,20 KN, suficiente para
mantener cerrada una linea de fluido sin correr riesgo de que esta se habra por muy presurizada

que se encuentre la linea.

b. Entrada vastago. Ver figura 3-4.

Figura 3- 4 Esquema Entrada vastago

movimiento inverso

-

. O
—| &

‘_\L, .-'i'\ D

Fuente: Elaboracion Propia

Diametro piston = 0,1m

. 2

Area = x =~ =0,007854m2
Diametro vastago = 0,055m

Area =1 x df = 0,002375m2

Area efectiva = A piston — A vastago = 0,005479m?2
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Presion de trabajo = 305.916 Kgf/m2. = 3.000 Kpa
F = PxA
F = 305.916Kgf/m2 x 0,005479m2
F =1676,1137 Kgf. = 1643,70 KN.

Figura 3- 5 Esquema de diametros

Fuente: Elaboracion Propia

o
o

i«

El tubo es de acero ST-52BK+S

Esta cafieria tiene un limite de fluencia de 47kg/mm2.
Didmetro mayor = 115mm Ver figura 3-5.

Diadmetro menor = 100mm Ver figura 3-5.

Verificaremos si el tubo a utilizar resiste la presion de trabajo.

La formula a utilizar sera la siguiente:

Ecuacioén 3- 3 Limite de fluencia del material

Lf =—
A

Donde:
Lf = limite de fluencia material en Kg/mm2
F = Fuerza en Kg

A = Area efectiva perpendicular en mm2 (Area mayor — Area, menor)

A=mx DTZ mx df — 10386,89mm — 7853,98mm = 2532,91mm2

F=47Kg/mm2x2532,91mma2
F =119046,44Kg
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Este resultado demuestra que la valvula sera capaz de soportar con creses la presion
generada por la bomba hidraulica, ya que el resultado calculado con anterioridad y bajo la presion
de 3000 Kpa es de 2402,66Kg vs 119046,44Kg generada en la ecuacién de resistencia del tubo.

3.1.4.2 Calculo Cilindro Valvula 4”:

a. Salida véstago. Ver figura 3-6.

Figura 3- 6 Esquema Salida vastago

movimiento hacia adelante

I

—

Fuente: Elaboracion Propia

Diametro del piston = 63mm = 0,063m
Area = x 2 =0,0031172m2

Presion de trabajo = 30 bar = 305.916 Kgf / m2.= 3000 Kpa.
F = PxA

F = 305.916Kgf /m2x0,0031172m2
F = 953,61Kgf. = 935,17KN.

El resultado obtenido quiere decir que al aplicar una presion de trabajo de 3000 Kpa, la
valvula es capaz de generar una fuerza de cierre de la valvula de 935,17KN, suficiente para
mantener cerrada una linea de fluido sin correr riesgo de que esta se habra por muy presurizada

gue se encuentre la linea.
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b. Entrada véstago. Ver figura 3-7.

Figura 3- 7 Esquema entrada vastago

movimiento inverso

1

— D [--.
—]=|

<

Tp

Fuente: Elaboracion Propia

Diametro del piston = 63mm = 0,063m

Area = x 2 =0,0031172m2.
Diametro vastago = 35mm = 0,035m.

Area = x 2 =0,00096211m2.

Area efectiva = A piston — A vastago = 0,0021551m?2.
Presion de trabajo = 30 bar = 305.916 Kgf / m2.= 3000Kpa.
F = PxA
F =305.916Kgf /m2x0,0021551m2
F = 659,2795Kgf = 646,52KN.

Figura 3- 8 Esquema de diametros

Fuente: Elaboracion Propia

]
D

El tubo es de acero ST-52BK+S
Esta cafieria tiene un limite de fluencia de 47kg/mm2.
Didmetro mayor = 70mm. Ver figura 3-8.
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Diametro menor = 63mm. Ver figura 3-8.
Verificaremos si el tubo a utilizar resiste la presion de trabajo.

La formula a utilizar sera la siguiente:
Lf="—
A
Donde:
Lf = limite de fluencia material en Kg/mm2

F = Fuerza en Kg
A = Area efectiva perpendicular en mm2 (Area mayor — Area, menor)

A=mx DT . % = 3848 45mm — 3117,24mm = 731,21mm2

F=47Kg/mm2x731.21mm?2
F = 34366,87Kg
Este resultado demuestra que el cilindro hidraulico sera capaz de soportar con creces la
presion generada por la bomba hidraulica, ya que el resultado calculado con anterioridad y bajo la
presion de 3000 Kpa es de 953,61Kgf vs 34366,87Kg calculada en la ecuacion de resistencia del
tubo.
3.1.4.3 Calculo Cilindro Valvula 2”.

a. Salida vastago. Ver figura 3-9.

Figura 3- 9 Esquema Salida vastago

movimiento hacia adelante

e

v |

i ‘
|

Fuente: Elaboracion Propia

Diametro del piston = 50mm = 0,050m
Area = x 2 =0,00196 m?
Presion de trabajo = 30 bar = 305.916 Kgf / m® = 3000Kpa.
F = PxA
F = 305.916Kgf/m2x0,00196m2
F = 599,59Kgf = 587,99KN.
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El resultado obtenido quiere decir que al aplicar una presién de trabajo de 3000Kpa, la
valvula es capaz de generar una fuerza de cierre de la valvula de 587,99 KN, suficiente para
mantener cerrada una linea de fluido sin correr riesgo de que esta se habra por muy presurizada

que se encuentre la linea

b. Entrada vastago. Ver figura 3-10.

Figura 3- 10 Esquema Entrada véstago

movimiento inverso

|
o

| a o

'\j—

Fuente: Elaboracion Propia

Diametro piston = 0,050m

Area = x 2= 0,00196m2
Diametro vastago = 0,028m

Area = x 2= 0,000615m2

Area efectiva = A piston — A vastago = 0,001345m2
Presion de trabajo = 305.916 Kgf/m2.= 3000Kpa.

F = PxA

F = 305.916Kgf/m2x0,001345m2
F = 411,45Kgf = 403,49KN.

Figura 3- 11 Esquema Entrada vastago

o ‘

=]

e

Fuente: Elaboracion Propia
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El tubo es de acero ST-52BK+S

Esta cafieria tiene un limite de fluencia de 47kg/mm2.
Diametro mayor = 57mm. Ver figura 3-11.

Diametro menor = 50mm. Ver figura 3-11.

Verificaremos si el tubo a utilizar resiste la presion de trabajo.

La férmula a utilizar serd la siguiente:

=
-
Il
x|

Donde:

Lf = limite de fluencia material en Kg/mmz2

F = Fuerza en Kg

A = Area efectiva perpendicular en mm2 (Area mayor — Area, menor)

A=mx DT . % = 2551,75mm2 —1963,49mm2 = 588.26mm2

F =47Kg/mm2x588,26mm2
F =27648,22Kg

Este resultado demuestra que el cilindro hidraulico sera capaz de soportar con creces la
presion generada por la bomba hidraulica, ya que el resultado calculado con anterioridad y bajo la
presion de 3000 Kpa es de 599,59 vs 27648,22Kg generada en la ecuacion de resistencia del tubo.
Todos los célculos realizados se realizaron a los cilindros hidraulicos de las valvulas, ahora con
respecto a la presion de trabajo que pueda soportar la valvula, estd Directamente ligada a la
calidad de la manga a instalar, para el caso de este proyecto se utilizaran mangas de NR (caucho
natural), a continuacion se presenta una tabla con las caracteristicas técnicas de esta manga.

Caracteristicas técnicas de la manga. Ver tabla 3-3

Tabla 3-3 Detalle de material manga

Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL PRESION PERFORACION | RANGO DE T° MEDIOS
MANGA MAXIMA (Mpa) BRIDA EN °C TIPICOS

MATERIALES
ABRASIVOS,
ACIDOS
DILUIDOS,
PRODUCTOS
QUIMICOS

NR(caucho natural) 10 ANSI 300 402100
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CAPITULO 4: EVALUACION FINANCIERA Y ECONOMICA
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4 EVALUACION FINANCIERA Y ECONOMICA

En este capitulo se hace referencia a dos puntos fundamentales para poder verificar si el
proyecto es viable o no, y los puntos de referencia corresponden a la Evaluacion Financiera y

Evaluacion Econémica.

4.1 EVALUACION FINANCIERA

En estos items se considera la tasa de descuento, horizonte del proyecto la moneda que se
utilizara, los impuestos que se deben cancelar dependiendo del universo del proyecto, ademas no
menos importante se define la institucion donde se obtendra el financiamiento econémico del
proyecto, se establecen los indicadores econdmicos, y se presenta el cuadro de reinversion futura

del proyecto.

4.1.1 Consideraciones econdmicas Tasa De Descuento, Horizonte Del Proyecto Moneda A

Utilizar, Impuestos, Etc.)

Tasa de descuento, es el coste de capital que se aplica para determinar el valor actual de
un pago futuro (economipedia). La tasa de descuento dependera de la tasa libre de riesgo tanto

nacional como internacional. La tasa descuento para este proyecto se obtendra de la siguiente

formula:
Ecuacion 4- 1 Tasa de descuento
Ke=Rf+(E(Rm)-Rf)
Ke=3,50 +((14,2-2,8)-3,5) x 1.82
Donde:
Ke = Tasa de descuento 17,88
Rf = Tasa libre de riesgo 3,50
(E(Rm)-Rf) = Riesgo de mercado 11,40
B = Riesgo especifico del proyecto 1,82

Para el caso de riesgo de mercado se utilizo la siguiente formula:

Ecuacion 4- 2 Tasa de descuento
E(Rm) = IGPA-IPC.
Dénde:
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IGPA: indice general de precios de acciones.
IPC : indice de precios de consumo.
La tasa de descuento a utilizar es 17,88%.

La moneda a utilizar para este proyecto sera UF (27.052,17), ya que es una moneda mas
estable y no sufre variaciones que puedan perjudicar en los costos o gastos realizados dentro del
proyecto. El horizonte del proyecto no debe superar los 5 afos, el proyecto debe cumplir
cabalmente con los objetivos por la cual fue creado en no mas de 5 afos, esto quiere decir que es
el plazo donde el proyecto solo genere ganancias, sin deudas, es un plazo razonable ya que no se
trata de un proyecto grande donde los horizontes no se reflejan antes de 20 afos

aproximadamente. En la fabrica este sera el mecanismo para determinar gastos en impuestos

Ecuacion 4- 3 Célculo de Renta Bruta

Ingresos — costos = renta bruta

Ecuacién 4- 4 Calculo de Renta Neta

Renta bruta — gastos = renta neta

Ecuacidn 4- 5 Calculo de Utilidad o perdida Fiscal

Renta neta + gastos no deducibles = utilidad o perdida fiscal

Ecuacion 4- 6 Célculo Renta Neta Imponible

Utilidad o perdida fiscal — compensacién por perdida fiscal = renta neta imponible

Ecuacion 4- 7 Calculo Impuesto Liquidado

Renta neta imponible x alicuota o tasa impositiva = impuesto liquidado

4.1.2 Fuentes v costos del financiamiento

Para poder llevar a cabo esta empresa se debe considerar, financiamiento externo que

proporcionara los recursos financieros para la fabrica, a continuacion algunos organismos:

e Corporacién de fomento de la produccion (CORFO).

e Fondo de solidaridad e inversion Social (FOSIS).

e Corporacién nacional de desarrollo indigena (CONADI).

e Banco de Chile.

e Banco Estado.

e Scotiabank.

e Banco del Desarrollo.

e Banco de Crédito de Inversiones.
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e Corpbanca.

e Banco Santander.

e BCINOVA.

e CrediChile — Banco de Chile.

e Banefe — Santander.

e Fondos concursables.

e Brain Chile.

e Capital Semilla.

e Programa yo emprendo.

e Capital Abeja.

e The Factory.

e Semilla Corfo.

Las instituciones crediticias, son los posibles inversionistas para trabajar en este proyecto.

En el caso de esta fabrica se seleccionaran dos bancos y un fondo de solidaridad, estos son los
bancos e instituciones mas confiables del mercado.

e Banco Estado de Chile (fuente de financiamiento seleccionada).

e Banco de Chile.

e Fondo de solidaridad e inversion Social (FOSIS).

Para poder solicitar algun tipo de préstamo, se debe calcular la inversion total del proyecto

y realizar las operaciones de cuanto es el porcentaje en dineros que se va solicitar a la institucion

que aportara con financiamiento. Ver tabla 4-1.

Tabla 4-1 Activos fijos, Gastos de puesta en marcha y Capital de trabajo

INVERSION REQUERIDA PARA EL PROYECTO CLP UF

Inversion en activos fijos 16.770.192 619,92

Total anual (arriendo, patente) 72.427.992 2.677,34

Total costos variables 174.580.570 6.453,48

Total pago de sueldos anuales 48.000.000 1.774,35

Total gasto anual gastos personal de operaciones 2.430.772 89,85

Total gastos administrativos financieros y comerciales 83.982.644 3.104,47

Total gastos puesta en marcha 3.023.949 111,78

5% gastos de produccion directa 17.033.038 629,19

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de solicitar financiamiento externo, se ha realizado la simulacion de crédito

en pagina www.clientebancario.cl, seccion banco de chile, Detalle en tabla 4-2 del resultado:
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Tabla 4-2 Financiamiento externo Plazos

Plazo | Inversién Préstam | Equivale Banco Tipo de Dividendo | Moneda | Tipo Tasa CA
afios inicial en oen UF crédito mensual crédito tasa del E
UF €on seguros crédito | (%)
obligatorios (%)
5,00 15.460,39 3.865,10 25% Bco De Mutuo No 74,73 UF FIJA 3,97 4,41
Chile Endosable
5,00 15.460,39 7.730,20 50% Bco De Mutuo No 149,45 UF FIJA 3,97 441
Chile Endosable
5,00 15.460,39 11.595,2 5% Bco De Mutuo No 223,81 UF FIJA 3,90 4,34
9 Chile Endosable
Fuente: Elaboracion propia
Amortizacion:
Ecuacion 4- 8 Calculo Valor Cuota
Interes + Amortizacion = Valor cuota
Al tener los intereses y el valor cuota la formula queda de la siguiente forma:
Ecuacion 4- 9 Calculo de Amortizacion
Amortizacion = Valor cuota - Interes
Tabla 4-3 Tabla de Amortizacién
Valor cuota (UF) |Interés Amortizacién
Amortizacion para un 25% 74,73 3,97 70,76
Amortizacién para un 50% 149,45 3,97 145,48
Amortizacion para un 75% 223,81 3,90 219,91
Fuente: Elaboracion propia
4.1.3 Indicadores econémicos

4.1.3.1 Valor Actual Neto (VAN).

Este indicador financiero entrega la respuesta si el proyecto es viable o no, si al medir los

flujos futuros ingresos vs egresos y descontar la inversion inicial queda ganancia alguna, el

proyecto sera viable y dara la confianza de continuar con este.

En el caso de tener varios proyectos, con este indicador se puede verificar que proyecto

sera mas rentable para poder identificar la mejor opcion, ademas con este indicador se puede

simular precios de los productos mas convenientes para que el VAN sea positivo y si se quiere




67

vender el proyecto, este método ayuda para determinar si el precio que se ofrece por la
fabricacion esta por encima o por debajo de lo que se ganaria en el caso que no se venda.
VAN < 0 el proyecto no se rentable.
VAN = 0 el proyecto es rentable pero al limite.
VAN > 0 el proyecto es absolutamente rentable.
Su férmula queda expresada de la siguiente forma:

Ecuacién 4- 10 Calculo de VAN

VAN = I +§n: Fy
-y L(+iy
]=

Donde:

Fj =Flujo Neto en el Periodo j
Inv = Inversion en el Periodo 0

I =Tasa de Descuento

n = Horizonte de Evaluacion

4.1.3.2 Tasa Interna De Retorno (TIR).

Este es un indicador que establecer la tasa de interés o rentabilidad de la inversion,
mediante un porcentaje, permite esclarecer el beneficio o pérdida que tendra la inversion para las
cantidades que no se retiran del proyecto, con este método se puede verificar cuanto puedo
extraer o cuanto puedo reinvertir en el proyecto, este indicador al igual que el VAN, es una
herramienta para determinar si el proyecto es viable o no.

Su férmula queda expresada de la siguiente forma:

Ecuacién 4- 11 Célculo de TIR

FNC1 FNC2 | FNC3
(1+TIR)' ' (1 + TIR)? (1+ TIR)"

TIR=0=-C+

Donde:
C = Inversion Inicial

FNC = Flujos de cajas Netos

4.1.3.3 Periodo De Recuperaciéon De La Inversién (PRI).

Con este indicador se determina en qué periodo de tiempo se recupera la inversion inicial

del proyecto. Su formula queda expresada de la siguiente forma:
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Ecuacién 4- 12 Calculo de Periodo de la inversion
(b—c)

PRI=a+-—
T a

Donde:

a = Afo inmediato anterior en que se recupera la inversion.

b = Inversion Inicial.

¢ = Flujo de Efectivo Acumulado del afio inmediato anterior en el que se recupera la inversion.
d = Flujo de Efectivo del afio en que se recupera la inversion.

El método utilizado en la depreciacion es la técnica lineal. La determinacion de la
depreciacion es referencial a la pérdida contable de valor de activos fijos. La depreciacion lineal
se caracteriza porque expresa el valor en funcion del tiempo y no del uso, lo que viene a decir que
cada afio fiscal, el activo pierde la misma exacta cantidad de valor.

Este método no se basa en la productividad o en el numero de horas de utilizacion. A

continuacidn, en las tablas 4-5, se muestra un desglose de la depreciacién antes mencionada.

4.1.4 Resumen De Inversiones Y/O Cuadro De Reinversiones.

En el caso que se necesite acceder a alguna fuente de financiamiento para realizar el

proyecto, debemos tener claro cuanto sera el costo total del proyecto. Ver resumen en tabla 4-4.

Tabla 4-4 Resumen de Inversiones

INVERSION REQUERIDA PARA EL PROYECTO CLP UF

Inversion en activos fijos 16.770.192 619,92

Total anual (arriendo, patente) 72.427.992 2.677,34

Total costos variables 174.580.570 6.453,48

Total pago de sueldos anuales 48.000.000 1.774,35

Total gasto anual gastos personal de operaciones 2.430.772 89,85

Total gastos administrativos financieros y comerciales 83.982.644 3.104,47

Total gastos puesta en marcha 3.023.949 111,78

5% gastos de produccion directa 17.033.038 629,19

Fuente: Elaboracion propia

Cuando el proyecto se concrete, se espera tener un aumento productivo de un 20% a partir
del tercer afio, para poder solventar dicho aumento se realizara una reinversion en equipos que

tendra un costo mencionado en la tabla 4-5.
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Tabla 4-5 Reinversién

; Pr_eciq Total
cantidad unitario (CLP) Total (UF)
(CLP)
Torno automatico CK6140 CNC. 1 6.323.600 |6.323.600 |233,76
Tronzadora 14" Stanley. 1 130.460 130.460 (4,82
Esmeril angular 4"1/2(maquita). 2 36.240 72.480 2,68
Taladro de banco B16 H. 1 1.102.892 1.102.892 [40,77

Fuente: Elaboracion propia

4.1.5 Depreciaciones.

La depreciacion es el mecanismo mediante el cual se reconoce contable y financieramente
el desgaste y pérdida de valor que sufre un bien o un activo por el uso que se haga de el con el
paso del tiempo. (Gerencie.com). Ver tabla 4-6.

Tabla 4-6 Depreciaciones

Costos a | Costos a
DEPRECIACIONES depreciar | depreciar
(CLP) (UF)
ANOS 1 2 3 4 5
Torno automéatico CK6140
CNC. 6.323.600 |233,76 46,75 46,75 |46,75 |46,75 |46,75
Tronzadora 14" Stanley. 130.460 4,82 2,41 2,41
Taladro de banco B16 H. 1.102.892 |40,77 8,15 8,15 8,15 |8,15 8,15
Central Hidraulica Vickers
20Hp. 1.300.000 |48,06 9,61 9,61 9,61 |9,61 [9,61
Compresor de aire
1001/2.5Hp. 270.790 |10,01 3,34 3,34 3,34
Soldadora Arco manual y
TIG 150. 629.990 |23,29 11,64 |11,64
Camioneta usada 5.200.000 |192,22 96,11 (96,11
Caja de herramientas
completas. 439.980 16,26 16,26
Carros moviles transporte
de materiales. 1.300.000 |48,06 24,03 |24,03
Esmeril angular
4"1/2(maquita). 72.480 2,68 1,34 1,34
Total depreciaciones 219,65 |203,39 |67,85 | 64,52 |64,52

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 EVALUACION ECONOMICA

4.2.1 Flujo de caja puro

Este flujo se realiza con el capital propio de la persona, institucién, o asociacion, sin el
aporte de fuentes de financiamiento. Ver tabla 4-7.

Tabla 4-7 Flujo de caja

FLUJO DE CAJA Impuestos 27,00%
Tasa
PROYECTO PURO descuento 17,88%
UF
Moneda | 27.052,17
Afo 0 1 2 3 4 5
INGRESOS

Vilvula pinch 2" 3.98353 |5.975,30 9.958,84 |9.958,84 |11.950,60

Valvula pinch 4" 436525 |6.547,87 8.730,50 [10.913,12|10.913,12

Vilvula pinch 6" 5.049,80 |6.312,25 7.574,69 |10.099,59 | 10.099,59

TOTAL IGRESOS 13.398,58 | 18.835,42 26.264,03 | 30.971,55 | 32.963,32

EGRESOS

Costo total en la produccion de V/V 2" 1.006,18 | 1.207,42 2.213,60 |(1.811,13 |1.811,13

Costo total en la produccidn de V/V 4" 1.399,11 |1.678,94 2.518,40 |2.518,40 |2.518,40

Costo total en la produccion de V/V 6" 1.693,84 |1.693,84 2.371,38 |2.371,38 |2.371,38

Costo pago de sueldos operadores 1.774,35 |1.774,35 1.77435 |1.774,35 |1.774,35

Costo en personal de operaciones 89,85 89,85 89,85 89,85 89,85
Costo pago de sueldos administrativos 1.996,14 | 1.996,14 1.996,14 |1.996,14 |1.996,14
Costo en personal administrativos 347,86 347,86 347,86 347,86 347,86
Costo consumo eléctrico 2.221,26 |2.221,26 2.221,26 |2.221,26 |2.221,26
Costo consumo agua potable 133,08 133,08 133,08 133,08 133,08
Gasto total sistema de comercializacion 760,47 760,47 760,47 760,47 760,47

Arriendo Galpén 2.677,34 |2.677,34 2.677,34 |2.677,34 |2.677,34

TOTAL EGRESOS 14.099,50 | 14.580,56 17.103,74 | 16.701,27 | 16.701,27

MARGEN OPERACIONAL -700,92 | 4.254,87 9.160,29 | 14.270,28 | 16.262,05

oOo|lo|olo|lo|lo|lo|j]lo|o(|o|o|o|o|]o|]o|o|lo|lo|lo|lo|j]o|j|o|o|o| o

DEPRECIACION 219,65 203,39 67,85 64,52 64,52
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR -920,57

UAI -920,57 3.130,91 9.092,43 |14.205,77 | 16.197,53
IMPUESTO 27% 845,35 2.454,96 |3.835,56 |4.373,33
UDI -920,57 2.285,57 6.637,48 |10.370,21 | 11.824,20
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR 920,57

DEPRECIACION 219,65 203,39 67,85 64,52 64,52
INVERSION 15.460,39

REINVERSION 614,72

FLUJO DE CAJA NETO 15.460,39 | -700,92 3.409,52 6.090,61 |10.434,73|11.888,72
FLUJO DE CAJA ACTUALIZADO -15460,39 | -594,61 2.453,73 3.718,46 |5.404,43 |5.223,61

FLUJO DE CAJA ACUMULADO 15.460,39 | 16.055,00 | -13.601,27 -9.882,81 | -4.478,38 | 745,23
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VAN 74523 | UF
TIR 19,31%
PRI 5,86 | afios

Fuente: Elaboracion propia.

A partir del tercer afio se pretende obtener un aumento productivo de un 96% desde el

inicio de la fabrica, es por ese motivo que se realiza la reinversion en ese afio.

4.2.2 Flujos de caja financiado (25 %, 50 %, y 75 %)

A continuacion, se detallan los tres flujos financiados con un 25% serd igual a 3.865,10
UF, un 50%, 50% serd igual a 7.730,20 UF, 75% sera igual a 11.595,29 UF, de un capital inicial
de 15.460,39 UF. Ver tabla 4-8 y 4-9.

Tabla 4-8 Flujo de caja financiado

FLUJO DE CAJA Impuestos 27,00%
PROYECTO FINANCIADO EN UN Tasa
25% descuento 17,88%
UF

Moneda 27.052,17
Afio 0 1 2 3 4 5
INGRESOS
Valvula pinch 2" 3.98353  |5.975,30 9.958,84  |9.95884  |11.950,60
Valvula pinch 4" 436525 | 6.547,87 8.730,50  |10.913,12 |10.913,12
Valvula pinch 6" 5.049,80 6.312,25 7.574,69 10.099,59 | 10.099,59
TOTAL IGRESOS 0 13.398,58 | 18.835,42 |26.264,03 | 30.971,55|32.963,32
EGRESOS
Costo total en la produccion de V/V 2" 0 1.006,18 1.207,42 2.213,60 1.811,13 1.811,13
Costo total en la produccidn de V/V 4" 0 1.399,11 1.678,94 2.518,40 2.518,40 2.518,40
Costo total en la produccion de V/V 6" 0 1.693,84 1.693,84 2.371,38 2.371,38 2.371,38
Costo pago de sueldos operadores 0 1.774,35 1.774,35 1.774,35 1.774,35 1.774,35
Costo en personal de operaciones 0 89,85 89,85 89,85 89,85 89,85
Costo pago de sueldos administrativos 0 1.996,14 1.996,14 1.996,14 1.996,14 1.996,14
Costo en personal administrativos 0 347,86 347,86 347,86 347,86 347,86
Costo consumo eléctrico 0 2.221,26 2.221,26 2.221,26 2.221,26 2.221,26
Costo consumo agua potable 0 133,08 133,08 133,08 133,08 133,08
Gasto total sistema de comercializacion 0 760,47 760,47 760,47 760,47 760,47
Arriendo Galp6n 0 2.677,34 2.677,34 2.677,34 2.677,34 2.677,34
TOTAL EGRESOS 14.099,50 14.580,56 17.103,74 16.701,27 16.701,27
MARGEN OPERACIONAL -700,92 4.254,87 9.160,29 14.270,28 16.262,05
INTERES LARGO PLAZO 153,44 123,93 93,25 61,35 28,19
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DEPRECIACION 0 219,65 203,39 67,85 64,52 64,52
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR 1.074,01
UAI 0 -1.074,01 2.853,54 8.999,18 14.144,41 16.169,35
IMPUESTO 27% 0 770,45 2.429,78 3.818,99 4.365,72
uDlI 0 -1.074,01 | 2.083,08 6.569,40 10.325,42 | 11.803,62
DEPRECIACION 0 219,65 203,39 67,85 64,52 64,52
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR 1.074,01
AMORTIZACION PRESTAMO 743,34 772,85 803,53 835,43 868,60
INVERSION 15.460,39
REINVERSION 614,72
PRESTAMO 3.865,10
FLUJO DE CAJA NETO 11.595,29 | -1.597,70 2.587,63 5.219,01 9.554,51 10.999,54
FLUJO DE CAJA ACTUALIZADO -11595,29 | -1355,38 1862,24 3186,32 4948,54 4832,93
FLUJO DE CAJA ACUMULADO 11.595,29 | -12.950,68 |-11.088,43 -7.902,11 -2.953,57 1.879,37
VAN 1.879,37 | UF
TIR 22,23%
PRI 5,61 | afios
Elaboracion propia, basado en datos obtenidos.
Tabla 4-9 Flujo de caja financiado al 50
FLUJO DE CAJA Impuestos 27,00%
PROYECTO FINANCIADO EN UN Tasa
50% descuento 17,88%
UF

Moneda 27.052,17
Afio 0 1 2 3 4 5
INGRESOS
Valvula pinch 2" 3.983,53 5.975,30 9.958,84 9.958,84 11.950,60
Vélvula pinch 4" 4.365,25 6.547,87 8.730,50 10.913,12 |10.913,12
Valvula pinch 6" 5.049,80 |6.312,25 7.574,69  |10.099,59 |10.099,59
TOTAL IGRESOS 0 13.398,58 | 18.835,42 |26.264,03 |30.971,55 | 32.963,32
EGRESQOS
Costo total en la produccidn de V/V 2" 0 1.006,18 1.207,42 2.213,60 1.811,13 1.811,13
Costo total en la produccion de V/V 4" 0 1.399,11 1.678,94 2.518,40 2.518,40 2.518,40
Costo total en la produccioén de V/V 6" 0 1.693,84 1.693,84 2.371,38 2.371,38 2.371,38
Costo pago de sueldos operadores 0 1.774,35 1.774,35 1.774,35 1.774,35 1.774,35
Costo en personal de operaciones 0 89,85 89,85 89,85 89,85 89,85
Costo pago de sueldos administrativos 0 1.996,14 1.996,14 1.996,14 1.996,14 1.996,14
Costo en personal administrativos 0 347,86 347,86 347,86 347,86 347,86
Costo consumo eléctrico 0 2.221,26 2.221,26 2.221,26 2.221,26 2.221,26
Costo consumo agua potable 0 133,08 133,08 133,08 133,08 133,08
Gasto total sistema de comercializacion 0 760,47 760,47 760,47 760,47 760,47
Arriendo Galpon 0 2.677,34 2.677,34 2.677,34 2.677,34 2.677,34
TOTAL EGRESOS 14.099,50 14.580,56 17.103,74 16.701,27 16.701,27
MARGEN OPERACIONAL -700,92 4.254,87 9.160,29 14.270,28 | 16.262,05
INTERES LARGO PLAZO 153,44 123,93 93,25 61,35 28,19
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DEPRECIACION 0 219,65 203,39 67,85 64,52 64,52
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR 1.074,01
UAI 0 -1.074,01 2.853,54 8.999,18 14.144,41 16.169,35
IMPUESTO 27% 0 770,45 2.429,78 3.818,99 4.365,72
uDlI 0 -1.074,01 | 2.083,08 6.569,40 10.325,42 | 11.803,62
DEPRECIACION 0 219,65 203,39 67,85 64,52 64,52
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR 1.074,01
AMORTIZACION PRESTAMO 743,34 772,85 803,53 835,43 868,60
INVERSION 15.460,39
REINVERSION 614,72
PRESTAMO 7.730,20
FLUJO DE CAJA NETO -7.730,20 | -1.597,70 2.587,63 5.219,01 9.554,51 10.999,54
FLUJO DE CAJA ACTUALIZADO -7730,20 |-1355,38 1862,24 3186,32 4948,54 4832,93
FLUJO DE CAJA ACUMULADO -7.730,20 | -9.085,58 -7.223,33 -4.037,01 911,53 5.744 47
VAN 5.744 47 | UF
TIR 34,82%
PRI 4,84 | afios
Elaboracion propia, basado en datos obtenidos.
Tabla 4-10 Flujo de caja financiado al 75 %
FLUJO DE CAJA Impuestos 27,00%
PROYECTO FINANCIADO EN UN Tasa
75% descuento 17,88%
UF
Moneda 27.052,17
Afio 0 1 2 3 4 5
INGRESOS
Vélvula pinch 2" 3.983,53  |5.975,30 9.958,84  |9.958,84  [11.950,60
Vélvula pinch 4" 4.365,25 6.547,87 8.730,50 10.913,12 |10.913,12
Valvula pinch 6" 5.049,80 |6.312,25 7.574,69  |10.099,59 |10.099,59
TOTAL IGRESOS 0 13.398,58 | 18.835,42 |26.264,03 | 30.971,55 | 32.963,32
EGRESOS
Costo total en la produccidn de V/V 2" 0 1.006,18 1.207,42 2.213,60 1.811,13 1.811,13
Costo total en la produccion de V/V 4" 0 1.399,11 1.678,94 2.518,40 2.518,40 2.518,40
Costo total en la produccioén de V/V 6" 0 1.693,84 1.693,84 2.371,38 2.371,38 2.371,38
Costo pago de sueldos operadores 0 1.774,35 1.774,35 1.774,35 1.774,35 1.774,35
Costo en personal de operaciones 0 89,85 89,85 89,85 89,85 89,85
Costo pago de sueldos administrativos 0 1.996,14 1.996,14 1.996,14 1.996,14 1.996,14
Costo en personal administrativos 0 347,86 347,86 347,86 347,86 347,86
Costo consumo eléctrico 0 2.221,26 2.221,26 2.221,26 2.221,26 2.221,26
Costo consumo agua potable 0 133,08 133,08 133,08 133,08 133,08
Gasto total sistema de comercializacion 0 760,47 760,47 760,47 760,47 760,47
Arriendo Galp6n 0 2.677,34 2.677,34 2.677,34 2.677,34 2.677,34
TOTAL EGRESOS 14.099,50 14.580,56 17.103,74 16.701,27 16.701,27
MARGEN OPERACIONAL -700,92 4.254,87 9.160,29 14.270,28 | 16.262,05
INTERES LARGO PLAZO 153,44 123,93 93,25 61,35 28,19
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DEPRECIACION 0 219,65 203,39 67,85 64,52 64,52
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR 1.074,01

UAI 0 -1.074,01 2.853,54 8.999,18 14.144,41 16.169,35
IMPUESTO 27% 0 770,45 2.429,78 3.818,99 4.365,72
uDlI 0 -1.074,01 | 2.083,08 6.569,40 10.325,42 | 11.803,62
DEPRECIACION 0 219,65 203,39 67,85 64,52 64,52
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR 1.074,01

AMORTIZACION PRESTAMO 743,34 772,85 803,53 835,43 868,60
INVERSION 15.460,39

REINVERSION 614,72

PRESTAMO 11.595,29

FLUJO DE CAJA NETO -3.865,10 | -1.597,70 2.587,63 5.219,01 9.554,51 10.999,54
FLUJO DE CAJA ACTUALIZADO -3865,10 |-1355,38 1862,24 3186,32 4948,54 4832,93
FLUJO DE CAJA ACUMULADO -3.865,10 | -5.220,48 -3.358,24 -171,91 4.776,63 9.609,56
VAN 9.609,56 | UF

TIR 59,29%

PRI 4,04 | aios

Elaboracidn propia, basado en datos obtenidos.

En resumen se puede apreciar que al financiar el proyecto ya sea un 25%,50% y 75%, la
tasa de recuperacion de la inversion inicial se acortara en la flecha de tiempo comparado con el

flujo de caja puro, (sin financiamiento externo).

4.2.3 Resumen y andlisis indicadores econdmicos

Los indicadores econdmicos son herramientas de evaluacién econémica, que representa
con valores estadisticos la economia de un pais o proyecto, con esta herramienta podemos
asegurar la viabilidad o fracaso de un proyecto.

Estos indicadores se calculan cada un periodo de tiempo establecido por el interesado,
este periodo puede ser diario, semanal, quincenal, mensual, anual, etc., con el fin de comparar
periodos anteriores con valores futuros 6 como se puede comportar un proyecto a lo largo de un
periodo de tiempo.

En resumen los indicadores nos daran la respuesta si este proyecto genera utilidades y si
las genera, en cuanto tiempo podremos recuperar nuestra inversion inicial, ademas gracias a estos
indicadores, se tomaran las decisiones si se continla con el proyecto en caso que sea viable,
deshacer o postergar en caso que no lo sea.

En el caso de este proyecto se trabajard con tres indicadores economicos, estos
indicadores son:

VAN (Valor Actual Neto): Este indicador serd necesario para poder esclarecer las

variaciones de flujos de cajas (ingresos, egresos) a través de un periodo de tiempo determinado,
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tomando en cuenta la tasa de interés correspondiente a nuestro proyecto, este indicador nos
permite realizar variaciones de precios de productos o costos de inversién, y asi podremos
establecer precios convenientes a nuestros clientes sin generar pérdidas econdémicas a nuestro
proyecto.

TIR (Tasa Interna de Retorno): Al igual que el VAN, este es un indicador que nos permite
medir la viabilidad de un proyecto pero en forma porcentual, determinando la rentabilidad de los
ingresos y egresos generados por una inversion., esta herramienta nos da una respuesta sobre la
viabilidad del proyecto considerando distintas fuentes de inversion, ya sea capital propio 0
préstamos bancarios u otras instituciones, gracias a este indicador determinaremos la opcion mas
cdémoda y segura de invertir.

PRI (Periodo de Recuperacion de la Inversién): El Ultimo indicador utilizado en este
proyecto, nos permite saber el periodo exacto de recuperacion de la inversion inicial, esta
herramienta al igual que las anteriores también permite verificar si el proyecto es viable, esta
herramienta toma como datos los flujos de cajas efectivos acumulados anteriores al periodo de
recuperacion de la inversion, es por este motivo que esta herramienta funciona bastante bien con

indicadores como el VAN.

4.2.4 Andlisis de sensibilidad (Graficos Y Determinacion Punto De Corte)

Para comenzar con el analisis de sensibilidad, primero se debe definir los puntos que
pueden ser los mas inestables en caso que quiera modificar algin tipo de costo o egreso vs la
utilidad recibida al modificar algunos de estos parametros. En el caso de este proyecto los puntos
mas criticos que se pueden observar son los indicadores econdmicos VAN, TIR y PRI, ya que
estos indicadores son los que definen si el proyecto es viable o no, las variantes a modificar son,
egresos, ingresos e inversion, donde la variacién sera de un rango porcentual de un 20%, 10%,
0%, -10% y -20%, donde el 0% de la variacion corresponde al flujo de caja puro ya realizado.

En el siguiente recuadro, Tabla.4-11, se muestran las variables utilizadas con sus

respectivos resultados en los indicadores antes mencionados. Tabla variacion (VAN, TIR, PRI).

Tabla 4-11 Tabla variaciéon (VAN, TIR, PRI).

VARIACION VAN TIR PRI
INGRESOS |[20% 11.272,91 38,18% 4,69
INGRESOS |10% 6.008,54 29,02% 5,13
INGRESOS |[0% 745,23 19,31% 5,86
INGRESOS |[-10% -4.520,22 8,77% 6,67
INGRESOS |-20% -9.784,60 -3,11% 8,22
EGRESOS [20% -6.490,64 5,18% 6,84
EGRESOS |10% -2.873,24 12,31% 6,23
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EGRESOS |0% 745,23 19,31% 5,86
EGRESOS |[-10% 4.361,56 26,23% 5,35
EGRESOS |[-20% 7.978,96 33,10% 5,02
INVERSION |20% -2.347,92 13,87% 6,34
INVERSION [ 10% -801,88 16,43% 6,04
INVERSION |[0% 745,23 19,31% 5,86
INVERSION |-10% 2.290,20 22,60% 5,45
INVERSION |-20% 3.836,24 26,40% 5,15

Fuente: Elaboracion propia

Estos resultados se obtuvieron al realizar las variaciones antes mencionadas.

Segun este recuadro, la variable que mas afecta a la viabilidad del proyecto son los
ingresos, se puede observar que al realizar una variacién del 0% (flujo de caja puro), este
proyecto es viable, pero al realizar una variacion del -10% en los ingresos del proyecto, este deja
de serlo, la incertidumbre se genera con mayor intensidad en los ingresos del proyecto, si al tener
menos produccion, ya sea por motivos de baja produccién o por razones externas, este proyecto
dejara de ser atractivo por ende no es realizable y se desechara de inmediato, sin embargo en las
variaciones de los egresos e inversion se observa que es mas estable frente a las variables que se
puedan generar, el proyecto sigue siendo rentable siempre y cuando esta variable no exceda el -
2% en el caso de los ingresos , ademas debemos considerar que todos los gastos y costos estan
sobreestimados no asi los precios de la valvula , entonces esta variable debiese ser mas hacia un
porcentaje positivo que negativo.

A continuacion se observa de forma grafica como afectan estas variables en el VAN, TIR,
PRI, en gréaficos 4-1, 4-2 y 4-3.

Gréfico 4- 1 Andlisis de sensibilidad VAN

15.000

10.000 \\
5.000 /

=== |NGRESOS

0 - : : . EGRESOS
0%\{)% -20%
———INVERSION
-5.000 — \
-10.000
-15.000

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del analisis de la sensibilidad.
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Tabla 4-12 Tabla variacion (VAN).

20% 10% 0% -10% -20%
INGRESOS 11.272,91 6.008,54 745,23 -4.520,22 -9.784,60
EGRESOS -6.490,64 -2.873,24 745,23 4.361,56 7.978,96
INVERSION -2.347,92 -801,88 745,23 2.290,20 3.836,24
%VARIACION

Fuente: Elaboracion propia.

En tabla 4-12, el VAN se ve afectado principalmente por los ingresos, ya que al disminuir
en un 10%, estos ingresos, el proyecto se hace inviable con un VAN negativo, se observa en la
gréfica que al disminuir en un 10% los ingresos del proyecto, se obtiene un VAN de -4.520,22
(UF), la maxima variacion que se puede solventar para que el resultado del VAN sea positivo es
de un 2%, cabe mencionar que los datos se obtuvieron del flujo de caja puro ,esto quiere decir
que al buscar alguna fuente de financiamiento externo el VAN se incrementa de forma positiva, si
de todas maneras al tener una baja en los ingresos, podemos solventar esta pérdida, reevaluando
el precio de venta de las valvulas o reduciendo costos en materia prima, ya si el problema
persiste debemos evaluar el volumen de trabajadores de la empresa, que ocurra esta variacion en
este tipo de mercado es casi improbable ya que el rubro de valvulas pinch esta en expansion, en la

tabla bajo el grafico podemos visualizar los valores obtenidos.

Gréfico 4- 2 Sensibilizacion de TIR

45,00%

40,00%

35,00% \\
30,00% \ //
25,00%
N ——INGRESOS
20,00% -
— "\ ——EGRESOS
15,00%
/ \ INVERSION
5,00% \
0,00%

20% 10% 0% -10% 50%

-5,00%

-10,00%

Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del analisis de la sensibilidad.
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Tabla 4-13 Tabla variaciéon (TIR).

20% 10% 0% -10% -20%
INGRESOS 38,18% 29,02% 19,31% 8,77% -3,11%
EGRESOS 5,18% 12,31% 19,31% 26,23% 33,10%
INVERSION 13,87% 16,43% 19,31% 22,60% 26,40%
%VARIACION

Al igual que en el grafico anterior (VAN), la variacion afecta directamente a los ingresos,
pero en este caso, al variar los ingresos en un -10%, el proyecto sigue siendo viable (8,77
UF ,caso contrario del grafico anterior) , en este caso al tener una variacion del -20% es en ese
escenario que obtendremos un proyecto que no generara utilidades, en el caso de los egresos se

observa que al tener una variacion sobre el 25% se genera una TIR negativa por ende un proyecto

Fuente: Elaboracion propia.

inviable. (tabla 4-13)

Grafico 4- 3 Sensibilizacién de PRI
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Fuente: Elaboracion propia, con datos obtenidos del anélisis de la sensibilidad.

Tabla 4-14 Tabla variacién (TIR). 25%

20% 10% 0% -10% -20%

INGRESOS 4,69 5,13 5,86 6,67 8,22

EGRESOS 6,84 6,23 5,86 5,35 5,02

INVERSION 6,34 6,04 5,86 5,45 5,15
%VARIACION

Fuente: Elaboracién propia.
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El grafico de sensibilidad PRI, nos dara la informacion de cudnto tiempo en afios,
recuperaremos la totalidad de la inversion.

Al tomar el peor escenario (-20%) de los ingresos, el tiempo de recuperacion de la
inversion sera después del afio 5, Al variar los ingresos hasta el -17% , obtendremos la
recuperacion de la inversion dentro de los 5 afios proyectados, los egresos e inversion no varian
mucho en este escenario, demostrando nuevamente que este proyecto es absolutamente viable.
(tabla 4-14)

Para todos los andlisis se han tomado los datos de los peores escenarios posibles, ya que el

objetivo del analisis es averiguar qué tan rentable es el proyecto.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dado todo este trabajo, se concluye que es factible la fabricacion, y venta de valvulas
pinch, como inicio de un proyecto, que sin duda puede explorar otras alternativas, pero este
estudio recomienda como viable técnica y econdomicamente.

Una vez realizado todo el proceso para la creacion de una fabrica de valvulas pinch, se
obtiene las siguientes conclusiones y recomendaciones.

e Al identificar y analizar las industrias donde se tendra la oportunidad de comercializar las
valvulas pinch, estas tienen como prioridad inmediata la automatizacion de sus procesos.

Es por este motivo que para poder adecuarse al cambio tecnolégico que las industrias
requieren, se hace necesaria una fabrica acorde a este tipo de demanda, es por ese motivo que se
sugiere obtener equipos de alta tecnologia y precision, de acuerdo a las normas en este tipo de
fabricas son fundamentales, ya sea para un correcto funcionamiento de la valvula, como la
seguridad hacia terceros cuando esta se encuentre operando.

Se hace alcance a establecer las normativas ya sea de fabricacion como las normas que
rigen a calidad de insumos para la fabricacion de la valvulas, se recomienda fabricar con
productos normados.

e Para poder identificar las oportunidades y amenazas que rigen en el proyecto, se realiza
un analisis con una herramienta fundamental que ayuda a aclarar estas virtudes o problemas.

Como recomendacion se debe realizar un anélisis FODA, enfocado en factores internos
(positivos y negativos), y factores externos (oportunidades y amenazas), es fundamental para
aclarar las virtudes o desaciertos con el que cuenta el proyecto.

e Se logro identificar las demandas de este producto en el mercado, para ese objetivo se
realiza un analisis de la mayoria de las empresas que pudiesen ser competidores directos.

Para mantener las valvulas dentro del mercado, se debe analizar sistema de precios e
innovacion de nuestro producto, se recomienda investigar cada cierto tiempo las tecnologias
aplicadas que pueden mejorar un producto.

e Se realiza la ingenieria conceptual del proyecto para identificar todos los costos asociados
al proyecto.

Dentro de estos se incluyen aquellos costos y gastos no asociados directamente a la
produccion de las valvulas pinch, ya sea terreno, costos de consumo eléctrico, gastos consumo
agua potable, gastos en normativas legales etc.

Se recomienda incluir todos los costos y gastos por muy minimo que estos sean.

e Uno de los puntos planteados en este trabajo es la realizacion de la evaluacién economica
del proyecto, este punto es muy importante para poder esclarecer si el proyecto es viable o
simplemente se debe desechar.
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Se realiza un flujo de caja confiable con herramientas capases de identificar las utilidades
que podemos generar con nuestro proyecto, las herramientas mas utilizadas son el VAN, TIR y
PRI.

Se recomienda realizar este tipo de evaluaciones para cualquier proyecto.

e Como conclusion final se puede mencionar que este proyecto es bastante ambicioso, si
bien en Chile aun no hay valvulas de este tipo, gracias a su tecnologia aplicada y facil adaptacion
a las industrias que quieran automatizar sus sistemas, serd el producto innovador méas consumido
por las plantas productivas tanto en mineria como la industria pesquera u otras donde tengan
problemas con fluidos complejos.

Este tipo de proyectos al ser innovador, es de gran importancia para los tiempos de hoy
en dia, donde todo tiende a la automatizacion y nuevas tecnologias aplicadas en las grandes
industrias tanto en chile como el resto del mundo.

e Este trabajo me entrego las competencias necesarias para la realizacion de futuros
proyectos, es de suma importancia realizar cada paso mencionado con anterioridad, si se desea
analizar un proyecto ya sea viable o no, cada paso es de suma importancia, para los proyectos
mas pequefios se pueden saltar algunos de estos pasos menos importantes, pero si este se trata de
un proyecto muy grande es recomendable seguir paso a paso todas las instrucciones mencionadas
en este trabajo, ademas este proyecto me ayudo a entender como funcionan los sistemas
tributarios de Chile, junto con todas las normas que se deben considerar para cada proyecto.

Otro punto aprendido muy importante también es la realizacion de la ingenieria conceptual,
este capitulo me aclaro como ordenar los gastos y costos de un proyecto y asi realizar un flujo de
caja confiable donde el capital de trabajo sea lo, méas real posible junto con los ingresos y egresos
del proyecto.

Para cualquier tipo de proyectos desde lo mas pequefio a lo mas grande, se debe seguir una
serie de pasos todos de suma importancia, he aprendido que seguir un orden correlativo de los
puntos mencionados, la realizacion del proyecto se hace més facil de analizar y entender, por

ende el éxito estard garantizado...
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ANEXO A:

En este anexo se observan registros fotograficos de cotizaciones, fichas

Técnicas, localidades, caracteristicas, etc., que fueron utilizados en este proyecto.
A. 1.1.4. Localizacion del proyecto

El lugar que hemos escogido para nuestra fabrica es el lugar N23.

Bodegas en Arriendo

Los Pinos Con Ruta-5 - San
Bernardo, San Bernardo

UF 210

$ 5.803.724

Caracteristicas

Superhowe Lt

1800 m*

Descripcion

Galpon Industrial, bodega con oficinas en San Bernardo
¥ =3
Ruena conectividad, a pasos de Rula 5 - Aulopisia Central

Terreno 3.500 mts2

Conslruidae 1.800mLs2

Galpon 1400mts2, altura al hambro 9mts v 12mts en la cumbre

Bodega: 1.400mts2 de los cuales 1000mits2 disponibles en patio central
Enlradas & bodegas para cargas/descarga: 4, 2 lado norle v 2 lado anienle
Oficinas 400mts2

Recepcidn, oficinas para gerencia, oficinas para administrativos, sala reuniones,
bafios para gerencia administrativos v visilas, Coenla con aire acondicionado.
Casino, camarines v dafas para personal/operarios.

Cuenta con energia trifasica 630

Urbanizado, Alcantarillado, ademaas cuenla con planla alamiento de aguas
senvidas con filtrado para residuos sdlidos.

Cntrada principal cuenta con amplia casela para guardia y control de accesa,

B. 4.1.2.1. Costos en equipos.
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Torno automatico CK6140 Taiwan Torno CNC con precio

LUZIHONG
MACHINE TOOL

>=1 Set/s

US$10.000,00

Husillo aburrido.

Max diametro d

Lead Time:

Customization

52mm

400

Cantidad(Set/s) 1-4 >4

Hora del Est.(dias) 45 Negociable

Logotipo personalizado (Min. Order

Garantia comercial Para proteger sus pedidos del pago a la entrega

Pago

Ver imagen mas grande

Detalles del producto

Perfil de la compaiila

Descnpeon del producto Los detalies de la pantalla

Descripcion general

Detalles rapidos

210N B2 Posic
Longitud maxima d... 750
Max didmetre de gi.. 400
Toa Haorizontal
Grado aulomanco Automanca

Lugar del ongen: Shandeong, China

Numero de Modelo. CK§140
Dimension (1 *W*H) 2500X1500X1650
Ssrema de Conal . GSK

Toolpost o Hongda

ta ... Apoyo on linca, Video de apoyo técnico

Servir centa p Ingenieros disponibles s serve maquinara en el edreneo

Nombye: femo automanco CKE140 Taiwan CNC maguna de tormoe
180
X:220Z: 1050/1600

Tarno automalico

Max. columpio sob

Ejc de viaje X,

4

Certificacion de producto

C € CECertificado. Valid from 2017-09-21 until 2020-09-20

TRONZADORA.

TALADRO PEDESTAL.

Logistica de Alibaba.com

Productos relacionadcos

VISA ®& Online Bank Payment T/T Pay Later WesternUnion!WuU |2

Soluciones de inspeccion - Vista de produccion

Reportar actividod sospech

La miormacion de la empresa

90-1800

Max veloc

Repenibistad (X7Y/

wirtié long

.. Planta de fabricacidn
CNC

AfD 2019

Luzhong maquina

El requisito def cliente

CF ISO

1ahe

1800

Auvtomdtica

Modeda de preads CK&140

Max. columpio 400

Max de longitud 850/71500

Husillo tipo de tran. Transmision mecanica de 2 engranaies, velocidad variabic de

Fune

Tronzadc;ra de Perfiles Stanley
STEL701-b2C 14 2.200 Watts -

5130.460

Paga hasta en cMr @ meccado
PR visa @0 B o= D Soss

=, o

ponible para retiro en tienda
% Disponible

© ver

a entrega a domicilio

disponibilidad en

CANTIDAD
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TALADRO PEDESTAL INDUSTRIAL
32mm 2000w 220v JZ-32

$1. 102.892 (30%) Internet

Canticad

CENTRAL HIDRAULICA.

Central Hidraulica Vickers
20 Hp, 250 Lts Aceite
Hidraulico

$1.300.000

E3 6 cuotas de $ 216.667 sin interés

visa @
I inform ]
2 Entrega a acordar con el vendedor
Ver costos de envio
n a onib

COMPRESOR DE AIRE.

Compresor de aire 1001/2,5hp

ac100xp Power Pro Negro DESCRIPCIGN DE PRODUCTO FICHA TECNICA

Modelo AC100XP
Color Negro
Ancho 37cm

21 & ARADIR AL CARRITO
Alto 105 cm
Potencia 25HP

G Simulador de Despacho

Garantia 12 meses (por falla de fabricacion)
Tipo de Productos Compresor

< E=S D
Peso 86 kilos

SOLDADORA ARCO MANUAL.
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Soldadora Arco manual y TIG 150 A Indura

MODELO. 1600 SKU. 120210-3 Compartr <3

O Freco atenda i Cerrillos.
El precio puede cambyar 2l modificar 1a oudad de despacho O retro.

$629.990 cu

Acumulas: 4. 199 CMR Puntos

Cantidad

Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas
Costo Total Crédte $629 990 .
1 s € 980
1 0.00% 9920000

2 afios
$123.180

0
~

&
on
&z

Disponibilidad y métodos de entrega

FICH.AS TECMICA

Atrilbostho Detallbe

Pl e rmdura

Plocle o WSO

Sl 27,5 cm

Laurgpos =1 Ccrw

S osrsarmitica T e

Ol o P gros e e
FProcse s maia Chima

A Ay e rvEs i oare Rad elscimhca

Tipo de corriembe Carvtinaa s

Ramngo de corrienmnte S-150D .,

Fotemcia WSO W

Procesos soldadwura Ao maEnuzsl w THS
Tipos de slectrocds Tedho R de slectnodos
Peso =4 5 g

Uso Profesional

Permite una facil aplicacién independiente de la habilidad del soldador, lo que se traduce en trabajos de alta calidad. Las
caracteristicas del arco permiten soldar en todo tipo de matenal base

Caracteristicas

Incluye Cable de soldar, grampa a tierra y portaelectrodos
Amperaje 150 A

Ciclo de trabajo 35 % 140 Amp

Tipo Soldadora

CAJA DE HERRAMIENTAS.

Nuevo
luevo

799 Unidades
Herramienta Kit Mecanico
Set Caja Organizar...

$ 219.990

B3 6 cuotas de $ 36.665 sin interés
visa @0 3

Mas informacion

)o

Entrega a acordar con el vendedor

I BM (Met
rovide a, RM (Metropc

Ver costos de envio

Cantidad: 1 Unidad v

Comp!

ESMERIL ANGULAR.
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levo - 250 vendidos

Esmeril Angular Makita
MO0901g 540w 412 GPA
Maquinarias

% % % % % 20 opiniones

$ 36.240

B 6 cuotas de $ 6.040 sin interés
D m
visa @ 3
Mas informacion
5 Envio gratis a todo el pais

Calcular cuando llega

CAMIONETA USADA.

2012 Peugeot Expert 1.6 HDI L2H1

publicado hace 3 semanas

Particular @ Visto 540 veces

Detalles destacados

Wehiculo
Precio
Asegura tu vehiculo
Kilometraje
Color Exterior
Color Interior
Transmision
Puertas
Pasajeros
Litros (motor)
Cilindros

Combustible

Consumo de combustible (combinado)

Regidn

Ciudad

Caracteristicas

CAE 18.56% enusl

CTC: 57405728

80000 Km

furgdn

Metropolitan

( © Agregar al comparador

$ 5.200.000

Financiamiento
$154286 @ ® Scotiabank
Cotizar

Autos, camionetas y 4x4

a de Santiago

)
/

Especificaciones

2012 Peugeot Expert 1.6 HDI L2H1
% 5.200.000

Cotiza tu Seguro de Auto a incrafbles
180.000 kms

Blanco

Gris

manual

£

3

1.6

Diesel (petraleo)

13,9 kmv/1

Metropolitana de Santiago

Santiago

4.1.3. Estructura de Costos Variables.

precios
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COTIZACION TUBOS, EJES, VASTAGOS.
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KIT SELLOS HIDRAULICOS.
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Varios tipos de marca sello de cilindro hidraulico kit

FOB Referencia Precio: Consiga El Ultimo Precio
US$8,99 = US$16,88 /Unidad | 50 Unidad/es (Pedido minimo)
5 Material: Numero de bobinas
Estilo: Numero de cabezales
© @ Lead Time Cantidad(es) 1-500  >500
Hora del Est.(dias) 25 Negociable
Garantia comercial Protege tus pedidos de Alibaba com

Pago: VISA @ Online Bank Payment T/T Pay Later WesternUnion'WU S

NIPLES CONECTORES >”.

ELECTROVALVULA.

i | Acero forjado adaptadores hidraulicos distribuidor

FOB Referencia Precio: Consiga El Ultimo Precio

US$0,40 - US$5,00 / Unidad 1000 Unidad/es (Pedido minimo)

Garantia comercial Protege tus pedidos de Alibaba.com
Pago: VISA @ Online Bank Payment T/T Pay Later WesternUniontWU [3%%

Logistica de Alibaba.com ~ Soluciones de inspeccion

REXROTH R900494199-SN0O000006 electrovalvula

FOB Referencia Precio: Cons

gaEl

>=1 Set/s
US$322,00

Pago: This supplier also supports TRANSFER payments for offline orders.

VALVULA ANTIRRETORNO.
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FOB Referencia Precio: Consiga El Ultimo Precio

US$3,00 - USS$30,00 / Unidad 50 Unidad/es (Pe

Numero de Mod... DIj34

Garantia comercial Protege tus pedidos de Alibaba.com
Pago: VISA @ Online Bank Payment T/T Pay Later WesternUnioniWU [t

Logistica de Alibaba.com  Soluciones de inspeccion

MANGUERA HIDRAULICA.

Hidraulico de la abrazadera de la manguera de alta presion r12 manguera
flexible r2 3/8 pulgadas manguera hidraulica

) TONGXIN

FOB Referencia Precio: Consiga El Ultimo Preci

o

US$0,1 0- US$10,00 / Metro | 100 Metro/s (Pedido minimo)

Pago: VISA @8 Online Bank Payment T/T Pay Later WesternUnion'WU [l

ACEITE HIDRAULICO.

Este articulo SHELL TELLUS S2 M 46
INDUSTRIAL HYDRAULIC FLUID 20LTR

| Agregar al Carnito |

Valoracién de cliente sTSrsr s (0O
Precio uUssq114 587
Vendido por Duragard Oil

CUERPO VALVULA + MANGA.
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Descripcion general

Detalles rapidos

Lugar del origen Zhejiang, China Marca Lianke

Numero

GJ41X Uso Aceite, productos quimicos, alimentos, energia, planta de min

&le;80°C

Aleacion de aluminio, wcb, hierro fundido, acero fundido, acer.
Baja presion, PN6... PN10_.. PN16... 150LB Manual

DN25 ~ DN300

LoDo, pulpa de mineral, polvo abrasivo, seco y himedo, liquid

Estructura Pizca esta.. Estandar

Material del cuerpo_. Aleacion de aluminio, hierro ductil, hierro fundido, acero fundi APIDIN JIS... GB

Conexién Brida Certificado 1S09001: 2008 TS CE API

Medio LoDo, pulpa de mineral, polvo abrasivo, seco y himedo, liquid Material de la man.. Caucho Natural EPDM... NBRFPM... IIR
Temperatura adecu .. &le;80°C Producto palabras .. Vélvula de

Descripcisn del preducto
Valvula de presion de hierro fundido de manga de goma Natural para mineria industrial

Detalles del producto

Material del cusrpo de Aleacion de aluminee, hisrre dactil, hierra fundido, acero fundido, wcb, acero inaxdable
Manga Caucho Natural EFDPA... NBR FPM... IIR

Presion FMNAD. . PHAG6. . 1S0LE 10 K

Temperatura

< BOSC
adecuada

LoDo, pulpa de mineral, polvo abrasivo, seco y haomedo, mineria industrial, liquido sdlido y medio

hMedic h
comosive
Operaciin Marnual, neumdtico, eléctnco
Estandar AFI DIN BS, JIS GB
Tiempo de produccidn 7 dias
MOQ/pago 1 PoTT o LT

Manual de manga de goma Valvula de

FOB Referencia Precio: Consiga El Ultimo Preci

US$28,88 - US$288,88 1 Unidad/es

Garantia comercial Protege tus pedidos de Alibaba.com
Pago: VISA @ Online Bank Payment T/T Pay Later WesternUnion Wy U

Soluciones de inspeccidn

D. 4.1.3.4. Consumo de energia eléctrica.
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De acuerdo a lo establecido en el articuio N° 191 de DFL N 4 de 2006, del Ministerio de Economia, Fom

N° 379 de 2019, N"388 de 2019y N°713, todos de ka Canisidn Nacional de Energfa. *(Considera Oficio (

()

Cemilos Cer
Cargo en BoletaFactura RED (argo Decreto Tarifario 11T de 2016 UNIDAD [ §Neto §IVA § Neto
L L BT_AA = | Cargo fijp mersual (Bimes) | 675403 | 6B4.730 | A7RAD3
Administracion del servicio (1 BT84 | """ [Cargo orsenvico o T
BT AL (argo por uso de sistema de fransmision (BkWh) | G481 7689 6,451
ET_S A Cargo transmision nacional inferconasion (BlkWh) 0000 0,000 0,000
Cargos de Transporte BT AS T0-T5 | Cargo fransmision zonal sistema C ($KWh) | 0,000 0,000 0,000
BT 53 Cargo fransmision zonal sistena D (Bkivn) | 3813 4549 183
- Cargo transmision dedicado (§kih) 0450 0,546 0459
Transporte de electricidad (2) (VR | 10743 | 12784 | 10743

TARIFAS DE SUMINISTRO ELECTRICO FLEXIBLES

inomia, Fomento y Recanstruccion, se detalan a continuacion las tarifas destinadas a usuarios residenciales que aplicard Enel Distribucion Chile S.A a los suministros sometidos a regu

dera Oficio Ordinario SEC Nj15699 del 26 de juio de 2019.

Cerro Navia Colina Conchall Estacion Central Huechuraba Independencia La Ciste

§ Neto §IVA § Neto SIVA § Neto §IVA § Neto §IVA § Neto § VA § Neto §IVA § Neto
575403 | 684730 | 673622 | BO1G10 | 575403 | 684730 | 575403 | 6R4730 | 575403 | 6BB4730 | 575403 | 6B47I0 | A7R403

0494 - 0484 - 0,494 - 044 - 0494 - 0454 - 04594

6461 7689 6461 7,689 6,461 7,689 6461 7,689 6,461 7689 6,461 7689 6461

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

3823 4549 3523 4549 3823 4549 3813 4 549 3823 4 R4Y 1823 4549 3623

0458 0546 04508 0,546 0,458 0,546 0459 0,546 0459 0,546 0459 0,545 0458
10.743 12,784 10.743 12.784 10.743 12784 10.743 12.784 10.743 12,784 10743 12.784 10.743

3LES

sometidos a reguiacion de precios, a partir del 01 de Diciemive de 2019, Las opciones tanfarias y condiciones de apicacion son las establecidas en el Decreto NP 11T de 2016, enlos

La Cisterna La Florida La Granja La Reina Lampa Las Condles Lo Barr
Theto | SNWA | SNelo | SWA | Sheto | SNA | SNeo | SNA | SNeto | SNA | Sheto | SVA | §Melo
575403 | 664730 | 575403 | 604730 | 575403 | 684730 | 575403 | 684730 | 575403 | 684730 | 575403 | 684730 | 57540
14% - 0434 - 0434 - 0454 - 0494 - 049 - 144
BAGT | 708 | 6461 | T8 [ 6461 [ 768 | BA61 | 768 | 641 [ 76 | 6461 [ 75 [ 64
0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | (0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000
0000 | 0000 | 0000 | 0000 | (0000 | 0000 | 0000 | (0000 | 0000 | 000 | 0000 | 0000 | 0000
150 | 4540 | 383 | 459 | 383 | 450 | 38D | 450 | 383 | 450 | 3853 | 450 | 358
0450 | 054 | 04% | (046 | 040 | 05% | 045 | 066 | 040 | 05% | 0450 | 0545 | 0450
10743 | 12784 | 10743 | 12784 | 10743 | 12784 | 10743 | 12784 | 10743 | 12784 | 10743 | 12784 | 10743

12 2016, enlos Decretos N° 5T, N° 2Ty N°20T de 2019, todos del Ministerio de Energia y Resolucion Exenta

Lo Barnechea Lo espejo Lo Prado Macul

§ Neto § VA § Neto § VA § Neto § IVA § Neto §IVA

575403 654,730 575,403 654,730 575403 £84.730 575403 654730
0,494 - 0,494 - 0,494 - 0,454 -
6,461 7,684 G461 7,68Y 6,461 7,685 6,461 7,688
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3,823 4 549 3,823 4 749 3,823 4,544 3,823 4 545
0,459 0,546 0,458 0,546 0,458 0,546 0,458 0,546
10,743 12,784 10.743 12,784 10.743 12,784 10,743 12,784
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E. 4.1.3.5. Consumo agua potable.
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F. 4.1.4.3. Gastos en personal de produccion.
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TAPONES AUDITIVOS.

Nuevo - 16 vendidos

Tapon Auditivo
Desechable Para Oidos
100pares + Envio Gratis
6. 8 8 & ¢ 1 opinion

$19.990

B3 6 cuotas de $ 3.332 sin interés
visa @9 =

Mas Informacion

@5 Envio gratis a todo el pais

onoce los tlempos v las formas de envio

Calcular cuando llega

@ Por la dificil situacion en nuestro pafs, la
fecha de entrega que estds viendo es
mas extensa de lo usual, Te pedimos

disculpas.
GUANTES CABRITILLA.
- ; Guante Cabritilla
) Certificados ( Sin Forro)
(VY $ 990
[ /
\!\//. B3 6 cuotas de $ 165 sin interés

visa @ =

Mas informacion

2

> Envio a todo el pafs

\ Conc tiempos y form
\ , Calcular cuando llega
\ /

© Por la dificil situacion en nuestro pals, la
fecha de entrega que estas viendo es
mads extensa de lo usual. Te pedimos

disculpas.
/ Guantes Vinilo Quirurgico
/ Desechable Caja X100u /
7 "~ 4 Cormedic
Z > w # % % & 1opinion

$ 3100

B3 6 cuotas de $ 517 sin interés
visa @0 3

Mas in

acion

@) Por la dificil situacion en nuestro pafs, la
fecha de entrega que estas viendo es
mas extensa de lo usual. Te pedimos
disculpas.

OVEROL.
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U LOGO
Aou

ZAPATOS DE SEGURIDAD.

JOCKEY.

MASCARILLA MEDIO ROSTRO.

]

Overol Poplin Rojo+6
Reflec+logo Estampado
Empresas

$7.990

B3 6 cuotas de $ 1.332 sin interés

Gh Envio a todo el pafs

Calcular cuando llega

disculpas.

Zapato De Seguridad
Marron Liso Blacksmith
Punta Acero

$19.990

B3 6 cuotas de $ 3.332 sin interés

wvisa @ 3

Mas informacion

G Envio gratis a todo el pais

Calcular cuando liega

8 vendidos

Jockey Gorro Ajuste
Velcro Polycotton
Liquidacion

% % & % & 2 opiniones

$1.390

E 12 cuotas de $ 116 sin interés
visa @9 3
A ’4‘, informacior

Gh Envio a todo el pais

uando llega

@ Por la dificil situacion en nuestro pa
fecha de entrega que estas viendo

i autanca dna la tecal Ta nadime

Por la dificil situacion en nuestro pais, la
fecha de entrega que estas viendo es
mas extensa de lo usual. Te pedimos
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Nuevo - 27 vendidos

Mascarilla Medio Rostro
3m M6200 + Filtro M2091
Polvo Humo

L 8 & & & & opiniones

$14.600

E3 12 cuotas de $ 1.217 sin interés
visa @0 3
Mas informacion

Gh Envio a todo el pais
Conoce iempos y s form

Calcular cuando llega

@ Por la dificil situacién en nuestro pais, |
fecha de entrega que estas viendo es

LENTES PROTECCION.

21 vendidos

Nuevo -

Lentes De Seguridad
Eagle Tech (12 Unidades)

$ 11.400

B3 6 cuotas de $1.900 sin interés
wvisa @9 3

Mas informacion

3
N

G Envio gratis a todo el pais

Calcular cuando llega

CARETA FACIAL.

Nuevo

Maa Protectora Cara Para
Soldar Careta Protectora
Con

$1.802

B3 12 cuotas de $ 150 sin interés
wisa @0 2

Mas informacion

3¢ Envio internacional $ 16.632

Llega entre e ov y 05/dic desde Chi

[} Importacién $ 0

Cantidad: 1 Unidad v
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ANEXO B:

En este anexo se muestran Costos, Gastos, informacién, datos importantes, etc., Marco

legal del proyecto.
A. 4.2.2. Inversion puesta en marcha y/o intangibles.

GASTO EN ESCRITURA PUBLICA, INSCRIPCION REGISTRO COMERCIO DEL
CONSERVADOR DE VIENES RAICES, PUBLICACION DIARIO OFICIAL.

TRAMITES PARA CONSTITUIR UNA EMPRESA

TRAMITE COSTOS PLAZO LEGAL LUGAR

Escritura Publica y 1 UTM, osin costo si el capital ~ No tiene plazo. Notaria.
Protocolizacién, es inferior a UF 5.000
Inscripcién en el Valor base de $ 5.500, 60 dias desde de la fecha Conservador de Bienes
Registro de Comercio aumentado en 0.2% del de |a Escritura Publica. Raices de la respectiva
del Conservador de capital ($ 50.000a § 70.000 comuna.
Bienes Raices. aprox.)
Publicacion en el 1 UTM o cero para las 60 dias desde lafechadela  Diario Oﬁcial, ubicado
Diario Oficial. empresas cuyo capital es EP. en Agustinas 1269,
inferior a UF 5,000 Santiago.
En regiones se puede
dirigir a Agencias
Regionales o Agentes

Comisionistas,

HONORARIOS ABOGADO (SERVICIO BASICO).

Empresa >>

Total Abogados ofrece asesoria y acompanamiento en la tramitacion de
las siguientes gestiones en materia de Derecho Empresarial. Visitanos
en nuestra sucursal o contéctanos haciendo click aquli. Te atendera
directamente un abogado experto:

- (Creacion De Empresas Y Sociedades

Mediante el proceso de constitucion de una Sociedad o Empresa Individual de
Responsabilidad Limitada (E.l.LR.L}, se crea una entidad con personalidad juridica y
patrimonio separado del de 1os socios 0 empresario (responsabilidad de los socios
se extendera hasta el monto de sus respectivos aportes), siendo la forma mas
comun de formar un negocio, emprendimiento o proyecto. Existen diversos tipos
de sociedades, cada una con sus fortalezas y debilidades, dependiendo del nimero
y la manera de relacionarse entre los socios, por lo que s importante asesorarse
para elegir la que mas se acomoda a tu proyecto.

Ley Nueva (Empresa en 1 Dia) Ley Antigua (Sistema Registral)
Valor: Valor:

pesde $90.000 besde $290.000
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AUTENTIFICACION NOTARIA, FORMULARIO DE REGISTRO, DERECHO DE
INSCRIPCION.

Motivo Valor 2017 Valor 2018
Hojas del documento $3.500 $3.600
Certificaciones $2 600 $2.700
Notas de referencia $1.500 $1.600
Copias auténticas $3.500 $3.600
Impresion documentos web $3.200 $3.300
Autenticaciones $1.700 $1.800
Rabnca $1.700 $1.700
Firma digital $6.300 $6.600
Folio en archivo digital $630 $660
Transferencia cibernética $6.300 $6.600
Actas de comparecencia $12.200 $12.700
Actas testimoniales $91.700 $95.500
Identificacion biométnca $2.900 $3.000
Declaraciones extraproceso $12.200 $12.700
Constancia de afectacion de $6 200 $6.500
vivienda

PAGO PATENTE ANUAL.

éCuanto cuesta sacar una patente?

El pago de la patente es anual y su precio varia en cada municipalidad. El monto a
pagar es entre el 2,5 por mil y el 5 por mil del capital propio del negocio, declarado
ante Impuestos Internos, con un minimo de 1 UTM y un maximo de 8 mil UTM al afio.
Por ejemplo, si el capital del negocio es de $100 millones y la municipalidad cobra el 5
por mil, la patente sera de $500.000.

Si bien el pago es anual, las municipalidades permiten el pago en dos cuotas
semestrales.

Senado  Camara de Diputados i Contacto/Sugerencias
* del Congreso e d
Nacional de Chile/BCN Busca | Ej Parlamento. .1 © |

Ley Chile { Observatorio Informacicn Territorial Historia Politica Formacion Civica

cerca de la Biblioteca | as Labor Parlamentaria Historia de la Ley | Ley Faci Publicaciones BCN Transparencia
-

[ A
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B. 6.1. Evaluacion financiera.

BETAS.

BETAS DAMODARAN

Mostrar |10 - registros Buscar:

Industry Name @ Steel  Aerospace/Defense Farming/Agriculture
_ Acero  Aeroespacial Agricultura [ Agricultura

Number of firms * 37 ar 34

Beta #* 1,82 1.08 0.74

D/E Ratio « (.3623 0.1846 0.5554

Effective Tax rate + (0.0705 0.1159 0.0769

Unlevered beta * 1437 0.95 .52

Cash/Firm value * 00706 00433 0.0802

Unlevered beta corrected for cash+  1.53 0.99 0.56

Hilo Risk * 04324 04883 0.4842

Standard deviation of equity o 0704 04908 0.4257

< *

Mostrando desde 1 hasta 10 de 96 registros <hAnterior Siguiente »

e
FECIA 3006 v 2016 FRECUENCIA[Anual  + CALCLLO| el -] I./Iﬁ@ %_{_

O 85 458 -1z E
[ imdka o2 Precios St 6o ALCONES, PSA- VII0r NOMINa - E52: 30 de AEIemane oz 2002 1000 sl 26031 30518 23764 35814 19I7E AT 56992 5 1.151,4
[ itert Sere arkaina 27604 3OME 33054 44597 57181 GITE0 G4SE0 4EIE  ATIET 4312 45443

IPC.

Web BCGCh | Englsh - Contactence | Prequntas Fracuenies | Webserces

—

== precios =
g HA| - v FRECLENE . o B 8, ", 8,

subyacentzs | FEOHA| 2010 v | 2019 FECUENC Mensual v | CALCULD Sane original N rl’lﬁ@ h_-

1P variacsn menswal y anual empaimada

AEEZND My 2B AU Sep20 OAZOW  Now2lD D2
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C. Tabla 4-2. Financiamiento Externo.

SIMULADOR BANCARIO.

25% Financiamiento.

CLIENTE Cliente Bancario: para conocer y entender el mundo bancario
b BANCARIO Un sitio web de la Comisién para el Mercado Financiero de Chile, CMF Chile

PORTADA ‘ PRODUCTOS BANCARIOS ‘ EDUCACION FINANCIERA ‘ SERVICIOS INTERACTIVOS ASISTENCIA Y ASESORIA

Portada / Servicios Interactivos / Simulador de Crédito Hipotecario

Simulador de Crédito Hipotecario

ACREENCIAS BANCARIA@

|ngl‘ese sus datos INFORME DE DEUDAS

CONSULTA DE RECLAMOS
Debe completar todos los datos. Conozca las condiciones de uso utilizadas en este simulador.

Monto expresado en: ®  UF (Unidad de Fomento)
o P EMERGENCIAS BANCARIAS
© es0s

Monto a solicitar:

3865
¢QUE LE OFRECEN LOS BANCOS?
Tipo de Crédito: ®  Cualquiera
' Mutuo Endosable
' Mutuo No Endosable
0 Letras de crédito
Tipo de Tasa O Cualguiera
®  Fija
O Variable
' Mixta
Plazo en arios:
5 A4

Instituciones que entregan este tipo de crédito

1 Todas

' Banco Falabella

¥ Banco de Chile

1 Scotiabank Chile

[ Banco Bice

[ Banco Santander-Chile

) Coopeuch

Simular »
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Simulador Hipotecario

Resultados

Ud. esta simulando un crédito con las siguientes caracteristicas:

Monto: 3.865 UF (equivale a $ 109.435.581)
Tipo de Credito: Cualquiera
Tipo de Tasa: Fija

Plazo: 5 afos

Instituciones que entregan este tipo de crédito:

Banco Tipo Crédito Dividendo mensual con Moneda
seguros obligatorios Crédito
Banco de Chile Mutuo no Endosable $2.021.656 UF

*Valor UF al dia 05/01/2020: 28.314,51

« Volver a simular

Banco de Chile - Mutuo no Endosable - Fija
Valores a pagar por Unica vez

Estudio de titulo: UF 4,00 (equivale a $113.258)

Gastos notariales: UF 3,20 (equivale a $90.606)

Tasacion: UF 2,50 (equivale a $70.786)

Valores de pago mensual

Dividendo mensual sin seguros
Valor en Unidades de Fomento : UF 71,00

Valor en Pesos : $2.010.330

Valores mensuales de seguros obligatorios

Seguro de desgravamen
Valor en Unidades de Fomento : UF 0,3904

Valor en Pesos : $11.053

Tipo Tasa

Fija

Tasa del
Creédito

397 %

CAE

441%

Mas
infermacion
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Seguro de incendio
Valor en Unidades de Fomento : UF 0
Valor en Pesos : $0

Calculo de dividendo mensual con seguros obligatorios
Valor en Unidades de Fomento : UF 71,4

Valor en Pesos : $2.021.656

Valores mensuales de seguros no obligatorios

Seguro de incendio mas sismo
Valor en Unidades de Fomento : UF 0,5978
Valor en Pesos : $16.926

Resultado con seguro de incendio mas sismo .
Valor en Unidades de Fomento : UF 71,99

Valor en Pesos : $2.038.362

Actualizacion de Simulacién

Datos actualizados por : Banco de Chile

50% Financiamiento

Simulador de Crédito Hipotecario

ACREENCIAS BANCARIAQ
Ingrese sus datos INFORME DE DEUDAS
CONSULTA DE RECLAMOS
Debe completar todos los datos. Conozea las condiciones de uso utilizadas en este simulador.
Monto expresado en: ®  UF (Unidad de Fomento)
b EMERGENCIAS BANCARIAS
es0S

Monto a solicitar:(UF)

7730
¢(QUE LE OFRECEN LOS BANCOS?
Valor UF al dia 05/01/2020: 28 314,51
Tipo de Crédito: ®  Cualquiera CREDITOS DE CONSUMO
Mutuo Endosable
CREDITOS HIPOTECARIOS
Mutuo No Endosable
Letras de crédito CUENTAS CORRIENTES
Tipo de Tasa @ i
P © Cualquiera TARJETAS DE DEBITO
® Fija
Variable TARJETAS DE CREDITO BANCARIAS
Mixta

CUENTA VISTA
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Plazo en arios:

5

Instituciones que entregan este tipo de crédito

' Todas

1 Banco Falabella
Banco de Chile

) Scotiabank Chile

£ Banco Bice

[ Banco Santander-Chile
) Coopeuch

Simulador Hipotecario

Resultados

Ud. esta simulando un crédito con las siguientes caracteristicas:

Monto: 7.730 UF (equivale a $ 218.871.162)
Tipo de Credito: Cualquiera
Tipo de Tasa: Fija

Plazo: 5 afos

Instituciones que entregan este tipo de crédito:

Banco Tipo Crédito Dividendo mensual con Moneda
seguros obligatorios Crédito
Banco de Chile Mutuo no Endosable 54.043.029 UF

*Valor UF al dia 05/01/2020: 28.314,51

« Volver a simular

Tipe Tasa Tasa del CAE Mas
Crédito informacién

Fija 397% 441% Detalle
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Banco de Chile - Mutuo no Endosable - Fija
Valores a pagar por Unica vez

Estudio de titulo: UF 4,00 (equivale a $113.258)

Gastos notariales: UF 3,20 (equivale a $90.606)

Tasacion: UF 2,50 (equivale a $70.786)

Valores de pago mensual

Dividendo mensual sin seguros
Valor en Unidades de Fomento : UF 142,01

Valor en Pesos : $4.020.944

Valores mensuales de seguros obligatorios

Seguro de desgravamen
Valor en Unidades de Fomento : UF 0,7807

Valor en Pesos : $22.106

Seguro de incendio
Valor en Unidades de Fomento : UF 0
Valor en Pesos : $0

Calculo de dividendo mensual con seguros obligatorios
Valor en Unidades de Fomento : UF 142,79

Valor en Pesos : $4.043.029

Valores mensuales de seguros no obligatorios

Seguro de incendio mas sismo
Valor en Unidades de Fomento : UF 1,1956
Valor en Pesos : $33.852

Resultado con seguro de incendio mas sismo .
Valor en Unidades de Fomento : UF 143,99

Valor en Pesos : $4.077.006

Actualizacion de Simulacion

Datos actualizados por : Banco de Chile

75% Financiamiento.
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Simulador de Crédito Hipotecario

ACREENCIAS BANCARIA@

|ngrese sus datos INFORME DE DEUDAS

CONSULTA DE RECLAMOS
Debe completar todos los datos. Conozea las condiciones de uso utilizadas en este simulador.
Monto expresado en: ® UF (Unidad de Fomento)
. EMERGENCIAS BANCARIAS
©  Pesos

Monto a solicitar:(Ur)

11595
¢(QUE LE OFRECEN LOS BANCOS?
Valor UF al dia 05/01/2020: 28.314,51
Tipo de Crédito: ®  Cualquiera CREDITOS DE CONSUMO
© Mutuo Endosable
. CREDITOS HIPOTECARIOS
© Mutuo No Endosable
©  Letras de crédito CUENTAS CORRIENTES
Tipo de Tasa - i
i ©  Cualquiera TARJETAS DE DEBITO
®  Fija
©  Variable TARJETAS DE CREDITO BANCARIAS
©  Mixta
CUENTA VISTA
Plazo en afios:
5 v

Instituciones que entregan este tipo de credito

[ Todas
L0 Banco Falabella
¥  Banco de Chile

Scotiabank Chile
Banco Bice

Banco Santander-Chile

0O 0O O o

Coopeuch

Simulador Hipotecario

Resultados

Ud. esta simulando un crédito con las siguientes caracteristicas:

Monto: 11.595 UF (equivale a $ 328.306.743)
Tipo de Credito: Cualquiera
Tipo de Tasa: Fija

Plazo: 5 afios

Instituciones que entregan este tipo de crédito:

Banco Tipo Crédito Dividendo mensual con Moneda Tipe Tasa Tasa del CAE Mas
seguros obligatorios Crédito Crédito informacién
Banco de Chile Mutuo no Endosable $6.054.492 UF Fija 3,90 % 434 % Detalle

*Valor UF al dia 05/01/2020: 28.314,51
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Banco de Chile - Mutuo no Endosable - Fija
Valores a pagar por Unica vez

Estudio de titulo: UF 4,00 (equivale a $113.258)

Gastos notariales: UF 3,20 (equivale a $90.606)

Tasacion: UF 2,50 (equivale a $70.786)

Valores de pago mensual

Dividendo mensual sin seguros
Valor en Unidades de Fomento : UF 212,66

Valor en Pesos : $6.021.364

Valores mensuales de seguros obligatorios

Seguro de desgravamen
Valor en Unidades de Fomento : UF 1,1711

Valor en Pesos : $33.159

Seguro de incendio
Valor en Unidades de Fomento : UF 0
Valor en Pesos : $0

Calculo de dividendo mensual con seguros obligatorios
Valor en Unidades de Fomento : UF 213,83

Valor en Pesos : $6.054.492

Valores mensuales de seguros no obligatorios

Seguro de incendio mas sismo
Valor en Unidades de Fomento : UF 1,7934
Valor en Pesos : $50.778

Resultado con seguro de incendio mas sismo .
Valor en Unidades de Fomento : UF 215,63

Valor en Pesos : $6.105.458

Actualizacién de Simulacion

Datos actualizados por : Banco de Chile



MONEDA A UTILIZAR UF (27.052,17).

UF 2018

Maye

2018
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Compartir

En esta pagina usted puede enconirar los valores diarios de la Unidad de Fomento (UF) para &l mes selsccionado del
afio 2018, 5i selecciona todos los meses, se despliegan todas las tablas hacia abajo v cada tabla comresponde a un

mes del ano.
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