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INTRODUCCION

TITULO PRETENCIOSO

Mirandolo a  grosso modo si se puede decir gue el titulo
propuesto es pretencioso puesto que lo que se piensa lograr es  un
piIoCo ME M . Py disponibilidad de tiempo y  horvarios Se

consideraria aceptable lograr una comunicacidn eficiente entre el
kit SDE-85 de INTEL v un sistema computacional mayor para poder
psufructuar de algunos servicios de este Altimo.

PUNTO DE PARTIDA

La forma de desarrvollar este trabajo se puede considerar como
punto de partida para desarrvollar obro del mismo tipo, con obro
procesador de mayores préstaciones en algin area determinada.

Esto no quiere decir gue dste sea el procedimiento mas
correctn, pero  para  este caso particular se considera el mas
adecuado, puesto gue en el sistema mayor escogido ya existen
depuradores y ensambladorves para los nemdénicos del BOBI y  también

algunas caracteristicas tédcnicas ya establecidas.

QUE LOGRAR

Si consideramos las caracteristicas del kit de INTEL SDE-83,
fos daremos cusnta de gue la mayor desventaja que presenta es  la
de no tener un método permanente de almacenamiento de informacidng
por  este motivo vy otros mas  de  caracter tédcnico, se hace
necesario la basgueda de comunicacidn de dste, can un  sistema
mayor  que posea medios de almacenamiento en lo posible magneético,
ademas de contar con la avuda de SOFTWARE eepecializado para  la
elaboracidn de programas compatibles con el procesador del
SDE -85,

Para lograr este propdédsito debemos  incrementar los servicios
w /o capacidades del micro.En otras palabras,incrementar el
HARDWARE v el SOFTWARE del micro en la siguients formas



Referente al HARDWARE serd necesario agregar:

- Puerta serie
- Memoria RAM
= Memoria ROM

Referente al SOFTWARE, éste deberd ser capaz de manejar:
- Puerta serie.

- Transmisidén y recepcidn de datos.

- Manejo y almacenamients de datos.

- Protocolos necesarlos para una eficiente comunicacidn,

ALCANCES INTERESANTES

Se  considera  muay interesante gue la persona que  pliense an
hacer uso de este peguedo sistema, tenga un basico dominio de
algan  tipo de ensamblador o guizds mas especificamente, del par
MEO -~ LBO que se utilizaron para los ejemplos presentados agui.

Al hablar de uan basico dominio se considera el poder
ensamblar en forma adecuada v poder direccionar  la  informacidn
adecuadamsnte segin los requerimientos impuestos.

Otro punto interesante es la correcta eleccidn del cable de
comunicacidn, puesto gque el sistema estd configurado de manera que
con oo sin conector funciope indistintamente.

Cosmio dato practico cualguier anomalia dentro del
funcicnamients del computador ADVANTAGE, en especial el encuentro
de los diskettes R/0 poy el sistema, (=31 completamente
solucionable talul g medic de “C  (control 0D resto se debe

pvclusivamente a anomalias leves en el Tuncionamiento de dste a la
feacha.



CAPITULO I.- SDK-85

CARACTERISTICAS DEL HARDWARE

El SDE-83 es un kit estructurado en base a la CPU 8085 de
INTEL, gue fus adguivido con fines didAdcticos para acercar mas  al
estudiante a la tecnologia imperante en ese tismpo.

Este kit contaba en forma original con:

- Sl 256 bytes de memoria  RAM; la  cual podria SET
incrementada en 206 bytes mas, al agregar obtro chip.

- 2 k. bytes de memoria ROM también con la posiblilidad de
ser incrementada en Zk.bytes mds, al agregar obvo chip.

- Como medio de comunicacidn con el medio exterior wtiliza
un pequefn teclado y displays de 7 segmentos.

- & puertas paralelo programables bidireccionales coon la
posiblidad de aumentar este namero a 1Z2.

A1 hablar de "incremento de memovia (RAM o ROM, del kit) con
smlo agregar un chip", se qguiere hacer notar otra caracteristica
fisica: orviginalmente los chip de memoria incluyen tambidén puertas
programables I/0), un timer programable y ademas el proceso de
demultiplexen direccidén data entre las lineas ADO-AD7; de éstos,
1 8155 contiens memoria RAM,el 8385 contiens memoria ROM v el
755 contiens memoria PROM.

om

Comn w2 ve, @l kit estd bien eguipado en cuanto a  pusrtas
paralelo vy =6lo tiene la posibilidad,entre comillas,de una salida
seyie  conformada en forma de loop de corriente cuyo baud rate  es
Lajo vy determinado, controlads exclusivamente por software

aprovechands  los terminales SID y S0D (Serial Input Datae y Servial
Output Data respectivamente de la CPU.

CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE

En  cuanto a SOFTWARE, cuenta con wn peguedo programa  monitor
capaz de interactuar con el HARDWARE presente y con futuras
expansicnes;sus  comandos son muy limitados, pero son los necesario

para cumplir con su propdsito.

Dentro  de  las caracteristicas del programa  monitor se
encusntrant

M

- Cuando  se escribe en memoris dste lee la misma posicidn de
memoria para comprobar el dats con 1o gue se acaba de escribiv vy
asi detectar cualguier anomalia - gue no exista memoria o que ella
estd fallando.



- Este mane ja la escriturs en low  displays  como na
subrutina, ubicada en OZE7 HEX & l& cual se le informa diénde se
encuentra la data, en quéd campo se guiere escribir; la data debe
estar adecuadamente codificada.

- 0Otra subrutina importante es la de tiempo de retardo,
nwhicada en 03F1 HEX a la cual se entrega el registro DE cargado de
acuerdo al tiempo de retardo.



MEDIO DE COMUNICACION

Come ya habiamos dicho,el principal objetivo a lograr es  un
medio de comunicacidn eficiente entre el computador ADVANTAGE y el
kit 8DKk-8%, a fin de usufructuar del software disponible en el

computador para desarrvrollar programas o rutinas en el kit SDK-85.
Este medio de comunicacidn debe ser rapido, seguro  y, por
supuesto,eficiente. Dentro de las posibilidades para lograr esto

e tiene comunicacidn paralelos y serie.

Comunicacidn paralelo:

Esta consiste en transmitir una palabra 8 bit?
simul tdneamente de un equips a obtroy  este tipo de comunicacidn es
rapido y ademds usa un protocolo muy singular.

El equipo a transmitir avisa al obtro por una linea de
protocolo (strobed; el obtro equipo lee la palabra y comunica  al
primero el término de lectura por una linea de protocolo (busyd.

El cable empleado esta compuesto porid

-8 lineas de data

-1 linea de tierra de seral

-1 linea de tierra de chasis o proteccldn
- lineas de protocolo. (una o mas)

Comunicacidn serie:

En este tipo de comunicacidén la palabra (8 bit) se transmite
bit & bit.

Evisten dos tipos :Sincrdnica y Asincrdnica.

Comunicacidn serie sincrdnicas

En este modo de comunicacidn se acomparna a la palabra a
transmitir por  una  sefal de reloj; esto guiere decir que  la
lectura de cada bit se hace en un estado determinado de la sefal
de reloj.

Ademas,es frecuente encontrar uno o mas bytes de sincronismo
cada cierta cantidad de informacidn transmitida.

4]



Comunicaclidn serie asincrdnica:

Este modo de comunicacidn no emplea sefial de veloj, pero
agrega una cierta cantidad determinada de bit a la palabra a
transmitir de manera de sincronizar transmisor y receptor.

De estos  tipos de  comunicacidn se  ha optado por la

comunicacidn serie asincrdnica por considerarse mas didactica para
@]l trabajo y la cual se explicard en detalle mas adelante.

HARDWARE

Por ende,para el uso de este tipo de comunicacidn,se debera
implementar en el SDK-83 &l hardware necesarioc : un medio  para
transformar la  informaciédn paralelo (CPUY a serie,adaptadores de
niveles de la sefal y forma de fijar el baud rate.

Una vez operativo el medio de comunicacidn, se hace necesario
aumentar la memoria RAM para almacenar la data transferida.

SOFTWARE

Se hace necesario dejar en forma permanente el SO0FTWARE

FE ey Lol para  manejar  la  puerta  sesrie y  la  Torma e
almacenamients  de  los  datos, yva ssa en transmisidn o la

recepcidn.la solucidn mads  evidente para esto es  instalar una
memoria EPROM de capacidad suficiente para sostener este SOFTWARE
el de fubturas ampliaciones.

Resumiendo en este punto podemcs decir gue necesitamos:

Mamoria RAM: Para  almacenar la data (informacidn , programas)
transferida para su posterior utilizacidn.

Memoria EPROM: Indispensable para el almacenamiento del SOFTWARE
de transferencia de data psrmanente en micro.

Medio de Comunicaciédn SERIEZASINCRONICA: En esta Area existen unos
cuantos chip especializados
come la USART, UART, USIA,
ASTIA. ‘
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Se 1indicd en el dibujo coma "-%¥" & los LED por no tener  la
posibilidad de representarlos en la forma convencional.
A continuacidn se detallan loas componentes de MAayor
tmportancia utilizados:
u1 7415138 (decodificador)
uz = 8251 fusart)
Uz = 1489 Chuffer RS 232-C)
Ud = 74LE890 C(contador de decadas)?
Us = 7415138 (decodificador)
Ue = 1488 Chuffer RS 232-C)
uz 74L87e  (flip flop JKI
ug = 74L800 Coompuertas NANDI
Us = 2732 CEPROM 4k = 8 Bit)
Uito= 6264 (RAM 8k = B Bit)
Luego =1 explicarad detalladamente los criterios Y
razonamientos empleados para la eleccidn de cada uno de  los

circuitos inteqgrados usados.



USART B251

Este es un Ol especializado para la comunicacidn serie.  Su
funcidn es ayudar a la CPL a transmitir y/o rvecibir data en  forma
serie.Pusede configurarse parva trabajar en forma sincrdnica o en
forma  asincrdnica,en este segundo  caso se  usara  en fovrma
asincranica  ,por lo cual se hace necesario genevar un veloj para
fijar el bauwd rate, el cual tiene gue ser muy estable para no
tener pérdida de sincronismoyno hay gque olvidar que este tipo de
comunicacidn se sincroniza por medio del START BIT y el STOP RIT,
por o ende s1 hay diferencia entre el relo] de transmisiin vy el de
recepcidn podrd tambidn haber problemas en la  bransmisidn o

recepoidn.

Este reloj a la ver de ser muy estable es  conveniente que
tenga la opcionalidad de cambiar de frecuencia segun sea 1
baud rvabte rvequerido para una determinada transmisidn o rvecepcidng
para este caso especifico se tomd como referencia el reloj con el
cual trabaja la CPU (3.072 Mhz),el cual estd implementado en base
a un cristal. Hay gue tener presente tambidn que la seral de reloj
gue se aplica a la USART ws dividida interiormente por uno de tres
posibles factores ,estos son @0 1 - 16 - 684 el factor de divisidn
e determina al imndicializar la USART .

Lla eleccidn de los factores externos vy obtencidn de los
£

se verdn en el prdximo punto & tratar.

1an los bhaud rate posibles de  oblener
vy externas:

& conbinuacidn se enbre
con las divisione internas

-~

FACTOR EXTERNO FACTOR INTERNO BOUN RATE

ia8 16 19200
20 16 960800
18 64 48080
20 64 24008
108 64 12848

Los factores de divisidn externos =tuly) seleccionados
manualmente por el usuario, la seleccidn se hace en cuatro pin de
dos  bases distintas ubicadas bajo vy hacia la derecha mirando el
micro en su posicidn normal de trabajo.



La seleccidn se hace wtilizando an comin y conectando dete a
T wlrvos pins con looogue se logra los siguientes factores  de
divisidn de izquierda a dervecha 2110 , 20 , 40,

El factor de divicidn 5 se ha eliminado para lograr los baad
rate regueridos con los otros tres factores.

INICIALIZACION DE LA USART

El  terminal #12 de la USART se denomina CONTROL - DATOS v
funciona conjuntamente con las instrucciones de escritura vy de
lectura de la USART jal poner un cero ligico en este bterminal,;la
USART gueda en condicicones de vecibiv o transmitiv  informacidng
si, por el contrarico se le aplica un uno lébgico a este terminal,
lJas operaciones de lectura o de escritura gue se realicen seran
para inicializar a la LUSART

B

exclusivamente de comandos,  vya 1
fescritural o para revisar estados (lectural.

Para inicializar la USART (en el modo asincrdanico) hay que
Y g
modo v o la otra de  comandolElL

L

entraegarle dos  palabras, una de
formato  es el mismo para éatas gque para la palabra de estado vy

detalla a continuacidn:
Cada byte : D7 - DE - D5 - b4 - D8 -~ D2 ~ D1 - DO

El formatos de la palabra de modo es el siguiente:

[} | =)

tan asociados a los Tactoves de divisidn y
e la USART va sea sincrénica o

&

ni - DO 3 Estos bits
dee  trabajo
hla muestra 1o anterior.

siguisnte U

D1 e

MODO SINCRONICO @ @

FACTORES

BAUD RATE DIVISION X 1 e 1

DIVISION X 16 1 e

DIVISION X 64 1 1

N3 - Dz : Estos bits

iead r4

LAl

estén asociados al largo del caracter CoT T

"

musstra en la tabla siguientas




D3 D2

5 BITS 0
LARGO DE 6 BITS 0 1

PALABRAS 7 BITS 1 @
8 BITS 1 1

D« i Ezle bit estd asociado a la habilitacidn b
deshabilitacidén de la paridad,si éste es un "1" logico la paridad
queda habilitada,pero si es un "0O" ldgico la paridad gqueda
deshabilitada.

D5 :  Este bit esta asociado a la genevacidn y verificacidn
del bit de paridad; si éste ez "O" entonces servd ilmpar y si ez 10
3 7
SEYA PAar.

]

a la cantidad de STOP

D7 - IE restos dos bit estédn asociado
I r cde  transmisidbn -

BEIT o tiempos de STOP EBIT en relacidan &
£ 1.

i -, N LA -l L A . B T 2
ifn 3 se especifica en la tabla

e il d e

1

INVALIDADO 8 e
BITS DE STOP 1 BIT | 8 | 1

1.5 BIT | 1 | @

2 BIT L-3 4 4

El formato de la palabra de comando en el siguiente:
DO :  Este bit al ser "1" log. permite la habilitacidn de la
parte transmiscora de la USART y si es "O" log. deshabilita

Di : Con este bit se tiene control directo sobre el terminal
de salida DTR (terminal de datos listo, pin # 24) de la USART;si
dute es  "1"  log. fuerza el terminal DTR a "O" log. vy por el
contrario si este bit es "0" log. fuerza el terminal DTR a "1"
1o

D : Este bit al ser "i1" log. habilita la parte receptora de
9

la USART , por el contrario,si es "O" log, la deshabilita.

e
[



L |

3 ¢+ Este bit se denominag =]
traduacmém podria ser "mandato de corte del car.
"1 log.  se debtiens la transmisidn oy el terminal
de datos pin # 19 toma el estado "0" log. i
log. la transmisidn de datos es normal.

EREAF CHARACTER vy wsu

- "y al ser dste
Chtransmisidn
eote bhit es "1V

D4 Este bit se denomina ERROR RESET (resel de flags de
ervorl;si es "1" log. resetea  todos los flags internos de USART v
si éste es "O" log. todos los flags actdan normalmente.

D5 ¢ Este bit tiene control directo sobre el terminal  de
salida RTS (reguerimiento de mandato pin # 23) de la USART ;3 si
égste es "1Y log.  fuevrza 2] terminal RTS & "O0" log. vy si,por el
contrarvio este bit es "0" log. fuerza el terminal RTE a "1" log.

DE ¢ Este hit se denomina INTERNAL RESET (resel interno de la
USARTY 3 sl dste es "1" log. se produce un reset interno total de
la USART quedando édsta en condiciones de ser reilnicializada

nuevamente vy si dste es "0" log. se tiene normal operacidn.

D7 ¢ Este bit es de uwso en el modo sincrdnico de la USART
para nuestro caso no tiene mayor importancia;  se denomina ENTER
HUNT  MODE (entrar en el modo de caza) vy se rvefiere a la caza o
captura del byte de sincronismo.  Un "1" log. en te bit habilita
esta captura vy un "0" log. la cdeshabilita.

concluicda la estraga de estos dos bytEE la USART esta
alguiey ofra palabra s@ osEnvie posteriovrmente a

Lomard coms palabra de comando.

Una VET

RESET DE LA USART

Existen dos formas de realizary estod

= Por hardware
- poy sothwa

Reselt por Hard ware :  El pin # 21 de dsta s el terminal de
reset , al ser llevado a "1" log. se produce &l reset total de la
USART guedando en Cﬁﬂditlﬂﬁ&ﬂ de ser indcializada.

Reset por Software : Como se vio antericrmente, es posible
resetear  la USART.por medic de una palabra de comando (400 Hex),
psto es cuando la USART ya ha sido inicializada.

Ahora, en el caso contrarioc,el fabricante recomienda dos
alternativas fdsta deben  ser entregadas  como palabras de
control )

- phviar tres ceros sucesivos vy luegs un <40 HEX.

- gnviar dos 80 HEX. sucesivos y luego un 40 HEX.

L 2l



LECTURA DE LA PALAERA DE ESTADOD
Considerando el mismo formato que para las palabras de modo oy
comandn se tienes

DO : El estado de este bit es el mismo gue tiene la terminal
TX RDY (transmiscor listo pin #15) de la USART.

DI : Fl estado de este bit es el mizmo gue tiens el terminal
RX RDY (receptor listo pin #14) de la USART.

Dz ¢ El estado de este bit es el mismo que fiens e! terminal
TXE (transmisor vacio pin #18) de la USART.

Y2+ Este bit contiene el estado del flag de ervvor de
paridad; su nivel activo es "1V log La activacidn de este flag
see  produce  al detectar ervor de ddad en la recepcidn de  una
palabra y no altera el normal funci wiento de la USART.

D4 : FEste bit contiens el estado del flag de errvror de
sobrecarga; su nivel activo es "1V log. La activacidn de este flag
se produce cuando la CPU no lee un cardcter disponible y la  USART
garga otro sobre el antericr, Yy su activaois no albera =1 normal

funcionamiento de la LUSART.

contiene el sstado del flag de ervor  de

oS Ezste Dbit
ernmascaramients gue tiene dnica relacidn con el modo sincrdnico de
la LUUSART.

hit se el mismo gue tiene el terminal
] la USART; dste es de

D& s El estadn de es
SYNDET  (detector de sincronismo pin #16
woo ewclusivo del modo sincrdnico.

(RN
et
0
LL
H]

mismo gue tiene el termin:
ponay datos pin #2320 de la
£

P
entrada es utilizada por 1o general la comunicacldn

D7 u El satado de este bilb
de entrada DSR (listo el aparato
USART jes
con mocdem.

RAM 6264

Esta es una memoria RAM estéAtica de 8 ¥ bytes por B bit  con

um btiempo de acceso max de 100 n

S opbd por dsta, debido a su capacidad de almacenamiento,

-

ademas por ser estdtica no hay problema alguno en su inastalacidn

] 7

Crefyes
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EPRDM 2732
Esta es wuna memoria EPROM de 4 K bytes por B bit  con oun
tiempo de acceso max de 200 n Seq.
Se optd por édsta por su capacidad y,ademas, por  ser  memaria

EPROM es posible borrarla  en caso de guerer  hacer cambios o
agregar mas rutinas.

DECODIFICADOR 74L51328

S optd por este decodificador, pussto gue  se enconted
conveniente dejar disponibles otras direciones, aparte de las
utilizadas.

Las direcciocnes wtilizadas como puertas son las siguientes:

B0 Hex. Pusrta I/0 corrvecpondiente a datos de la USART.
81 Hesx. Puerta I/70 corvespondiente a comandos de la USART.

Las direcciones ntilizadas como posicicongs de memoria son las
siguientes:

BoO0 - BFFF
AOO0 - BFFF

s la memovia EPROM.

=

Diveocianes i
Direcciones de la memoria RAM.

Duedands o

las siguientes direcciones

- GFFF Hex.
- LFFF Hex.
- FFFF Hex.

BUFFER RS 232-C 1488 1489

A este punto ya hemos elegido un tipo de comunicacidn, serie,
y dentro  de esta una aodalidad de  trabajo, asincrinica.  Ahora
falta estandarizar este tipo de comunicacidn y la norma  gue se
encuantva mAas  adecuada  a  nuestra eleccidn (=5 la Mo ma
RE z2Z2-(C.

i

Exsta se explicard en detalle mas adelante, poy ahora  sdlo
veremos los dos chip gue permiten adecuar los niveles TTL del

Fete
i



micro SDEK-25 & esta norma.

ce denomina QUAR MDTL LINE DRIVE (cuatrio mane jadores
LEe b es novmalmente wtilizado en esta norma, puesto que
ewigencias de ésta.

Dentro de este chip encontramos; haciendo una comparacidn con

- Una compuerta NAND de una entrada.
- Tres compusrtas NAND de dos entradas.

Su  funciédn es adaptar los niveles TTL del micro a los de  la
FIEDE T .

189
Veren by e
Moy y PUes

See  denomina  QUAR  MDTL  LINE RECEIVERS Couatiro
de lineal).Este s normalmente wtilizado en esta
cooque cumple con las exigencias de ésta.

Dentro de este chip encontramos, haclendo una comparacidn con
Tk @

- Cuatro compuesrtas NAND de una entrada.

funcidn ws adaptar los niveles de la norma & los niveles

micro.

Eaute buffer en particular po la literatura, e
inal  de control de histdresis,  pero ”&Y“ﬁﬁﬂ*mﬂlﬁte diria

para  determinar el esi
entrada esta al alre.

ado do la salida ol el terminal

81 la entrada estd al aire, la salida del

1
Coon el ter de control de histéresis  al
1

n4n

par sl contrario se fija un ;1 Ty oss sebe termina.
s e una resistencia,de valor adecuado, a Yood voooel
3 cel kuffer estd al aire 3 la salida del buffer

termina
G ‘Hl” l:su,

RELDJ 74LS5%0 74LE76

Para fijar el baud rate de la USART le debe aplicar una
sefal de reloj de transmisidn y de recepcidn; éstas sefales deben
ser muy estables, = por esto gue e toma la sefal de reloj de la
CPL (2.072 M Herz) y se procedid a dividirla por 94 distintos
factores (factores sxternos).

Fota sefal de relod (2,072 M Hz) sz ingresd primeroc &l 740820
e el cual se dividid poore B oy luegs senral resultante
7 M H: 45 /2) 8 z

slabe
ingerta al 74LEVE v es dividide por 20 vy
nidevamente por 2.

i La




leccidn de estos factores se realiza en cuatro PIN de
dioe bases ubilcadas abajo vy hacia la derecha de la USART  mirando
el micro en su Torma novmal de Lrabajo.

Descripcidn de los PIN de izguierds a derecha:

- El de la extrema izquierda es el comin o punto coman de las
sehales TXC y RXC de la USART (pin 9 v 25 respectivamente?.

- El siguiente es el factor por 10 de la sefial de reloj , el
préxims  es el factor por 20 y ¢l de la derecha es el factor por
G0,

Hay oue tensyry presente que 2] baud rate definitivo lo
determinan los factores de divisidn internos de la USART.



CAPITULD IV.- COMUNICACION SERIE

CONECTOR
Se empled un conector DB 25 hembra en angulo recto  soldado
en la placa del SDE-B8G5.
En el cual se ubtilizde
PIN DESCRIPCION
1 TIERRA CHASIS.
4 TXD (TRANSMISION DE DATOS).
3 RXD (RECEPCION DE DATOS).
4 RET (PETICION PARA PONER DATOS).
o CTS (LIMPIEZA DE PETICION).
& DGR (LISTD EQUIPO DE PONER DATOSS.
7 TIERRA SErAL.
10 -12V DISPONIBLES (EBAJA CORRIENTED.
20 DTR (LISTO EL EQUIFRD TERMINAL DE DATOS).
Haciends un poco referencia a la norma RS Z222-C

Existe un detalle gue no se menciond vy gque personalmente
considero  interesante; dste se refiere a la configuracidn de
equipos  al  implementar comunicacidn serie bajo esta norma y en
eapecial a la correcta eleccidn del cable de comunicacidn.

Se distinguen dos tipos

- Log equipos configurados como modem @ se distinguen  porgue
el terminal de transmisidn de datos es el pin # 2 del conector DB
25 0y el pin # T es el terminal de recepcidn de datos.

- Los equipos configurados como terminal @ se distinguen por-
que el terminal de transmisidn de datos es el pin # 2 del

conector, vy el pin # 2 es el terminal de recepcidn de datos.

En 1log dos  casos  anteriores, los  terminales de  control
mantienen su ubicacidn normal.

17
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NORMA RS 232-C

La norma RS 232-C fue defina por la EIA (Electrical Indushioy
Associationl en cooperaclidn con los fabricantes de computacdores vy
los  fabricantes de Modem, con el objeto de normalizar  los
civewitos de  dAnterconexidn, llamados  cirvcuwitos de enlace  de
interfax entre el eguipo terminal de datos (ETD <eguipos gque
transmite datos>) v el equips de terminacidn del civeouito de datos
CETCD <equipo qgue recibe los datosid,

=

o pesar de sus limltaciones (peguefas distancias <15 melross

y haja velocidad de btransmisidn <20 K bit por segr). Esta norma 25
muy utilizada en la actualidad en la comunicacidn de un computador
gunos de sus periféricos como @ terminales de video, trazadores

aoen control distriboeido para  la

sy modem y en la industy
intercomunicacidn de los PLC.

Referente al nombre se denomina RS 23&8-C.la C se debe a que
édsta es la tercera y daltima revisidn.

morma cubre tres aspectos de la

comunicacidn entre un Doy s respectivo ETCD @

- Descripcidn  funcional de  las seflales utilizadas en la

comuanicacidi.

AoraEs Cone: OF

DESCRIPCION FUNCIOMAL DE LAS SERALES

& lea

hard la descripoidn  en

la norma.

i continuacidn
nomanclatura utilizada

Dentro del conjunts de las sefales al=lin Ny cuatro

tlatos.
contral.
temporizacldn.
cas de masas.

o

H
1 E? e |

!
e

srha 8l mtmero de las sefales

=1

Ern la siguiente fTigura 2 Y EeDTEL
dentro del conecktor, el nemdnico, el sentido de conexidn entre el

ETD v &1 ETCD y una breve descripcidn de sus significados.

_
)
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meTIY

NEMONICO

DIRECCION

EREVE DESCRIPCION

Q0 =3 @ U B ) N e

A
BA

HACIA ETCD
HaCla ETD
HACIA ETCD
HAClA ETD
HACTA ETD

HaClh ETD

HACIA ETD

Hﬂfiﬁ Eiﬁ

HﬁCiﬂ EID

HaCla ETD

HoCTa kia

HACIA EiCh
HACIA E1CH
HoCIA EiCH
HACHA ET
fiBAS

HrCiA ETCH

TERMINAL DE TIERRA
TRANSMISION DE DATOS

RECEPCION DE DATOS

PETICION DE TRANSKISION

PREPARADO PARA TRANSHITIR

APARATO DE DATOS PREPATADO

¥HSA CONMIN DT LAS SERALES

DETECTOR DE SZRALES DE LINEA RECIBIDAS POR
EL CANAL DE DATOS |

RCSIRUADA PARA L& COMPROBACION DE LOS DATOS
RESERUADA PARA L& COMPROBACION DE LOS DATOS
SIN ASIGNACION

DETECTOR DE SIVALES IT LINEA RECIBIDAS POR
EL CANAL DE RISERUA DE DATOS

DA D 12 PADA TRAVNCHTT
PTIPARADY IL CRNAL DT RISEDVA PRRR TRANEZNITIR

IRANS P’SIOW DE DATOS POR EL CANAL DI RESERVA
T"t“u?'ZQC!Cﬂ PARA LOS ELEMENTOS DE SENAL EN

TA WTAMOMTY 13
Lin adsiha !01!1310

ECEPCION 3: IATOS POR EL CANAL BE RESERVA

Ly STAM DATY n THYMTAS DE sray  Tar
TEvT OFTZRuI”“ PARA LOS ELTMENTOS DE SEMAL ™

La RFECEPC'“"
IN BS*G.ﬂC'C“
PETICICH PARA TRANSMITIR POR EL CANAL DI RESEI

AT R nr =AD DO DATN
TERMINAL 2T DATOS PREPARALC

DETICTOR DL LA CALIDAD DT LAS SENALES DE DATCS

IKDICAZOR DE LLAMADA

SELECTOR DE UELGCIDAD BINARIA CON CRIGEM ETZ{CHD

U ORIGEY LICD (CD)
TEXPORIZACICN PARA LOS ELEWENTOS DE SERAL EM

LA ¢.5533ISIG“
51

N ASIGNACIOYN

=i



SErALES DE DATOS

BA. Transmisiin de datos.

Fa la linea utilirada para la transmisidn de datos entre
el  ETD v &l ETCD. Las restricciones que debe cumplirv esta sefal
zor las siguientes:

El ETD deberd poner esta sefal a uno légico entre  la
sidr e caracterss o palabras oy tambidn ocunando o e

i oy o Ao o N R -
transmita daty

E) Para gue el ETD transmita datos se deberd cumpliv que las
seflales CB,CC,CD y CA estén en cero ligico.

Normalmente, en los conectoves comerciales se reconoce  esta
linea como TXD (datos a transmitir).

BB Recepcidn de datos. .

utilizada pava la transmisidn de los datos entre
; sfal deberd essbtar en uno lédgico mientras la
pstd en uno légico.En un sistema half-duplex debera estar
en uno légico cuando la sefal CA estd en uno ldgico.

tores comeroia

s reconcce ssta linea coms RYXD

e g J—
Pl LA L

a reciliir).

SBA Tranasmisidn

%

Es equivalente a BA,pero poy el canal de reserva. Dicho canal
inferiores,

trabaja a velocoidades

-

SBR Recepcidn de datos por el canal de

SETTVA.

=)
]

pguivalente a BB, pero pov @l canal de reserva. Dicho canal
a velocidades inferiorves.

Sefiales de control

CA Poticidn de transmitir.

Euta cefal es enviada N
indicarle, cuanda la pone a cero 1ig
transmisidn. En un sistema half-dup
recepoidn.

hacia =1 ETCD para
gue guisre realizar una
ur cero lbdgico inhibe la




I Ge realiza sobre esta sefal el cambio de une a  cero
1hgice el ETCD responde cambiando la s&fal CE a cero ldégico. Lo
Lisy pueden ser, enviados solamente dezpuds de que el
cambio & cero légico de CRE.

L a sanal

: : CAH es cambiada a uno ldgico,no podrda ser cambiada
de nu:-2 a cero lbgico hasta gue el ETCD responda  cambiando  la
Gemal 2 a unn lbgico JLa sefal CA es conocida novrmalmente  como
RET er -znectores comerciales.

CE "reparado para transmitir.

. enviada desde el ETCD hacia el ETLH. El estado de esta
Jica si el ETOD estd o no preparado para transmitivr datos
e cznal de datos.

U~ unz légico indica gue el ETED estd en condiciones de
transnl  lr  datos por el canal de datos vy oun cero légico indica lo
contre . Normalmente se conoce esta sefal como CTS.

CC “parato de datos preparado.

a enviada por el ETCD hacia =1 ETD. El1 estado de
maba =721 indica si el ETCD estd o no preparvado para funcionar.

m
e
m
mn
ot

stado uno lédgico es sélo si el ETCD ha  intentado
able oy ouna camunicacidn por el camal despudc de haber cumplido
s btemporizacionss necesarvias vy genevads  los tonos de
rado cero ldgicos no indica gue exista an canal de
=1 ETCD v obtvo ETCD remoto, =zino sdélo el estado

sta sefal normalmente se conooe como DER.

ST E

sefal &5 enviada desde el ETD hacia el ETCD. Un cero
A Y2l es necesario para mantensr la  comunicacidn
Y 2] ETED rvemobo.

- =

e
ETCD

€ uecta a uno lagico indica al ETCD que deberd suspender la

Sidn ocon el ETED rvemoto al final de la transmisidn gue se
sutandn en ese momento. Normalmente se le conoce como DTR.

CE :ndicador de 1llamada.

ETCD hacia =1 ETD. El estado

zofal es enviada de
1 oono recibiendo una llamada.

5
indica si el ETCD

L légico indica gue el ETCD : recibiendo una
Ilamac La sefal se pone a uno légico en @l tervalo entre




llamadas. Para que esta sefal se ponga a cervo légico, la sefal CD
(DTRY deberd estar en cero Lbdglco. Normalmente se le conoce comd
RI.

CF Detector de sefales de linea recibidas por el canal de
datos.

Es enviada desde el ETCD hacia el ETD. El estado de esta
sefal indica si las sefales de linea recibidas por el  canal de
datos  estdn o no dentro de los  limites especificados en la
recomendacidn  pertinente pava el ETCD. Un cero ldagico indica gue
la sefal recibida cumple con las especificaciones regueridas.

Normalmente se denomina a esta  sefal DD (detector de
portadora de datos).

CG Detector de la calidad en la sefal de datos.

Esta sefal va desde ] ETCD hacia =1 ETD.  El estado de esta
zefal indica si existe o no una cierta probabilidad de error  en

La ralidad de sefal indicada se ajusta a la recomendacidn
portinente sobre el ETCD. Un uno légico indica gue no hay motivos
para creer gque se ha producido un error. Un cero lagico indica que
eviste cierta probabilidad de ervar.

CH Selector dJde velocidad binaria.

Esta sefal va desde el ETD hacia el ETCD. El estado de esta
sefal sirve para seleccionar una de las dos velocidades hinarias

de un ETCD sincrénico o una de las dos  gamas de velocidades
hinarias en un ETCD asincrdnico.

Un uno légics causa la seleccidn de la velocidad binarvia o cle
la gama de velocidades binarias mas elevada. Un cero lédgico
selociona la mas baja.

CI Selector de velocidad binaria.

Ecta sefial va desde @] ETCD hkacia =l ETD. El estado de esta
sefal sirve para la seleccidn de la velocidad binaria o de la gama
de velocidades binaris en el ETD en funcidn de la velocidad
hinaria utilizada en un ETCD sincrdnico  con dos  velocidades
hinarias o de la gama de velocidades binarias utilizadas en  un
ETCD asincrénico con dos gamas de velocidades binarias.

Un uno  légico causa la seleccidn de la velocidad binaria o
gama de velocidades binarias mas alta. Urn cero légico selecciona
la mas baja.

Wit



En una conexidn Jeterminada, 410 evistird una de las dos
nenales anteriores.

SCA Peticidn para transmitir por el canal de reserva.

Esta sefal va desde el ETD hacia el ETCD. Su funcidn es
eguivalente a la de la sefal CA (peticidn de transmisidnd, pero
para el canal de reserva.

SCB Preparadn el canal de reserva para transmitir.

Esta sefal va desde el ETCD hacia &1 ETD. Bu funcidn es
eguivalente a la de la sefal CRB,pero para el canal de reserva.

SCF Detector de sefales de linea rvrecibidas por el canal de

reserva de datos.

Esta sefal va desde &l ETCD hacia el ETD. Su funcidn s la
misma que la sefal CF pero por el canal de reserva.

Serales de temporizacidén

DA Temporizacildn, para los  elementos de sefal, en la
transmisidn.

gue va desde el ETD hacia el ETCD. El cambio de
uns légico en esta sefial le indica al  ETCD el
bit a transmitir.

DR Temporizacidn, para los elementos de sefal, en la
transmisidn.

Fs una sefal gue va desde el ETCD hacia el ETD. El ETD debera
cambiar el estado de la linea BA (datos a transmitir) cuando  se
produzca una transicidn de uno a cero légico en la sefal DE.

DD Temporizacidn para  los elementos de  sefal en la
recepcidn.

Ecta sefal va desde el ETCD hacia &l ETD. La transicidn de
estads cero a uno légico en esta linea indica al ETD el centro del

hit en la linea BE (datos recibidos). Esta sefal serd usada en el
ETD para muestrear los datos recibidos.



Sefiales de masa

AA Seral de tierrsz.

Por esta sefial se conectan las masas generales del ETD y el
ETLD.

AB Masa comin de las sefales.

S la seflal de tizrra o retorno comin de forma gue provee el
potencial  de referencia para todas las sefiales RS Z32-C (excepto
para la AAd,

Los  términos empleados en la descripcidn de las sefales
anteriores, asi  como algunas frases, han sido sacados de las
recomendacicsnes V-24. Dicha recomendacidn es del CCITT y coincide

en muchos aspectos con la norma RS 232-C.

Caracteristicas eléctricas de las serales

Lta norma RS 2E2-C define las siguientes caracteristicas
eléctricas:

- A un uno légico se le asignard -15 V.
- A un cero légico se le asignard +15 V.

Estas cefales serdn validas dentro de un rangs de +3V. a

Caracteristicas mecdnicas de los conectores

e ] —

Se designa como conector propio de esta norma al DB 25, pero
en la actualidad es frecuente encontrar conectores DB 9 cumpliendo
las exigencias de ésta.



CAPITULO V.- SOFTWARE IMPLEMENTADO

SUBRRUTINAS DEL PROGRAMA MONITOR DEL SDK-85

La  siguiente es la dnica subrutina del programa monitor gue
e ha utilizado para la elaboracidn del software presente  en
el SDK-85.

02B7 Hewx. Esta diveccidn corresponde a una subrutina  usade
para escribiy datos saobre los display, entregando adecuadamente la
informacidn de qué campo se quiere escribirv (registro A),ci  se
guisre o no opunto decimal Cregistro BY v o la ubicacidn de la data a
escribiv (registro HL).

En el registro A se debe informar qué  campo se desea
escribivy  -~campo de data o campo de dirveccidn; si este tiene valor
cera, entonces se esta seleccionando @l campo de diveccidn y o si
duste tuviera valor uno se estaria seleccionando el campo de data.

Ern el regiztro B se indica el uso del punto decimaly; si dste
cero, el punto decimal no es usado v i oes uno el punto decimal
activadao,

T
oW

) En el registro pareado HL se debe entregar la direccidn donde
estd ubicada la data a usar por esta subruatina. 51 se  ha
meleccionads el campo de data, la subrutina tomard sdle los  dos

primevos  bytes vy si,por el contrarvio,se ha seleccionado el campo

reccldn se tomaran los cuatryo primervos bytes de data a contar
diveccidn.

de ¢li

e esla

FUNCIONES DEL CP/M UTILIZADAS

Las siguientes son las funciones utilizadas en la elaboracidn

del software para el computador ADVANTAGE:
Funcidén N1 Leer un cardcter desde el teclado

Egta funcidn lee un cardcter desde el teclado y lo almacena
en el acumulador. Si no se presiona tecla alguna, la ejecucidn del
programa gueda detenida.

El formato es el sigulente:

- Cargar el registro C con 01 Hex.
- Llamar la subrutina 05 Hex.



Funcion N3 Imprimir caracteres en pantalla

Esta funcidén fue la mas uwbtilizada,puests gue es la mejor
forma de comunicarse con el usuario.

A esta funcidn hay gue entregarle en el registro pareado  DE
la direccidn de la cadena de caracteres a imprimir. Dicha cadena

debe ser  terminada por un signo '$'o su equivalente ABCII (2
Heawd
El formato es el siguiente:
- Cargar el registro O con % Hex,
Cargar el registro pareado DE con la dirveccidn de  la
cadena.
Llamar la subrutina 3 Hex.

Funcidn N'QF Abrir archivo de disco

Esta funcidn permite abrir un archivo existente en el disco.
Se debe entregar en =] rvegistro DE la direccidn del FCB vy
previo a su llamada es necesario escribiv en el FCB el nombre  del
archivo a abrir.

Si el archivo a abrir no existe, la funcidén responderd con
FF Hex en el acumulador vy si édste existe, devolvera en el
acumulador la ubicacidn de estd en &1 DMA (0,1,2 o 3).

El formato es el siguientes

- Cargar el registro ©C con OF Hex.

-~ gargar el registro pareado DE con la diveccidn del FOH.

- Llamar la subrutina 05 Hex.

Funcién N?10 Cerrar archivo de disco

Esta funcidn permite cerrar un archivo de disco previamente
abierto.

Se debe entregar en el registro pareado DE la direccidn del
FCE y previo a su llamade se debe escribir en el FCE el nombre del
archivo a cervar.

Si el archivo a cerrar no es  encontrado, la funcidn
responderd con FF Hex en el acumulador y si existe,devolvera en el
acumitlador el namero de entrada al DMA <0,1,2 o 3.



El formato es el siguiente:

- Cargar el registro C con 10 Hex.
- Cargar el registro pareado DE con la diveccidn del FCE.
- Llamar la subrutina 035 HEX.

Funcidén N’11 Buscar por primera ve:z

sta funcidén permite leer el directorio del disco por primerva
VEX.

Pueden efectuarse dos tipos de bdsguedas.Una del dirvectorio
ern  forma completa; para esto debe llenarse en el FOEB el espacio
covrespondiente al nombre primario y secundarioc con 3F 0 Hex. gue
corresponde a  un signo comodin (F). El otro fipo de  bldsgueda
corresponde a la bdsqgqueda de un archivo en particular o grupos de
archivos.Para esto se debe colocar el nombre del archivo a  buscar
o en el caso de grupos, se debe llenar con comodines las  partes
comunes de los archivos ~todo esto en el FCB, por supuesto.

Se debe entregar en el registro DE la dirveccidn del FCE. &
no es encontrado el archivo, la funcidn devolverd FF Hex. en el
acumulador v i es encontrado, devolverd en =1 acumualador 1
whicacidn en el DMA (0O, 1,2 o 32). '

El formato es el siguiente:

- Cargar el registro C con 11 Hex.
- Cargar el registro pareado DE con la dirveccidn del FCE.
- Llamar la subrutina DT Hex.
Funcidn N’12 Seguir buscando
Esta funcidén se ejecuta a continuacldn de la anterior para
seqguir buscando en el directorioc. Los cidigos de respuesta se
mantienen igual,excepto el FF Hex gue se asume como gue no  existe

el archive gue se buscaba.
El formato es el siguiente:
- Cargar el registro T con 12 Hex.
- Llamar la subrutina 05 Hex.
Funcidén N'14 Leer secuencialmente
Esta funcidén permite leer secuencialmente un archivo de
disco,siempre que se haya activado previamente; la data leida es

copiada sobre el DMA. Si la funcién responde con 00 Hex en el
acumulador,esto indica gue no existe mas data por leer.



El formato es el siguiente:

- Cargar el registro C con 14 Hewx.

- Cargar el registro pareado DE con la direccidén del FCE.
- Llamar la subrutina 03 Hex.

Funcidén N'15 Escribir secuencialmente

Esta funcidn permite escribir secuencialmente un archivo de
disco, siempre que se haya activado previamente; la data es
copiada  desde el DMA al disco. Si la funcidn responde con 00 Hex
ern ¢l acumulador, esto indica que la escritura se rvealizd sin
problemas y  si este valor es distinto de cero,quiere decir

quie
probablemente existan problemas en la escoritura.

El formats es el siguiente:

- Cargar el registro C con 15 Hex.

Cargar el registro pareado DE con la direccidén del FCE.
- Llamar la subrutina 05 Hex.
Funcidn N?16 Crear un archivo en el disco

Ezta funcidn permite crear un archivo en el disco v es

equivalente a la de abrir un archivo en el sentids de dejar

activado el archivo para lectura o escritura.

La funcidn responderd con FF Hew si no hay es
para  un nuevo archivo en el disco y con 0,1,2 o 2 si la operacidn
fus normal.

El formato es el siguiente:
- Cargar ] registro C con 16 Hex.

- Cargar &l registro pareado DE con la diveccidn del FCE.
- Llamar la subrutina 035 Hex.



SOFTWARE PARA EL SDK-85

El siguiente es un  esguema de blogues del software

implementado para el SDK-85. Este esqguema se tratd de simplificar

al

i
[HTES]

maximo  para su global comprensidng sl alguien guiere
informacién scbre €1, puede remitirse al apéndice A.

INICIALIZAR LA USART

T
!
)
! = |
| UERIFICA QUE HACER |
| )
|
| !
' i I
| | |
| PRESENTA MENSAJE i PRESENTA MENSAJE |
DE TRANSMISION i DE RECEPCION |
| !
| 1 |
¥ "
il i
it i ,
u - ! = n
| | |
; | RECIBE ¥ ALMACENA |
!  EMUIA LA DATA | |
| ! | LA DRTA
L | L !
i T
t !
il I,
i = | l = ]
! ENUIA BYTES DE | ; RECIBE LOS BY¥TES :
i TERMINO | } DE TERMINO ;
_ : . - |
i) r
ft J!
i —2—
| FIN | | FIN |

de
guiere mads informacidn sobre €1, puede

o |

SOFTWARE PARA EL COMPUTADOR ADVANTAGE

EL siguiente es un  esguema s blogues del szfiware
compransidny si  alguien

gimplificar al maximo para su globa
emitirse al apéndice A.

de

implementado para el computador ADVANTAGE. Este esquema se trathd
1
r

S0
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PRESENMTA MENU PRICIPAL

J

AUERIGUAR QUE HACER

A MEMORIA

)

I

M
TRANSHITE EL
ARCHIVO DESDE

it

SALVA LOS DATOS
EN EL ARCHIVO

MEMORIA
I 1_
o] T
ENVIA BYTES DE
TERKINO i [ FIN
E
FIN

PREPARA EL DA PRESENTA MENU
PRESENTA  MENU PRESENTA MENU PRESENTA MENU
PARA LEER EL PARA CAMBIO
DE TRANSHISION DE  RECEPCION DE SALIDA
DIRECTORIO DE DRIVE
i
y ]
N — ﬂ I .
| PIDE EL NOMBRE PIDE EL NOMBRE LEE LA FAT
AVERIGUA EL AVERIGUA A DONDI
DEL ARCHIVO A DEL ARCHIVO DONDE ¥ Lo DEJA
DRIVE ACTUAL SE QUIERE SALIR
TRANSMITIR SE  ALMACENARA EN MEMORIA
r r
[ i [ 1_[
DESPLIEGA EL AVERIGUA SI B
CARGA EL ARCHIVO AVANDONA  EL
INICIALIZA USART DIRECTORIO EN REALMENTE SE
A MEMORIA PROGRAMA
PANTALLA DESEA CAMBIAR
n 1 T i
SR | !i i |
| | TRANSTIERE L0S i B
INICIALIZA USART | | DATOS QUE LLEGAN j FIN EFECTUA EL CAMEIO FIN
g ]




CAPITULO VI.- APLICACIONES

EJEMPLO PRACTICO

En este capitulo se tratard de detallar todos los  pasos
necesarios  para la confeccildn de un programa a partiv de una idea
de aplicacidn para el kit SDK-BIS.

Planteemonos el siguients problemas

Se desea ingresar una palabra de 8 bits (puerta 22 del SDK-
25r: el complemento de dsta se debe hacer rotar visualizdandolo en
la puerta 21 de SDE-B85, primero a la derecha (un giro completo) vy
luego a la izguierda ( otro givo completod, al cabo de éste,
reinicializar el ciclo nuevamente.

Para resolver este problema, podriamos seguir los siguientes
pasosG:

o~ Haciends uso de un procesador de texto disponible en el
computador  ADVANTAGE ( por ejemplo wordstar 3, se debe hacer el
a fuente gue realice lo anteriocrmente  planteado, esto es,

+ b

Py OgY aim
pntilizando los nemdnicos del BORD.

El siguiente programa puede cumplirv con lo anteriormente
B

propuestos

3

LXI &P,20C2

SMVI A, 01 s DEFINE LAS PUERTAS Z! 2=
puT 20
INTRA: IN 22 ; INGRESA UNaA PALAERA DEL EXTERIOR
CMa : COMPLEMENTA LA PALAERA
MVI C,8 »CARGA EL CONMTADOR DE ROTACION
ouT 21 ; SACA EL DATO A LA PUERTA
ALLA: CaLlL TIME : DA TIEMPO FPARA VISUALIZAR
RRC ; ROTE & LA DERECHA
DCR C ; DECREMENTA CONTADOR
ouT 21
JNZ ALLA « VERIFICA EL TERMINO DE LA
MVI C, 8 ; ROTACICN A LA DERECHA
OTRA: CALL TIME
RLC ; ROTA A La IZQUIERDA
DCR C
ouT =21
JMZ OTRA ;s VERIFICA EL TERMIND DE LA
; ROTACION A LA IZQUIERDA
JMP INTRA ; REINICIA EL CICLO



Subrutina de tiempo.

TIME: PUSH PSW ; SALVAR EL ACUMULADOR
LXI D,OFFF s DETERMINA EL TIEMPO
CALL QZR7 ; GENERA EL LOOP
POP PSW ; RECUPERAR ACUMULADOR
RET ; RETORND AL PROGRAMA
Una ver que se estd seguro de que el programa funciona,

srtonces se debe salvar con extensidn ASM.

27 .- Be debe convertir este archivo fuente en un programa con
extensidn COM o programa ejecutable por medio de un ensamblador ,
comz por @jemplo LBO - MBO o ABEM.

2'.~ Se dehe ejecutar el programa de comunicacidn  MTRABRA.COM
en el mend principal de édste; aparecerdn O opcocionas:

Transmisidn.
Recepoidn.
Directoric.
Cambio de Driver
Retorno al CP/M.

L IO O B N I

Se debe elegir la opcidn N7 1 ;3 a continuacidn aparecerd el
siguiente mensaje:

" Transmisidn hacia el SDK-835.
LS Programas a transS. e eeees-
e ee. memoria disponible en este ACQO,RBFFF.

Ingrese el nombre del programa: "
Se debe tener  cuidado en verificar el drive seleccionado en
gee moments por el programa para que coincida con é1 del archivo a

transferir; si esto no es asi, se puede usar la opcidn N7 4,

47 .- A continuacldédn se debe ingresar el nombre del archivo a
transmitiv.

5f.- Se debe preparar el SDK-85 para veécibir la informacidn:

i B

A.- Cargar el registro pareado HL con la direccidn de
memoria donde se va a dejar la informacidn.

E.~- Cargar el registro A con FF.

C.- Empezar la ejecucidn desde la direccidn 8000 Hex.; en
este momento aparecerd en el display " RECEF ".

£'.- Una ver ingresado el nombre del archive a transmitir
aparecerd el siguiente mensaje:

0
Gl



"Hi el programa a transmitir fue ensamblado por  medio
del LBO - MBG. Sé4lo en este caso presione RETURN;si
no, presione cualguier tecla.”

Se debe realizar exactamente lo gue se pide en base al
ensamblador que se ush.

7'.- Una ver finalizado el traspaso de informacidn en el
display del SDE-83 aparecerd " 80-83 ".

8.~ Ahora podemos  ejecutar la  rutina a partir de la
direccidn de la cual se cargd el programa; por supuesto,antes de
esto  se debe definir la palabra a rotar en la puerta de entrada
del SDK-85.

De la forma gue hemos visto, se maneja el software; cada paso
se detalld vy ademas pide ratificar la opcidn.

IDEAS PARA IMPLEMENTAR

Creo gue dentro de las cosas interesantes gque se  pueden
realizar nsando el hardware privilegiado del SDE-BS es un

prototips de control de procesao, comiz por ejemplo usando el servo
motor disponibler realizar tareas previamente definidas y a la ve:z
el control completo del motor.

Febo 1o plantes por gue fue una de las  cosas  que me habria
gustado realizar personalmente y porgue,ademas, la encuentro muy
importante para la postervior vida laboral.

o4



CAPITULO VII.- CONCLUSIONES

AUTOCRITICA

Encontré més adecuado llamar a este capitulo autocritica en
lugar de conclusionss, puesto que agui guiers  hacer mencidén a
varios  puntos gue considero importantes dentro del desarrollo  de
1 0T T i
Ll MEMOT 1La.

En un principic creo gue no habia tomado realmente el peso a
1o gue significaba implementar o tratar de implementar un
PROTOTIPO DE UM KIT PARA  DESARROLLO vy, como 1o menciondg
anteriormente lo llegué a considerar un titulo pretencioso, pero a
esta altura del trabajo creo gque no 1o es tanto. '

En cuanto  al HARDWARE creoc que se implementd 1o necesario

para un  buen funcionamiento y referents al S0FTWAR me  hubiera
gustads  lograr algunas  cosas  mas, comz por  ejemplo haber

implementado el programa para gue corvvigra sn cualguier  eguipo
CR/M ,esto es,usando completamente las funciones de CP/M y,es mas,

haber implementado este SOFTWARE en un eguipo DOS vy ojald gue dute
hubiera sido un PC compabtible.

Buerno, ademds de estas ingquietudes personales,me gustaria en
Lo opersonal, gue de alguna forma esto se lograra.

cepero gue este trabajo sirva, va gue en cuanta a mi persona
me ha ayudado a desarrvallarme profesionalmente.

€J
8|
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BEIBLOGRAFIA

MANLIAL DEL USUARIO DEL KIT SDE-85 DE INTEL
ManNUAL DE MEMORIAS DE INTEL
MICROPROCESADORES Y PERIFERICOS (EDITORIAL MARCOMED?

Mahiual TTL DATA EOOCK



TXA:

-

TTT:

PROGRAMA

ORG

PUSH

MV I
ouT
ouT
MVI
ouT
MVI
ouT
MVI
ouT

BO0OOH
PSW
A, BOH

8iH
81H

&y HOH
B1H

A, OCEH
81H

A, 17H
81H

IN B0OH

POP
CR1
JZ

CP1

P&l
OO+

TXA

OFFH

JZ RXA

RET

iH

CaLL RDTX

IM B1H

ANI
JZ

MOV
ouT
INX
MOV
CHMP
INZ
MOV
CHP
JNZ

QilH

TX

A, M
BOH
H
A, L
E
TX
A, H
D
TX

IN B1H

ANT
JNZ
MOV
ouT
MVI

O1H
TTT
A, M
ac

B, 10H

APENDICE A

FUENTE DEL KIT SDK-85

s MECESITA EL A Y HL (DED
; A-FF-RX-HL=DIREC INICIAL A GUARDAR DATOS

s A=00-TX-HL=DIREC INICIAL DE=DIREC FINAL
; DE DATOS
s RESET POR SOFTWARE Y PALAERAS DE MODO

;Y COMANDO

s /16-8 BIT-SIN PARIDAD-Z STOP BIT

; TX-DTR=0~-RX-RESET FLAGS

;s LECTURA FALSA

: REVISA SI

EL DATO DEL ACUMULADOR

s ES PARA TX 0 RX

;SI EL EYTE NO ES IDENTIFICADO TERMINA

s REVISA &1

s DETERMINA

EL TRANSMISOR ESTA DESOCUPADO

51 LLEGO AL TERMINO DE LO

» QUE HAY QUE TRANSMITIR

s ENVIA EL ULTIMO DATO



TXF:

RXA:
RX:

CONTA:

DTRA:

ALLA:

IN 81H

ANI O1H

JZ TXF

MVI A, OFFH
OuT B80OH
DCR B

JNZ TXF
RST 1H

CALL RORX
MVI E, OOH
CaLL VER
IN BOH
CALL DESAC
CPI OFFH
JZ CONTA
MOV M, A
INX H

CALL ACTIV
JMP RX

INR B

CALL ACTIV
CALL VER
IN 80H
CALL DESAC
CPI OFFH
JZ ALLA
PUSH PSW
MUI A, OFFH
MOV M, A
INY H

DCR B

INZ OTRA
POP PHW
MOV M, &
INY H

CALL ACTIV

JMP RX

MOV A, E
CPI OEH
INZ CONTA
CALL ACTIV
RST 1H

NOP

NOP

NOP

NOP

NOP

s ENVIA 15 BYTE PARA DETECTAR EL
; TERMIND DE L& TX

 CONTADOR DE BYTE DE TERMINO

; REVISA SI LLEGO UN NUEVO DATO
; INGRESO DATO

s DESACTIVA EL OTRO TX

; COMPARA CON EBYTE DE TERMINO
VA A REALIZAR CUENTA

; INGRESA EL DATO A MEMORIA

; INCREMENTA EL PUNTERD

s ACTIVA EL OTRO TX

; INCREMENTA EL CONTADOR DE BYTE DE TERMINO

;ACTIVA EL OTRO TX

s VERIFICA €I LLEGO UN NUEVD DATO

y INGRESA EL PROXIMO DATO

s DESACTIVA EL OTRO TX

; VERIFICA SI ES UN BYTE DE TERMINDO

+ 51 NO -INGRESA A LA MEMORIA LOS BYTES
; FF DETECTADOS Y EL ULTIMO LEIDO POR

: EL CUAL SE DEDUJO QUE NO CORRESPONDIA
;A LA SECUENCIA DE TERMINO

s ACTIVA EL OTRO TX

:VERIFICA SI YA HAN LLEGADOD TODOS LOS
s BYTE CORRESPONDIENTES AL TERMINO DE
L& DATA



DESAC:

ACTIV:

VER:

ROTX:

RORX:

PUSH PSW
MVI A, OSH
DUT 81H
POP PSW
RET

PUSH PSW
MVI A, O7H
OUT 81H
POP PSW
RET

IN 81H
ANI OZH
JZ VER
RET

PUSH PSW
PUSH B
PUSH D
PUSH H

MVI A, 01H
MVI R, CH
LXI H,DATA
CALL O2BE7H
MVI A, OH
MVI E, OH
LXI H,ADTX
CALL O2ZE7H
POP H

POP D

POP E

POP PSW
RET

PUSH PSW
PUSH E
PUSH D
PUSH H

MVI A,01H
MVI B, OH
LXI H,DATA
CALL OZEB7H

s DESACTIVA EL TX DEL OTRO EQUIPO

s ACTIVA EL TX DEL OTRO EQUIPO

i REVISA SI LLEGO UN NUEVO DATO

 IMPRIME MENSAJE DE TRANSMISION

s IMPRIME MENSAJE DE RECEPCION



MVI A, OH

MVI E, OH
LXI H,ADRX
CALL OZE7H
POP H

POP D

POP H

POP PSW
RET

DATA: DB 15H, 15H, 15H, 15H, 15H
ADTX:  DE O7H,54H, S0H, 0AH, 15H
ADRX:  DE SOH,OEH, OCH, OEH, 15H

END



PROGRAMA FUENTE DEL

PARTE:
MENUP

TRANG:

TLEER:

LXI 8P, 0CO00H

MVI C,SH
LXI D,ROTUL
CALL SH
CALL CADRE
MVI C,9H

LXI D, TEXME

CALL SH
CALL LEER
CPI 31H
JZ TRANS
CPI 3&H
JZ RECEP
CPI 323

JZ DIRECL
CPI 34H
JZ CAMDR
CPI 33H
JZ FINN
JMP MENMUP

MVI C,9H
LXI D,ROTUL
CALL SH

MVI C,3H
LXI D, TEXTX
CALL SH
CaLL CADRE
MVI C,9H
LXI D,DRIVE
CaLl SH
CaLlL NOMERE
CPI OOH

JNZ PERTO
MVI C,OFH
LXI D,0QO0SCH
CAlLL SH

CPI OFFH

JZ MNEFIN
LXT H,2000H
MVI C, 14H
LXI D, 003CH

PUSH H
CaLL SH
POP H

COMPUTADOR ADVANTAGE

y HAY QUE MOVER LA PILA QUE ORIGINALMENTE SE
; ENCUENTRA SOERE EL DMA
; PRESENTA ROTULO

s VERIFICA EL DRIVE A USAR Y ALMACENA EL DATO
; EN MEMORIA
i PRESENTA MENU PRINCIPAL

s AVERIGUA QUE TECLA FUE PRESIONADA

s AVERIGUA QUE HACER

; PRESENTA ROTULO

; PRESENTA MENU

sVERIFICA EL DRIVE A& USAR Y LO ALMACENA EN
s MEMORIA
: PRESENTA DRIVE A USAR

« PERMITE INGRESAR DESDE TECLADO EL NOMERE DEL
s ARCHIVO A USAR Y LO DEJA ENM EL FCE

s DETECTA SI SE APRETO RETURN EN VEZ DEL NOM-
tBRE Y PERMITE EL RETORNO AL MENU PRINCIPAL

; ABRE EL ARCHIVD INDICADD POR EL USUARIO

; PARA LECTURA

;s VERIFICA S1 EXISTE EL ARCHIVO SI NO PUBLI-

; CA MENSAJE

; INICIALIZA EL PUNTERO DE BUFFER DE MEMORIA

: LEE SECUENCIALMENTE DESDE DISCO Y LO DEJA
sEN EL DMA

: SALVA EL PUNTERO PUESTO QUE LA SUERRUTINA
: L0 PUEDE ALTERAR



INR A i FORMA DE ALTERAR EL FLAG DE CERO
DCR A

INZ TTERMI

CALL SACAR s MUEVE EL DMA AL BUFFER DE MEMORIA
JMP TLEER

TTERMI: MVI C, 10H
LXI D,00SCH ; CIERRA EL ARCHIVOD
PUSH H ; SE SALVA EL PUNTERD DEL EUFFER EL CUAL CON-
CALL SH ; TIENE LA ULTIMA POSICION OCUPADA
MVI A, 80H
OUT S1H
oUT SiH ; RESET POR SOFTWARE Y PALAERAS DE MODO
MYI A, 4OH ;Y COMANDO
OUT S1H
MYI A, CCEH ;/16-8 BIT-SIN PARIDAD-Z STOP BIT
OUT S1H
MVI A, 17H ; TX-DTR=0~RX-RESET FLAGS
OUT S1H
IN S0H ; LECTURA FALSA DESEAELE PARA NO COMETER
POP H ; ERRORES
MOV D, H ;SE MUEVE EL CONTENIDO DE HL A DE
MOV E, L
LXI H,2000H ;SE REINICIALIZA EL PUNTERO DEL RBUFFER

CALL DECIS ; AVERIGUA EL DRIGEN DEL PROGRAMA & TRAN-
sMITIR PARA ADECUAR EL PUNTERD DEL BUFFER
TX: IN S1H
ANT O1H : REVISA 51 EL TRANSMISOR ESTA DESOCUPADD
JZ T :
MOV A, M
OUT S0OH
INX H
MOV A, L s DETERMINA SI LLEGD AL TERMIND DE LD
CMP E s QUE HAY QUE TRANSMITIR
INZ TX
MOV A, H
CHMP D
INZ TX
TTT: IN S1H
ANI O1H
INZ TTT _
MOV A, M ;ENVIA EL ULTIMO DATO
OUT SOH
MVI E, 10H
TXF: IN S51H
ANI O1H
JZ TXF
MVI A, OFFH



OuT S0H

DCR E ;ENVIA 15 BYTE PARA DETECTAR EL
JNZ TXF ; TERMINO DE LA TX
JMP MENUP

MNEFIN: PUSH PSW
PUSH E
PUSH D
PUSH H
MVI C,SH
LXI D, TEXMNE ; PRESENTA MENSAJE DE ARCHIVO NO EXISTENTE
CALL SH '
MVI C,9H
LXI D, TEXAVT ;DA TIEMPO PARA LEER MENSAJE
CALL &H
CALL LEER
POP H
POP D
POP E
POP PSW
JMP MENUP

RECEFP: MVYI C, 9H

LXI D, ROTUL s PRESENTA ROTULO
CALL 5H
MVI C, 9H
LXI D,TRECEP s PRESENTA MENU
" CALL SH '
CALL CADRE ; AVERIGUA EL DRIVE
MVI C,9H
LXI D,DRIVE : IMPRIME EL DRIVE
CALL SH
CALL NOMERE : INSRESA EL NOMERE DEL ARCHIVD
CPI 0OH ;A GUARDAR LA DATA TRANSFERIDA
JNZ PERTO
LXI H,Z000H s INICIALIZA EL PUNTERO
MVI A, B0H ; DE DATOS
OuT SiH
OUT SiH ; RESET POR SOFTWARE Y PALABRAS DE MODO
MVI A, <40H ;Y COMANDO
OUT S1H
MVI A, OCEH :/16-8 BIT-SIN PARIDAD-2 STOP BIT
OUT SiH
MVI A, 17H : TX-DTR=0-RX-RESET FLAGS
OUT S1H

IN S0H ; LECTURA FALEA



RX: MVI B, QOH ; CONTADOR DE BYTE DE TERMINO

CALL VER s REVISA 81 LLEGD UN NUEVD DATO
IN SOH ; INGRESO DATO
CALL DESAC :DESACTIVA EL OTRO TX
CPI OFFH ; COMPARA CON EYTE DE TERMIND
JZ CONTA sVA A REALIZAR CUENTA
MOV M, A : INGRESA EL DATD & MEMORIA
INX H ; INCREMENTA EL PUNTERD
CALL ACTIV s ACTIVA EL OTRD TX
IMP RX
CONTA: INR B : INCREMENTA EL CONTADOR DE EBYTE DE TERMIND
CALL ACTIV s ACTIVA EL OTROD TX
CALL VER sVERIFICA SI LLEGO UN NUEVO DATO
IN S0H ; INGRESA EL PROXIMD DATO
CALL DESAC : DESACTIVA EL OTRO TX
CPI OFFH :VERIFICA SI ES UN BYTE DE TERMINOD
JZ RSALLA
PUSH PSW
MVI &, OFFH :SI NO -INGRESA A LA MEMORIA LOS RBYTES
RSOTRA: MOV M, A : FF DETECTADOS Y EL ULTIMOD LEIDD POR
INX H :EL CUAL SE DEDUJO QUE NO CORRESPONDIA
DCR E +A LA SECUENCIA DE TERMIND
JNZ RSOTRA
POP PSW
MOV M, A
INX H
CALL ACTIV s ACTIVA EL OTRO TX
IMP RX
REALLA: MOV A, B sVERIFICA SI YA HAN LLEGADD TODOS LOS
CPI OEH s BYTE CORRESPONDIENTES AL TERMINO DE
INZ CONTA ;LA DATA
CALL ACTIV
INX H
LXI D,RDIREC : GUARDA EL PUNTERO EN MEMORIA
MOV A, L
STAX D
INX D
MOV A, H
STAX D
RCONUE: MVI C, 16H
LXI D,00SCH s CREA UN NUEVO ARCHIVO
CALL SH
CPI CFFH
JZ RMENSA
LXI H,Z000H s REINICIALIZA EL PUNTERO

ROTRA: LXI D,0080H
CaLL LIMPIE
MVI E, 8OH
RALLA: MOV A, M
STAX D
INX D s TRANSFIERE UN BLOQUE AL DMA



RMASA:

s ]
>
i
-
=

RMMME:

RMENGA:

PERTO:

RCONU:

DIREC:

ALLAS

INX H

CALL RCOMPA
CPI ©OOH

JNZ RMASA
JMP RALFIN
DCR E

JNZ RALLA
CaLL RESCRI
CPI O1H

JZ RCONU
CPI 0O5H

JZ RMMME
JHMP ROTRA

Cal.l. RESCRI
CRI O1iH

JZ RCONU
MVI C, 10H
LXI I, 00SCH
CalLL SH

JMP MERNUP

MVI C,9H

LXI D, RNOESP

CAaLL SH
Call LEER
CPI-0ODH
JZ RCONUE
JMP MENLUP

MVI C, 10H
LXI D, Q0SCH
CALL SH

JMP RCONUE

MVI E,OBH
LXI D, 005DH
MVI &, 3FH
STAX D

INX D

DCR R

JNZ ALLA
CaLL CADRE
MVI C,11H
LXI D, SCH
Call SH
CPI OFFH
JZ UNFIN

; ESCRIBE UN ELOQUE EN EL DISCO

s ESCRIBE UN EBLOQUE EN EL DISCO

;CIERRA EL ARCHIVO

s IMPRIME MENSAJE QUE NO HAY ESPACIO
;EN EL DISCO

; CIERRA EL ARCHIVO

; ESCRIEE LOS COMODINES EN EL FCE

s AVERIGUA EL DRIVE
s LEE POR PRIMERA VEZ

s VE 8§51 NO HAY ARCHIVOS



OTRA:

UNFINz

FIN:

TFIN:

CAaMDR:

LXI E,ALFIN
MVI E, OdH
CALL IMPRI
PUSH E

PUSH D

PUSH H

MVI C, 12H
LXI D, 0O0SCH
CALL SH

POP H

POP D

POP E

CPI OFFH

JZ FIN

CALL IMPRI
JMP OTRA

MVI C,9H
LXI D,NOFIL
CALL SH

IMP TFIN
MVI A, 2dH
STAX E

MVI C,3H

LXI D, TEXPOR

CALL SH
MVI C,9H
LXI D,ALFIN
CALL SH

MYI C, 9H

LXI D, TEXAVT

CaLL SH
Al LEER
JMF MENLIP

MVI C,SH
LXI D,ROTUL
CALL 5H

MVI C,5H

LXI D, TEXCAD

CALL SH
MVI C,9H
LXI D,DRIVE
CALL SH

MVI C,9H

LXI D,TEXCAS

CaALL SH

$LEE DEL

FCE Y LO DEJA EN MEMORIA

; SIGUE LEYENDO

s DETECTA

s LEE DEL

; MENSAJE

; IMPRIME

EL - TERMINO

FCE Y LO DEJA EN MEMORIA

DE NO EXISTENCIA DE ARCHIVOS

*A:'Y DIRECTORIO

: CARGA PUNTERD DE DIRECTORIO

s IMPRIME

: PRESENTA
: PRESENTA
: AVERIGUA

s AVERIGUA

ROTULO

MENLU

EL DRIVE

81 SE DESEA CAMEIAR



CAMSY:

CANSY :

CANS:

FINN:

GFIN:
FGGET:

CALL LEER
CPI 33H
JZ CAMSY
JMP MENUP
LXI H,DRIVEE
MOV A, M
CPI O1H
JZ CANSY
CPI QOH
JZ CANSY
DCR A

MOV M, A
JMP CANS
INR A

MOV M, A
JMP MENUP

MVI C,9H
LXI D,ROTUL
CALL SH

MVI C,9H

LXI D, TEXFIN
CALL SH

CALL LEER
CPI 41H

JZ GFIN

CPI 42H

JZ FGBT

JMP MENUP
IMP OOH

RST 7

: CARGA EL DRIVE

;CAMEBIA EL DRIVE

; PRESENTA ROTULO

s PRESENTA MENU

s AVERIGUA QUE HACER



1EMORIA RESERVADA PARA VALORES Y TEXTO

DRIVE: DB <1H,3EH, 20H, 24H
DRIVEE: DE O1H, O0OH
EORR:  DE 20H, OBH, 24H

NOFIL: DR ODH, OAH, OAH, O9H, O9H
DE'ND HAY ARCHIVOS EN EL DISCO’
DR 24H

TEXPOR: DE ODH, OAH, OAH, 41H, 3AH, ZOH, 24H

TEXAVT: DE ODH, OAH, OAH
DE PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR 7, Z2d4H

ROTUL: DR O4H, 0AH, 0AH, OAH, OAH, O9H, 0FH, O3H, 0IH, O3H
DE ’ USM ¥, ODH, OAH, OFH, OYH, O9H, OIH, 09H
DE *SEDE REY BALDUIND DE BELGICA’,ODH, OAH, 09H, Q9H, O9H, O9H, O9H
DE ' DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA’, ODH,0AH, O9H, 09H, O9H, O9H, 0FH
DE ' TALCAHUAND? , 24H

TEXME: DE ODH, 0AH, OAH, 0AH, DAH, OFH, * PROGRAMA PARA TRANSMISION '
DB *DE DATDS ENTRE ?
DE *EL COMPUTADOR ADVANTAGE?, QDH, GAH, O2H, O9H, O9H, OT9H
DE 'Y EL KIT SDKE-BI’
DE ODH, QAH, OaH, OAM, OZH
DE ’1- TRANSMISION’,ODH, 0AH; OAH, O'DH
DE "2~ HECEPRPCIONT ,ODH, OAM, OAH, O3H
DE '3~ DIRECTORIO®,ODH, OAH, OAM, OSH
DE *'4- CAMBIO DE DRIVE',ODH, OAH, OAH, OSH
DE 'S- RETORNO AL CP/M?, ODH, OAH, OAH, OAH, O9H, O9H, O3H
DB '(QUE DESEA HACER :7,Z4H

TEXTX: DB ODH,0AH, 0AH, 0AH, 0AH, 0AH, OFH, 09H, OSH
DE ' TRANSMISION HACIA EL SDE-857,0DH, 0AH, 0AH, 0AH, O9H
DE 'LOS PROGRAMAS A& TRANSMITIR DEREN SER PROGRAMAS YA EN’
DE ' SAMELADOS DE?, ODH, OAH, O5H
DE 'MANERA QUE SEAN EJECUTAELES EN EL SDK - 85 Y CON LAS’
DE ' DIRECCIONES’,ODH, QAH, OIH
DE ’CORRESPONDIENTES A LA MEMORIA DISPONIBLE EN ESTE ( A’
DE 000, BFFF ).',0DH, 0AH, 0AH, OAH, OAH, OAH, O9H, O5H
DE ' INGRESE EL NOMERE DEL PROGRAMA ', Z4H



TEXMNE: DE ODH, OAH, OAH, 03H, OIH, * ARCHIVO NO EXISTENTE EN EL DISCD?, Z<4H

TEXCAD: DE ODH, OAH, 0AH, OAH, OAH, OAH, 0AH, OAH, O9H
DE 'USTED SE ENCUENTRA TRAEBAJANDO EN EL DRIVE ', 24H

TEXCAS: DE ODH, OAH, OAH, OAH, OAH, DAH, 09H, OIH
DE ’SE DESEA CAMEIAR (S) o (N) 7, 24H

TEXFIN: DE ODH, OAH, OAH, 0AH, OAH, OAH, DAH, OAH, O9H
DE TEXISTE TAMEIEN LA POSIEILIDAD DE RETORNAR AL DDT SIEMPRE!
DE ’GUE SE HAYA',ODH, 0AH, O9H
DE ’CORRIDO ESTE PROGRAMA SOERE EL DDT.’, ODH, OAH, OAH, OAH, OIH
DE 'A) RETORND AL CP/M.’,ODH, QAH, OAH, O9H ,
DE 'E) RETORNO AL DDT.?’,QDH, OAH, OAH, OAH, O9H, O9H
DE ’OUE DESEA HACER :7,24H

RDIREC: DR OOH, GOH, OOH

TRECEP: DE OQDH, OAH, OAH, O&H, OAH, O9H, O3H
DE *TRANSMISION DESDE EL SDE-8%57, 0DH, OAH, O9H
DE ’LOS PROGRAMAS RECIEIDOS PUEDEN SER EJECUTADOS PERO’
DE * CUIDADOSAMENTE? , ODH, OAH, O5H
DE ’*H&Y GUE TENER PRESENTE QUE ESTAN DIRECCIONADOS A PARTIR’
DE ' DE LA DIRECCI~’,ODH, OAH, O9H
DE 'ON ADOD HASTA EFFF’,ODH, OAH, OAH, OAM, O9H
DE ' INGRESE EL NOMERE DEL ARCHIVO EN EL CUAL SE ALMACENARA’
DE ' LA INFORMA-',0ODH,0AH,OSH, 'CION RECIBIDA DESDE EL SDK-85’
DE * .',24H

RNOESP: DE ODH, OAH, OAH, 09H
DE 'NO HAY ESPACIO EN EL DISCO PARA EL ARCHIVO!
DE ODH, 0AH, OAH, O9H
DE 'Sl DESEA GRABAR CAMEIE EL DISCO DEL DRIVE EN GQUE ESTA’
DE ' TRARAJANDO', QDH, OAH, O9H
DE 'Y APRIETE RETURN, SI NO APRETE CUALQUIER TECLA PARA AR’
DE ’ANDONAR' , Z4H

TEDESI: DE ODH, OAH, OAH, 09
DE 'SI EL PROGRAMA A TRANSMITIR FUE ENSAMELADO POR MEDIO DE?
DE *"MBO" Y "L8O"?,0DH, 0AH, OSH
DE 'SOLO EN ESTE CASO PRESIONE RETURN SI NO PRESIONE CUALGU?
DE ’*IER TECLA',Z4H

SOUND: DE OSH, Z4H



NOUND :

NOME

ALFIN:

DE

DE
DE

20H,
20OH,

FOH,
20H,
ZOH,
Z0H,
20H,
FOH,

20H,
20H,
Z20H,
20H,
20OH,
20H,
20OH,
Z0H,
a0,
20,
20H,
SOH,

ZOH,

SO,
Z0OH, Z20H

FOH,

20H,
20,

SO,
2O

ZOH,

DE

20H,
20H,
20H,
Z20H,
2OH,

20
y 2OH

24H

SOH, 20H,
ZOH, ZOH,

Z0H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
20H,
Z20H,
Z0H, 20
Z0H, &
Z0H

Z0H,
20H,
20H,
20H,
2OH,

Z0H,
20k,
20H,
20H,
20H,
20H,

l,»“
ZOH,
20OH,
ZOH,

FOH,
ZOH,
2OH,
20H,

Z0OH,
20H,
20H,
20H,
20O,
Z0OH,
EOH,
20H,
20H,
E0H,
Z20H,
Z0OH,
20H,

Z20H,
20H,
Z0H,
Z20H,
20H,
20H,
Z0OH,
20H,2

g

. ..; I-l ¥
20H,
Z0OH,
20OH,

OH,

20H,
Z20H, 20H
20H, 20H,
20H, 20H,
20H, 20H,
Z0H, 20H,

ZOM,
ZOH, 3

ZOH,
ZOH,

Z0H,
Z20H,
Z0H,
S0M,
20H,

20H,
Z0H,
20H,

20H,

2OH,

20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
Z20H,
20H,
Z0H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
S0OH,
Z20H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
2O,
Z0H,
Z0OH,
Z0H,
Z0H,
el

LI

Z20H,
20H,
20H,

20H,

20H, 2

20H,
Z0H,
20H,
20H,

L
Z0H,

20H, 2¢

ZOH, =

ZOH, 2
Z0H,
FOH, 2

20H,
20H,
20H,
20OH,
20H,
20H,
20H,
20H,
H,
20H,
20H,
20,

20H,
ZOH, !
20M, 2

20H,
20H,
ZOH,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
S0

S0OH,

4

ey
2O,

2OH,
ZOH,
20H,
B

oy
20H,
ZOH,

ZOH

'y

Z0H,
ZOH,

Z0H, !

Z0OH,

My oan
20M,

20OH,

20OH,

20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,

ZOH,
20H,
20H,
20H,
20H,

Z0H, :

=0H,
20H,
Z0H,

ZOH, =
SOM, =
ZOH,

20H,

20OH,

20K,

FOH, 7

B
2O

ZOH, 20

20H,
ZOH,
2OH,

Hy

ZOH,
Z0H,

Z0H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
Z20H,
20H,
20H,
2O,

ZOH, =

20H,
ZOH,

Z0H,

20H,

2OH,
20H,

Ok

Mg

20H,
20M,

20H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
2OH,
20H,

20OH, 2
20H, :
20OH, 2
2OH, 2
20H, 2
20H, 2¢
20K,

o jl---l

. BT

20k
20OH,
Z0OH,
ZOH,
20H,
Z0H,
20H,
1,
ZOH,

2O,

20H, =
20H,

SOH,

20H,
Z0H,
20,
20H,

ZOH,

aiTy e
¥ 20H ¥

"fff "y

20H, 20H

=20H, .

ZOH,

ZOH, 2

Z0H,
ZOH,

ZOH,
20H,
20H,
20H,
2OH,
Z0OH,
Z0H,
Z0OH,
ZOH,

Z0OH,
ZOH,
20H,
Z0H,
2OH,
ZOM,
20H,
ZOH,
20H,
20H,
ZOH,
2OH,
Z0H,

FOH

20H,
2OH,
20,
ZOH,
20H,

ZOH, 2

it
g oLty

y ZOM, 2

ZOH,

20H,
20H,
20H,
20H,

ZOH,

Mg a

20H,
20H,

ZOH,
20M,
Z0H,
20H,
20H,
20H
20H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
20H,
M,
20H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
20OH,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,

20,
20H,
2OH,
Z0OH,
20,

ZOH,
20H,
Z0H,
Z0OH,
Z0OH,
20H,

2OH,
Z0H,

20H,
20H,
Z20H,
20H,
Z0OH,
20H,
Z20H,
20OH,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
Z20H,
20K
20H,
20H,
20k,
Z20H,
Z0H,

Z0H, 2

20H,
Z0OH,

20H,
Z0H,
Z0H,
20H,
20H,
Z0H,
Z20H,
SO,
Z0H,
Z0H,
Z0H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
Z20H,
ZOH,
Z0H,
Z0H,
20H,
20H,
Z0OH,
20H,
O,
Z20H,
20H,
Z0H,

ZOH, 2¢

Z0H

Z0H,
20H,
20,
Z0H,
Z0H,

Z20H,
Z0OH,
20H,
20H,

Z0OH, Z0H,

20H,

20H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
Z0H,
20H,

Z20H,

Z0H,
2OH,
20H,

20H,

20H,
20H,

Z0H,
20H,
2OH,
20H,

20H,

20H,
20H,
Z0H,
20H,
Z0H,
20O,
20H,
20H,
Z0OH,
20H,
Z0OH,
2OH,
20H,
20H,
20H,
Z0OH,
20O,
20H,
Z0OH,
Z0H,
20H,
Z0OH,
2O,
ZOH,
Z0H,
Z0H,
H0H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
Z0H,
20,
20H,
Z0OH,
Z0H,
20H,
20H,
20H,

20H,

ZOH
ZOH

20H
20H
ZOH
20H
20H
Z0OH
Z0OH
=0H
=0H
=0OH
Z0OH
ZOH
=0H
=0H
=0H
ZOH
20OH
20H
2OH
ZOH
S0H
=20H
=0OH
20H
ZOH
20H
=20H
20H
20H
=0H
SOH
20H
2OH
20H
=0H
Z0H
=OH
20H
20H
20H
Z0H
=0H
20H
Z0OH
ZOH
ZOH

o



DL
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DR
DR
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DR
DE
DH
DE
DE
DE
DE
DE
Dl
DE
DR
DE
DE
DE
DE
DI
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DR
DE

Z20H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
=0H,
20H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
Z20H,
Z0H,

ZOH,

20H,
Z0H,
20H,
Z20H,
20H,
20H,
Z20H,
Z0H,
20M;,

TOH,

20H, 20H, 20H, 20H,
ZOH, Z0H, 20H, Z0H,

Z20H,
20H,
20H;
20H,
20H,
Z0H,
20,
20H,
20H,
20OH,
20H,
Z0H,
20,
20k,
Z20H,
20H,
20OH,
Z0H,
20H,
Z0H,
ZOH,
20,
20H,
20H,
20,
Z0H,
20

SOH,

Hy

20H, 201

=0}
Z20H,
2O,
Z0H,
20H,
20H,
=0H,
20H,
20H,
20

Z0H,
2O

ZOH,
Z0H,
ZOH,
2OH,
ZOH,

20H, 20H,
Z0H, 20H,
20H,; 20H,
20H, 20H,
20H, 20H,

Z20H, 20H, 20H,

P23 TG
Iy o

ZOH,
ZOH,
ZOH,
ZOH,

2OH,

20H, 20H,
2OH, Z0H,
ZOH, Z0H,

20H,
20H,

ZOH,
ZOH,

ZOH, Z0H, 20H,

20,
20M,
20H,

20H,
ZOH,
20H,

20H,
20H,
20H,

20H, Z0H, Z0H,

ZOH,

Z0H,

20H,

20H, 20H, 20H,

ZOH,
ZOH,
Z0H,

ZOH,
ZOH,

Z0H,
20H,
Z20H,
20H,
20H,

ZOH,
ZOH,
20H,
20H,

ZOH,

Oyl Ty
ZOH, 20H, 20H,

E0H,
S0H,
20H,
200,

20H,
20,
EOH,
20H,
20H,

ehilogh
20OH, 20H,

ZOH,

ZOH,

2OH,

Z0H, 20

2OH, =

SO

e LAE

2OH,

FOH,

ZOH,

20H,

ZOH, 20H, ZOH,
> M, ZOH,

ey

ZOH,

Z0H, 2C

20H,
Z0H,
20H,

FOH, 20H,

ZOH,

L Ta . »71[" _! :I(:"}_l’
iy o (_1} 'I § o _”‘ ¥ el ..’(—.iH
20H, 20MH, 20H, =L E,
M, ZOH, Z0H, 20H,
[H"ll P LY )

y il

Ik, ZOH, ZOH, 2OH
20H, 20H, 20H, "

HOH,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
20OH,
Z0H,
20H,
20H,
Z0H,
Z20H,
20H,
20H,
20,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20,
E0M,
HOH,
20H,
20H,
20H,

ZOH,

1

=5y
Jif.}l iy
20k,

ZOH,

ZOH,

ZOH,

ZOH,

20OH,
20H,
20H,
20H,
20H,
=0H,
20H,
=20H,
20H,
20H,
20OH,
20H,
20H,
20OH,
Z20H,
2O,
20H,
2OH,
20H,
20H,
20,
20H,
FOH,
20H,
20H,
20H,

8 _!;
20,
20H,
20H,
20H,
EOH,
Z20H,
20H,
BOH,
4,
Z0OH,
20H,
20H,
20H,
Z0H,

20H, 20K,
20H,; 20H,
20H, 20H,
Z20H, 20H,
20H, Z0H,
20H, 20H,
Z0H, 20H,

20H, 20H, 204, 20H,
Z0H, 20H, 20H,

Z0H,
ZOH,
ZOH,
2OH,
20H,

20H,
=0H,
20H,
20H,
20H,

20H, ZOH,

ZOH,

ZOH,

SO,

20H, 20H, 20H,

20H,
ZOH,
20H,
Z20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20,
20M,
20H,
20,

Z0OH,
T

al {-W:" iy
ZOH,

20H,
ZOH,
SOH,
2OH,
20OH,

ZOH, 2OH,

Z0H,

Z0H,

20H,

Z0H, Z0H,

20H,

Z20H, 20H, Z0H

20H,
20H,
=20H,
Z0H,
20H,
20H,
Z0H,
£0H,
20H,
=0H,
20H,
20H,
20H,
20OH,
20H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
=20H,
20H,
HOH,
Z0H,

ZOH,

ZOH,

Z0H,

ZOH,

20H,
Z20H,
Z0OH,
Z0H,
20H,
Z0H,
20H,
Z0H,
20H,
Z20H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
20H,
E0H,
20H,
Z0H,
=0H,
20H,

20H, &
Z20H, Z
20H, 2
20H, 2
Z20H, 2
Z0OH, Z
Z20H, 2
20H, 2
2OH, =
20H, =
20H, 2
20H, 2
, 20H,

20H,
20H,
20H,
20OH,
Z0OH,
20H,
20H,
20H,
=0H,
20H,
Z0H,
20H,
Z0H,
Z20H,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,

Z20H,
20H,
Z0H,
20H,
2OH,
20H,
Z0H,
20H,
ZOH,
=0H,
Z0H,
Z0H,
=20H,
=Z0H,
20H,
Z20H,
20H,
20H,
Z20H,
Z20H,
20H,
20H,
Z0H,
=20H,
Z20H,
20H,
20H,

ZOH,

20,

2OH,

Z0H,
2OH,
20H,
20H,
Z0H,
Z0H,
E0OH,
Z0OH,

ZOH,

ZOH,

20H,
2OH,
20H,
ZOH,
ZOH,
ZOH,

Z20H, -
Z0OH, 2

Z20H,
20H,
=0H,
20H,
20H,
20OH,
20OH,
20H,
20H,
Z20H,
H0OH,
Z20H,
20H,
20H,
20OH,
Z20H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
20H,
HOH,
200,
Z0H,
20H,
20H,
20H,
20H,
20H,
Z0H,
20H,
Z0H,
=0H,

20H
Z20H
=0H
20H
20H
20H
20H

=OH
20
2OH
=0H
=0H
20H
=OH
=0H
20H
Z0H
Z20H
20H
=0H
20H
20H
20H
ZOH
SO
=Z0H
2O
=0
SO
20H
SOk
=OH
20H
20H
=0H
20H
ZOH
=0H
Z0H
20H

Z20H, 20H, 20H



CUBRUTINAS

LEER:  PUSH B
PUSH D
PUSH H
MVI C,9H
LXI D, SOUND ; PONE SONIDD A LAS TECLAS
CALL 5H
MVI C, 1H
CALL SH ; LEE UN DATO DESDE EL TECLADO
PUSH PS
MYI C,3H
LXI D,NOUND ; SUPRIME SONIDD A LAS TECLAS
CALL S5H
POP PSW
POP H
POP D
POP E
RET

NOMERE: LXI H, O0SDH y CARGA PUNTERO AL INICIO DEL FCE
Mvi C,0BH
MYT Ay, 20H
MOON: MOV M, A
INX H s LIMPIA EL FCE
RER C
JNT MOON
L¥T M, NOME ; CARGA PUNTERO CON LA DIRECCION DEL
MYIT B, 10H ; BUFFER DE MEMORIA
MVT Ay 20H
fOMz: MOV M, A
InNY H s LIMPIA EL RBUFFER
DCR ®
JNZ NOM
LXT M, NOME s CARGA PUNTERO COM LA DIRECCION DEL
;s BUFFER DE MEMORIA
Call LEER s LEE TECLADROD
CPI ©DH
JZ PERRMI
JMP MONER
NOMER:  CDALL LEER ;i LEE TECLADD
MONBR: CPI 0O8H ; AVERIGUA SI SE QUIERE BORRAR
JINZ MOME
CALL EORRA -y BORRAR UN CARACTER
DCX H
JMP NOMER
MOME: MOV M, &
INX H
CPI ODH s DETECTA EL TERMINO



CAMEBIO:

CAMET »

RELLES

SECUN:
SEKUN:
SECUM:

TERMI:

PERRMI :

JNZ
LXI

NOMER
D, NOME
LXI H,00SDH
MVI E, OH
LLDAX D

PRI 2EH

JZ RELLE
CPI ODH

J7 RELLE
MOV M, A
INR E

INX H

INX D

MOV A, B
EFPI SN

INZ CAMERIO
LDAX D

INX D

CPI ODH

JZ TERMI
CPI ZEH
JNZ CAMEBI
MVI E,OH
JMP SECUM
MOV &, B
CPI BH

JINGC SECUN
M L ') '[ T

A %
g sl

MOV M, A

INY H

ITNR R

JrP RELLE
MVI E, OH
INX D
LDAX D
CPI ZEH
JZ SEKUN
CPI ODH
JZ TERMI
MOV M, A
INX H

INX D

INR B

MOV &, E
CrI 3H

JZ TERMI
JMP SECUM
LXI H,007CH
MVI A, OH
MOV M, A
RET

s CARGA PUNTERO CON BUFFER DE MEMORIA
; CARGA PUNTERD DEL FCR

s DETECTA EL

PLNTQO

s ACTUALTIZA PUNTEROS

s DETECTA EL

s DETECTA EL

;s RELLENA EL

i
A

: DETECTA

s DETECTA EL

: DETECTA EL

;s ASEGURA

REALIZAR LA

TERMIND DEL NOMERE PRIMARIO

PUNTD

NOMERE PRIMARIO

PLINTO

TERMIND

TERMIND DEL MOMEBRE SECUNDARIO

PROXIMA OPERACION

*DE DISCO DESDE EL PRINCIPIO



EORRA: PUSH E
PUSH D
PUSH H
MVI C,9H :
LXI D,EORR s BORRA UN CARACTER DE PANTALLA
CALL 5
POP H
POP D
POP E
RET

SACAR:  PUSH PSW
PUSH E
PUSH D
LXI D, 0100H s INICTALIZA PUNTERDS
LXI E,O080H
HHH LDAX E
MOV M, A
INX H
INX E
MOV 4,C :
CMP E s MUEVE DE MEMORIA A UN BUFFER DE MEMORIA
INZ HHH
MOV A, B
CMP D
INZ HHH
POP D
PORP E
POP PSW
RET

IMPRI: RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
ADI 8OH s DETECTA DONDE LEER
MOV L, A
MVI H, OOH
MOV A, M
INX H
CPI ZFH s DETECTA SI EL ARCHIVO ESTA BORRADOD
J7 RETOR
MVI D, OEH
OTTA: MOV A, M
ANT 7FH
STAX B



RETOR:

PORTA:

CADRE:

INX E

INX F

DCR D

IJNZ OTTA
MVI A, Z0OH
STAX E
INX E
STAX E
INX E
STAX E
INX E
STAX E
INX E
STAX E
INX E

DCR E

JNZ RETOR
CALL PORTA
MVI E,O4H
RET

MVYI A, ODH
STAX E
INX E

MUT A, OAH
STAX B
INX B
PUSH B
PUSH H
L¥XI H,DRIVE
MOV A, M
POP H

POP E
STAX B
INX B

MVI A, 3AH
STAX E
INX E

MVT A, 20H
STAX B
INX B

RET

L¥XI H,DRIVEE

MOV A, M
LXI H,QOSCH
MOV M, A
ADI 40H

; LEE DEL FCEB Y LO DEJA EN MEMORIA

; ORDENA PRESENTACION EN PANTALLA

;DEJA ENTRE NOMBRES EL DRIVE

s AVERIGUA EL DRIVE

s DEJA AL FINAL TA:n’

; AVERIGUA EL DRIVE ACTUAL

; CAMEIA EL DRIVE EN EL FCE



VER:

DESALC:

ACTIV:

LALLA:

LXI H,DRIVE ; ALMACENA EL DRIVE PARA PRESENTARLO
MOV M, A ;EN PANTALLA

LXI H,TEXPOR + 3
MOV M, A

RET

'

IN S1H

ANT OZH i REVISA SI LLEGO UN NUEVO DATO
INR A

DCR A

JZ VER

RET

PUSH PSW

MVI A, OSH

ouUT 31H i DESACTIVA EL TX DEL OTRO EQUIPO
FPOP PSW

RET

PUSH PSW

MVI A, O7H

ouT S1H ;ACTIVA EL TX DEL OTRO EQUIPO
FOFP PSW

RET

PUSH PSHK
PUSH B

PUSH D

PUSH H

LXI H,0080H
MVI E, BOH ; CARGA EN EL DMA CON CF HEX
MYI &, OCFH
MOV M, &

INX H

DCR E

JNZ LALLA
POR H

POP D

FOP E

POP PSK

RET



RCOMPA:

RCMAG:
RRETOR:

RESCRI:

RESCR:

RESMEN:

RESALL:
RESTOO:

PUSH E
PUSH D

LXI D,RDIREC
LDAX D

cMe L

JNZ RCMAS
INX D

LDAX D

CMP M

INZ RCMAS
MVI A, OOH
JMP RRETOR
MYI A, O1H
POP D

POP B

RET

PUSH I

PUSH D

PUSH M

MVI A, QOH
MVI C, 1SH
LXI D,00SCH
CalLL SH

CRPI OOH

JZ RESCR
CAaLL RESHMEN
RPOP H

POP D

POP B

RET

PUSH B
PUSH D

PUSH H

MVI ©,9H

LXI D, RNDESP
CALL SH

CALL LEER
CPI ODH

JZ RESALL
MVI A, OSH
IMP RESTOD
MYI A, O1H
POP H

POP D

POP B

RET

:INICIALIZA PUNTERD

s AVERIGUA EL TERMINO DE LA DATA
; ALMACENADA EN MEMORIA

;s ESCRIBE EN EL DISCO

; MENSAJE DE NO ESPACIO ENM EL DISCO



DECIS:

DEALLA:

PUSH PSW

PUSH B
PUSH D

PUSH H

MVI C,3H

LXI D,TEDESI
CALL SH

CALL LEER
CPI ODH
JNZ DEALLA
POP H

INX H

INX H

INX H

PUSH H

POP H

POP D

POP R

POP PSW

RET

END PARTE

; PRESENTA RECOMENDACIONES

; AVERIGUA COMO TRANSMITIR LA DATA
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3192 word x 2-bit High Speed S 1tic CMOS RAM

a FEATURES

e Fost access Time

e Low Power Standby
Low Power Operation

100.15/120n_s/150ns (max.)
Standby: 0.01mW (1yp.)

Operating: 200mW (typ.)

e Capability of Battery Back-up Operation .
e Single +5V Supply Lu..)
e Completely Static Memory. .. .. No clock or Timing Strobe Required 6\
e Equal Access and Cycle Time
e Common Data Input and Output, Three State Qutput —[?
e Directly TTL Compatible: All Input and Output
e Standard 28pin Package Configuration (DP-28)
e Pin Out Compatible with 64K EPROM HN482764
= BLOCK DIAGRAM .
s ' — = PIN APPRANGEMENT
- —_ —_—0 W
- = . ety Mattor —ocK " ‘
! g fornaee| 2| mseense NC E E] vec
yo——F. P EW&
] 5
VO o— 1 . . : | Aa 3 26 (:S,
0 - Colues VO
: :': Coloss "ot mer A, [-l— E A,
: Costsal - 'E-!;—' =
——~— e 4 3
Vo o— O ﬂ A A'L1 E A,
— =2 = ' A[s] 73] A,
A K3 N ot
= vmeng Puloe Con.
ey (O A,l8 211 A
- Rood. Weree Comrel , E‘ j_l_'
T3 ; { J A, E E Cs,
. 0 o— ! A, @ E 110,
s ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
- 1/0, |11 18] 1/O
Item Symbol Rating Unit 10, C‘ j 19
Terminal Voltage * VT 05°"w+.0| V 10,12} 17] 1o,
Power Dissipation PT 1.0 w
o}
Operating Temperature Topr 0to+70 .o i ’IE E bo,
Storage Temperature Tste -5510+125 °C GND|14 15| 1/0,
Storage Temperature (Under Bias) | Thias —10to +85 "C
« With respect 1o GND.  ** Pulse width 50ns: =3.0V (Top View)
=« TRUTH TABLE N
WwE | CS, |Cs, OE Mode 1/0 Pin . Ve Current Note
X H X X | Not Selected High Z IsB. ISB1
X X L X_ | (Power Down) High Z IsB,Isp2
H L H H | Output Disabled High Z Icc, Icc
H L H L Read Dout Icc, icca
L L H H | write Din Icc, Icci Write Cycle (1)
L L H L Din Icc,lcct | Write Cycle (2)




2 RECOMIGENDED DC Ory HATING CUNULTIUND (Jg “VIwTIV L)

T e sy .,.MI min typ max Unit
e ] vee 4.5 5.0 5.5 v
Supply Voltags l-_U“D 0 0 0 v
' vt 1.2 - 5.0 v '
Input Voltags L —53° = e i - A .

* Pulse Width 50ns: =30V

= DC AND OPERATING crf \RACTERISTICS (Vcc = 5V+10%,GND =0V, T, =01to +70°C)

ltem Sym!ol Test Conditi min |typ* |max | Unit
Input Leakage Cument ULsi Via=GND to Vcc - | - 2 | A
- CS1=V g or CSZ=ViL o1 QE-= Vi, ¥1 o0=GND
Output Leakage Current /1.0l to ch 4 - - 2| HA
Operating Tower Sup;l;;u;("l Icc | Gsi- VIL Cs2=Viu, lijo= -0mA — |40 | 80 | ma
Average Operating Current | Iecci Min. cycle, duty=100%, CS1=Vir, CS2=Vin - | 60 | 110 | mA
IsB CS1=Vy or CS2=V1L, !uo'OmA - 1 3 | mA
Standby Power Supply Current | fsBIe* CSI;VCC-"JV. CS22Vec—0.2Vor CS250.2V| - 2 |100 | eA
Jspze= | CS250.2V — | 2 |100 | »A
e e
oL ToL=21mA = — lo4 | V
Output Voltage Vor Tor=—1.0mA vl B - v
+ Typical limits ase at Vee- 50V, Ta= 25°C and specified loading.
es ;L min=—03V .
= CAPACITANCE (/= mllz T, =25°C)
Item Symbol Test Condition | typ | max Unit .
Input Capacitance _ Cin Vin = 0V - 6 pF
Input/Output Capacitance Ciso Vijo = 0V - 8 pF
Note) This parameter is sampled and not 100% tested.
= AC CHARACTERISTICS Vec = §V+10%, Ta = 0 to +70°C)
e AC TEST CONDITIONS .
Input Pulse Levels: 0.8 10 2.4V
Input Rise and Fall Times! 10ns
Input and Output Timing Reference Level: 15V
Qutput Load: 1TTL Gate snd Cg = 100pF (including scope and jig)
e READ CYCLE
- —
HM6264LP-10 HM6264LP-12 HM6264LP-15
Item Symbol 5 : Unit
min max .| min max min max
ST
Read Cycle Time fRC 100 = 120 - 150 - ns
BRNNNEES
Address Access Time TAA - 100 = 120 - 150 ns
Cs1 tcol = 100 - 120 - 150 ns
) Chip Selection to Qutput cs2 p— — 100 — 120 ~ 150 ns
Output Enable to Output Valid foE & 50 = 60 - 70 ns
Chip Selection to il fLz1 10 N 10 - 15 - ns
Qutputin Low Z Cs2 tLz2 10 = 10 = 15 - ns
Output Enable to Output inLow Z foLz 5 = 5 = 5 - ns
Chip Deselection to Csl IHZ1 0 33 0 40 0 50 i
Qurput in High Z Cs2 IHZ2 0 35 0 40 0 50 ns
Output Disable to Outpul w High Z IOHZ 0 35 o 0 40 0 50 ns
—
Qurput Hold from Addrest Change 1OH 10 = l 10 J - 15 - ns

NOTES: 1 tyz and gz 3¢ defined as the time at which the outputs achieve the open circuit condition and are not reierred

to output voltage levels. ) _
2 At any given [emperamure and voltage condition, fHZ mMax 1s less than ry z mun both for a given device 4nd from

device to device.



- Pl VD LUl AR

. . fwe <
Addiess *
1 1 14]

OE 4////{4{////{ . M\;\L\\;\ :
I cwi-
. ; | ] e
CS1 I AN 2,
6 lews _ﬂ_ﬁﬂ!
2 : 2 -
CS277/ 7771/ 1L Q}’r TERUANEEENNN
—lAwW — =
E [ras(3)- [twp —-IM
) N\ .72/ 177
torzl5] [
i
Dout S o353 fowr—
Din —X UXXX
« WRITE CYCLE (2) [OE Low Fix)
we J|
Address \;( I
TAw —Twr1(4] .

s ls1 e A 7777771 -
i ——fewz(2l—{!WR2 4] '
277777 777K N : =

IWR1 141

Wé__‘ —— N \‘L——IWP ]]
.-‘Asl:"l—".\\\l 5 : | Hon
= e ORI AEL
Dowtl T A | H‘V‘\ y YD
‘Dw-r-fDH1||9||
Din )
TR S . - T igm R
NOTES: 1) A write occurs during the overlap of a low CS1, 2 high CS2 and a low - 3 o .—-"
WE. A write begins at the latest transition among 1 going low, CS2 Lo et - .
going high and going low. A write ends at the earliest transtion S W ST e i

among C31 going high, CS2 going low and WE going high. fgp is
measured from the beginninng of write to the end of write. | ' e o

2) tcw is measured from the later of CS1 going low or CS2 going high to . meE Vi s
the end of write. o O . TR

3) 4 5 is measured from the address valid to the beginning of write.

4) fwRr is measured from the end of write to the address change.
twry applics In case a write ends at CS1 or WE going high.
twr g applies In case a write ends at CS2 going low.

$) During this period, 1/O pins arc in the output state, therefore the input
signals of opposite phase to the outputs must not be applied. __

6) If CS1 gocs low smultancously with WE going low or after WE going
low, the cutputs remain in high impedance state.

7) Dout ls in the same phase of written data of this cycle.

8) Dout is the read data of the new address.

9) If CS1 is low and CS2 is high during this period, 1/O pins are in the
output state, Therefore, the input signals of opposite phase 1o the
outputs must not be applicd to them. .




« WRITECYCLE

HMS264LP-10 HM6264LP-12 HM6244LP-15
It=m Syinbol - — - - Unit
- min inax min max i max

Write Cycle Tine rwe 100 - 120 - 150 | - ns

Chip Sclection 10 End of Wnie fcw 80 - 8s - 100 - ns

Address Setup Time ras 0 - 0 - 0 - ns

Addsess Valid to End of Write AW 80 - - 85 - 100 - ns

Write Puise Width rwp 60 - 70 - 90 - ns

P SE— CSI,WE | IwR1 5 - 5 - 10 - - ns

Cs2 IWR2 15 - 15 - 15 - ns

Write to Output in High Z tWHZ 0 35 0 40 0 50 ns
._D.;a_-lo Wiile T:z:::-—é:crlap 1w 40 - s0 - 60 - ns
—E—l!o:d l':o:_n—\‘-_'nhia:—'ﬁ:ac IDH T 0 i - ns

OE to Outputin High Z IOHZ 0 N 35 40 50 ns

Output Active from End of Write row 5 - 5 - 10 - ns
= TIMING WAVEFORM
« READ CYCLE

trc
T
Address )\ )C
| Taa
= IO T,
!— fLzi
fcoz L THZ]—
S — ORI
——foE tz2

2% LW

/

7,

T

Dout

NOTES: 1) WE is high for Read Cycle

2) When CS1 is Low and CS2 is High the

address input must not be in the high impedance state.

loHZ

Data Valid l

[——fou

o
Prpp— L



tenuey [eafuUydaL/1asn Lt

+SONILYH
WNWIXYW 31N10S8Y

NOILYH340 ISV

WY HOVYIO ¥0078

NO11dI¥ISI0
AVNOLLIONNY

¥-0OISH 1e3S Ylion

AVAB 13818 AW IPOUST PURIYE 10) TWOIIPUOD Bull®) WY fw 81MNIQE 01 ansods 3 pandun
FOu U0 Ed R Begl [0 BUDNIDR IRU0NrIedn Byl w PRIEDINDUY B104E PAOOE FUOIHIPUDD 131D Aur
1O PBUL AP @1 Aap BUl )0 WOr IR0 [P0 PUl Ajuo o Uy enaap syl 01 sbewep
usurued Bined Arw | ShuilPy) winuns Py Bi00A0Y,, FaPUN

WA LeLIGQ e SE e

WIOA £y PIS0
TIOA LaDIGQ -~ "ttt

1| B0y BAOQE 1AAS | NIWWOD

safeyjop Ajodng
......... sabeyjop Indup 1y
.......... sabe1jOA 1NAINE) 1Y

2,521+ 01D 59 R S A ©amesadwa | #beioig
SOLEORDD TR VESAR, SR n s sy b sinieadwa | buncredQ
r
NS - 3ng rieQ L] L ! X
] X X X
107100 « $NQ tirQ 0 0 | 1
ng rIeQ ~ IMEIS 0 1 0 |
1629 « Sng nieQ 0 0 ! 0
ng rirQ - | 528 0 J 0 0
$2 | ¥m [ a¥ | o,
™
1NNy —— [r—
o wad Vigbees 014 boe

TP medm
LT \

S
- & pe— 147
e | wrane
e N b—e w10
Io— 30
[
TE——
vo.L i Ny ETCTUR ol ]
=1 e Winiten) e ()

[IRCL T TY) -
AN} - 4 = b b — w13

] ,
e i, K K T (D
Y o e ol =

‘wiep (Aesed pRIvao 31AG o Indino 10 indur udiedsuen, o st ¢ 1¢ 1015850 1d
syl 01 sadde | YYSN 2U CAeIewoIne sadiae Buiiruiio) pue uoiiaau0d Bunwiogiad
AQ AN U IFIIO) UONIEDIUNWILIOD 3Yy) O) anbrun 318 1YL S1Q JO LI3YDRIRYD BADWIAL 10
Ajridns OS¢ 130 S31ADD YL CPIFR (£ 03U EIED 1FILING 15NW 3D1A3D Byl “BpOUl LIUtURI
By U Py EIED BT UD SRR FIUI0) 1000 AxCW pue FIrp (ajered 01Ul PIED IPILIO)
101391 BUIWOIU | IRAUOD 1INW 8AID 22€ 13U UOHNENUNUIWOD © "BIPOW 3AI3D31 3yl U]

INNFIE 0] BIFAMI 08 IUAILAS
LA IGTR M
AR RO

r-0ISH 101§

[enurKY TE2TUYDDL/1928M 9L
AOM*L s1 n AGHY

13anAs O 9 C gy

s O o uDgo

O m uwis)

a1 e o1 um

._un o q,U ol 1

Liiiu e g to

wig O e mﬂﬂ- (%

siv [ ez 93 50

uig O v s
LI w rJauo
98 O tJow

SINVN Nid % Qe ; q.o
ta ne . PHia

ABojouyda | SOW IPUUTUD N

abeydeg 410 dNiseId Uid BT

132019 TLL INUWSURI] PUT 3A1DaY “BDIARQ AIEITAag

Ajdang 110 G 3iBuIg

aqriedwo) 71 | &e unding pue sindu) |1y

0808 U™ nauedwo] Ayn 4

1Be) 4 Buiwes § put UNIIAAQ “Ainiey

JanmdeY put Mllnwsurl | paiejng aiqnoq ‘wadrg Ny

pneg %9'8 0V g — INouVNPRUATY —

pneg %gG 01 9 - INOUSIYIUAG — Niey pneg
1ADeIEYD JUAG #IqnO(] 10 3|Buig
VO] 1BSU| JUAS JTWOINY
UONEZIUOIYIUAS 815010y [FUIBIN T 10 [RUIIIU|
useReY) 1'g g5

ANOUOIYIIAG —
10123130 V' LINIG Avje 4
sig doig g 10 “Z/1-L CL 1995
uOTIRUAN) 1313CIRYD) NeAig
siey pneg x pg 10 9| | ~ NEY ¥201)
MLty 1'E RS
SNouUOIPUALY ~
U0 1IAd() INOUDIYIUAS 10 INOUDIYIUATY

* s 8 s s s

swi1 Aue 1® 10333901d 3yl O1 B|NEIIEAR 81 | JONAS PUT 3x | 3¢ yons sjeubi

100U0D pur $10408 1ew0) tlep BuIPNPUI SN LY LS LHWYSN 18dwoe] 3aal tannbai
PUE 18118 £ PAITIWSUET] 10 PRAI2D81 A|a13|dWI0D TeY |1 UAYM 10810301d g rubis
LHYSN AUl HwWiueil put 1FWI0) (111 0 WYL 118A03 IRWIO) | red ur p083320:0d 2yl
WOl 11315010y elep 1dadde O LHVYSN 2yt ‘eiep jrias Buisedes spym 1osianaid
Y1 10 LIADRIEYD FIPD |3 ' 01Ut WYL $1/3AUOT PUE TLUEIINT TIED #1125 13412030
LHYSN a4} SuAS g Wil Buipniout $anhIuyI#] LOITIHUTURI] FITD [#1Ia pasn Ajuounuod
Ul FIPNUNWALOY 01 105122010 1IM)10 10 OROR 4T P AU pawiwe iBo1d ¥ pue eiayd iad
PP PO G| HYSN 8L TUOHIEIUMUWLOD FiED swatAL 131 ndwod0131u 10} paubivep
SELLHYSN) wsues | aamaday .a._o.zu:),(.nznco.gucbw jeraAIn |§2RQdT ML

t.

JOV4HILNI NOILYIINANWWOD 3T8VWINVYHDOHd

1szead "

NOILYHNO14NQD NId

S3UNlvi4

NOI1d1H42S30

0SINAWOIDIIM D AN



Tenuey [eITUYD3L/I3SN

SOILSIYTILOVHYHD IV

6L y-0ISH 1e35 UJION

LIN2UID OVOY ASIL

(40) souenaeden ¢ In1IaA AraQ

inding [ 1£3dA )

o

1491 3INVLIOVEVI T

2345

-y anbi g
% o .
\ ot H
el 1l 1
A ni m
- 1o
c i
)
. o
m
v
» TS
—Jowe I
H A
L e L L
. + — - -H
I et
10704 MR, -0V Nie s SEE e S e - - ]
e v pe M owp RA et 3D e
e 2 9 T CE T

—— Ly

" I- - Ay

bt b | W R ety e |

3 T

— [ N L L Lo Lo
T Tt Lt U LA

h Ve AN A e b 40uTE

Pttty e
by by
S By sy e

iy e

..— N gt L

—

enuey TesTUYdaL/13sN

8L

r-0ISH 1°31S Y1ICON

Ciood ., [ 00 ., N
x-.:.::. oro. 50 w |
5o U h
= 20 | west L
xvn ..:a _:_:t o
Tavn oo L
MO0 _
Z_-‘ oo i
" Tean0 '
f )
YN0 100 0
010 3
2600 ]
R el s
Hwwy MWr | v
SIMINI SwiLIn N wi |
i i -llll. —
b -—— .L a—
G, 1
r _ B
Lnunnnnunznulu N TR
aND o )
PoUINIS) Bd PRI 49 ot Oy Burnedry 0|
HA LY 49 ot Niy uridedey indu
SNOILIONOD 1STL LINA | XYW | dAL| NIW | 108nWAS MILINYHYY
1w
AD = OND = JIA D50+ "L
ww o8 | v I e R Ajdung mwoy
AS'SH wn ot my I N proy indu)
J0A « AN0OH = ot
v
Asw0 = 1N0A 0% 19, e yeay 1ng ne
wrooi-=HO | A e HOA 1o A Wb 1nGIN0
vwii«0 | A sro 10 sbe1 10 A MO IncINQ
A 22a ot Hip obeijop ubi 170u|
A 9o 5§ - OND ALY #5e1|0A MO Y INAY|
SNOIIIONDD 1531 | NN | Xwm | dal | NI | T0BRAS WILINYHYY
IO ]

AD=OND'AS t ADG-2DA DD 0"

215Z804d"
INITLNO IOVANIVI

JONVLIOVEYD

SOLSIH ILDW v U]



fenuey [e2TUYDAL/IISA 18

NOTLY D 4N YU NI

paigrua 3 eBe oI
PR S LR
PRI LY

o (s

0. 11anbayd wial='yy Bl #a0D 01 paLn Ajpeus oy
wandy {4 DEns PUPLILINT Byl B8
P TR R PR VLR AL L TR

Pen Ao v
7y BgL Pea Ao
wia] #10Q M|

Apeay| 186 #18(] WIDOW 131 01 PR
INgur SO M) UaIRIG, U ANIELG Bea 10ALE 00D
wirn AO] rartan M) WED Rl Aeeay) 185 FIRQ) 8L

y-0ISH 1835 UIION

ADeapy wurwiag ®

puss 0L €D

Pueg o1 nanhay

Apesy 195 TI7Q

eQ

HI0O

L)

114

UIMOpy O B
ul Agrpduse 01 Dasn 80 AR R nndino
put 1indut [071W0) |0 18 ¢ iFy 1SZ804" L

1051002 WepoW

1911230 'd 3y 0) butiis put buspeas
1) LEVEN B0 1HAPUS Indut Byl W0, 07, Y

138405 Gy

(041w0) = | 'TIFQ = 0
NG PIT BYI BA VONIULIO L $A1FIY

JO PrOsA JOIIUND “FBIDNIEYD IED § Ayl #0180 1d
10 10830F 0F | HYSN WU ou dut Qi) MU YA
Byl A UHIDUNILOD un TIRduT PIR) [0 IUAT Sy |

nieQ/10u0)

an

peai oy .MM_.!:& B 10 ang wieQ
syl OIUO VOFLLIGHU TRIELY 10 FIep Byl 85ed OL
152804™ M) NN el Wl ue | niar Y

ne) Fiep
Syt B WSO SUL OF 100 butiise W ioe300
W) YIS PIOM (D1IUOD 10 BIFD BUL e o)

1S7ROE™ S1 1IN Indhn Byl U0 0, ¥
e -

neQ peey

1]

nieg MM

o1

BpOW IN0UOIYIVAIE
LIRS 1 G ¥ P spow 1houoIyIu AL

Byt U INO0(3 IREIPUIAURIL 10 18AIEDRY Ryl SR
oC #a MW Aswenbei) 31 4l g N0 0
PatGAIS|RI 10U BIF INGIND 1P VIR [FUIBIE ]
pmieisueny 3301 pZI00LT P |0 IndINO

171 1) £ #tug #yi 01 PRIISULOD Apeoin 1 pue Bus
) B2sARD [EusEiue M) sapia0sd yndun XD du L

ning W01

Ay 1 s syynd | 35IH

R CEITRA (OO |0 188 ey B ylea e
AEIURE IR VIR ([ 1 B pow 80y,
1 01wt § 1Y SN U) BRII0) INAW Syl UO B

ey

1353

Ireayg Byl v pa
Junj Bwasn iy LIFULn
ompnelads HORIIN Y] Purinie
oy | iwda |

el I und 18Ie sk pur ing
04 By WO RO 1A 3 0p) 260) Sy

2B O IOD BIM/DTEY

§1) OF 1380381 IR vOITILN Busasl DU BAFy 18NN PEIY PUR 1T Q) wwN

193130 ONAS AvNEILXT

e

[TECETL O

1300W DNASY) ONIWIL AQH™Y QNY AQW"L
...-q.n..‘..,qall.l...lt — om0 TN e ]

MLosmEs Lt

poew

R

NTLIRN

e

||||IP m“. a0u .

#ll....
TR PO ECEEIDTE NETEEILI —...:..._._ L]

wiva ONY %2012 ¥l A1303IW

—_—
v'l‘ann.l-u N

.||..Hul*l.n..n........ldn..hﬂ.|.=..|u.W Ty I|.u N..

1001wt 30w ¥

[

e L

arwese 20

CLLT ERRS Y}

ONIWIL LM ONY aviw

| uﬂ

b e e e -

U A (RN RTINS i
T L L R T L T
IN KN BLOARIT AL 0 Ehe] e,
W hag e Bl AT Paaadal 0§
Sl PIRp I0AE0 D Byl DL G R Byl B0R) 8l
LR L R CT e CRL R LI e Ll s

e

LU RL R

!_.._.‘..> Apeedng DDA

iy

(]

ann
RRYN

N -la

NOVLONNA

IWYH

TONWAS

Nid

SO TTAT A DNV |



THANSMIT BUt FER
CONVERTER

PIN IDENTIFICATION
WCONT )

B251 INTLIFACE TO 8080
STANDAKD SYSTEM BUS

North Star M510-4

Jdata

oot Bulber 'Converter teveives paraliel data rom the Data Dus Bulter via ihe

on the TaD output.

41 At Bys converty pardllel 10 seral data, insents the
vibed for the Programmed comimumnication farmat and ouiputs compuosile wiial

Coestaly characteny or

PIN

NO

[ svmsod ] NAME

FUNCTION

Tranwni Control Logx

The Tianumi Control Logec CCopiy snd outputs
nd nternal wgnals necessay lur
saral Ja ANIMILLOA.

TsRDY Transmitiee Ready

Teanamitiar Ready ssgnals (he procetss 1hat ine
MANUTLIS W feady 10 et el @ dats chara e
TabtlDY can be used st 80 nieiupl Or may e
wiied thiough 1he Statul intarmatiun for Polled
coeration, Leading s characiaer lrom 1he pro-
ceviewr sutomatically tesets TaRRDY.

1aE Tiansmitie Empry

The Tranwnitier Empiy cutpul tignals ihe
Procensor that tha USART has no furiher char
acters 10 anwmil, TaE o automatcally resst
RN receving & dats characier Irom \he pro-
€10, In hail duples, TxE can be used 10 ngnal
end ol & I7ENMMIMION BT TEQUENH The PIOCEMON

In the Synchronous moda, a "one’” on thi oul
put indicates that 8 Sync character or charsc:
1ers are abovl 10 Le sutomnalically wansmitted
a illees” bacaute the ne st data characier hay
~ol been loaded,

.t Teansmuier Clock

Thae Tiansmitter Clock cuntrals the el charec-
1o ranymusion (aie. In the Arynchronous
maate, the Tol lieguency 1 a mulipla of 1he
actusl Reud Hate. Two Lits of the Mode Insiuc-
ton select the multiple 10 be 1x, 16x, or B4x
the Baud Rate. In the Synchronous mode, the
YL tisquancy » sutomatcally salscied 10
eyual the sciual vaud Rate.

Note that lor both Synchionous snd Asynchro-
nous modes, serial data 1 shilied oul ol the
USART by the lalling soge of TC.

1.0 Tranwmiiier Dawa

Tha Transmui Conirol Logic ouiputs the
COMPouie tavial dats Viresm oA this pim.

AUDRAESS BUS \

CONTROL BUS )

——— — o?
o R 1o _Dmunq_ _._.._.—_1_\

DATA BUS

o p— —

Oy - Dg

LFEL

WA

HD RESET  CLK

B2
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Ihe Recever Buller aciepts senial data inpul Jat the R0 P and coi

iue ouse 3
le processor Foir communication techingues which requite less than

13 the data
communwad

PIN

na [ svmaow

{ NAME

FUNCTION

Tecawvar

Contial Loge

This L tnanages ail sciivilas ielated fo
ncoming data

4 R:RDY

Recewver Ready

The Recewver Ready ouwipul ind:caten that ihe
flrcaiver Bullar i igady with an “assmbied™
o bor input 10 1he processa Fur Polled

necied 1o
Note that 1rsding 1he chaiac lar 10 The pio-
cennor automancally et RaRDY

25 R

Recaver Clock

The Hac
incuming
nous Moe,
o0 G4 Lma the actual Dauil Mate Lut i the
Synchiunuus mude the A quancy musl
suusl the Baud Nate. Twa Luts in the mode
instivction weiect Asyachronous ot ba, 164 or
GAx o Synchionous uperation at 1x the Baud
MNate

at which 1he

Clocx o the
[ in ine Asynihro

Unhibe 1oC, tlata o sarmpisd Ioy the pPOB2S1
an the sung sdye ol A€ (1)

3 R:D

Receves Dara

A compoLe el dald stream
the Hecewer Contial Lugic oAt

1] SYNDET

Sync Derect

The SYNC Deiect pin o only userd A 1he
Synchionous mode. The uPOBZS] inay be pro-
grammen thiough the Mode [nst
operate s mither (he inteenal o
munle s SYNDE T then lunciions as en oulpul
04wt eapatiively In ihe internal Sync mode,
the SYNDE T unitput vl yu 10 8 “une’’ when
the POB2S1 hat located the SYNC churacten

character (b 1yl operdion has been pro
grammad SYNDET aill go 10 “"una™ i the
mudkiie ol the Last bet of 1he scond SYNC
characier SYNUL T o sutumarnicaily et 1
o’ wpon 8 Status Mesd or HESET Inine
esteenal SYNC mude. 4 “10:07 10 “one’ 1anu
1on on ing SYNDET input will cause 1he
WPDHBZYS) 10 saet avsemibiling dats thaisciar
on the next lalling edqa of [TaC The lengin ol
1he SYNDE T input should e 31 kst one AaC
pennd, bul may be iemuved unce the
WFDBSY o SYNG

Note e Since ihe wPDBTS) will

then
clock

Cramples

Horth St

require the same I
souice or Baud Ra

i ihe Baud Raie syuahy 110 (Asyncd
AC or TaC squals 110 14
Rt or 15C eauals 1,76 KHz (168)
AT or Tal eauals 7 04 KHe (64x)

ar HSIO-4

wquenily Be Rendling LOIR The recepliun 3nd LHanIMLLIGA

it Baud Rates will ba ame Aal ana 12T

o
11 the Bauil Rate rauals 300
00 He sl Awr §

fisC or 1ol eu
Gt or Tl waw
FaC or TaC squaln

May ke L 10GRINE! Jodl ronAnECIEd tu 8 wrgle .

100 Hp '1hx) A uniy
2 ¥ My 164s) Aonly

HECEIVER BUFFER

PIN IDENTIFICATION
(CONT)
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~PD8251 PROGRAMMING

MODE INSTRUCTION

AN ALD INSTRUCTION

North

Ort RATIONAL
DESCIHITTION

Star

HSI0-4

A et of cantral words mast be sent 1o the gPOB25 1 10 deline the devined musie and
Comiminie al ormat The contiol words will specily the BAUD RATE FACTON
(1x 16+, 64n), CHARACTER LENGTH (5 1o Bl, NUMBER OF STOP BITS

{1,112 2), ASYNCHRONOUS or SYNCHRONOUS MODE, SYNDET (IN or OUT),
PARITY, wic

Alter tecening the control words, the uPDB251 it ready to communicate. TxROY s
taised 10 yignal the processor that the USART s ready 10 receive a characier for Lrans:

mission. When the processor wiiles a characler to the USART, TxRDY is auto
matically reset.

Concurrently, the uPDB251 may receiva serial data; and after recewing an entire
charactar, the RxRDY output v 1aised 1o indicate & complated charactar is ready lor
the proceisor. The processor letch will sutomatically resel RxRDY.

Note Tha uPDB251 may provide faulty RuRDY lor the lirst read alter powei-on ot
for the liist read alter recewve is reanabled by a command instruction (RxE).
A dummy read is recommended 10 cirar faulty RxRDY. Bul this is not the
case lor the hirst read alier hardware of soliware resat after the device
opeiation has once been eslablished.

The 4uPDB251 cannot transmit until the TxEN (Transmitter Enable) bit has
been sat by 8 Command Instruction and until the €S (Clear 10 Send) input 15 a

“zero”. Tx0 is hald in the “marking” state after Reset awaiting new Command
Words.

The USART must be loaded with a group of two 10 four control words provided by
the processor before data reception and LransmMiItiion can begin. A Resat [internal or
external) must immadiately procead the control words which are used 1o program the
complets operational description of the communications intertace. 11 an external
RESET 1 not lable, three successiva 00 Hex or twa tuccessive B0 Hex command

instructions (C/0 = 1) lollowed by a sottware reset command instruction (40 Hex)
can be used to initialize the 8251,

Ther

1e \wo control word lormats:

1. Mode Instruction
2 Command Instruction

This control word specilies the general characteristics of the interface regaiding the
SYNCHRONOUS or ASYNCHRONOUS MODE, BAUD RATE FACTOR, CHARACTER
LENGTH, PARITY, and NUMBER OF STOP BITS. Once the Mode Instruction

has Leen recewed, SYNC characters or Command Instructions may be inserled depend
ing un the Mode Instrucion content.

Thos control word will be interpreted as 3 SYNC character delinition of immed stely
preceded by a Mode Inst.uztion which specilied a Synchronous format. Al
SYNC character(s) are specihied o alter an Asynchionous Mode Instruction, all sub
,.?.aa.: control words will be interpreted as an update to the Command Instruct-on.
Command lustiuction updates may occut al any time duning the data block Ta
modily the Mode Insiruction, a bit may be set in the Command Instruction which
causes an internal Reset which allows a new Mode Instruction 10 be accepled.

84 User/Technical Manual

w0 MODL NG TR TTON

TYPICAL DATA BLOCK

cO- SYNC CHAHACTER Y S NG MOLE

cih =1 LYNC CHARACTLH 2 az..«@

GO 0 | UMBMANL IS TR IC TN

cib-u DATA ‘#\

€0 - 1 JCUMMAND INSTRUCTION

A L

DATA #.

cib-o

i1 JCOMMAND INSTRUCTION

NOTE (D  The second SYNC character u skipped o MODE instiuchion
hat progremmed (he B251 1o ungle characier Internal SYNC
Mous Both SYNC characien are viepped « MOULE imtiuchion
has programmad 1he 8251 10 ASYNC maie

MODE INSTRUCTION
DEFINITION

The uPDB251 can operate in either Asynchronous o« Synchronous communication
modes. Understanding how the Made Instruction contiols the functional operation

of the USART is tasiest when the device i considered tu be 1wo weparale components,
one asynchronous and the other synchronous, which share the same support cucuits
and package. Although the format definition can be changed at will or “on the liy"”, the
1wo modes will be explained separately for clacity,

ASYNCHRONOUS
TRANSMISSION

When a data characler is wiilten inlo the uPDB251, the USART sutomatically adds
2 START bit (low level or “space”) and the number ol STOP buts (high level o
“mark”] specilied by the Mode Instruction. 1 Parity has been vnabled, an odd of
even Parity bit 15 inserted just before the STOP bitsls), as specitied by the Mode
Instruction. Then, depending un €75 and TxEN, the character may be transmitted
a8 2 serial data stieam at the TxD output. Data is shilted out by the falling edge of
TC a1 TxC, TxC/16 or TxC/64, as defined by the Mode Insiruction.

It no data characters have been loaded into the pPDB261, or if all available characiers s
have been transmitted, the TxD output remaint “high® (marking) in prepaatun

for sending the START but of the next chaiacter provided by the processod TxD may be
forced to send a BREAK (continuously low) by setting the correct bit in the

Command Instiuction. ’

ASYNCHRONOUS
RECEIVE

_-.S RAxD input hne 15 normally held “hugh'” (marking) by the transmitling device

A lalting edge at RxD wignals the possible begnning of a START Int and a new
character The START bat s hecked by teating lor g “low’ at s noemanal center

as specihied by the BAUD HATE 114 “low™ i detacied agun, it comlered vahid,

and the bit assembling counter slarls cou g The lnt counter locates the apprux
mate center ol the duta, panity (i specibied), and STOP Lty The parsty erior g (PE)
i set, if a panity er1or occurs Inpat Lty att sampled at the RaD pin wath (he niing
edge of RxC. If a high i not detet ted for the STOP Int, valisch nonmaliy synals the end
al an input chaiacter, 4 lraniny error LFED worll b sen. Alter o vabdd STOP Lat, the input
haeacter w loaded into the paraltel 0.ata Bus Butter ol the 3 PDE251 3w the HaRDY

L nal s taised 10 indicale 10 The procesao Wt @ charanten o ey 10 he fen hed I the
processor has lailed 1o Tetch the previous character, the new character replaces the old
and the overrun flag (OE) 15 sel. All the error flags can Le res=t by selling 4 it an the
Command Instruction. Error 11ag conditions will not stop subsequent USART operatign.

North Star HSIO-4 85 Uscr/Technical Manual
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MUDE
INSTRUICTION FORMAT
Beu HERONOUS MODE

TRANSMIT/RECEIVE
FORMAT
ASYNCHRONOUS MODE

North Star HSIO-4

Uy W g v e 0y Yy

HAUD RATE FAC

0 ' o ]
0 0 ' \
Sy N
S ] o | nax |
o

CHANACTER LENGTY

Q 1 o ]

] 0 ' 1

5 [ 1 [}
011§ | B1TS | eirs | BITS

PARITY ENABLE
1« ENABLE 0+ DISABLE

EVENPARITY GENERATION/CHEUK '
| = EVEN 0= 000

NUMBER OF STOP BITS

0 ' 0 \
0 0 ' \
v T T
wvaLD| gy | miTs | eits

1.0

4 —t
PAMITY 1
OATA MTS wr -!.-..n

TRANSMITTER OUTPUT
n.0 _ START or
nr DATA TS T
—
{r—

RECEIVER INPUT

PARITY
aur

crusYyTEmse S/ICHAR)

— DATA CHARACTER
. )

ASSEMELED SERIAL DATA QUTPUT ITsODN

—] -~
ssant DATA CHARACTLR PARITY -4
[ wr
ikt
{—
TRANSMISSION FORMAT
LEHIAL (VAT A INPUT (MY
+ - —
STAHY y PAKITY stuP
" DATA CHARACTER BT "rs
— } il
{ f— {
LPUDYTE Y WS r..p:_ﬁw

|
—
4 UATA CHARACTER _

cm@ i LHARACTEN LENGTH IS DEFINLOD ASS &, OR )
1S, I HE UNUSED BiTS AHE SET TO il

RECEIVE FORMAT
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T lmarkngl SYNCHRONOUS
TRANSMISSION

Ay o Agynchionous Transmntion, the T ol outpul remainny [T

W ihe LPDB2SY recewes the hist charscter hom the
2 SYNC charactier. After a Conunand Imtiuction Lot set Tab N aod alter Cleat
10 Send 113 gues luw, the lust characte senially transnutted Data s
shilted out on the lalling euye of TxC and the same 1ale % T-C

acessan which s usually

Once 1eanznussion hat start=d, Synchronous Mude format requires that the serial

dota stream at TxD continue at \he = rate or SYNC will ba lost |f a data characier
w not provided by the processor betore the pPDB251 Tranunitter Buller becomes
empty. the SYNC character (3) losded duectly lullowing the Mixde Instiuction wll

be automatically inserted n the TaD data stresm The SYNC chaacter(s) are inseried
10 Ll the hine and maintain synchianization until new data characiers are av
for transmission. |t the uPDB251 becomes emply. and must send the SYNC character(s),
the TxEMPTY output 1t raised 10 ngnal thy processor that the Transmitter Buller

s empty and SYNC characters are being U asmitted. TREMPTY i automatically

reset by the nexi characler lrom the processor.

1xt MPTY go high at the middle of tha last data tut when the Tranima Register v
EMPTY. TxEMPTY goes low again as sync characiers are transnuited. See figure below.
FOR SINGLE SYNC CHARACTER OPERATION

DATA WRITE ;bl
TREMPTY \J..— L.ﬁ -

CENTER OF LAST BT
FOR DOUBLE SYNC CHARACYER OPERATION IBISYNC)

o Conra Y ommer Y vwca Y oata X oATa )
DATA WRITE = i |
P B

TREMPTY |

CENTER OF LAST BIT

0
DATA WRITE ijlll.-lﬂl—lrln
TREMPTY ‘li

CENTER OF LAST BIT
I Gy nchronous Recaive, characier synchioniation can be eiher crteina! 0f 1 SY ZOIIOZOCm
11 e internal SYNC modle has been selecied, and the Enter HUNT (EH) bit RECEIVE
has been set by 3 Command Instruction, the recaiver gues into 1he HUNT modx

Incuming data on the AxD mput 18 sampled un the thng welge ol fiaC. and 1
Recewer Buller is compared with the first SYNC chatacier atter each bit has been
2 match s found 11 twa SYNC characters have been programmed, the

v ihe SYNC
have been detected, the pkDB251 raves the HUNT
rization, At this ime, the SYNDET (output] s set high SYNDET i autumatic ally
reset by a STATUS READ

i b

N

ihe A haia e s i

11 externat SYNC has been specified i the Mode Instiuction, a “one’” applied
10 the SYNDET Ginput) for at least one AxC cycle | synchronize the USART.

Patity and Overrun Ercors are tiealed the same in the Syachronous as in the
Asynchionous Mode. Framing errors do not apply w the Synchronous format

The processar may command he receiver 1o enter the HUNT morde with a Command
Instruction which sets Enter HUNT (EH) il synchronizauion is lost.



MODE INSTRUCTION
- FORMAT
5YNCHRONOUS MODE

TRANSMIT/RECEIVE
FORMAT
SYNCHRONOQUS MODE

North Star NSIO-4

0y By, By Dy ny By 0y By

ses |eso| er [Peni L2 | o, | © Q

CHARACTER LENGTH

] 1 o 1

L] o 1 1

] L] 1 8
BITS BITS BITS 8ITs

PARITY ENABLE
iV = ENABLE)
10 * DISABLE)

EVENPARITY GENERATION/CHECK
i+ EVEN
0+=000

EXTEANAL SYNC DETECT
1= SYNDET IS AN INPUT
0= SYNDET 15 AN QUTPUT

SINGLE CHARACTER SYNC
1 » SINGLE SYNC CHARACTER
0« DOUBLE SYNC CHARACTER

CPUBYTES (5.8 BITS/CHAR]

S—

1 —
— DATA CHARACTENS x—

— }
1F

ASSEMBLED SERIAL DATA OUTPUT (TxD)

1F

SYNC SYNC
CHAR 1 CHAR 2 DATA CHANACTERS
ik
TRANSMIT FORMAT
SERIAL DATA INPUT (AxD)
4+
SYNC SYNC
CHAR 1 CHAR 2 . OATA CHARACTENS
—

CPUBYTES (S 8 BITS/ICHAR)

i
¥

DATA CHARACTERS

. 4 b
y —

RECEIVE FORMAT
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Alter the functional definition ol the JPDB251 has been specilied by the Mode COMMAND INSTRUCTION
Instruction and the SYNC character(s) have been entered, i in SYNC maode, the FORMAT

USART it ready 10 taceive Command Instiuchions ard Degin communication A

Command Instruction it used 1o control the specilic upera
by the Mode Instruction. Enable Transmit, Enable Receive, Error Reset and Modem
Contiols are controlled by the Command Instruction.

ul the lurmat selected

Alter the Mode Instiuction and the SYNC character(s), as needed, are loaded, all
subsequent “'control writes” ..o.qm = 1) will load or overwrite the Command lnstruction
register. A Resel oparation {internal via CMD 1R or external the RESET wput)

will cause the uPDB251 1o interpret the next “eontiol wiite', which must immediately
loltow the reset, as a Mode Instruction.

11 13 Irequenily necassary lor the procesior 1o examine the “statin” ol sn actve STATUS READ FORMAT

intetlace device 1o determine il errons have occutted of 1o nutice other Londiont
which require a responsa from the procasior, The pPDB251 hat leatures which
allow the processor to “read” the device slatus at any time. A data leich s 1ssued
by the processor while holding the C/D input “high”* 10 obtamn device Status Infor:
mation. Many of the bits in the status register are copies of external pins. This dual
status arrangement asllows the uPDB251 1o be used in both Polled and interrupt
driven snvironments. Status update can have a maximum delay of a 16 clock period.

Whan a parity error is detected, the PE llag is set, and is cleared by satting the PARITY ERROR
ER bit in a subtequent Command Instruction. PE being set does not inhibit USART

operation.

)1 the processor tails 1o read a data character Lefore the one lollowing s available, OVERRUN ERROR
the OE flag it set, and is cleared by sething the ER bit in a subsequent Command
Instiuction. Although OE being sel does not inhibit USART operation, the

!1_9:_.\ receved character 1 overwritten and lost

1# » valid STOP bit is not detected a1 the end of a character, the FE flag s ser and FRAMING ERROR @
is cleared by setting the ER bt in a subsequent Command Instruction FE beng set
dnes not inhibit USART operation.

Note: (@) ASYNC mode only.

North Star HSIO-4 89 User/Technical Manual



COMRAND INSTRUCTION Uy b

FORMAT —_# T._ . T._.: _.3

APPLICATION OF THE 4PDB25!1

THANMT EnABLE
LEre—ry
- e

DAta ThAMINAL
nEAOY

[ L
"t 1o

¥ o b Ta0 tem™
B o st e s

ALChIvl Ananl _

1o nawie ¢

- _ ASYNCHRONOUS SERIAL INTERFACE TO CRT TERMINAL,
i DC 1e $600 BAUD

Sim0 AL AR _

CHARACTEIA ﬂ
(]

TAROA AESET —
Vo oo 4 i R
ood

REOUELT TO BN
L T i
et 1 lere _

NTEANAL RESLTY }
i srtwns B780 10
Ments boptit g P aremat

pon g
-

LNTEA MUK T MOOE
1 * onslde mascn b Byt
Crarenron

STATUS READ FORMAT 0 °s O3 04 ) ) 0y Oy |

[CCE ETLT 8] " ot " T A.NOY | [RDY

L1 [ [ Lo _

BAML DU %1 1ONE AL 190 PiNE

PARITY 1AROA

i Pl Sag 4 400 whan g Baety
e A Seie el W et by
e [ et 81 1ha Comemandt
L L L e L
oo ot e W21

Uy EAHUS EAPOR
The O Fag o4 0a0 mehen ine CPU

Ve A g e o
L L L )
Command 1ais st iion O tom
npt it g aion of 1hg 8791
e
AR s A Al

FRANING ERROR (Ajym antyl
Tha L g ot 0t whes vt
Sugs b nat e e
o 0 sy (Rpraten o et
oy he LR bt ot 1he Command
Ieaiegs b T gors mot mutmt
e speranen of the B7%0

Nate 1 TSADY e e @t et emy e onient 10 e TORADY Gt Bt P sy
o en—
L L T
TUROY ipr 141 = DB Botben Lompey s CTH = Talln

SYNCHRONOUS _z._.sa-bnn._.ﬂ -nrn_iozﬂ—._,_n-
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[MC14 891
MC1489AL

QUAD LINE RECEIVERS

The MC1489 monolithic quad line receivers are designed to inter-

face data terminal equipment with data communications equipment
in conformance with the specifications of E1A Standard No. RS-232C.

® Input Resistance — 3.0k to 7.0 kilohms
e Input Signal Range — £ 30 Volts
e Input Threshold Hysteresis Built In

e Response Control
a) Logic Threshold Shifting
b} Input Noise Filtering

TYPICAL APPLICATION

LINE DRIVER LINE RECEIVER
el INTERCONNECTING meieny

S N CABLE ==
— P p-
oy B, -7

| |
WWTERCONNECTING
MOTL LOGIC PUT e CABLE  ———H——— MOTL LOCIC DUTFUT

QUAD MDTL
LINE RECEIVERS
RS-232C

SILICON MONOLITHIC
INTEGRATED CIRCUIT

L SUFFIX P SUFFIX
CERAMIC PACKAGE PLASTIC PACKAGE
CASE 632 CASE 546

TO-116

Input A |} F—— EVCC

Rewponss — '
{2 — 1
Control A —— | @ tnput D
i

Asponse

-
o . )
OB E Ny | l“-"Conunl o
j o
Input B g-——- EOmwt =]
Raesponse ‘T-' E'”““ c

Control B — i
Reiponss

Vs
Outeur & [+ =i 9] control C

Ground[3 @ Ouwmut €

CIRCUIT SCHEMATIC (1/4 OF CIRCUIT SHOWN)

“
—0 V(e

‘ <
5 5 S

WL———4D JOUTAIT

RESPONSE CONTROL 7 O— v

alll
b3

B |

— 0 TGROUND
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MC1486

Ji

QUAD LINE DRIVER

The MC1488 is a2 monolithic quad line driver designed to inter-
face data terminal equipment with data communications equipment
in conformance with the specifications of EIA Standard No. RS-232C.

Features:

® Current Limited
210 mA typ

Qutput

® Power-Off Source Impedance
300 Ohms min

Flexible Operating Supply Range

Simple Slew Rate Control with External Capacitor

® Compatiblie with All Motorola MDTL and MTTL Logic Families

QUAD MDTL LINE DRIVER

SILICON MONOLITHIC
INTEGRATED CIRCUIT

Rs-232C

TYPICAL APPLICATION

LINE BRIVER ImTERCONNECTING LimE RECEIVER
“C Az canit el
Pt Y \ £
— P D-
g OSSO o PR
| 1
1
i tCTmi
“OTL LOGIC MU ———l—-'-' e w011 L0GIC BUTAT

L SUFFIX

CERAMIC PACKAGE

CASE 632
TO-116

PIN CONNECTIONS

VEEE

input A [2]
Owtput AC
Input nl:‘
nout 825
Output l[:

Gna 7]

I
¥

SUFFIX
PLASTIC PACKAGE
CASE 846

:] Vee

(13] input O
12] mput D2
(1] Outeut O
(0] Input €1

j input C2

j Output €

CIRCUIT SCHEMATIC
(1/4 OF CIRCUIT SHOWN)
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32[{ (4K x 8) PRODUCTION AND UV ERASABLE PROMS
0O 200 ns (2732A-2) Maximum Access O Low Current Requirement

Time ... HMOS*-E Technology —100 mA Active
o Compatible with High-Speed —35 mA Standby

Liicrocontrollers and LMicroprocessors O intgligent Identifier™ Llode

... Zero WAIT State _ — Automatic Programming Operation
g Two Line Control O Industry Standard Pinout ... JEDEC

B 10% Vcc Tolerance Available Approved 24 Pin Ceramic Package

(See Packaging Spec. Order #231369)
The Intel 2732A is a 5V-only, 32,768-bit ultraviolet erasable (cerdip) Electrically Programmable Read-Only
Memory (EPROM). The standard 2732A access time is 250 ns with speed selection (2732A-2) available at
200 ns. The access time is compatible with high performance microprocessors such as the 8 MHz iAPX 186. In
these systems, the 2732A allows the microprocessor to operate without the addition of WAIT states.

An important 2732A feature is Output Enable (OE) which is separate from the Chip Enable (CE) control. The
OE control eliminates bus contention in microprocessor systems. The CE is used by the 2732A to placeitin a
standby mode (CE = V|H) which reduces power consumption without increasing access time. The standby
mode reduces the current requirement by 65%; the maximum active current is reduced from 100 mA to a
standby current of 35 mA.

*HMOS is a patented process of Intel Corporation.

DATA OUTPUTS 2764 2764
vec o— 09-07 27128 |2764A 2716 2716 2764A| 27128
e Y : 27128A|27C64 2732A 27C64|27128A
e T2 VST AN sk = R OO il
EVpp —=if EE AND |— ] ‘:I
& —{ €ELocic |—| ourrur BuFFERS Vep | Vep Vec | Veo
1 Ay A2 = g PGM | FGM
=l e 7] voarme Az Ar | A7 | AQ 243 Vee Vec| NC. | Asg
Ao-Apy | —| OECODER f=.
ADDRESS —| As As | As | 22 2304 Ag | As As
INPUTS | — x . e As As | As | A5O3 2204 Ag | Ag Ag
=| oecooen | | cerL maTmix Ac | A | Ag| ads 21 Ay Ve | Ave | A
.= ] Az Ay | Aa | ayds 2005 /vep |[OE | OE | OE
Az Az | A2 | a,ds 19340 Ao | Ao | Ao
290081-1 Ay | A | A | Mg wpa CE|.fz| CE
Figure 1. Block Diagram Ao | Ao | Ao | kds =k Q7| 92 | Of
9 Op Op [ Oo| 099 16[0 O Os | Os Og
04 Oy | O1| 0,0 =N Os | Os | Os
; 02 O2 | Oz | o, 14[3 04 Os | Os O4
Pin Names GND | GND |GND| ¢ 12 s os O3] 03 | Oy
Ag=Ayq Addresses A
CE Chip Enable NOTE: 50081-2

2
Intel “Universal Site” compatible EPROM configurations are shown in -
the blocks adjacent to the 2732A pins.

OE/Vpe Output Enable/Vep
0p-07 Outputs

Figure 2. Cerdip Pin Configuration

October 1987
4-1 Order Number: 250081-003
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EXTENDED TEMPERATURE
(EXPRESS) EPROMs

The Intel EXPRESS EPROM family is a series of
electrically programmable read only memories which
have received additional processing to enhance
product characteristics. EXPRESS processing is
available for several densities of EPROM, allowing
the choice of appropriate memory size 1o match sys-
tem applications. EXPRESS EPROM products are
available with 168 =8 hour, 125°C dynamic burn-in
using Intel's standard bias configuration. This pro-
cess exceeds or meets most industry specifications
of burn-in. The standard EXPRESS EPROM operat-
ing temperature range is 0°C to 70°C. Extended op-
erating temperature range (—40°C to +85°C) EX-
PRESS products are available. Like all Intel
EPROMSs, the EXPRESS EPROM family is inspected
to 0.1% electrical AQL. This may allow the user to
reduce or eliminate incoming inspection testing.

READ OPERATION

D.C. CHARACTERISTICS

Electrical Parameters of EXPRESS EPROM prod-
ucts are identical to standard EPROM parameters
except for:

TD2732A
Sym- Parameter LD2732A Test
bol Conditions
Min | Max
Iss Ve Standby 45 CE = V.
Current (mA) OE = V),
Ve Active
1 = -
lCC1( ) Currert imA) 150 |OE = CE ViL
Vee Active OE = CE = vy,
Current at High 125 |Vep = Vco.
Temperature (mA) Tambient = 85°C

NOTE:
1. Maximum current value is with outputs Og to O7 unloaded.

EXPRESS EPROM PRODUCT FAWNILY

PRODUCT DEFINITONS

Type|Operating Temperature'Burn-ln 125°C (hr):‘
Q 0°Cto +70°C 168 £ 8
b —40°Cto +85°C None
L —40°Cto +85°C 168 +8
EXPRESS OPTIONS
2732A Versions
Packaging Options
Speed Versions Cerdip
-2 Q
STD Q. T,.L
-3 Q
—4 QT L
—20 Q
—-25 QT.L
-30 Q
—45 QT L

A, O b 24 Vee

Az 234

A s 220 A

W= P 21 DAy

A0s 2000088 /v

A Oe aT32h 190 A "

Ll = b 1808 Ve
Veo - I“oC 8 17 :}"*':N-*‘ 0y
Op -:-C ] 16 :—~:-- Og
0, —4:--{: 10 15 :}-w:v- Og
Gy w11 14 D—'ﬂ'ﬂ— Cy

Vssf 12 130w 0y

290081-3

OE/Vpp = +5V,R = 1K, Vo = +5V
Vgg = GND, CE = GND

At

290081-4
Binary Sequence from Ag 10 Aqy

Burn-In Eias and Timing Diagrams
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS®

Operating

Temperature Under Bias

Storage T

Temp. During Read

emperature

All Input or Output Voltages with

Respect to Ground

Voltage on A9 with Respect

to Ground

Vpp Supply Voltage with Respect to Ground

0°Cto +70°C
—10°Cto +80°C
—65°Cto +125°C
—-0.3Vto +6V

—0.3Vto +13.5V

During Programming ........... —0.3Vto +22V
Vce Supply Voltage with
RespecttoGround ............ —-0.3Vto +7.0V

READ OPERATION

D.C. CHARACTERISTICS 0°C < Tp < +70°C

*Notice: Stresses above those listed under "Abso-
lute Maximum Ratings" may cause permanent dam-
age to the device. This is a stress rating only and
functional operation of the device at these or any
other conditions above those indicated in the opera-
tional sections of this specification is not implied. Ex-
posure to absolute maximum rating conditions for
extended periods may affect device reliability.

Symbol Parameter Hmits Units Conditions
Min Typ(3) Max

L Input Load Current 10 RA ViN = 5.5V

ILo Output Leakage Current 10 A Vout = 5.5V

Isa(@ Vg Current (Standby) 35 . mA CE =V O0E =V

Icc1(@ Vcg Current (Active) 100 mA OE =CE = VL

ViL Input Low Voltage —0.1 0.8 A"

ViH Input High Voltage 2.0 Voo + 1 \"

VoL Output Low Voltage 0.45 Vv loL = 21 mA

Vou Output High Voltage 2.4 v loH = —400 pA
A.C. CHARACTERISTICS 0°C < Ta < 70°C
e Vee £5% 2732A-2 | 2732A | 2732A-3 | 2732A-4 Test

Vee £10% 2732A-20 | 2732A-25 | 2732A-30 | 2732A-45 |Units| Conditions
Symbol Parameter Min |Max| Min |Max| Min |Max| Min | Max
tace Address to Output Delay 200 250 300 450 | ns |CE = OF = V.
tce CE to Output Delay 200 250 300 450| ns |OE = VL
tog OE/Vpp to Output Delay 70 100 150 150| ns |CE = V),
tpg(4) OE/Vpp Hich to Output Float 60 60 130 0 |130| ns |CE =V
toy(®)  |Output Hold from Addresses, 0 ns |[CE = 0OE =V|_
CE or OE/Vpp, Whichever
Occurred First

NOTES:

1. Vg must be applied simulianeously or before OE/Vpp and removed simultaneously or after OE/Vpp.
2. The maximum current value is with outputs Og to O7 unloaded.
3. Typical values are for T4 = 25°C and nominal supply voltages.
4. This parameter is only sampled and is not 100% tested. Output Float is defined as the point where data is no longer
driven—see timing diagram.
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CAPACITAMNCE (2) T, = 25°C,f = 1 MHz

Symbol l Parameter Typ Max Unit Conditions
Cing | Input Capacitance 4 6 pF Vin = OV
| Except OE/Vpp
Ciiz | OE/Vpp Input 20 pF Vin = 0V
1 Capacitance
Cout 1 Output Capacitance 8 12 pF Vout = OV
A.C. TESTING INPUT/OUTPUT WAVEFORM A.C. TESTING LOAD CIRCUIT

TN

24 2.0 i 2.0
INPUT x ’ TEST POINTS " output .
08 :> ' <X°~5 23K0

0.45 3r DEVICE
= UNDER out
290081-5 TEST

€, = 100 pF

i

A.C. testing inputs are driven at 2.4V for a logic *1" and 0.45V for
a logic “0". Timing measurements are made at 2.0V for a logic

“1" and 0.8V for a logic “0". CL = 100 pF e
=
Cy Includes Jig Capacitance
A.C. WAVEFORMS
Veq | —— |
‘ ADDRESS
ADDRESSES VALID
Vi K Ve
Vi
ct
Y \; —_— —
G
Yin f
OE/Vpp \ ; I
e t____i' e
tort3—
taee™ : ‘oum l——
HIGH Z /;;;; AAN HIGH Z
ouTeUT £ : , . \> VALID OUTPUT
i [
290081-7

NOTES:

1. Typical values are for Tp = 25°C and nominal supply voltages.

2. This parameter is only sampled and is not 100% tested. Output float is defined as the point where data is no longer
driven—see timing diagram.

3. DE/Vpp may be delayed up 10 tacc—toe after the faliing edge of TE without impacting tce.
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DEVICE OPERATION

The modes of operation of the 2732A are listed in
Table 1. A single 5V power supply is required in the
read mode. All inputs are TTL levels except for
OE/Vpp during programming and 12V on Ag for the
intgligent Identifier™ mode. In the program mode
the OE/Vpp input is pulsed from a TTL level to 21V.

Table 1. Mode Selection

Pins
CE |OE/Vpp|Ag| Ag | Vec|Outputs
Mode
Read/Program Verify | VL ViL X | X |Vec| Dout
Output Disable ViLl Viw | X| X |Vec| HighZ
Standby ViH X .| X| X |Veg| HighZ
Program ViLl Vep | X|.X |Vcc| DN
Program Inhibit ViHl Vpp | X| X [Vec| HighZ
Intgligent Identifier(3)
—Manufacturer Viel Ve |VH|ViL|Vec| 89H
—Device Viel Vi |VH|ViH|Vec| O1H
NOTES:

1. X can b6V|H or V||_.
2.Vy = 12V £0.5V.
3. A1-Ag, Aro, A1 = VL.

Read Mode

The 2732A has two control functions, both of which
must be logically active in order to obtain data at the
outputs. Chip Enable (CE) is the power control and
should be used for device selection. Output Enable
(OE/Vpp) is the output control and should be used
to gate data from the output pins, independent of
device selection. Assuming that addresses are sta-
ble, address access time (tacc) is equal to the delay
from CE to output (tcg). Data is available at the out-
E%ts after the falling edge of OE/Vpp, assuming that

has been low and addresses have been stable
for at least tacc—-toE.

Standby Mode

EPPOMSs can be placed in a standby mode which
reduces the maximum active current of the device

by applying a TTL-high signal to the CE input. When
in standby mode, the outputs are in a high imped-
ance state, independent of the OE/Vpp input.

Two Line Output Control

Because EPROMSs are usually used in larger memo-
ry arrays, Intel has provided two control lines which
accommodate this multiple memory connection. The
two control lines allow for:

a) The lowest possible memory power dissipation,
and

b) complete assurance that output bus contention
will not occur.

To use these two control lines most efficiently, CE
should be decoded and used as the primary device
selecting function, while OE/Vpp should be made a
common connection to all devices in the array and
connected to the READ line from the system control
bus. This assures that all deselected memory devic-
es are in their low power standby mode and that the
output pins are active only when data is desired from
a particular memory device.

SYSTEM CONSIDERATION

The power switching characteristics of EPROMs re-
quire careful decoupling of the devices. The supply
current, Icc, has three segments that are of interest
to the system designer—the standby current level,
the active current level, and the transieni current
peaks that are produced by the falling and rici~>
edges of Chip Enable. The magnitude of thcse
sient current peaks is dependent on the cutc.
pacitive and inductive loading of the device. &
sociated transient voltage peaks can be supc'. =

by complying with Intel’s two-line control and . v <

of properly selected decoupling capacitors. It .
ommended that a 0.1 pF ceramic capaciter be <
on every device between Vgg and GND. This si.

be a high frequency capacitor of low inherentir..
tance and should be placed as close to the dev:
as possible. In addition, a 4.7 uF bulk electrolvtic
capacitor should be used between Vcg and GND for
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every eight devices. The bulk capacitor should be
located near where the power supply is connected
1o the array. The purpose of the bulk capacitor is to
overcome the voltage droop caused by the inductive
effects of PC board traces.

(( AooRESS =FIRST LOCATION )

Voo =5.0V
Vpp =21.0V

(( PROGRAM ONE 50 ms PULSE )

INCREMENT
ADDRESS

DEVICE
PASSED

200081-8

Figure 3. Standard Progremmii. Flowchart

3, il
ity

PROGRAMNMING

CAUTION: Exceeding 2. ¢ =~ will perma-
nently damage the devic ..
Initially, and after each erez ¢ (= - 2 EPROMSs), all

bits of the EPROM are inthz ‘i . =.z Datais intro-
duced by selectively progrem..» - . ~0s" into the bit
locations. Although only “0s" ... be programmed,
both “1s” and “0s”-can be present in the data word.
The only way to change a “0" to a “1" in cerdip
EPROMSs is by ultraviolet light erasure.

The device is in the programming mode when the
OE/Vpp input is at 21V. It is required that a 0.1 uF
capacitor be placed across OE/Vpp and ground to
suppress spurious voltage transients which may
damage the device. The data to be programmed is
applied B bits in parallel to the data output pins. The
levels required for the address and data inputs are
TTL.

When the address and data are stable, a 20 ms
(50 ms typical) active low, TTL program pulse is ap-
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plied to the CE input. A program pulse must be ap-
plied at each address location to be programmed
(see Figure 3). Any location can be programmed at
any time—either individually, sequentially, or at ran-
dom. The program puise has a maximum width of 55
ms. The EPROM must not be programmed with a
DC signal applied to the CE input.

Programming of multiple 2732As in parallel with the
same data can be easily accomplished due to the
simplicity of the programming requirements. Like in-
puts of the paralleled 2732As may be connected to-
gether when they are programmed with the same
data. A low level TTL pulse applied to the CE input
programs the paralleled 2732As.

Program Inhibit

Programming of multiple EPROMSs in parallel with
different data is easily accomplished by using the
Program Inhibit mode. A high level CE input inhibits
the other EPROMSs from being programmed. Except
for CE, all like inputs (including OE/Vpp) of the par-
allel EPROMs may be common. A TTL low level
pulse applied to the CE input with OE/Vpp at 21V
will program that selected device.

Program Verify

A verify (Read) should be performed on the pro-
grammed bits to determine that they have been cor-
rectly programmed. The verify is performed with
OE/Vpp and CE at V). Data should be verified tpy
after the falling edge of CE.

intgligent Identifier™ Mode

The intgligent Identifier Mode allows the reading out
of a binary code from an EPROM that will identify its
manufacturer and type. This mode is intended for
use by programming eguipment for the purpose of
automatically matching the device to be pro-
grammed with its corresponding programming algo-
rithm. This mode is functional in the 25°C +5°C am-
bient temperature range that is required when pro-
gramming the device.

To activate this mode, the programming equipment
must force 11.5V to 12.5V on address line A9 of the
EPROM. Two identifisr bytes may then be se-
quenced from the device outputs by toggling ad-
dress line A0 from V) to V|4. All other address lines
must be held at Vy_ curing the intgligent Identifier
Mode.

Byte 0 (AD = V) represents the manufacturer code
and byte 1 (A0 = V=) the device identifier code.
These two identifier byies are given in Table 1.
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ERASURE CHARACTERISTICS (FOR
CERDIP EPROMS)

The erasure characteristics are such that erasure
begins to occur upon exposure to light with wave-
lengths shorter than aproximately 4000 Angstroms
(A). It should be noted that sunlight and certain
types of fluorescent lamps have wavelengths in the
3000-4000A range. Data shows that constant expo-
sure to room level fluorescent lighting could erase
the EPROM in approximately 3 years, while it would
take approximately 1 week to cause erasure when
exposed to direct sunlight. If the device is to be ex-
posed to these types of lighting conditions for ex-
tended periods of time, opaque labels should be
placed over the window to prevent unintentional era-
sure.

.

PROGRAMMING

D.C. PROGRAMMING CHARACTERISTICS
Ta = 25°C £5°C, Vog = 5V £5%, Vpp = 21V 0.5V

The recommended erasure procedure is exposure
to shortwave ultraviolet light which has a wavelength
of 2537 Angstroms (A). The integrated dose (i.e., UV
intensity X exposure time) for erasure should be a
minimum of 15 Wsec/cm2. The erasure time with
this dosage is approximately 15 to 20 minutes using
an ultraviolet lamp with a 12000 pW/cm2 power rat-
ing. The EPROM should be placed within 1 inch of
the lamp tubes during erasure. The maximum inte-
grated dose an EPROM can be exposed to without
damage is -7258 Wsec/cm2 (1 week @ 12000
pW/cm2). Exposure of the device to high intensity
UV light for longer periods may cause permanent
damage.

Symbol Parameter Liwits Units Test‘g:;d:t)ions
Min |Typ(3)| Max
I Input Current (All Inputs) 10 pA [ViN=VjLorViy
ViL Input Low Level (All Inputs) —-0.1 0.8 )
ViH Input High Level (All Inputs Except OE/Vpp)| 2.0 Vo + 1| V
VoL Output Low Voltage During Verify 0.45 V |lor =21mA
VoH  |Output High Voltage During Verify 2.4 V {log = - <00 pA
lcc,® [Voc Supply Current (Program and Verify) 85 | 100 | ma!
Ipp,(4) |Vpp Supply Current (Program) 30 mé ==, SE/Npp = Vpp
Vip Ag intgligent Identifier Voltage 11.5 12.5 v
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A.C. PROGRAMMING CHARACTERISTICS
Ta = 25°C £5°C, Voe = 5V £5%, Vpp = 21V 20.5V

symbol R Limits Units Test Conditions*
Min | Typ(3) | Max (Note 1)

tas Address Setup Time 2 ps

toes | OE/Vpp Setup Time 2 us

tos Data Setup Time 2 s

taH Address Hold Time 0 us

tpH Data Hold Time 2 ps

tprp OE/Vpp High to Output Not Driven 0 130| ns (Note 2)

tpw CE Pulse Width During Programming 20| 50 | 55| ms

toEH OE/Vpp Hold Time 2 s

tov Data Valid from CE 1 | us |CE =V, 0E/Vpp = VL

tvR Vpp Recovery Time 2 ps

tpar | OE/Vpp Pulse Rise Time During Programming | 50 ns

NOTES:

1. Vo must be applied simultaneously or before OE/Vpp and removed simultanecusly or after OE/Vep.

2. This parameter is only sampled and is not 100% tested. Output Float is defined as the point where data is no longer
driven—see timing diagram.

3. Typical values are for T4 = 25'C and nominal supply voltages.

4. The maximum cuirent value is with outputs Og to 07 unloaded.

*A.C. TEST CONDITIONS
Input Rise and Fall Time (10% to 90%) ..... <20 ns

Input Pulsz Levels ... ......cooiunsn 0.45V to 2.4V
Input Timing Roie- = evel ....... 0.8V and 2.0V
Output Timi~~ %" - alevel...... 0.8V and 2.0V
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PROGRAMMING WAVEFORMS .

YERIFY

1=
ADDRESSES X ADDRESS STABLE K
Vie — F
SE—
X HighZ 7 =" HighZ
paTA DATA IN STABLE Y \ DATA OUT VALID a-——-
SR — . —d e —] o ot
Vo ,
VA —a —
o 7]
Vi tog s —=f tow ‘oe /5
‘ear L_‘n—.l
'm—.‘ . i
14 \

Vi, L——'—/
290081-9

NOTES:

1. The input timing reference level is 0.8V for a Vy_ and 2V for a V).

2. tpy and tpgp are characteristics of the device but must be accommodated by the programmer.

3. When programming the 2732A, a 0.1uF capacitor is required across OE/Vpp and ground to suppress spurious voltage
transients which can damage the device.



