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RESUMEN

KEYWORDS: CONSTRUCCION- REPOSICION DE ESTADIO MUNICIPAL LA CALERA-
PASANTIA-INSPECCION.

Para el desarrollo del informe de la pasantia, se explicara la labor que desempeiio
el estudiante la cual tuvo una duracién cercana a los 3 meses, que equivalen a 540
horas. Las funciones realizadas durante el proyecto de Reposicion de Estadio
Municipal Nicolas Chahuan Nazar de La Calera por parte del Ministerio de Obras
Publicas (MOP), fueron inspeccionar y enfocarse directamente a la calidad de obra
en los procesos constructivos. Con respecto al Ministerio de Obras Publicas,
organizacion la cual fue la encargada de la supervisién del alumno es la encargada
del proyecto ya que es una obra financiada por el gobierno y perteneciente a la
Ilustre Municipalidad de La Calera y a toda su comunidad.

El Ministerio de Obras Publicas es la secretaria de Estado que esta a cargo
de planear, estudiar, proyectar, construir, ampliar, reparar, conservar y explotar la
infraestructura publica de caracter fiscal, que esté bajo su tuicidn, a lo largo del
pais, sus dependencias se encuentran ubicadas en melgarejo 669 piso 13,
Valparaiso.

Esta fue una motivacion extra para desempefiar mejor su labor con la
finalidad de aplicar los conocimientos otorgados por la institucion y complementarlos
con la experiencia laboral a la que expondra el alumno para obtener el titulo de
Técnico Universitario en Construccion.

El estudiante se enfocd generalmente en los temas de avance de la obra,
con interpretaciones visuales echas en programa AutoCAD que eran de una gran
utilidad. Estos documentos eran entregados al asesor técnico, los cuales le servian
para tener mas claridad de los avances ejecutados. Otra de las labores del alumno
eran salidas a terreno con el afan de analizar varios ambitos constructivos
importantes como por ejemplo movimiento de tierra, hormigonado, instalaciones,
medicién de densidades, medicion de absorcidon del terreno e inspeccion general,

todo lo relacionado con la obra gruesa y movimiento de tierra del proyecto.
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SIGLAS Y SIMBOLOGIA

SIGLAS

ET: Especificaciones técnicas de la obra.

ITO: Inspeccién técnica de obra.

S.A: Sociedad an6nima.

MOP: Ministerio de Obras Publicas.

IVA: Impuesto sobre el valor agregado.

BIP: Banco internacional de pagos.

FIFA: Federacion internacional de futbol asociado.
RUT: Rol Unico tributario.

SEREMI: Secretaria regional ministerial.

DFL: Decreto con fuerza de ley.

DS: Decreto supremo.

CESFAM: Centro de salud familiar.

SMAPA: Servicio Municipal de Agua Potable y Alcantarillado.
N.P.T: Nivel de piso terminado.

RIDAA: Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado.

SIMBOLOGIAS

Cm: Centimetros

Mt: Metros

Mm: Milimetros

M2: Metros cuadrados
M3: Metros cubicos
MI: Metros lineales
N°: Numero

Ln: Logaritmo Natural









INTRODUCCION

El Estadio Municipal “Nicoldas Chahuan Nazar” estad ubicado entre las calles
Baquedano y calle Teresa de la comuna de La Calera en la region de Valparaiso. El
proyecto en el cual consiste en la reposicion del estadio considerando la utilizacion
del mismo terreno en el que estd emplazado actualmente. El valor de la
construcciéon del proyecto es de $12.369.245.005 con un plazo de construccién de
540 dias corridos. La empresa constructora adjudicada en licitacién publica fue
CONSTRUCTORA VALKO S.A.

La superficie proyectada es de 4204 m2 aproximadamente, en un terreno
de 47.336.83 m2. El proyecto consta de 5 grandes elementos denominados de la
siguiente forma: cubierta, fachada, graderias, cancha, talud y exteriores para un
aproximado de 9000 espectadores. Esta cantidad de publico se distribuye
basicamente en 3 graderias, ubicadas en los sectores oriente, poniente y sur del
edificio. Las graderias oriente y poniente tienen la particularidad de poseer 2 niveles
de altura. En cada una de estas graderias, se encuentran ademas una serie de
recintos programaticos distribuidos en 4 pisos, vinculados por una circulacién
vertical interna.

La construccion juega un rol importante en el desarrollo urbanistico de la
ciudad. Este proyecto que promete ser uno de los mejores del pais en cuanto a
disefio y arquitectura sin duda sera un bien deportivo, social y visual para esta
comuna.

La supervision e inspeccion es de suma importancia en cualquier proyecto y en las
siguientes paginas del trabajo de titulo nos enfocaremos en la partida de obra
gruesa, movimiento de tierra e instalaciones del proyecto.

La inspeccion es una actividad técnica y especializada que tiene como fin
fundamental hallar caracteristicas fisicas significativas para determinar cuales son
normales y distinguirlas de aquellas caracteristicas anormales. Determinar que se
utilice racionalmente los factores que hacen posible la realizacién de los procesos de
trabajo: el hombre, la materia prima, los equipos, maquinarias, herramientas,
dinero, entre otros elementos que en forma directa o indirecta intervienen en la
consecucion de bienes, servicios y productos destinados a la satisfaccion de
necesidades de un mercado de consumidores, cada dia mas exigente, y que
mediante su gestién puede contribuir al éxito de la empresa y de la obra en si.
Supervisar explicitamente requiere planificar, organizar, dirigir, ejecutar vy
retroalimentar constantemente. Exige constancia, dedicacién, perseverancia, siendo
necesario poseer caracteristicas especiales individuales en la persona que cumple
esta mision.

A continuacién se presentara un proyecto de reposicion del estadio

municipal existente en la comuna de La Calera, V Region.






CAPITULO 1. ANTECEDENTES GENERALES







1. ANTECEDENTES GENERALES

En este item se mostrara a grandes rasgos el proyecto a realizar en el
presente informe, ya sea objetivos del trabajo de titulo, exponer la organizacién
donde el alumno eligié pasar sus dias de pasantia, ademas en rasgos muy generales
se mostrara los objetivos técnicos y administrativo de la obra.

Lo que se describird en este capitulo es muy importante, porque se
explicara partes de los procesos constructivos de partidas como: movimiento de
tierra, obra gruesa, instalaciones, entre otros. También se refiere a los ensayos de
densidad ya sea del relleno a ocupar, calculo de absorcién del terreno, pruebas de
presidon de agua en canerias de agua potable, etc.

Esta pasantia tiene como propdsito enriquecer cada una de las actividades
desarrolladas en la universidad, poder comprender y conocer los procesos que
requiere la construccidn en variados ambitos, logrando conformar un equipo de
trabajo, siendo pieza util en el desarrollo de la construccién y de alguna empresa o
razoén social . Asi mismo, confrontar a un grupo multidisciplinario de trabajadores
como a un grupo de profesionales, para alcanzar, ejecutar, dirigir las tareas y
misiones encomendadas al final dela jornada y hasta el fin de cada una de las
actividades o metas.

Se mostrara los antecedentes generales de la obra

e Mandante: MOP

e Obra: Reposicién Estadio Municipal Nicolas Chahuan Nazar, La Calera.

e Costo de Obra Incluido IVA: $12.369.245.005.

e Cobdigo BIP: 30103903-0.

e Contrato: Mediante el Sistema de Suma Alzada, segun DARV. N° 06
totalmente tramitada y fechada el 16-11-2016.

e Plazo Construccion: 540 dias corridos.

e Contratista: Constructora Valko S.A.

e AIFO: Ingenieros Civiles Ingenet Ltda.

e Cddigo BIP: 30103903-0.

e Costo: $78.558.900. IVA incluido.

e Contrato: Mediante el Sistema de Suma Alzada sin reajuste, segun
Resolucion Exenta DARV. N° 308 totalmente tramitada y fechada el 07-03-
2017 y Protocolizada 13-03-2017.

e Plazo Asesoria: 600 dias corridos a partir del 07-03-2017.
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Figura 1 - Ubicacién de la obra

El Proyecto Remplaza antiguas edificaciones en la Zona Tipica de la comuna de
La Calera emplazado en la manzana que comprende las calles General Baquedano
por el Norte, Esmeralda por el oriente, Pedro de Valdivia por el Poniente y Teresa
por el Sur, mas precisamente, el proyecto se ubica en la zona central del pais, en la
Comuna de La Calera, Provincia de Quillota, V Region, distante a 150 km desde
Santiago y cuya ubicacidon geografica es de 32° 47’ 12” Latitud Sur y 71° 11’ 50”
Longitud Oeste. La superficie proyectada es del orden de 4.204 m2, en un terreno
de 47.336.83 m2. Desde el punto de vista arquitectonico, el proyecto comprende la
reposicion completa del Estadio La Calera para una capacidad del orden de 9000
espectadores los cuales se distribuiran basicamente en 3 graderias, ubicadas en los
sectores oriente, poniente y sur. Cabe sefalar que las graderias ubicadas en el
oriente asi como las del poniente, poseen la particularidad de poseer 2 niveles de
altura. En cada una de estas graderias, se encuentran ademas una serie de recintos
programaticos distribuidos en 4 pisos, vinculados por una circulaciéon vertical
interna.

En el caso particular de la Graderia Poniente, en el primer nivel se
encuentran todos los recintos de camarines y asociados, con la incorporacién de
vestidores para el uso amateur de la cancha, en una cantidad suficiente que asegura
la utilizaciéon continua del recinto deportivo. Ademas en este nivel se incorporan
bodegas, zonas de entrenamiento y recintos asociados con prensa.

Por otro lado, en el segundo nivel, tanto en la graderia Oriente como en la
Poniente, se desarrollé un espacio a modo de planta libre, al cual se accede a través
de una escalinata doble que recorre todo el perimetro de las graderias (y que
distribuye ademas al tercer nivel de éstas), sin embargo, estos espacios no poseen
conexidon con las graderias del estadio, lo que permite generar actividades paralelas

y alternativas al campo de futbol. En cuanto, al tercer nivel, éste tiene la funcion de



Recibir toda la asistencia de publico y de distribuirlas al nivel superior e
inferior de las graderias. Asociado a esto, se plantean los servicios higiénicos para el
publico de la graderia inferior. En el caso de la graderia poniente, ademas tienen
cabida los programas asociados a prensa y hospitalidad vip. Por ultimo, el cuarto y
ultimo nivel programatico, contiene los servicios higiénicos destinados a las
graderias de nivel superior. En tanto, las graderias sur se desarrollan en un solo
nivel, y se puede acceder a ellas desde el nivel de cancha. Bajo éstas, se
encuentran espacios para un posible arriendo comercial o similar, ademas de los
servicios higiénicos destinados a ellas. El volumen propuesto en el sector norte se
considera un cuerpo cuyo destino programatico también puede ser propuesto por la
Municipalidad, ademas de albergar las instalaciones del marcador electrénico del
estadio. Los nucleos de bafos y servicios publicos se han organizado para un acceso
ordenado y asi evitar aglomeraciones innecesarias. Todo lo que tiene que ver con
dimensiones de cancha, distanciamientos, angulos de visién, cantidad de artefactos
sanitarios, y programa en general, ha sido revisado y proyectado acorde a la
normativa FIFA para estadios.

Finalmente, el entorno del estadio se ha disefiado pensando en configurar
un parque de uso publico, reforzando la idea del uso continuo e incorporandola al
espacio inmediato a la cancha. Se han configurado los accesos y el nimero de
estacionamientos minimo para privilegiar las extensiones de areas verdes.

La “fortaleza cementera” tendra una superficie de pasto sintético al igual
que el “Lucio Farifna Fernandez” de Quillota, convirtiéndose asi en el segundo
estadio de la region en utilizar este tipo de césped. Ademas de las instalaciones
propias del estadio, el proyecto contempla la creacion de areas verdes y una
multicancha en las afueras del recinto, construcciones que podra utilizar toda la

comunidad.



1.1.

OBJETIVOS DE LA PASANTIA

El capitulo a presentar darda a conocer los antecedentes del alumno en su

pasantia, el funcionamiento de la organizacion, en lo que participd, especificando los

detalles y tareas desarrolladas a lo largo de esta.

1.1.1.

Objetivo general

Los objetivos de la pasantia fueron:
Crear caracteres de un profesional e insertar al alumno en el mundo laboral,
para que siempre esté dispuesto a mejorar sus falencias y adopte nuevos
conocimientos, aprender de los errores.
Poner en practica todo lo aprendido en los afios de estudio del alumno y
fusionarlos con la experiencia y practica que da la pasantia.
Poder realizar los andlisis aprendidos mediante la pasantia.
Acondicionar a la persona para que obtenga los recientes conocimientos de la
mejor forma y puedan ser herramientas para su futuro.
Seguridad en sus aptitudes en momentos complejos e importantes en obra.
Canalizar informacién importante que podra utilizar en su futuro el alumno.
Acostumbrar al alumno a un horario de trabajo.
Poder crear un criterio de construccion donde el alumno pueda asociar
distintas experiencias en este ambito.
Que el alumno conozca sus habilidades y las debilidades las fortalezca.
Empezar a crear en el alumno una especie de inclinacion por un ambito
especifico en la construccion.
Aprender de los profesionales que estan cumpliendo su labor para ir
mimetizandose con sus aspectos y sus formas de trabajo.
Mantener siempre la tranquilidad en cualquier caso de emergencia.
Consultar para aclarar cualquier duda o consulta.
Crear un criterio de autocuidado y prevencién de riesgos dentro del trabajo.
Crear un habito de estudio y trabajo al mismo tiempo.

Saber sobrellevar las adversidades.



1.1.2.

1.2.

Objetivos especificos

Dentro del cargo desarrollado podemos identificar los principales objetivos:
Llevar un control de la calidad de terminaciones de cada partida.
Llevar un control de tiempo medido por monografias de los planos de la
obra destacando los avances semanales.
Inspeccionar diariamente la obra en terreno con tal de identificar visualmente
los avances y correcciones constructivas para no perder la nocién de la obra.
Controlar cada proceso de terminacién con fotografias para asi ver avance y
realizar cubicaciones del avance.
Aprender a relacionar con cada maestro, de una manera educada.
Aprender de cada uno de los maestros su método de trabajo empleado en su
area dentro de la obra y escuchar sus experiencias en el rubro.
Conocer las distintas pruebas de calidad de lo construido previamente a ser

entregado a la I.T.O.

PRESENTACION DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.

Razdn Social: Ministerio de Obras Publicas de Valparaiso.
Ubicacién: Melgarejo 669 13er piso, Valparaiso chile
Rut: 61.202.000-0

En el gobierno del presidente Balmaceda, en 1887, se dicté una ley que

reorganizaba los ministerios en aquella época, creando el ministerio de industria y

obras publicas. El primer ministro fue Pedro Montt Montt, quien mas tarde llegaria a

ser Presidente de Chile (1906). El mismo presidente hizo el cargo de subsecretario,

ocupado por primera vez por Luis Antonio Vergara.

En enero de 1888 fue creada la Direccién de Obras Publicas, con la mision

de estudiar, construir y vigilar todas las obras publicas al igual que todas las

Seremis de Obras Publicas del pais.

Las funciones de la Seremi de Valparaiso son las siguientes:

Coordinar, supervigilar y fiscalizar los servicios regionales dependientes del
Ministerio de Obras Publicas en la regién, e informar al Ministro sobre el
cumplimiento de las disposiciones técnicas, legales, reglamentarias,
contables y administrativas en su funcionamiento.

Supervigilar e informar acerca de las obras de infraestructura publica, asi
como de las inversiones correspondientes.

Informar al Ministro sobre el cumplimiento de planes y programas de obras

nacionales, interregionales y regionales.
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e Aprobar los programas regionales de conservacién, de mantencién y de
explotacion de los servicios operativos regionales dependientes del Ministerio.

e Ejecutar las politicas regionales y coordinar la labor de los servicios de su sector
de acuerdo con las instrucciones del Intendente Regional y con las normas
técnicas del Ministerio.

e Participar en la elaboracién de los planes de desarrollo Regional.

Ministerio de
Obras Publicas

Gobierno de Chile

Fuente: Ministerio de obras publicas

Figura 2 - Logotipo del ministerio

1.2.1. Propésito de la Pasantia

El propésito de la pasantia es acercar al alumno al ambiente laboral, para
poder desarrollar lo aprendido tedricamente y llevarlo cabo al ambito de trabajo,
estos son los primeros pasos como profesional y a la vez unos grandes pasos como

comienzo de experiencia laboral. Sera de mucha utilidad a futuro como profesional.

1.2.2. Cargo del Jefe directo

Jorge Diaz Carvajal, Ingeniero constructor, titulado de la Universidad
Catdlica del Norte, su cargo es de Inspector Fiscal de la Obra.

De la inspeccién fiscal: se entenderd como inspector fiscal el profesional
funcionario, nombrado por la autoridad competente, a quien se le haya encargado
velar directamente por la correcta ejecucién de una obra y, en general, por el
cumplimiento de un contrato.

El inspector fiscal debera contar para el desempefio de su cometido, entre
otros antecedentes, con un libro denominado libro de obras, debera ser recibida por

el profesional del contratista a cargo de los trabajos.
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1.2.3. Importancia del drea del desarrollo

Para el estudiante, el area de trabajo mas importante fue el area de
inspeccién de la obra, ya que el alumno en la oficina de inspeccion se desempeid
donde fue guiado por la I.T.O del proyecto, fortaleciéndolo con salidas a terreno,
donde su labor era a base de observaciones, donde contemplo parte de lo que es
obra gruesa, movimientos de tierras e instalaciones, ademas de inspeccionar
pruebas del laboratorio asignado.

Todo lo inspeccionado por el alumno, fue ratificado por la I.T.O donde se

corregian algunos errores pertinentes

1.2.4. Ingenieria y Construccién

Ingenieria es la asociacion del conocimiento, ademas de las técnicas
cientificas aplicadas a la creacién, implementacion y perfeccidon de estructuras para
obtener soluciones a problemas que afectan las actividades de la sociedad.

Por otra lado, la construccion se asemeja como el proceso de edificacion de
una infraestructura, la cual, requiere contar con un proyecto y una planificacion,
ademas de una buena ejecucidon guiada por profesionales, asi de esta forma obtener

un producto terminado optimo realizado por los obreros de la construccion.

1.2.5. Antecedentes del Ministerio de Obras Publicas

El Ministerio de Obras Publicas esta encargado del planeamiento, estudio,
proyeccion, construccion, ampliacion, reparacion, conservacion y explotacion de las
obras publicas fiscales de su tuicion, tales como caminos, autopistas, puentes,
tuneles, aeropuertos, aerédromos, rampas, embalses de riego, defensas fluviales,
colectores de agua lluvia, agua potable rural, obras de edificacién publica nuevas,
puestas en valor de edificacion existente de caracter patrimonial, borde costero,
entre otras. Ademas es responsable de la aplicacién de la Ley de Concesiones y del
Codigo de Aguas.

También actia por mandato, siendo responsable del estudio, proyeccion,
construccién, ampliacion y reparacién de obras que le encarguen los Ministerios que
por Ley tengan facultad para construir obras; las instituciones o empresas del
Estado; las sociedades en que el Estado tenga participaciéon; los Gobiernos
Regionales y las Municipalidades; conviniendo sus condiciones, modalidades vy
financiamiento.

Se mostrara las principales normas que regulan el MOP y sus servicios dependientes

e DFL N©° 850 del Ministerio de Obras Publicas: Este Decreto con fuerza de Ley
fija un nuevo texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley Organica
del MOP N© 15.840, de 1964, y del DFL N° 206 sobre construccion y

conservacion de caminos.
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e Cddigo de aguas y sus modificaciones: En el DFL N° 1.122 se regula la
propiedad y el derecho de aprovechamiento de las aguas. Las Uultimas
modificaciones son; la Ley N© 20.017 de 2005 y la Ley N© 20.099 de 2006.

e Ley de concesiones de Obras Publicas: Con el Decreto MOP N° 900 de 1996,
el Ministerio regula la modalidad de contratacion de obra publica bajo el
sistema de concesiones a privados.

e Ley de aguas lluvias: En la Ley N© 19525 se definen los planes maestros, es
decir, la planificacién de desarrollo de infraestructura para la evacuacién de
aguas lluvias en las ciudades con mas de 50.000 habitantes.

e Obras de riego: El DFL N° 1.123 regula el sistema de fomento a la utilizacién
de obras de riego que permite un mejor aprovechamiento de las aguas.

e Procedimiento de expropiaciones: La Ley Organica N° 2.186 de 1978 define
los procedimientos de expropiaciones.

e Reglamentos: De Contratos de Obras Publicas (DS N° 75), de Contratacién
de Trabajos de Consultoria (DS N© 48), de la Ley de Concesiones (DS N©°
956) entre otros aplicables al Ministerio.

e DS N°75(2004)

e DS N°48(1994)

e DS N°956(1997)

e Carta ciudadana: Carta ciudadana de compromiso.

1.2.6. Organigrama vy estructura del ministerio de obras publicas

El Ministerio de Obras Publicas realiza todas sus labores a través de una
subsecretaria y dos Direcciones Generales.

La Direccion General de Aguas tiene la funcion primordial de aplicar el
codigo de aguas; y la Direccion General de Obras Publicas articula la gestion técnica
de los servicios de infraestructura.

El MOP es territorialmente desconcentrado y existe una Secretaria Regional
Ministerial en cada una de las quince regiones del pais las que estan a su vez
conformadas por Direcciones Regionales y Oficinas Provinciales a nivel nacional son
mas de 8 mil 700 personas las que trabajan en el Ministerio.

La Direccién General de Obras Publicas comprende seis unidades ejecutoras:

e Direccién de Aeropuertos.

e Direccion de Arquitectura.

e Direccién de Obras Portuarias.

e Direccidn de Vialidad.

e Direccion de Contabilidad y Finanzas.
e Direccién de Planeamiento.

e Fiscalia.
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La obra en la que el alumno se desempefidé era un proyecto en la cual la
direccion de arquitectura estaba bajo el mando por ser una reposicion de la
infraestructura y ser bien perteneciente al estado.

La Direccién de Arquitectura, tiene por mision proveer y conservar la

edificacién publica requerida, para favorecer la competitividad y el mejoramiento de
la calidad de vida de los habitantes, a través de acciones realizadas por el Ministerio
de Obras Publicas o por mandato de otras instituciones del Estado.
Sus objetivos estratégicos son las siguientes: Incrementar y mantener la provision
de la Edificacién Publica con la eficiencia requerida para satisfacer las necesidades
de los usuarios y lograr un mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes,
mediante la eficiente y eficaz realizacion de asesorias, estudios, disefios y obras.
Incorporar el arte y la puesta en valor del Patrimonio Arquitecténico y Urbano en las
obras de Edificacion Publica y de infraestructura del MOP, por ende, las cuales son
encomendadas o solicitadas a la Direccion, mediante Obras de Arte e iniciativas de
inversion en Patrimonio Cultural; incorporar estandares de eficiencia de clase
mundial en el uso de los recursos de inversion y operacion para el mejoramiento de
la gestién, mediante la generacion e implementacién de instrumentos, instructivos,
procedimientos y estandares de Edificacidon Publica.

El organigrama general del ministerio tiene en lo mas alto al Ministro
Alberto Endurraga licenciado en Ciencias de la Administracién, Ingeniero Comercial
con mencién en Administracion de Empresas de la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile y Magister en Economia Aplicada de la University of Michigan. Estudié su
ensefianza bdsica y media en el Colegio San Ignacio de El Bosque.

Entre 2005 y 2012, fue Alcalde de Maipu por dos periodos, siendo reelegido
como el edil con mas votos de la Concertaciéon. Durante su gestion de 8 afios
impulsé grandes obras de infraestructura para hacer de Maipu una comuna mas
justa: El Metro, el Hospital del Carmen, parques urbanos, centros de salud familiar,
Cesfam, y un especial énfasis en la educaciéon municipal. Junto con esto, fue fuerte
defensor del agua publica, manteniendo el Servicio Municipal de Agua Potable de
Maipu, SMAPA, como la Unica sanitaria publica del pais. Al finalizar su tarea como
Alcalde, Maipu fue reconocida como la comuna que mas avanzé en calidad de vida
en el periodo 2002-2012.
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Fuente: Ministerio de Obras Publicas

Figura 3 - Organigrama del Ministerio de Obras Publicas
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2. ACTIVIDADES REALIZADAS

En este punto el objetivo es revisar lo realizado durante la pasantia, ya sea,
en terreno u oficina, aplicando distintas metodologias de inspeccién, para lograr un

buen desempefio en terreno y poder adquirir conocimientos nuevos.

2.1. FUNCIONES DESEMPENADAS

El estudiante realizo cargos de inspeccién, de mediana responsabilidad, en
ciertos ambitos realizados en el proyecto, con las herramientas e instrucciones que
le entregaba la I.T.O (inspeccién técnica de obra), Entrega de las especificaciones
técnicas, planos en formato DWG usados en AutoCAD, detalles constructivos,
protocolos y procedimientos de trabajo. El alumno tras cada jornada laboral hacia la
revision en terreno del avance de la obra y las traspasaba a monografias que eran
atil para la I.T.0. Parte de su labor como practicante era evidenciar errores
constructivos e inspeccionar que los procedimientos de trabajo se realizaran de la

forma correcta siguiendo los protocolos establecidos.

2.1.1. Actividades a cumplir

e Inspeccién de la obra.
e Avance fotografico.

e Cubicaciones.

e Monografias.

e Inspeccidn pruebas de calidad.

Se mostrara a continuacion la familiarizacion del alumno con la obra en sus

primeros 4 dias.

2.1.2. Actividades dia 1

Una vez ya presentado a la I.T.O al alumno se le asigna su lugar de trabajo
ubicado en la oficina de inspeccion Donde se le hace entrega de las especificaciones
técnicas del proyecto para que el alumno las estudie y empiece a familiarizar con la
obra y tenga en cuenta las consideraciones que aparecen para la hora de salir a

terreno a inspeccionar algo especifico.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES

REFOSICION ESTADIO MUNICIPAL NICOLAS CHAHUAN NAZAR D LA CALERA 0
i

=

CALLE TERESA , LA CALERA
FERMNANDO GUARELLO DE TORD

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LA CALERA
- GCTUBRE 2015 s TR TR
Mo FGOT

0 GEMNERALIDADES

las obras proyectadas se ejecutarsn de acuerdo a las presentes especificaciones y 2 los planos
correspondientes

- Los planos tendrén |2 siguisnta dencminscién: ELC

o.

a

DESCRIPCION DE LOS ALCANCES

El proyecto comsiste en |z Reposicion del Estadio Municipal Micolds Chahusn Nazar de La Calers,
considersndo Is utilizacién dal misme terrans en =l qua esté emplazsds sctusiments.

La superficie proyectada es de 4.204 m® aproximada, en un terreno de 47.336.83 m™. £l proyecto consta de
cinco grandes slamentos denominados de Ia siguients forma: Cubiarts, fachada, graderias, cancha, tslud y

=xteriorss.
En el nivel 0.00, o nivel de |2 cancha, en |2 zona panients, se dos
camarines adicionales psra personal y otraz  act drass de : oficinas para

entrenadores, Srbitros y personal administrativo; sala de primeros auxilios; bodega de matariales y; sala de
conferenciz de prensz. En |z zona sur se consultan bafios piblicos; puntos de venta de boleteria; zanas
libres y; la cancha.

En el nivel +3.60, o nivel cubierta camarines, se consultan graderias y dreas vacantes.

En el mivel +7.20, o nivel de acceso a graderias, se consultan graderias, drez VIF, drea de prensa y bafios
poblicos.

En el nivel +10.80, o nivel de scceso a graderizs, se consultan graderias y bafios pblicas.

Se consulta un nideo de crculacion vertical con ascenser v caja de circulaciones vertical.

Fuente: Ingenet Ltda.

Figura 4 - Extracto de especificaciones técnicas

2.1.3. Actividades dia 2

El alumno con las especificaciones ya leidas y teniendo mas en claro el
proyecto se le hace entrega de los planos en AutoCAD de la obra de los cuales el
alumno podra ver los detalles constructivos y podra llenarse de conocimientos de
planimetria.

(=) &)= =] {83 AutoCAD dlasico Autodesk AutoCAD 2014 ELC-ARQ-002.dwg Escriba palabra dave o frase.

Archivo Edicion Ver Insertar Formato Herr. Dibujo Acotar Modificar Parameétrico Ventana -
DEHORSCIXDBEA G-~ - [I&E % S 55 @ | @A standard || £ standard - | | standard || /3| Sstandard
//JODK@SNOO-@Q, . AutoCAD cldsico 5 QU fOo O PorCapa

[ Super BT Am Bava2D)

{ Cayout2 /
[H=a Bl e [0l < [+ [+Ee [

Fuente: GuarelloArq

Figura 5 - Plano de planta de emplazamiento y Layout general

T BRI

]
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2.1.4. Actividades dia 3

El alumno es asignado con la tarea de ordenar el status o listado de planos
para asi facilitar la busqueda del contenido al que se quiere llegar ya que los planos
de la obra se encontraban en formato AutoCAD divididos por carpetas dependiendo
de su especialidad, esta labor le fue de gran ayuda al alumno que con frecuencia
necesitaba ayuda de los planos en AutoCAD para poder evidenciar los avances.

Division de los planos segun su especialidad.

e Arquitectura.

e Calculo.

e Clima.

e Eléctrico.

e Iluminacién.

e Pavimentos.

e Proyecto de residuos sélidos.
e Sanitario.

e Sonido.

e Topografia.

Se mostrara una imagen del status o listado de planos que confecciono el alumno

para que se tenga una referencia de su contenido

A B c 0 E F G H a
1 =
2 [ |

INGENET N
3 Status o Listado de Planos
4
Lamina N° | N¢ Licitacién Especialidad Confenido Nombre Ldmina Rev. Fecha Rev.

) BIP-30103903-0 |Arquitectura Listade de planos ELC-ARQ-000-E E 23012013
(R 001 BIP-30103903-0 | Arquitectura Piano General y Cuadros De Superficie ELC-ARG-001-E E 2301-2013
0] 02 BIP-301039030 | Arquitecturg Planta de Emplazamiento y Laycut General ELC-ARQ-002-E E 2301-013
1nl 0 BIP-30103903-0 | Arquitectura Planta de Trazado de Fesy Topografia ELC-ARQ-003-E -01-2013
127 004 BIP-30103703-0 | Arguitecturg Plano de Emplazamiento y Trazado Fes Curvos ELC-ARG-004-E -01-2013
30 08 BIP-30103702-0 |Arquitectura Planto,Bevaciones,Cortes y Detales de Clemos ELC-ARG-005-E 01-2012
14 006 BIP-30103902-0 |Arquitectura Planta y Bevacicnes Clercs Multicancha ELC-ARG-004-E +01-2012
150 007 BIP-30103702-0 |Arquitectura Paisajisme Plano general ELC-ARGH007-E E 23012013
18] 008 BIP-30103903-0 |Arquitectura Plano de Plantacion y Trazado-Piano 1 ELC-ARQ-008-E E 2301-2013
7 0 BIP-30103903-0 |Arquitectura Plane de Plantacion y Trazado-Piano 2 ELC-ARQ-009-E +01-2013
187 010 BIP-30103903-0 |Arquitectura Plano de Plantacion y Trazado-plano 3 ELC-ARG-010-E +01-2013
9 on BIP-30103702-0 |Arquitectura Plane de Plantacion y Trazade-Pianc 4 ELC-ARG-011-E 01-2012
0l 02 BIP-30103902-0 |Arquitectura Plane de Trazado y Detalle Tipe-Planc § ELC-ARGH012-E +01-2012
EAE BIP-30103702-0 |Arquitectura Tinokegia y Numeracion De Fias de Butacas [ELCARGOTZE E 2301013
nl 4 BIP-30103503-0 |Arqutectura Tioologia y Numeracion De Fias de Butacas [ELC-ARG-OT4E E 01013
nl 05 BIP-30103903-0 |Arquitectura Estudio de Evacuacion ELC-ARQ-015-E E 2301-2013
i 100 BIP-30103903-0 | Arquitectura Planta General Nivel #229.70 Cancha ELC-ARG-100-E E 23-01-2013
] 101 BIP-30103902-0 |Arquitectura Planta General Nivel #230.30 Cancha ELC-ARG-101-E E 2301-2013
%7 102 BIP-30103902-0 |Arquitectura Planta General Nivel #238.90 Accese a Graderias ELC-ARG-102-E E 2301-2013
al 103 BIP-30103702-0 |Arquitectura Planta General Nivel +240.50 Accese a Graderias ‘ELC-ARQ-\OJ—E E 23-01-013
1 104 BIP-30103903-0 |Arquitectura Planta General Graderios ‘ELC-ARQ-\O&E +01-2013
27 108 BIP-30103903-0 |Arquitectura Planta Poniente Nive! +229 70 Camarines y Cancha ELC-ARQ-105-E +01-2013
£ 106 BIP-30103903-0 | Arquitectura Planta Poniente Nivel #233.30 Vacante ELC-ARG-104-E -01-2012
3 107 BIP-30103902-0 |Arquitectura Planta Poniente Nive! +236.90 Vip y Prensa ELC-ARG-107-E +01-2012 v
W 4 » M| Listado de Planos y ET /¥J D 1 3

Fuente: Ingenet Ltda.

Figura 6 - Status o Listado de planos
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2.1.5. Actividades dia 4

El alumno realiza visita a terreno ahora con el proyecto mas claro y con
respaldo de las especificaciones técnicas y los planos, identificando las partidas que
se estaban realizando, el procedimiento de trabajo que se estaba ejecutando,
presentacidon con los capataces, jefe de terreno, jefe de obra y de los trabajadores
de la construccién.

Se mostrara imagenes de la obra para poder familiarizar y captar la

magnitud de este proyecto actualmente en ejecucion.

Fuente: Reposicion Estadio Municipal de La Calera

Figura 7 - Hormigonado con camién bomba en muro estructural de graderia

Fuente: Reposicion Estadio Municipal de La Calera

Figura 8 - Vista panoramica de sector oriente
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e

Fuente: Reposicidon Estadio Municipal de La Calera

Figura 9 - Vista de las fundaciones de sector poniente

2.2, ESPECIFICACION DE LABORES

En este item veremos detalladamente cada labor importante que tuvo el
alumno en la pasantia en las partidas de obra gruesa , donde se explicara el
procedimiento que se ocupd, introduccién del tema sefialado, lo que dicen las

especificaciones técnicas y plasmado con imagenes.

2.2.1. Rellenos

Es el trabajo que se realiza en la construccién, tanto de una obra ingeniera
como de arquitectura, con el fin de elevar la cota del perfil natural del terreno, o
restituir dicho nivel después de haberse realizado una excavacion. En este caso se
ocupd el relleno para el mejoramiento del terreno segun el informe de mecanica de
suelos.

El material de relleno que se ocupo era de relleno estructural controlado y
compactado con sub-base y base estructural estabilizada, estamos hablando de
rellenos bajo radier, aceras, pavimentos entre otros., de acuerdo a lo sefialado en el
informe adjunto del ingeniero mecanico de suelos y los planos de estructura.

Los rellenos tenian que ser compactados y se les hacia la prueba de densidad para
ver si su nivel de compactacién estaba apto.

El alumno tenia la labor de verificar que el relleno fuera el indicado en las
especificaciones, que estuviera regado y bien compactado, que se encontrara en

buen estado para su uso y que su porcentaje de compactacion fuera el éptimo.
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A continuacién veremos los diversos tipos de rellenos con su explicacién y

lo que decian las especificaciones técnicas.

2.2.1.1. Relleno estructural de Interiores vy exteriores de Grava

Era material procedente de las excavaciones, limpio, sin basuras ni piedras
mayores de 2 pulgadas o material con tierra ripiosa, libre de materias organicas.
Todo relleno se realizaba por capas horizontales y sucesivas no mayores de 20 cm,
regadas y compactadas con placa vibradora y si alcanzaba el espacio se usaba
rodillo, de acuerdo a lo senalado en el informe de mecanica de suelos.

El alumno debia verificar que esto se hiciera correctamente a lo sefialado,
que el material pasara por la malla de 2 pulgadas, que el material no viniera con

organicidad y las capas estuvieran trazadas para que quedaran horizontalmente.

Fuente: Reposicidon Estadio Municipal de La Calera

Figura 10 - Relleno estructural de exteriores e interiores de grava

2.2.1.2. Base estabilizada

Este material elaborado en una empresa de aridos de la zona posee las
siguientes caracteristicas
e 60% de Particulas Chancadas.
e Tamafio Maximo 40 mm.
e Producto sin lavar.

e Alta capacidad de soporte, controlada en un 100%.

Se colocaba en Capas apisonadas de 10 cm de espesor como minimo de

acuerdo a célculo. Bajo la capa de ripio y en contacto con el suelo, se instala una
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lamina de polietileno de 0,5 mm de espesor, con traslapos entre laminas de 30 cm
En las juntas y retornos, remontando los bordes de los cimientos u otro.

La labor del estudiante era inspeccionar similarmente como lo hacia con el
relleno estructural, que estuviera bien compactado, horizontalmente y que las

pruebas de densidad resultaran positivas.

bl B T T S HIH HH
W “EEE:%J:“L:F“EH'L sk 3 1] -

Fuente: Reposicidon Estadio Municipal de La Calera

Figura 11 - Base estabilizada

2.2.2. Ensayo de proctor modificado y densidad relativa

En mecanica de suelos, el ensayo de compactacion Proctor es uno de los
mas importantes procedimientos y control de calidad de la compactacién de un
terreno. A través de él es posible determinar la densidad seca maxima de un
terreno en relacion con su grado de humedad.

La Densidad Relativa es una propiedad indice de los suelos y se emplea
normalmente en gravas y arenas, es decir, en suelos que contienen casi
exclusivamente particulas mayores que 0.074 mm. (Malla # 200).

La densidad relativa es una manera de indicar el grado de compactacion de
un suelo y se puede emplear tanto para suelos granulares naturales como para
rellenos compactados de estos suelos. Para estos Ultimos se especifican las
densidades de los rellenos a las que ellos deben ser compactados en términos de

densidad relativa.
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Fuente: Reposicidon Estadio Municipal de La Calera

Figura 12 - Toma de densidad en relleno estructural

En caso de que el material que pasa la malla N° 200 sea mayor al 12%,
debera humedecerse homogéneamente hasta lograr el valor optimo del ensayo
Proctor Modificado con una variacion maxima de +2% y luego compactarlo hasta
alcanzar una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S. del ensayo de Proctor
Modificado.

La labor del estudiante en este ambito, fue, al momento de la llegada del
laboratorio a tomar los ensayos de densidad, tenia que inspeccionar varios puntos
como el lugar donde se tomaba el ensayo, la capa en la cual se realizaria, los ejes
de ubicacion, por ejemplo si el ensayo de Proctor modificado era de relleno
estructural verificaba que el densimetro estuviera con el Proctor correcto y
finalizaba observando los porcentajes de densidad y humedad que indicaba el
densimetro tomando todas las medidas preventivas , en el caso de que no fuera asi,
se seguia compactando y humedeciendo hasta lograr el objetivo, que el porcentaje
fuera mayor a 95 %.

El densimetro en su parte superior nos arroja la densidad que en este caso
era de 2190 kg/m3 y en la parte inferior nos arroja el porcentaje de densidad con el

proctor de aquel material que dio 95%, entonces este ensayo logra ser positivo.
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Fuente: Reposicion Estadio Municipal de La Calera

Figura 13 - Densimetro nuclear arrojando la densidad

El densimetro nuclear también nos puede mostrar instantaneamente el

porcentaje de humedad de la capa analizada.

Fuente: Reposicidon Estadio Municipal de La Calera

Figura 14 - Densimetro nuclear arrojando el grado de humedad del ensayo
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LABORATORIO DE CONTROL TECSICO LLAY LLAY LTDA

ACREDITACION LE 308

LLAY LLAY
INFORME DE ENSAYO OFICIAL N°® 169.141.-
RESOLUCKIN MINYLU N°612T 053-10-2014
CONTROL DE COMPACTACION CON PROCTOR MODIFICADOQ - STANDARD
IDENTIFICACTON DEL CLIENTE [ CORRELATIVO DE OBEA - 037 ]
EMPRESA SOLICITANIE : Constructara Valko 3.4
DIRECCION : Aw. Americo Vespucio Morte FF2E80 Of. 1004 - Conchali.
EMPRESA GUE ETECUTA : Caonstructara Valko 5.4
FROYECTO : Canstruccidn Estadio Micolfs Chabmin
OBRL : Ciraderiz Pormiente
UBICACIONDE LA OBRA : LaCaler -V
CONDICIONES GENERALES DE MUESTREQ
INFORDIA : Denzidad In Situ.
AATERIAL CONTROLADO * Baze.
FROCECTVIENTO DE ENSAYO " Detewinacifn de 1a demsidad en ol terrann - Métodn moclear para determinar in siny b densidad de medos (Mitnda 85021 Mamsl da Cameterss
Viohmen 1 £ - 2013) y Matoda mclear para determinar in sita la bumedad de suelos (Método 2.502.2 Marnal dz Carreters: Valomen 3 8 - 2012).
PERIODO LE CONTROL : Mayo de 2017,
PERSONAL QUE MUESTREA : Foodrigo Aracena Rojas - Labaratorio Llav Llav Lids
RESULTADOS
- cars e DT DE | psEsoR | psresom e
ML I:_Ih\ g g o BE | MUESTRA | CAPA DeH. HUBED. DMOS. | CoMPAC UBICACIER
y ENSAYD [m] [CTI ] gl %1 pun’] | kgl '] %

1 1 13052017 - - 00 200 233 38 226 2.260 223 +100 [Entre Ejes @ - 10 con Ejes A4 - C.

1 4 15052017 | - - w | 200 126 45 | 216 | 2160 | 225 | 960 |Entr=Ejes?-10conEjesC-D
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Fuente: Constructora VALKO S.A

Figura 15 - Informe de ensayo oficial, Control de proctor modificado

2.2.3. Calculo y prueba de la tasa de infiltracién (método porchet)

Este método consiste en excavar en la tierra un orificio cilindrico de
profundidad y radio constante, en el cual se mide el descenso del nivel de agua
dentro del pozo en funcion del tiempo.

Este calculo se ocupd para hacer las pruebas de absorcion del terreno,
donde estaban emplazados los drenes de absorcion de agua que proyecta el estadio
Veremos las formulas para poder calcular la cantidad de mm por hora que absorbe
el terreno dispuesto.

La superficie en la cual se infiltra el agua es:

e S=n xR (2h+R)

Para un tiempo, dt, suficientemente pequefio para que pueda suponerse

que la capacidad de infiltraciéon f, es constante, se verificara la igualdad:

e NxR(2h+R)F=-nxR
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Simplificando y separando las variables, se tiene:
e f xdt=-RDh/R+ 2h

Integrando la ecuacién anterior entre t1 y t2 se tiene finalmente:

e f=R/2(t2 -t1) x In (2h1 + R)

SRR
\‘_ \L
-
1/ \l
\ /

/
N > 4

Fuente: Extraida de Google

Figura 16 - Representacion método Porchet

La labor del estudiante fue ver que esta prueba se hiciera de manera
correcta, acompafnado por el ingeniero de la oficina técnica. El alumno pudo ver y
comprender el método a usar en estas pruebas, que son de gran ayuda para poder
tomar tasas de infiltracién en distintos terrenos con distinto suelo.

Fuente: Reposicién Estadio Municipal de La Calera

Figura 17 - Procedimiento de método Porchet
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2.2.4. Recepcién de pruebas de hermeticidad hidraulica

Las especificaciones técnicas del proyecto indicaban obligatoriamente la
prueba de hermeticidad hidraulica en todas las cafierias de agua potable.

Las especificaciones indicaban que la instalacion total de la obra debia ser
absolutamente impermeable y no podra ponerse en servicio mientras no sea
sometida a una prueba de presidn hidraulica.

Para dicha operacion, la maquina de prueba y el mandmetro debia
instalarse en el extremo inferior del tramo sometiéndose la red a una presion
minima de 10 kg/cm2 odsea si lo pasamos a la mediciones que contiene el
mandémetro con el cual se hace la prueba era de: 9,81 bares o 142,2 psi (unidades
de presion) como minimo, dependiendo de la medida que contenia.

El alumno verificaba que esta prueba se hiciera de la manera correcta y el resultado

que diera el manémetro fuera el indicado.

Fuente: Reposicidon Estadio Municipal de La Calera

Figura 18 - Prueba de hermeticidad con mandmetro

2.2.5. Aplomo de moldajes para muros y pilares

14

Para entregar una definicion breve de que son los “sistemas de moldajes
se puede decir que es una estructura temporal capaz de soportar la carga propia del
hormigdén fresco y sobrecargas de personas, equipos o para el uso que se le
disponga., su caracteristica mas importante es controlar la posiciéon del hormigdn,
alinear, moldear y dar tamano especificado a una forma deseada.

A continuacién se van a mencionar las partes mas importantes dentro de un

sistema de moldaje segun los mas ocupados:
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Panel: es una unidad que forma parte de una cara del moldaje, que es
estructuralmente es autosuficiente y no requiere de refuerzos externos.
Conectores: son elementos de unién de paneles que dan forma a un moldaje,
son metalicos de facil colocacion y retiro.

Separadores: el separador es un elemento dimensionado, cuya funcion es
mantener el espesor del muro previo al hormigonado.

Tensores: son elementos formados por una barra de fierro con fijaciones en
sus extremos cuya funcidén es mantener la estabilidad de las caras del
moldaje durante el llenado de los muros, garantizando su espesor.
Alineadores: Son elementos cuya funcion es alinear los distintos paneles y
garantizar la continuidad en la unién de los paneles del moldaje.
Aplomadores: son elementos que se unen a los paneles, cuya funcion es
aplomar el moldaje mediante un sistema regulable (mantener la posicién
determinada en el proyecto).

Ménsula de trabajo: plataforma montada en los paneles de muro que genera
una superficie de trabajo que consta de piso, barandas y rodapié.

Elementos fungibles: corresponden a conos, tapones y separadores plasticos

o calugas.

El alumno debid verificar en algunas ocasiones los siguientes aspectos

constructivos:

Piezas del moldaje insertadas de buena forma.

Paneles con capa fendlica que se utilizaban para el moldaje de los muros a la
vista por la cara interior no estuvieran deteriorados.

El esparcimiento de desmoldante sobre la capa fendlica no fuera excesivo ya
que se produce manchas en el hormigodn.

Separadores con el largo indicado.

Enfierradura donde se coloco el moldaje poseyera calugas separadoras entre
esta y el moldaje,

Alineadores estuvieran correctamente colocado y los moldajes estuvieran
aplomados.

En esta ocasion el alumno se preocupaba de verificar que los moldajes

estuvieran aplomados cuando el jefe de terreno entregaba una colocacion de

moldaje que estuviera lista para poder chequearla, el alumno acompafiado con el

jefe de terreno verificaban el plomo de los moldajes con el método de plomo-

huincha que se utiliza en las mayoria de las colocaciones de moldaje.
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Fuente: Reposicidon Estadio Municipal de La Calera

Figura 19 - Verificacion del aplomado de moldaje de muro

Fuente: Reposicion Estadio Municipal de La Calera

Figura 20 - Verificacion de colocacion de separadores
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2.2.6. Hormigonado de muros, pilares y vigas

El hormigdén es un material compuesto por un medio conglomerante que
seria el cemento, particulas de aridos y agua. Eventualmente aditivos y adiciones

segln lo que digan las especificaciones técnicas.

Fuente: Reposicion Estadio Municipal de La Calera

Figura 21 - Proceso de Hormigonado de muros de graderia poniente

2.2.7. Verificacién de buena ejecucién de radier

El radier es losa de concreto sin armar, de una proporcion algo baja de
cemento, que se usa en la construccion.

Las especificaciones técnicas indicaban que todos los radieres se ejecutan
después de la compactaciéon del terreno natural mediante placa. Las alturas del
radier se ejecutaban considerando que éstos quedaran al nivel necesario para que al
aplicar la terminacion, se cumpliera el Nivel de Piso Terminado (N.P.T) sefialado tal.
Bajo el nivel de radieres interiores, se coloca Polietileno de 0.2 mm. Este va entre
capas de 5 cm de arena, previa instalacion de capa de ripio de acuerdo a proyecto
de calculo y mecanica de suelos. El polietileno debe retornar por el sobre cimiento
hasta el nivel superior del radier. No se aceptaban roturas o imperfecciones al
momento de hormigonar el radier o las fundaciones.

Una vez endurecido el radier se hacen cortes para generar juntas de
dilatacion, a las que se les aplica un sello elastomérico, todo de acuerdo a la

especificacion del proyecto respectivo. En los radieres tipo de pavimentos de
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terminacion, su superficie se allana exclusivamente mediante instrumentos
mecanicos que aseguran un acabado regular y sin defectos. En los radieres
especificados con terminacidon en Hormigdn afinado, su superficie se afina en fresco
con allanador rotatorio para obtener una superficie perfectamente lisa y sin
defectos, para recibir adecuadamente el tratamiento de terminacion. Al dia siguiente
del afinado se procede a ejecutar cortes en fresco, para evitar fisuras por retraccion
de fraguado, los que se hacen segun los trazados indicados en planos de detalle.

El alumno verificaba que todos estos procedimientos se hicieran de manera
correcta, antes de que se procediera a hormigonar el radier, el alumno observaba si
la capa de polietileno estuviera bien puesta, ademas debia verificar que estuvieran
hechas las pasadas de alcantarillado si es que asi lo indicaba la planimetria del

proyecto.

Fuente: Reposicidon Estadio Municipal de La Calera

Figura 22 - Capa de polietileno de 2 mm bajo radier

Fuente: Reposicion Estadio Municipal de La Calera

Figura 23 - Hormigonado de radier en interior de graderia
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2.2.8. Verificacidn de pendiente de caferias de alcantarillado

Las especificaciones técnicas indicaban que las instalaciones domiciliarias de
alcantarillado se ejecutan de acuerdo a lo establecido en:

e "Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado”
(RIDAA), aprobado por Decreto MOP N© 50 del 25 de Enero de 2002, y
modificaciones posteriores.

e Disposiciones, instrucciones y normas establecidas por la Superintendencia
de Servicios Sanitarios, por el Servicio de Salud.

e Disposiciones e instrucciones que establecen los fabricantes de materiales y
equipos que se usaran en la obra, para su correcta instalacién y puesta en
servicio.

e Normas INN y de la Ordenanza General de Construcciones y Urbanizacion, en
lo que proceda.

El alumno tuvo la labor de inspeccionar la linealidad de la tuberia sobre la

cama de arena y su pendiente antes de que fuera tapada.

Fuente: Reposicidon Estadio Municipal de La Calera

Figura 24 - Verificacion de la pendiente mediante instrumento topogréfico
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2.2.9. Monografias sobre el avance de obra

En oficina el alumno tuvo la labor de llevar los avances de la obra mediante
monografias que el creaba.

El método que él ocupaba era capitalizar el avance destacando en cierto
modo las partes ejecutadas en los planos de la obra que estaban en formato DWG

que se podian utilizar solo con el programa AutoCAD.

1era etapa todos los & r— 1
pilares del eje N 1—'—

1era etapa todos los
pilares del eje N <
pilar hormigonado <
hasta su 3era etapa

Pilar hormigonado

hasta 2da etapa
= Representa vigas hormigonadas
vigas de fundacion
hormigonado hasta
] Representa pilares 2,7 mts dealtura
hormigonados
 Representa muros hormigonados

Representa radieres ejecutados

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25 - Monografia del avance de graderia oriente

muros
hormigonados

1 Representa las
Tl g ‘O l vigas de fundaclor

1
1 it R
:: Tp oo O g Representalos
1 1 1
:

hormigonadas

® [ | Representa los
pilares
O hormigonados

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 26 - Monografia del avance de graderia sur
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Representa vigas de
fundacion ejecutadas

Representa pilares hormigonados hasta
su 1era etapa |

Representa muros hormigonados
hasta 1era etapa

Representa radieres
ejecutados

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 27 - Monografia del avance de graderia poniente

2.3. PROBLEMAS MAS FRECUENTES EN LA OBRA.

El alumno se encontré con algunos errores de forma frecuente los cuales
eran evidenciados para que posteriormente pudieran ser ejecutados de manera

correcta.
Uno de los errores fue en el método de vibrado, que se utilizaba para la

colocacién del hormigdén, ya que en zonas de mayor tamafio se producian
ciertos inconvenientes como nidos por la limitacion fisica que presentaba la

sonda vibradora.

Fuente: Reposicion Estadio Municipal de La Calera

Figura 28 - Nidos de hormigdn por mal vibrado
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Otro error fue el mal cdlculo a la hora de la solicitud diaria de hormigén, ya
que se pedia mas de lo necesario para las tareas predispuestas en la
jornada, en cuanto a este problema se apreciaba al momento contemplar la

cantidad de cubos de hormigon esparcidos en las distintas zonas de la obra.

Fuente: Reposicion Estadio municipal de La Calera

Figura 29 - Restos de hormigon no utilizados

Dentro de los procesos productivos se encontraron errores segun el criterio
del alumno, un moldaje que cedié y el muro quedo en mal estado, dandole
un aspecto que no correspondia, el resultado fue una variacion importante de

centimetros.
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2.4. ANALISIS NECESARIO.

En este punto, explicaremos los elementos entregados por la casa de
estudios, que tuvieron un real aprovechamiento por el estudiante en su pasantia,

gue lo llevaron a poner en practica lo aprendido.

En el periodo de 3 afios, el estudiante tuvo una variedad de ramos, que en
su conjunto tienen la idea de hacer del alumno un profesional completo,
entregandole herramientas fundamentales a la hora de desempenar el titulo de
Técnico en Construccion. Dentro de la malla curricular de la carrera existen ramos
gue explican procesos, o la mejor forma de llevar a cabo un trabajo, pero ademas,
cuentan con ramos que ayudan al ejercicio de calculos, eso facilita el trabajo para
calcular materiales, o deducir problemas matematicos o fisicos en obra.

e Dibujo Técnico: en este ramo se ensefié al alumno a conocer la forma en que
se disefla un plano, como visualizarlo y a la hora de fiscalizar, era de vital
importancia, ya que se debia regir por las E.T las cuales, van ayudadas por
planos.

e Tecnologia del Hormigodn: el estudiante con lo que mayormente se encontrd
durante su pasantia, fue con la etapa de obra gruesa y el elemento mas
usado, fue el hormigdn. Este ramo fue de una inmensa importancia, el
alumno se manejé a la perfeccion, en temas de, como fiscalizar las tareas de
hormigonado, de dar ideas para un mejor desempeno en la obra.

e Edificacion de Obra Gruesa: en este ramo se mostré como se debe realizar
correctamente las partidas de obra gruesa, como se sefalaba anteriormente
el estudiante fue lo que mas tuvo que fiscalizar, por lo tanto tenia pleno
conocimiento de las formas de trabajo en cada partida, eso ayudo a verificar
todo correctamente.

Segun el alumno estos fueron los ramos mas representativos para él, y para
el correcto desempeno de su pasantia, esto no quiere decir que los demas
ramos tengan menos valor, el alumno cumplié o verifico etapas de
terminacidon, pasadas de agua potable, alcantarillado, eléctricas, tener en
consideracion ideas de topografia, planificacion etc. Por lo cual todo lo
aprendido por la casa de estudio, en algin momento, lo implemento en el

campo laboral.
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CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Durante el trabajo de titulo,observamos algunas de las tareas realizadas
por el estudiante,ademas de lo que es el,aprendio en el periodo de 3 meses, que
duro la pasantia,con la cual es importante resaltar, que lo intruido en la universidad
durante los 3 afios, es de vital importancia, ya que son las armas que tiene el
estudiante para defenderse en el campo laboral, pero ademas la universidad le
entrego caracteres y herramientas que sirven para formar el criterio de un
profesional,esto va de la mano con los conocimientos a aplicar en obra.Al a utilizar
estos 2 puntos en conjunto, se forma el perfil de un profesional apto para cualquier
desempefio laboral a futuro.

En la obra denominada”reposicion de estadio municipal Nicolds Chahuan Nazar de
La Calera “el estudiante tuvo la oportunidad muy importante en el ambito del
aprendizaje, ya que debia desenvolverse de manera criteriosa en el area de
inspeccion de la obra labor demasiado importante para que un proyecto pueda
realizarse de manera exitosa, el alumno aprovecho de gran manera ya que se le
solicito ayuda en diversos puntos.el alumno participo con gran estusiasmo y ganas
de cooperar en cada partida ya que actualmente es una de las obras en
construccion mas importantes de la comuna de La Calera

Como se explico,en el presente trabajo,todas las partidas de la obra tenian una
inspeccion,echa por el Ministerio de Obras Publicas,con esto se lograba tener un
conocimiento de la forma de trabajar de la empresa adjudicada,

El estudiante por tema de tiempos,no alcanzo a inspeccionar y verificar toda
la obra ya que el proyecto comenzo meses antes que el ingresara y actualmente
aun no llega a su termino,pero pudo obtener conocimiento de partidas de gran
importancia dentro de la obra gruesa y movimiento de tierras.

El impacto ambiental que tiene esta obra se ha tratado de controlar con un
metodo de mitigacion que se basa en tener un lado donde descargar los excedentes
de la obra como cubos de hormigon no utilizados y ademas la confeccion de un
metodo de limpieza de neumaticos en la entrada de camiones.en temas de polucion
el clima ha sido beneficiario con el tema ya que con las presipitaciones la tierra esta
mas dura y no se desprende tanto polvo.

Para la prevencion de riesgos la obra cuenta con un plan de seguridad y salud que
se rije bajo la ley 16.744.

Como recomendacion a la universidad deberia aumentar los conocimientos
entregados respecto a lo que es mecanica de suelos y darle un poco mas de enfasis
a los temas de fiscalizacion en las faenas ya que el estudiante vio pruebas de
calidad sin tener conocimientos previos.tener un ramo o clase de explique la forma
de ejecutar pruebas de calidad en le cual dar las nociones de como se deben ocupar
las herramientas entregadas,tanto como revisar vibrados de hormigones,colocacion

de moldajes,pruebas de hermeticidad,etc..
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ANEXOS A: FOTOGRAFIAS

ESTADIO ANTIGUO, INICIOS DE LA OBRA Y PROYECCION DEL NUEVO
ESTADIO NICOLAS CHAHUAN NAZAR DE LA CALERA

El antiguo Nicolas Chahuan Nazar de La Calera

Fuente: Diario El Observador
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Inauguracién de las obras

Fuente: Diario El Observador
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Inicios de obra con fecha diciembre del 2016

Fuente: Diario El Observador
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Proyeccion del Nuevo Nicolas Chahuan Nazar de La Calera

Fuente: Soy Chile.cl
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ANEXOS B: PLANIMETRIA
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