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RESUMEN

Una empresa dedicada a paneles fotovoltaicos se especializa en la fabricacidn, venta
e instalacion de sistemas de energia solar. Estos paneles capturan la energia del sol
y la convierten en electricidad, ofreciendo soluciones sostenibles para hogares,
negocios e industrias. Estas empresas suelen ofrecer servicios de consultoria para
determinar las necesidades energéticas, proporcionan productos personalizados,
realizan instalaciones profesionales y a menudo se enfocan en promover la energia
limpia y renovable para contribuir al cuidado del medio ambiente

En un proyecto de instalacidon de paneles fotovoltaicos, se sigue un proceso
detallado para aprovechar la energia solar y convertirla en electricidad utilizable. El
proceso de instalacion se puede resumir en los siguientes pasos:

Evaluacién del Sitio: Analizar la ubicacién para determinar la cantidad de luz solar
que recibe. Considerar la inclinacién y orientacién del techo para maximizar la
exposicién solar.

Diserio del Sistema: Calcular la cantidad de paneles necesarios segun el consumo
eléctrico, ademas seleccionar inversores y baterias para almacenar la energia si es
necesario.

Adquisicion de Equipos: Comprar paneles solares, inversores, baterias (si es
necesario) y otros componentes necesarios.

Preparacion del Sitio: se debe preparar el techo o el area donde se instalaran los
paneles, asegurandose de que esté limpio y estructuralmente soélido.

Instalacién de Paneles: Montar los paneles en el lugar designado, conectandolos
correctamente para formar un sistema en serie o paralelo.

Pruebas y Monitoreo: Realizar pruebas para asegurar que el sistema esté
funcionando correctamente y generar electricidad de manera eficiente.

Mantenimiento y Reparaciones: Establecer un plan de mantenimiento regular para
limpiar los paneles y verificar el funcionamiento del sistema.
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Introducciéon

Este trabajo tiene como principal propédsito el estudio de prefactibilidad técnica
econdmica para la creacién de una empresa de energias renovables. Nos enfocaremos
en estudios previos para tener antecedentes de la viabilidad la implementacion de
dichos elementos en casas particulares, se debera realizar un cuadro comparativo de
costos y beneficios asociados a la inversién y con esto ver a cuantos anos sera
recuperada

En primera instancia centrandonos en la innovacién e incorporacién de energias
renovables a la vivienda se pretende este sea un sistema Off- Gris 100% auténomo,
el cual es utilizado en instalacién que no cuentan con acceso a la red o personas que
quieren obtener una independencia de esta evitando con esto corte de suministros.
Este sistema almacena energia solar en baterias que nos permitirdn un servicio
continuo sin anomalias en dias que la radiacién solar sea baja o inclusive nula

La idea surge debido al gran aumento de poblacién en zonas aisladas o en cerros que
no cuentan con redes eléctricas tradicionales, y lograr que se regularice la situacion
conlleva un gran tiempo en el cual si se pretende construir y destinarla como primera
vivienda la opcion adecuada y mas comoda es la incorporacién de paneles solares, en
el caso de viviendas que seran construidas la idea es que las personas se asesoren
con la materialidad de techumbre para poder obtener beneficios en post instalacion

Luego se realizara un estudio de mercado y costos asociados a los elementos que se
deben adquirir para la implementacion que cabe recordar son elementos que vienen
fabricados y con sus debidas conexidn y artefactos para luego ser instalados, con un
flujo de caja nos entregara ganancias o pérdidas, y con esto sabremos si esta empresa
sera rentable.



1. CAPITULO I: “PRESENTACION DEL PROYECTO"”




1.1.Presentacion del Proyecto

e Tiene como principal propdsito realizar un estudio de prefactibilidad
técnica-econdmica para la creacion de una empresa dedicada a la
instalacion de Energias Renovables, estableciendo si el proyecto es viable
para la conformacién de la empresa, teniendo en cuenta estudios previos
y costos asociados a la compra de los elementos fundamentales destinados
a la recoleccion y transformacion de la energia solar

1.2.0bjetivos del Proyecto

1.2.1. Objetivo General.

e Estudio de prefactibilidad técnico — econdémico para la creacion de
una empresa dedicada a la instalacion de energia renovable en
viviendas particulares

1.2.2. Objetivos Especificos.

e Estudiar la oferta y demanda de empresas destinadas a la
incorporacion de energias renovables a viviendas

¢ Identificar cuales son las amenazada vy las dificultades que conlleva
la creacion del proyecto, costos asociados.

e Estimar las inversiones necesarias para el desarrollo de la empresa.

e Determinar el financiamiento del proyecto.

e Establecer diversas alternativas del producto para diversos publicos,
haciendo énfasis en la gente de clase media.

1.3.Presentacion cualitativa del sector industrial del negocio.

El estudio de la creacion de esta empresa enfocada a la incorporacion en los
distintos hogares de la poblacién de energias renovables, originadas a través
de la captacion de la radiacion solar, nos surge la idea al conocer la
problematica a nivel mundial de escases hidrica y nuestro punto de vista la
energia que surge mediante el uso del agua, deberia estar en un segundo
plano, siendo la energia solar un medio inagotable y presente en la mayoria
del territorio nacional. Adicional a este existen diversas familias que se
encuentran construyendo sus viviendas en las afueras de la ciudad esta nueva
construccion, nace de la necesidad de intentar ayudar al medio ambiente, ya
que con los rellenos sanitarios se van separando cada uno de los diferentes
residuos que lleguen a llegar a dicho lugar. Lo que permite incorporar un bien
en nuestra forma de vivir, dando un uso adecuado y sostenible.

00Se convierte en una alternativa embellecedora de sectores ya que no se
poseen postracién de redes y de igual forma evita el cableado eléctrico,
asignando una plusvalia al sector.

Estamos en un Pais sismico el cual habitualmente nos produce intermitencias
en la red eléctrica el cual nos produce en algunos hogares, fallas en los
artefactos.

Estamos en evolucion y crecimientos en el uso de energias renovables, a mi
perspectiva se deberia de exigir a las grandes empresas a tener un sistema
interno que les permita el funcionamiento, no necesariamente de sus
maquinarias porque bien se sabe que son herramientas que consumen muchos
mas KWH que un sistema iluminaria, donde se deberia ser hincapié



Si bien, sabemos que el inicio de esta construccion es de un costo mas alto,
este tipo de instalaciones, al ayudar con la contaminacién del medio ambiente,
tienden a ser mas saludables y reducir los escases hidrica producida por la
dependencia de un sistema Hidrico

1.4.FODA

El analisis FODA, es una herramienta que permite conformar un cuadro de lo
que se estad pensando en ejecutar, para asi obtener un diagndstico preciso que
permita en funcién de ello, tomar decisiones acordes con los objetivos dados.

Este estudio se considera el analisis de las cuatro variables a saber: Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas.

Fortalezas

1) Previo estudio de la energia solar renovable.
2) Realizar los proyectos.
3) Conocimiento del mercado.
4) Contar con profesionales competentes en el area de la instalacion.
Tabla 1.1, FODA (Fortaleza).
Fuente: Creacidn propia.

Oportunidades

1) Crecimiento dentro del mercado.

2) Existen diversas capacitaciones que pueden ser de vital importancia, para
profesionales que quieran incursionar esta area de la construccion

3) La necesidad de ser un pais que adquiera un compromiso para frenar el

cambio climatico

Tabla 1.2, FODA (Oportunidades).
Fuente: Creacion propia.

Debilidades

1) Se deberd comenzar trabajando con a lo menos una persona con
experiencia en el rubro, el cual tendré un sueldo elevado
2) Pocos fondos de financiamientos para que la gente implemente en sus

hogares.
3) Poca experiencia en la parte administrativa y en el manejo empresarial.

4) Que los banco no nos den el apoyo suficiente con los créditos, por no
tener respaldo

Tabla 1.3, FODA (Debilidades).
Fuente: Creacion propia.

Amenazas

1) Empresas dedicada al mismo rubro.

2) Alza en los elementos de captacion de energia, tales como el panel y
baterias, debido a que estos son importaciones

3) Alto costo inicial para una familia promedio, la cual sabe que en un
periodo largo recuperara la inversion, no ve viable realizar una inversion,
teniendo suministro de energia continua.

Tabla 1.4, FODA (Amenazas).
Fuente: Creacidn propia.



1.5.Tamaio del Proyecto.

Para la determinacion del tamafio del proyecto, se debera realizar un analisis
a varios factores que estan relacionados entre si, ya sean: demanda,
disponibilidad de insumos, ubicacién geografica y un plan estratégico comercial
para el desarrollo futuro.

Estd empresa, sera clasificada como una empresa “Pequefia”, debido a los
ingresos que se esperan tener, ya que al estar recién comenzando se proyecta
alcanzar en los primeros afios, entre 2400UF a 25.000UF, y teniendo en cuenta
que se constara de hasta 25 trabajadores.

Se considerara el arrienda de 3 contenedores metalicos, los cuales seran
ocupados como:

e Oficina jefatura.
e Bafios y camarines personal.
e Comedor.

Tamafno empresa Clasificacion por ventas Clasificacion por empleo
Micro 0 - 2.400UF 0-9

Pequefia 2.400,01UF - 25.000UF 10 -25
Mediana 25.000,01UF - 100.000UF 25 - 200
Grande 100.000,01UF y mas 200 y mas

Tabla 1.5, Estratificacion por tamafio de empresa en Chile.
Fuente: Ley N°20.416

1.6.Localizacion.

La Empresa dedicada Implementacion de energias renovables, tiene como fin
el de operar dentro de la region de Valparaiso, abordando todos sus
alrededores, con el fin de lograr ser una empresa con una real competencia
frente a quienes estén destinados en el mismo rubro.

Teniendo en cuenta que nuestra empresa necesita estar en un lugar céntrico
y que funcione como vitrina para que la gente pueda realizar sus cotizaciones
y ser guiados mediante el apoyo de un técnico y adicionalmente se estipula
que se deberd tener una drea mediana para comenzar sus operaciones, Es
por esto, que se ha determinado, tener la Casa Matriz en la ciudad de Villa
alemana debido a que la gran mayoria de los inmuebles son Tipo casas, estara
ubicada en Amunategui 189, al ser un lugar céntrico

Estad estara ubicada en un sitio que constara de 3 conteiner, destinados a
oficinas, bodega (almacenaje) y uno destinado al personal técnico.

EL SALTO
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Imagen 1.1, Plano de ubicacion geografica.
Fuente: Google Maps.



Imagen 1.2, Planta oficina.
Fuente: America Realty.

1.7.Situacién sin Proyecto v/s con Proyecto

1.7.1.

Situacion sin proyecto

Actualmente los proyectos de Instalaciones de paneles solares
representan un grave problema que es la importancia de un estudio
previo a la construccion y posterior instalacion, debido a que existen
diversas materialidades que contribuyen a una mayor eficiencia
energéticas y la orientacion del inmueble puede contribuir de manera
importante en la captacion de la energia. Dentro de la poblacion rural
o periférica los suministros de redes eléctrica no son continuos o en su
gran mayoria se encuentran en tramitacion para su posterior postracion
del servicio, lo que vuelve algo atractivo la inversion a realizar a las
personas que quieren hacer de estos hogares su casa principal

1.7.2. Situacién con proyecto.

Una vez que la empresa de servicio de marcha al proyecto, con sus
respectivos estudios técnicos, instalaciones necesarias, significa una
gran ayuda, tanto para el medio ambiente como para las personas que
quieren tomar la iniciativa y ser independientes de la red de suministro
eléctrico tradicional.

Ademas, una de las metas principales, es la de llegar a ser una empresa
reconocida para la asesoria e instalacion de energia renovable (Paneles
solares), insertandose en el mercado, teniendo su propia identidad,
identificAndola como un servicio totalmente eficaz. Asi, poder captar a
futuros clientes que estén comprometidos con el funcionamiento de
aquello.

1.8.Estudio de Mercado.

1.8.1. Determinacion de producto o servicio, insumos y sub productos.

La energia solar es una energia renovable, obtenida a partir del
aprovechamiento de la radiacion electromagnética procedente del Sol.
La radiacidn solar que alcanza la Tierra ha sido aprovechada por el ser
humano desde la antigliedad, mediante diferentes tecnologias que han
ido evolucionando. Los paneles fotovoltaicos toman la luz solar para
generar una corriente directa, la cual es transferida y aprovechada por
la mayoria de los equipos eléctricos.



Para instalar un sistema fotovoltaico de autoconsumo no sélo hay que
quererlo, sino que las condiciones de nuestra vivienda nos deben
permitirlo. Los principales requisitos son:

Cubierta adecuada: es el lugar donde se ubicaran los elementos
generadores del sistema fotovoltaico, que son los paneles, El
estado de la cubierta de la vivienda debe ser bueno debido a que
las placas fotovoltaicas se fijan mediante una estructura soporte
a la estructura de la vivienda, no sobre las tejas. Sin embargo,
el recubrimiento de la estructura (tejas/tela asfaltica/etc.)
suponen un medio aislante, impiden que filtre agua y es
necesario mantenerlo en buen estado, en caso de tener una
cubierta en mal estado se deberd recomendar junto al equipo
técnico el cambio del recubrimiento. Al momento de montar
teniendo un techo en mal estado se corre el riesgo de una
posible rotura de tejas durante la instalacién poniendo en riesgo
trabajadores y estanqueidad de la cubierta. Riesgo de tener que
renovar la cubierta en pocos anos. Esto supondra tener que
desmontar y montar de nuevo el sistema

Orientacion de la cubierta: es uno de los requisitos muy
importantes para la instalacion. La tecnologia fotovoltaica
necesita de radiacidon solar para funcionar, y cuantas mas horas
al aflo mas energia producird, de modo que su ubicacion es
extremadamente importante para poder obtener un 100%
autonomia energética, La ubicacién a nivel pais es en el
Hemisferio Norte, entonces cuanto mas orientados al sur mas
radiacion recibiremos. Sin embargo, en muchos casos nuestra
cubierta disponible (libre de sombras, equipos y espacio
suficiente) no estara orientada al sur. Eso no es un problema si
tienes mas alternativas. Por ejemplo, orientarlos al este es
buena opcidn, siempre y cuando tu consumo sea matutino, o al
oeste si es vespertino. A lo contrario, si la Unica posibilidad es
orientarlos hacia el norte, la fotovoltaica no es para ti, tendras
que apostar por otra alternativa renovable.

Sombras: Son el enemigo de un sistema fotovoltaico. Si quieres
instalarte placas solares, un requisito importante para la
instalacion es la falta de las sombras. Estas no tienen que afectar
a la zona seleccionada de tu cubierta, y lo mas prudente es
hacerlo en los meses de invierno, ya que una sombra puede
hacer bajar toda nuestra produccion de energia del sistema
hasta casi 0. Hay elementos que ayudan a que sombras
puntuales no afecten al sistema completo, pero en cualquier
caso si nuestro sistema se ve afectado por sombras bajara su
rendimiento. Es importante saber que la exposicion recurrente
de sobras sobre un panel fotovoltaico puede danarlo de forma
permanente.

1.8.2. Area de estudio.

El drea de estudio a analizar se realizara con una mirada general
del medio ambiente que predomina en nuestro Pais,
especificamente dentro de la Regidn de Valparaiso son zonas con
temperaturas altas, con humedad en el aire, materializandose
en nubes bajas. En épocas veraniegas, es excesivamente
caluroso en cambio en invierno es una temperatura donde su
maximo es de 10°, teniendo bastantes heladas. Las condiciones
mencionadas hacen atractiva la creacion de esta empresa,
debido a que la radiacidén esta presente en todas las ciudades,
incluyendo la zona costera que habitualmente estd acompafiada



de nubosidad, una buena orientacién nos ayudara de manera
considerable.

1.8.3. Anadlisis de la Demanda (actual y futura) y variables que la afectan.

Demanda actual: En la actualidad se comienza a ver el uso de
la energia solar en articulos iluminarias, ejemplo de esto es el
gran incremento en uso de faroles, con panel solar auténomo
los cuales en un periodo de 5 afios han reducido sus precios en
un 30 %, y de igual forma las tecnologias han evolucionado
otorgando una mayor seguridad por la durabilidad del servicio
entregado por el producto.

En cuanto a la energia utilizada en el hogar en los diversos
artefactos las familias tradicionales siguen prefiriendo la energia
hidraulica, debido a que no les alcanza o no ven rentabilidad en
la inversidn inicial que se debe realizar. Siendo las familias
jovenes las principales en adquirir este servicio.

Demanda futura: Se cree que a nivel mundial desde el afio 2021
a 2022 la demanda ha aumentado 15%, y al afio 2050 se cree
que sera un tercio de la electricidad mundial a base de
producciéon fotovoltaica. El adquirir un servicio de energia
renovable sera casi un 30% mas barato en un plazo de 10 afios
debido a que dia a dia se innova en procesos para que las placas
fotovoltaicas sean mucho mas efectivas y de menor costo, de
igual forma se pretende que la poblacién nacional o mundial
vulnerable pueda acceder a beneficios lo cual abrira el mercado
a diversas empresas dedicadas a este rubro.

1.8.4. Analisis de la Oferta (actual y futura) y variables que la afectan.

Al estar hablando de las ofertas, estamos hablando de definir el
nuimero de unidades de un determinado servicio que los
vendedores estén dispuestos a ofertar a un determinado precio.

La oferta actual:

En la actualidad, en nuestra region funciona la energia eléctrica
como principal fuente de consumo, con central en Quillota, se
estima que la inversidn inicial debe ser de $1.800.000 para el
abastecimiento de iluminaria, pero no sera un sistema autonomo
deberd estar conectado con el suministro de red. Las empresas
actuales se destacan por ser un trabajo limpio y rapido al
momento de instalar, en un principio la gente pensaba que a
mayor cantidad de paneles o mas grande las dimensiones serian
mayor la captaciéon de radiacion, cosa que no es tan verdadera
debido a que el almacenamiento se debe al nimero de baterias
presentes en el hogar.

Dentro de la region de Valparaiso se estima que un 15% de la
poblacién no tiene acceso al sistema eléctrico.

La oferta futura:

Para ingresar al mercado y poder competir con las empresas que
hoy en dia se dedican a la instalacion de Paneles solares, es
necesario conocer en detalle el mercado actual, los errores de
disefio y ejecucién por parte de los demas, lo que nos permitira
analizar de mejor forma la asignacion de recursos y el enfoque
que se quiere ofrecer.



Teniendo en cuenta lo ya mencionado, es necesario tener un
base de inversion, en este caso la casa matriz, para poder recibir
a futuros clientes, y tener el espacio en donde se puedo
organizar minuciosamente cada paso que se da en este gran
proyecto. De esta forma, se podra tener los costos controlados
y hacer centro de gravedad en los costos de operacién que son
en definitiva los que permitirdn obtener mayores utilidades y
menos gastos por posibles multas o retrasos.

1.8.5. Determinacion del precio.

e El principal Producto a elegir es el sistema Off - Grid, es un
sistema de generacion fotovoltaica autonomo que no se
encuentra conectado a la red eléctrica.

1.8.6. Sistema de comercializacion.

e Se debe crear un plan de comercializaciéon para poder promover
la empresa y que esta tenga una buena acogida por la poblacion,
en primera instancia se debe enfatizar en destacar las
diferencias que existen con los competidores directos, en
calidad, experiencia y empatia con nuestros clientes, por medio
de una estrategia de Marketing, el cual considera un precio y
publicidad, ya sea:

e Aviso en diarios de la V Region.

e Logo publicitario institucional.

¢ Creacion de una pagina web.

e Aviso en redes sociales (Facebook, Instagram, twitter, entre
otras).

e Propaganda por radio.
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2. CAPITULO II: “INGENIERIA BASICA Y CONCEPTUAL DEL PROYECTO”
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2.1.Estudio Técnico

Al momento de analizar los aspectos relacionados con la ingenieria basica y
conceptual, estaremos formando la estructura técnica y legal de la empresa,
estos temas son los que tienen mayor incidencia sobre la magnitud de los
costos de inversion que deberdn efectuarse si se implementa el proyecto.

En este capitulo, se abarcaran algunos temas que tendran una gran incidencia
en la composicion de la empresa y los protocolos mas significativos en sus
procesos, en su estructura organizacional, en los perfiles de los trabajadores
y sus cargos, en el area de impacto ambiental, en los disenos de las
dependencias donde se realizaran los trabajos.

Ademas de la documentacion basica y fundamental que se requiere para llevar
a cabo cualquier proyecto de ingenieria, como lo son las especificaciones
técnicas, bases administrativas, calculos obtenidos e informes técnicos
La Ingenieria basica tiene diferentes aspectos que se relacionan entre si,
teniendo una mayor repercusion en lo que es costo e inversién de se deberian
efectuar si se lleva a cabo el proyecto.

Como objetivo de este capitulo, es el de exponer las bases principales de origen
técnico que proveen la informacion econémica necesarias para el proyecto, asi
como formas de recopilacién y sistematizacion de la informacion relevantes de
inversiones y costos que puedan extraerse del estudio técnico, con el fin de
evaluar en forma real la viabilidad del proyecto propuesto.

2.1.1. Descripcion y seleccion de procesos.

Este estudio es uno de los pilares fundamentales de la ingenieria basica
y conceptual de todo proyecto, en él se describen los procesos, los
equipos e insumos para realizar la prestacion de servicios, las
instalaciones, ademas de la estructura societaria, normativa ambiental
y el personal capacitado para efectuar de manera eficaz y eficiente cada
una de las etapas que posee el proceso de esta empresa. Para la
realizacion de un proyecto de instalacion de Paneles Fotovoltaicos se
debe considerar todo aquello que tenga relacion con el funcionamiento
y la operatividad propia de cada instalacion seglin sea la ocupacion que
se destine a cada inmueble, desde que el cliente manifiesta la intension
o interés en contratar nuestro servicio hasta la entrega.

El proceso de produccidn se define como la forma en que una serie de
insumos se transforma en productos mediante la participacion de una
determinada tecnologia conjugado a un método y/o procedimiento de
operacion. Los distintos flujos de procesos productivos se clasifican
segun la funcion de los flujos productivos o del tipo productivo.
Para el proyecto de Instalacion de Paneles Solares en Viviendas
particulares, se entiende un proceso de instalacion en cada caso en
particular, debido a que cada familia contiene un nucleo familiar el cual
es variable en cantidades teniendo en cuenta que una familia promedio
de 3 a 4 integrantes tiene un consumo diario de alrededor de 9 Kwh,
este proyecto tiene de igual forma un gran aporte al medio ambiente
debido a que la energia producida se obtiene de un recurso inagotable
gue es la energia solar, es un producto que dia a dia se utiliza a nivel
mundial y es de vital importancia debido a que se involucra
directamente en la gran mayoria de las labores o actividades del ser
Humano. El proyecto debe contar con tareas bien definidas en términos
de recursos y plazos da origen, a un estudio de factibilidad completo.

Por lo cual, se da a entender un proceso claro, destacando las siguientes
areas que se describirdn a continuacion:
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a) Propuesta:

a. Privada: Cliente, mediante el uso de marketing.
b) Cotizacién:

a. Analisis generar de factibilidad de realizacion.
c) Realizacién de contratos:

a. Se deben identificar cada etapa
i. Identificacién de quién lo contrate.

ii. Formas de pagos que se daran para su ejecucion.
iii. Plazos convenidos.

iv. Garantia de 1 afio.
d) Estudio de Proyecto:

a. Se debe identificar cada etapa
i. Visita al terreno.
ii. Emplazamiento.
iii. Estudio Técnico y Asesoria.
iv. Estudio de costos.

v. Estudio Ambiental.

e) Desarrollo del proyecto:

a. Instalaciones de empresa en Casa Matriz.

b. Instalacion de Producto (Kit solar).
f) Entrega:
a. Entrega de Instalacion Eléctrica

b. Estado de pago final.

c. Documento de garantias.

2.1.2. Diagrama de bloques.

El Diagrama de bloque, sirve para visualizar de forma dindmica la
organizacion de todo proceso interno donde intervienen gran cantidad de

variables que se relacionan en todo el proceso, permitiendo de forma
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simple entender el proceso. Como saber el inicio y el término o las etapas

que lo conllevan.

En relacién a la instalacion de Kit de captacion de energia solar off grid,
en la figura 2.1 es de lazo abierto ya que cuenta con un principio y final
del proceso, asi, se puede tener un modelo manejable de interpretacion

para todos quienes participaran en forma directa en las diferentes etapas.

El Diagrama de bloque cuenta con siete procesos identificados por

cuadros desde un inicio a un final del proceso.

Proyecto EJECUCION ENTREGA

ENTREGA DE
LISTADO DE REALIZAR
PRECIOS SEGUN
EQUIPOS CONTRATO

MANTENCION

VISITA A OBRA DE
PERSONAL COTIZACION
CAPACITADO

Diagrama 2.1, Diagrama de bloque.
Fuente: Creacidn propia.

2.1.3. Diagrama de flujos (flor shett).

El Diagrama de Flujo, sirve para favorecer la comprension del proceso
y poder identificar los problemas y a través de ellos poder mejorar el
proceso, ademas posee el fin de evitar de cierta manera dar pasos
innecesarios ante el proyecto, evitar conflicto de autoridades,
comprender la asignacion de actividades, asignacién de
responsabilidades, verificar donde puede estar estancado el proceso y

ayuda a tomar decisiones.
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Diagrama 2.2, Diagrama de flujo.
Fuente: Creacion propia.

2.1.4. Diagrama de Lay Out.

La distribucién de Planta para la Empresa dedicada instalacion de

paneles solar se dividird en 3 mddulos equipados para cumplir cada

finalidad, con el fin de resguardar los siguientes criterios:

Reduccion del riesgo de salud.

Incremento en la produccién.

Satisfaccion de los trabajadores.

Disminucion en los retrasos de la produccion.

Reduccion del material en proceso.
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Imagen 2.1, Planta oficina en terreno.
Fuente: America Realty.
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Imagen 2.1, Planta oficina en terreno.
Fuente: America Realty.
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2.1.1. Balance de masa y energia.

La relacidn que se analizara, serd la de potencia y unidad de los

principales equipos que seran utilizados.

MAQUINARIA
EQUIPO UNIDAD POTENCIA

CAMION TOLVA KG 12.000
CAMION ALJIBE LT 1.500
COMPACTADORES PATA DE CABRA

CON HOJATOPADORA RPM 2.200
CARGADORES FRONTALES KW 125
CAMIONETA KG 3.000
BULLDOZER KW 261
TRACTOR CADENAS RV 1.600
EXCAVADORA KW 103
RETROEXCAVADORA KW 74,5

Tabla 2.1, Balance de masa y energia.
Fuente: Creacion propia.

2.1.2. Seleccion de equipos.

Los requerimientos para la Empresa en relacion al equipamiento para su
funcionamiento se compondran de dos areas, las cuales seran descritas

a continuacion:

a) Area de Planta: Corresponde a la casa Matriz de la Empresa
Constructora.
b) Area Movil: Correspondiente al area que se ocupara para la ejecucion

del proyecto.

A continuacién, se analizaran ambas areas por separadas:

i. Equipamiento casa matriz.

INVERSIONES EN EQUIPO DE OFICINA
DESCRIPCION CANTIDAD

ESCRITORIOS 2

SILLA ESCRITORIO

SILLON

PANTALLA TV 60"

LAVAMANOS

REPISAS

wC

SILLAS

COMPUTADORES

MESA

NINIOINININ|R R[>

Tabla 2.2, Equipamiento de oficina.
Fuente: Creacidn propia.
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ii. Equipamiento de maquinaria necesaria basica para terreno.

INVERSIONES EN MAQUINARIAS
DESCRIPCION CANTIDAD
ESCALA TELESCOPI! 2
ALZA HOMBRE 1
CAMIONETAS 3/4 1
CAMIONETA 4XA Pl 1
MULTIMETRO DIGIT 2
TALADRO INALAME 2

Tabla 2.3, Equipamiento de maquinaria.
Fuente: Creacion propia.

iii.  Equipamiento de elementos de seguridad.

INVERSIONES EN SEGURIDAD EN OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD
CASCOS 20
ANTIPARRAS 20
GUANTES DE CUER( 40
ZAPATOS DE SEGUF 20
CONOS DE SENALIZ 10
ARNES 10
CHALECOS REFLECT, 20
FAJA DE SEGURIDA 10
EXTINTOR PARA IN 5

Tabla 2.4, Equipamiento elementos de seguridad.
Fuente: Creacion propia.

2.2.Aspectos Téchicos v legales.

2.2.1. Estructura Organizacional.

En este analisis, se dard a conocer de mejor manera los aspectos
organizacionales del presente proyecto, en relacion a los
procedimientos administrativos.

En el cual se mencionaran las caracteristicas especificas del proyecto
estudiado, entregando un indicativo plasmatico en el sentido de abordar
un disefio organizacional.

Puesto que el objetivo del estudio es determinar la viabilidad de realizar
una inversion, no se justificard una exactitud exagerada en la
determinacion de la estructura y sus costos.

A través del Organigrama de organizacién, se basa en tres areas
fundamentales en el comienzo de la instalacién del servicio de Paneles
Fotovoltaicos. Cada area se independiza entre si, teniendo por cada

una, su propia jefatura. También es importante aclarar en relacién con
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el bloque organizacional de Especialidades, su contratacion es externa
a personal de planta con duracidn por proyecto segun los

requerimientos de cada proyecto.

Diagrama 2.3, Diagrama de estructura.
Fuente: Creacion propia.

2.2.2. Personal, cargos, perfiles.

A continuacion, se detallara por cada trabajador que dispone la empresa
su Perfil/Cargo/Sueldos, ademas se agregara el requerimiento que deben
contar para poder ingresar a trabajar al cargo, cumpliendo siempre que
lo establecido en el Cddigo del Trabajo en relacion a sueldos, beneficios

y horarios.

Como se ha sefialado en organigrama diagrama 2.3, se contara con
personal de planta, donde a continuacion se presentaran por cargos y

requerimientos que debe cumplir cada uno de estos puestos de trabajos.

2.2.3. Programa de trabajo, turnos y gastos en personal.

Segun lo indicado en el Cadigo del Trabajo, dice:

Articulo 22 inciso 1°, se entendera como jornada de trabajo 45 horas
semanales distribuidas en 9 horas diarias con una hora de colacidn.
Sobre las horas extras se consideraran parte del contrato y solo son
realizables cuando exista una necesidad por parte de la Empresa frente
a una situacién particular y temporal. Sus montos son regulados segun
lo establecido en el Cdédigo de Trabajo articulo 32 inciso 1° y
correspondera un sobre cargo de un 50% del sueldo convenido por la
hora de jornada ordinaria de trabajo, las cuales deben ser pagadas en
conjunto con el sueldo correspondiente al periodo del trabajo

ejecutadas las horas extras.
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‘ CARGO TITULO ‘ EXPERIENCIA ‘ OBJETIVO
Ingeniero a | Ingeniero 3 Aios Administrador de
cargo (dueno | constructor contratos
de la expresa)
Ingeniero Ingeniero 3 aiios Encargado de realizar
Visitador de | Constructor el estudio previos,
obra realizar cotizacion y
supervisar a
instaladores
Jefe de | Técnico 3 aiios Encargado de recibir
Bodega Constructor \Y distribuir el
material a obras
Prevencioncita | Ingeniero en | 1 afio Encargado de
prevencion Prevencion
Secretaria Procesar
Administrativa | Secretaria 2 aios documentacion \Y
recepcion de
trabajadores
Técnico Técnico en | 2 afos Realizar instalacion
Instalador construccion de Kit de energia
o solar
electricidad
Técnico Técnico en | 2 afios Realizar instalacion
Instalador construccion de Kit de energia
o solar
electricidad
Ayudante Ensefanza No es | Ayudar en Proceso de
media necesaria instalacion
Ayudante Ensefanza No es | Ayudar en Proceso de
media necesaria instalacion
Chofer Ensefianza 2 afios Encargado de
Media Y vehiculos de empresa
licencia
profesional
de conducir

Tabla 2.5, Tabla de cargos.
Fuente: Creacion propia.

2.2.4. Marco Legal.

Creacion de la empresa: La Escritura de Constitucion de Sociedad es
fundamental para crear una Empresa ya que establece, entre otras cosas,
el tipo de Sociedad, el giro o actividad comercial a la cual se dedicar3, los
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socios que la conformaran, sus aportes de capital respectivos, la forma
en que éstos participaran de las utilidades y como se respondera en caso
de pérdidas. Ademas, es un respaldo juridico ante cualquier eventualidad
sobre los bienes de las partes involucradas ya que se debe estipular los
limites y alcances de las responsabilidades comerciales. También detalla
cdmo se administrard esa Sociedad, la labor de cada uno de los
participantes y la manera como se estableceran las remuneraciones. Para
crear una empresa podemos decir que son 6 los pasos a seguir:

Constitucién de Sociedad.

Inscripcidon en Registro de Comercio.

Publicacién en el Diario Oficial.

Iniciaciéon de Actividades y obtencién del RUT (Rol Unico
Tributario).

5. Documentos Tributarios 6. Solicitud de Permisos Constitucién de
Sociedad: Para el tipo de empresa de este estudio, se propone la
categoria.

PN E=

SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA (Ltda.) Donde Los socios de
la Sociedad hecha a través de una SRL pueden ser tanto nacionales o
extranjeros como también personas naturales o juridicas, sin que su
nimero pueda ser inferior a dos ni superior a cincuenta. Sus actividades
no estan sometidas a ningun control especifico por parte de los
organismos gubernamentales. En cuanto a la administracion, todos los
socios tienen derecho a ella, por lo que pueden acordar ya sea que les
corresponde a todos, a uno o algunos de los socios o incluso a un tercero.

Inscripcidon en Registro de Comercio: Luego de constituir la sociedad, se
procede a inscribir la Sociedad en el Registro de Comercio y a publicarlo
en el Diario Oficial, eventos que deberan realizarse dentro de los 60 dias
posteriores, contados desde la fecha que se estipula en la Escritura. La
inscripcion de la Sociedad, se realiza directamente en el Conservador de
Bienes Raices, entidad dependiente de la Corte de Apelacidon de la region
correspondiente al domicilio establecido por la sociedad en su escritura.
Este tramite puede ser realizado tanto por los Socios o por el
Representante Legal.

Publicacién en el Diario Oficial: Este tramite debe realizarse dentro de 60
dias contados a partir de la fecha registrada en la Escritura de la
Sociedad. La publicacién del Extracto de la Escritura en el Diario Oficial
puede ser realizada por un Socio o el Representante Legal, quien debe
concurrir a las oficinas del diario La Nacién con el Extracto protocolizado
de la Escritura.

Iniciacion de Actividades y obtencion del RUT: Tanto las personas
naturales como juridicas que estén constituidas en Chile o en el
extranjero, que en razéon de su actividad estén sujetos a impuestos,
deben solicitar inscripciéon en el Rol Unico Tributario y en forma
simultanea (no es obligatorio) dar aviso de Inicio de Actividades al
Servicio de Impuestos Internos (SII) de acuerdo a lo senalado en el
articulo 66 del Cédigo Tributario. Esto marca el inicio de las obligaciones
como contribuyente sujeto a impuestos, los que se aplicaran mientras
dure la actividad comercial. La declaracion de iniciacion de actividades es
una declaracién jurada formalizada ante el Servicio de Impuestos
Internos sobre el comienzo de cualquier tipo de negocios o labores
susceptibles de producir rentas gravadas en la primera o segunda
categoria de la Ley de la Renta
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Primera Categoria: Todas aquellas actividades que obtienen su renta del
capital y/o de actividades comerciales, industriales, mineras, de
transporte, etc.

Segunda Categoria: Actividades que obtienen su ingreso de las rentas del
trabajo, como las Sociedades y/o Servicios Profesionales.

Documentos Tributarios: Una vez que la empresa se encuentre
constituida e inicie sus actividades comienza su obligacién tributaria.
Dependiendo del tipo de empresa y/o actividad que realice debera operar
con diversos documentos entre los cuales se encuentran las Boletas de
Honorarios, Facturas, Boletas de Venta, Libros Contables, etc.

Solicitud de Permisos: Esta etapa de Creacién de una Empresa contempla
aspectos tan importantes como el lugar fisico donde se va a operar y el
cumplimiento de las condiciones estructurales, sanitarias y ambientales
necesarias para ejercer el giro. Estos requisitos se encuentran regulados
por ley y son necesarios para obtener la Patente Comercial, los cuales
dependeran del Giro de la empresa.

Obligaciones laborales: Toda empresa que comienza sus actividades
requerira de la contratacion de empleados y trabajadores, por lo tanto,
es indispensable estar en conocimiento de las condiciones bajo las cuales
se realizaran estos contratos laborales. El Cédigo del Trabajo establece y
puntualiza los diversos tipos de contratos, sus salarios minimos, pagos
previsionales y condiciones que la Empresa debera cumplir a la hora de
contratar personal. Es fundamental, por tanto, el conocimiento de la Ley
que lo regula para evitar litigios laborales posteriores. Los tramites
laborales fundamentales y basicos corresponden a los llamados
Previsionales, los cuales son:

Afiliacion AFP Contempla el descuento del 10% del Sueldo Bruto que se
destina integro a la Cuenta de Capitalizacion Individual que financiara la
jubilacion, mas un 2,3% aprox. que contempla un Seguro de Invalidez y
Sobrevivencia y la comision de la AFP. En resumen, el descuento total
minimo que se debe realizar es, aproximadamente, de un 12,3% del
sueldo bruto y sera pagado directamente por el empleador a la AFP. La
afiliacion es un tramite que debe realizar el empleado en forma
independiente, el cual optara por la AFP de su preferencia. Es deber de la
empresa constructora, mantener y exigir a los sub contratos el pago de
las cotizaciones previsionales a sus trabajadores y a todo el personal que
trabaje en sus obras dado que SERVIU lo exigira en todos los estados de
pago que curse la empresa en la ejecucion de las obras contratadas.

Fonasa o Isapre El descuento obligatorio para salud corresponde a un 7%
del sueldo bruto, sin perjuicio de que el empleado haya pactado
previamente con la institucion un descuento mayor. Este monto debera
ser declarado y cancelado mensualmente por la Empresa (empleador) a
FONASA o Isapre elegida por el empleado. La afiliacion de salud, al igual
que la previsional, es de responsabilidad del empleado, el cual debera
optar por Fonasa o la Isapre de su preferencia, debiendo esta ultima
informar al empleador sobre el monto a pagar mensualmente de acuerdo
con el plan contratado.

Caja de Compensacion Corresponde a una persona juridica, sin fines de
lucro, cuya funcién principal es actuar como cooperadora del Estado en
el ambito de seguridad social, canalizando y administrando los fondos
correspondientes a Asignaciones Familiares, Licencias Médicas, Subsidio
de Cesantia, Pre y Post Natal y en algunos casos, ahorro y crédito de sus
beneficiarios. Actualmente en Chile existen cinco Cajas de Compensacion
sometidas a la fiscalizacién de la Superintendencia de Seguridad Social,
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la Contraloria General de la Republica y la Superintendencia de Valores y
Seguros.

Actualmente Chile pretende impulsar el desarrollo de las energias
renovables no convencionales con el llamado programa 20/25, para lo
cual ha aprobado la Ley 20.257 de energias renovable que obliga a las
distribuidoras eléctricas acreditar que un 5% de sus ventas de energia
provengan de ERNC entre los afios 2010 y 2014, aumentando esta cifra
en un 0,5% anual a partir del afio 2015. Este aumento progresivo se
aplicara de tal manera que los retiros afectos a la obligacion el afio 2015
deberdn cumplir con 5,5&, los del afio 2016 con un 6% vy asi
sucesivamente, hasta alcanzar el afio 2024 el 10%. Una regulacion que
fomenta las instalaciones generadoras de energia eléctrica a partir de
ERNC y un contexto global que plantea la necesidad de trabajar por un
desarrollo sustentable de la economia.

2.2.5. Impacto medio ambiental (declaracién o estudio).

En general, para abordar el tema medio ambiental en el &mbito de la
vivienda social en nuestro pais, el estado esta impulsando mecanismos
a largo plazo con la finalidad de desarrollar la “Sustentabilidad” como
eje director de sus politicas. Con el objetivo de materializar los objetivos
y metas definidos a través del Convenio Interministerial de
Construccién Sustentable, en 2013 se elabor6 la primera version de la
Estrategia Nacional de Construccién Sustentable; que es un
instrumento que tiene como propdsito ser una herramienta orientadora
que establezca los principales lineamientos para impulsa.

Segun estudio al afno 2050 la poblacién deberia ser abastecida de a lo
menos 30% de energia eléctrica proveniente de la radiacion solar, al
ser un recurso renovable e inagotable seduce a las nuevas generaciones
que en su gran mayoria estan preocupadas por la gran sequia que
atraviesa a la V region.

2.3.Diseiio de la planta.

2.3.1. Diseno de sistema de instalacion

Definir el enfoque que tendra el usuario solicitante del servicio, esto
contempla el uso de la residencia, cantidad de personas y ubicacion
geografica del inmueble

Tras los estudios previos definir la ubicacion de los paneles
fotovoltaicos, tender en cuenta la ubicacién libre de sombras de arboles
0 construcciones que eclipsen los rayos del sol, tiene que ser un lado
accesible, luego de esto tener en cuenta la inclinacién, el angulo debe
coincidir con la latitud del lugar, se debe ubicar la direccién del lugar en
un mapa satelital, revisar la direccion URL en donde aparecen dos
numeros separados que son la latitud y longitud donde la latitud sera
el angulo

2.3.2. Disefo de sistema de potencias.

Proveer adecuadamente energia eléctrica obtenida a través de la
radiacion solar y sea de manera continua y 100% auténoma. No solo
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significa hacerlo en forma eficiente y segura para la instalacién y las
personas, sino que, también significa proveer energia en la cantidad,
calidad y tipo que se necesita. El tipo de la energia se refiere
principalmente al comportamiento temporal de los valores de voltaje y
corriente con los que se suministra esa energia. Los maddulos
fotovoltaicos proporcionan corriente directa a 12 o 24 Voltios, por lo
que se requiere de un componente adicional, inversores de conexion a
la red, que transforme a través de dispositivos electrénicos, la corriente
directa a 12V en corriente alterna a 120V.

2.3.3. Disefio de obras civiles.

Dentro del disefio de obras civiles, se encuentran las estructuras
metalicas, las cuales soportan los mddulos fotovoltaicos. El sistema esta
desarrollado para ser fijado a terreno mediante sistema hincado, como
se muestra en la siguiente imagen.

Imagen 2.3, Panel solar.
Fuente: Enerlife.

Estudio de Mercado: Se realiza un pequeiio estudio de mercado donde se
debe ir directamente a las empresas con mas trayectoria en el rubro de
la energia fotovoltaica y las que mas se publicitan, cabe recordar que la
gran mayoria de la poblacidon que desea realizar la instalacion de estos
kits de captacion de energia renovable estan sujetos a un endeudamiento
ya que la inversion inicial en su gran mayoria son precios elevados. Al ser
esta la situacion se prefiere en su gran mayoria una empresa establecida.
Dentro de los items que se consideran en nuestra empresa esta el
asesoramiento previo, lo que pretendemos nos entregue una plusvalia
dentro del mercado. Para poder comenzar con las ventas se fija debe de
fija un precio de a lo menos unos $50000 pesos mas bajo a la empresa

mas econdmica
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KIT ENERLIFE POWERENERGY|FLUX SOLAR

KIT 1000 W $1.450.000 $1.523.050 $1.481.750
KIT 2000 W $1.980.050 $1.990.250 $1.950.650
KIT 3000 W $2.150.000 $2.175.000 $2.190.910
KIT 5000 W $3.480.600 $3.475.000 $3.500.600
KIT 5000 W ALTA E $4.156.000 $4.066.000 $4.109.000

Tabla 2.6, Estudio de mercado.
Fuente: Creacién propia.

2.4.Documentos del Proyecto.

2.4.1. Cotizaciones.

a. 1000 w: Precio $ 1.408.650.

Contiene:
e 1 inversor pwm onda pura 1000w hibrido 12v.
2 panel 450w monocristalino.
2 bateria 150 ah 12v.
1 kit de cables para paneles.
1 kit de cables para baterias e inversor.
1 juego estructura de montaje econdmica para paneles.
1 braker dc para paneles.

Descripcion:

e Este kit solar esta pensado en clientes que tienen poco consumo
como por ejemplo cabafas o casas de veraneo.

Sirve para:

Iluminacioén led 12 ampolletas interiores de hasta 9w.
iluminacién exterior led uso esporadico.

Notebook.

Radio.

2 tv led.

Cargar celulares.

frigobar letra A+.

consumos referenciales.
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Imagen 2.4, Kit de 1000w.
Fuente: Enerlife.

b. 2000 w: Precio $ 1.934.650

Contiene:

1 inversor pwm onda pura 2000w hibrido 24v.

3 panel 450w monocristalino.

4 bateria 120 ah 12v.

1 kit de cables para paneles.

1 kit de cables para baterias e inversor.

1 juego estructura de montaje econdmica para paneles.
1 braker dc para paneles.

Descripcion:

Este kit solar esta pensado en clientes que tienen poco consumo
como por ejemplo casa de poco consumo, cabafas o casas de
veraneo.

Sirve para:

Iluminacion led 14 ampolletas interiores de hasta 9w.
iluminacidon exterior led uso esporadico.

video juego (algunas horas al dia).

Notebook.

lavadora automatica (algunos usos a la semana).
bomba hidro pack 1/2 HP (uso ocasional).

Radio.

2 tv led.

Cargar celulares.

Refrigerador letra A++.

consumos referenciales.
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Imagen 2.5, Kit de 2000w.
Fuente: Enerlife.

3000w: Precio $ 2.117.910.

Contiene:

1 inversor pwm onda pura 3000w hibrido 24v.

3 panel 450w monocristalino.

4 bateria 150 ah 12v.

1 kit de cables para paneles.

1 kit de cables para baterias e inversor.

1 juego estructura de montaje econémica para paneles.
1 braker dc para paneles.

Descripcion:

Este kit solar esta pensado en clientes que tienen poco consumo

y desean ir ampliando en el tiempo.

Sirve para:
e Iluminacion led 15 ampolletas interiores de hasta 9w.
e iluminacién led exterior (uso ocasional).
e hervidor pequefio (uso ocasional).
e secador de pelo pequefio (uso ocasional).
e plancha de pelo.
e refrigerador A+.
e lavadora automatica (algunas veces por semana.
e hidro pack 1/2 hp (uso ocasional).
e 2 Tv led hasta 40~ (algunas horas al dia).
e Radio.
e Modem.
¢ Notebook.
e Decodificador-Cargar celulares-consumos referenciales.
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Imagen 2.6, Kit de 3000w.
Fuente: Enerlife.

d. 5000 w: Precio $ 3.438.600

Contiene:

1 inversor pwm onda pura 5000w hibrido 48v.

6 panel 450w monocristalino.

8 bateria 120 ah 12v.

1 kit de cables para paneles.

1 kit de cables para baterias e inversor.

1 juego estructura de montaje econémica para paneles.
1 braker dc para paneles.

Descripcion:

Este kit solar esta pensado en clientes que tienen poco consumo
y desean ir ampliando en el tiempo.

Sirve para:

Iluminacioén led 18 ampolletas interiores de hasta 9w.
iluminacion led exterior uso ocasional.

hervidor pequeno.

secador de pelo pequeno.

plancha de pelo.

refrigerador A+.

lavadora automatica uso esporadico.

bomba de pozo hasta 1,5 hp.

aire acondicionado hasta 12000 btu inverter uso ocacional.
hidro pack 1 hp.

video juegos.

3 Tv led.

Radio.

Cargar celulares.

consumos referenciales.
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Imagen 2.7, Kit de 5000w.
Fuente: Enerlife.

e. 5000 w alta eficiencia: Precio $$ 3.986.000.

Contiene:

1 inversor hibrido alta eficiencia 5000w 48v mks3.
5 paneles 550w monocristalinos.

1 bateria litio 4800wh pylontech.

1 soporte bracket para bateria.

1 kit de cables bateria.

estructura montaje fija para paneles solares.

1 set clip tierra.

1 kit de conexién.

1 braker de proteccion para paneles.

Descripcién:

Este kit solar estd pensado en clientes que tienen mayores
exigencias energéticas su bateria de litio de alta capacidad de
descarga ayuda a obtener el mejor rendimiento.

Sirve para:

Iluminacién led 14 ampolletas interiores de hasta 9w.
iluminacion led exterior uso ocasional.

1 refrigerador mediano A+.

hidro pack 1 hp.

bomba de pozo uso domiciliario hasta 1 hp.

2 Tv led pequenas.

Radio.

Cargar celulares.

consumos referenciales.
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Imagen 2.8, Kit de 5000w.
Fuente: Enerlife.

Visita a obra:

Dentro de los estandares de la empresa esta en primer lugar realizar una asesoria
previa al cliente para que este nos exponga la cantidad de personas que constituyen
su familia rango de edad que tengan, tener en cuenta el lugar a desarrollar la
instalacion, con esto se puede realizar un calculo Rapido para Definicion de Kit solar
off Grid.

A través de los siguientes datos, utilizando una simple formula se obtendra el campo
fotovoltaico necesario y la capacidad de almacenamiento Bateria:

Consumo Diario Medio Mes mas desfavorable del afio invierno: 5 Kwh.
Hora Solares Irradiancia: 4.5 horas (dato aproximado de la V region).
Autonomia de la Instalacién: 2.5 dias.

Rendimiento de Instalacion: 0.

YV VYV

Ecuacién Capacidad Neta baterias:

CNB = 25+5kWh=12,5 kWh

Ecuacion Potencia Fotovoltaica:

_ 125kWh

Pfv = = 2.77 kW
5%09

Este resultado se debe dividir por la capacidad del médulo de panel solar que se
presenten en el mercado, esto varia en cuanto a precios de productos y espacio
disponible en el inmueble.
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2.4.2. Informes técnicos.

Elementos:

Transformacion de energia solar a eléctrica se realiza a través de
paneles, los cuales estan formados por series celdas solares
hechas de materiales semi conductores, los fotones son los
principales aportadores ya que poseen diversas cantidades de
energia. La transformaciéon es posible en algunos materiales
debido al fendmeno fotovoltaico, los fotones absorbidos son los
que transmiten su energia a los electrones del material semi-
conductor produciendo asi la corriente eléctrica, entre mayor
cantidad de fotones absorba mayor serd su eficiencia de
conversion de energia solar a eléctrica.
Componentes de electricidad y componentes del sistema de
paneles fotovoltaicos. En el funcionamiento estan involucrados
diversos componentes que funciona a partir de los principios
basicos de electricidad.

Paneles Fotovoltaicos:

Un panel solar produce energia eléctrica en corriente continua la
cual mantiene un valor de voltaje constante positivo o negativo se
produce en las celdas de los paneles solares y se almacena en
baterias con ayuda de un controlador de carga, la energia entra a
un inversor que la transforma en corriente alterna, la cual cambia
la polaridad. La corriente posee las mismas caracteristicas que las
que obtenemos de las redes eléctricas de cada pais:

= Voltaje en un rango de 110 a 127 volts.
= Voltaje en un rango de 220 a 240 volts.
» Frecuencia de 50 o 60 Hertz.

o Existen dos tipos de paneles fotovoltaicos:

= Monocristalino:

Los paneles solares tienen una elevada eficacia a la
hora de generar electricidad de la luz y son una
solucion mas eficiente desde el punto de vista
espacial. Estas células duraderas, que gozan de
gran autonomia y son estéticamente agradables
constituyen la solucién idénea para instalaciones
sobre cubierta en viviendas y pequenos comercios.



30

Imagen 2.9, Panel solar.
Fuente: Enerlife.

= Multicristalino o policristalino:

Los paneles solares son mas simples de producir y
ofrecen una opcion versatil y rentable. Este tipo de
paneles estad disponible en varios tamafios y
colores, y es adecuado tanto para instalaciones
residenciales como a gran escala, asi como para
aplicaciones con o sin acceso a la red eléctrica.

Imagen 2.10, Panel Solar.

Fuente: Enerlife.

o CONDICIONES GEOGRAFICAS:
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Ubicacidn: libre de sombras de arboles o construcciones
que eclipsen los rayos del sol, tiene que ser un lado
accesible

Orientacion: deben orientar hacia el ecuador es donde se
obtiene la mayor cantidad de luz solar, hemisferio sur debe
estar hacia el hemisferio norte

Inclinacion: el angulo debe coincidir con la latitud del lugar,
se debe ubicar la direccién del lugar en un mapa satelital,
revisar la direccion URL en donde aparecen dos numeros
separados que son la latitud y longitud donde la latitud sera
el angulo

Inversor Hibrido:

Un inversor solar hibrido es uno de los aparatos mas modernos y
practicos que podemos encontrar para aprovechar al maximo la
energia producida en los panes solares. Su uso esta pensado para
aprovechar de manera simultanea la energia proveniente de
distintas fuentes. Es decir, el inversor puede transformar la
corriente que proviene de la energia fotovoltaica, asi como
también de la energia edlica, de la red eléctrica y de los grupos
electrogenos. El mismo trabaja integrando y gestionando las
diferentes fuentes de energia, dandoles prioridad a cada una de
ellas, dependiendo de las necesidades energéticas que se tengan.
Por supuesto, la energia que se transforma es posible acumularla
en baterias. De hecho, el inversor solar hibrido esta pensado sobre
todo para utilizar en lugares donde la red eléctrica no llega, es
decir, en instalaciones aisladas. Los inversores hibridos no suelen
estar disefados para los excedentes de energia en la red, mas
bien para dimensionar los recursos que se tienen y evitar que haya
un exceso de esta y que esta pueda ser acumulada en baterias.
Ahora bien, la funcion del inversor hibrido de autoconsumo no se
limita exclusivamente a convertir la corriente eléctrica. Este
dispositivo electrénico esta disefiado también para transformar la
corriente durante el dia la que procede de los paneles solares*
intercalando el uso de las baterias durante las noches. Los
inversores solares hibridos se sincronizan con la red eléctrica y con
las baterias de manera que todo funcione adecuadamente y para
que dispongamos de la energia mas conveniente en las distintas
fuentes que se tengan en la instalacion eléctrica, entre otras.

o Los inversores solares tienen las siguientes funciones:

= Invertir la corriente: Transformar la corriente
continua en corriente alterna para que se Uutil y
funcione en la instalacion eléctrica.

= Proteccién de la instalacion: Los inversores solares,
también conocidos como convertidores, se
encargan de detener la generacién de energia en
caso de que exista un problema o un cortocircuito.

* Sincronizacion con las baterias y con la red: Para
poder aprovechar al maximo la energia y variar
entre una fuente y otra cuando sea conveniente.

= Recopilacién de informacion atil: Los inversores
solares se encargan, también, de llevar a cabo la
recopilacién de informacién Util referida a la
produccién de energia, del rendimiento de la
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instalacién y de cada panel solar. También, en caso
de que haya problemas.

Imagen 2.11, Inversor hibrido.
Fuente: Enerlife.

Baterias Solar:

La bateria para paneles solares es el sistema que permite
almacenar la energia excedentaria que producen los moddulos
fotovoltaicos (paneles solares). Esta energia almacenada podemos
utilizarla posteriormente, durante las horas que no hay luz solar y
nuestra instalacion fotovoltaica no produce energia.

O

Importancia del mantenimiento de la bateria panel solar:
Las baterias de los paneles solares estdn compuestas por
un par de placas de electrodos que estan sumergidos en un
electrolito, alli ocurren procesos quimicos por las descargas
y cargas que estan produciendo. Brindando un buen
mantenimiento frecuente a estas baterias de panel solar se
logrard obtener un mayor tiempo de vida util del cual
disponer. En primer lugar, se debe tener conocimiento que
la vida util de este tipo de bateria se mide segun la
capacidad que tenga, conforme a ciclos de carga y
descarga. Por tanto, si es sometida a un trabajo diario en
los que realiza una cantidad elevada de ciclos, se puede
esperar que solo dure unos meses. Por otro lado, si el uso
es mas lento, un ciclo por dia se puede llegar a aspirar que
la bateria dure cerca de 10 anos. Para cuidar el rendimiento
y que sigan manteniendo su total funcionalidad, se debe
tener un control en la temperatura de las baterias, su nivel
de liquido electrolito, buen estado en las conexiones y
bornes. Una recomendaciéon muy importante es no dejar
descargar estas baterias en su totalidad.

¢Cual es el mantenimiento que se debe a estas baterias?:
Esto es lo que se debe tener presente, en cuanto al


https://www.edpenergia.es/es/hogares/energia-solar/productos/baterias-solares/
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mantenimiento de las baterias de los paneles solares

Chile:

Cuidado de los bornes

Antes que nada, para limpiar los bornes se debe
comenzar uno a uno por seguridad. Estos
materiales se limpiaran con un trapo limpio y seco
antes de proceder a hacer alguna conexion. Es muy
importante recordar que se debe evitar el contacto
con las manos directamente con los polos negativo
y positivo al mismo tiempo. Para comenzar
con la desconexién de los bornes con mucha
precaucion, se debe iniciar por el polo negativo y
luego por el positivo. Ahora su conexion se debe
iniciar por el polo positivo y luego el negativo.

Utilizar un
cepillo con pelos de latén para limpiar los bornes
minuciosamente, para que en ellos no aparezca una
sustancia blanca de sulfatacion por malos cuidados
en el nivel de electrolito, asi se conserva el buen
paso de corriente. Esto se debe realizar una vez al
afo.

Nivel de liquido

Esto consiste en mantener un control en el nivel de
agua destilada que lleva dentro, durante el proceso
quimico interno el agua se evapora, por lo que se
debe afiadir mas para su continuo funcionamiento.
La bateria panel solar ya dispondra de unas marcas
de referencia para saber cudl es el limite maximo
del liquido electrolito. Muchas personas olvidan
reponer el agua, causando que la bateria se
estropee sin opcion a reparo. La solucidon para estos
usuarios es obtener una bateria sellada o de gel, ya
que las cargas producen gases y estos vuelven a
convertirse en agua dentro de la bateria, asi no sera
necesario afiadir agua.

Conexiones

Siempre es importante saber, si el cableado esta en
buenas condiciones, que todas las partes estén
haciendo buen contacto, ya que estas tienden a
aflojarse y deben ser ajustadas. El cableado debe
ser revisado, en busca de quemaduras o
calentamiento en el plastico protector. El cableado
es propenso a sufrir sobrecalentamiento si es muy
delgado.

Temperatura

Segun la temperatura del lugar donde se decida
instalar esta bateria solar, podra ser afectada su
capacidad y rendimiento. La temperatura ideal es
alrededor de los 20 °C, sin fluctuar en lo posible
para que estas baterias funcionan a su maxima
capacidad, ya que, si la temperatura cae, ira
perdiendo la capacidad de carga. Por otro lado, si
llega a subir la temperatura, el electrolito llegara a
evaporarse mucho mas rapido, ocasionando que
deba recibir mantenimiento mas seguido.


https://www.rayssa.cl/paneles-solares-chile/
https://www.rayssa.cl/paneles-solares-chile/
https://www.rayssa.cl/bateria-panel-solar/
https://www.rayssa.cl/bateria-solar/
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Si solo se dispone de un lugar con muy poca
ventilacidon para instalar la bateria, es aconsejable
elegir estrictamente baterias selladas, de otra
manera, se estara expuesto a que se acumulen los
gases en el habitaculo. Quedara prohibido encender
cualquier tipo de fuego dentro del lugar donde se
encuentren las baterias, como por ejemplo fumar.

Gel Valve-regulated Sealed Battery
Secce s

Imagen 2.12, Baterias.
Fuente: Enerlife.


https://www.rayssa.cl/que-tipo-de-bateria-solar-puedo-instalar/
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3. CAPITULO III: “EVALUACION ECONOMICA”
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3.1. Antecedentes financieros.

En los dos primeros capitulos hemos analizado los distintos aspectos
relacionados con la preparacion, que permiten evaluar un proyecto en
funcion de las oportunidades opcionales disponibles en el mercado.

Este es un método analitico Gtil para tomar las decisiones necesarias
respecto a diferentes alternativas, en este caso los flujos de caja del
proyecto con ratios de financiacion del 25%, 50% y 75%, determinando
cual de estos flujos nos puede aportar mayor rentabilidad.

El objetivo general de este capitulo es analizar las principales técnicas
para medir la rentabilidad de un proyecto.

3.1.1. Fuentes de financiamiento.

La cantidad total que se requiere para poder ser realidad este proyecto
de una empresa dedicada a la instalacion de kit de paneles solares”. Es
de 3405,93 UF, monto determinado por las inversiones iniciales
relacionadas por el Capital de trabajo, Puesta en marcha inversion en

equipo. Este monto cuenta con:

e Costos fijos.
e Mantencidn.
e Personal.

e Costos variables.

Una vez identificada la inversion se debe comparar las alternativas de
financiamiento que se ofrecen en el mercado bancario, la mejor
alternativa se evaluara mas adelante con los Flujos de caja que se

realizaran.

Para todos nuestros calculos el valor utilizado para UF es del dia 6 de
octubre de 2023 cuyo monto referencial en pesos es de $ 36208,38.

3.1.2. Costo de financiamiento (tasa y amortizacion).

Los costos de financiamiento del proyecto seran mediante un préstamo a
largo plazo, otorgado por la mejor alternativa bancaria. Se compararan

tres entidades bancarias distintas.

Primeramente, se pedira un préstamo solo para amortizar el primer afio,

una vez iniciado el proyecto.

El horizonte del proyecto es de 5 afios y sera evaluado eligiendo la mejor
la mejor rentabilidad de acuerdos a los tres escenarios, los cuales seran
en un 25%, 50% y 75%.
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Opcion Banco INTERES UNIDAD
ANUAL
1 BANCO BCI 5,02 ANUAL UF
2 BANCO 51 ANUAL UF
SANTANDER
3 BANCO ESTADO 4,8 ANUAL UF

Tabla 3.1, Costo de financiamiento.
Fuente: Creacién propia.

Segun la tabla de comparacién realizada, el Banco Estado, ofrece un
porcentaje de interés menor al de los otros dos bancos, optaremos por
esta entidad bancaria, ya que ofrece el mejor porcentaje de interés entre

los tres bancos.

Para efectos de la tabla de amortizacion, esta sera evaluada en créditos
con un 25%, 50% y 75% de financiamiento. Se utilizard el método de

“cuota fija”, en cual todas las cuotas o pagos tienen que ser iguales.

AMORTIZACION 25%

N2 PERIODOS | PRINCIPAL (DEUDA) [ AMORTIZACION INTERES |CUOTA (PAGO)

0 851,48
1 677,08 174,40 40,87 215,27
2 494,31 182,77 32,50 215,27
3 302,77 191,54 23,73 215,27
4 102,03 200,74 14,53 215,27
5 -108,34 210,37 4,90 215,27

PMT 215,27

INTERES 4,8%

Tabla 3.2, Amortizacion financiado con un 25%.
Fuente: Creacion propia.

AMORTIZACION 50%

No PRINCIPAL CUOTA
PERIODOS | (DEUDA) AMORTIZACION | INTERES | (PAGO)
0 1702,96

1 1354,17 348,80 81,74 430,54
2 988,63 365,54 65,00 430,54
3 605,54 383,09 47,45 430,54
4 204,07 401,47 29,07 430,54
5 -216,68 420,74 9,80 430,54
PMT 430,54

INTERES 4,8%

Tabla 3.3, Amortizacion financiado con un 50%.
Fuente: Creacion propia.
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AMORTIZACION 75%

No PRINCIPAL CUOTA
PERIODOS | (DEUDA) AMORTIZACION | INTERES | (PAGO)
0 2554,45

1 2031,25 523,20 122,61 645,81
2 1482,94 548,31 97,50 645,81
3 908,31 574,63 71,18 645,81
4 306,10 602,21 43,60 645,81
5 -310,14 616,24 14,69 645,81
PMT 645,81

INTERES 4,8%

Tabla 3.4, Amortizacion financiado con un 75%.
Fuente: Creacién propia.

3.1.3. VAN, TIR y PRI.

Estos criterios se plantean segin diversas consideraciones, para
obtener resultados que permiten observar financieramente la viabilidad

del proyecto.

Dentro de estas consideraciones y para entender los posteriores
resultados que se lograran a través del Flujo de Caja, a continuacion,

se explicaran en forma breve cada uno de estos criterios:

a) Valor Actual Neto (VAN): El proyecto se aceptara si su valor actual
neto (VAN) es igual o superior a cero, donde le VAN es la diferencia
entre todos sus ingresos y egresos expresados en la moneda actual.

b) Tasa Interna de Retorno (TIR): Evalla el proyecto de una Unica tasa
de rendimiento por periodo con la cual la totalidad de los beneficios
actualizados son exactamente iguales a los desembolsos
expresados en moneda actual. Por lo tanto, para determinar la tasa
debe ser posterior al calculo del VAN en el Flujo de Caja.

c) Criterio del Plazo de Retorno de la Inversion (PRI): Plantea
I6gicamente que el periodo de recuperacion de la inversion debe ser
menor que el horizonte del proyecto para que el proyecto se factible.
Para su calculo se debe trabajar con los valores actualizados

obtenidos posterior a la realizacion del Flujo de Caja.

3.1.4. Tasa de descuento y horizonte del proyecto.

Establecer las pautas generales para determinar el calculo de la Tasa
de Descuento con el objetivo de poder evaluar en forma financiera el
proyecto, incide en los resultados finales del presente estudio. Aunque

todas las variables se hayan proyectado en forma adecuada, la



utilizacion de una tasa de descuento inapropiada puede inducir en un

resultado incorrecto en la evaluacion.

Nivel de riesgo

Prima por riesgo (%)

Ejemplos de proyectos

Alto

Sobre 20%

Proyectos con conceptos novedosos
Contratos internacionales

Desarrollo de nuevos proyectos

Mediano

10%-20%

Proyectos nuevos que no han sido completamente
investigados

Productos que el mercado no conoce bien

Datos de mercado, productos, insumos, no

aprobados

Promedio

5%-10%

Proyectos del campo actual de la empresa pero con
algunos conceptos nuevos
Incremento de la capacidad de produccion

Implementacion de tecnologia conocida

Bajo

1%-5%

Mejoramiento de la productividad
Expansiones en un mercado donde es lider y lo

conoce bien

Muy bajo

0%-1%

Reduccion de costos

Proyectos relativos de seguridad

Tabla 3.5, Tipos de riesgo.
Fuente: Creacion propia.

Para la determinacidon de la Tasa para el proyecto, se considerara de un nivel

de “Riesgo Alto” segun tabla 3-5, mas tasa de captacion cotizada en la entidad

bancaria. Se considera como tasa de descuento la suma de:

e Tasa de riesgo o prima de riesgo de un 20%.

e Tasa minima de riesgo de un 0,36%

e Tasa adicional del inversionista de un 4,98%.

Por lo cual se estima una tasa de descuento de 25,34%, el horizonte del

proyecto esta proyectado para una duracion de 20 afios.

3.1.5. Inversiones.

De los estudios anteriores analizados como la informacion que proveen

los estudios de mercado, técnico y organizacional donde se va

obteniendo la inversidon, que se deberd sistematizarse, a fin de ser

incorporada como un antecedente mas en la proyeccién del Flujo de

Caja acercandonos a su posterior evaluacion.

De igual forma el capital trabajo inicial puede verse aumentado o

rebajado durante la operacién si se proyectan cambios en los niveles
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de actividad. Estos criterios se trataran en detalle en este punto para

su correcta consideracion en los respectivos célculos de la inversién en

capital.

3.1.5.1.

I. en activos fijos y/o tangibles.

Los activos fijos son todos aquellos que se mantienen durante

un ano o mas, y se utilizan para llevar a cabo la actividad de la

empresa.

INVERSIONES EN MAQUINARIAS
DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL TOTAL UF
ESCALA TELESCOPICA 2 $270.000 $ 540.000 14,91
ALZA HOMBRE 1 $1.059.000 $1.059.000 29,25
CAMIONETAS 3/4 1 $19.000.000 $19.000.000 524,74
CAMIONETA 4X4 PERSONAL 1 $ 14.300.000 $ 14.300.000 394,94
MULTIMETRO DIGITAL 2 $ 145.000 $290.000 8,01
TALADRO INALAMBRICO 2 $350.000 $700.000 19,33
TOTAL $ 35.889.000 991,18
Tabla 3.6, Inversion en maquinaria.
Fuente: Creacion propia.
3.1.5.2. 1. en puesta en marcha.
INVERSIONES EN EQUIPO DE OFICINA
DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL TOTAL UF
ESCRITORIOS 2 $50.000 $100.000 2,76
SILLA ESCRITORIO 4 $20.000 $80.000 2,21
SILLON 1 $170.000 $170.000 4,70
PANTALLA TV 60" 1 $130.000 $130.000 3,59
LAVAMANOS 2 $45.000 $90.000 2,49
REPISAS 2 $30.000 $60.000 1,66
wC 2 $45.000 $90.000 2,49
SILLAS 6 $15.000 $90.000 2,49
COMPUTADORES 2 $250.000 $500.000 13,81
MESA 2 $200.000 $400.000 11,05
TOTAL $1.710.000 47,23
Tabla 3.7, Inversion en articulos de oficina.
Fuente: Creacion propia.
3.1.5.3. 1. en capital de trabajo.
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INVERSIONES EN SEGURIDAD EN OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL TOTAL UF
CASCOS 20 $1.990 $39.800 1,10
ANTIPARRAS 20 $1.290 $25.800 0,71
GUANTES DE CUERO 40 $2.300 $92.000 2,54
ZAPATOS DE SEGURIDAD 20 $12.990 $259.800 7,18
CONOS DE SENALIZACION 10 $4.990 $49.900 1,38
ARNES 10 $38.990 $389.900 10,77
CHALECOS REFLECTANTES 20 $ 500 $10.000 0,28
FAJA DE SEGURIDAD 10 $7.990 $79.900 2,21
EXTINTOR PARA INCENDIO 5 $ 8.000 $40.000 1,10
TOTAL 987.100 27,26

3.1.5.4.

Tabla 3.8, Inversion en seguridad.

Fuente: Creacién propia.

I. en puesta en marcha.

A continuacidon se muestra el valor de la Puesta en marcha de la sociedad

y el gasto en Marketing inicial para entrar al mercado.

INVERSIONES EN PUESTA EN MARCHA

DESCRIPCION VALOR VALOR UF
COST. SOCIEDAD $300.000 8,29
MARK. INICIAL $ 800.000 22,09

TOTAL $1.100.000 30,38

3.1.5.5.

Tabla 3.9, Inversion puesta en marcha.

Fuente: Creacion propia.

I. en capital de trabajo.

Para realizar esta estimacion se utilizard el método del “Maximo Déficit

Acumulado”.

TABLA INGRESO Y COSTO
MESES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
INGRESO 0 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57
COSTO 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72
Tabla 3.10, Inversion capital de trabajo.

Fuente: Creacion propia.

CAPITAL DE TRABAJO: METODO DEL MAXIMO DEFICIT ACUMULADO
MESES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TOTALIN{ 0,00 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 | 2294,57 [2294,57|2294,57 | 2294,57
(-) COSTq 32,64 32,64 32,64 32,64 | 32,64 32,64 32,64 32,64 32,64 | 32,64 | 32,64 | 32,64
(-) COSTq 288,3 288,3 288,3 288,3 288,3 288,3 288,3 288,3 288,3 | 288,3 | 288,3 | 288,3
(-) COSTq 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 | 1826,72 |1826,72|1826,72|1826,72
TOTAL Cd 2147,69 | 2147,69 | 2147,69 | 2147,69 | 2147,69 | 2147,69 | 2147,69 | 2147,69 | 2147,69 |2147,69|2147,69 [ 2147,69
SALDO -2147,69 | 146,87 | 146,87 | 146,87 | 146,87 | 146,87 | 146,87 | 146,87 | 146,87 | 146,87 | 146,87 | 146,87
SALDO AQ -2147,69 | -2000,82 | -1853,95 |-1707,07| -1560,20[-1413,33|-1266,45|-1119,58 | -972,71 |-825,83|-678,96 | -532,09

CAPITAL| -2147,69]

Tabla 3.11, Método del Maximo Déficit Acumulado.

Fuente: Creacion propia.

El “capital de trabajo” arrojado mediante este método es de 2147,69 UF.
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3.1.6 Cuadro de reinversiones.

INVERSION INICIAL |VALOR UF
CAPITAL DE TRABAJO 2147,69

PUESTA EN MARCHA 30,38
INVERSIONES ACTIVOS | 1065,67
INVERSION INICIAL 3243,74

Tabla 3.12, Inversion inicial.
Fuente: Creacién propia.

3.1.7 Costos.

Se muestran los distintos tipos de Costos en los que deberd incurrir la empresa,

tale

s como los costos fijos, variables, de produccidon e imprevistos.

3.1.7.1  Estructura de costos (Fijos/Variables o Directos/Indirectos).
Los costos fijos son aquellos que siempre se deben pagar,
independientemente del nivel de producciéon de la empresa. Se pueden
tener meses en los que la empresa no esté produciendo, pero en estos
meses, igualmente se debera pagar los costos. En este caso se trata de los
sueldos fijos del personal de planta de la empresa y los costos de servicios
(agua, luz, gas, etc).
COSTOS DE SUELDO PERSONAL DE PLANTA
CARGO SUELDO MENSUAL|LEYES SOCIALES 20%| COSTO TRABAJ MENSUAL UF ANUAL UF
INGENIERO A CARGO $ 1.600.000 $320.000 $1.920.000 53,03 636,32
ING. VISITADOR DE OBRA $1.200.000 $ 240.000 $ 1.440.000 39,77 477,24
JEFE DE BODEGA $ 750.000 $ 150.000 $900.000 24,86 298,27
PREVENCIONISTA $ 850.000 $ 170.000 $1.020.000 28,17 338,04
ADMINISTRATIVA $750.000 $ 150.000 $900.000 24,86 298,27
TECNICO INSTALADOR $900.000 $ 180.000 $ 1.080.000 29,83 357,93
TECNICO INSTALADOR $900.000 $ 180.000 $ 1.080.000 29,83 357,93
AYUDANTE $500.000 $ 100.000 $ 600.000 16,57 198,85
AYUDANTE $500.000 $ 100.000 $ 600.000 16,57 198,85
CHOFER $750.000 $ 150.000 $900.000 24,86 298,27
TOTAL $0 $ 1.740.000 $10.440.000 288,33 3459,97

Tabla 3.13, Costos sueldos fijos mensuales y en UF.
Fuente: Creacion propia.
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COSTOS DE SERVICIO
DESCRIPCION COSTO VALOR UF MENSUAL| VALOR UF ANUAL

AGUA $ 35.000 0,97 11,60
LUZ $ 60.000 1,66 19,88
AGUAS SERVIDAS $15.000 0,41 4,97
ARRIENDO OFICINA $500.000 13,81 165,71
COMBUSTIBLE $572.000 15,80 189,57

TOTAL $1.182.000 32,64 391,73

Tabla 3.14, Costos gastos generales.
Fuente: Creacién propia.

3.1.7.2  Costos de kit de captacion de energia renovable

COSTO DE KIT DE CAPATACION DE ENERGIA RENOVABLE
DESCRIPCION PRECIO KIT CANTIDAD | CANTIDAD ANUAL INGRESO ANUAL MALOR EN UF

KIT1 $993.650 10 120 $119.238.000 3293,11
KIT2 $ 1.469.650 8 96 $ 141.086.400 3896,51
KIT3 $1.652.910 8 96 $ 158.679.360 4382,39
KIT 4 $2.903.600 6 72 $209.059.200 5773,78
KIT5 $3.451.000 4 48 $ 165.648.000 4574,85

TOTAL $10.470.810 36 432 $793.710.960 21920,64

Tabla 3.15, Costos de operacion.
Fuente: Creacion propia.

3.1.7.3  Costo de imprevistos.

Los imprevistos de la inversion inicial se estiman en un 5% (valor entre la

compra de activos + puesta en marcha + capital de trabajo).

INVERSICN INICILAL VAICR UF
CARPITAL DE TRABAIO 2147 &9
FILIESTA EN NMARCHA 20,35
INYERSIOMNMES ACTIVOS 1055, &7
INVERSION INICIAL 2243 74
IVMIPREWVISTOS { 524) 152,129

TOTAL 305,93

Tabla 3.16, Inversion inicial + Imprevistos (10%).
Fuente: Creacion propia.
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3.1.7.4  Depreciaciones.
ACTIVOS DEPRECIABLES V. COMPRA| T 1 2 3 4 5 VL V. VENTA VTA-VL
ESCALA TELESCOPICA 14,91 5 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98 0,00 5 5,00
ALZA HOMBRE 29,25 5 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 0,00 5 5,00
CAMIONETAS 3/4 524,74 7 74,96 74,96 74,96 74,96 74,96 52,55 62 9,45
CAMIONETA 4X4 PERSONAL 394,94 7 56,42 56,42 56,42 56,42 56,42 94,59 110,6 16,01
MULTIMETRO DIGITAL 8,01 5 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 0,00 19 19,00
TALADRO INALAMBRICO 19,33 5 3,87 3,87 3,87 3,87 3,87 0,00 14,7 14,70
ESCRITORIOS 2,76 7 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 189,18 220 30,82
SILLA ESCRITORIO 2,21 5 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,00 2,6 2,60
SILLON 4,70 5 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,00 0,4 0,40
PANTALLA TV 3,59 5 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,00 1,2 1,20
LAVAMANOS 2,49 3 0,83 0,83 0,83 0,00 0,9 0,90
REPISAS 1,66 2 0,83 0,83 0,00 3,4 3,40
WC 2,49 2 1,24 1,24 0,00 1 1,00
SILLAS 2,49 2 1,24 1,24 0,00 1,4 1,40
COMPUTADOR 13,81 2 6,90 6,90 0,00 26 26,00
MESA 11,05 2 5,52 5,52 0,00 2,4 2,40
TOTAL INVERSION 1038,41 164,75 164,75 149,00 148,18 148,18 336,32 475,6 139,28
Tabla 3.17, Depreciacion.
Fuente: Creacién propia.
3.2 Flujos de caja y sensibilizacion.
3.2.1 Flujo de Caja PURO.
PERIODOS 0 1 3 5
+ [Ingresos 25240,24 27534,81 27534,81 27534,81 27534,81
- |Costos -23950,62 -25772,32 -25772,32 -25772,32 -25772,32
= |Utilidad 1289,62 1762,49 1762,49 1762,49 1762,49
- |Intereses LP
- |Intereses CP 0,00 0,00
- |Depreciacion -164,75 -164,75 -149,00 -148,18 -148,18
-/+ |Dif x Vta de Acta VL 139,28
- |Pérd de Ejerc Ant
= |Utilidad ant de Impto 1124,88 1597,75 1613,49 1614,32 1753,60
- |Impto 27% -303,72 -431,39 -435,64 -435,87 -473,47
= |Utilidad desp Imptp 821,16 1166,35 1177,85 1178,45 1280,13
+ |Pérd de Ejerc Ant
+ |Depreciacion 164,75 164,75 149,00 148,18 148,18
- |AmortLP
- |Amort CP 0,00 0,00
+ (VtaActVL 336,32
- |Kde Trabajo -2147,69 2147,69
- |Pta en Marcha -30,38
- |Inversion en Act -1065,67
- |Imprevisto -162,19
= |[Total Anual -3405,93 985,91 1331,10 1326,85 1326,63 3912,32
+ |Créditos LP
+ |Créditos CP
= |[Flujo Neto -3405,93 985,91 1331,10 1326,85 1326,63 3912,32
Flujo N. Act -3405,93 789 679 543 1282
Flujo N.Acum -3405,93 -2617,20 -1765,30 -1085,95 -542,56 739,42
VAN 739,42
PRI 1
TIR 33%

Tabla 3.18, Flujo puro.
Fuente: Creacion propia.




45

3.2.2 Flujo de Caja con 25 % de financiamiento crediticio.

Tabla 3.19, Flujo de caja del 25%.

Fuente: Creacidon propia.

3.2.3 Flujo de Caja con 50 % de financiamiento crediticio.

PERIODOS 0 1 2 3 4 5
+ |Ingresos 25240,24 27534,81 27534,81 27534,81 27534,81
- |Costos -23950,62 -25772,32 -25772,32 -25772,32 -25772,32
= |Utilidad 1289,62 1762,49 1762,49 1762,49 1762,49
- |Intereses LP -40,87 -32,50 -23,73 -14,53 -4,90
- |Intereses CP 0,00 0,00
- |Depreciacién -164,75 -164,75 -149,00 -148,18 -148,18
-/+ |Dif x Vtade Acta VL 139,28
- |Pérd de Ejerc Ant
= |Utilidad ant de Impto 1084,01 1565,25 1589,76 1599,78 1748,70
- |Impto 25% -292,68 -422,62 -429,24 -431,94 -472,15
= |Utilidad desp Imptp 791,32 1142,63 1160,53 1167,84 1276,55
+ |Pérd de Ejerc Ant
+ |Depreciacion 164,75 164,75 149,00 148,18 148,18
- |AmortLP -174,40 -182,77 -191,54 -200,74 -210,37
- |Amort CP
+ |VtaActVL 336,32
- |Kde Trabajo -2147,69 2147,69
- |Pta en Marcha -30,38
- |Inversion en Act -1065,67
- |Imprevisto -162,19
= |Total Anual -3405,93 781,67 1124,61 1117,99 1115,28 3698,37
+ |Créditos LP 851,48
+ |Créditos CP
= |Flujo Neto -2554,45 781,67 1124,61 1117,99 1115,28 3698,37
Flujo N. Act -2554,45 625 720 572 457 1212
Flujo N.Acum -2554,45 -1929,11 -1209,36 -636,95 -180,13 1031,75
VAN 1031,75
PRI 1
TIR 39%
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Tabla 3.20, Flujo de caja del 50%.

Fuente: Creacion propia.

PERIODOS 0 1 2 3 4 5
+ |Ingresos 25240,24 27534,81 27534,81 27534,81 27534,81
- |Costos -23950,62 -25772,32 -25772,32 -25772,32 -25772,32
= |Utilidad 1289,62 1762,49 1762,49 1762,49 1762,49
- |Intereses LP -81,74 -65,00 -47,45 -29,07 -9,80
- |Intereses CP 0,00 0,00 0,00
- |Depreciacién -164,75 -164,75 -149,00 -148,18 -148,18
-/+ |Dif x Vtade Acta VL 139,28
- |Pérd de Ejerc Ant
= |Utilidad ant de Impto 1043,14 1532,75 1566,03 1585,25 1743,80
- |Impto 25% -281,65 -413,84 -422,83 -428,02 -470,83
= |Utilidad desp Imptp 761,49 1118,90 1143,20 1157,23 1272,97
+ |Pérd de Ejerc Ant
+ |Depreciacion 164,75 164,75 149,00 148,18 148,18
- |Amort LP -348,80 -365,54 -383,09 -401,47 -420,74
- |Amort CP 0,00 0,00 0,00
+ |VtaActVL 336,32
- |Kde Trabajo -2147,69 2147,69
- |Pta en Marcha -30,38
- |Inversion en Act -1065,67
- |Imprevisto -162,19
= |Total Anual -3405,93 577,44 918,11 909,12 903,94 3484,42
+ |Créditos LP 1702,96
+ |Créditos CP
= |Flujo Neto -1702,96 577,44 918,11 909,12 903,94 3484,42
Flujo N. Act -1702,96 462 588 465 370 1142
Flujo N.Acum -1702,96 -1241,01 -653,42 -187,95 182,30 1324,08
VAN 1324,08
PRI 1
TIR 50%
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3.2.4 Flujo de Caja con 75 % de financiamiento crediticio.

Fuente: Creacidon propia.

Tabla 3.21, Flujo de caja del 75%.

3.2.5 Cuadro de resumen Flujos de Cajas (25%, 50% y 75%)

PURO 25% 50% 75%
VAN 739,42 1031,75 1324,08 1621,28
PRI 1 1 1 1
TIR 33% 39% 50% 75%

3.2.6 Analisis de sensibilidad del Precio.

Tabla 3.22, Cuadro de resumen flujos de cajas.
Fuente: Creacion propia.

PERIODOS 0 1 2 3 4 5
+ |Ingresos 25240,24 27534,81 27534,81 27534,81 27534,81
- |Costos -23950,62 -25772,32 -25772,32 -25772,32 -25772,32
= |utilidad 1289,62 1762,49 1762,49 1762,49 1762,49
- |Intereses LP -122,61 -97,50 -71,18 -43,60 -14,69
- |Intereses CP
- |Depreciacién -164,75 -164,75 -149,00 -148,18 -148,18
-/+ |Dif x Vtade Acta VL 139,28
- |Pérd de Ejerc Ant
= |Utilidad ant de Impto 1002,26 1500,25 1542,31 1570,72 1738,90
- |Impto 25% -270,61 -405,07 -416,42 -424,09 -469,50
= |Utilidad desp Imptp 731,65 1095,18 1125,88 1146,62 1269,40
+ |Pérd de Ejerc Ant
+ |Depreciacion 164,75 164,75 149,00 148,18 148,18
- |Amort LP -523,20 -548,31 -574,63 -602,21 -616,24
- |Amort CP 0,00
+ |VtaActVL 336,32
- |Kde Trabajo -2147,69 2147,69
- |Pta en Marcha -30,38
- |Inversion en Act -1065,67
- |Imprevisto -162,19
= |Total Anual -3405,93 373,20 711,62 700,26 692,59 3285,35
+ |Créditos LP 2554,45
+ |Créditos CP 0,00 0,00
= |Flujo Neto -851,48 373,20 711,62 700,26 692,59 3285,35
Flujo N. Act -851,48 299 455 359 284 1077
Flujo N.Acum -851,48 -552,92 -97,48 261,05 544,73 1621,28
VAN 1621,28
PRI 1
TIR 75%

El andlisis de Sensibilidad consiste en estimar variaciones negativas en el Flujo

de Caja con el fin de mostrar la holgura con que se cuenta para su realizacién

ante eventuales cambios de tales variables en el mercado.
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El Flujo de Caja a analizar corresponde a la opcion financiada en un 75% con
crédito bancario, debido a que es la que nos arroja el mayor VAN entre las tres

opciones.

[vamacion pepRecios]  van | Titulo del gréfico

100% 2294,568
95% 2179,839 2500,000
90% 2065,111
85% 1950,383 2000,000
80% 1835,654
75% 1720,926 1500,000
70% 1606,187
65% 1491,469 1000,000
60% 1376,741
I%« 1262,012 -
50% 44,000

0,000

100% 95% S0% 85% 80% 75% 70% 5% 60% S5% S0%

Grafico 3.1, Sensibilizacion del precio.
Fuente: Creacién propia.

T —T— Titulo del grfico

100% 2147,695 £000,000
115% 2469,849
130% 2792,003 5000,000
145% 3114,157
160% 3436,311 400,000
175% 5758,466
190% 4080,620 3000,000
205% 4402,774
220% 4724,928 000,000
235% 5047,082 1000,000
250% 5369,237

0,000

100% 115% 130% 145% 160% 175% 190% 205% 220% 235% 250%

Grafico 3.1, Sensibilizacion del costo.
Fuente: Creacion propia.
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Conclusién
En términos generales, se puede afirmar que los objetivos propuestos
permitieron un buen desarrollo del analisis planteado y se puede determinar
que donde existan dudas acerca de los Créditos Financieros, se desarrollaron

en forma positiva dentro de la evaluacion.

Este proceso de simulacién de cdmo operaria el proyecto una vez puesto en
marcha permitié determinar consecuencias econdomicas, donde el
razonamiento determino las ventajas econdmicas existente frente a lo
proyectado por lo tanto es de vital importancia que el evaluador determine los

costos incidentes en el proyecto.

El presente proyecto refleja la importancia del Evaluador ya que todos sus
esfuerzos en recopilar informacion, analisis de estos documentos y los criterios
futurista que debe optar, deben verse reflejado e interpretado en el Flujo de
Caja. Es asi la importancia de respetar cada etapa del proyecto con el fin
minimizar los posibles imprevisto que se vea expuesto el proyecto cuando este
en ejecucion, donde una omision de un replanteamiento puede generar gastos

adicionales incluso el término del negocio.

También es necesario mencionar la diferencia que se produce entre los
proyectos a pesar de utilizar métodos iguales, los resultados difieren
propiamente tal y es porque todo proyecto tiene sus propias variables por lo
tanto no existe proyectos iguales por muy el contrario son individuales, cada

uno requiere de su tiempo de evaluacion.

Al realizar este proyecto tiene como fin de contribuir en el inicio de nuevas
propuestas para el desarrollo de nuevos proyectos, porque en la actualidad, el
mercado de la construccion es cada vez mas competitivo donde los futuros
inversionista deben considerar mayores criterios en la puesta en marcha de un
negocio, donde la transacciéon de un bien dependerd de muchos factores

directamente dirigido a la sustentabilidad del medio que nos rodea.

En relacion a los célculos del criterio TIR, al determinar una tasa de interés en
el Flujo de Caja entrega como resultado una tasa mas alta a la tasa impuesta
por la Empresa, por lo tanto, manifiesta su aprobacidn a través de este criterio.
Apoyado también por el resultado obtenido en el calculo del VAN donde fue
mayor que cero. A través de estos dos criterios se concluye un balance

POSITIVO a la idea propuesta en un comienzo.

Sobre los distintos Flujos de Cajas que se realizaron se pudo determinar; qué
en el cudl sea el escenario igual es viable la Empresa Constructora de Rellenos
Sanitarios, ademds el mas ventajoso de los escenarios fue el con
Financiamiento Crediticio de 75% alcanzando un mayor VAN de 20 afios. Con
este resultado se hace mas atractivo realizar este tipo de proyecto ya que solo

se requiere tener solo el 25% de la inversion.
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Linkografia:

https://www.riovalle.cl/sistemas-fotovoltaicos-autonomos/

https://www.pauta.cl/economia/ab-cla-y-clb-la-nueva-

segmentacion-de-losgrupos-

socieconomicos-altos

https://solar.minenergia.cl/exploracion

https://www.bancoestado.cl/imagenes/_campanas/mundo-

verde/energiaslimpias-

eficiencia-energetica.asp

http://pfinanciamiento.minenergia.cl/?financiamiento=programa-

casa-solar

https://www.dfsk.cl/truck-cabina-doble

https://www.misabogados.com/blog/es/que-es-una-empresa-

individual-deresponsabilidad-

limitada-eirl

https://si3.bcentral.cl/Siete/ES/Siete/Cuadro/CAP_TASA_INTERES/MN
TA

SA_INTERES_09/TMS_15/T311?cbFechaDiaria=2021&cbFrecuencia=B

us

INESS&cbCalculo=NONE&cbFechaBase=

https://www.solarstorm.cl/?gclid=CjwKCAjwvrOpBhBdEiwARS58-
3NaE7il1loJAWToRW6_yozCITF3UHIbIZecjVR8H960OP9OEQO_8_tEi9BoCEZ
YQAvD_Bw

https://enertik.com/cl/categoria/energia-solar-fotovoltaica/paneles-

solares/

https://www.todosolarchile.cl/



https://www.solarstorm.cl/?gclid=CjwKCAjwvrOpBhBdEiwAR58-3NaE7il1oJAWToRW6_yozClTF3UHlbIZecjVR8H96OP9E0_8_tEi9BoCEZYQAvD_Bw
https://www.solarstorm.cl/?gclid=CjwKCAjwvrOpBhBdEiwAR58-3NaE7il1oJAWToRW6_yozClTF3UHlbIZecjVR8H96OP9E0_8_tEi9BoCEZYQAvD_Bw
https://www.solarstorm.cl/?gclid=CjwKCAjwvrOpBhBdEiwAR58-3NaE7il1oJAWToRW6_yozClTF3UHlbIZecjVR8H96OP9E0_8_tEi9BoCEZYQAvD_Bw
https://enertik.com/cl/categoria/energia-solar-fotovoltaica/paneles-solares/
https://enertik.com/cl/categoria/energia-solar-fotovoltaica/paneles-solares/
https://www.todosolarchile.cl/
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