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SIGLAS Y SIMBOLOGIAS

A. SIGLAS

MOP: Ministerio de Obras Publicas

SEIA: Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
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PMI: Plan de Manejo Integral
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SAG: Servicio Agricola y Ganadero

B. SIMBOLOGIA:
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RESUMEN

Keywords: puentes, medio ambiente, manual de carretera

Esta tesis se basara en el “Manual de Carreteras, Volumen N° 9: Estudios y Criterios
Ambientales en Proyectos Viales”, publicado en 2014.

Los planes de manejo ambiental se enmarcan en un Plan de manejo Integral, el cual
contiene los planes de manejo especificos, que son: Plan de Manejo para Instalacion de Faenas y
Campamentos, Pan de Manejo para la Apertura, Uso y Abandono de Botaderos y Plan de Manejo
para la Apertura, Explotacion y Abandono de Empréstitos.

Estos planes de manejo buscan que el desarrollo del proyecto cree el menor impacto
posible en el ambiente, apuntando especialmente a las actividades anexas al mismo.

Dentro de los planes de manejo se contemplan y describen los impactos que las labores
inherentes de las faenas pueden provocar en el medio bidtico, fisico y social del sector, y propone
las medidas de prevencidn y de mitigacion de estos.

Dentro de este trabajo de titulo se contempla la creacién de herramientas de evaluacién
del grado cumplimiento de los planes de manejo, asi como indicadores que reflejen lo anterior,
facilitando el seguimiento de los mismos.

Existen los Instrumentos de Gestion Ambiental por lo que son muy factible, son
herramientas operacionales, cuya finalidad es proveer a los diversos actores, de mecanismos
eficientes para la consecucion, en forma balanceada, de sus objetivos ambientales y de desarrollo
econdmico. Para apoyar la proteccion ambiental y la prevencion de la contaminacion en equilibrio
con las necesidades socioeconémicas, se deberan adoptar, de manera sistematica, una gama de
técnicas o instrumentos de gestién ambiental que contribuyan a que se alcancen resultados éptimos

para todas las partes o grupos de interés de Medidas de control Ambientales.



INTRODUCCION

La construccién de puentes es una de las actividades con mayor potencial de dafio al
ambiente, en particular cuando ocurre en areas sensibles y vulnerables. A menudo no se respeta el
impacto ambiental que estas construcciones provocan ya que muchas empresas no se preocupan
del medio ambiente al construir. Es por ello que el Ministerio de Obras Publicas de nuestro pais, a
través de su Direccion de Vialidad, incorpora dentro de su proyecto de inversion en
infraestructuras, la variable medioambiental.

Durante la etapa de construccion, cobran importancia algunas actividades asociadas al
proyecto que impactan de una manera negativa al Medio Ambiente, algunas de estas son:
Instalaciones de faenas, explotacion de Empréstitos y Botaderos.

La mayor intervencidn al entorno se realiza durante la etapa de construccién y en menor
medida durante la operacion, es entonces durante esta etapa cuando se debe actuar para disminuir
el impacto de las actividades asociadas a un proyecto teniendo una mejor aplicacién metodoldgica
de estudio, sin embargo, estos estudios han sido poco analizado respecto a su incidencia real en la
ejecucion en la etapa de la construccion.

Con la finalidad de disminuir y controlar los efectos adversos de las actividades asociadas
a una determinada obra de infraestructuras, se debe desarrollar Plan Manejo Ambiental, el cual
corresponde a un instrumento de gestion que define los procedimientos a seguir para estimar el

impacto de la actividad, las medidas de mitigacion y restauracion y el seguimiento de estas.



CAPITULO 1. ANTECEDENTES GENERALES




1. ANTEDECENTES GENERALES

Las obras de puentes son un componente importante de la infraestructura vial de nuestro
pais. La construccion de estos genera efectos negativos en el ambito bidtico , fisico y sociocultural
de la zona intervenida, por lo que es de suma importancia abordar esta problemética investigando
cuales son las consideraciones ambientales que se deben tomar en cuanto a la hora de construir
obras de puentes, como por ejemplo en qué etapa de construccidn es necesario realizar planes de
manejo ambiental y que debe contener cada uno, o en caso de que una obra de puente se encuentre
emplazada en una area silvestre protegida que se debe realizar, o que permisos sectoriales se deben
solicitar, etc. Todo esto con la finalidad de que sirva de apoyo a empresas y profesionales a abordar

de mejores formas estos temas.

1.1  DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A nivel de pais la principal problematica que se enfrentan estas construcciones viales
(puentes) es la baja participacion de las empresas del rubro de la construccion en temas
ambientales, ya que existe poco interés por informarse sobre los efectos negativos que estos
producen al medio ambiental en general trayendo como consecuencias problemas en la calidad de
aire, suelos, aguas y ruidos superando muchas veces los limites permisibles.

Para implementar estas consideraciones ambientales hay que superar la burocracia y el
miedo que en ciertas formas se adopta quizas por desinformacion y por la falta de responsabilidad
social en la ejecucion de estas obras ya que muchas veces este &mbito esta relacionado con términos
de poca rentabilidad, pérdida de tiempo, etc.

En los Gltimos afios a nivel mundial se han realizado varios estudios de investigacion de los
residuos producidos por la industria de la construccion con el fin de medir principalmente sus
impactos ambientales (Agyekum et al., 2012) entregando medidas para su reduccion, analisis ciclo

de vida y diversas formas de tratamientos (Ortiz et al., 2010).



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Obijetivo general

Establecer las consideraciones ambientales que se deben tomar en cuenta durante la
ejecucion de obras de puentes con el fin de identificar y controlar los efectos ambientales negativos,
estableciendo medidas de control, mitigacién y reparacion ambiental en cada unos de los

componentes ambientales afectados.

1.2.2 Obijetivos especificos

- Presentar los requerimientos ambientales necesarios para obras de puentes en toda su etapa
constructiva.

- Estructurar un informe para obras de puentes, donde se muestren los contenidos minimos
y el formato exigido por el MOP, y con todas sus medidas preventivas y mitigatorias.

- Disefiar un sistema de control mediante listas de chequeo para verificar el cumplimiento

de las consideraciones ambientales.

1.3 METODOLOGIA DEL TRABAJO

La primera etapa conceptual de los estudios de impacto ambiental consiste en identificar
y predecir las alteraciones que se producen con motivo del proyecto. Esta etapa consta, por una
parte, del analisis del proyecto, donde se estudian sus objetivos y su oportunidad y se especifican
aquellas acciones susceptibles de producir impactos; por otra, y al mismo nivel, se define la
situacion preoperacional del entorno, que comprende la concrecion del ambito y variables a
contemplar, la identificacion de aquellos elementos de estas variables susceptibles de ser
modificados, el inventario de estos elementos y la valoracion del inventario. EI Gltimo proceso de
esta etapa seria enfrentar la informacion proporcionada por el analisis de proyecto y el estudio de
la situacion preoperacional, lo que daria lugar a la identificacion y prediccion de las alteraciones

que puede generar cada alternativa.



1.3.1 Metodologia utilizada de investigacién

Su metodologia se basa en los niveles de idea, perfil, preliminar, anteproyecto y estudio
definitivo. En cada uno de los niveles de estudio se deberan abordar los temas que en su conjunto
dan forma a la metodologia general de evaluacion de impactos ambientales, siendo estos de la
descripcion de proyecto, caracterizacion del medio ambiente, identificacion de impactos
ambientales, evaluacion de impactos ambientales y las medidas ambientales.

Ademas se tratan, también por nivel de estudio, las consideraciones legales ambientales,
la participacion ciudadana y la gestion ambiental en &reas protegidas.

Los requerimientos para el estudio ambiental de este tipo de proyecto consideran un
analisis de las principales componentes del medio ambiente. Es asi como son presentadas
metodologias, procedimiento y criterios para la caracterizacion del aire, agua, suelo, ruido y
vibraciones, flora y vegetacion, fauna, ecosistema acuético, poblacion, patrimonio cultural y

arqueoldgico, paisaje y estética, y organizaciones territoriales.

1.4 MARCO TEORICO

1.4.1 Instrumentos de gestion ambiental

Los Instrumentos de Gestion Ambiental son herramientas operacionales, cuya finalidad
es proveer a los diversos actores, de mecanismos eficientes para la consecucion, en forma
balanceada, de sus objetivos ambientales y de desarrollo econémico. Para apoyar la proteccion
ambiental y la prevencion de la contaminacion en equilibrio con las necesidades socioecondémicas,
se deberan adoptar, de manera sistematica, una gama de técnicas o instrumentos de gestién
ambiental que contribuyan a que se alcancen resultados 6ptimos para todas las partes o grupos de

interés (Gobierno, Comunidad, Empresarios, entre otros).

Los Instrumentos de Gestibn Ambiental contemplados en la Ley de Bases, son los
siguientes:

* Educacion y la Investigacion.



» Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

* Participacion de la Comunidad en el Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

* Normas de Calidad Ambiental y de la Preservacion de la Naturaleza y Conservacion del
Patrimonio Ambiental.

* Normas de Emision.

* Planes de Manejo, Prevencion y Descontaminacion.

Dentro de esta Ley se definen algunos conceptos que seran de gran importancia dentro de
este trabajo de titulo, estos son:

* Medio Ambiente: el sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de
naturaleza fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en permanente
modificacion por la accién humana o natural y que rige y condiciona la existencia y desarrollo de
la vida en sus multiples manifestaciones.

» Impacto Ambiental: la alteracion del medio ambiente, provocada directa o

indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada.

Ademas, en su Parrafo 6°, articulo N° 41 y siguientes establece los lineamientos a seguir

acerca de los Planes de Manejo Ambiental.

Parrafo 6° De los Planes de Manejo, Prevencion o Descontaminacion.

Acrticulo 41 EI uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables se efectuar
asegurando su capacidad de regeneracion y la diversidad bioldgica asociada a ellos, en especial de

aquellas especies en peligro de extincion, vulnerables, raras o insuficientemente conocidas.

Articulo 42 EIl organismo publico encargado por la ley de regular el uso o
aprovechamiento de los recursos naturales en un éarea determinada, exigir., de acuerdo con la
normativa vigente, la presentacion y cumplimiento de planes de manejo de los mismos, a fin de

asegurar su conservacion.



Estos incluirén, entre otras, las siguientes consideraciones ambientales:

a) Mantencion de caudales de aguas y conservacion de suelos.

b) Mantencién del valor paisajistico.

c) Proteccion de especies en peligros de extincion, vulnerables, rara o insuficientemente
conocida.

Lo dispuesto en este articulo es sin perjuicio de lo establecido en otros cuerpos legales,
sobre planes de manejo de recursos naturales renovables, y no se aplicara a aquellos proyectos o
actividades respecto de los cuales se hubiere aprobado un Estudio o una Declaracién de Impacto

Ambiental.

1.4.2 Consideraciones ambientales de la direccién de vialidad.

1.4.2.1 Marco general.

El desarrollo sustentable es un desafio de la sociedad en su conjunto y es un objetivo
general de la politica de desarrollo econémico de nuestro pais. Los proyectos de inversion en obras
de infraestructura deben concebirse de modo de maximizar los beneficios ambientales y minimizar
los costos ambientales, evitando comprometer la capacidad de renovacion de los recursos naturales,

asi como la calidad natural del aire, del agua y de los suelos.
1.4.2.2 Fundamentos.
Los fundamentos de la Gestion Ambiental de la Direccion de Vialidad son los siguientes:
 Calidad de vida de las personas: Se debera favorecer el proceso de mejoramiento
sostenido y equitativo de la calidad de vida de las personas, fundado en medidas apropiadas de

conservacion y proteccion del Medio Ambiente, de manera de no comprometer las expectativas de

las generaciones futuras.



» Complementariedad entre desarrollo socioeconémico y la sustentabilidad ambiental: Se
debera facilitar que se salvaguarde la disponibilidad en cantidad y calidad de los recursos naturales,
favoreciendo su uso racional de modo de potenciar el desarrollo.

* La determinacioén del sentido y alcance de los proyectos del Ministerio de Obras
Publicas, entre ellos los de la Direccion de Vialidad. Se deberé definir, en forma temprana, los por
qué y los para qué de los mismos, asi como la necesaria complementariedad entre desarrollo y
Medio Ambiente.

» Equidad Social y superacion de la pobreza: Se debera asegurar la igualdad de

oportunidades en el acceso a los beneficios del desarrollo y a una calidad de vida mejor.

1.4.2.3 Medidas ambientales.

Las Medidas Ambientales son actividades, obras o disefios que tienen como principal
objetivo tratar todos aquellos impactos ambientales que, posteriormente a su valoracion, resultan
importantes o significativos.

Estas medidas se aplican para disminuir los impactos ambientales negativos
significativos. Ellas pueden ir desde simples rectificaciones al eje del trazado hasta la construccion
de tramos a desnivel que permitan conservar y/o mejorar seguridad y conectividad entre un lado y
otro del camino.

En el reglamento del SEIA se introduce la obligatoriedad de presentar un Plan de
Mitigacion, Reparacion y Compensacion, para todos aquellos proyectos que ingresan mediante un
EIA. Adicionalmente, este Plan se complementa con medidas de prevencion de riesgos y control
de accidentes ambientales.

La Direccién de Vialidad, independiente de si alguno de sus proyectos ingresa al SEIA,
elaborara una némina de especificaciones itemizada de medidas ambientales con el fin de asegurar
que, en general, las externalidades del proyecto sean incorporadas a los costos de construccion de
las obras.

A continuacion, se presenta una descripcion de los diferentes tipos de medidas que se

pueden aplicar en un proyecto vial.



a) Medidas de mitigacion.

Las medidas de mitigacion tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos
generados por el proyecto o sus actividades complementarias. Estas medidas pueden dividirse en

dos grupos:

» Aquellas que impidan o eviten completamente el impacto negativo significativo,
mediante la eliminacion del Aspecto Ambiental Significativo responsable de dicho impacto.
* Aquellas que minimizan o disminuyen el impacto significativo, mediante una adecuada

reduccion de los elementos que hacen que el impacto sea significativo.

b) Medidas de reparacion y/o restauracion.
Tienen por finalidad reponer los componentes o elementos ambientales sobre los cuales
se generan los impactos negativos significativos, dejandolos en un nivel de calidad similar a la que

tenia antes de la construccién del proyecto.

c) Medidas de compensacion.

Tienen por finalidad producir o generar un efecto positivo alternativo de igual valor
ambiental que el efecto adverso que se requiere compensar. Estas medidas deben incluir el
reemplazo o sustitucion de aquellos recursos naturales o elementos ambientales que se puedan
afectar y para los cuales no es posible ni mitigar ni restaurar y/o reparar. EI reemplazo o sustitucion

debe hacerse por otros recursos o elementos de similares caracteristicas, clase, naturaleza y calidad.

d) Medidas de prevencion de riesgos.

Este tipo de medidas tiene por finalidad evitar que el riesgo sobre la poblacion o el Medio
Ambiente asociado al proyecto vial aumente hasta niveles no aceptables de tolerancia, con lo cual
se hace inaceptable su presencia. Estos riesgos deben ser detectados durante la identificacion y

evaluacion de los impactos ambientales.



e) Medidas de control de accidentes.
Estas medidas tienen por finalidad permitir la intervencion eficaz en situaciones de

contingencia que debido a sucesos que alteren el desarrollo normal de alguna actividad y puedan

causar dafios a la vida y/o salud de las personas o al Medio Ambiental.

1.4.3 Plan de manejo ambiental (Seccién 9.702 del volumen N°9 del Manual de Carretera)

1.4.3.1 Condiciones generales (9.702.1)

Se elaborard un Plan de Manejo Integral (PMI) para la construccién de las obras
proyectadas en la Fase de Estudio. Este plan deberé ser presentado por el Contratista al Inspector
Fiscal del contrato, para su aprobacion, previo al inicio de la construccion de las obras.

Este plan se elaborara para todo tipo de proyecto, pudiendo ser éste de nuevo trazado,
cambio de estandar, o recuperacion de estandar.

Para aquellos proyectos, cuyos potenciales impactos ambientales sean poco significativos,
de acuerdo a lo indicado por la Direccion de Vialidad, la elaboracion de este plan consistira en el
analisis de los lugares donde se instalaran las obras anexas, incluyendo en detalle, la forma en que
se cumpliran los requisitos ambientales especificos del proyecto.

La elaboracion del plan permitira definir la gestion ambiental que se debera aplicar en la
construccion de las obras. No obstante, cabe la posibilidad de que surjan obras adicionales, no
consideradas en el PMI y que resulten fundamentales para la buena ejecucion de éste. El costo de
dichas obras se considerard incluido en los Gastos Generales del Contratista.

El Contratista debera entregar el PMI al Inspector Fiscal, para su aprobacion, antes de
comenzar cualquier obra anexa (Instalaciones de faena y campamentos, botaderos, empréstitos,
plantas de produccién de materiales, etc.). El Inspector Fiscal se hara asesorar por los especialistas

de la Direccién de Vialidad, segun sea la importancia del tema especifico que se esta abordando.



1.4.3.2 Programa de actividades (9.702.2)

El PMI debe contener un programa de actividades, en el cual se especificara las etapas
segun las cuales se implantara el PMI y sus respectivos planes especificos. Este programa debe ser
consecuente con la programacion general de la obra.

El programa debera abordar el tema de la solicitud de permisos ambientales; los que
deberan ser solicitados por el Contratista a los organismos de la administracion del Estado con
competencias ambientales, segln corresponda. Los permisos que debe solicitar el Contratista son
aquellos especificados en las bases de licitacion del proyecto y aquellos asociados a las actividades

cuyos lugares de emplazamiento sean de su responsabilidad.

1.4.3.3 Planes de manejo especificos (9.702.3)

El PMI debe estar constituido por los Planes de Manejo Especificos indicados a

continuacion:

* Plan de Manejo para la Instalacion de Faenas y Campamentos.

* Plan de Manejo para la Apertura, Uso y Abandono de Botaderos.

* Plan de Manejo para la Apertura, Explotacion y Abandono de Empréstitos.

* Plan de Manejo para Plantas de Produccion de Materiales.

Por otra parte, cuando el estudio asi lo indique, se debera elaborar e implantar los

siguientes Planes Especiales.

* Plan de Manejo para Corta y Reforestacion de Bosques para Ejecutar Obras Civiles.

* Plan de Manejo para Forestacion y Reforestacion.

* Rescate Arqueoldgico.

Los Planes de Manejo de las actividades asociadas a un proyecto deben ser elaborados por
la Empresa Contratista, Subcontratista 0 Sociedad concesionaria, segin corresponda, y luego ser
presentados para aprobacion del Inspector Fiscal de la obra. Si el proyecto ingresa al SEIA, la DIA

0 EIA debe incorporar los Planes de Manejo pertinentes. Si el proyecto no ingresa al SEIA,



igualmente deberd considerar el desarrollo de los Planes de Manejo correspondientes, los que
deberan ser presentados para revision y aprobacion al Inspector Fiscal de la obra, con apoyo del

ITO ambiental (cuando exista) y de la Unidad de Medio Ambiente de la Direccion correspondiente.

En todos los casos, si es pertinente la realizacion del Plan de Manejo Forestal, este debe
presentarse a CONAF, quien lo aprueba o rechaza.

Las actividades no podran iniciarse sin tener los Planes de Manejo que corresponden
aprobados. En caso de rechazo de un Plan de Manejo por alguna de las entidades revisoras
(CONAMA Nacional o Regional, Inspector Fiscal o CONAF), la Empresa Contratista,
Subcontratista 0 Sociedad Concesionaria, segun corresponda, deberé presentar otro lugar para el
desarrollo de la actividad o mejorar las condiciones definidas en dicho Plan de Manejo.

De esta manera, para la elaboracién de Planes de Manejo se deben considerar los

siguientes criterios generales:

a) Criterios relativos a la obra

* Minimizar la alteracion de terrenos vegetales.

* Evitar desarrollar actividades cerca de cursos de agua.

* Evitar el uso de materiales toxicos y no biodegradables.

* Evitar la tala de arboles y roce de la vegetacion existente.

* Privilegiar uso de red vial existente, tanto formal como informal.

* Asegurar el uso de equipos de seguridad de las personas que realizan actividades con
riesgo de accidentes.

* construccion de zanjas sanitarias in situ.

» Almacenar de manera temporal, ordenada y segura los residuos industriales peligrosos.

b) Criterios relativos al control de las actividades
* Llevar un registro fotografico del lugar, antes, durante y después del desarrollo de las

actividades.



¢) Criterios relativos a los subcontratos
* Incorporar a los subcontratos exigencias ambientales que deberan cumplir conforme a

la Politica Ambiental y Territorial Participativa del MOP.

d) Criterios relativos a la comunidad afectada

» Tomar contacto con la comunidad del entorno del drea de trabajo, para informar sobre el
desarrollo de las actividades y las medidas ambientales a considerar durante su ejecucion.

» Mantener buenas relaciones con la comunidad del entorno del area de trabajo, para

disminuir la aparicion de conflictos.

e) Criterios relativos a la legislacién y tramitacion de permisos

* Verificar que se dispone de todos los permisos requeridos para la ejecucion de las
actividades.

* Tramitacion de permisos municipales.

* Cumplimiento de lo dispuesto en la ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente y en la normativa ambiental vigente.

* Tramitacion de permisos sectoriales.

» Cumplir con lo establecido en la Ley de Bosques.

* Cumplir con lo establecido en la Ley sobre Monumentos Nacionales, al descubrir ruinas,

yacimientos, piezas de caracter histérico, paleontologico, arqueolégico y antropoldgico durante el

desarrollo de las actividades.



CAPITULO 2: MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGATORIAS EN OBRAS DE
PUENTES




2. MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGATORIAS EN OBRAS DE PUENTES.

2.1.1 Identificacién de Impactos Ambientales

La Ley 19.300 define Impacto Ambiental como “alteracion del medio ambiente, provocada directa
o indirectamente por un proyecto o actividad asociada en un drea determinada”.

Medio Ambiente se define como “sistema global constituido por elementos naturales Yy artificiales
de naturaleza fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en permanente
modificacion por la accion humana o natural que rige y condiciona la existencia y desarrollo en la
vida en sus multiples manifestaciones”

Como consecuencia de la construccién de obras de puentes se pueden ver alterados los medios
fisico, bidtico y socioeconémico de la zona intervenida, tanto de forma positiva como negativa.
Por ese motivo que se busca, mediante la aplicacion de medidas preventivas y correctivas evitar o
minimizar estos impactos negativos (Tabla 2.1.2) sobre el medio ambiente, y los impactos positivos

(Tabla 2.1.1) que generan este tipo de proyecto.

Tabla 2.1.1. Impactos ambientales positivos.

Fuente: Manual de carreteras (MC) volumen 9, edicion 2014.

IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

Proyectos de obras de puentes interurbanos | Proyectos de obras de puentes urbanos

- Ahorro de recursos en la - Mejoramiento global de Ila
operacion de vehiculos. calidad del aire.

- Beneficio a los usuarios. - Mejoramiento global de la

- Soberania e calidad acustica.

integracion territorial.

- Mejoramientos de accesos.




- Apoyo al
ordenamiento  estructurante

ciudad.

de

la

- Aumentos de los niveles de
seguridad.

- Contratacion mano de obra.

- Apoyo a sectores

productivos.

- Fomento de
actividades econémicas.

- Beneficio a los usuarios.




Tabla 2.1.2. Impactos ambientales negativos.
Fuente: Manual de Carretera (MC) Vol. 9, edicion 2014, Chile.

IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

- Disminucion de la calidad del aire.

- Disminucion de la calidad del agua.

- Perdida de suelo.

- Disminucion de la calidad del suelo.

- Disminucion de la calidad acustica

- Cambio de la estructura de la vegetacion.

- Cambio en la composicion de la flora.

- Alteracion de habitat.

- Alteracion de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.
- Cambio en indicadores demogréficos.

- Alteracion del patrimonio cultural y arqueoldgico.

- Alteracion del valor paisajistico o turistico de una zona.

- Cambio de la organizacion territorial.

A continuacidn, se presentan una serie de tablas donde se vinculan diferentes actividades generadas
en un proyecto de obras de puentes, con los posibles impactos ambientales negativos que se
generarian y las medidas ambientales posibles de aplicar para mitigarlos en cada una de las etapas

del proyecto.



Tabla 2.1.3. Impactos Ambientales y medidas de mitigacién en etapa de disefio.
Fuente: Manual de Carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

ETAPA DE DISENO

IMPACTO

MEDIDAS DE MITIGACION

Medio Fisico

- Alteracion de cursos de agua
producto de disefios que eliminan red de
drenaje natural.

- Alteracion en la estabilidad de
taludes producto de la eleccion de trazado
por sectores montafosos. - Aumento de la
contaminacion atmosférica producto de
trazados cercanos a sectores habitados
vulnerables.

- Aumento del ruido de fondo

en sectores con receptores

- Elegir un trazado respetuoso
del medio ambiente, evitando producir,
por ejemplo, los impactos sefialados.

- Preferir el trazado de caminos
en superficie llana, y evitando el cruce de
cursos de aguas superficiales.

- Evitar producir efecto dique
con la plataforma del camino.

- Alejar el trazado del camino

de receptores.

Medio Biético

- Corta de flora innecesaria
durante las campafias de topografia.
de

especies protegidas por la eleccion del

- Deterioro de hébitats

puente.
- Intervencion de la vegetacion
protegida o endémica del sector dada la

eleccion del puente.

- Capacitar a los profesionales
respecto del reconocimiento de especies
de flora nativa, con el fin de evitar su
corta.

- Elegir trazados respetuosos
de los habitats de especies de la fauna
protegida.

- Elegir trazados que evite
intervenir sobre la vegetacion protegida o

endémica.

Medio Socioeconémico




- Aumento del riesgo de accidente producto

de la construccion de obras de puentes.

- Disefiar aceras en sectores
poblados para evitar el trafico de peatones
sobre la calzada.

- Disefar paraderos de buses
protegidos del trafico del camino.

- Implementar proyectos de

iluminacién tanto para aumentar

del

cultural producto de eleccion de trazado

- Deterioro patrimonio

que pase por encima de él.

del

paisajistico y estético de zonas producto

- Disminucion valor

de trazados que no se ajustan a la

geomorfologia del entorno.

la seguridad como para poner en valor el
paisajismo del camino.
- Euvitar trazar el eje del camino
sobre elementos del patrimonio cultural.
- Ajustar el trazado a la
geomorfologia del entorno.

- Disefiar zonas de descanso y
miradores que permitan resaltar el valor
paisajistico del entorno.
el

- Asegurar acceso a

Servicios.

Tabla 2.1.4. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de expropiaciones.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

EXPROPIACIONES

IMPACTO

MEDIDAS DE MITIGACION

Medio Fisico

- Cambio del uso del suelo

- Definir el trazado teniendo en cuenta la

condicion de minimizar el paso por

propiedad privada de alto valor productivo.




Medio Socioecondmico

- Traslado de poblacion de
areas expropiadas.

- Ganancias 0 pérdidas
patrimoniales de los propietarios de los

suelos expropiados.

- Traslado de
poblacién especializada

productivamente.

- Deterioro de las redes de
apoyo social por desvinculacion con

Vecinos.

- Plan de desarrollo integral
que impulse los potenciales beneficios
econémicos que acarreara la obra para la
comunidad.

- Planes de reinsercion laboral
una vez finalizada la obra.

- Ocupacion de mano de obra
local, profesional, técnica y obrera.

- Disefio de estrategia de
proteccion de los espacios culturalmente
relevantes para la comunidad de afectados
por la obra.

- Plan de  comunicacion

intercultural con los grupos

- Redefinicion de los espacios
por parte de la poblacion afectada.

- Alteracion de las variables
culturales del espacio étnico.

- Cambio de uso de suelo.

étnicos afectados, que se dé cuenta de los
alcances de la obra vial y el efecto particular
sobre su comunidad y tradiciones.

- Participacion coordinada con organismos

que regulan la normativa de uso de suelo.




Tabla 2.1.5. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de contratacion de mano de
obra.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

CONTRATACION DE MANO DE OBRA

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION

Medio Socioecondmico

- Aumento  temporal de - Ocupacion de mano de obra
poblacion por llegada de trabajadores al local.
area del proyecto. - Dotacion de
- Aumento temporal del indice Infraestructura adecuada.
de masculinidad. - Planes de reinsercion laboral
- Cambio de una vez finalizada la obra.

especializacion productiva de la
poblacion local al incorporarse a la
construccién del proyecto.




Tabla 2.1.6. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de instalacion de
faenas y campamentos.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile).

INSTALACION DE FAENAS Y CAMPAMENTOS

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
Medio Fisico
- Seleccionar el sitio de
- Disminucion de la calidad del|  emplazamiento de las faenas y/o
aire campamentos lejos de zonas vulnerables.

- Cambio procesos de
erosiondepositacion.

- Peérdida de calidad de las
aguas.

- Erosion

- Ocurrencia de

fendmenos naturales o
antropicos susceptibles de causar
riesgos.

- Compactacion de suelo, lo
que afecta la capacidad de aireacion de
éste y el movimiento del agua en el suelo,
en cuanto a la magnitud del complejo
absorbente, la capacidad de retencion de
agua y la capacidad portante.

- Contaminacién de suelo por
vertido de sustancias contaminantes.

- Disminucion de la capacidad
de uso del suelo.

- Aumento de los niveles de

ruido y vibraciones.

- Disminuir  recorridos y
humectar. - Proveer de carpas y obligar a
su uso en camiones tolvas.

- Instalar malla raschell corta
viento, con respecto a la zona de carga y
descarga de tierras y éridos. Colocar
parapetos para retener los sedimentos
durante la construccion.

- Impedir los vertidos de
aceites y grasas en cursos de agua
superficiales a la hora de la limpieza de
los motores.

- Implementar un sistema de
drenaje que garantice el correcto
escurrimiento (superficial y subterraneo)
de las aguas.

- Una vez terminadas las obras
recuperar la cobertura edafica superficial.

- Construir barreras

acusticas temporales.




Medio Biético

- Cambio en la estructura de la
vegetacion  presente en el area
intervenida.

- Disminucion de

superficie vegetada.

- Alteracion del numero de

individuos por especies debido a

remocién de biomasa.

- Disminucion de superficie

disponible para las especies.

- Alteracion de pardmetros
fisico quimicos por incorporacion de

material aléctono.

- Alteracion en el nimero de
especies presentes por efecto de

perturbaciones en el sistema acuético.

- Restringir movimiento de
maquinarias evitando destruccién de
arboles y arbustos. Trazar vias para la
circulacion de vehiculos y maquinarias.

- Limitar superficie a intervenir
a lo estrictamente necesario, evitando la
corta innecesaria de arboles y arbustos.

- Limitar el area a utilizar a lo
necesario, respetando la existencia de
corredores naturales de la fauna.

- Evitar cualquier descarga de
materiales contaminantes directamente a
Cursos o cuerpos de agua.

- Prohibir la pesca y caza
furtiva.

- Restringir el desplazamiento
y estacionamiento de vehiculos a zonas
claramente delimitadas.

- Prohibir el consumo de

vegetacion como lefia.

Medio Socioecondmico

- Cambio de
especializacion productiva de la
poblacion local al incorporarse a la
construccion del proyecto.

- Redefinicion del wuso de
ciertos espacios  comunitarios y
privados.

- Aumento del flujo de
camiones y maquinaria pesada.

- Peérdida de la continuidad

espacial y territorial

- Dotacion de

infraestructura adecuada.

- Planes de reinsercion laboral
una vez finalizada la obra.

- Plan de reutilizacion de los
espacios privados y publicos en el nuevo
contexto, consensuado con la comunidad.

- Creacion de alternativas

viales seguras y eficaces.




- Dificultad de acceso a
servicios y equipamiento.
- Corte de relaciones

comunitarias. - Alteracion y/o destruccion

de sitios arqueoldgicos por accion

antropica parcial o total.

- Deterioro de la calidad visual.

- Permitir a la comunidad

acceso a servicios 'y equipamientos
bésicos.

- Disminuir la fragmentacién
de la comunidad y la pérdida de su red de
servicios y equipamiento.

- Prospeccion arqueoldgica. -
Rescate arqueoldgico.

- Supervision Arqueoldgica.

- Habilitar

de calidad,

construcciones armanicas con el entorno.

instalaciones

prefiriendo

Tabla 2.1.7. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de operacion de

planta de &ridos.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

OPERACION PLANTA DE ARIDOS

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
Medio Fisico
- Instalar malla raschell portétil
contraviento, con respecto a la zona de
carga y descarga de tierras y aridos.
- Disminucion de la calidad de - Encapsular correas y canales
aire de descarga bajo tolvas en plantas de

- Aumento del ruido ambiente
por uso de maquinaria pesada, transito de

camiones.

de

de construccion.

- Generacion

residuos

aridos.
- Encapsular  buzones
de chancadoras.
- Instalar filtros a chimeneas de
plantas de asfalto.
de

maquinaria que opere cuente con revision

- Asegurarse que la
técnica al dia, en especial los gases
deberan ser revisados como minimo cada

3 meses.




- Construir barreras

acusticas provisorias.

Medio Biético

- Alteracion de pardmetros

fisicoquimicos por incorporacion de
material al6ctono.

- Alteracion en el nimero de
efectos de

especies  presentes por

perturbaciones en el sistema acuético.

- Prohibir cualquier descarga
de materiales directamente a cursos o
cuerpos de agua superficiales.

- Prohibir la pesca furtiva y la
caza por parte de personal asociados a las
obras.

Medio Socioecondmico

- Generacion de ruido, pérdida
de tranquilidad,  peligro de
accidentes.

- Redefinicion del wuso del
espacio por parte de la obra afectando la
poblacion por instalacion de las plantas de
extraccion de materiales.

- Alteracion/destruccion de
sitios arqueoldgicos por accion antropica

parcial o total.

- Pantallas acusticas.

- Informacién y coordinacién
con la poblacion local.

- Monitoreo de los niveles de
ruido sobre la poblacién.

- Disefio de estrategia de
proteccién de los espacios culturalmente
relevantes para la comunidad afectados
por la obra. - Supervision Arqueoldgica.

- Emplazamiento a una
distancia no menor a 1000m de centros

poblados o zonas agricolas.




Tabla 2.1.8. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de apertura,

explotacion y abandono de empreéstitos.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

APERTURA, EXPLOTACION Y ABANDONO DE EMPRESTITOS

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
Medio Fisico
- Disminuir las alturas relativas
de descarga de tierra y aridos a las
- Disminucion de la calidad del menores cotas posibles.
aire - Humectar tierras y aridos

de

escurrimientos de los cursos de aguas

- Alteracion los

superficiales.

antes de cargas y descargar.
- Disminuir  recorridos y
humectar. - Proveer de carpas y obligar a

Su uso en camiones tolva.




- Pérdida de suelo.

- Disminucion de la calidad del

suelo.

- Inestabilidad de taludes y
cortes.

- Aumento de erosion en
laderas.

- Cambios en la geomorfologia
natural.

Disminucion de la capacidad

de uso del suelo.

- Aumento de los niveles de

ruido.

- Instalar malla raschell portatil
corta viento, con respecto a la zona de
carga y descarga de tierras y aridos.

- Localizar empréstitos lejos de
zonas sensibles y protegidas, etc.

- Restriccion de vehiculos al
interior de sitio de empréstitos para evitar
sobre compactacion.

- Proteccion de la capa

superficial, realizando acopios de
material de escarpe en monticulos no
superiores al 1,5 m de altura y cubrirlos
en época o zonas lluviosas.

- Evitar la construccion de

empréstitos en  areas sujetas a
inestabilidad de terreno, o bien tomar
todas las precauciones en este caso.

- Construccion de contrafosos
para interceptar las escorrentias antes que
alcancen zonas erosionables de paredes
de empréstitos de cerros.

- No emplazarse en sitios de
interés

geoloégico que tengas fines

paisajisticos a fin de evitar su
perturbacion.
- Una vez terminadas las obras

recuperar la cobertura edéfica.

Medio Biético

- Cambio en la estructura de la
vegetacion presente en el area
intervenida.

- Disminucion de

superficie vegetada.

- Emplazar el empréstito en

sitios de bajo valor edafoldgico,
restringiendo el area intervenida.
- La superficie a intervenir

deberd limitarse a la zona de extraccion




- Alteracion de la composicion
de especies presentes en area intervenida.

- Alteracion del numero de
individuos por especies debido a
remocion de biomasa.

- Disminucion de superficie
disponible para las especies.

- Pérdida de especies por
cambio en las condiciones naturales.

- Alteracion de parametros
fisicos quimicos por incorporacién de
material al6ctono.

- Alteracion en el nimero de
especies presentes por efecto de

perturbaciones en el sistema acuético.

delimitando claramente las vias de acceso.

- Restableces condiciones
minimas del suelo para la recolonizacion
natural, lo que incluye nivelacion del
suelo, cubierta de material fino de 30cm,
recubrimiento de capa superior con el
material proveniente de escarpe.

- Prohibir caza furtiva vy
actividades de pesca.

- Evitar descarga de materiales
contaminantes a cursos y cuerpos de agua.
Remover lo menos posible el sedimento
del fondo.

- No realizar extracciones
directamente en el agua. Evitar
intervenciones innecesarias en caudales o
cuerpo de agua.

- Cubrir con material de
escarpe los taludes del pozo favoreciendo

los procesos normales de recolonizacion.

Medio Socioecondmico

- Redefinicion del wuso del
espacio por parte de la poblacion
afectada.

- Alteracion y/o destruccion de
sitios arqueologicos por accién antropica
total o parcial.

- Deterioro de las

caracteristicas paisajisticas del entorno.

- Plan de reutilizacion de los
espacios privados y publicos en el
contexto, consensuado con la comunidad.

- Prospeccion arqueoldgica.

- Incorporar disefios
paisajisticos segln entorno

dominante considerando formas,
vegetacion, colores.

- Coordinacion con organismo
que regulan el wuso del territorio

(municipios).




Tabla 2.1.9. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de apertura, uso y

abandono de botaderos.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

APERTURA, USO Y ABANDONO DE BOTADEROS

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
Medio Fisico
- Elegir los lugares de
- Disminucion de la calidad de|  botaderos lejos de sectores vulnerables.
aire - Disminuir las alturas relativas
de descarga de tierra y aridos.
- Interferencia y/o desvio de - Humectar tierras y aridos
redes. antes de cargar y descargar.

de drenajes superficiales.

- Pérdida de suelo.

- Disminucion de la calidad del

suelo.

- Cambios en la morfologia

natural de terreno.

- Disminucion de la capacidad

de uso del suelo.

- Cambios en la morfologia

natural de terreno.

- Disminucion de la capacidad

de uso del suelo.

- Disminuir  recorridos y
humectar. - Proveer de carpas a camiones
tolvas.

- Instalar malla raschell portatil
corta viento, con respecto a la zona de
carga y descarga de tierras y aridos.

- Proteccion de la capa
superficial realizando acopios de material
de escarpe en monticulos no superiores al
1,5 m de altura y cubrirlos en época de
precipitaciones o zonas lluviosas. - Tratar
de aislar sitios de interés geoldgico que
tengan fines paisajisticos.

- Escarificar la superficie de los
botaderos y promover la revegetacion.

- Disminuir la altura y suavizar
las pendientes del botadero.

- Respetar los

drenajes de escorrentia.

Medio Biético




- Cambio en la estructura de la
vegetacion  presente en el &rea
intervenida.

- Disminucion de superficie
vegetada.

- Alteracion de la composicion
de especies presentes en area intervenida.

- Alteracion del numero de
individuos por especies debido a
remocion de biomasa.

- Cambio en el numero de
individuos por especie debido a la

creacion de un nuevo habitat.

- Emplazar botaderos en sitios
de bajo valor edafoldgico o con cobertura
vegetal de tipo herbacea. No cubrir con
materiales los troncos de arboles o

arbustos.

- Limitar area de intervencion a

sectores sin evidencia de madrigueras.

- Prohibir la caza y captura de

animales.

Medio Socioecondmico

- Redefinicion del wuso del
espacio por parte de la poblacion
afectada.

- Alteracion y/o destruccion de
sitios arqueoldgicos por accion antropica
total o parcial.

- Deterioro en las
caracteristicas paisajisticas del entorno.

- Cambio de uso de suelo.

- Plan de reutilizaciéon de los
espacios privados y publicos en el nuevo
contexto, consensuado con la comunidad.

- Prospeccion arqueoldgica.

- Incorporar disefios
paisajisticos segun entorno

dominante considerando formas,
vegetacion, colores.

- Coordinacion con organismos
que regulen el wuso del territorio

(municipios).




Tabla 2.1.10. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de preparacion area

del trabajo.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

PREPARACION DEL AREA DE TRABAJO

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
Medio Biotico
- Cambio en la estructura de la
vegetacion  presente en el &rea
intervenida. - Limitar el area  de

- Disminucion de
superficie vegetada.
- Alteracion de la composicion
de especies presentes en area intervenida.

Alteracion del ndmero de

individuos por especie debido a remocion
de biomasa.

Pérdida de

cambio en las condiciones naturales.

especies por

Alteracion en el nimero de
de

especies presentes por efecto

perturbaciones en el sistema acuético.

intervencioén a lo estrictamente necesario.

Reforestar

con  especies
nativas 0 con especies que fueron
de

construccion de las obras.

retiradas  antes comenzar la

Medio Socioecondmico

de

vulnerabilidad debido al riesgo de

- Aumento
accidentes por demolicion.

- Generacion de ruido, perdida
de tranquilidad,  peligro de
accidentes.

- Aumentos de los tiempos de
desplazamiento.

- Alteracion y/o destruccion de
sitios arqueologicos por accién antropica
total o parcial.

Deterioro de la calidad visual.

Plan de prevencion de riesgo
y programas de contingencia.

- Informacion y coordinacion
con la poblacién local.

- Monitoreo de los niveles de
ruido sobre la poblacion.
de

peatonales y vehiculos para la poblacion

Generacion

pasos

local.

Permitir la comunidad

a
acceso a servicios 'y equipamientos
bésicos.

- Supervision Arqueoldgica.




- Demolicion de edificios y - Control de limpieza y retiro
estructuras, desaparicibn de usos|  oportuno de escombros de cualquier tipo.

existentes.




Tabla 2.1.11. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de movimiento de

tierra.

Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

MOVIMIENTO DE TIERRA

Cambios en la morfologia

natural del terreno.

Aumento del ruido ambiente

por uso de maquinaria pesada.

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
Medio Fisico
- Disminuir las alturas relativas
de descarga de tierra y aridos a las
- Disminucion de la calidad de]  menores cotas posibles.
aire. - Disminuir  recorridos 'y
humectar. - Proveer de carpas y obligar a
- Pérdida de suelo. Su uso en camiones tolvas.
- Instalas malla raschell portatil
- Erosion. corta viento, con respecto a la zona de
carga y descarga de tierras y aridos.
- Inestabilidad de taludes - Sefializacion para mantener el
de cortes. trafico fluido y constante.

- Restringir la circulacion de
vehiculos y maquinarias solamente a
aquellos caminos de desvios
implementados por la obra.

- Evitar transitar por sectores
que no hayan sido habilitados para tal
efecto.

- Establecer limites de
velocidad maxima.

- Instalar barreras

acusticas temporales.

- Evitar transito de maquinaria

pesada por cercania de localidades.




Medio Biético

- Cambio en la estructura de la
vegetacion  presente en el &rea
intervenida.

- Disminucion de

superficie vegetada.

- Alteracion de la composicion
de especies presentes en area intervenida.

- Alteracion del numero de
individuos por especies debido a
remocion de biomasa.

- Pérdida de especies por
cambio en las condiciones naturales.

- Disminucion de la densidad
por especie debido a pérdida de hébitat.

- Alteracion de pardmetros
fisicos quimicos por incorporacion de
material al6ctono.

- Alteracion en el nimero de
especies presentes por efecto de

perturbaciones en el ecosistema acuético.

- Limitar el area a intervenir en
la faja y obras anexas (empréstitos,
instalaciones de faenas, botaderos,
plantas, campamento) a lo estrictamente

necesario.

- Restablecer condiciones
minimas del suelo para la recolonizacion
natural, lo que incluye nivelacion de
suelo, cubierta de material fino de 30 cm,
recubrimiento de capa superior con el

material proveniente de escarpe.

- Evitar la incorporacion a
cuerpos y cursos de agua de material
particulado.

Medio Socioecondmico

- Cierre de accesos vehiculares
a las viviendas.

- Generacion de ruido, perdida
de tranquilidad.

- Aumento del riesgo de
accidentes. - Aumentos de los tiempos de
desplazamiento y saturacion de vias de
acceso a la obra.

- Alteracién y/o destruccion de
sitios arqueoldgicos por accién antropica

total o parcial.

- Generar accesos de vehiculos
para la poblacion afectada.

- Pantallas acusticas.

- Informacion y coordinacion
con la poblacion local.

- Informacién sobre los riesgos
y planes de contingencia.

- Monitoreo de los niveles de
ruido sobre la poblacion.

- Evitar transporte en horarios

de punta.




- Deterioro, alteracion y - Generar vias exclusivas de
transformacion de la totalidad del paisaje. acceso a la obra

- Plan de contingencia vial

- Permitir a la comunidad
acceso a servicios y equipamientos

basicos - Supervision Arqueoldgica.

Tabla 2.1.12. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de transporte de
materiales.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

TRANSPORTE DE MATERIALES

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
Medio Fisico
- Controlar la
cantidad de  desplazamiento

- Disminucion de la calidad del maximo.
aire - Disminuir  recorridos y

- Compactacion de suelo en|  humectar.
caminos de desvios. - Proveer de carpas y obligar a

- Aumento de ruido ambiente|  su uso en camiones tolva.
por uso de maquinaria pesada. - Influir en los trazados de

- Aumento de las vibraciones| desvio o hacia faenas de manera de
por el uso de maquinaria pesada. alejarlos al menos 1000 m con respecto de
puntos receptores potenciales.

- Asegurarse de que la
maquinaria que opere cuente con revision
técnica al dia.

- Sefializacién para mantener el
trafico fluido y constante.

- Restringir la circulacion de
vehiculos y maquinarias solamente a
aquellos caminos de desvios

implementados por la obra




- Construir barreras acusticas.

Medio Socioecondmico

del

vehiculos asociados a la construccion.

- Aumento flujo de

- Generacion de ruido, pérdida
de tranquilidad.
del de

- Aumento riesgo

accidentes.

- Aumentos de los tiempos de

desplazamiento.

- Evitar flujos de camiones en
horarios de punta.

- Generar vias alternativas y
exclusivas para el acceso a las faenas.

- Evaluar la utilizacién de
camiones mas pequefios y de mayor
movilidad en casos especificos.

- Pantallas acusticas.

- Informacién y coordinacién
con la poblacion local.

- Informacidn sobre los riesgos
y planes de contingencia.
de

viales seguras y eficaces.

- Creacién alternativas

Tabla 2.1.13. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de interrupcion

temporal de servicios basicos.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

INTERRUPCION TEMPORAL DE SERVICIOS BASICOS

IMPACTO

MEDIDAS DE MITIGACION

Medio Socioecondmico

- Aumento de gastos operativos
de ciertas actividades productivas por
cortes temporales de servicios basicos.

- Efectos sobre poblacion
socialmente mas vulnerables por corte de

servicios bésicos.

- Plan de contingencia vial.
- Permitir a la comunidad
acceso a servicios y equipamientos

basicos.




Detencion de produccion y

norma desarrollo de actividades.

Tabla 2.1.14. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de desvios de

transito.

Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

DESVIOS DE TRANSITO

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
Medio Fisico
- Disminucion de la calidad de - Controlar la
aire cantidad de desplazamientos
- Perdida de suelo maximaos.
- Cambios en la morfologia - Disminuir  recorridos vy
natural - Aumento de ruido ambiente por|  humectar.
la circulacion de vehiculos. - Influir en los trazados de

- Aumento de las vibraciones

por la circulacion de vehiculos pesados y

livianos.

desvio o hacia faenas de manera de
alejarlos al menos a 1000m. respecto de
puntos receptores potenciales.

- Sefializacién para mantener el
trafico fluido.

Restringir la circulacion de

vehiculos y maquinarias solamente a

aquellos caminos de desvio
implementados por la obra.
- Instalar barreras

acusticas provisorias.

Medio Bidtico




- Alteracion en el nimero de
debido a

intervencion de superficie de suelo.

especies  presentes la
- Disminucion en el nimero de
individuos por pérdida de biomasa.
- Disminucion de

superficie disponible para la fauna.

- Limitar las areas de desvio al
ancho necesario de la via.
- Evitar la corta innecesaria de

arboles y arbustos.

Medio Socioecondmico

- Detencion de produccion y normal
desarrollo de actividades.

- Creacion de alternativas viales seguras y

eficaces.

- Aumento de los costos de
movilidad de la poblacién afectada por la

obra.

del de

vehiculos y camiones por zonas pobladas.

- Aumento flujo

- Aumento de los accidentes
viales, potenciales dafios materiales y a

las personas.

- Alteracién y/o destruccion de
sitios argueoldgicos total o parcial por

accion antropica.

- Permitir a la comunidad

acceso a servicios 'y equipamientos
bésicos.

- Evitar flujos de camiones en
horario de punta.

- Informar sobre desvios.

- Generar vias alternativas y
exclusivas para el acceso a las faenas.

- Pantallas acusticas.

- Informacién y coordinacién
con la poblacion local.

- Informacién sobre los riesgos
y planes de contingencia.

- Monitoreo de los niveles de
ruido sobre la poblacién.

- Inspeccion arqueoldgica.




Tabla 2.1.15. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de puentes y obras

de drenaje.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

PUENTES Y OBRAS DE DRENAJE

IMPACTO

MEDIDAS DE MITIGACION

Medio Fisico

de

concentraciones de solidos en suspension

- Aumento las

debido a los movimientos de tierra.

del de

inundaciones de terrenos aledafios a las

- Aumento riesgo

obras producto del peralte del eje
hidraulico por el estrechamiento de la

seccion transversal de escurrimiento.

- Minimizar los movimientos
de tierra en lugares cercanos a los cursos
0 cuerpos de aguas superficiales.

- Construir las obras durante
épocas del afio donde se minimicen los
impactos.

- Elaborar un Plan de Gestion
de las obras de drenaje.

- Disefiar  terraplenes que
permitan pasar las aguas superficiales,

proyectando para ello series de

- Alteracion de la forma del

cauce natural.

- Disminucion de la capacidad
de uso de suelo por construcciones de
terraplén de acceso. Alteracion fisica de

los cursos de aguas superficiales.

- Mal
hidraulico de las obras por falta de

funcionamiento

mantenimiento.

- Alteracién negativa de los

escurrimientos  sub-superficiales  por
efecto de embalse provocado por la

construccion de terraplenes.

alcantarillas o terraplenes
permeables.

- Respetar el sistema de aguas
de escorrentia.

- Una vez terminadas las obras
restablecer la morfologia existente

- Minimizar los movimientos
de tierra en lugares cercanos a los cursos
de aguas.

- Apozar el agua en estanques
desarenadores en tierra provisorios.

- Construir pretiles aguas arriba
de las obras de modo de aumentar las
cotas de los bordes de rios.

- Disminuir las alturas relativas
de descarga de tierra y aridos a las

menores cotas posibles.




- Aumento del ruido ambiente

por uso de maquinaria pesada.

- Exigir la utilizacion de carpas
en la parte superior de los camiones que
trasladan tierra.

- Prohibir el

material saturado en agua en caminos

transporte de

pavimentados, de modo de evitar el
esparcimiento de arenas y lodos sobre
éstos.

- Recomendar la revegetacion

de terraplenes de acceso.

Medio Biético

de

incorporacion de

- Alteracion parametros
fisicoquimicos por

material al6ctono.

- Alteracion en el nimero de

especies presentes por efecto de

- Evitar la incorporacion
de material contaminante al agua.

- Limitar las actividades a la
necesaria

superficie para el

emplazamiento de la obra.

perturbaciones en el sistema acuatico.

- Evitar embalsar el agua obstruyendo los

cursos superficiales.

Medio Socioecondmico

- Alteracion y/o destruccion de
sitios arqueoldgico total o parcial por
accion antropica.

- Alteracion y modificacion en
las vistas del paisaje.

- Maodificacion y/o intrusion de
elementos diferentes a los componentes
de la naturaleza.

- Aumento del riesgo de
accidentes ambientales.

- Cambio de los patrones de
movilidad de la poblacion.

- Aumento de los costos de

movilidad de la poblacion.

- Prospeccion arqueoldgica. -
Rescate arqueoldgico.

- Supervision arqueologica.

- Pantallas acusticas
provisorias.
de

provisorios. - Informacidn y coordinacion

- Instalacién cruces
con la poblacion local.
- Permitir a la comunidad
acceso a servicios 'y equipamientos
béasicos.
- Incorporar diserios

paisajisticos segun entorno




- Alteracion y/o destruccion de
sitios arqueoldgico por accién antropica
parcial o total.

- Alteracion y modificacion en
las vistas del paisaje.

- Maodificacién y/o intrusién de
elementos diferentes a los componentes

de la naturaleza.

dominante considerando formas,

vegetacion y colores.

Tabla 2.1.16 Impactos Ambientales y medidas de mitigacion en etapa de colocacion de

capas granulares.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

COLOCACION DE CAPAS GRANULARES

- Generacion de residuos de -
construccién. trafico fluido y constante.

- Transporte  de

- Aumento de los niveles de

- En aquellos lugares donde

no perturben el reposo de ésta.

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
Medio Fisico
- Disminucion de la calidad de | aire. - Instalar malla raschell portétil corta
viento.

Sefializacion para mantener la

residuos a
ruido. botaderos.

exista poblacién trabajar en horarios que

Medio Socioecondmico

- Generacion de ruido, pérdida
de tranquilidad.

- Aumento de riesgo de
accidentes.

- Aumento de los costos de
movilidad de la poblacién afectada por la

obra vial.

- Sefializacién con informacion
respecto, por ejemplo, del tiempo de
duracién de las obras o de los desvios
habilitados.

- Pantallas acusticas
provisorias.

- Permitir a la comunidad
acceso a servicios y equipamientos
basicos.

- Desvios de Tréansito.




2.1 MEDIDAS RECUPERATIVAS Y COMPENSATORIAS

Las medidas de recuperacion y compensacion se deberan llevar a cabo en aquellos

casos en que no sea posible aplicar las medidas preventivas y mitigatorias. A continuacion,
en las siguientes tablas se presentan medidas de recuperacion y/o compensacion que pueden

ser utilizadas para tratar los impactos ambientales significativos.

Tabla 2.2.1. Impactos Ambientales y medidas de reparacion y/o compensacion en etapa de

expropiaciones.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

EXPROPIACIONES

IMPACTO

MEDIDAS DE REPARACION

Y/O COMPENSACION.

Medio Socioecondmico

- Traslado de poblacion de
areas expropiadas.

- Ganancias 0 pérdidas
relativas al patrimonio de los propietarios
de los suelos expropiados.

- Traslado de  poblacion
especializada productivamente.

- Deterioro de las redes de
apoyo social por desvinculacion con
Vecinos.

- Redefinicion de los espacios
por parte de la poblacion afectada.

- Alteracion de las variables
culturales de espacio étnico.

- Cambio de uso de suelo.

- Acciones
compensatorias por utilizacion

de tierras indigenas.

- Medidas

vinculacién social: Generacion de nuevos

alternativas  de

centros de reunién comunitaria, facilitar
el contacto y la comunicacion entre la

comunidad afectada por el proyecto vial.




Tabla 2.2.2. Impactos ambientales y medidas de reparacion y/o compensacion en etapa de
instalacion, operacion y abandono de faenas y campamentos.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

INSTALACION, OPERACION Y ABANDONO DE FAENAS Y
CAMPAMENTOS.

IMPACTO MEDIDAS DE REPARACION
Y/O COMPENSACION.

Medio Fisico
- Cambio en la compactacion del - | Escarificar el suelo. suelo.
Medio Biotico
- Cambio en la estructura de la - Favorecer los  procesos

vegetacion presente en el area] normales de recolonizacion mediante la

intervenida. reutilizacion del escarpe. Escarificar area
- Disminucion de sobre compactada.
superficie vegetada. - Reforestar el area con las

- Alteracion del numero de| especies removidas del sector.
individuos por especie debido a remocion - Reforestar en area alternativa,
de biomasa. especialmente, las especies en categoria

- Disminucion de superficie|  de conservacion.
disponible para las especies. - Propagar en vivero especies

- Alteracion de pardmetros| en categoria de conservacion.
fisicos quimicos por incorporacion de
material aloctono.

- Alteracion en el nimero de
especies presentes por efecto de

perturbaciones en el sistema acuatico.

Medio Socioecon6mico




- Cambio de especializacion
productiva de la poblacion local al
incorporarse a la construccion del
proyecto.

- Redefinicion del wuso de
ciertos espacios  comunitarios y

privados.

- Remover superficie en un espesor

de 10 a 15 cm y trasladar material a botadero.

- Peérdida de la continuidad
espacial y territorial.

- Dificultad de acceso a
servicios y equipamiento.

- Corte de relaciones
comunitarias. - Alteracion y/o destruccion
de sitios arqueoldgicos por accion
antropica parcial/total.

- Deterioro de la calidad visual.

- Llevar todos los residuos

botadero o relleno sanitario.

Tabla 2.2.3. Impactos Ambientales y medidas de reparacién y/o compensacion

en etapa de operacion planta de materiales.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

OPERACION DE PLANTA DE MATERIALES

IMPACTO

MEDIDAS DE REPARACION

Y/O COMPENSACION.

Medio Bidtico

- Disminucion de la calidad de aire
- Aumento de ruido ambiente por uso de

maquinaria pesada y transito de camiones.

- Levantar suelo contaminado por

sustancia y depositar en vertedero

materiales contaminados.

de

Tabla 2.2.4. Impactos Ambientales y medidas de reparacion y/o compensacion en

etapa de apertura, explotacion y abandono de empreéstitos.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

APERTURA, EXPLOTACION Y ABANDONO DE EMPRESTITOS




IMPACTO

MEDIDAS DE REPARACION
Y/O COMPENSACION.

Medio Fisico

- Disminucion de la calidad del
aire - Alteracion de los escurrimientos de los
cursos de aguas superficiales.

- Perdida de suelo

- Inestabilidad de taludes y
cortes.

- Aumento de erosion e laderas

- Escarificar areas de trabajo
antes del abandono del empréstito.

- Recomponer pendiente
natural y retirar los elementos extrafios al

curso de agua.

- Cambios en la morfologia
natural

- Disminucion de la capacidad
de uso del suelo.

- Aumento de los niveles de

ruido.

- Propagar en vivero especies en

categoria de conservacion.

Medio Biético

- Cambio en la estructura de la
vegetacion presente en el area intervenida
- Disminucion de
superficie vegetada
- Alteracion de la composicion
de especies presentes en area

intervenida
- Alteracion del nUmero de
individuos por especies debido a

remocion de biomasa.
- Disminucion de superficie
disponible para las especies.
- Perdida de
cambio en las condiciones naturales.
de

fisico quimicos por incorporacion de

especies  por

- Alteracion

parametros

material aléctono.

- Escarificar areas de trabajo
antes del abandono del empréstito.

- Recomponer pendiente
natural y retirar elementos extrafios al

curso de agua.

- Propagar en vivero especies

en categoria de conservacion.




- Alteracion en el nimero de

especies  presentes  por

perturbaciones en el sistema acuatico.

efecto de

Tabla 2.2.5. Impactos Ambientales y medidas de reparacién y/o compensacion

en etapa de apertura, uso y abandono de botaderos.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

APERTURA, USO Y ABANDONO DE BOTADEROS

IMPACTO

MEDIDAS DE REPARACION

Y/O COMPENSACION.

Medio Fisico

- Disminucion de la calidad de
- Interferencia y/o desvié de
Escarificar superficie de suelo - Pérdida de
- Disminucion de la calidad del
- Cambio en la morfologia

capacidad de uso del suelo.

aire

redes de drenajes superficiales -
suelo compactada por movimiento de
vehiculos y maquinarias. suelo

natural del terreno - Disminucion de la

Medio Bidtico




- Cambio en la estructura de la
vegetacion presente en el area intervenida

- Disminucion de

superficie vegetada

- Alteracion de la composicion
de especies presentes en area intervenida.

- Alteracion del ndmero de
individuos por especies debido a
remocion de biomasa.

- Alteracion del éarea por
depdsito de materiales

- Cambio en el numero de
individuos por especie debido a la

creacion de un nuevo habitat.

- Cubrir con material de escarpe
favoreciendo los procesos normales de

recolonizacion.

Tabla 2.2.6. Impactos Ambientales y medidas de reparacion y/o compensacion

en etapa de movimiento de tierra.
Fuente: Manual de carreteras (MC Vol. 9, 2014, Chile).

MOVIMIENTO DE TIERRA

IMPACTO

MEDIDAS DE REPARACION
Y/O COMPENSACION.

Medio Fisico

Disminucién de la calidad de

aire

Pérdida de suelo

Erosién

Inestabilidad de taludes de

cortes - Cambios en la morfologia natural
del terreno
- Aumento del ruido ambiente

por uso de maquinaria pesada.

- Escarificar la superficie de suelo
compactada por movimiento de vehiculos y

magquinaria.




- Aumento de las vibraciones

por el uso de maquinaria pesada.

Tabla 2.2.7. Impactos Ambientales y medidas de reparacién y/o compensacion

en etapa de desvios de transito.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

DESVIO DE TRANSITO

IMPACTO

MEDIDAS DE REPARACION
Y/O COMPENSACION.

Medio Fisico

- Disminucion de la calidad de
aire

- Perdida de suelo

- Cambios en la morfologia
natural - Aumento de ruido ambiente por
circulacion de vehiculos.

- Aumento de las vibraciones
por la circulacion de vehiculos pesados y

livianos.

- Escarificar la superficie de suelo
compactada por movimiento de vehiculos y

maquinaria.

Medio Bidtico

- Alteracion en el nimero de
especies  presentes debido a la
intervencion de superficie de suelo

- Disminucion en el nimero de
individuos por pérdida de biomasa

- Disminucion de

superficie disponible para la fauna.

- Escarificar areas

sobrecompactadas por transito de vehiculos.




Tabla 2.2.8. Impactos Ambientales y medidas de reparacion y/o compensacion

en puentes y obras de drenaje.
Fuente: Manual de carreteras (MC) Vol. 9, 2014, Chile.

PUENTES Y OBRAS DE DRENAJE

IMPACTO MEDIDAS DE REPARACION
Y/O COMPENSACION.
Medio Biotico
- Alteracion de pardmetros - Recomponer pendiente

fisicogquimicos por incorporacién de
material aloctono.
namero de

de

- Alteracion del

especies presentes por efecto

perturbaciones en el sistema acuatico.

natural y retirar los elementos extrafios al
curso de agua.
condiciones

- Restituir las

normales del escurrimiento, retirando
todo objeto o material ajeno al sistema
que obstruya el curso de agua.

- Restituir la pendiente natural.

Medio Socioeconémico

- Alteracion y/o destruccion de
sitios arqueolodgicos total o parcial por
accion antropica.

- Alteracion y modificacion en
las vistas del paisaje.

- Maodificacion y/o intrusién de
elementos diferentes a los componentes
de la naturaleza.
del de

- Aumento riesgo

accidentes ambientales.

- Destinar el material pétreo a

sistemas de drenaje y las rocas de
significativo valor ornamental en el paisaje
pueden trasladarse a lugares en una forma
reconstitucion  del

representativa en la

entorno.

- Cambios de los patrones de
movilidad de la poblacion.

- Aumento de los costos de
movilidad de la poblacion.
de

sitios arqueologicos por accién antropica

- Alteracion/destruccion

parcial o total.




- Alteracion y/o intrusion de
elementos diferentes a los componentes

de la naturaleza.

2.2 CONSIDERACIONES AMBIENTALES DURANTE LA CONSTRUCCION DE
PUENTES

2.2.1 Planes de manejo especifico.

Se definen los criterios y pautas que permitirdn el manejo adecuado de las
principales actividades de la construccion de obras viales, desde un punto de vista
ambientales de modo de cautelar la preservacion de los recursos ambientales exigentes,
proponiendo la forma de conseguir una coordinacion expedita con los servicios e
instituciones encargadas de velar por la proteccion del area.

Se presentan también, requerimientos y otras consideraciones, entre las cuales se
destacan las siguientes normativas aplicables, criterios de localizacion, contenido del informe

de manejo y consideraciones ambientales.

2.2.1.1 Plan de manejo para instalacion de faenas y campamentos.

Se entenderad por instalacion de faena, al conjunto de edificaciones, bodegas,
galpones ubicados en un &rea determinada o en cualquier otro sector, techado o no, cuya
finalidad esté orientada al apoyo administrativo y logistico de la obra, sean estas: oficinas,
laboratorios, estacionamientos, comedores, bafios para el personal, garajes para el
mantenimiento de vehiculos, etc. (Ministerio de Obras Plblicas, 2014).

Por campamento se entendera a toda instalacion destinada al alojamiento del
personal de la obra, en los casos en que sea necesario, tales como: dormitorios, zona de

duchas, cocinas, etc.

a) Criterios de Localizacion.



Se deben considerar una serie de criterios ambientales para la localizacion de areas
destinadas a la instalacién de faenas y campamentos, destacando entre éstos los siguientes:

- Respetar las indicaciones provenientes de los resultados del nivel de
estudio definitivo.

- Evitar la alteracion de recursos al interior de areas precisadas en el
catadlogo de areas protegidas y sitios prioritarios anexado al Volumen 9 del Manual
de Carretera, edicion 2014.

Las areas alternativas de emplazamiento para instalacion de faenas y campamentos
deberan considerar al menos los siguientes aspectos:

- Respetar las indicaciones provenientes de los resultados obtenidos del
nivel de estudio definitivo.

- Evitar la afectacion de sitios donde subsiste flora en categoria de
conservacion (se consideran aquellos que no estén representados en las categorias de
areas protegidas).

- Evitar la afectacion de sitios que albergan fauna en categoria de
conservacion (se consideran aquellos que no estén representados en las categorias de
areas protegidas).

- Evitar la afectacion de sitios de interés arqueoldgico o historico.

- Evitar la afectacion de terrenos con procesos erosivos, riesgo de
alteraciones geofisicas o riesgos de inundacion, como vegas y bofedales.

- Ocupar suelos agricolas de preferencia con capacidades de uso IV a
VII.

- Reducir la proximidad con poblados, caserios, aldeas o villorrios
garantizando una lejania de al menos 1.000 (m) con ellos, salvo que en el plan de
manejo se argumente lo contrario.

Ademas, se debera considerar los siguientes requisitos para las instalaciones de
faenas, no solo desde el punto de vista ambiental, sino de su gestién global:

- Condiciones minimas de trabajo al interior de las instalaciones, segun
lo establecido en el Cadigo Sanitario y el D.S 594/01.

- Ordenamiento interno de las distintas dependencias, para lo cual se
deberéa considerar terrenos que permitan una ocupacion eficiente del espacio, tanto de
dormitorios, cocina, bodegas, sanitarios, etc.

- Se deberd implementar un sistema de recoleccion de los residuos
provenientes de los trabajos de mantenimiento mecanico de maquinarias, como
también los que resulten del desarme de la misma, puesto que estos desechos
contienen, por lo general, derivados del petréleo y otras sustancias quimicas

incompatibles con el Medio Ambiente.



b) Documentacion requerida

1. Plan de Manejo para la actividad, segun estructura y contenidos
sefialados en los puntos anteriores.
2. Permisos Sectoriales:

Permiso para cambio de uso de suelo otorgado por la Comision Mixta de
Agricultura, Urbanismo y Turismo. Aprobacion del sistema de alcantarillado, bafios y
abastecimiento de agua potable por parte del Servicio de Salud con injerencia en el area del
proyecto. Aprobacion del sistema de acopio, traslado y manejo de sustancias peligrosas, por
parte del Servicio de Salud con injerencia en el area del proyecto. - Aprobacion del Plan de
Manejo de Corta y Reforestacion para Obras

Civiles, presentado ante la CONAF, en el caso que se contravenga el Art. 22 del DL
701, modificado por Ley 19.561 y los Art. 32 y 50 de su reglamento (D.S N° 193/98).

En caso de que se requieran fuentes de abastecimiento de agua, se debera efectuar
las gestiones correspondientes ante la DGA. Consideraciones especiales debera tenerse en
caso de que el proyecto se emplace en las Regiones | y Il, donde se ha elaborado una
normativa especial que protege las areas con presencia de vegas y bofedales.

Autorizaciones para el uso de terreno. Cuando se trate de terrenos particulares, el
duefio debera otorgar notarialmente su permiso, debiendo quedar claramente sefialados los
términos del acuerdo en cuanto a los derechos y deberes de las partes, y el uso posterior que
el duefio le dard al terreno.

c) Consideraciones Ambientales para la Instalacion

- Definir y presentar a la inspeccién fiscal, informacidn sobre ubicacién
de dependencias varias, areas de servicio y descanso del personal, materias primas,
productos terminados, subproductos y residuos, descripcion de procesos, distribucién
de maquinarias y equipo; como también, cantidad y calidad de los contaminantes

emitidos y equipos de control.

- Preferir uso de fosas septicas evitando cercanias a fuentes de agua. En
el caso de tratarse de una estadia breve, usar bafios quimicos, siempre y cuando los
desechos sean tratados por una empresa autorizada.

- Utilizar pilotes y estructuras desmontables, en lugar de radiares
permanentes para el soporte de construcciones ligeras.

Las instalaciones de faenas deberan conservarse en forma ordenada

durante todo el tiempo que dure la obra, generando areas acondicionadas



especialmente para cada tipo de material, como aceites, chatarra, residuos metalicos,
filtro, etc.

- Debera existir un cierre perimetral y todos los elementos de seguridad
requeridos por la legislacion vigente, a fin de garantizar su correcto funcionamiento.

- En el caso de habilitacion de areas de acumulacion de aceites u otro
tipo de residuos liquidos peligrosos, éstas deberan contar con un radier que impida el
traslado de sustancias contaminantes hacia las capas inferiores del suelo, lo que podria
generar contaminacion de napas freaticas.

- Instalar basureros herméticos para el acopio de desechos en el
campamento y llevar los desechos domésticos a la ciudad mas cercana para la
disposicion en vertederos autorizados.

- Recomendar la utilizacion de productos biodegradables para el aseo y
limpieza, tanto de personas como de utensilios.

- Prohibir la combustion o quema de cualquier tipo de materiales en el
campamento.

- Instalar el grupo generador de energia en un sitio protegido para evitar
contaminacion por derrames de petroleo.

- Las instalaciones de faenas s6lo podran iniciarse una vez aprobada la
localizacion y el Plan de Manejo por el Inspector Fiscal, el cual debera asesorarse por

los especialistas de la Direccion Vialidad, previo a su aprobacion.

- En la instalacién de faenas se deberan implementar sectores para el
almacenamiento del densimetro nuclear, y materiales explosivos, si los hubiere. Se
deberé velar por el correcto cumplimiento de los requerimientos normativos de ambos
elementos, teniendo presente lo indicado en el Numeral 9.101.510 (4) Decreto
Supremo N°12/85, aprueba reglamento para el transporte y almacenamiento seguro
de materiales radiactivos. Ministro de Mineria (D.O del 10 de Junio de 1985). Este
aspecto deberd ser aprobado por el especialista en prevencion de riesgos de la

inspeccion fiscal.

d) Consideraciones Ambientales para Abandono de Instalaciones.

- Limpiar los lugares destinados a campamentos una vez terminados los
trabajos.
- En las excavaciones menores, rehabilitarlas rellenandolas con material

del terreno a nivel de superficie.



- Recuperar o restituir la cubierta vegetal autdctona en caso de que ésta
hubiese sido alterada o retirada al instalar la faena.

- Rellenar los pozos y excavaciones de tal forma que no constituyan un
foco de accidentes para la poblacién ni para la fauna existente en el sector.

- Remover o escarificar, las areas compactadas mecanica o
manualmente, para potenciar su revegetacion natural.

- Eliminar en su totalidad las rampas de carga y descarga de cualquier
naturaleza.

- Remover los suelos contaminados con aceites para disponerlos en
botaderos autorizados. Estos aceites seran aquellas pérdidas por mal funcionamiento
de las maquinarias, ya que cualquier cambio de aceite solo deberd efectuarse en
talleres autorizados.

- Retirar los vestigios de ocupacidn, tales como chatarra, escombros,
sefiales e instalaciones transitorias. Solo permaneceran aquellos elementos que
presenten utilidad o una mejora para el ambiente o presten utilidad préactica evidente,

lo que sera definido por el Inspector Fiscal.

2.2.1.2 Plan de manejo para apertura, uso y abandono de botaderos.

Se entendera por botadero todo lugar fisico, aprobado por la Inspeccion Fiscal,
destinado al depdsito temporal o definitivo de material sobrante que no dafie ambientalmente
el suelo y/o cursos de aguas, proveniente de la construccién o mantenimiento de un camino
0 carretera.

No se aceptara en un botadero ningun tipo de producto derivado del petréleo, como
aceites, asfaltos, etc., con excepcién de las mezclas asfalticas provenientes de pavimentos.
Del mismo modo, no se permitiran desechos peligrosos, tales como baterias de vehiculos,
pilas, etc., que deberan ser enviados a lugares autorizados y especializados en el tratamiento
de estos contaminantes.

Por otro lado, se entendera como vertedero, al lugar fisico autorizado por entidades
Municipales para depositar residuos domésticos o asimilables a éstos.

a. a) Criterios de Localizacion

Se deberan considerar las siguientes recomendaciones:

- Evitar la alteracion de areas protegidas indicadas en el catdlogo areas
y sitios prioritarios anexados a Volumen 9 de Manual de Carretera, edicion 2014.

- Como lugares de botaderos, el contratista debera elegir areas fuera de
la vista de los usuarios del camino en proyecto o cualquier otro cercano, a una

distancia no inferior a 200 m del eje de cualquier camino publico y a 500 (m) de zonas



pobladas. En casos excepcionales, con autorizacion expresa del inspector fiscal, esta
distancia puede ser menor que las indicadas, siempre que el botadero sea tratado
ambientalmente, y signifiqgue un beneficio para los usuarios del camino o los
pobladores cercanos; ello requerira ser analizado, previamente a su utilizacién como
botadero tratado, por los especialistas de la Direccion Vialidad, quienes asesoran al
inspector fiscal en la decision.

- Al escoger el lugar del botadero, el contratista debera procurar que en
el sitio no existan vestigios evidentes de arrastre por aguas lluvia y erosion, de tal
modo, que no se exponga el material depositado a procesos naturales de arrastre, que
puedan afectar cuerpos de agua préximos al lugar.

- Los pozos para botaderos no deberén ubicarse aguas arriba de pozos
de captacion de agua subterranea en un perimetro de 1.000 m.

- Evitar areas donde existan niveles freaticos cercanos a la superficie.

- Se deberan evitar areas afectas a inundaciones, tales como: quebradas,
vegas, pantanos y bofedales.

- Evitar la afectacion de sitios donde subsiste flora o fauna en categoria
de conservacion (se consideran aquellos que no estén representados en las categorias
de areas protegidas).

- Evitar la afectacion de quebradas, sean éstas temporales o
permanentes.

- Favorecer la utilizacién de empréstitos abandonados.

- Instalar botaderos preferentemente en aquellas areas con bajo valor
edafolodgico, es decir, suelos con capacidad de uso de IV a VII.

- Evitar alterar, en forma significativa, la fisonomia original del terreno
y no interrumpir los cursos de aguas superficiales.

- Los botaderos ubicados en propiedades particulares deberan contar con
una autorizacion previa y expresa por escrito del propietario, la que deberd ser
presentada a la inspeccion fiscal. Se deberan presentar los antecedentes que acrediten
el dominio de la propiedad.

- Los materiales estériles, tales como bolones y escombros, deberan ser
cubiertos con suelos organicos provenientes de los escarpes, u otra vegetacion de
prendimiento natural de la zona. El recubrimiento no podréa tener un espesor inferior

a20cm.

b) Documentacion requerida
1. Plan de Manejo para la actividad.



2. Copia del convenio de autorizacion para la instalacion de los
botaderos, detallando las condiciones exigidas por el propietario, firmado ante
notario.

3. Permisos Sectoriales entre los que destacan autorizacion del Servicio
de Salud respectivo, cuando corresponda; aprobacion de los servicios competentes
para el traslado y manejo de sustancias peligrosas cuando corresponda; modificacion
del uso de suelo, en cuyo caso se remiten los permisos al SAG; autorizacién de la
CONAF, previa presentacion de un plan de manejo forestal en caso en que se
contravenga el Art. 22 de la ley

19.561 y los Art. 32 y 50 del Reglamento D.S. N° 193/ 98.

c) Consideraciones Ambientales para la operacion del botadero.

- Se deberan disefiar e implementar todas las obras y actividades que
resultan necesarias para el funcionamiento del lugar.

- Los botaderos ubicados en propiedades particulares deberan contar con
una autorizacion previa y expresa por escrito del propietario, ante notario. Sin
embargo, el Inspector Fiscal podrd rechazar los botaderos, si en su opinion y
asesorado por los especialistas de la Direccion de Vialidad, existen riesgos
ambientales insalvables.

- En general, se buscara que la depositacion de los materiales se efectie
en forma ordenada, sin sobrepasar los niveles de los terrenos circundantes,
permitiendo el drenaje en forma adecuada .

- Los materiales estériles tales como bolones y escombros deberan ser
recubiertos con suelos organicos provenientes de los escarpes, u otro suelo de
prendimiento natural de la zona, que permitan superficies razonablemente parejas,
para favorecer el desarrollo de la vegetacion. Este recubrimiento debera tener un
espesor minimo de 20 cm.

- Los desechos industriales de la obra deberan ser enviados a empresas
autorizadas que dispongan de su contenido o a donde ellas recomienden.

- El contratista debera entregar un certificado, emitido por la empresa
autorizada para disponer de los desechos industriales, donde se indique el lugar y la
forma en que fueron dispuestos.

- Las dimensiones del botadero deberan ser acordes al volumen total de
residuos a depositar, con el fin de asegurar su cierre posterior y restauracion definitiva
de acuerdo a lo especificado en la etapa de abandono.

- Se prohibe la quema de material de desecho.



- Se usaran cierros que eviten el paso de personas y/o animales, con
porton de entrada y accesos controlados.

- Es obligatorio que los camiones sean provistos de lonas que cubran
integramente el material particulado que trasladan.

- Se debera llevar un registro de los residuos que ingresan, especificando
volumen, tipo de residuo, origen y fecha de ingreso.

- Humectar periddicamente caminos de tierra que sirven de acceso al
botadero, especialmente en zonas donde existen caserios, villorios o aldeas
colindantes, que pueden verse perjudicadas por el material particulado generado.

- Los vehiculos deberan cumplir con la normativa existente (licencias,

emisiones, seguros, revision técnica al dia, etc.).

d) Consideraciones Ambientales para el abandono de botaderos.

- Se dara al talud del botadero una pendiente similar a las existentes en
el relieve aledafio, de tal manera que el impacto paisajistico se reduzca
ostensiblemente. No obstante, ésta no podra superar el 35%, de manera tal de reducir
el riesgo por procesos erosivos. Si el Inspector Fiscal asi lo considera, podra solicitar
al contratista, otras soluciones de estabilizacion que deberan acompafiarse con el
procedimiento de aplicacion respectivo.

- No se atenderan tales prescripciones si la topografia del area fuese
extremadamente limitante, impidiendo el cabal cumplimiento de ellas, en cuyo caso
se deberan incorporar medidas tendientes a estabilizar en el corto plazo la estructura,
las cuales deberan contar con la autorizacion del Inspector Fiscal.

- El material de escarpe, que ha sido extraido a consecuencia de la obra,
debera ser depositado sobre los botaderos con espesores del orden de los 20 a 30 cm,
con el fin de facilitar el desarrollo de una cobertura vegetal incipiente.

En caso que no se cuente con escarpe suficiente, la constructora estara obligada a
incorporar material fino, pudiendo utilizar el rechazo en los cortes en Terreno de Cualquier
Naturaleza (TCN), en un espesor de 30 cm, el cual servira de sustento para el establecimiento
de una cobertura en base a siembra o plantacion.

- Recuperacion de la vegetacidn, de modo de reconstituir el escenario de
la situacion antes de la instalacion de actividades anexas.

- Cumplir con el seguimiento indicado en el Plan de Manejo por posibles
hundimientos del relleno, hasta la recepcion definitiva de la obra. En caso de que se
detecten, se debera presentar un proyecto de rehabilitacion a cargo del contratista,

cuyo costo debera estar incluido en los gastos del Plan de Manejo, el cual debera ser



aprobado por el Inspector Fiscal, asesorado por los especialistas de la Direccion de
Vialidad.

- Si se tratase de botaderos establecidos, cuya explotacion comercial
continuard después de terminada la obra, no se exigird la atencion de las
consideraciones ambientales para el abandono. En ese caso, sélo se verificara si el
propietario ha formalizado el cambio de uso de suelo. Si no lo hubiera hecho, previo
a su utilizacion, se le exigira tramitarlo como requisito para formalizarlo.

- Obtener las autorizaciones que se requieran, para explotar los
botaderos en conformidad con la legislacion vigente y estos requisitos.

- Contar con aprobacion y autorizacion para manejo de material
peligroso, si corresponde.

- Seré de cuenta y a cargo del Contratista de la obra la adquisicion de los
terrenos adicionales que se requieran.

En las siguientes figuras se presentan ejemplos de botaderos ubicados en
propiedades particulares. En la figura 2.1 se aprecia el acopio de material proveniente de
escarpes y cortes en terreno de cualquier naturaleza. En la figura 2.2 se observa el trabajo de
maquinaria para extender el material y asi lograr que quede depositado en forma ordenada, y
en la figura 2.3 se aprecia cOmo se encuentra un botadero en etapa de abandono, se procura

dejar un relieve similar al del terreno adyacente.



Figura 2.1. Fotografia Botadero Obra "Mejoramiento Camino Longitudinal

Austral Ruta 7, Sector Limite Regional-La junta”. X1 Region de Aysén.



Figura 2.2. Fotografia Botadero Obra "Mejoramiento Camino Longitudinal Austral

Ruta 7, Sector Limite Regional-La junta". XI Region de Aysen.



Figura 2.3. Fotografia Botadero Obra "Mejoramiento Camino
Longitudinal Austral Ruta 7, Sector Limite Regional-La junta”. XI Regién

de Aysén.

2.2.1.3 Plan de manejo para apertura, explotacién y abandono de empréstitos.

Se entendera por empréstito al lugar fisico y sus instalaciones, aprobado por la
Inspeccion Fiscal, destinado a la extraccion de aridos para la produccion de materiales
destinados a una obra vial. Para la explotacion de un empréstito se debera contar con un Plan
de Manejo, de acuerdo a las indicaciones que se entregan a continuacion.

De acuerdo al lugar donde se ubica el empréstito, en general, se pueden distinguir
los siguientes tipos:

- Empréstitos en Cauces Naturales

Empréstitos en Cortes de Camino

- Empréstitos en Pozos




- a) Criterios de Localizacion

La localizacion de sitios de empreéstito debera considerar una serie de criterios, entre
los que destacan:

Evitar la alteracion de areas protegidas, indicadas en el Catalogo de Areas
Protegidas y Sitios Prioritarios anexados al volumen 9 del Manual de Carretera, edicion 2014.

- Evitar la afectacion de sitios donde subsiste flora en categoria de
conservacion (se consideran aquellos que no estén representados en las categorias de
areas protegidas).

- Evitar la afectacion de sitios donde subsiste flora en categoria de
conservacion (se consideran aquellos que no estén representados en las categorias de
areas protegidas).

- Evitar la afectacion de sitios de interés arqueoldgico o histdrico.

- No podran ubicarse a menos de 1.000 m de zonas pobladas, salvo que
en el plan de manejo se justifique una distancia menor.

- No se aceptaran excavaciones profundas localizadas en cercanias de
puentes, defensas fluviales y obras de captacion de agua. La distancia minima
aceptable serd de 500 m aguas arriba y 500 m aguas abajo de las obras
correspondientes al empréstito.

Se debera evitar la extraccion de materiales de los siguientes sitios, salvo que el
Inspector Fiscal, previamente asesorado por los especialistas ambientales de la Direccion de
Vialidad, lo apruebe expresamente por escrito: en ensanche de un corte del camino fuera de
los limites definidos por el perfil tipo de Proyecto y/o utilizando pozos existentes contiguos
a la faja del camino, siempre que generen una mejora definitiva del area, contemplando los
aspectos de drenaje, seguridad y paisaje.

Cuando el Contratista de la Obra desee abrir un pozo cercano al camino en
construccidn o cercano a un camino ya existente, éste debera ubicarse segun las siguientes
consideraciones:

- En terrenos con cierta pendiente, a una distancia no inferior a 200 m
del eje de la calzada y que no pueda ser visto desde ningn camino.

- En zonas de relieve muy plano, a una distancia no inferior a 500 m del
eje de la calzada y que no pueda ser visto desde ningin camino.

- En zonas de relieve muy plano, a una distancia no inferior a 500 m del
eje de la calzada proyectada o de cualquier otro camino cercano, donde no se pueda
evitar su vision.

- No se aceptara la explotacion de pozos de empréstitos en terrenos

clasificados como suelos agricolas de Capacidad de Uso I a Ill.



- Evitar el emplazamiento en terrenos susceptibles a procesos erosivos,
inestabilidad geotécnica o riesgos de inundacion.

El contratista debera realizar por su cuenta y a su propio cargo las negociaciones
para adquirir los terrenos o derechos de las areas que utilizara para sus emprestitos. También
seran a su cargo la adquisicion de los derechos de puerta, la construccion de las facilidades
necesarias para adecuar las areas a los propositos sefialados y, en general, ejecutar todas las
acciones y obtener las autorizaciones que se requieran para explotar empréstitos en
conformidad con la legislacién vigente.

Podran utilizarse como empréstitos, considerando criterios estéticos, de seguridad y
sanidad ambiental, aquellas zonas con vestigios remanentes de cerros originados en la
apertura original de faja y, que no generen un impacto visual de significancia o aquellos
cuyos suelos estén clasificados en Clases de Capacidad de Uso IV a VII.

La responsabilidad de la basqueda, ubicacion, explotacién, terminacion y limpieza
de los sitios de empréstitos como fuente de materiales para la obra, serd de entera y total
responsabilidad del Contratista de la obra, siendo el Inspector Fiscal, previamente asesorado
por los especialistas ambientales de la Direccion de Vialidad, el que otorgaré la autorizacion.
La eventual informacion sobre empréstitos que entregue el proyecto a través de las Bases de
Licitacion debera servir de antecedentes para el manejo de empréstitos. No obstante, el
Contratista de la obra debera hacer suya dicha informacidn, efectuando las verificaciones y
procedimientos que correspondan.

b) Consideraciones Ambientales para la explotacién del Empréstito.

- Se deberan adoptar las medidas necesarias a fin de no generar
contaminacion acustica, ni atmosférica que puede alterar la salud y calidad de vida de
poblacién cercana. En este sentido, los camiones deberan estar provistos de lonas que
cubran integramente el material particulado que trasladan.

La explotacion de empréstitos sélo podra iniciarse una vez aprobadas las
localizaciones y el Plan de Manejo Integral por el Inspector Fiscal, el cual previamente debera

asesorarse por los especialistas ambientales de la Direccidn de Vialidad.

c) Empreéstitos en cauces naturales (Figura 2.4y 2.5).

La intervencion de cauces naturales para extraer material arido, relleno integral u
organico, deberd enmarcarse dentro de la normativa legal vigente, de cuyo cumplimiento se
ocupa actualmente la DGA vy, en algunos casos, la DOH, ambas del MOP.

El contratista, por medio de la Direccion de Vialidad, coordinard con estos

organismos el cumplimiento de los requisitos técnicos para la explotacién de los cauces



naturales. En estos casos, se debera presentar un proyecto de extraccion aprobado por el
Departamento de Obras Fluviales de la DOH del MOP.

El contratista deberd, en aquellos casos que requiera explotar &ridos desde cauces
naturales, presentar un proyecto de extraccion de material fluvial, respetando ciertas
condiciones, algunas de las cuales se indican a continuacion:

» Dicho proyecto debera demostrar, mediante estudios de
hidraulica fluvial técnicamente aceptables, que la modalidad de extraccion
y el volumen son compatibles con el normal escurrimiento en el cauce.

* El proyecto debera basarse en un levantamiento topografico del
cauce (incluyendo perfiles batimétricos) y del area propuesta para la
extraccion.

* No deberan efectuarse excavaciones que profundicen solo
parcialmente un cauce y que dejen depresiones localizadas, o cualquier
trabajo que en alguna forma pueda impedir, desviar o entorpecer el normal
escurrimiento de las aguas. Tampoco deberan proyectarse empréstitos en
las cercanias de puente, tomas de canales, riberas protegidas u otras
estructuras que pudieren verse afectadas por las excavaciones, tanto desde
el punto de vista de su estabilidad, de su operacidn, o debido a incrementos
de la turbiedad del agua.

« Solo podran extraerse aridos de la zona otorgada y demarcada
en los planos del proyecto.

» Sblo se deberd extraer los aridos excedentes producto del
arrastre del lecho, hasta la profundidad indicada en los perfiles del
proyecto.

* La extraccion de &ridos dentro de un cauce natural debera
obedecer a un perfil de escurrimiento de tipo trapezoidal. La extraccion de
aridos desde cauces de aguas superficiales es una actividad tipica de un
proyecto vial. En este sentido, es necesario que esta actividad considere

algunos criterios basicos, de tal modo de prevenir impactos ambientales.



Figura 2.4. Fotografia empréstito en cauce natural Obra "Mejoramiento Camino
Longitudinal Austral Ruta 7, Sector Limite Regional-La junta”. X1 Region de

Aysén.



Figura 2.5. Fotografia empréstito en cauce natural Obra “Mejoramiento Camino

Longitudinal Austral Ruta 7, Sector Limite Regional-La junta". X1 Region de

Aysén.
e) Empréstitos en pozos (Figura 2.6).

Definir taludes que aseguren una adecuada restauracién del lugar,

segun las caracteristicas geomorfoldgicas, sin exceder los 45° de pendiente. Al
abandonar el empréstito, los taludes deben ser tratados de tal manera de asegurar su

estabilidad.
Se debera definir y aplicar cierros que impidan el paso de personal y/o

animales al area 0 pozos de empréstitos.



- El suelo vegetal del lugar debera ser retirado y dispuesto
adecuadamente de manera tal que permita su posterior utilizacion durante la etapa de
abandono de emprestito.

- Instalar letreros en el empréstito que indiquen la prohibicion de
depositar desechos.

Figura 2.6. Fotografia Empréstito en pozo, Obra "Mejoramiento Camino
Longitudinal Austral Ruta 7, Sector Limite Regional-La junta™.
X1 Region de Aysén.



Figura 2.7. Fotografia Empréstito en pozo Obra "Mejoramiento Camino

Longitudinal Austral Ruta 7, Sector Limite Regional-La junta”. XI Region

de Aysén.

f) Consideraciones Ambientales para abandono de Empreéstitos.

- Una vez terminados los trabajos en un empréstito, se deberan retirar
todos los escombros y basuras, desarmar las instalaciones de trabajo y estructuras,
hasta dejar el area completamente limpia y despejada. Los materiales de desecho
deberan trasladarse a botaderos autorizados.

- En pozos de empréstito, se dara al talud una pendiente similar a las
existentes en el relieve aledafio, de tal manera que el impacto paisajistico se reduzca
ostensiblemente y que se asegure la estabilidad de los taludes. El contratista podra
proponer otros procedimientos de estabilizacién, acompafiados del método de
aplicacion correspondiente, los que previo a su ejecucion, deberan ser aprobados por

el Inspector Fiscal.



- El material de escarpe que ha sido extraido a consecuencia de la obra
debera ser depositado sobre los taludes de pozos de empreéstitos en un espesor de 30
cm, con el fin de facilitar el desarrollo de una cobertura vegetal incipiente.

- En caso de que no se cuente con escarpe, la constructora estara
obligada a incorporar material fino considerado de rechazo en los cortes de terreno
de cualquier naturaleza, en un espesor del orden de los 20 a 30 cm, el cual servira de
sustento para el establecimiento de cobertura sobre la base de siembra o plantacion.

- Sera responsabilidad del Contratista la instalacion de cercos y otras
obras de seguridad, una vez terminada la explotacion, o la habilitacion de miradores
0 barreras visuales entre otros, como parte del mejoramiento ambiental, si fuera el
caso.

- Las excavaciones menores deberan ser rehabilitadas, rellenandolas con
material del terreno a nivel de superficie.

- Rellenar los pozos, de tal forma que no constituyan un foco de
accidentes o un peligro para el ambiente.

- Seré responsabilidad del contratista de la obra construir todas las obras
que permitan, una vez terminados los trabajos de explotacién, que el lugar quede en
adecuadas condiciones estéticas y de drenaje, de tal modo que no se generen zonas
de aguas estancadas y se evite el riesgo de deslizamiento y erosion de los taludes del

poZzo.

2.2.1.4 Plan de manejo para planta de aridos.

Las plantas de produccion de aridos deberdn cumplir con la normativa legal y
reglamentaria vigente, se encuentra en forma general y pertinente en el capitulo

9.100 marco legal ambiental general del MC. Volumen 9.

a) Criterios de relocalizacién:

Para la instalacién de plantas de produccién de aridos, se deberan considerar los
mismos criterios referidos a la instalacion de faenas, denominado criterio de localizacion.
Este tipo de instalaciones debera ser emplazado cercana a los frentes de trabajo.

Esta condicion minimiza en general las condiciones de viaje y por ende la emisién

de material particulado y el efecto de ruido y vibraciones.

b. b) Contenidos del plan de manejo
A continuacion, se presenta la estructura y contenidos minimos que debera presentar

el plan de manejo para plantas de produccion de aridos.



Antecedentes Generales:

- Nombre de la instalacion

- Ubicacion: region, provincia, comuna, distancia acumulada del lugar
donde se conecta con un camino publico.

- Identificacion de los accesos, indicando distancia respecto al punto
mas cercano del proyecto (camino recorrido) y distancia en linea recta a zonas
pobladas.

- Superficie

- Tipo de produccion

- Plazo de duracién de la planta en operacion

- Inicio y término de actividades

- Tipo de insumo y/o recurso

- Fotografias del area de emplazamiento, antes, durante y después de
ocupado el lugar

- Encaso de que no existan en el estudio del proyecto, se complementara
el andlisis con fotografias aéreas de la zona de emplazamiento

- Plano de planta general con la ubicacion de las oficinas de terreno,
bodega de materiales, talleres de faena, plantas de produccién, escala 1:100 6 1:200

- Permisos sectoriales y ambientales requeridos. Cuando se trate de
obras en &reas urbanas o cercanas éstas, deberd solicitarse al Servicio de Salud
correspondiente y a la municipalidad respectiva, la autorizacion para su ubicacion.

- Autorizaciones notariales o permisos para ocupacion de terrenos,

segun sea propiedad privada o fiscal.

- Senalar el procedimiento para tratar residuos provenientes de la planta,
tales como, restos de desechos provenientes del mantenimiento de la planta o de sus
maquinarias que, en general, se encuentran contaminados con productos derivados
del petréleo.

Caracteristicas del entorno:

- Caracterizacion del estado actual de las componentes ambientales

- Determinacion de areas sensibles para las cuales deberan definir
medidas ambientales especiales.

- ldentificacion de sitios de interés historicos o culturales (sitios
arqueoldgicos); situacion que puede ocurrir excepcionalmente, ya que las plantas de
produccién deberan estar lejos de ellos.

La descripcion de las componentes ambientales debera realizarse considerando los

criterios y técnicas expuestas en las consideraciones ambientales en el nivel de Anteproyecto,



descritas anteriormente. Se deberd hacer una caracterizacion local (escala 1:1.000),
privilegiandose aquellos sectores que seran mayormente afectados por las plantas de
produccion de aridos.

Descripcion de Actividades: descripcion detallada de las actividades a realizar,

considerando para aquello:
. Horario de trabajo
. Flujo de camiones y maquinarias
. Sectores para la disposicion de residuos solidos y liquidos
. NUmero de trabajadores
. Tecnologias utilizadas para la produccion de aridos.
. Sefialar produccion bruta diaria (m®/dia) y promedio semanal,
quincenal o mensual segun se extienda el funcionamiento de la planta.

. Esquema del proceso productivo.

c. c) ldentificacién y valoracién de los Impactos

Considerar, como referencia, lo indicado en la seccion referente a consideraciones
ambientales en el nivel de anteproyecto, segin corresponda el tipo de proyecto.

Medidas Ambientales

Sefialar las medidas de prevencion, mitigacion, reparacion, compensacion; para los
impactos identificados y valorados, originados por cada actividad, incluyéndose los
objetivos, caracteristicas técnicas de la medida, lugar de aplicacion.

Sequimiento Ambiental

Definir seguimiento de las variables y las medidas propuestas para que se minimice
el efecto sobre ellas, éste debera considerar la estructura planteada en el numeral 9.304.503
Plan de Seguimiento Ambiental del MC. Volumen 9. Por otro lado, si estas medidas no
cumplen su cometido, deberan proponerse soluciones complementarias al inspector fiscal,
que estudiara la forma en que deberan ser aplicadas.

Abandono de la Instalacion

Definicion de las actividades y acciones conducentes a restaurar el area de la
instalacién, a fin de no dejar ningun vestigio de ocupacion.
- Definicion del uso posterior que se le dard al area explotada, si
corresponde
- Se debera considerar la realizacion de una recepcion ambiental
preliminar, y otra al final del abandono de las instalaciones, por parte del Inspector

Fiscal.



d) Documentacion requerida
- Plan de Manejo, segun estructura y contenidos definidos en el punto

anterior

- Permisos sectoriales, entre los que destacan:

. Cambio provisional de uso de suelo, entregado por el SAG en el caso
que se emplace en zonas rurales y el terreno tenga definido una utilizacién diferente
a la propuesta para los fines de la obra.

. En caso en que se implemente, en forma anexa un sistema de
alcantarillado, bafios y abastecimiento de agua potable, contar con la autorizacion del
Servicio de Salud competente en el area de proyecto.

. Cuando se implemente un sistema de acopio, traslado y manejo de
sustancias peligrosas, contar con la autorizacion del Servicio de Salud con
competencia en el area de proyecto.

. Obtener la aprobacion del Plan de Manejo de Corta y Reforestacion
para Obras Civiles, presentado a CONAF, en el caso que se contravenga el Art. 22 de
la Ley 19.561, y los Art. 32 y 50 de su reglamento (D.S. N° 193/98).

. Si se requieren fuentes de abastecimiento de agua, se deberan efectuar
las gestiones correspondientes, oportunamente ante los organismos pertinentes.
Como consideraciones especiales, debera tenerse en cuenta, los casos en que el
proyecto se emplace en las regiones | y Il, donde se ha elaborado una normativa

especial que protege las areas con presencia de Vegas y Bofedales.

e) Consideraciones Ambientales para la Operacion de Plantas de Produccion
de Materiales.

- Reducir al minimo, durante el periodo de operacion, la contaminacion
por ruido, residuos, gases, humo y particulas en suspensién y sedimentables
generadas por las plantas de produccidn. Para tal efecto, las emisiones se regiran por
los umbrales establecidos por la legislacién vigente.

- El contratista debera especificar los métodos de control de emisiones
atmosfeéricas y de ruido que se utilizaran.

- Estos métodos deberan considerar aquellos contenidos en el plan de
manejo, indicados por el contratista de la obra, los cuales seran presentados para su
aprobacion al inspector fiscal, el cual se asesorara por los especialistas ambientales
de la Direccion de Vialidad correspondiente al tema especifico que se consulta, antes

de iniciar las faenas.



- Todas las instalaciones deberan contar con dispositivos especiales
disefiados para evitar la contaminacion del ambiente, como aquellos producidos por
desechos solidos, derrames de materias tdxicas o peligrosas, emisiones de gases,
ruidos y particulas transportables por el viento.

- Se debera proporcionar a los servicios fiscalizadores, si éstos lo
requieren, informacion contenida en el plan de manejo.

- La planta de produccion de materiales sélo podra comenzar a operar
una vez que se cuente con la aprobacion del inspector fiscal, quien se asesorara
previamente por los especialistas de la Direccion de Vialidad, correspondiente al tema

especifico que se consulta.

f) Consideraciones Ambientales para Abandono de Plantas de Produccién de
Materiales.

- Terminados los requerimientos de materiales para la construccion del
camino, se deberan limpiar los lugares destinados a produccion de materiales, a fin
de restituir o mejorar las condiciones del lugar previas a la instalacion de la planta.

- Si se ha utilizado suelo de aptitud agricola, se deberd implementar
todas aquellas medidas tendientes a recuperar la capacidad agricola que exhibia el
terreno antes de que se iniciaran las tareas.

- Rellenos de pozos y retiro de todo vestigio de ocupacion del lugar.

- S6lo podran permanecer dentro del area de la planta aquellos
elementos o estructuras que presten utilidad practica evidente, que constituya mejora
para el ambiente y que sean autorizados por el inspector fiscal.

- Se deberd considerar la realizacion de una recepcion ambiental
preliminar, y otra al final del abandono de las instalaciones, por parte del Inspector
Fiscal.



CONCLUSION

Se puede concluir, luego del desarrollo de los planes de manejo y medidas
preventivas expuestos en este trabajo de titulo, que es de gran importancia la incorporacion
de medidas medioambientales en los proyectos de infraestructura vial, asi como en cualquier
tipo de proyecto de construccién en general. En este sentido, los organismos del Estado han
tomado la iniciativa respecto a este tema, creando politicas de estado que nos hacen
acercarnos a todos los involucrados en esta sociedad a los estandares internacionales
necesarios para alcanzar altos niveles de desarrollo sin dafar al ecosistema.

De lo anterior se desprende la necesidad de contar con politicas medioambientales
dentro de las empresas constructoras, es decir, incorporar la dimension Ambiental a todos los
procesos de trabajo y métodos constructivos que se utilizan, a través de la capacitacion del
personal en estos temas.

En este caso, la Direccion de Vialidad incorpora dentro de las bases del proyecto
exigencias respecto de este tema.

Se observa que las medidas que hay que tomar, para reducir al maximo el impacto
negativo de un proyecto como este en el ambiente, en su mayoria no son mas que buenas
practicas que todo contratista debiera adoptar, pero que en general por razones de costo,
problemas de gestidén o simplemente ignorancia en el tema, no se llevan a cabo.

Sin embargo, el sistema no esta exento de falencias, que muchas veces ponen en
amenaza el desarrollo 6ptimo de estas medidas, como por ejemplo el hecho que la necesidad
de contar con los planes de manejo debidamente aprobados por la inspeccion fiscal antes de
iniciar cualquier faena del proyecto. Esto es inaplicable en el sentido de que es muy poco
probable que un contratista, en la etapa de estudio, esté dispuesto a desarrollar estos planes
de manejo con el costo asociado que conllevan.

Otro punto en la misma linea es la imposibilidad de aplicar toda la normativa
vigente a proyectos de esta envergadura, por razones de tiempo y de costo, ya que las
disposiciones del Volumen N° 9 del manual de carreteras esta pensado para grandes
proyectos olvidandose un poco de proyectos mas pequefios. De ahi su dificultad para ser
aplicados a obras ejecutadas por Pymes. En resumen, puedo decir que es satisfactorio ver que
temas tan importantes como el cuidado de nuestro ambiente comience a introducirse en el
ambito de la construccion, lo cual nos permite aportar con nuestras competencias y
habilidades. Es necesario un cambio de mentalidad frente al tema, y la industria de la
construccién tiene un papel preponderante en el desarrollo sustentable necesario para

enfrentar el futuro de una forma mas optimista.
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ANEXOS

ANEXO A: FICHA AMBIENTAL, PROYECTO NUEVO TRAZADO-NIVEL DE

IDEA

MANUAL DE
CARRETERAS

VOL.N°9

FORMULARIO DE FICHA PARA LA PRESENTACION
DE LA CARACTERIZACION DEL MEDIO AMBIENTE
PROYECTO NUEVO TRAZADO - ESTUDIO NIVEL DE IDEA

9.401.3.A

Diciembre 2003

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD

FICHA AMBIENTAL

PROYECTO DE NUEVO TRAZADO - NIVEL DE IDEA

PROYECTO :
IDENTIFICACION DE LA RUTA:

1. OBJETIVO DEL PROYECTO

2.- ORIGEN DE LA DEMANDA DEL PROYECTO

Q Otro (Indicar):

Q Mejoramiento de la conectividad Q Municipal,
Q Apoyo al desarrollo econémico del lugar a Consejo Regional,
Q Apoyo al desarrollo turistico Q Ministerio Obras Publicas,

Q Otro (Indicar):

3. ESCALA DEL PROYECTO

4.- TERRITORIOS INVOLUCARADOS

A. COMUNAL

D. INTERREGIONAL Comuna (s):

B. INTERCOMUNAL

E. NACIONAL Provincia (s):

C. INTERPROVINCIAL

F. INTERNACIONAL Region (es):

5. INDICACION DEL AREA DE ESTUDIO (Incluir plano de ubicacién a escala adecuada)

Q Zona Norte Grande

Litoral

Desierto Absoluto
Pampa del Tamarugal
Precordillera

Altiplano

Q Zona Norte Chico

Litoral

Desierto Absoluto
Desierto Florido
Valles Transversales
Alta Montaiia

Q Zona Central

Litoral

Cordillera de la Costa
Valle Central

Alta Montafia

a Zona Sur

Litoral
Cuencas Centrales y Lacustres
Alta Montaiia

000 (0000000000000 0O

Litoral

Q
Q Zona Extremo Sur Q Montano
[m]

Pampas Patagénicas

6. COMENTARIOS A TENER PRESENTE EN EL SIGUIENTE NIVEL DE ESTUDIO DE PERFIL

et s oo
MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD -

==
CHILE




ANEXO B: FICHA AMBIENTAL, PROYECTO NUEVO TRAZADO-NIVEL DE

MANUAL DE FORMULARIO 9.402.4.A
CARRETERAS CARACTERIZACION DEL MEDIO AMBIENTE St
VOL. N° 9 PROYECTO NUEVO TRAZADO - NIVEL DE PERFIL Diciembre 2003
: FICHA AMBIENTAL
PROYECTOS DE NUEVO TRAZADO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ESTUDIO NIVEL DE PERFIL
DIRECCION DE VIALIDAD
PROYECTO :
IDENTIFICACION DE LA RUTA:
1. OBJETIVO DEL PROYECTO 2.- ORIGEN DE LA DEMANDA
Q Mejoramiento de la conectividad
. Q Municipal,
Q Apoyo al desarrollo econémico del lugar
) . QO Consejo Regional,
O Aumento de los niveles de seguridad del camino
. Q Ministerio Obras Publicas,
Q Incorporado en Estrategias de Desarrollo Regional
Q Otro (Indicar) :
Q Otro (Indicar) :
3. ESCALA DEL PROYECTO 4.- TERRITORIOS INVOLUCARADOS
A. COMUNAL D. INTERREGIONAL Comuna (s):
B. INTERCOMUNAL E. NACIONAL Provincia (s):
C. INTERPROVINCIAL F. INTERNACIONAL [~ | Region (es):
5. CARACTERIZACION DEL MEDIO AMBIENTE (/ncluir plano de ubicacién a escala adecuada)
CLASIFICACION
VALORACION DE LOS SEGUN CRITERIOS DE TABLA 9.402.A
COMPONENTES AMBIENTALES (argumentar brevemente en observaciones)
A [ B | c
Medio Fisico
Aire NO SE VALORIZA, SALVO EXCEPCION INDICADA POR ESPECIALISTAS.
Agua
Tierra
Ruido y Vibraciones NO SE VALORIZA, SALVO EXCEPCION INDICADA POR ESPECIALISTAS.
Medio Bidtico
Flora y Vegetacion
Fauna NO SE VALORIZA, SALVO EXCEPCION INDICADA POR ESPECIALISTAS.
Ecosistemas Acuaticos NO SE VALORIZA, SALVO EXCEPCION INDICADA POR ESPECIALISTAS.
Medio Socioeconémico
Asentamientos Humanos
Arqueologia y Patrimonio Cultural
Paisaje y Estética NO SE VALORIZA, SALVO EXCEPCION INDICADA POR ESPECIALISTAS.
Organizacion Territorial I
6. OBSERVACIONES Y COMENTARIOS A TENER PRESENTE EN EL SIGUIENTE NIVEL DE ESTUDIO PRELIMINAR
MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE




ANEXO C: FICHA AMBIENTAL, PROYECTO NUEVO TRAZADO-NIVEL DE
ESTUDIO PRELIMINAR

MERUAL DE FORMULARIO FICHA PARA LA ENTREGA DE LA INFORMACION | g 493 305.A
CARRETERAS DE LA PARTICIPACION CIUDADANA EN EL NIVEL DE ESTUDIO .
VOL. N°9 PRELIMINAR Diciembre 2003

FICHA PARTICIPACION CIUDADANA
NIVEL DE ESTUDIO PRELIMINAR

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD

PROYECTO :

IDENTIFICACION DE LOS CORREDORES ESTUDIADOS:
Corredor N°1:

Corredor N°2:

Corredor N°n:
1. OBJETIVO DEL PROYECTO
1)

2)
3)

2. ESCALA DEL PROYECTO TERRITORIOS INVOLUCARADOS (segtn pto. 1)
A. COMUNAL, B. INTERCOMUNAL, Comuna (s) :
C. INTERPROVINCIAL, D. INTERREGIONAL, Provincia(s) :
E. NACIONAL, F. INTERNACIONAL Regién (es) :

BREVE DESCRIPCION AREA DE EMPLAZAMIENTO:

3. CENTROS POBLADOS Y LOCALIDADES

NIVEL SOCIO
NOMBRE Nl | pomeerico OBSERVACIONES
1) Bajo - Medio - Alto
2) Bajo - Medic - Alto
3) Bajo - Medio - Alto
Fuente de a)

b)
°)
4. AUTORIDADES CONTACTADAS
NOMBRE DE LA INSTITUCION U
ORGANISMO

Informacion:

BREVE DESCRIPCION GENERAL (Indicar sectores)

5. EQUIPAMIENTOS

0 DESCRIPCION
TIPO N GENERAL OBSERVACIONES UBICACION
6. URBANIZACION E INSTALACIONES DEL SECTOR (ES)
TIPO DESCRIPCION GENERAL OBSERVACIONES
ALCANTARILLADO
AGUA POTABLE
ELECTRICIDAD
TELEFONOS PUBLICOS
7. HITOS
TIPO UBICACION OBSERVACIONES

e e eemerees
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