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ABSTRACT
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des, Descentralizacion, Educacion, Cohortes de Nacimiento.

La alta concentracién en la Regiéon Metropolitana tanto demografica como econdmicamente en Chile
es una realidad, lo cual genera un sesgo también en sus indices socio-econdémicos como el de movilidad
social intergeneracional en favor de la misma en desmedro de las demds. Utilizando datos de la encuesta
Casen 2015 y 2017 se mide la evolucién de la movilidad intergeneracional de educacién por cohortes, eso se
hace a través de regresiones en las que se obtienen indices que muestran la relacién entre la educacion de los
hijos y sus padres entre los afios 1945 y 1990, tanto a nivel pais como a nivel regional en cada una de las
dieciséis individualmente.

Los resultados indican que primero, la movilidad intergeneracional en Chile es alta, pasando de un
indice de persistencia de 0.510 en el afio 1945 a un 0.399 en el afio 1965 que se mantiene hasta el afio 1979,
en el cual comienza nuevamente a bajar hasta un 0.325 en 1990. Segundo, la Regién Metropolitana es la
que mads se parece en su comportamiento a Chile en la evolucién de la movilidad intergeneracional tanto en
persistencia como elasticidad. Tercero se encuentran cuatro indices de movilidad, Inferior (region XV, I, Il y
IIT), Semi-Inferior (regién IV, V y XII), Regular (VI, VII, VIII y Metropolitana) y Superior (region IX, X, XI,
XIV y XVI), los cuales se diferencian por su evolucion e indices de persistencia promedio.

Se confirma el centralismo ligado a las medidas de movilidad social intergeneracional, en donde la
mejor representada de las regiones es la Regién Metropolitana, y luego las otras quince en diferentes grados.
De hecho, doce de las dieciséis regiones no se encuentran bien representadas por el indice a nivel nacional.
Chile es un pais muy heterogéneo y las oportunidades no llegan igual a todas las regiones.
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CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1 Problema de Investigacion

La movilidad social desde hace décadas ha sido un tema de gran interés en las ciencias sociales, en
especial para la ciencia econdmica, cuyo punto de vista serd el tratado en este documento, y que dadas las
herramientas que posee esta corriente del saber en sus métodos, ha sido una de las que mas se ha preocupado
de esta materia. Sobre este topico en especifico hay un alto conocimiento empirico a nivel global, en donde
se han realizado andlisis variados y complejos, buscando las causas, evolucion y persistencia desde una
perspectiva intergeneracional al rededor del mundo. Casi la totalidad de estos estudios han sido enfocados en
andlisis agregados a nivel pais (por no caer en la generalizacion ya que todos los estudios revisados hasta la
fecha han sido a ese nivel geografico), en los cuales se distingue entre los paises del llamado primer mundo,
los que estan en vias de desarrollo (caso chileno) y los no desarrollados, en donde la gran mayoria de estos
se concentran en el primero mencionado, aunque a través de las décadas estos se han realizado en varias
ocasiones en América Latina, en paises tales como Brasil, Perd, Colombia y México presente en el estudio de

Behrman et al. (2001).

Dentro del contexto nacional, este tipo de estudios en Chile han sido realizados previamente por
algunos autores que han utilizado diferentes horizontes temporales y diversas metodologias cuantitativas para
medir la movilidad social intergeneracional, siendo los mads relevantes aquellos hechos por Nufez y Risco
(2004) y posteriormente este mismo en Nufiez y Miranda (2007), sumados a los de Contreras et al. (2005),
ulteriormente a Sapelli (2009) y Sapelli (2011) a través del estudio y medicidn de los afios de educacién en
distintas cohortes de nacimiento, que se diferencia de la medicidn por ingresos de los autores mencionados

anteriormente (se especificard esa diferencia mas adelante).

Es relevante mencionar que no hay registro alguno que hable de la movilidad intergeneracional a
niveles territoriales inferiores al pafs en Chile (por ejemplo: regiones, provincias y/o comunas), lo cual es algo
a tomar cuenta si se considera que Chile es un pais conocido por su alto grado de concentracidn poblacional y
econémica en la regién Metropolitana, pues el 40,47 % de la poblacién total vive en esa regién ! y seis de las

diez comunas mds pobladas del pais estdn ubicadas en la capital siendo éstas Puente Alto, Maipu, Santiago,

!'Segtin datos preliminares del Censo de 2017, pagina web: https://resultados.censo2017.cl/.
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CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La Florida, San Bernardo y Las Condes (el resto son Vifia del Mar y Valparaiso en la V regién, Antofagasta
en la I regién y Temuco en la IX regién)?, sin dejar de mencionar la centralizacién econémica, que tomando

en consideracion el PIB nominal del afio 2017 registra en ella el 41,53 % del total nacional 3,

Lo anterior, causa que los diagndsticos realizados referente a la movilidad social siempre estén
inevitablemente sesgados hacia la extension territorial con mayor densidad poblacional y que tiene un mayor
peso relativo respecto de las demas en desmedro de otras con menor poblacion, lo que por definicién causara
fallas para determinar correctamente las variables relevantes para medir la movilidad social en esos sectores,
y las politicas publicas asociadas a estos temas que puedan ser tomadas por los gobiernos de las distintas

extensiones territoriales en su administracién impactando la efectividad de las mismas.

Haciendo referencia al concepto central de este documento, la importancia de estudiar la movilidad
social intergeneracional radica en su directa relacién con un concepto llamado igualdad de oportunidades que
recurrentemente es utilizado en la discusion publica por distintos sectores politicos, econdmicos y sociales.
(En qué se relaciona el término anteriormente destacado con este estudio?, la respuesta a esta pregunta se
encuentra en que la movilidad intergeneracional es comprendida como la via en que los padres son capaces
de transmitir ventajas (o desventajas) a sus hijos 4 en un determinado contexto social, y por lo tanto, la
capacidad de una persona, dentro de un entorno socio-econémico dado, de modificar su ubicacién en la
sociedad otorgada inicialmente por la condicién econdmica, social y/o educacional de sus padres, ya sea
hacia un posicién mayor o inferior en la escala de niveles econémicos (que por lo general estd dividida en

deciles o quintiles).

Explicando las consecuencias légicas de lo anterior, a medida que la movilidad intergeneracional
sea mayor, el origen de un individuo es cada vez menos importante a la hora de describir el abanico de
oportunidades disponibles para éste y las expectativas que pueda tener para escalar (o descender) en los
estratos sociales respecto de lo que fue su situacién familiar inicial, asi es como se verd menos determinado
por el lugar de nacimiento, su apellido, color de piel, estatura u otros, y al contrario, se verd mas determinado
por sus capacidades, habilidades o méritos propios a través de la generacién de valor para la sociedad
en una economia de mercado, al ser retribuido por la misma a través de la creacién de valor hacia sus

ciudadanos.

No olvidando que la movilidad social es tanto ascendente como descendente, se vuelve necesario

incluir el factor de vulnerabilidad que seria distribuido de manera homogénea (en un caso 6ptimo) entre toda

2Realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas, datos obtenidos de su web oficial: https://resultados.censo2017.cl/.

3Segiin extrapolacién de los datos del Banco Central disponibles en https://www.bcentral.cl/pib-regional.

“4Para profundizar en los factores que més influyen en la movilidad intergeneracional, remitirse al estudio realizado por Sapelli (2009)
o en su versién mds reciente Sapelli (2011).
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CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

la poblacién en virtud de alcanzar el resultado final deseado, sin tornarse en pocas palabras, en una condena
para aquellos que habiendo nacido pobres sepan que lo serdn por siempre, ni en una realidad inmutable para
aquellos que tienen una beneficiosa situaciéon econémica dada su familia de origen. Esto es lo que se conoce
como una sociedad de igualdad de oportunidades y por ende, con mayor movilidad social en la cual todos los
habitantes tienen la certeza de que si se esfuerzan y dedican el tiempo necesario a su crecimiento personal,

podran alcanzar niveles mejores en términos econdmicos que los que tuvieron sus padres.

Ademais, bajo el supuesto 16gico e intuitivo que los talentos y habilidades de una sociedad estdn
distribuidos de manera aleatoria y equitativa dentro de la misma, y en sus diferentes estratos econémicos (este
supuesto es bastante utilizado en los distintos estudios de movilidad social, que si se reflexiona es bastante
razonable), la existencia de un alto nivel de movilidad intergeneracional es preferido (nuevamente) por sobre
un escenario con baja movilidad intergeneracional, ya que por consecuencia, es inversamente proporcional
al desperdicio de talentos. En palabras simples, podria describirse como una relacién en donde a mayor
movilidad social intergeneracional, menor desperdicios de talentos tendrd la sociedad en su conjunto. Por lo
tanto, se promueve la eficiencia econémica a través de la correcta asignacién de recursos, hecho que beneficia
el crecimiento econémico de los paises al aprovechar el mdximo potencial de capital humano disponible
dentro de su poblacién. Ya que, sin importar si nacieron en un nudcleo familiar de altos o bajos ingresos,
los habitantes de una zona geogréfica en la cual las oportunidades se dan abundantemente, al esforzarse y
trabajar por sus objetivos, estos conseguiran aumentar su nivel de ingreso de manera satisfactoria pudiendo
asf entregar toda su potencialidad en los lugares que decidan hacerlo, si se esfuerzan acorde a alcanzar ese

objetivo.

Tal como fue mencionado al inicio de este capitulo, la literatura académica ha crecido bastante acerca
de la movilidad intergeneracional durante los dltimos veinte afios al rededor del mundo. Sin embargo, se
debe tomar un punto clave en cuenta, estos estudios siempre han sido realizados en paises que poseen bases
de datos intergeneracionales de su poblacién o muestras representativas de éstos que en paises como Chile
son lisa y llanamente inexistentes, dando como resultado que no se puede usar un sujeto de estudio pareado
(padre e hijo o padre e hija) a través del tiempo (lo que se conoce como encuestas de panel) para realizar
este tipo de investigaciones (lo cual serfa la manera éptima de realizarlo). A pesar de estas limitaciones, por
ejemplo, Bjorklund y Jantti (1997) proponen por primera vez una metodologia para el andlisis de la movilidad
intergeneracional desde una perspectiva de los ingresos, y que es utilizada cuando este tipo de datos acerca
de los padres y sus hijos no estdn disponibles de manera directa, utilizindose encuestas de corte transversal,
que si estan disponibles en Chile y en muchas partes del mundo. Consiguiendo asi una posible solucién a la

ausencia del llamado ingreso permanente.
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CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Sumado a lo anterior, estos tipos de estudios tienen dos aristas, la movilidad social puede ser medida
como una movilidad en base a ingresos (mencionada previamente) o una movilidad en base a educacion,
que fue por primera vez desarrollada en su metodologia por Spady (1967) en los Estados Unidos. Como
no se puede obtener el ingreso permanente de los padres de manera objetiva, ambas vertientes surgen
como posibilidad de medir la movilidad intergeneracional. Estos dos caminos para medir la movilidad
intergeneracional serdn analizados en el Marco Tedrico de este documento con mayor detalle, ya que
dependiendo del enfoque los resultados podrian diferir, ya sea al alza o a la baja respecto a la medicién de la

movilidad social dependiendo de la metodologia utilizada en los estudios.

Si bien ya se han realizado estudios utilizando las metodologias previamente mencionadas en Chile,
estos necesitan ser elaborados nuevamente cada cierto periodo de tiempo para evaluar la evolucién de la
movilidad intergeneracional del ingreso en Chile, ya sea esta positiva o negativa en base a los datos més
actuales y sus respectivos andlisis cuantitativos, todo esto para aportar a la toma de decisiones ya sea de
privados o del sector publico que tengan como fin de sus politicas promover la igualdad de oportunidades

que ya fue descrita en parrafos anteriores.

Ademads, es preciso recordar que existe un problema respecto a la concentracién poblacional del pais,
lo cual parece paraddjico dadas las condiciones geograficas del mismo: Chile es el pais mds largo del mundo
con una extension aproximada de 4.400 km de longitud, por lo tanto, se espera que la poblacién se divida
proporcionalmente en tan extenso territorio, cosa que no ocurre, ya que existe un alto grado de densidad
poblacional en la capital. Debido a esto es bastante razonable realizar preguntas como; ;la movilidad social de
Arica y Parinacota (region ubicada al norte del pais, cerca de la frontera con Pert), es igual a la de Magallanes
y Antéartica chilena (regién ubicada al extremo sur del pafs, cerca del Estrecho de Magallanes del que se deriva
su nombre) y ésta a la de la regién Metropolitana?, la respuesta parece evidente, y es que resulta bastante
16gico pensar que en sectores tan distantes unos de otros, con una matriz productiva e inversiones de capital
tan diferentes, que tienen incluso culturas y acceso a la educacidn distintos, esto no sea asi. Aquello provoca
que obtener un dato homogéneo a nivel pais sea dificil, ya que puede estar altamente sesgado por el peso
relativo de la capital en cuanto a cantidad de habitantes por metro cuadrado se refiere, y el que este ejerce
sobre las otras latitudes del pais. Es por esto, que se vuelve imperativo realizar estudios de este tipo a un nivel
inferior territorial tanto como sea posible, pasar asi de la unidad territorial llamada pais, a una mas pequeiia,

como regiones O comunas.

Por dltimo, es necesario realizar andlisis de movilidad social intergeneracional con un nuevo enfoque,
descentralizando los estudios y por ende sus resultados, ya que de esta manera la creacién e implementacion

de politicas publicas podran ser mas eficiente y adecuadas a cada realidad, asi como los diagndsticos que
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seran mas pertinentes siendo singularizados a cada sector geografico y poblacional especifico, esto permitird
realizar las preguntas correctas y, por defecto, las respuestas justas a cada problemética que se pueda hallar en
una dimension territorial inferior al contexto pais. Pasando de un enfoque agregado, que dadas las condiciones
previamente mencionadas no representa a la totalidad de la poblacién, a uno en donde el andlisis sea
desagregado y puedan observarse las singularidades de cada sector territorial especifico. Como primer paso,
en una linea de descentralizacion que se espera sea mds comun en el futuro, realizar andlisis de movilidad
social por regiones parece ser el progreso 16gico en esa direccién y que serd el utilizado en este estudio para

efectos de analisis.
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2

2.1.

Objetivos

Objetivo General

Determinar la movilidad social intergeneracional de Chile y cada una de sus regiones entre el afio

1945 y 1990 a partir de bases de datos secundarias, para asi conocer su evolucion a través del tiempo.

2.2,

Objetivos Especificos

Establecer una metodologia que permita determinar la movilidad social intergeneracional entre el

periodo 1945 y 1990, para hacer uso de ella en este estudio, por medio de andlisis bibliografico.

Aplicar el procedimiento previamente determinado a nivel nacional y en cada una de las regiones del

pais, encontrando indices de movilidad social para cada una de ellas que describan su comportamiento.

Comparar los indices de movilidad social de las regiones, en especial la Regién Metropolitana, con los
existentes a nivel pais, y estos tltimos con algtn precedente en caso de existir, para medir su evolucién

y contrastarlos.

Crear un precedente regional sobre la movilidad social intergeneracional en Chile, que pueda ser
utilizado por instituciones privadas o publicas en el disefio o creacién de politicas mediante el uso de la

metodologia escogida.
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3 Marco Teodrico

Para comenzar esta seccién es preciso recordar lo que se entiende por movilidad social intergeneracio-
nal, cuya definicién es, el grado en el que los ingresos de los hijos estan determinados por los de sus padres
segun palabras del economista chileno Sapelli (2009), en virtud de la definicién anteriormente sefialada se
hace necesario volver a trabajos como Becker y Tomes (1979) que es ampliamente mencionado en este tipo
de estudios al momento de analizar la movilidad intergeneracional (y también la distribucién del ingreso),
es asi que para empezar a profundizar en la discusion de la movilidad se presenta la siguiente ecuacién de

presupuesto:

I, =7, + Iy, 3.

En esta ecuacion, el primer elemento presente es I; el cual representa la riqueza del padre, Z, el
consumo del mismo, y; el total invertido en el hijo medido en unidades fisicas y 71, el costo por abstenerse en

el consumo por cada unidad de y,, todos los indices en el tiempo .

Lo relevante de esta primera ecuacién es mencionar que para el autor, y en general en este tipo de
estudios, las familias se componen de un padre y un hijo solamente, esto para mayor simplicidad en el célculo
y estimacion de los coeficientes relevantes para andlisis socio-econémico, siendo la anterior expresion el inicio
de la mayoria de los estudios relacionados a movilidad intergeneracional, ya que deja claro en su composicién
que son los padres aquellos que toman decisiones de inversién sobre sus hijos y su futuro dadas ciertas
caracteristicas que consideren relevantes. Posteriormente, Becker y Tomes (1986) sefiala una simplificacién de
la ecuacién presentada en su mismo trabajo del afio 1979, que resulta del desarrollo matemadtico extendido de

la previamente descrita, que serd de relevancia para esta tesis y que se expresa de la siguiente manera:

E; =+ zﬁEf + vi (3.2)

Donde E! es la dotacién de la familia i en el tiempo ¢,  es el factor de “inheredabilidad” en esa
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dotacién y v/ mide los componentes no sistemdticos de la suerte en el proceso de transmisién de esa dotacion
a su hijo/a.

Dejando de esa manera en claro, que el supuesto evidente de que las familias pueden transferir esas

5

dotaciones > o ventajas a la generacion siguiente es verdadero, y en consecuencia la perpetuacion de las

mismas afectan el resultado econémico del hijo.

Conocidos los fundamentos basicos que explican el comportamiento de los padres en la inversién de
capital realizada en sus hijos, y el traspaso inherente de ventajas a los mismos, se vuelve imperioso trasladar
esa teorfa a metodologias de desarrollo mds précticas en el caso chileno. Una de las primeras diferencias a la
hora de medir la movilidad intergeneracional es el enfoque que se le da a la misma, el primero es medirla a
través de la variable educacion (cuyo argumento de utilizacion es que la medicion del ingreso permanente
no es la correcta y que, por lo tanto, la educacién de los padres e hijos es una buena variable proxy de ese
ingreso debido al comportamiento que tiene este en el contexto nacional), y la otra es medirla a través de un
ingreso similar al llamado “ingreso permanente”, del cual se han desarrollado metodologias de calculo dadas
ciertas dificultades para medir el mismo de manera real, esto cuando no existen encuestas de panel requeridas

para el proceso (como en el caso de Chile).

A continuacién se presentard primero el caso de la variable educacion, y posteriormente dos relacio-

nados a la variable ingreso.

3.1. Movilidad Intergeneracional de la Educacion por Cohortes

Primero mencionar el trabajo de Claudio Sapelli en esta materia el cual se remonta a su estudio
realizado el afio 2009 "The Evolution of the Intergenerational Mobility of Education in Chile by Cohorts:
Facts and Possible Causes", un profesor que sin duda alguna es uno de los maximos referentes en términos
de estudios en cuanto a movilidad social y desigualdad en el contexto chileno se refiere. Especificamente,
en Sapelli (2011) y Sapelli (2009) ha trabajado la movilidad intergeneracional a través de la medicién de la
variable educacion en afios en las distintas cohortes de nacimiento, la cual ha tenido resultados interesantes al

andlisis que tradicionalmente se ha realizado en otros trabajos en Chile.

Este trabajo tiene su modelo base en la investigacion de Becker y Tomes (1986) el cual sumado a
trabajos anteriores del mismo autor como por ejemplo Becker y Tomes (1979) da como resultado lo que se

presenta a continuacion:

3Dela traduccién del inglés endowments.
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La demostracién matematica usada por Sapelli (2011) presente también en Becker y Tomes (1986),
Becker y Tomes (1979) y Bevan (1979), en la cual se asume que cada individuo vive por dos generaciones, la
primera representa su nifiez y la segunda su adultez. Acd se repite el supuesto que indica que cada individuo
tiene solo un hijo. Suponiendo que el capital humano H en la generacion ¢ estd determinada por las inversiones

de los padres x, el gasto publico s y sus talentos E, la expresion inicial es:

Hy =Y(x1,85-1,E) with¥;>0 j=ux5E 3.3)

Mayores talentos usualmente aumentan el beneficio marginal de tanto los gastos publicos como

privados, por lo tanto:

- = "I"‘/‘E >0 j=x9 3.4

Con acceso perfecto a los mercados de capitales la inversién 6ptima en capital humano se igualard a

la tasa de rendimiento marginal con la tasa de interés del mercado:

O0H,

e Wy =1+ ru(x-1, -1, E) (3.5
Xt-1

Con 0r,,,/0E > 0 (Por la desigualdad de (3.3)).

Nuevamente en Becker y Tomes (1986) se menciona que, se asume que los padres pueden pedir
prestado a la tasa de interés de los activos para financiar gastos en sus hijos y que esta deuda puede volverse
una obligacion de los nifios cuando sean adultos. Ademds, se atribuye que los padres maximizan el bienestar
de los hijos cuando estos no reducen su propio consumo o su tiempo de ocio. Luego, los padres solicitan
prestado lo que sea necesario para maximizar el ingreso neto (ganancias menos deuda) de sus hijos, lo que
requiere que los gastos en capital humano de los nifios se igualen a la tasa de rendimiento marginal a la tasa

de interés.

Por lo tanto, sea r; la tasa de interés de mercado del periodo #, entonces:

ry=TIm OF X:‘_l = g(st—l’Et’rI) (3.6)

Que en el 6ptimo:
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ge > 0 (Por la ecuacién (3.5)), g, <0 ytambiéncon g;<0 3.7

De izquierda a derecha lo que significa el primer término es que a mayores talentos que tengan los
hijos de los correspondientes padres, estos tltimos invertirdn mas en ellos, el segundo indica que si el costo
del capital humano aumenta, la inversién éptima decaerd y tercero, las inversiones publicas y privadas son

sustitutos.

Posteriormente, para derivar la relacién los ingresos entre padres e hijos se reemplaza el nivel 6ptimo

de x dado en la ecuacién (3.6) en la ecuacion de generacién de ganancias (3.3) dando por resultado:

H, =¥(g(si—1, Ef, 1), 81, Ep) = ¢(81-1, Ep, 17) (3.8

Con:

oW\ [0g\ OF
¢E_ngE+lPE_(§)-(a_E)+8_E>O

v\ (og\ oY
Y:\P s lPr: - '\ — =
2 s8s T E (Gg) (6s)+ s<0

3 _ (0¥ (0g
¢ _ngr_(ﬂg) (8r)<0

Y asi, los hijos con mds talentos acumulardn durante su vida una mayor cantidad de capital hu-

mano.

Sapelli (2011) en su trabajo sintetiza los aportes realizados por Becker y Tomes (1979) y posterior-
mente en Becker y Tomes (1986) de una manera muy clara en lo que respecta el supuesto mds bien intuitivo
que no todas las familias tienen completo acceso al mercado de capitales para poder financiar las inversiones
que realizan en sus hijos de manera 6ptima. Lo cual lleva a la conclusién 1égica que no depende solamente de
los talentos que pueda tener el menor, las tasas de interés o el gasto publico, sino que también del ingreso de
sus padres, este ultimo elemento estd ausente en la ecuacion (3.6) que se mostré anteriormente. Por lo tanto,
la educacion de los padres influird en los niveles de educacién alcanzados por la generacion siguiente, debido

a que el ingreso formaria parte de esa funcién del capital. Lo cual llevaria a la siguiente ecuacion:
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Yt :Ht"l‘lt (3.9)

En donde ¥, es el ingreso en el periodo ¢ y [ es suerte (del inglés luck, motivo por el cual se utiliza la
letra I) que pueda tener el individuo en el mercado y haga variar su ingreso. Esto necesariamente obliga a

reformular la expresién desarrollada en (3.6) como sigue a continuacién:

X2y = f(s-1, Er, Yior, 1) (3.10)

Lo que al reemplazar (3.9) en (3.10) en el periodo ¢ — 1 resulta:

X2y = f(si-1, Er, Himyori o) (3.11)

Ademads la inversion 6ptima dependerd de los padres y su capital humano. Llegando a la formulacién

final de H, colocando (3.11) en (3.3):

H; =Y(f(si—1, E, Yie1, 11,10, 811, Er) = w(si—1, B, Hioy, pty) (3.12)

En donde, y; = r; + I;. Las derivadas en funcién de s,_;, E; y y, ahora tienen el mismo signo, mientras

que % % > 0 lo cual por su puesto se suma a que los hijos de los padres que tienen mayor capital humano
obtendrdn gran parte de este. Ademds, como se menciona en Sab y Stephen (2002) este capital en su segunda
derivada deberia ser menor a cero y converger a través de las generaciones (considerando que se converge a
distintos niveles educativos). Cabe destacar que este método trata basicamente de medir la relacion que existe

entre el término H; y H,_;.

3.2. Movilidad Intergeneracional a través de Variable Instrumental

de Dos Muestras (VI2M)

Tal vez el método mds conocido a nivel nacional sobre movilidad intergeneracional del ingreso es el
desarrollado por Niifiez y Risco (2004) que ha sido replicado en miiltiples ocasiones a posterior, incluso por
otros autores, en estudios como Nufiez y Miranda (2007), Nifiez y Miranda (2011) y Celhay et al. (2010). Si
bien al inicio de este marco tedrico ya se mencionan algunos elementos de la metodologia presente en estos

trabajos, a continuacion se profundizard en el desarrollo de los mismos.
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Uno de los problemas principales de este tipo de estudios es la falta de informacién acerca de los
ingresos de los pares padre-hijo. Ante esta dificultad es que Bjorklund y Jantti (1997) propone una solucién
que hasta el dia de hoy es la mds utilizada en este tipo de estudios de movilidad intergeneracional, cuyo
nombre es Variable Instrumental de Dos Muestras (VI2M), mds conocida como TSIV? o TSTSLS*. La cual
es también fruto del trabajo y aporte de distintos autores, como Solon (1992) y Zimmerman (1992) que

sientan las bases de la misma con distintos focos de andlisis y tratamiento.

La explicacién de la metodologia previamente mencionada podria resumirse de la siguiente mane-

ra:

1) Las ecuaciones de ingresos se obtienen a través de antiguas muestras de hombres con el fin de obtener

coeficientes criticos de los ingresos tales como ocupacion, educacidn y experiencia.

2) Los coeficientes previamente obtenidos para predecir el ingreso de los padres y que son coincidentes a
una muestra de hijos que han entregado informacidn necesaria acerca de estos, son utilizados en la

ecuacion de ingresos de estos dltimos.

La formalizacién matemadtica se describe a continuacion, en la cual los ingresos corrientes del padre y

el hijo en el tiempo ¢ pueden ser escritos asi:

fathery _ father father
logly/"*"] = logly/“"*"] + u/ (3.13)
log[y;)"] = logly;”"] + pi," (3.14)
en donde yf:'”h” y H;)" son los errores estocasticos de cada una de las correspondientes ecuaciones,

en las cuales estan contenidas todas las caracteristicas que determinan la variable dependiente y que no
son explicadas por la variable independiente en cada caso. Posteriormente, la inclusién de la incidencia del
ciclo de vida y los cambios que hace la experiencia laboral dentro del mismo se describe de la siguiente

manecra:

log[yfather] — log[yifather] + CZ]A‘Z;uther + az(Afather)2 + Iui];ather (315)

it it
logly}2"] = logly}™ ] + BIAL" + Ba(AL") + pie" (3.16)

En la metodologia desarrollada en el trabajo de Niifiez y Miranda (2010) se deja Zif “her omo un

conjunto de variables socio-demograficas asociadas al ingreso permanente (como la educacién, la ocupacién

3De las siglas en inglés de Two Samples Instrumental Variables Estimation.

“4De las siglas en inglés "two-sample two-stage least squares".
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y otros) de los padres pertenecientes a la muestra de familias i € I de manera que puede ser descrito como

father

i

fathery _ —father father
b1 =2

ath
y + v, en donde v Zlf ather

log es un término independiente de que afecta el ingreso
permanente. Por lo tanto reemplazando lo anterior en (3.15) en el tiempo ¢ el ingreso corriente del padre

puede ser escrito como:

log[y?;ather] e Z}father’y + V{ather + alA?;ather ! az(Aﬁather)z +ﬂ£ather (317)

< . th 2 g .
El término log[y'ift“ "] no estd observado en la muestra /. Sin embargo, si hay una muestra separada de
hombres adultos J de la misma poblacién que 7, 1a muestra J puede ser utilizada para realizar una estimacion
de y, nombrada ¥, que deberia ser estimada de la ecuacién a continuacién usando la muestra de hombres

adultos J:

logly;il = Ziy + vje + 1A + aa(A ;) + (3.18)

donde j € J. A través de una estimacién por MCO > de (3.18) se puede predecir el ingreso en la

muestra I de log[§/“""] = z/“"

. ¥+ &1A; + &(A,)* en donde A, es una edad estandarizada entre los padres,

basdndose en los supuestos de las caracteristicas socioecondémicas permanentes de los mismos. Con el fin de
obtener 3 como coeficiente de elasticidad del ingreso intergeneracional es que la prediccion anterior puede

ser utilizada en una segunda etapa como:

log[y:o"] = fo + Bi(logly, ™' 1) + BrASS" + B3 (AL + (3.19)
En la cual en el tiempo p la ecuacion (3.19) controla por los efectos del ciclo de vida el ingreso
corriente de los hijos.

Lo que en resumidas cuentas se traduce en la utilizacién de las ecuaciones (3.18) y (3.19) en dos

muestras separadas siguiendo los pasos que fueron mencionados al inicio de esta seccién.

3.3. Movilidad Intergeneracional a través de Matching Exacto

Finalmente, se presentara una técnica relativamente nueva de estimacion de brechas salariales. Esta
fue desarrollada por Polanco (2012) en la cual aplicando la metodologia desarrollada primeramente por Rosen-

baum y Rubin (1983) y posteriormente por Nopo (2008), quien contribuye a la utilizacién de esta metodologia

3Sigla de la mwtodologfa de estimacién de parametros llamada Minimos Cuadrados Ordinarios
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tradicionalmente utilizada en evaluacién de impacto en un contexto de movilidad intergeneracional.

Segtn el autor de este trabajo Polanco (2012) el algoritmo de matching puede ser resumido en cuatro

pasos que se proceden a mencionar a continuacion:
1) Seleccionar a un hijo de la muestra sin reemplazo.

2) Seleccionar todos los padres de la muestra de afios anteriores que tengan de manera exacta las mismas

caracteristicas observables.

3) Construir un padre sintético cuyo ingreso es el promedio o la mediana del ingreso de todos los

individuos seleccionados en el paso 2, y hacer un match con el hijo en cuestion.

4) Poner todas las observaciones de ambos individuos pareados en la nueva muestra de individuos con su

match respectivo.

Los pasos anteriores son repetidos hasta que cada hijo de la muestra encuentre su padre sintético

respectivo.

Posterior a eso se puede imputar el ingreso del padre para los hijos de la muestra a través de la

ecuacion:

Y} =Bo+BY! + (3.20)

i

En donde la tinica diferencia radica en que Y’ l” es el ingreso del padre imputado para el individuo i a

través del propensity score matching

A pesar de tener ponderadores lineales y no lineales que permiten realizar las imputaciones de la
manera mds certera posible, y que realizan desarrollos matemaéticos basados en el control por edad para

estimar de mejor manera el efecto del ciclo de vida como se muestra a continuacion:

Y} = Bo +B1Y! + doedad + 51edad” + p; (3.21)

Esta metodologia carece en si misma de una formalidad matemadtica reconocida por su autor, lo
que causa un problema bastante importante debido a la imposibilidad de identificar las varianzas de las

estimaciones y en consecuencia, no poder determinar el intervalo de confianza de éstas.
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4 Metodologia

A continuacidn, se presentard la metodologia de trabajo para realizar esta tesis, para ello una de las
cosas fundamentales es utilizar una base de datos acorde al fendmeno estudiado, para ello es que se utilizara
la Encuesta de Caracterizacion Socioeconémica (CASEN), en la cual se guardan datos socieconémicos de
individuos y su familia (por ejemplo la de los padres, que es de especial interés para este estudio). Derivado
de esta encuesta en sus versiones del 2015 y 2017, se obtendrdn las distintas cohortes a analizar, que van
desde el 1945 al 1990, con un total de 111.325 observaciones a analizar en este estudio a raiz de la data, en
donde a pesar de tener una muestra total combinadas de 483.407 observaciones, gran parte de éstas no son
udtiles principalmente por la baja tasa de respuesta en las preguntas claves para este estudio, principalmente
aquellas relacionadas a la educacion del padre. Considerando la gran cantidad de coeficientes que se deben
obtener es necesario mezclar ambas encuestas y trabajarlas en conjunto, cosa sencilla dado la similitud® entre

éstas.

Se da por entendido a partir de lo anterior, que la metodologia utilizada para realizar este estudio
es la movilidad intergeneracional medida a través de la variable educacidn, la razén principal son las bases
de datos disponibles en Chile, ya que en estricto rigor, para poder medir de manera confiable la movilidad
intergeneracional por ingresos se deberian contar con encuestas de panel (pares padres-hijos) a través de los
afos las cuales son inexistentes en el pais y que, por lo tanto, no se puede calcular la variable dependiente
fundamental de las mismas que es el ingreso permanente. Lo cual se reafirma con el creciente acceso a
educacion formal que ha tenido la poblacion chilena a raiz de distintas promulgaciones de leyes y aumento de
oferta educacional durante el siglo pasado, aumentando as{ la cobertura absoluta de la misma, como se indica

en Sapelli (2009).

Es asi, que para cada individuo de una poblacién total, su educaciéon medida tanto en persistencia

“La tinica gran diferencia entre la Encuesta CASEN en sus versiones del 2015 y 2017 para efectos de este estudio, es que en la tltima
es incluida una nueva regién, la regién niimero dieciséis llamada Regién del Nuble, pues fue aprobada su creacién por parte del Gobierno
para la fecha de publicacion de los resultados de la misma. Para hacer un estudio mds actualizado, se cred artificialmente la regién nueva
en la encuesta para su version del 2015, el procedimiento para aquello fue cambiar el nombre de la region en las provincias (division
territorial mds pequefia que la regién) que a partir del 2018 forman parte de la Regién del Nuble y dejan de pertenecer a la Regi6n del
Biobio, las cuales son Diguillin, Itata y Punilla.
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como en logaritmos se representa en la siguiente ecuacién que puede ser encontrada en los estudios de Sapelli

(2011) y aplicada por primera vez en Sapelli (2009):

€dMCi1 = +ﬁeduc,~0 + &j1 (41)

en donde educ;; es el nivel educacional del individuo perteneciente a la familia i de la generacion j.

Asi es como j = 1 representa al hijo y j = O representa al padre del individuo i.

Esto es bastante util si ademds se le agrega el tratamiento por cohortes que designan su afio de
nacimiento como en el estudio original. En este caso se agregard una variable geogréfica espacial que indica
la regién en la cual vive el individuo analizado al momento de realizarse la encuesta. Dando por resultado esa
adicidn la siguiente ecuacion a utilizar en este estudio para medir la movilidad social a través de la movilidad

intergeneracional de educacién por cohortes:

educirc1 = Ar +ﬂrceducir00 + Eircl (4‘2)

En donde educ;; corresponde al nivel educacional del individuo de la familia i de la generacién j,
siendo j = O el padre y j = 1 el hijo, perteneciente este Ultimo a la cohorte de nacimiento ¢ que vive en la
region r = 1,2, ..,15, 16 de Chile (16 regiones entre ellas la Regién Metropolitana) y en donde A, corresponde

a una constante perteneciente a una cohorte y region particular.

Es esperable, que el coeficiente 3,. se encuentre en el rango entre cero y uno, o representado en
desigualdades como 0<f,.<1, en donde un coeficiente mds cercano al limite inferior representa un caso de
mayor movilidad social, y uno mds cerca al limite superior un caso de mayor rigidez, encontrando asf la

correlacidn existente entre la educacion de los padres con sus hijos.

"De hecho en ambos estudios los resultados son idénticos, en la versién del 2011 se replican los mismos resultados del estudio
obtenido por el autor en la version del 2009, solo que en el documento del 2011 aparece la formalizacién matemética del mismo.
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5 Resultados

Posterior al trabajo realizado en las bases de datos, la presentacion de los coeficientes tanto de
persistencia como elasticidad estd en el capitulo Anexos al final de este documento, estos estin presentados
tanto en tablas como graficos, incluyendo por supuesto estadisticas descriptivas, las cuales se refieren

especialmente a la distribucion de las observaciones presentes en la base de datos utilizada.

El tema central de esta tesis es la movilidad intergeneracional de educacion a través del estudio
de su evolucion en las diferentes cohortes de nacimiento, la cual dada las herramientas de andlisis y la data
disponible, resulta ser la mejor manera de medir la movilidad social en Chile con un enfoque descentralizado
y regional. Por ello, la perspectiva principal de los resultados en esta seccion estard referida a los graficos
y tablas relacionadas a la persistencia, especificamente de la Tabla A.3 a la Tabla A.19 y de la Figura A.1
a la Figura A.17, que es el coeficiente de mayor interés para este estudio y que ofrece el mayor aporte en
comparacién al andlisis de elasticidad, el cual se obtiene como informacién complementaria debido a su
significado econdmico (variaciones porcentuales) pero que de todas maneras se encuentra presente entre la

Tabla A.20 a la Tabla A.36 y de la Figura A.18 a la Figura A.34.

Lo primero es analizar la data de cada regidn, pues si bien en el capitulo anterior ya se menciona que
la cantidad total de observaciones en este estudio es de 111.325 individuos en ambas encuestas, es preciso
analizar como es la composicién de la misma, pues como se dijo en capitulos anteriores, Chile es un pais
especialmente centralizado en su capital la Region Metropolitana de Chile, la que concentra el 40,47 % de
la poblacion total del pais, y por consiguiente el centro de actividad empresarial mds grande del mismo. El
tratamiento de la base de datos entregd una proporcion de observaciones por cada regiéon como se presenta en

la Figura 5.1.

El resultado previo al andlisis de los datos es que si bien la predominancia de la Region Metropolitana
se reduce a un 22,86 %, sigue siendo la més representada del pais estando bastante cerca de representar un
cuarto de la muestra total. Asi es como al revisar la Tabla A.1 se puede apreciar claramente que un total de

25.444 observaciones sobre el total son las referidas a la Regién Metropolitana, a la cual le sigue la Region

B¥ Universidad Técnica Federico Santa Marfa, Departamento de Ingenieria Comercial 17



CAPITULO 5. RESULTADOS

I | Regidn de Tarapacé I | Region de Antofagasta
B Il Region de Atacama I IV Regidn de Coquimbo
I V Region de Valparaiso B Region Metropolitana

VI Regi6n de O'Higgins BN VIl Region del Maule
I VIl del Biobio I X Region de la Araucania
I X Region de Los Lagos [ XI Region de Aysén

Xl Regidn de Magallanes XIV Region de Los Rios

AN Reqion de Arica y Parinacota XVI Regidén del Nuble

Figura 5.1: Proporcion de cada regién en el tratamiento de los datos

del Biobio con un total de 11.610 observaciones que representan el 10,43 % de la muestra, en tercer lugar
queda la Regidn de Valparaiso con un total de 10.636 observaciones que representan un 9,554 % de la muestra
total y en cuarto lugar se encuentra la Region de O’Higgins con 9.395 observaciones que corresponden al
8,439 % de la muestra total. La razén de mencionar sélo estas cuatro es que en conjunto suman un 51,28 %
muestra total, lo cual considerando que hay un total de dieciséis regiones, deja en evidencia que las doce

restantes estén presentes en el 48,72 % del total de observaciones.

Si los datos anteriores son comparados con los de la Tabla A.2 en la cual se muestra la poblacién total
del pais en el dltimo Censo realizado el afio 2017, se da el caso que tan solo con la Regién Metropolitana y la
Regién de Valparaiso se alcanza un total de 50,77 % de la poblacidn de Chile, evidenciando asf el contexto en
donde la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes de nacimiento serd estimada dada las

bases de datos disponibles.

Como se ha mencionado previamente, la metodologia utilizada en esta tesis corresponde a la misma
utilizada por el economista Claudio Sapelli, especificamente en Sapelli (2009) en primera instancia, pos-

teriormente en Sapelli (2011) y también mencionado en su libro de divulgacion econémica “Chile: ;Mas
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Equitativo?, Una mirada a la dindmica social del Chile de ayer, hoy y mafiana”, cuya segunda edicién fue
publicada el afio 2016. En estos trabajos, sin embargo, la medicién es exactamente la misma y es la que
estd ubicada en la Tabla A.37 y que fue realizada entre las cohortes del afio 1930 y el afio 1978 a nivel

nacional.

Los coeficientes de movilidad intergeneracional de este estudio a nivel pais se encuentran en la Tabla
A.3 y cada uno de ellos intenta medir cuan determinada esta la educacién de los hijos con respecto a la de sus
padres en cada generacion nacida entre el afio 1945 y el afio 1990. Por lo tanto, en comparacién al estudio
base realizado en Sapelli (2009), entre los afios 1945 a 1978 hay una superposicion entre este y el presente

documento. La comparacién entre ambos estudios se puede ver representada en la Figura 5.2.

Comparacién de resultados con Sapelli (2009)

0 4

M~ 4
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T T T
1940 1960 1980
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Estudio Sapelli (2009) —*—— Tesis Pregrado
IC Superior (95%)  ————- IC Superior (95%)
IC Inferior (95%)  ————- IC Inferior (95%)

Figura 5.2: Comparacion de estudio Sapelli(2009) v/s Tesis de pregrado actual

El resultado entre ambos estudios coincide de manera satisfactoria en la mayoria de las cohortes
estudiadas que son superpuestas unas de otras entre los afios 1945 y 1978, salvo algunas variaciones que
son pequeiias diferencias (esperables tras el uso de bases de datos diferentes®), pues al momento de ver

el panorama global y la evolucién de la curva a través de cada uno de sus coeficientes comparados uno

8La encuesta utilizada segtin Sapelli (2011) es la EPS, siglas que abrevian Encuesta de Proteccién Social, la cual es puesta a
disposicion por la Subsecretaria de Prevision Social de Chile y es utilizada en sus versiones del 2002 y 2004 en conjunto.
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a uno, su tendencia a la baja y los intervalos de confianza asociados a los mismos, es plausible decir que
ambos resultados presentes tanto en la Tabla A.3 y Tabla A.37 correspondientes a ambos estudios son

idénticos.

Si bien en Sapelli (2011) se evidencia que en las cohortes nacidas entre 1930 y 1957 hay un aumento
considerable de la movilidad, pasando un indice de 0.668 a 0.407 sostenidamente, luego entre la cohorte
de 1957 y la de 1978 se presenta un estancamiento del coeficiente, especificamente 0.407 para el afio 1957
y 0.406 en 1978 para los nacidos en esos afios como se puede ver en la Tabla A.37. En esta tesis cuyos
resultados se presentan en la Tabla A.3, a pesar de las similitudes en los afios que son comunes de ambos
estudios, este comportamiento especifico no ocurre. El fendmeno de la movilidad se da en tres etapas en el
presente estudio, como se puede ver en la tabla previamente mencionada, en primer lugar se da un aumento
de la movilidad social entre los afios 1945 y 1965, pasando de 0.510 a 0.399, el cual es posteriormente
seguido por un estancamiento producido entre los afios 1965 a 1979 cuyos coeficientes son 0.399 y 0.398
respectivamente, y por dltimo un nuevo aumento en la movilidad entre los afios 1979 y 1990 en donde este
dltimo llega a ser 0.325, este cambio si bien es menos veloz que el primero, es esperable considerando que

son ndmeros altos en cuanto a movilidad se refiere.

En Hertz et al. (2007) se presentan mds resultados relacionados a movilidad social a través de la
medicién en educacidn, alli hay casos de varios paises por cada continente, por ejemplo tomando como base
de comparacion ese estudio, hay resultados equiparables ° como que la movilidad social de aquellos que hoy
tienen 74 afios (cohorte de nacimiento 1945) estaban al nivel de Eslovenia (0.52), luego los que tienen entre
54 y 40 afios (cohorte de nacimiento 1965 a 1979) tienen una movilidad similar a la de Ghana o Ucrania
(0.39) y los que tienen 29 afios (cohorte de nacimiento 1990) una similar a la de Irlanda del Norte (0.32) o a

la de Nueva Zelanda o Finlandia (0.33).

Si bien los resultados previamente sefialados son relevantes, el sentido estricto de este documento es
contrastar la realidad a nivel pais con la que existe a nivel regional, para ello una de las cosas mds importantes
antes de empezar a describir los resultados de cada una, es preciso nombrar las regiones de Chile, en sentido

norte-sur con sus tablas y figuras asociadas:
Persistencia
= XV Region de Arica y Parinacota: Tabla A.18 y Figura A.16
= | Region de Tarapaca: Tabla A.4 y Figura A.2

= II Regién de Antofagasta: Tabla A.5S y Figura A.3

%En Sapelli (2011) se realiza un ejercicio de comparacion similar con el estudio de Hertz et al. (2007).
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= [II Regién de Atacama: Tabla A.6 y Figura A.4

= [V Regién de Coquimbo: Tabla A.7 y Figura A.5

= V Regidén de Valparaiso: Tabla A.8 y Figura A.6

= Regién Metropolitana de Santiago: Tabla A.16 y Figura A.14

= VI Region del General Libertador Bernardo O’Higgins: Tabla A.9 y Figura A.7
= VII Regién del Maule: Tabla A.10 y Figura A.8

= XVI Regién del Nuble: Tabla A.19 y Figura A.17

= VIII Regién del Biobio: Tabla A.11 y Figura A.9

= [X Region de la Araucania: Tabla A.12 y Figura A.10

= XIV Region de Los Rios: Tabla A.17 y Figura A.15

= X Regién de Los Lagos: Tabla A.13 y Figura A.11

= XI Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo : Tabla A.14 y Figura A.12
= XII Region de Magallanes y de la Antartica Chilena: Tabla A.15 y Figura A.13

Todas las figuras tienen la misma base de comparacion en sus ejes para mayor andlisis desde una
perspectiva visual, sin embargo, hay dos graficos que es de especial interés comparar, el previamente visto de
movilidad a nivel pais y el que corresponde a la Regiéon Metropolitana, cuyo comportamiento aumentado en

la imagen se puede ver en la Figura 5.3.

Al observar el comportamiento de ambos gréficos simultdneamente, se puede apreciar que en ambos el
resultado es idéntico, siendo la Regién Metropolitana, por lo tanto, a nivel pais la mas similar en cada una de
sus cohortes de nacimiento en cuanto a movilidad intergeneracional de educacion se refiere respecto a todas
las demas regiones, comprobando asi que la Regién Metropolitana cuya poblacion concentra mas del
40 % de la total del pais, es la mejor representada de todas al momento de medir la movilidad social

en Chile.

Pero ;qué ocurre en las demds regiones?, los resultados que se pueden apreciar en sus tablas y figuras
respectivas muestran realidades bastante diferentes a la de la Regién Metropolitana en comparacién a la
movilidad social a nivel pafs, algunas tienen en promedio indices que son superiores al correspondiente
escenario nacional a nivel agregado, mientras hay otras que tienen indices menores en promedio. Con las

cohortes esta diferencia queda mds evidenciada y es la ventaja de utilizar aquella como metodologia de
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Comparacion Persistencia Intergeneraional de Educacion entre Chile y la Regién Metropolitana
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Figura 5.3: Comparacion de Persistencia entre Chile y la Region Metropolitana

andlisis, pues es posible ver la evolucién de la movilidad social intergeneracional a través del tiempo en cada
una de la regiones. Si bien hay resultados mds robustos y confiables que otros debido a la gran diferencia que
existe en la cantidad de observaciones por regién, como quedé evidenciado en la Figura 5.1 que muestra la
proporcién de observaciones totales que posee cada una de las 16 regiones de Chile, la diferencia entra éstas

respecto a la realidad a nivel nacional es una constante.

Si bien las figuras y tablas presentes en el capitulo de Anexos con las numeraciones previamente
seflaladas muestran el comportamiento de la movilidad social de cada una de las regiones, lo primordial
de este estudio es resaltar la relacion existente entre el escenario de las regiones con el respectivo a nivel

nacional, como fue evidenciado en la Figura 5.3 con el de la Regiéon Metropolitana.

Para realizar ese andlisis, segtin los resultados obtenidos individualmente, el agrupar las regiones
que tienen realidades similares en su movilidad social es imperativo, pues dado el gran nimero de éstas y
considerando que el objetivo de este estudio no es encontrar las razones de la movilidad intergeneracional en
cada una de ellas, sino que comprobar qué tan representativo es el indice medido a nivel nacional con el de

las regiones, es que presentar los resultados en cuatro categorias resulta ser 1o ptimo. Esas categorias son
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respaldadas en el andlisis de cohortes representadas en la tendencia a través del tiempo durante los 45 afios de
estudio, ademas del resultado medio de cada una de ellas que entrega una guia sélida para discrimar a las

regiones con caracteristicas similares. He aqui la descripcion de cada una de ellas.

1 Indice Inferior de Persistencia: Estd compuesto por aquellas regiones que tienen indices de persistencia
inferior (es decir, mayor movilidad) al de nivel pais presente en la Figura A.1 como tendencia en
cada una de sus cohortes y/o que en promedio presentan indices también inferiores al de Chile en el
rango 0.40 o menor. Las regiones en esta categoria son: II Region de Antofagasta (0,348), III Regién
de Atacama (0,351), I Region de Tarapaca (0,353) y XV Regién de Arica y Parinacota (0,358). La
representacion gréfica de comparacion entre las regiones previamente mencionadas respecto a nivel

pais en su persistencia intergeneracional puede ser revisada en la Figura 5.4.

2 Indice Semi-Inferior de Persistencia: Estd compuesto por aquellas regiones que tienen indices de
persistencia parcialmente inferiores (es decir, moderadamente mayor movilidad) al de nivel pais
presente en la Figura A.1 como tendencia en cada una de sus cohortes, y/o que en promedio presentan
indices también inferiores al de Chile entre valores de 0.40 y 0.41. Las regiones en esta categoria son:
IV Regién de Coquimbo (0,396), V Regién de Valparaiso (0,404) y XII Region de Magallanes y de la
Antértica Chilena (0,409). La representacion grafica de comparacién entre las regiones previamente
mencionadas respecto a nivel pafs en su persistencia intergeneracional puede ser revisada en la Figura

5.5.

3 Indice Regular de Persistencia: Estd compuesto por aquellas regiones que tienen indices de persistencia
similares (es decir, parecida movilidad) al de nivel pais presente en la Figura A.1 como tendencia en
cada una de sus cohortes, y/o que en promedio presentan indices también similares al de Chile en el
rango entre 0.42 y 0.43. Las regiones en esta categoria son: VIII Regioén del Biobio (0,424), VI Regioén
del General Libertador Bernardo O’Higgins (0,425), Regién Metropolitana de Santiago (0,427), VII
Region del Maule (0,432). La representacion grafica de comparacién entre las regiones previamente
mencionadas respecto a nivel pafs en su persistencia intergeneracional puede ser revisada en la Figura

5.6.

4 Indice Mayor de Persistencia: Estd compuesto por aquellas regiones que tienen indices de persistencia
mayor (es decir, menor movilidad) al de nivel pais presente en la Figura A.1 como tendencia en cada
una de sus cohortes, y/o que en promedio presentan indices también mayores al de Chile en el rango
0.44 o superior. Las regiones en esta categoria son: XVI Regién del Nuble (0,435), XIV Region de Los
Rios (0,439), IX Region de la Araucania (0,454), XI Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del
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Campo (0,463) y X Region de Los Lagos (0,474). La representacion grafica de comparacién entre las
regiones previamente mencionadas respecto a nivel pais en su persistencia intergeneracional puede ser

revisada en la Figura 5.7.
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Figura 5.4: Indice Inferior de Persistencia: Regiones v/s Chile

indice Semi-Inferior de Persistencia
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Figura 5.5: Indice Semi-Inferior de Persistencia: Regiones v/s Chile
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indice Regular de Persistencia

0')_ -
CO_ -
IN-: -
LO_ -
I.Q -
ﬂ'_ -
(“)_ -
('\! -
-l T T T T T T
1940 1950 1960 1970 1980 1990
Cohorte
———+—— Coeficiente Pais ——&—— Coeficiente VI Region
—=a—— Coeficiente VIl Regién —=—— Coeficiente VIII Regién
—+—— Coeficiente Regién Metropolitana
Figura 5.6: Indice Regular de Persistencia: Regiones v/s Chile
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Figura 5.7: Indice Mayor de Persistencia: Regiones v/s Chile

Es preciso mencionar que el enfoque de este estudio estd principalmente relacionado a la persistencia
intergeneracional mas que la elasticidad, pues la primera ofrece andlisis y conclusiones mds relevantes

respecto de la segunda. A pesar de eso, fue igualmente calculado para cada una de las regiones y el niimero de
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tablas y figuras asociadas a la medida de elasticidad intergeneracional por cohortes de educacidn se presenta

a continuacion (se reitera que el orden estd hecho en sentido norte a sur dada la geografia del pais):
Elasticidad
= XV Regién de Arica y Parinacota: Tabla A.35 y Figura A.33
= | Region de Tarapaca: Tabla A.21 y Figura A.19
= [T Region de Antofagasta: Tabla A.22 y Figura A.20
= ]I Regién de Atacama: Tabla A.23 y Figura A.21
= [V Regién de Coquimbo: Tabla A.24 y Figura A.22
= V Regidén de Valparaiso: Tabla A.25 y Figura A.23
= Regién Metropolitana de Santiago: Tabla A.33 y Figura A.31
= VI Regién del General Libertador Bernardo O’Higgins: Tabla A.26 y Figura A.24
= VII Regién del Maule: Tabla A.27 y Figura A.25
= XVI Region del Nuble: Tabla A.36 y Figura A.34
= VIII Region del Biobio: Tabla A.28 y Figura A.26
= [X Region de la Araucania: Tabla A.29 y Figura A.27
= XIV Regién de Los Rios: Tabla A.34 y Figura A.32
= X Regién de Los Lagos: Tabla A.30 y Figura A.28
= XI Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo : Tabla A.31 y Figura A.29
= XII Region de Magallanes y de la Antartica Chilena: Tabla A.32 y Figura A.30

Lo que si se presenta como una constante en este estudio, es que los resultados a nivel pais repre-
sentados en este caso por la Tabla A.20 y la Figura A.18 tienen a su regién mds similar (aunque hay otras
que también son parecidas pero no al mismo nivel) en la Regién Metropolitana de Chile. El grafico de

comparacion entre la elasticidad de la Regién Metropolitana y Chile, se presenta en la Figura 5.8.
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Comparacion Elasticidad Intergeneracional de Educacion en Chile y la Region Metropolitana
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Figura 5.8: Comparacion de Elasticidad entre Chile y la Regién Metropolitana

Si bien los resultados de Persistencia entre la Regién Maetropolitana y a nivel pafs son mds similares
respecto a la comparacién de resultados de Elasticidad, en ambos casos es esa region la que se alza en el

primer lugar de similitud.
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6 Conclusiones

Chile es un pais de alta movilidad social cuando se mide a través de la variable educacién y su
evolucién a través de las cohortes de nacimiento entre 1945-1990, lo cual coincide con los resultados
obtenidos en Sapelli (2009) y Sapelli (2011) cuando se mide entre las cohortes de nacimiento 1930-1978,
salvo pequefias diferencias en algunas de ellas. Los chilenos que nacieron en el afio 1945 tenian un indice
de persistencia intergeneracional correspondiente a 0.51, el cual bajé sostenidamente hasta el afio 1965
alcanzando un indice de 0.399 el cual se mantuvo hasta el afio 1979, para posteriormente dar un gran salto
hasta un indice de 0.325 en el afio 1990, lo cual significé poner a Chile dentro de la categoria de paises que se
consideran desarrollados y que se toman como punto de referencia tradicionalmente en el discurso publico,

como Nueva Zelanda y Finlandia.

Como fue presentado en la Metodologia, debido a la relacién 1 — 3, mientras menor sea el indice
de persistencia de educacidén 8 en cada cohorte, significa que hay mayor movilidad social para las personas
nacidas en ese afio. Dicho lo anterior, surge la pregunta ;es esa persistencia igual en todas las regiones de
Chile? y la respuesta rotunda de este estudio es no. La verdad es que no solo los datos sino que también los
resultados muestran una alta concentracion en la Regién Metropolitana: 40,47 % de la poblacién de Chile
vive en la Regién Metropolitana, en las encuentas CASEN utilizadas para realizar este estudio el 22,86 % de
las observaciones son de esa regién y ademads, tanto en los resultados de persistencia como elasticidad los de
la Regién Metropolitana son los mds cercanos a los de nivel pais, lo que se puede traducir en la siguiente

frase.

“Los indices de movilidad social intergeneracional medidos a nivel nacional, representan principalmente a los

de la Region Metropolitana y en segundo plano a las demds regiones en diferentes grados de exactitud.”

Ya sea porque se sobre estima o sub estima la movilidad social intergeneracional de las regiones,

lo importante es reconocer que los indices a nivel nacional efectivamente estdn sesgados a la Region
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Metropolitana, lo que implica no solo una centralizacién demografica, empresarial y de capital humano, sino
que también respecto de los indices econémicos y sociales. Estos indices de movilidad intergeneracional de
la educacion a través de cohortes de nacimiento, pueden ser de gran importancia a la hora de diagnosticar
los problemas regionales (o incluso comunales) respecto a como se transmiten las oportunidades de una
generacion a otra, y qué tan determinado estd el futuro educacional, en este caso, para un hijo respecto
de sus padres, pues la igualdad de oportunidades con la cual estd profundamente entrelazado este indice
de movilidad social intergeneracional, debe ser lo mds apegado a la realidad posible de cada lugar del

pafs.

Chile es un pais largo y angosto con una multitud de diversidad geografica, demografica, climética e
incluso cultural. Es por ello, que dadas las caracteristicas tan heterogéneas de su poblacion y una extensién
territorial tan dispar en su conformacién como pais, es esperable que el comportamiento socio-econémico sea
diferente, siendo las cuatro categorias establecidas en este documento; Indice Inferior, Semi-Inferior, Regular
y Superior de Persistencia una muestra de aquello. En donde se comprueba que hay variaciones objetivas
de la movilidad social intergeneracional, tanto en valores promedios como en un andlisis de cohortes de
nacimiento segtn la regién en que viva el individuo, siendo los casos mds interesantes aquellos de categorias
extremas, tales como Inferior y Superior, donde las regiones del norte tienen una mayor movilidad social y en
las del sur una considerablemente menor respectivamente. Es asi que nueve de las dieciséis regiones de Chile
tienen indices notablemente diferentes a los obtenidos a nivel agregado en el contexto pais y tres poseen unos

diferentes al mismo, dejando asi solo cuatro regiones con indices similares al mismo .

Para finalizar, es importante recalcar que detras de todos los indicadores econdémicos no hay solo
cifras, sino que también hay personas y familias. Sin duda, el caso mas preocupante es el de las regiones que
poseen un Indice Superior de Persistencia, que corresponden a la IX Regién de la Araucania, X Region de
Los Lagos, XI Region de Aysén del General Carlos Ibaiiez del Campo, XIV Regién de Los Riés y la XVI
Regién del Nuble, pues hay un total de 2.754.536 personas a las que se les esta diciendo que la movilidad
social intergeneracional que poseen es mds alta que la que realmente tienen en sus regiones, y por ende, la
igualdad de oportunidades que tanto se menciona en el discurso publico, no llega de la misma forma a estas

zonas como llega al resto del pafs.
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7 Recomendaciones

Es relevante mencionar que en cada una de las regiones (que no son la Regién Metropolitana), los
cambios de coeficientes de movilidad intergeneracional de educacién entre cohortes que son continuas,
en varias ocasiones son muy abruptos. La razén més probable de aquello es que hay muy poca cantidad
de observaciones en cada cohorte para poder obtener los coeficientes respectivos, ya que a pesar de ser
globalmente significativos y con un buen coeficiente de determinacién aceptable, hay que considerar que
en cada regidn se obtienen 46 coeficientes, que en aquellas regiones en donde hay pocas observaciones se
vuelve muy relevante, ya que la regresién de cada cohorte se vuelve un desafio a calcular de buena manera,
de hecho, es la razén principal por la cual se utilizan dos bases de datos (CASEN 2015 y 2017) en vez de una,
ya que existian cohortes en las cuales no se podian calcular los coeficientes dada la baja cantidad de datos

presentes en una encuesta individual.

Lo anterior puede resumirse en la recomendacion dirigida a quienes elaboren las encuestas, y es que
se tenga en consideracién no solo el porcentaje total de la muestra de cada regién, sino que buscar aumentar
la cantidad de observaciones en cada una que permitan realizar regresiones de mayor calidad en cada cohorte
y obtener en cada region los indices que les corresponde analizar, no aquellos a nivel nacional que como ya
se comprobd en este estudio, son bastante diferentes en su comportamiento en al menos doce de las dieciséis

regiones.

Adicionalmente, es preciso mencionar el porcentaje de respuesta en las preguntas de educacién de los
padres en las correspondientes encuestas, el cual como fue mencionado en el cuarto capitulo, provocé que no
toda la encuesta fuera til a la hora de obtener coeficientes, sino que solo una fraccién de ellas en conjunto

(aproximadamente un 23 %).

Otro punto relevante a mencionar, es que no solo las regiones pueden estar incorrectamente represen-
tadas por el indice a nivel nacional, sino que también las comunas respecto de los indices a nivel pais y a nivel

regional (un ejemplo claro es lo sucedido en la regiéon XVI, que a pesar de ser recientemente separada de la
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VIII, sus categorias de movilidad son distintas). Si bien este punto es de mayor complejidad porque requeriria
una cantidad de datos muchisimo mayor, es importante rescatar este enfoque, el de obtener los indices de
movilidad social adecuados a la realidad de cada unidad territorial con representacion politica (las comunas
son las mds pequefia de esta categoria), o incluso avanzar a obtener indices a nivel de provincias (el punto
intermedio entre regiones y comunas) a futuro, instando a las autoridades e instituciones correspondientes a
generar bases de datos utiles que permitan tomar mejores determinaciones en cuanto a politicas publicas se
refiere. Descentralizando asf la toma de decisiones, pero siempre en virtud de la evidencia empirica y avalado

por los datos.

Cabe mencionar que, este estudio no busca las razones del comportamiento de la movilidad social en
cada region, si bien en Sapelli (2009) y en Sapelli (2011) si se indaga en las razones que afectan la movilidad
social intergeneracional a nivel pais, los motivos del comportamiento de la misma en las divisiones territoriales
inferiores, en este caso regiones, se escapan del alcance de este estudio, pues el cardcter multifactorial del
mismo es casi asegurado y la extension de lo que podria llamarse una caracterizacién de la movilidad social
en cada region es ciertamente alta, y se escapa de los objetivos de este estudio. Sin embargo, se recomienda
a futuros profesionales y los que ya lo son a profundizar esta investigacion, los motivos de la movilidad
social intergeneracional de cada una de las regiones podria ser en s{ misma un tema de estudio aparte, y que

ciertamente complementaria los resultados y conclusiones de esta tesis.

Finalmente, es importante recalcar que la descentralizacion es un tema urgente en Chile, por lo tanto,
se debe aportar a la misma desde distintas dreas del conocimiento, en donde sin duda la visién econdmica es
de las mas relevantes. Para ello, investigar y crear conocimiento asociado a provincias, comunas o regiones
como se hace en este estudio es muy necesario, ya que de esta forma todos pueden aportar a conseguir un pais
que pueda formular bien sus preguntas en cada parte del mismo, y en consecuencia encontrar las respuestas

correctas en cuanto a politica publica, administracién y toma de decisiones se refiere.
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A

Anexos

Tabla A.1: Estadistica descriptiva de las regiones en este estudio.

Muestras por regiones en este estudio (CASEN 2015-2017) ‘

Regién N
I Regién de Tarapaca 3813
I Regién de Antofagasta 2886
IIT Regién de Atacama 5757
IV Regién de Coquimbo 5186
V Region de Valparaiso 10636
VI Regién de O’Higgins* 9395
VII Regién del Maule 7070
VIII del Biobio 11610
IX Regioén de la Araucania 8806
X Regién de Los Lagos 7145
XI Regién de Aysén* 1743
XII Region de Magallanes* 2530
Regioén Metropolitana 25444
XIV Regioén de Los Rios 4705
XV Regién de Arica y Parinacota 1807
XVI Region del Nuble 2792
Chile 111325

Nota: *Los nombres de algunas regiones estan reducidos.

®¥ Universidad Técnica Federico Santa Marfa, Departamento de Ingenieria Comercial

34



ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.2: Poblacién de Chile segiin Region

Poblacién de Chile segtin Regién (CENSO 2017) ‘

Regién N Porcentaje
I Regién de Tarapaca 330558 1,88 %
I Regién de Antofagasta 607534 3,46 %
IIT Regién de Atacama 286168 1,63 %
IV Regién de Coquimbo 757586 4,31 %
V Regién de Valparaiso 1815902 10,33 %
VI Region de O’Higgins* 914555 5,20 %
VII Regién del Maule 1044950 5,95 %
VIII del Biobio 1556805 8,86 %
IX Region de la Araucania 957224 5,45 %
X Regién de Los Lagos 828708 4,72 %
XI Region de Aysén* 103158 0,59 %
XII Region de Magallanes* 166533 0,95 %
Regién Metropolitana 7112808 40,47 %
XIV Regién de Los Rios 384837 2,19 %
XV Regién de Arica y Parinacota | 226068 1,29 %
XVI Region del Nuble 480609 2,73 %
Chile 17574003 100,00 %
Nota 1: *Los nombres de algunas regiones estdn reducidos.
Nota 2: Los resultados presentados en este griafico pueden en-
contrarse en la pagina oficial de los resultados del Censo 2017
realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas en Chile (INE)
http://resultados.censo2017.cl/.

®¥ Universidad Técnica Federico Santa Marfa, Departamento de Ingenieria Comercial

35



ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.3: Evolucion de coeficientes por Cohortes 1945-1990 Chile

’ Coeficientes de Cohortes de Educacion en Chile: Persistencia

Cohorte | Coeficiente | IC Inferior | IC Superior || Cohorte | Coeficiente | IC Inferior | IC Superior
1945 0.510%** 0.478 0.542 1968 0.395%%* 0.377 0414
1946 0.513%#%* 0.477 0.548 1969 0.405%** 0.386 0.424
1947 0.527#%* 0.494 0.560 1970 0.398%#%*%* 0.379 0.416
1948 0.523%%* 0.490 0.555 1971 0.396%** 0.376 0.416
1949 0.524%#%* 0.493 0.556 1972 0.392%#%** 0.374 0.411
1950 0.514%%* 0.487 0.541 1973 0.399%#%** 0.381 0.417
1951 0.498%#** 0.468 0.527 1974 0.3927%#%* 0.373 0.410
1952 0.494%#%* 0.469 0.520 1975 0.398#** 0.380 0.415
1953 0.488%** 0.463 0.514 1976 0.390%** 0.370 0.410
1954 0.472%%* 0.447 0.497 1977 0.405%** 0.386 0.424
1955 0.455%** 0.434 0.477 1978 0.382%%* 0.362 0.402
1956 0.439%#%* 0.416 0.462 1979 0.398#** 0.378 0.418
1957 0.435%%* 0.415 0.456 1980 0.391#%* 0.372 0.411
1958 0.422%%* 0.400 0.443 1981 0.384%#%** 0.363 0.404
1959 0.428%#** 0.408 0.448 1982 0.352%%* 0.332 0.372
1960 0.426%%* 0.407 0.445 1983 0.369%** 0.349 0.390
1961 0.424%#%* 0.404 0.444 1984 0.356%** 0.335 0.378
1962 0.428%#** 0.410 0.446 1985 0.346%** 0.327 0.365
1963 0.421%%* 0.403 0.440 1986 0.343%%* 0.323 0.364
1964 0.410%%* 0.390 0.430 1987 0.336%** 0.315 0.357
1965 0.399%%** 0.381 0.417 1988 0.321%%* 0.300 0.342
1966 0.410%%* 0.391 0.429 1989 0.322%%* 0.300 0.344
1967 0.394%#%* 0.376 0.413 1990 0.325%%* 0.302 0.348

] R? [ 0.4414 | N [ 111325 \

Nota 1: La regresion utilizada en este caso, es la misma expresada en (4.2) salvo que el sub indice r

no existe, pues se estd tomando a nivel pais, por lo que quedaria de la siguiente manera la ecuacién

educi.) = A; + Beducico + €ic1.-

Nota 2: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

Nota 3: Se realiz6 una regresion con errores clusterizados, en especifico por un cldster de 345 comunas

en Chile, el cual se presenta en la tabla pequefia a continuacion.

ey (@)

€SC €SC

esc_padre  0.432**  (0.432**
(296.56)  (49.47)

_cons 8.641*  8.641"*
(673.73) (169.20)

N 111325 111325

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p <001, p <0001

®¥ Universidad Técnica Federico Santa Marfa, Departamento de Ingenieria Comercial 36



ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.4: Evolucion de coeficientes por Cohortes 1945-1990 regién de Tarapaca

’ I Regién de Tarapacd: Persistencia

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.459%** 1968 0.328%**
1946 0.577*** 1969 0.318***
1947 0.405% %3 1970 0.285%*3
1948 0.520%* 1971 0.286%**
1949 0.411%:*% 1972 0.329%#*3
1950 0.372%%% 1973 0.3927%*3
1951 0.469%** 1974 0.325%**
1952 0.327%%: 1975 0.282%%3
1953 0.384 %3 1976 0.289%#:3
1954 0.329%*: 1977 0.394 %3
1955 0.5507%*3 1978 0.333%*
1956 0.363%** 1979 0.272%*%
1957 0.370%%%:* 1980 0.344 %%
1958 0.367%*** 1981 0.31 1%
1959 0.373 %% 1982 0.306%**
1960 0.337#%% 1983 0.178%:*
1961 0.383#:*% 1984 0.213%*
1962 0.322%*: 1985 0.249%:%:
1963 0.343 %% 1986 0.253 %%
1964 0.374%#%: 1987 0.317%*:
1965 0.307%#** 1988 0.246%**
1966 0.323 %% 1989 0.273%:*%
1967 0.277%** 1990 0.206**

] R? \ 0.3373 H N \ 3813 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.353"**
(44.04)

9.209**
(122.15)

N

3813

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l
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Tabla A.5: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region de Antofagasta

’ IT Regioén de Antofagasta: Persistencia

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente

1945 0.548** 1968 0.231%*
1946 0.349 1969 0.316%%*
1947 0.614%%* 1970 0.320%**
1948 0.401** 1971 0.343%#%*

1949 0.450%%* 1972 0.360%**
1950 0.409%** 1973 0.341%#%*
1951 0.230 1974 0.298#**
1952 0.363#** 1975 0.312%%*
1953 0.550%*%* 1976 0.404%#%*

1954 0.432%%* 1977 0.295%**
1955 0.280%** 1978 0.239**
1956 0.293%x 1979 0.308%**
1957 0.387#%* 1980 0.204**
1958 0.227%%* 1981 0.290%%**

1959 0.326%** 1982 0.346%**
1960 0.416%** 1983 0.532%%*

1961 0.177% 1984 | 0.191%*
1962 | 0.311%% || 1985 | 0.270%%
1963 | 0.290%% | 1986 0.195%
1964 | 0.240% 1987 | 0.244%%%
1965 | 0.362%% || 1988 | 0.218%*
1966 | 0.128% 1989 0.167*
1967 | 0.309%%% || 1990 | 0.284%%*

[ R [ 03070 ]| N | 2886 |

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey
esc
esc_padre 0.348"*
(35.74)
_cons 9.401™~
(101.18)
N 2886

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l

®¥ Universidad Técnica Federico Santa Marfa, Departamento de Ingenieria Comercial

38



ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.6: Evolucion de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region de Atacama

’ III Regién de Atacama: Persistencia

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.416%** 1968 0.350%**
1946 0.412%** 1969 0.355%**
1947 0.459% %3 1970 0.275%%:
1948 0.476%** 1971 0.412%*
1949 0.556%** 1972 0.281 %%
1950 0.312%*% 1973 0.268%***
1951 0.359%*: 1974 0.180%**
1952 0.376%** 1975 0.342%%3
1953 0.398# 3 1976 0.342%%3%
1954 0.387#*: 1977 0.405%*3*
1955 0.364 %% 1978 0.268%***
1956 0.308*** 1979 0.334 %%
1957 0.332%:%: 1980 0.306%**
1958 0.305%*3* 1981 0.336%**
1959 0.355%*:* 1982 0.140%**
1960 0.339%#*: 1983 0.2707%*
1961 0.390%** 1984 0.234%*
1962 0.33] **:* 1985 0.318%:%:
1963 0.362%*:* 1986 0.216%**
1964 0.308#*: 1987 0.268%#*3
1965 0.3207%*3* 1988 0.286%**
1966 0.223 %% 1989 0.23 1%
1967 0.316%** 1990 0.328**

| R* ] 03266 || N | 5757 |

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.351"**
(52.83)

9.280™*
(163.47)

N

5757

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l
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Tabla A.7: Evolucion de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region de Coquimbo

’ IV Regién de Coquimbo: Persistencia

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.514%** 1968 0.32] %%
1946 0.479%** 1969 0.374 %%
1947 0.689%**: 1970 0.360%*3*
1948 0.295%*3 1971 0.354 %3
1949 0.491 %% 1972 0.324 %%
1950 0.5607%** 1973 0.304%#**
1951 0.363*** 1974 0.385%*
1952 0.462%*3 1975 0.375%%:
1953 0.4307%*3* 1976 0.355%*:
1954 0.466%** 1977 0.2207%*3*
1955 0.4407%** 1978 0.343 %%
1956 0.401 *** 1979 0.252%*%
1957 0.497%%3 1980 0.414%%
1958 0.434 %% 1981 0.39] %3
1959 0.427%#* 1982 0.355%*:
1960 0.424 %% 1983 0.3007%**
1961 0.360%*** 1984 0.319%*:
1962 0.354 %% 1985 0.310%*:*
1963 0.3877#*: 1986 0.3407%*3*
1964 0.337%#%: 1987 0.233 %%
1965 0.366%** 1988 0.244 %%
1966 0.393%#* 1989 0.268%***
1967 0.333%*:* 1990 0.303 %%

] R? \ 0.3905 H N \ 5186 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.396"**
(57.64)

8.857**
(156.82)

N

5186

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l
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Tabla A.8: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region de Valparaiso

’ V Regién de Valparaiso: Persistencia

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.568*** 1968 0.360%**
1946 0.506%*** 1969 0.355%**
1947 0.467%*** 1970 0.316%**
1948 0.474 %% 1971 0.318%**3
1949 0.524 %% 1972 0.316%**
1950 0.503%#** 1973 0.308%***
1951 0.471 %% 1974 0.317%**
1952 0.523 %% 1975 0.33] %
1953 0.4307%*3* 1976 0.3227%%3
1954 0.434 %% 1977 0.319%*:
1955 0.424 %% 1978 0.313%**
1956 0.348*** 1979 0.379%*
1957 0.366%** 1980 0.348%:%:
1958 0.357%#%: 1981 0.368%**:*
1959 0.3307%** 1982 0.357%#*:
1960 0.362%** 1983 0.364 %%
1961 0.352%:*: 1984 0.38] ***
1962 0.359%*:* 1985 0.219%:%:
1963 0.372%%: 1986 0.310%*:*
1964 0.376%** 1987 0.299% 3
1965 0.354 %% 1988 0.356%**
1966 0.435%%%* 1989 0.258%**
1967 0.373%*:% 1990 0.387**

] R? \ 0.4038 H N \ 10636 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.404"**
(84.86)

8.940*
(196.13)

N

10636

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l
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Tabla A.9: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 regién del General Libertador Bernardo O’Higgins

VI Regién del General Libertador Bernardo

O’Higgins: Persistencia

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.366%** 1968 0.402%*%
1946 0.455%*% 1969 0.440%**
1947 0.448**%* 1970 0.429%*%
1948 0.583**% 1971 0.351%*%
1949 0.614%** 1972 0.373%%%
1950 0.500%** 1973 0.435%*%
1951 0.480%*** 1974 0.39] ***
1952 0.446%** 1975 0.429%*%
1953 0.466%** 1976 0.281**%*
1954 0.438**%* 1977 0.338**%*
1955 0.357*** 1978 0.345%*
1956 0.413%** 1979 0.365%**
1957 0.406%*** 1980 0.348***
1958 0.435%*% 1981 0.331%*%
1959 0.483**%* 1982 0.302%*%
1960 0.437%#** 1983 0.319%*:
1961 0.439%*:* 1984 0.292%*
1962 0.490%*** 1985 0.257 %%
1963 0.354 %% 1986 0.293 %%
1964 0.412%%% 1987 0.284**%
1965 0.403**%* 1988 0.267%%%*
1966 0.36]1*** 1989 0.272%*%
1967 0.394 %% 1990 0.285%**

] R? \ 0.3889 H N \ 9395 \

[ Nota: *p < 0,05, *p < 0,01, **p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.425"*
(77.32)

8.523*
(208.75)

N

9395

t statistics in parentheses

*p <0,05,* p <001, p <0001
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.10: Evolucion de coeficientes por Cohortes 1945-1990 regién del Maule

’ VII Region del Maule: Persistencia

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.474%** 1968 0.393#*:
1946 0.505%** 1969 0.390%**
1947 0.649%*: 1970 0.367%**
1948 0.488#*3 1971 0.3807%*3*
1949 0.5307%** 1972 0.319%*:
1950 0.472%%% 1973 0.413%*%
1951 0.505%** 1974 0.349%*3
1952 0.463 %% 1975 0.434 %%
1953 0.515%*:* 1976 0.43]#*3*
1954 0.477%#%* 1977 0.490%%*3
1955 0.464 %% 1978 0.366%**
1956 0.522%* 1979 0.310%**
1957 0.443 %% 1980 0.328%%:%:
1958 0.425%%3 1981 0.383 %3
1959 0.506%** 1982 0.2627%*3%
1960 0.410%** 1983 0.3307%**
1961 0.43 ] #** 1984 0.317%*%
1962 0.402%** 1985 0.367%**
1963 0.420% %3 1986 0.36]%**
1964 0.432%%3 1987 0.33]#*:*
1965 0.384 %% 1988 0.308%#*3
1966 0.448%#** 1989 0.32] %%
1967 0.319%** 1990 0.268***

| R* ] 03960 || N | 7070 |

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.432%**
(68.08)

8.443*
(186.79)

N

7070

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.11: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region del Biobio

’ VIII Regién del Biobio: Persistencia

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.59] #*:* 1968 0.343%*%
1946 0.499 %% 1969 0.438***
1947 0.509% 3 1970 0.355%*:
1948 0.419%*: 1971 0.3927%*3
1949 0.4707%** 1972 0.374%:*%
1950 0.47 1% 1973 0.389%#*
1951 0.49] *** 1974 0.384**
1952 0.473 %% 1975 0.360%*3*
1953 0.419%*: 1976 0.388#*:
1954 0.472%*% 1977 0.424 %%
1955 0.51 1% 1978 0.3307%**
1956 0.454 %% 1979 0.36]1***
1957 0.497%%3 1980 0.363 %%
1958 0.438#%3 1981 0.34 1%
1959 0.42]*** 1982 0.342%:*%
1960 0.406%** 1983 0.403 %
1961 0.402%** 1984 0.44 8%
1962 0.389%*: 1985 0.32] %%
1963 0.389%#:*: 1986 0.333 %%
1964 0.4071 **3* 1987 0.333 %%
1965 0.339%#*: 1988 0.2867%*
1966 0.389%#* 1989 0.3527%%
1967 0.354 %% 1990 0.367%**

] R? \ 0.4048 H N \ 11610 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.424™

(88.85)

8.664™
(222.66)

N

11610

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.12: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region de la Araucania

’ IX Region de la Araucania: Persistencia

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.483 % 1968 0.434 %%
1946 0.415%** 1969 0.383**
1947 0.617%*:* 1970 0.442 %%
1948 0.553 %% 1971 0.349%*3
1949 0.667%*** 1972 0.408%**3
1950 0.604%#** 1973 0.464 %%
1951 0.495%** 1974 0.425%*%
1952 0.51 8% 1975 0.379%%:
1953 0.555%*: 1976 0.408# 3
1954 0.449%*3 1977 0.427%#*
1955 0.478%** 1978 0.391 %%
1956 0.44 3% 1979 0.429%*%
1957 0.442%%3% 1980 0.360%**
1958 0.4807%*3* 1981 0.395%*3
1959 0.417%#** 1982 0.365%**
1960 0.442%%% 1983 0.346%**
1961 0.407*** 1984 0.346%**
1962 0.44 3% 1985 0.357%%:
1963 0.457] %% 1986 0.370%*:
1964 0.4307%** 1987 0.355%*%
1965 0.433 %% 1988 0.352%%3
1966 0.472%%% 1989 0.316%**
1967 0.407*** 1990 0.357***

] R? \ 0.4069 H N \ 8806 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.454"*
(77.72)

8.259*
(195.90)

N

8806

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.13: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region de los Lagos

’ X Regioén de los Lagos: Persistencia

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.246* 1968 0.392%:*:
1946 0.569%*** 1969 0.404#**
1947 0.598# 3 1970 0.480% 3
1948 0.686%*** 1971 0.443 %%
1949 0.500%*3* 1972 0.4907%*3*
1950 0.486%*** 1973 0.488%***
1951 0.604*** 1974 0.452%*%
1952 0.523 %% 1975 0.46]1 ***
1953 0.557%#%: 1976 0.425%*3%
1954 0.453 %% 1977 0.416%**
1955 0.437%#%% 1978 0.457 %%
1956 0.514%** 1979 0.478**%
1957 0.469% 3 1980 0.479%%:
1958 0.513%*: 1981 0.367%***
1959 0.354 %% 1982 0.409% 3
1960 0.388#*: 1983 0.467%***
1961 0.569%** 1984 0.376%**
1962 0.483#* 1985 0.422 %%
1963 0.462%*3 1986 0.478%%3
1964 0.434 %% 1987 0.4071 3
1965 0.509%*3* 1988 0.31 1%
1966 0.410%** 1989 0.346%**
1967 0.417%** 1990 0.372%*

] R? \ 0.4054 H N \ 7145 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.474"
(69.79)

7.855™
(154.99)

N

7145

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.14: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region de Aysén del General Carlos Ibafiez del
Campo

XI Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del

Campo: Persistencia

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.471 1968 0.541%%*
1946 0.884 1969 0.409%**
1947 0.795%** 1970 0.507%%*
1948 0.624%* 1971 0.496%**
1949 0.479* 1972 0.434%#%*
1950 0.428%#%* 1973 0.347+*
1951 0.641+%* 1974 0.431%%*
1952 0.515%** 1975 0.502%%*
1953 0.527%%* 1976 0.330%**
1954 0.539 1977 0.305%**
1955 0.412%%* 1978 0.381%#**
1956 0.386%** 1979 0.377%%*
1957 0.525%%* 1980 0.483%#**
1958 0.475%%* 1981 0.361%**
1959 0.288%* 1982 0.278%*
1960 0.500%** 1983 0.437%%*
1961 0.296* 1984 0.440%**
1962 0.424%#%* 1985 0.426%**
1963 0.254%#%* 1986 0.367%%*
1964 0.444% %% 1987 0.470%**
1965 0.390%#%** 1988 0.396%%**
1966 0.453%#%* 1989 0.663%**
1967 0.433%#%* 1990 0.297**

| R 04662 [ N 1743 |

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

6]

€SC

esc_padre

0.463™

(39.00)

_cons 8.704***
(86.51)

N 1743

t statistics in parentheses

* p <0,05,* p <001, p< 0,00l
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.15: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region de Magallanes y la Antartica Chilena

XII Regién de Magallanes y la Antértica Chilena:

Persistencia

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.323 1968 0.398***
1946 0.529 1969 0.489 %%
1947 0.391%* 1970 0.313%*%
1948 0.528**% 1971 0.4227%%3%
1949 0.655%** 1972 0.374%%%
1950 0.526%** 1973 0.457***
1951 0.529%** 1974 0.360%***
1952 0.575%** 1975 0.294 %%
1953 0.551%*% 1976 0.396%***
1954 0.568*** 1977 0.303**%*
1955 0.302%* 1978 0.236%**
1956 0.529%** 1979 0.369***
1957 0.213* 1980 0.217**
1958 0.248%** 1981 0.227%%%
1959 0.413%*% 1982 0.231%%*
1960 0.397%#** 1983 0.338%**
1961 0.375%** 1984 0.375%*%
1962 0.370%** 1985 0.155
1963 0.298%** 1986 0.348**%*
1964 0.372%%% 1987 0.386%**
1965 0.455%*% 1988 0.224%#%%
1966 0.542%%% 1989 0.203*
1967 0.328*** 1990 0.261**

] R? \ 0.3558 H N \ 2530 \

[ Nota: *p < 0,05, *p < 0,01, **p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.409"**
(37.37)

9.018*
(87.40)

N

2530

t statistics in parentheses

*p <0,05,* p <001, p <0001
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.16: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region Metropolitana de Santiago

’ Regién Metropolitana de Santiago: Persistencia ‘

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.505%** 1968 0.3927%*
1946 0.534 %% 1969 0.388***
1947 0.494 % 1970 0.401 ***
1948 0.549%*3 1971 0.377%%%
1949 0.495%*3 1972 0.3877#*:
1950 0.515%** 1973 0.368***
1951 0.520%** 1974 0.397%#**
1952 0.484*** 1975 0.378***
1953 0.480%*** 1976 0.390%***
1954 0.473 %% 1977 0.425%*%
1955 0.446%** 1978 0.374%%
1956 0.436%** 1979 0.418%***
1957 0.419%** 1980 0.44 1 ***
1958 0.42] %3 1981 0.392%%3
1959 0.415%** 1982 0.372%*:
1960 0.410%** 1983 0.369%***
1961 0.422%*% 1984 0.375%*%
1962 0.412%** 1985 0.389%*:
1963 0.427 %% 1986 0.349%**
1964 0.368*** 1987 0.366%**
1965 0.375%*% 1988 0.337%*%
1966 0.405%** 1989 0.387%#**
1967 0.399%#** 1990 0.318%***

| R* ] 04811 || N | 25444 |

Nota 1: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

Nota 2: Al ser la tnica regién de Chile con mas de

50 comunas, se presenta también la regresion con

errores clusterizados en el cuadro ubicado inmedia-

tamente abajo con el nimero 2.

) (@)
esc esc
esc_padre  0.427**  0.427**
(153.58) (30.57)
_cons 9.023™*  9.023™*
(305.65)  (99.96)
N 25444 25444

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p <001, p< 0,00l
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.17: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region de Los Rios

’ XIV Regién de Los Rios: Persistencia

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.568*** 1968 0.402%*%
1946 0.385%** 1969 0.364***
1947 0.564 %% 1970 0.404 %3
1948 0.561*** 1971 0.444 %%
1949 0.536%** 1972 0.357%#*:
1950 0.64 1% 1973 0.393 %%
1951 0.539%*:* 1974 0.404***
1952 0.550%*3 1975 0.457%%3
1953 0.549%%: 1976 0.3927%*3
1954 0.499% 3 1977 0.356%*%
1955 0.5027%*3 1978 0.4007%**
1956 0.36]1*** 1979 0.392%*
1957 0.46]1 *** 1980 0.266%**
1958 0.350%%*3 1981 0.429% %3
1959 0.417%#** 1982 0.303 %3
1960 0.44 1% 1983 0.388#*
1961 0.383#:*% 1984 0.290%**
1962 0.365%** 1985 0.374%%:
1963 0.474 %% 1986 0.286%*3*
1964 0.497%#*3 1987 0.268%#*3
1965 0.463%*** 1988 0.399%# 3
1966 0.347%#%% 1989 0.349%%
1967 0.371 %% 1990 0.340%**

] R? \ 0.4085 H N \ 4705 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.439"**
(57.00)

8.286"*
(143.47)

N

4705

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l
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ANEXO A. ANEXOS

’ XV Region de Los Rios: Persistencia

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.341 1968 0.277%*
1946 0.411%* 1969 0.337%**
1947 0.393* 1970 0.231%*
1948 0.557%** 1971 0.25] #*3
1949 0.328 1972 0.41]%:*%
1950 0.634%#*% 1973 0.416%**
1951 0.319%** 1974 0.229%*
1952 0.627%*:* 1975 0.342%%3
1953 0.525%*3 1976 0.316%*
1954 0.305%* 1977 0.290%#*3
1955 0.306%** 1978 0.217%*
1956 0.327%* 1979 0.220%**
1957 0.351%** 1980 0.297%:*
1958 0.268#*3* 1981 0.333 %%
1959 0.573 %% 1982 0.299%**
1960 0.308%#** 1983 0.3867%**
1961 0.336%** 1984 0.303 %
1962 0.304*** 1985 0.282%:%3
1963 0.446%** 1986 0.337%%:
1964 0.364%#** 1987 0.218%**
1965 0.251%** 1988 0.352%#%*
1966 0.251* 1989 0.226%**
1967 0.230%** 1990 0.238

] R? \ 0.3483 H N \ 1807 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€SC

esc_padre

_cons

0.358"**
(31.06)

9.464™
(87.09)

N

1807

t statistics in parentheses

* p < 0,05, p<001,** p< 0,00l

Tabla A.18: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 region de Arica y Parinacota
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.19: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1945-1990 regién de Nuble

XVI Regién de Nuble: Persistencia

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.308 1968 0.324 %%
1946 0.555%*% 1969 0.408**%*
1947 0.439%3%* 1970 0.390%***
1948 0.856%** 1971 0.507***
1949 0.472%*% 1972 0.446%**
1950 0.640%*** 1973 0.416%**
1951 0.521 %% 1974 0.314%%%
1952 0.432%%% 1975 0.437%*%
1953 0.578*** 1976 0.421%%%
1954 0.579%%*%* 1977 0.423%%%
1955 0.587*** 1978 0.43]***
1956 0.296%** 1979 0.512%*%
1957 0.507%** 1980 0.268***
1958 0.495%*%* 1981 0.336%**
1959 0.416%** 1982 0.393 %%
1960 0.346%** 1983 0.342%*
1961 0.358*** 1984 0.385%**
1962 0.506%** 1985 0.379%*%
1963 0.456%*% 1986 0.337%**%
1964 0.315%** 1987 0.2627%*%
1965 0.336%** 1988 0.2907%**
1966 0.405%** 1989 0.204***
1967 0.325%%% 1990 0.226%*%*

] R? \ 0.3956 H N \ 2792 ‘

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

ey

€sC

esc_padre

_cons

0.435™
(42.73)

8.546"*
(115.12)

N

2792

t statistics in parentheses

* p <0,05,* p<001,"* p< 0,00l

®¥ Universidad Técnica Federico Santa Marfa, Departamento de Ingenieria Comercial

52



ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.20: Evolucién de la elasticidad por Cohortes 1945-1990 Chile

’ Elasticidad de Cohortes de Educacién en Chile ‘

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.3527%%% 1968 0.215%**
1946 0.333%** 1969 0.217%**
1947 0.33] *** 1970 0.217%%*
1948 0.312%*: 1971 0.21 1%
1949 0.31 1% 1972 0.2207%*3
1950 0.313%** 1973 0.216%**
1951 0.281%#*%* 1974 0.218%***
1952 0.279%** 1975 0.218***
1953 0.284 %3 1976 0.219%*:
1954 0.259%# %3 1977 0.229%*3
1955 0.247%#%% 1978 0.228%#*3
1956 0.245%%%* 1979 0.234%%%
1957 0.234 %% 1980 0.220%**
1958 0.2407%*3* 1981 0.223 %3
1959 0.225%* 1982 0.194 %3
1960 0.23] %% 1983 0.203 %%
1961 0.238%#** 1984 0.206%**
1962 0.244 % 1985 0.196%***
1963 0.225%%% 1986 0.196%**
1964 0.222%%3% 1987 0.183**%*
1965 0.212%*% 1988 0.188***
1966 0.2207%** 1989 0.179%*
1967 0.209%#** 1990 0.2071%**

] R? \ 0.3193 H N \ 94623 \
Nota 1: La regresion utilizada en este caso, es
la misma expresada en (4.2) salvo que el sub
indice r no existe y que tanto los coeficientes
educi.1 'y educin son logaritmos naturales, pues
se estd tomando a nivel pais, por lo que queda-
ria de la siguiente manera la ecuacién educ;.; =
Ae + Beducico + Eic1.

Nota 2: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.21: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 regién de Tarapaca

|

I Regién de Tarapacd: Elasticidad

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.310%** 1968 0.203#*
1946 0.292%* 1969 0.164%**
1947 0.268* 1970 0.117*
1948 0.270* 1971 0.196%*3*
1949 0.343* 1972 0.175%*
1950 0.276%** 1973 0.202%:*
1951 0.32] *** 1974 0.161***
1952 0.217%%: 1975 0.153 %%
1953 0.183 1976 0.16]1%***
1954 0.246%** 1977 0.278%#*3
1955 0.355%** 1978 0.210%**
1956 0.189%** 1979 0.170%**
1957 0.256%** 1980 0.24 1 %%
1958 0.196%** 1981 0.238#*3
1959 0.232%%3% 1982 0.167%#**
1960 0.139%#*: 1983 0.0940%**
1961 0.222%*% 1984 0.125%*
1962 0.200%** 1985 0.144%:*
1963 0.145%* 1986 0.122%%3
1964 0.170%** 1987 0.2307%*3*
1965 0.159%#*: 1988 0.135%*
1966 0.21 1% 1989 0.119%*
1967 0.224 %% 1990 0.0942%*

] R? \ 0.2371 H N \ 3384 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.22: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 region de Antofagasta

’ IT Regioén de Antofagasta: Elasticidad

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.101 1968 0.126*
1946 0.0985 1969 0.160%***
1947 0.320* 1970 0.103%**
1948 0.277%#*% 1971 0.216%**
1949 0.202* 1972 0.27 ] #*%
1950 0.300%* 1973 0.212%:*%
1951 0.115 1974 0.170%**
1952 0.221%** 1975 0.159%:
1953 0.298# 3 1976 0.3027%*3
1954 0.135 1977 0.179%*3
1955 0.172* 1978 0.197%**
1956 0.157* 1979 0.121
1957 0.235%* 1980 0.0891*
1958 0.158* 1981 0.153 %3
1959 0.207%** 1982 0.2607%**
1960 0.219%* 1983 0.54 1%
1961 0.0478 1984 0.0927
1962 0.232%*:* 1985 0.160%**
1963 0.138* 1986 0.105
1964 0.0741 1987 0.131%#*
1965 0.232%%3 1988 0.154%*%*
1966 0.0870* 1989 0.101*
1967 0.137%** 1990 0.252%*%
| R* ] 02123 || N | 2643 |

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.23: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 region de Atacama

’ III Regién de Atacama: Elasticidad

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.335%*: 1968 0.182%*
1946 0.269*** 1969 0.171 %%
1947 0.282%* 1970 0.144 %%
1948 0.261* 1971 0.207] **3*
1949 0.343 %% 1972 0.138**3
1950 0.258%#* 1973 0. 111 %%
1951 0.121 1974 0.0830**
1952 0.240%*3* 1975 0.162%*:
1953 0.256%*3* 1976 0.209% 3
1954 0.194 %% 1977 0.235%*3
1955 0.1927%*3 1978 0.133%#%*
1956 0.111 1979 0.230%**
1957 0.210%** 1980 0.176%**
1958 0.204 %3 1981 0.197] %3
1959 0.138#*: 1982 0.0649*
1960 0.17 1% 1983 0.14 1 %%
1961 0.26]1*** 1984 0.158%**
1962 0.209%**3* 1985 0.205%*3
1963 0.198#*: 1986 0.102%*3
1964 0.0979%3* 1987 0.133%*:
1965 0.145%* 1988 0.174%%%
1966 0.126%** 1989 0.106%**
1967 0.148*** 1990 0.155%**

| R* ] 02247 || N | 4904 |

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.24: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 regién de Coquimbo

’ IV Regién de Coquimbo: Elasticidad

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.304 %% 1968 0.157%***
1946 0.288* 1969 0.176%**
1947 0.395%*: 1970 0.233 %%
1948 0.176%** 1971 0.2207%*3*
1949 0.259%# %3 1972 0.182%:*
1950 0.336%** 1973 0.133%**
1951 0.144%** 1974 0.172%*
1952 0.289% 3 1975 0.177%%:
1953 0.240%*3* 1976 0.206%**
1954 0.188#*: 1977 0.114%%:%
1955 0.174%*% 1978 0.143%#:*%
1956 0.176%** 1979 0.15]1 %%
1957 0.216%** 1980 0.214%%:
1958 0.267%** 1981 0.198#*3
1959 0.217%#*:% 1982 0.165%**
1960 0.266%** 1983 0.157%:**
1961 0.140%** 1984 0.163%**
1962 0.203*** 1985 0.163 %%
1963 0.21 1% 1986 0.196%*3*
1964 0.175%*: 1987 0.121%**
1965 0.205%*3* 1988 0.100%**
1966 0.216%** 1989 0.0827*
1967 0.142%** 1990 0.145%**

] R? \ 0.2626 H N \ 4269 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.

®¥ Universidad Técnica Federico Santa Marfa, Departamento de Ingenieria Comercial

57



ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.25: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 region de Valparaiso

’ V Regién de Valparaiso: Elasticidad

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.429%* 1968 0.158%**
1946 0.319%** 1969 0.220%***
1947 0.328%#:*: 1970 0.173 %%
1948 0.23] #*:* 1971 0.164%**
1949 0.369%#*:* 1972 0.184%#*3
1950 0.298%#* 1973 0.171 %%
1951 0.281 *** 1974 0.192%*3
1952 0.290%*3* 1975 0.169%*:*
1953 0.222%%3% 1976 0.163%**:*
1954 0.239%#*3 1977 0.17 1%
1955 0.244 %% 1978 0.177%*%
1956 0.20] *** 1979 0.225%*%
1957 0.214%%3 1980 0.194 %3
1958 0.235%%: 1981 0.21 8%
1959 0.199%#*: 1982 0.17 1%
1960 0.210%** 1983 0.178%**
1961 0.192%** 1984 0.239%:*
1962 0.207*** 1985 0.113%:%:
1963 0.187%#*: 1986 0.197%%:
1964 0.203 %3 1987 0.183%#*:
1965 0.180%**3 1988 0.24 1%
1966 0.245%%% 1989 0.113%%**
1967 0.214%%* 1990 0.278***

| R* ] 02765 || N | 9467 |

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.26: Evolucion de elasticidad por Cohortes 1945-1990 regién del General Libertador Bernardo O’Higgins

VI Regién del General Libertador Bernardo

O’Higgins: Elasticidad

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.242 %% 1968 0.216%**
1946 0.257%** 1969 0.228**%*
1947 0.275%*% 1970 0.234%%%
1948 0.319%** 1971 0.159%**
1949 0.319%** 1972 0.252%:*%
1950 0.223 % 1973 0.220%**
1951 0.296%*** 1974 0.218***
1952 0.254 %% 1975 0.217%%%
1953 0.224 %% 1976 0.145%*%
1954 0.196%*** 1977 0.185%**
1955 0.179%** 1978 0.213%*
1956 0.186%*** 1979 0.165%**
1957 0.184 %% 1980 0.191 %%
1958 0.223%%% 1981 0.212%:*%
1959 0.254 %% 1982 0.103**%*
1960 0.255%* 1983 0.137%**
1961 0.271*** 1984 0.194 %3
1962 0.276%** 1985 0.160%**
1963 0.182%*%* 1986 0.151%%*
1964 0.233%%% 1987 0.131%*%
1965 0.193**%* 1988 0.124 %%
1966 0.177%** 1989 0.155%**
1967 0.195%** 1990 0.171 %%

| R* ] 02586 || N | 7403 |

[ Nota: *p < 0,05, *p < 0,01, **p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.27: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 regién del Maule

’ VII Regién del Maule: Elasticidad

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.312%* 1968 0.192%*
1946 0.32] *** 1969 0.198***
1947 0.389%:: 1970 0.249%%3
1948 0.273 %% 1971 0.188**3
1949 0.3927%*3 1972 0.164%:**
1950 0.24 ] #** 1973 0.246%**
1951 0.187%** 1974 0.159%**
1952 0.259% %3 1975 0.228%:%:
1953 0.262%*3 1976 0.186%*3*
1954 0.246%** 1977 0.29] %3
1955 0.216%** 1978 0.278*:*
1956 0.239%** 1979 0.14 1 %%
1957 0.232 %% 1980 0.178%%:
1958 0.234 %3 1981 0.202%*3
1959 0.190%#*3* 1982 0.114%*
1960 0.234 %% 1983 0.0938**
1961 0.234 %% 1984 0.139%*:
1962 0.22] *** 1985 0.178%:%:
1963 0.273 %% 1986 0.172%%3
1964 0.206%** 1987 0.16]1%***
1965 0.2307%** 1988 0.123%#%*
1966 0.246%** 1989 0.165%**
1967 0.180%** 1990 0.129%**

] R? \ 0.2603 H N \ 5228 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.28: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 regién del Biobio

’ VIII Regioén del Biobio: Elasticidad

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.39] **:* 1968 0.187%*
1946 0.352%** 1969 0.213%*
1947 0.24 5% 1970 0.214%%3
1948 0.307%#*:* 1971 0.216%**
1949 0.22] #** 1972 0.210%:**
1950 0.263%#*%* 1973 0.202%:*
1951 0.255%** 1974 0.22] ***
1952 0.293 %3 1975 0.175%%:
1953 0.275%%: 1976 0.228#*3
1954 0.294 %3 1977 0.226%**
1955 0.288#** 1978 0.193%#*3
1956 0.250%** 1979 0.213%*
1957 0.265%*3* 1980 0.18] %%
1958 0.210%*3* 1981 0.174%%3
1959 0.193%#*: 1982 0.180%#*3
1960 0.187%#* 1983 0.2507%*3*
1961 0.228%** 1984 0.265%**
1962 0.219%*:* 1985 0.156%*:*
1963 0.184 %3 1986 0.169%*:*
1964 0.185%*: 1987 0.183%#*:
1965 0.196%*3* 1988 0.154%%3
1966 0.173%%*% 1989 0.220%:**
1967 0.186%*** 1990 0.29] ***

] R? \ 0.2885 H N \ 9690 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.29: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 region de la Araucania

’ IX Regién de la Araucania: Elasticidad

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.352%*: 1968 0.219%*
1946 0.296%*** 1969 0.196%***
1947 0.345%*: 1970 0.180%%*3
1948 0.316%** 1971 0.177%*
1949 0.2407%** 1972 0.194 %%
1950 0.269%#** 1973 0.233%%*%
1951 0.255%** 1974 0.274 %%
1952 0.247%%3% 1975 0.197%%:
1953 0.292 %3 1976 0.210%*:*
1954 0.298%# 3 1977 0.239%#*3
1955 0.231 %% 1978 0.218%*:**
1956 0.224 %% 1979 0.244 %%
1957 0.184%:%3 1980 0.185%*:
1958 0.232%:%3 1981 0.232%%3
1959 0.219%*: 1982 0.204 %3
1960 0.2407%** 1983 0.192%:*
1961 0.212%* 1984 0.164%**
1962 0.222%* 1985 0.202%:%3
1963 0.247%%3 1986 0.262%%3
1964 0.264 %% 1987 0.163%**:*
1965 0.214%% 1988 0.187%#*:
1966 0.2407%** 1989 0.175%*%
1967 0.168*** 1990 0.211%**

] R? \ 0.2933 H N \ 6981 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.30: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 region de los Lagos

’ X Regioén de los Lagos: Elasticidad

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.235%* 1968 0.260%**
1946 0.398*** 1969 0.196%***
1947 0.392%:%3 1970 0.269%*3
1948 0.3707%*:* 1971 0.25] #*3
1949 0.312%*: 1972 0.233 %%
1950 0.325%** 1973 0.2507%**
1951 0.340%** 1974 0.228**
1952 0.265%*3* 1975 0.294 %3
1953 0.276%** 1976 0.289%#:3
1954 0.258%#*3 1977 0.2607%**
1955 0.208%#*3* 1978 0.255%%
1956 0.268*** 1979 0.310%**
1957 0.22] %% 1980 0.260% %3
1958 0.278%:%: 1981 0.187%*:
1959 0.169%#*:* 1982 0.235%*:
1960 0.199%#*3 1983 0.338#*
1961 0.327%** 1984 0.184 %%
1962 0.264*** 1985 0.224 %3
1963 0.222 %% 1986 0.24 5%
1964 0.267%*** 1987 0.206%**
1965 0.259%# %3 1988 0.179%*:
1966 0.214%%% 1989 0.175%*%
1967 0.200%** 1990 0.222%*%

] R? \ 0.3094 H N \ 6193 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.31: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 region de Aysén del General Carlos Ibaiiez del Campo

XI Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo:
Elasticidad
Cohorte | Coeficiente || Cohorte Coeficiente

1945 0.122 1968 0.314%%*

1946 1.572 1969 0.206%**

1947 0.376%** 1970 0.244%#%**

1948 0.188 1971 0.217%%*

1949 0.201 1972 0.181%%*

1950 0.182 1973 0.147

1951 0.364* 1974 0.215%*

1952 0.188%* 1975 0.267%**

1953 0.247%* 1976 0.173%*%

1954 0.146 1977 0.154%*

1955 0.234* 1978 0.305%**

1956 0.293#* 1979 0.252%%%*

1957 0.212%* 1980 0.218%**

1958 0.310%** 1981 0.173%*

1959 0.150 1982 0.189%*

1960 0.278** 1983 0.256%%*

1961 0.191* 1984 0.234%#%*

1962 0.221%* 1985 0.174*

1963 0.131** 1986 0.157**

1964 0.288%*7* 1987 0.253%x**

1965 0.182%%* 1988 0.213**

1966 0.260%** 1989 0.413%%*

1967 0.227%%* 1990 0.160*

] R? \ 0.3412 H N \ 1484 \

Nota I: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
Nota 2: La muestra del 1946 claramente muestra un dato
anémalo que carece de significado econdémico para efec-
tos de este estudio, por lo tanto se recomienda no tomarlo
en consideracién, pues ademads no es significativo. Las
razones pueden ser variadas siendo la mds probables la
baja cantidad de datos disponibles para calcular este coefi-
ciente, sin embargo, en este estudio el tema central es la
persistencia intergeneracional de la educacién y no la elas-
ticidad de la misma, considerando el aporte secundario de
ésta y que fueron calculados mas de tres mil coeficientes,
es esperable algin margen de error.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.32: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 regién de Magallanes y la Antartica Chilena

XII Regién de Magallanes y la Antértica Chilena:

Elasticidad

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.167 1968 0.212%*
1946 0.235 1969 0.32] %%
1947 0.308** 1970 0.141*
1948 0.288* 1971 0.244 %%
1949 0.423 %% 1972 0.167**
1950 0.291%** 1973 0.31]%**
1951 0.309%*** 1974 0.204***
1952 0.327%%% 1975 0.139%**
1953 0.307%** 1976 0.275%*%
1954 0.285%** 1977 0.2207%**
1955 0.170* 1978 0.118**
1956 0.284** 1979 0.243#*
1957 0.123* 1980 0.113*
1958 0.134* 1981 0.0852
1959 0.216%* 1982 0.152%%*
1960 0.198%#** 1983 0.197%#**
1961 0.175%*%* 1984 0.192%*
1962 0.192%** 1985 0.0734
1963 0.147%%% 1986 0.322%%%
1964 0.222%%% 1987 0.325%*%
1965 0.279%** 1988 0.128*%*
1966 0.293 %% 1989 0.0805
1967 0.193 %% 1990 0.204**

] R? \ 0.3087 H N \ 2398 \

[ Nota: *p < 0,05, *p < 0,01, **p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.33: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 regién Metropolitana de Santiago

’ Regién Metropolitana de Santiago: Elasticidad ‘

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.395% % 1968 0.219%*
1946 0.385%** 1969 0.219%**
1947 0.337%%: 1970 0.22] %3
1948 0.3827%*: 1971 0.204 %3
1949 0.345%*: 1972 0.2307%*3*
1950 0.3407%** 1973 0.215%:**
1951 0.330%** 1974 0.235%**
1952 0.283 %% 1975 0.22] %3
1953 0.355%*: 1976 0.2]2%:*%
1954 0.248%#*3 1977 0.2407%*3*
1955 0.264 %% 1978 0.237%:*%
1956 0.273%*% 1979 0.266%**
1957 0.235%:%: 1980 0.293 %3
1958 0.249%%3 1981 0.245%%3
1959 0.246%** 1982 0.23]
1960 0.225%*% 1983 0.213%:*%
1961 0.244 %% 1984 0.235%*
1962 0.237%*** 1985 0.235%:%:
1963 0.236%** 1986 0.207%*3
1964 0.205%*3* 1987 0.223 %3
1965 0.192%*3 1988 0.246%**
1966 0.216%** 1989 0.253 %%
1967 0.229%* 1990 0.202%*

] R? \ 0.3582 H N \ 22971 \

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.34: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 regién de Los Rios

’ XIV Regién de Los Rios: Elasticidad

|

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.375%** 1968 0.171 %%
1946 0.176* 1969 0.176%**
1947 0.278%:*: 1970 0.234 %3
1948 0.26]*** 1971 0.166%**
1949 0.2867%** 1972 0.179%*
1950 0.3607%** 1973 0.2027%*3*
1951 0.289%** 1974 0.144 %%
1952 0.285%*3 1975 0.274 %%
1953 0.236%** 1976 0.222%%3%
1954 0.29] %3 1977 0.2027%*3
1955 0.274%#%% 1978 0.208%#*3*
1956 0.257*** 1979 0.210%**
1957 0.262%%3 1980 0.0960%*
1958 0.192%:%3 1981 0.277%%:
1959 0.166%** 1982 0.175%*:
1960 0.24 1 %% 1983 0.235%*3
1961 0.153#* 1984 0.167%***
1962 0.192%*:* 1985 0.267%**
1963 0.2207%*3* 1986 0.159%%:
1964 0.192%%3 1987 0.129%*3
1965 0.204 %3 1988 0.205%*3*
1966 0.153 %% 1989 0.154%#%%
1967 0.172%** 1990 0.22] ***

| R* ] 020911 || N | 3868 |

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.35: Evolucién de elasticidad por Cohortes 1945-1990 region de Arica y Parinacota

’ XV Regioén de Arica y Parinacota: Elasticidad

Cohorte | Coeficiente || Cohorte Coeficiente

1945 0.133 1968 0.0611

1946 0.308#** 1969 0.138**

1947 0.163 1970 0.151**

1948 0.232* 1971 0.0574

1949 -0.0195 1972 0.203%#%**

1950 0.454%+* 1973 0.146%*

1951 0.193* 1974 0.127%*

1952 0.186 1975 0.129%*

1953 0.320%* 1976 0.242*

1954 0.208** 1977 0.115%*

1955 0.163%* 1978 0.151*

1956 0.253#* 1979 0.101*

1957 0.244 %% 1980 0.195%*

1958 0.155%%* 1981 0.145**

1959 0.322%%* 1982 0.211**

1960 0.148* 1983 0.212%%*

1961 0.224%%* 1984 0.176%%*

1962 0.192%%* 1985 0.119*

1963 0.244#%x* 1986 0.228%#%*

1964 0.257* 1987 0.0738

1965 0.107%* 1988 0.219%*

1966 0.135 1989 0.128**

1967 0.0912%* 1990 0.136

| R ] 02271 [ N ] 1613 \

Nota 1: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
Nota 2: La muestra del 1949 claramente muestra un dato
anémalo que carece de significado econdémico para efec-
tos de este estudio, por lo tanto se recomienda no tomarlo
en consideracién, pues ademads no es significativo. Las
razones pueden ser variadas siendo la més probables la
baja cantidad de datos disponibles para calcular este coefi-
ciente, sin embargo, en este estudio el tema central es la
persistencia intergeneracional de la educacién y no la elas-
ticidad de la misma, considerando el aporte secundario de
ésta y que fueron calculados mds de tres mil coeficientes,
es esperable algiin margen de error.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.36: Evoluci6n de elasticidad por Cohortes 1945-1990 regién de Nuble

XVI Regién de Nuble: Elasticidad

Cohorte | Coeficiente || Cohorte | Coeficiente
1945 0.0997 1968 0.155%
1946 0.438%** 1969 0.206%**
1947 0.170 1970 0.165%**
1948 0.413* 1971 0.261%**
1949 0.284%%* 1972 0.273%%%
1950 0.378%** 1973 0.206%**
1951 0.265%* 1974 0.161**
1952 0.220%* 1975 0.268***
1953 0.277%** 1976 0.189%***
1954 0.375%*% 1977 0.170%*%*
1955 0.204** 1978 0.246%**
1956 0.141%* 1979 0.350%**
1957 0.185* 1980 0.220%**
1958 0.319%** 1981 0.255%*%
1959 0.160* 1982 0.238***
1960 0.22] *** 1983 0.174*
1961 0.203%** 1984 0.233**
1962 0.261*** 1985 0.211%%%
1963 0.258**%* 1986 0.140%
1964 0.189%%** 1987 0.153%**
1965 0.131%* 1988 0.190%**
1966 0.195%** 1989 0.134
1967 0.149%* 1990 0.0777

] R? \ 0.2654 H N \ 2163

[ Nota: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Tabla A.37: Evolucién de coeficientes por Cohortes 1930-1978 en Chile Sapelli (2009)

|

Coeficientes de Cohortes de Educacion en Chile: Persistencia

Cohorte | Coeficiente | IC Inferior | IC Superior || Cohorte | Coeficiente | IC Inferior | IC Superior
1930 0.668#** 0.564 0.773 1955 0.438#** 0.392 0.483
1931 0.619%** 0.490 0.751 1956 0.476%** 0.434 0.518
1932 0.615%** 0.535 0.699 1957 0.407%%* 0.369 0.445
1933 0.65 1% 0.544 0.759 1958 0.44 3% 0.403 0.485
1934 0.55 1% 0.476 0.627 1959 0.423%% 0.382 0.463
1935 0.557%** 0.472 0.643 1960 0.426%** 0.389 0.464
1936 0.564%** 0.473 0.653 1961 0.407#%* 0.370 0.445
1937 0.558%#*%* 0.474 0.645 1962 0.435%%* 0.405 0.466
1938 0.609%** 0.523 0.699 1963 0.402%** 0.367 0.439
1939 0.598%** 0.508 0.688 1964 0.413%** 0.380 0.446
1940 0.64 5% 0.576 0.714 1965 0.404 %> 0.369 0.439
1941 0.533%#%* 0.447 0.617 1966 0.426%** 0.394 0.459
1942 0.539%#%** 0.481 0.597 1967 0.420%** 0.389 0.453
1943 0.518%** 0.446 0.587 1968 0.407%** 0.372 0.440
1944 0.534 % 0.478 0.589 1969 0.4097%** 0.374 0.443
1945 0.502%*3* 0.431 0.571 1970 0.408%** 0.374 0.442
1946 0.494%#%* 0.433 0.556 1971 0.396%** 0.359 0.433
1947 0.4971%#%* 0.428 0.554 1972 0.411%%* 0.381 0.442
1948 0.508#%** 0.455 0.561 1973 0.430%** 0.395 0.463
1949 0.536%** 0.475 0.598 1974 0.402%** 0.366 0.437
1950 0.521%** 0.470 0.572 1975 0.357%*%* 0.322 0.393
1951 0.48 1% 0.421 0.538 1976 0.397% 0.361 0.433
1952 0.502%%%* 0.457 0.547 1977 0.401#%* 0.364 0.438
1953 0.483#** 0.432 0.536 1978 0.406%** 0.369 0.441
1954 0.495%** 0.453 0.534

] R? [ 0.8951* I N [ 63445 \

Nota 1: La regresion utilizada en este caso, es la misma expresada en (4.2) salvo que el sub indice r

no existe, pues se estd tomando a nivel pafs, por lo que quedaria de la siguiente manera la ecuacién

educic) = A; + Beduciy + €ic1. La cual es la misma presente en el estudio Sapelli (2009) en el cual se basa la
metodologia de esta tesis.

Nota 2: *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001.
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ANEXO A. ANEXOS

Persistencia Intergeneracional - Chile

Coeficiente Pais
118 2253354455655 6657758859

1940 1950 1960 1970 1980 1990
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+ Coeficiente Pais

Figura A.1: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes en Chile, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Persistencia Intergeneracional - Regién de Tarapaca
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Figura A.2: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la I Regién, 1945-1990

Persistencia Intergeneracional - Regién de Antofagasta

Coeficiente Il Regidén
.1.15.2.25.3.35.4.45.5.55.6.65.7.75.8.85.9

T T T T T T
1940 1950 1960 1970 1980 1990
Cohorte

* Coeficiente Il Regién

Figura A.3: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes en la II Region, 1945-1990
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Persistencia Intergeneracional - Regién de Atacama
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Figura A.4: Evolucion de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la III Region, 1945-1990

Persistencia Intergeneracional - Regién de Coquimbo
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Figura A.5: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes en la IV Regién, 1945-1990
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Persistencia Intergeneracional - Regién de Valparaiso
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Figura A.6: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la V Region, 1945-1990

Persistencia Intergeneracional - Regién del Lib. Gral. Bernardo O higgins
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Figura A.7: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes en la VI Regién, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Persistencia Intergeneracional - Regién del Maule
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Figura A.8: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacidn a través de cohortes en la VII Region, 1945-1990

Persistencia Intergeneracional - Regién del Biobio
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Figura A.9: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la VIII Region, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Persistencia Intergeneracional - Regién de la Araucania
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Figura A.10: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la IX Region, 1945-1990

Persistencia Intergeneracional - Regién de Los Lagos
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Figura A.11: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la X Regién, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Persistencia Intergeneracional - Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo
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Figura A.12: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la XI Region, 1945-1990

Persistencia Intergeneracional - Region de Magallanes y de la Antartica Chilena
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Figura A.13: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la XII Region, 1945-1990

B¥ Universidad Técnica Federico Santa Marfa, Departamento de Ingenieria Comercial 77



ANEXO A. ANEXOS

Persistencia Intergeneracional - Region Metropolitana de Santiago
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Figura A.14: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educ. a través de cohortes Reg. Metropolitana, 1945-1990

Persistencia Intergeneracional - Regién de Los Rios
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Figura A.15: Evolucién de la movilidad intergeneracional de educ. a través de cohortes en la XIV Regién, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Persistencia Intergeneracional - Region de Arica y Parinacota
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Figura A.16: Evolucion de la movilidad intergeneracional de educ. a través de cohortes en la XV Region, 1945-1990

Persistencia Intergeneracional - Regién del Nuble
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Figura A.17: Evoluci6n de la movilidad intergeneracional de educ. a través de cohortes en la XVI Regién, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Elasticidad Intergeneracional - Chile
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Figura A.18: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educ. a través de cohortes en Chile, 1945-1990

B¥ Universidad Técnica Federico Santa Marfa, Departamento de Ingenieria Comercial 80



ANEXO A. ANEXOS

Elasticidad Intergeneracional - Regiéon de Tarapaca
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Figura A.19: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la I Region, 1945-1990

Elasticidad Intergeneracional - Regién de Antofagasta
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Figura A.20: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes en la I Regién, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Elasticidad Intergeneracional - Region de Atacama
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Figura A.21: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes en la ITI Region, 1945-1990

Elasticidad Intergeneracional - Regién de Coquimbo
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Figura A.22: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes en la IV Region, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Elasticidad Intergeneracional - Regién de Valparaiso
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Figura A.23: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes en la V Region, 1945-1990

Elasticidad Intergeneracional - Region del Lib. Gral. Bernardo O higgins
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Figura A.24: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes en la VI Region, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Elasticidad Intergeneracional - Regién del Maule
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Figura A.25: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educ. a través de cohortes en la VII Region, 1945-1990

Elasticidad Intergeneracional - Regién del Biobio
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Figura A.26: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educ. a través de cohortes en la VIII Regién, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Elasticidad Intergeneracional - Regién de la Araucania
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Figura A.27: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la IX Region, 1945-1990

Elasticidad Intergeneracional - Regién de Los Lagos
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Figura A.28: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educacién a través de cohortes en la X Region, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Elasticidad Intergeneracional - Region de Aysén del Gral. Carlos Ibafiez del Campo
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Figura A.29: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educacion a través de cohortes en la XI Region, 1945-1990

Elasticidad Intergeneracional - Region de Magallanes vy de la Antartica Chilena
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Figura A.30: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educ. a través de cohortes en la XII Regién, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS

Elasticidad Intergeneracional - Region Metropolitana de Santiago
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Figura A.31: Elasticidad de la mov. intergeneracional de educ. a través de cohortes en la Reg. Metropolitana, 1945-1990

Elasticidad Intergeneracional - Regién de Los Rios
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Figura A.32: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educ. a través de cohortes en la XIV Regién, 1945-1990
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ANEXO A. ANEXOS
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Figura A.33: Elasticidad de la movilidad intergeneracional de educ. a través de cohortes en la XV Regién, 1945-1990
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Figura A.34: Elasticidad de la mov. intergeneracional de educ. a través de cohortes en la XVI Region, 1945-1990
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