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2. RESUMEN

Ciudadela Efimera: Arquitectura Sostenible en el Salar de Maricunga

El mundo actual enfrenta desafios energéticos criticos, con una creciente demanda de
recursos naturales que impulsan las tecnologias modernas. Chile, lider en la extraccion
minera, destaca ahora por su potencial en la produccion de litio, un recurso clave para
soluciones energéticas sostenibles. En este contexto, el Salar de Maricunga emerge como
una de las mayores reservas de este mineral, planteando oportunidades econémicas y
energéticas, pero también retos ambientales y sociales significativos.

La propuesta arquitectonica del campamento minero responde a estas demandas con un
enfoque innovador y sostenible. Utiliza bloques de sal como material de construccion, los
cuales, al desintegrarse con el tiempo, retornan al salar, simbolizando el equilibrio entre la

intervencion humana y el ciclo natural del entorno. Este disefo se integra al paisaje
desértico y refleja la fragilidad de las estructuras humanas frente al tiempo y las condicio-
nes extremas.

La "Ciudadela Efimera" no solo se alinea con principios de sostenibilidad y eficiencia
energética, sino que también promueve el bienestar de los operarios y su entorno, respe-
tando las caracteristicas tunicas del salar. Este enfoque plantea una solucioén que equilibra

la actividad extractiva con el cuidado ambiental y social, contribuyendo a una narrativa

arquitectonica que prioriza la responsabilidad y la armonia con el medio ambiente.



2. ABSTRACT

Ephemeral Citadel: Sustainable Architecture in the Maricunga Salt Flat

The modern world faces critical energy challenges, with a growing demand for natural resour-
ces that drive modern technologies. Chile, a leader in mineral extraction, now stands out for its
potential in lithium production, a key resource for sustainable energy solutions. In this context,
the Maricunga Salt Flat emerges as one of the largest reserves of this mineral, presenting
economic and energy opportunities, but also significant environmental and social challenges.

The architectural proposal for the mining camp responds to these demands with an innovative
and sustainable approach. It uses salt blocks as building material, which, over time, disintegra-
te and return to the salt flat, symbolizing the balance between human intervention and the
natural cycle of the environment. This design integrates into the desert landscape and reflects
the fragility of human structures against time and extreme conditions.

The "Ephemeral Citadel" not only aligns with principles of sustainability and energy efficiency
but also promotes the well-being of the workers and their surroundings, respecting the unique
characteristics of the salt flat. This approach offers a solution that balances extractive activity

with environmental and social care, contributing to an architectural narrative that prioritizes
responsibility and harmony with the environment.
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4. GLOSARIO

1. Identidad ambiental: Interaccion entre actividades humanas y el entorno natural, consideran-
do su impacto en el medio ambiente y la percepcion de las personas. En el campamento minero,
implica la integracion de las operaciones con el paisaje y la ecologia local, junto con medidas
para preservar el entorno y mitigar impactos negativos.

2. Sostenibilidad: Principio que promueve la utilizacion responsable de los recursos naturales
y la proteccion del medio ambiente para garantizar su disponibilidad para las generaciones

futuras.




4. GLOSARIO

11. Costras salinas: Capa superficial de sellado que se materializa en virtud de condiciones

propias de la operacion.

11
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5.1. EL AUGE DEL LITIO EN CHILE

En 1969 se descubren yacimientos de litio en salmueras del salar de Atacama, lo que sirve de
base para lo que ocurre hoy. Datos en los antecedentes disponibles indican una reserva de
10.879.000 toneladas de litio en los salares de Atacama y Maricunga. Luego de Australia,
Chile es el segundo productor de litio a nivel mundial; produjo 18.000 toneladas de litio en
2020, representando alrededor del 22% del total de produccion mundial (82.000 toneladas).

Dado el aumento en la demanda mundial de litio, ligada a la fabricacién de baterias para todo
tipo de vehiculos y dispositivos electronicos y las redes que suministran energia a las crecientes
poblaciones, la explotacion de sitios sagrados y protegidos, como lo son los salares de Atacama
y Maricunga, parece inevitable. Este reciente panorama econdmico presenta oportunidades de
negocio significativas, pero también plantea desafios ambientales y sociales que deben ser
abordados con cautela y responsabilidad. Hay una necesidad de equilibrar el desarrollo econé-
mico con la proteccion del medio ambiente y las comunidades locales. Es fundamental que
Chile, tanto como los paises y empresas interesadas en gestionar estos recursos, lo hagan de
manera sostenible para asegurar un futuro prospero y equitativo.



Formacion de los salares
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En resumen, la formacion de un
salar en regiones andinas depende
de:

- Cuenca endorreica

(sin salida fluvial al océano)

- Clima arido (evaporacion) L
- Confluyentes activos de agua y & =

sales

Precipitacion de
NaCl (y otras)

ACtiVidad tect(’)nica mayor Fig. 3 Imagen. Fuente: https://ayudahispano-3000.blogspot.com/2014/01/geologia-general-apuntes 9159.html
- Tiempo prolongado de formacion
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Ex i6n de sal a Lasal es distribuida en  La salmuera se evapora hasta alcanzar una
del salar de Atacama. pozas de evaporacion para concentracion aproximada de 6% litio.
concentrar el litio. Al usar la

energia del sol se ahorran
200 Mega-watts 3

Se obtiene:
Halita
Silvinita
Bischofita
Camalita de Potasio
Camalita de Litio

La salmuera concentrada es
transportada en camiones aljibe
hasta Antofagasta.

Planta Quimica.
Donde se realizan los procesos de transformacién que
permiten agregar valor al litio seglin los requerimientos
del cliente.

Sales de distintos tipos

8 y otros elementos

resultado que se busque.

Fig. 4 Imagen Fuente: Elaboracion propia.

Fig. 8 Diagrama de proceso de extraccion de

litio. Fuente: Elaboracion propia

PRODUCTOS FINALES

Carbonato de litio grado técnico

Carbonato de litio grado bateria

CLORURO DE LITIO

Produccion de

Cloruro de potasio

(boratos, cloruros, nitratos, sulfatos, etc...)

(calcio, yodo, litio, magnesio, potasio, bromo, etc...)
s se concentran al evaporarse el agua, luego son filtrados y
purificados, con o sin otros aditivos, dependiendo del

Fig. 5 Imagen Fuente: https://es.euronews.com/green/2022/02/03/los-campos-de-li-
tio-en-sudamerica-revelan-el-lado-oscuro-de-nuestro-futuro-verde




5.4 OPERARIOS EN MINA DE LITIO

Responsabilidades:

- Extraccion: Operar equipos especializados para la extraccion de litio.

- Transporte: Mover el mineral extraido hacia las areas de procesamiento.

- Mantenimiento: Realizar el mantenimiento y cuidado de la maquinaria minera.
- Seguridad: Cumplir con todos los protocolos de seguridad establecidos.

- Control de calidad: Participar en los procesos de control de calidad del mineral.

Se subcontratan servicios esenciales para el funcionamiento de una mina, como la provision de
alimentos, mantenimiento, limpieza, gestion de alojamiento, servicios médicos, gestion admi-
nistrativa, manejo de almacenes y suministro de combustible. Ademas, se aseguran instalacio-
nes adecuadas para el personal de transporte, incluyendo areas de descanso y bafios bien mante-
nidos.

Tiempo Libre:

- Recreacion al aire libre: Actividades como senderismo, pesca y ciclismo.

- Socializacion: Espacios para interactuar con colegas, amigos o familiares.

- Ejercicio y deportes: Facilidades para practicar futbol, baloncesto y actividades en el gimna-
sio.

- Descanso y relajacion: Areas para leer, ver peliculas y descansar.

Las normativas laborales que rigen incluyen la Ley N° 20.940 sobre Jornada Laboral, Descan-
sos y Feriados; el Codigo del Trabajo, especificamente en lo que respecta a las jornadas de
trabajo y descansos semanales; y otras regulaciones emitidas por la Direccion del Trabajo, que
establecen las condiciones minimas para garantizar el descanso adecuado del personal, inclu-
yendo jornadas laborales bisemanales y descansos semanales obligatorios.

Turnos:

- Diurno: Jornada laboral durante el dia.

- Nocturno: Jornada laboral durante la noche.

- Rotativo: Cambio de turnos entre dia y noche.

- Extendido: Jornadas laborales prolongadas con descansos compensatorios. 5
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El Salar de Maricunga, al igual que otros salares, se form¢é a lo largo de millones de afios
debido a complejos procesos geologicos y climaticos. Su origen se remonta a €pocas en las que
la regidn estaba cubierta por cuerpos de agua, como lagos o mares interiores, que contenian
altas concentraciones de sales disueltas. Con el tiempo, cambios en el clima y otros fendmenos
geologicos provocaron la evaporacion de estos cuerpos de agua, dejando atras depdsitos de
sales y minerales. Estos depdsitos se acumularon y compactaron durante millones de afos,
dando lugar a los extensos salares que conocemos hoy, incluido el Salar de Maricunga.

SALAR
:1 MARICUNGA

!

Remolinol=ste '(

# Remoline
R

Gosgle Earth

7 Mapa satelital. Fuente: Google Earth.

El analisis de viabilidad del Salar de Maricunga, considerado el segundo depésito de salmuera
de litio més importante en Chile, revelo reservas de 389,000 toneladas de litio, indicando un
potencial prometedor para un proyecto de carbonato de litio, segiin un informe de Worley
Parsons en 2019. La eleccion de este sitio se basé en su abundancia de litio, su accesibilidad,

infraestructura adecuada y su idoneidad para un desarrollo minero sostenible. 17
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El Salar de Maricunga, ubicado en la region de Atacama en Chile, presenta un clima é4rido y

extremo, caracterizado por:

Temperaturas extremas: Las temperaturas promedio anuales oscilan entre los -1°Cy los 10°C,
con méximas que pueden alcanzar los 20°C en verano y minimas que rondan los -20°C en
invierno. Estas variaciones extremas de temperatura suponen un desafio para el disefio arqui-
tectonico, requiriendo soluciones que garanticen el confort térmico de los ocupantes durante

todo el afio.

Radiacion solar intensa: La radiacion solar es alta durante todo el afio, con una insolacién
promedio anual de 3.000 horas. Esta alta radiacion solar puede generar un sobrecalentamiento
excesivo de los edificios, lo que requiere estrategias de disefio para controlar la ganancia solar

y proteger a los ocupantes de la radiacion UV.
ASOLEAMIENTO

Name SunEarthTools.com - 21/12/2024
lat: -26.8923729 21/12/2024
lon: -69.1216576 350° Hoge 400 - 21/06/2024

date: 21/12/2024
tinei 0L108 ght-5 Ho®
: 17015

elev,: -39.03°

e 21 Jun solstice
X 21 Mag-dul
290", 70°

.
f 100°Feb-Oct

\ 4 T8 Jantov
21 Dec solstice

160°

190° s 170°

Fig. 8 Diagrama de asoleamiento. Fuente: https://andrewmarsh.com/apps/releases/sunpath2d.html

INDICE UV

€opiapd

© OpenMapTiles © OpenStreetMap contributors
Mié 22/5

Vie 17/5

Sab

“ s 8 1 8 s @

Fig. 9 Prevision de indice UV y temperatura. Fuente:
https://www.openstreetmap.org/export#map=4/-39.30/-58.18




Baja humedad: La humedad relativa promedio anual es del 30%, con valores que pueden
descender hasta el 10% en algunas ocasiones. Esta baja humedad puede generar incomodidad
en las personas y afectar a la conservacion de materiales. La arquitectura debe considerar estra-
tegias para aumentar la humedad relativa en los espacios interiores.

Precipitaciones escasas: Las precipitaciones anuales promedio son de solo 72 mm, concentra-
das principalmente en los meses de invierno. La escasez de precipitaciones implica la necesi-
dad de recolectar y almacenar agua para el consumo humano y las actividades del campamento.
La arquitectura debe integrar sistemas de captacion y almacenamiento de agua lluvia.

Vientos fuertes: El viento predominante es del Noroeste, viento frecuente y pueden alcanzar
velocidades considerables, especialmente en invierno. La velocidad promedio del viento en el
Salar de Maricunga ronda los 15 kilémetros por hora, aunque en julio de 2006 se registré una
rafaga de hasta 144 kilémetros por hora. La arquitectura debe considerar la orientacion y forma
de los edificios para minimizar el impacto del viento y garantizar su estabilidad estructural.
TEMPERATURA VIENTO PREDOMINANTE

Sab 18/5
14:00

(>}

£

Vie 2:00

Dom 23:00

14:00
-38-36.34-32-30-28-26-24-22-20-18-16-14-12-108 -6 -4 2 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
I m - ” gy e ! -
Fig. 10 Prevision de indice UV y temperatura. Fuente: Fig. 11 Direccion de viento. Fuente: https://es.windfinder.com/#3/49.5042/9.5421/spot
https://www.openstreetmap.org/export#map=4/-39.30/-58.18
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Esquema de colores (Struckmeler y Margat, 1995)
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Fig. 13 Modelo esquematico sistema hidrogeoldgico Salar de Maricunga-Quebrada de Paipote. Fuente:
https://pueblosindigenas.ing.uchile.cl/wp-content/uploads/2022/07/202 1-Alejandro-Bordeu-Geologia.pdf

Imagen 3.7.20. Direccion de escurrimienta

Fig. 14 - 15 Mapa de escorrentias y direccion de agua.

Fuente: Declaracion de hidrologia en antecedentes para EIA. 2 1



9. TIPO DE SUELO Y CIMENTACION

Para construir de
_|manera  segura 'y
sostenible en suelos
como costras salinas,
sedimentos lacustres,
formaciones evapori-
ticas y depdsitos
aluviales, es esencial
considerar la capaci-
dad de carga, estabi-
lidad, nivel freatico e
impacto ambiental.
Se recomienda reali-
zar estudios geotéc-
nicos,  seleccionar
sitios con  suelos
estables, disenar
cimentaciones
adecuadas y contro-
lar la erosion para
minimizar el impacto
ambiental.
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Fig. 16 Mapa geoldgico del Salar de Maricunga. Fuente: https:/tiendadigital.sernageomin.cl/es/geologia-basi-

ca/3282-geologia-del-salar-de-maricunga-region-de-atacama.html



9. HIDROLOGI

LEYENDA
DEPOSITOS ALUVIALES
Depositos aluviales y coluvales que forman el relleno de valles, quebradas y
conos de deyeccion actuales.
Conos de deyeccion y depdsitos aluviales antiguos.

Depositos aluviales y coluviales aterrazados.

UNIDADES SALINAS DEL SALAR DE MARICUNGA

Limos salinos: arcilas, limos y arenas cementadas con sales, formando una
fina capa poco rugosa de calor blanco a pardo claro.

£

Facies cloruradas del Sector Noroccidental

Lamina de halita: agregado cristalino de halita que forma una l4mina de 1,53 2
cm de espesor, plana, de color blanco palido, depositada sobre limos

Lémina de halita con canales de disolucién: se diferencia de la unidad Qs-h
por presentar canales de disolucion y concentraciones relevantes de yeso y
Ulexita.

Qs-ht

Costra plana de hailta agregado cristalino de halita formando una costra
plana, gruesa y firme, de muy baja rugosidad y de color blanco.

Costra de halita, transicion hacia bloques; agregado cristalino de halita
formando una costra gruesa, con rugosidad media y de color blanco palido.

£/[¢) (gl

Costra de halita en bloques: agregado cristalino de halita y material detritico
fino, que forma una costra muy rugosa de poligonos de 1 m de diametro,
formando bloques despegados del sustrato.

¢

Facies boratadas y del Sector Sud

Costra boratada de yeso: agregado fino de cristales de yeso que forman una
costra gruesa y relativamente plana de color amarillo crema, con monticulos
de calcita y material detri o d

Costra boratada de halita y yeso: agregado pulverulento de cristales de halita,
yeso y ulexita, formando una costra gruesa, de baja rugosidad y de color pardo
claro.

ik

Costra boratada de halita y poco yeso: agregado cristalino fino y pulverulento
de halita con cantidades oequefias de yeso y ulexita, formando una costra
qruesa, parda, de microrelieve coloforme y suave.

Costra sulfatada de halita: agregado fino pulverulento y nocular de halita, yeso
y anhidrita, formando una costra gruesa, color amarillo claro y microrelieve
suave coloforme.

Costra clorurada de yeso: agregado botroical de yeso y halita en nédulos de 2
cm. formando una costra plana de 5-10 cm de espesor, e color blanco rojizo

BASAMENTO ROCOSO

Rocas volcanicas y gravas del Mioceno Superior
Rocas volcanicas del Oligoceno Superior-Mioceno Inferior

Rocas volcanicas e intrusivas del Cretécico Superior-Paleoceno Inferior
Rocas volcanicas e intrusivas del Paleozoico Superior-Triasico Inferior

Rocas sedimentarias Triasico Superior-Lias Inferior

Referencia Bibliogrfica :

Tassara, A 1967. Mapa Geologico del Salar de Maricunga, Regén de Atacama.

Servicio Nacional de Geologia y Mineria (Chile)
SIMBOLOGIA Informe Registrado IR-7-10, 30 7., 1 mapa (1 :50,000).
Inscripcion No 100645
©Senvicio Nacional de Gealogiay Mineria
Avda. Santa Meria 0104, Casilla 10465,

Santago, Chile
Director Nacional : Ricardo Troncoso S. M.
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GEOLOGIA DEL SALAR DE MARICUNGA
REGION DE ATACAMA

En suelos con
costras salinas, se
deben usar cimen-
taciones superficia-
les o flotantes con
proteccion  contra
la humedad, mien-
tras que en sedi-
mentos lacustres se
deben emplear
cimentaciones
profundas, como
pilotes o pozos.

— Ce Edicit
1a Subdireccion de Geologia del SERNAGEOMIN
————- Contactoinferico
Produccitn Digtal: César Reyes e Iis Lazo
Unidad de Sistemas de Informacion Geogréfica.
— [ solor ooty
Base Topogréfica - cuacréngulo Salar de Maricunga escala 1 - 50,000, del
Muestra geolégica Instituto Geografico Militar.
Equdstanca curvas e nvel cada 100 m
Camino
Huella
‘Quebrada
g
- Cuva de nivel E 8

0 ) i

MADA 1972

MAPA GEOLOGICO
DEL SALAR DE
MARICUNGA

Andrés Tassara O.

17 Mapa geologico del Salar

y

Escala 1:50.000
ﬁ@HH[LE INFORME REGISTRADO IR-97-10
‘SERVICIO NACIONAL DE
GEOLOGIA ¥ MINERIA SUBDIRECCION NACIONAL DE GEOLOGIA

1997

de Maricunga. Fuente
https://tiendadigital.sernageomin.-

cl/es/geologia-basi-

ca/3282-geologia-del-salar-de-mari

cunga-region-de-atacama.html
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El Salar de Maricunga en Chile alberga una flora y fauna unicas, adaptadas a las condiciones
extremas del desierto y la altitud. Estas especies son emblematicas y estan adaptadas a la
vida en altitudes elevadas y en entornos salinos.

Se encuentra principalmente flora de tipo gramineas y coirones (orden Poales) y pastos en
las laderas que sirven como alimento para la fauna.

BOFEDALES:
- Oxychloe andina
- Zameioscirpus atacamensis

VEGAS:
- Deyeuxia velutina
- Deyeuxia eminens

COJINETES:

- Scirpus sp.

- Stipa frigida/ Stipa ichu (Paja brava)
- Adesmia aegiceras

- Llareta (Azorella compacta)

- Grama salada (Distichlis spicata)
- Suaeda foliosa

am salada Llareta

Fig. 21 Imagen. Fuente:https://giorgetta.- ~ Fig. 22 Imagen. Fuente: https://tourpar-

ch/fl_poaceae_distichlis_spicata.htm

quenacionallauca.com/blog/llare-
ta-una-maravilla-de-la-flora-del-altiplano,

? Oxychloe andina
3.
i Fig. 18 Imagen. Fuente: https:/spain.inaturalist.or-
photos/37270481

Deyeuxia eminens

Fig. 19 Imagen. Fuente: https:/identify.plantnet.or-
g/es/k-world-flora/observations/1000430183

4 Adesmia aegiceras

P s hileflora. 120084
Suaeda foliosa

Fig. 24 Imagen. Fuente: https://www.chi-
leflora.com/Florachilena/FloraSpani-
sh/LowResPages/SH2388.htm

Paja brava
Fig. 23 Imagen. Fuente: https://es.wikipe-
dia.org/wiki/Festuca_orthophylla



REPTILES:
- Lagartija de Rosenmann (Liolaemus rosenmanni)
- Lagartija de Patricia Iturra (Liolaemus patriciaiturrae)

AVES:

- Flamenco Chileno (Phoenicopterus chilensis)

- Parina Grande o Flamenco Andino (Phoenicoparrus andinus)
- Parina Chica o Flamenco de James (Phoenicoparrus jamesi)
- Tagua Cornuda (Fulica cornuta)

- Pato Juarjal (Lophonetta speculariodes)

- Piuquén (Chloephaga melanoptera)

- Gaviota Andina (Larus serranus)

MAMIFEROS:
- Guanaco (Lama guanicoe)
- Vicunas (Vicugna vicugna)

Fig. 26 Imagen. Fuente:
https://es.wikipedia.org/wiki/La-
ma_guanicoe_guanicoe

Flamenco chileno
Parina grande
Parina chica

Fig. 25 Imagen. Fuente: https://www.avesdechile.-
cl/103.htm

Vicufia
Fig. 27 Imagen. Fuente: https:/es.wikipedia.org/wi-
ki/Vicugna_vicugna

Lagartija de Rosenmann
Fig. 28 Imagen. Fuente: https://ecuador.inatura-
list.org/photos/60973109

Té.gua cornuda

Fig. 29 Imagen. Fuente:
https://www.avesdechile.cl/353.htm

Pato juarjal
Fig. 30 Imagen. Fuente:
https://www.avesdechile.cl/136.htm

. 4

: Pruquén

Fig. 31 Imagen. Fuente:
& https://www.avesdechi-
e.cl/027.htm

Gaviota andina

Fig. 32 Imagen. Fuente:
https://www.avesdechile.cl/015.htm 25
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Fase de Construccién:

Durante esta etapa, se llevaran a cabo acciones especificas para garantizar la sostenibilidad y
cumplir con las normativas ambientales requeridas por el SEIA. Se establecerd un cronograma
detallado de actividades, se gestionara la mano de obra y los suministros de manera responsa-
ble, y se implementaran medidas para controlar las emisiones, gestionar los residuos y abordar
posibles situaciones de riesgo.

Fase de Operacion:

Una vez finalizada la construccion, se iniciara la fase de operacion del campamento minero.
Durante esta etapa, se pondran en practica acciones para minimizar el impacto ambiental y
garantizar la eficiencia en el uso de los recursos. Se continuara monitoreando y controlando
las emisiones, la gestion de residuos y cualquier situacion de riesgo que pueda surgir durante
la operacion del campamento.

Fase de Cierre:

Al concluir la operacion del campamento, se llevard a cabo la fase de cierre, en la cual se
implementaran medidas para desmantelar las instalaciones de manera segura y restaurar el
area afectada a su estado original o a un estado compatible con el entorno natural circundante.
Se gestionaran los residuos de manera adecuada y se abordaran posibles contingencias para
asegurar la recuperacion ambiental y la proteccion a largo plazo del ecosistema local.

Segun Biblioteca del Congreso Nacional de Chile / BCN / Decreto 132

Articulo 355.- En el diseno, construccion y funcionamiento de los recintos administrativos,
bodegas, talleres, campamentos u otras dependencias;se deberan considerar los mejores
estandares de funcionamiento de acuerdo a las condiciones ambientales y permanencia del
personal en los lugares de trabajo.

Articulo 393.- Se prohibe el emplazamiento de campamentos en proximidades de cauces de
agua o sus afluentes, o en areas con potencialidad de derrumbes y/o aluviones.

Articulo 394.- El disefio y construccion de un campamento minero debera cumplir estandares
maximos de seguridad y confort, segtin las condiciones ambientales del lugar en que se
emplaza y de acuerdo a las condiciones sanitarias bésicas, dispuestas por reglamentacion.



Agradecemos tu participacion en la encuesta sobre bienestar laboral en el sector minero; tu
opinion es fundamental para ajustar politicas y espacios comunes a tus necesidades.
1. Informaci6n personal:

- A) Nombre (opcional):

- B) Edad:

- C) Género:

- D) Cargo/posicion:

2. Mejoras en los Espacios Comunes:

Por favor, evaltia cada aspecto de los espacios comunes en una escala del 1 al 5, donde 1 es
"Muy Insatisfecho" y 5 es "Muy Satisfecho". También, proporciona cualquier comentario
adicional que consideres relevante.

Distribucion Espacial
Iluminacion _
Ventilacion
Ambiente General _
Otros (especificar)

3. Calidad de los espacios comunes:

Por favor, evalua cada aspecto de los espacios comunes en una escala del 1 al 5, donde 1 es
"Muy Insatisfecho" y 5 es "Muy Satisfecho". También, proporciona cualquier comentario
adicional que consideres relevante.

Batos
Cocina _
Comedor
Areas de Descanso

Salas de Recreacion (si las hay)
Gimnasio (si estd disponible)
Otros (especificar)

27
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4. Servicios para el Bienestar Fisico y Mental:
Por favor, evalua cada aspecto de los espacios comunes en una escala del 1 al 5, donde 1 es
"Muy Insatisfecho" y 5 es "Muy Satisfecho". También, proporciona cualquier comentario
adicional que consideres relevante.

Servicios Médicos (en el lugar o acceso cercano)
Programas de Ejercicio o Actividad Fisica

Apoyo Psicoldgico o Consejeria

Espacios de Relajacion (por ejemplo, salas de meditacion)
Otros (especificar)

5. Comunicacion y Participacion:

Talleres de Bienestar Mental:

[ Te gustaria participar en talleres o sesiones grupales para manejar el estrés y mejorar tu
bienestar mental?

- Si- No

Rutinas de Ejercicio Guiadas:
[ Te gustaria tener rutinas de ejercicio guiadas o clases grupales en el trabajo?
-Si-No

Espacios al Aire Libre Adaptados:

(Como podriamos mejorar los espacios al aire libre para actividades fisicas?
- Mejor sefializacion

- Areas sombreadas

- Zonas para yoga

- Equipos de ejercicio

- Otros:




Condiciones para un Suefio
(Qué podria mejorar en las areas de descanso para garantizar un buen suefio?
- Acondicionamiento actstico

- Colchones y almohadas de calidad

- Control de temperatura

- [luminacion adecuada

- Otros:

Facilidades para la Vida Diaria:

(Qué servicios adicionales te gustaria tener en el lugar de trabajo?
- Lavanderia

- Cocinas comunitarias

- Zonas de recreacion

- Bibliotecas

- Otros:

29
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La encuesta realizada entre los trabajadores del campamento minero revela areas significati-
vas que requieren atencion para mejorar la calidad de vida laboral. Los participantes destacan
la necesidad de optimizar la distribucion de los espacios comunes, enfatizando la importancia
de mantener accesos despejados y mejorar la organizacion del mobiliario para facilitar la
circulacion y el uso eficiente de las areas.

La iluminacion, preferentemente natural, y una adecuada ventilacion son considerados funda-
mentales para el bienestar general, aunque se identifican espacios de trabajo especificos que
requieren mejoras. A pesar de que los trabajadores valoran los espacios comunes, también
manifiestan el deseo de contar con mds areas privadas que faciliten la concentracion y fomen-
ten la socializacion.

En relacion a los servicios de bienestar fisico y mental, se observa un interés notable en la
implementacion de programas de ejercicio y talleres de manejo del estrés. Ademas, es crucial
mejorar la comunicacion sobre los servicios disponibles y reforzar la atencion a la salud de los
trabajadores.

Estas observaciones proporcionan un marco valioso para el disefio arquitectonico de espacios
que no solo atiendan las necesidades funcionales, sino que también promuevan el bienestar, la
cohesion social y la calidad de vida en el campamento minero.



Gol gle Earth

Fig. 33 Mapa saltelital. Fuente: Google Earth

RUTA31-CH
CAMINO INTERIOR
LIMITE DE SALAR
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Fig. 34 Mapa saltelital. Fuente: Google Earth

RUTA 31 - CH
CAMINO INTERIOR
LIMITE DE SALAR
EMPLAZAMIENTO

Se buscan emplazamientos cerca del area de
extraccion por eso se ubican las zonas entre la
Ruta 31-CH y el limite del salar.
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Fig. 35 Mapa saltelital. Fuente: Google Earth.
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13.3 TERRENO CON POCA PENDIENTE

Fig. 36 Mapa saltelital. Fuente: Google Earth.

RUTA 31 -CH Se busca terreno relativamente plano para poder
CAMINO INTERIOR instalar el campamento

LIMITE DE SALAR

EMPLAZAMIENTO



13.4 FLUJO HIDRICO

RUTA 31 - CH
CAMINO INTERIOR
LIMITE DE SALAR
EMPLAZAMIENTO
ESCORRENTIAS
—) DIRECCION INFERIDA
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Fig. 38 Mapa saltelital. Fuente: Google Earth.

RUTA 31 -CH

CAMINO INTERIOR
LIMITE DE SALAR
EMPLAZAMIENTO
ﬁ DIRECCION DEL VIENTO
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Fig. 39 Mapa saltelital. Fuente: Google Earth.

La ubicacion del campamento y la mina en el Salar de Maricunga se determind mediante una
evaluacion exhaustiva de diversos criterios, incluyendo accesibilidad, paisaje y regulaciones
locales. Esta decision se fundamenta en datos concretos y en el cumplimiento de la normativa
vigente, lo que incluye estudios geograficos, condiciones climaticas y consideraciones
ambientales y sociales.

RUTA 31 - CH CAMINO INTERIOR
——> VISTA HACIA VOLCAN LIMITE DE SALAR
——> VISTA HACIA SALAR EMPLAZAMIENTO

——> DIRECCION DEL VIENTO

ZONA DE EMPLAZAMIENTO 37
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14.1 REFERENTES: MINERIA
CAMPAMENTOS ANDESDOMO

Desarrolla: AndesDomo - DMT-Gmbh (Alemania)
Ubicacion: Region Andina

Afio: 2018 -

Costo: Variable segin configuracion

Objetivo:
Proveer alojamiento y servicios a personal de prospeccion
geofisica en proyectos mineros.

Disefio:
- Modular, adaptable, comunitario
- Materiales sostenibles (organicos y reciclados)

Infraestructura:

- Sistemas de tratamiento de residuos y energias renovables
- Caminos, accesos y areas de seguridad

- Alojamiento (dormitorios, bafios, cocinas, areas comunes)
- Comedores, salas de recreacion, gimnasios

- Oficinas, clinicas, tiendas, instalaciones deportivas

Impacto:

- Gestion de residuos en comunidades locales
- Uso de energias renovables

- Educacion ambiental

- Sostenibilidad en locacion

Enfoque:
- Flexibilidad, rapida instalacion y desmontaje i = | ® 7 ||
1 14 g K @) |}
- Confort, seguridad y reduccion de costos ;fa)m‘ : Y 2 J
o ) (B[ Y g
- Sustentabilidad ambiental N e e i
llg, 17606 606D 616D 6) & ||
B AR |
Fig. 40 - 44 Imagen. Fuente: https://www.andesdomo.cl cxun;

pamentos,



14.1 REFERENTES: MINER{TA
CAMPAMENTO PEREZ CALDERA

Desarrolla: Tecno Fast S.A y Angloamerican /
Ubicacién: Mina Los Bronces, Los Andes, Chile 4
Aifio: 2017 - 2019

Costo: USD 150 - 200 millones

Objetivo:
Campamento modular para mineria cuprifera con
los edificios en madera mas altos de Sudamérica

Disefio:
- Edificios modulares sobre estructura existente
- Incorpora madera a estética interna

Infraestructura:

- 140 unidades fundaciones prefabricadas

- 940 modulos prefabricados (8 edificios de 6
pisos)

- Agua potable y sistema saneamiento adecuado

- Alojamiento (dormitorios, bafios, cocinas, areas
comunes)

- Talleres, oficinas, salas de reuniones

- Envolvente perimetral aislante

Impacto:
- 6.000m? de tierra movida
- Mas de 1.400m? de hormigoneado

Enfoque:
- Construccion rapida y eficiente con materiales de &
alta calidad

Fig. 45 - 48 Imagen. Fuente: https://asap.cl/soluciones/nuevo-campame-

- Disefio funcional, comodo y orientado a eficien- not-los-bronces
cia energética
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14.1 REFERENTES: MINERTA
PROYECTO RAJO DE INCA

Desarrolla: Tecno Fast y Codelco

Ubicacién: Comuna de El Salvador, Region de Atacama,
Chile.

Afio: 2021 -

Costo: USD 2.100 millones

Objetivo:
Extender la vida util de la mina subterranea El Salvador con
un rajo a cielo abierto.

Disefio:

- Modular

- Facilmente montable/desmontable
- Capacidad de 1.600 trabajadores

Infraestructura:

- 393 moédulos de dos niveles

- Agua potable y sistema saneamiento adecuado

- Alojamiento (dormitorios, bafios, cocinas, areas comunes)
- Gimnasio, areas deportivas, centro médico, tiendas

- Areas verdes

Imapacto:

- Potencial molestia para habitantes de pueblo cercano

- Aumento produccién de cobre desde un solo rajo
ch?v=fRkul WswYX8

Enfoque:

- Ahorro de energia y agua

- Empleo, impulso econdémico local, desarrollo de infraes-

tructura, y mejoramiento de la calidad de vida.

Fig. 49 - 52 Imagen. Fuente: https:

www.youtube.com/wat-



14.1 REFERENTES: MINER{A
CONCEPTO CAMPAMENTO SALAR

Desarrolla: Pablo Saric, Arq 01y Correa3
Ubicacion: Sector La Bicicleta, Salar de Atacama, Chile
Afio: 2010

Enfoque:

El Hotel Minero Salar SQM se plantea como una mejora a las
condiciones de vivienda de quienes trabajan y viven en instala-
ciones que SQM denomina P2.

Este anteproyecto considera el bienestar de sus habitantes:
emplaza los dormitorios en zigzag, configurando las intersec-
ciones como zonas de encuentro, sus remates son areas de
servicio y recreacion, y entremedio espacios verdes para darle
vida a su interior.

Caracteristicas:
- Inspirada en la arquitectura minera local
- 15.000m?
- Capacidad de 796 personas
- Considera todas las comodidades y servicios:
- Casino
- Dormitorios privados
- Salas de estar y encuentro
- Gimnasio
- Canchas
- Piscina
- Salas de capacitacion 1
- Oficinas
- Instalaciones de apoyo
- Servicios autonomos

Fig. 53 - 57 Imagen. Fuente: https://pablosaric.com/project/campamento-salar;
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Desarrolla: Juan Quesada Valda
Ubicacién: Salar de Uyuni, Bolivia
Aifio: 1998 - 2004

Enfoque:
Inicialmente funcionaba como el primer hotel hecho con sal,
un material local abundante en el sector. Por respeto al
ecosistema del salar, sus habitantes y la comodidad de los
turistas, se decide trasladar el hotel a las orillas del salar en
vez de su interior.

Ahora funciona como un museo para su historia, método de
construccidn y arte con sal, lo que lo vuelve un destino turis-
tico para quienes visiten.

=T |

“ig. 58 - 64 Imagen. Fuente: https://www.salardeuyuni.es/visi-
as/los-hoteles-de-sal-uyuni




Desarrolla: Juan Quesada Valda
Ubicacion: Salar de Uyuni, Bolivia
Afio: 2004

Enfoque:

Trasladar el hotel de sal a un sector que esté acorde a las regula-
ciones de conservacion ambiental. Al mejorar las condiciones
del hotel, se podran seguir exponiendo los usos de la sal como
técnica de construccion vernacula, mitigando ademas el impacto
medioambiental y honrando el legado de Juan Quesada.

Caracteristicas:

Disefio:
- Exhibiciones de piezas artisticas hechas de sal
- Espacios abiertos al cielo y el salar
- Comodidades de hotel con practicas sostenibles

Materiales:
Bloques de sal, pasta de sal, arena, madera

Infraestructura:
- 1 planta con mas de un millén de bloques de sal
- 30 habitaciones
- Restaurante, bar y areas de descanso

“...recrear una realidad alternativa donde todo conecta con la
belleza de las cosas.”3

Fig. 65 - 71 Imagen. Fuente: https://www.ibolivia.org/ho-
tel-palacio-de-sal 43



Desarolla: German del Sol (Arquitecto)

Ubicacién: San Pedro de Atacama, Region de Antofagasta,
Chile

Afio: 1998

Enfoque:

Se busca disefiar usando como referente la arquitectura atacame-
fla, asi conservando sus aspectos culturales y distintivos. El
disefio invita a los habitantes a adentrarse en la inmensidad del
paisaje y equilibra la luz directa con un juego entre techumbre,
desnivel y orientacioén, creando comodidad con lo que esta dispo-
nible alrededor.

Caracteristicas:

- Disefo:
Integracion con el entorno cercano y horizonte debido
a su disefio abierto, la nivelacion de las areas y el trazo
poco invasivo de la techumbre. Tradicional dado muros
macizos que se arrojan sombra y sus cubiertas livianas.
Esto le permite buena ventilacion natural.

- Materiales:
- Locales (adobe, madera, piedra)

- Infraestructura:
- Distribucion desde plaza de piedra elevada y arbolada
- 50 habitaciones a nivel de suelo
- Areas comunes elevadas a 4m para vista panoramica
(Restaurant, Spa, Observatorio)

44
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Fig. 72 - 75 Imagen. Fuente: https://archdaily.cl/-
cl/763976/hotel-explora-en-atacama-ger-
man-del-sol/571¢0659¢58ece23d2000038-hotel
-explora-en-atacama-german-del-sol-foto?next
project=no



Desarrolla: Pueblos Omaguacas

Ubicacién: Quebrada de Humahuaca, Provincia de Jujuy,
Argentina

Epoca: Siglos XII - XV

Enfoque:

Una fortaleza precolombina situada estratégicamente donde
confluyen los rios Huasamayo y Grande. El control de estos *
caminos Unicos, con acantilados a un lado y laderas por el
otro, permitian mayor defensa y su elevacion facilitaba la
organizacion de cultivos.

Caracteristicas:

- Disefo:
Aproximadamente 15 hectareas de terraplenes y
muros defensivos, barrios de viviendas, corrales,
una necropolis, recintos ceremoniales, plazas y
campos de cultivos

- Materiales:
Piedra y adobe

- Conservacion:

Se opta por su restauracioén en 1911, obra que se
detiene unos afios, se retoma en 1948 y concluye en
1968. La restauracion trato de ser lo mas fiel a los
métodos originales. El recorrido y reconstrucciones
se estiman adecuados, aunque el monumento pira-
midal no tiene relacion alguna con la arquitectura 5T
tradicional del sector. tions/argentina/noroeste/pucara-ilcara

79 Imagen. Fuente: https://universes.art
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esarrolla: Colonos espanoles
Ubicacién: El Loa, Calama, Region de Antofagasta, Chile
Epoca: Siglo XVII (~1611)

Enfoque:

Ubicado en un oasis que formaba parte del Camino del Inca y que en época precolombina tuvo
gran presencia de poblacion atacamefia. Al llegar los espafioles, colonizaron el sector y estable-
cieron la iglesia a fin de seguir evangelizando.

Es una de las iglesias mas antiguas que se conservan en Chile.

Su color se debe al blanqueamiento con cal lo que también refleja la radiacion solar, ayudando
asi a mantener interiores mas frescos y reduciendo absorcion de calor.

Caracteristicas:

- Disefio:
Planta Rectangular, nave central (27m de largo x 5m de ancho), dos campanarios de
piedra a los costados, boveda interior iluminada por dos ventanales

- Materiales:
Adobe (barro y paja), piedra, maderas de cactus, chafiar y algarrobo, sin clavos

- Conservacion:
Restaurada y mantenida como monumento historico hasta el dia de ho

ob.cl/monumentos/monumentos-historicos/iglesia-san-
261675e6154629a5a45afc3886767

Fig. 80 - 81 Imagen. Fuente: https://www.monumento
https://sketchfab.com/3d-models/iglesia-de-chiu-chiu

francisco-chiuchiu y



Desarrolla: Pueblos Atacamefios (Ayllu de Tulor/Coyo) -
Ubicacién: Salar de Atacama, Region de Antofagasta, Chile —
Epoca: Alrededor de siglo IV a.C. (400 a.C. - 400 d.C.)

Enfoque:
En busca de mejor calidad de vida para su creciente poblacion, se
traslada la poblacion que habitaba el salar de Atacama circa IV
a.C. En aquel tiempo las aguas del rio San Pedro desaguaban en log,
que ahora son las imnediaciones de la aldea, siendo entonces
tierra mas fértil que permitia un estilo de vida mas sedentario.
Esto significaba las practicas de agricultura, ganaderia, recolec-
cion, cesteria, elaboracion de tejidos, metalurgia y alfareria.

Caracteristicas:

- Diseno:
Estructuras circulares interconectadas acorde a sus
funciones y relaciones
Pasajes estrechos facilitan transito dependiendo de
separaciones
Similitud con otros asentamientos andinos

Fig. 82 - 83 Imagen. Fuente: https://es.wikipedia.org/wi-
ki/Aldea de Tulor

- Materiales:
Barro, arcilla, arena y fibras vegetales locales

- Conservacion:
Parcialmente sepultado bajo la arena del desierto, este
monumento nacional es cuidado por la comunidad
Atacamefia de Coyo

Fig. 84 - 85 Imagen. Fuente: https://www.scielo.cl/scie-
lo.php?script=sci_arttext&pi-
d=S0718-10432007000200002
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Desarrolla: Compaiiia Minera de Huanchaca (Bolivia)

Ubicacioén: Parque Cultural Huanchaca, Antofagasta, Region
de Antofagasta, Chile

Epoca: Construida entre 1888 - 1892 (cierre en 1902)

Enfoque:

Originalmente se conocia como Establecimiento Industrial
Playa Blanca dada su ubicacion en aquel sector de Antofagasta.
Su proposito era fundir material proveniente de Pulcayo en
Bolivia, para ser refinado en plata. En su momento, era la
refinadora mas moderna de sudamerica y la empresa fue un
foco importante para el desarrollo de la ciudad. Logro emplear
a mas de 1.000 trabajadores, que vivian en un sector poblado
por 10.000 habitantes en total.

Caracteristicas:

- Disefio:
Porcion central de oficinas y maestranza, horno de
refinadora, escalones frente a horno, casa de piedra.
Contaba con su propia central eléctrica y suministro de
agua.

- Materiales:
Piedra andecita rojiza (local)

- Conservacion:
Desde 2007 es un museo y centro cultural, con terrazas
y anfiteatro, exhibiciones culturales permanentes y
recorridos, y eventos que se realizan en ciertas fechas.

Fig. 86 - 90 Imagen. Fuente: https://www.monumen-
tos.gob.cl/monumentos/monumentos-histori-
cos/ruinas-fundicion-metales-huanchaca



esarrolla: Cultura Aymara
Ubicacién: Altiplano Andino (Bolivia, Peru, Chile, Argentina)
Epoca: Siglos XII - XV

Enfoque:

Conocidas como Uta, estas viviendas tradicionales de la cultura
Aymara forman parte de la Pachamama (Madre Tierra). Son
solidariamente construidas como un trabajo colaborativo entre
la comunidad, lo que se conoce como Ayni.

Caracteristicas:

- Disefio:
Moddulos independientes conectados por las labores
domésticas que se realizan al exterior. Modulo de
cocina central, modulo dormitorio comun, modulo de
bodega. Adaptado a las condiciones climaticas de su
ubicacion (nieve, lluvia, calor). Toman en cuenta su
orientacion para poner puertas y ventanas.

- Materiales:
Muros de piedra y adobe (barro y paja)
Techo de paja y totora
Mamposteria en seco (piedras sin mortero)

Fig. 92 - 93 Imagen. Fuente:http
cielo.php?script=sci_arttext&pi-
M4 d=S0717-73562011000100006
- Conservacion:

Debido al auge en las poblaciones urbanas y la asimila-
cion forzada de los pueblos originarios a la homogenie-
dad occidental, industrial y nacional, los métodos
tradicionales de construir y habitar se han vuelto
hibridos y menos prevalentes en lo cotidiano.

Fig. 94 Imagen. Fuente: https://radioayni.cl/radioay-
ni-272-al-rescate-de-la-casa-aymara, 49
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Desarrolla: German del Sol (Arquitecto)

Ubicacion: Parque Nacional Villarica, Region de Los Rios,
Chile

Afio: 2004

Enfoque:
Los aproximadamente 4500 m? donde se
ubican termas naturales son conectadas por pasare-
las con un trazo geométrico que, junto a su color,
resaltan y complementan la belleza natural de los
alrededores, y constantemente atraen visitantes.

Caracteristicas:

- Disefio:
Pasarelas y terrazas elevadas y con un trazo geomé-
trico simple que conectan a las distintas areas de
las termas

- Materiales:
Madera de coigiie pintada de rojo, piedra volcéni-
ca, piedra laja, hormigén

Fig. 95 - 98 Imagen. Fuente: https://maderamen.com.ar/to-
do-madera/2019/08/19/termas-geometricas-villarrica-chile/ ;
https://arquitecturaviva.com/obras/termas-geometricas-par-
que-nacional-villarrica#lg=1&slide=0 ;
https://www.tourinews.es/resumen-de-prensa/notas-de-pren-
sa-marketing-turismo/crean-app-sobre-la-ruta-de-las-termas-en
-chile 4 4 102.html ; https://www.bordemundo.com/blo-

g/termales-de-aguas-geometricas



Desarrolla: Glenda Kapstein (Arquitecta) y Osvaldo Mufioz
Ubicacion: Antofagasta, Region de Antofagasta, Chile
Afio: 1991

Enfoque:

También conocida como Casa de Ejercicios Espirituales, este
proyecto por parte de la Fundacion Alonso Ovalle es destacado Fig
por la dindmica entre espacios interiores y el exterior del paisaje
desertico. Estos espacios interemedios e hibridos juntan concep-
tos modernos con técnicas constructivas vernaculas y locales
para dar vida a un espacio meditativo.

Caracteristicas: ,

- Diseflo: t iy
Recorridos lineales y distanciados que juegan entre lo ‘
lleno y lo vacio, unificando el horizonte y el paisaje
arido a una escala humana a traves del enfoque en la
contemplacion.

- Materiales:
Adobe, madera, piedra, (minimo impacto ambiental)

- Infraestructura:
- Varias habitaciones disefiadas para el descanso y la

meditacion.
- Areas Comunes: Sala de estar, comedor, terraza.
- Espacios intermedios para meditar y relajarse

“El espacio intermedio[...] constituye en si un hecho arquitecto-
nico existencial, que en algunos casos aglutina muchas funcio-

nes; y en esa ﬂexibllldad’ esa ambigﬁedad, Se Constltuye como Fig. 99 - 104 Imagen. Fuente: https://www.archdaily.-

cl/cl/965903/la-casa-del-retiro-el-dia-

un ﬁn en Si lfl'lisrllo.”29 logo-entre-lo-moderno-y-lo-vernacular-en-la-obra-de-

glenda-kapstein
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Desarrolla: Mario Cucinella Arquitects y WASP
Ubicacién: Massa Lombarda (Ravena, Italia)

Afio: 2021

Enfoque:

Juntar una de las técnicas de construccién mas antiguas con
métodos y tecnologia modernos, resaltando tanto su atempo-
ralidad como un impacto medioambiental menor al ser una
vivienda con elementos vernaculos y consciente de su entor-
no.

Caracteristicas:
- Construccion:
Impresion 3D con arcilla (Tecnologia WASP)
- Materiales:
Arcilla natural y aditivos para resistencia
- Disefio Modular:
Flexible y adaptable a diferentes necesidades
- Eficiencia Energética:
Paredes de alta masa térmica que regulan la
temperatura
- Confort:
Espacios organicos, luminosos y acogedores
- Investigacion:
Ecosostentabilidad y estabilidad estructural de disefio
(School of Sustainability)

Fig. 105 - 108 Imagen. Fuente: https://arquitecturaviva.-
com/obras/prototipo-de-vivienda-cir-

“TECLA puede entregarse con 200 horas de impresion, 7000

codigos de méaquina (codigo G), 350 capas de 12 mm, 150 km

de extrusion y 60 metros ctiibicos de materiales naturales con

un consumo medio inferior a 6 kW.”?°




esarrolla: bmerging Objects
(Rael San Fratello Arquitects)
Ubicacién: San Francisco, EEUU (Estudio)
Afio: 2010

Enfoque:

Disefio y fabricacién que experimenta con las propieda-
des de distintos materiales y la impresion 3D como una
herramienta capaz de moldear diversas formas y espa-
cios.

Caracteristicas:
- Construccion:
Impresion 3D (adaptada a material)
- Materiales:
Comunes, Organicos y Reciclados
(Plastico, Arcilla, Cemento, Acerrin, Sal...)
- Disefio Modular:
Formas y materiales Unicas para cada proyecto
acorde a sus requerimientos
- Ecolégico:
Ideas que se inspiran en el disefio organico,
conservacion y promocion de la naturaleza

“Digitalidad Material, un termino acufiado por el
arquitecto italiano Fabio Gramazio y el arquitecto
sueco Matthias Kohler, describe una materialidad que
se enriquece con caracteristicas digitales, donde datos,
material, programacién y construccion se entrela-
zan...””!

Fig. 109 - 113 Imagen. Fuente: https://www.archdaily.cl/-
¢c1/628079/emerging-objects-dise-
na-una-casa-de-sal-impresa-en-3d/5425b006c¢07a809a0e00016a
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Desarrolla: Mario Irarrazaval (escultor)
Ubicacién: Panamericana Norte, 75km al sur de Antofagasta
Afio: 1992

Enfoque:

Seglin el mismo autor, esta escultura representa algo primitivo y
magico, reflexionando sobre vida y muerte, algo que también
dependera de cada visitante. Muchos la ven como una mano
saludando o despidiendo a visitantes, otros lo asocian a victimas
de la dictadura en Chile debido a que Mario fué prisionero.
Como una exhibicion artistica, esta obra y su estilo se destacan
por incorporarse al paisaje, mientras llama la atencion ¢ invita a
reflexionar.

Fig. 115 Imagen. Fuen

t/en/mano- rto,

Caracteristicas: v
Una mano izquierda de 11 metros de altura, hecha de hormigén
y dando la apariencia que estuviese enterrada en la arena.

Fig. 116 Imagen. Fuente: https://www.youtube.com/wat-
ch?v=yoE8iV6hmMk

Fig. 114 Imagen. Fuente: https://antofaturismo.cl/tour/escultura-mano-del-desierto,



Encargado: Monsefior Gonzélo Duarte G. (Obispo Emérito)
Ubicacién: Santuario Purisima de Lo Vasquez
Afi0:1985

Enfoque:

Se adquiere una mayor extension del terreno durante el breve tiempo que fue Obispo de Valparaiso, Monse-
flor Francisoco Javier Errazuriz. Las obras que se llevan a cabo en este espacio culminan en el Campus
Eucaristico, entre otras obras, bajo la responsabilidad de Monsefior Gonzalo Duarte G.

Estas ampliaciones se deben a la gran cantidad de peregrinaciones que se suman cada afio, suceso que lleva
al desarrollo de un espacio mayor para misas y flujo de peregrinos.

Caracterfsticas:
Se destaca el espacio hecho de hormigén que sirve de anfiteatro para misas, al igual que las estructuras
flechadas, cuya punta central tiene una cruz, y de la cual se cuelgan las mallas que crean sombra para el
espacio central.

Fig. 117 Imagen. Fuente: https://www.iglesia.cl/detalle_noticia.php?id=29661 118 Imagen. Fuente: https://www.facebook.com/virgenlovasquez/pho-
S-cu-
0C3%ADstico-que-representa-el-manto-maternal-de-nuestra-madre-que-n
0s-/2182245285404599/?_rdr
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Esta segunda sede europea del Museo
Rodin se ubica en Santa Cruz de Teferi-
fe, en las Islaas Canarias de Espana. El
arquitecto a cargo, Fernando Menis,
integra arquitectura y paisaje usando
materiales locales. Se adapta al entorno
existente proponiendo restaurar una
iglesia neogotica y un teatro en ruinas y
creando espacios verdes y publicos. Un
arbol enorme de ceiba caribefia propor-
ciona amplia sombra y se junta bien con
el clima de la isla. Se plantea con vistas
hacia el mar y barranco, y reestablecera
la conexidn entre la zona baja y la zona
alta de la ciudad. Se prioriza la econo-
mia circular tanto como soluciones
pasivas para iluminacién, ventilacion y
riego para huertas urbanas.

MASTERPLAN
®

Fig. 119 - 128 Imagen. Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/983830/fernan-
do-menis-disea-la-se-
gunda-sede-europea-del-museo-rodin-en-tenerife-espana/62ab77c¢245e0bb06

cc7bb0b5-fernando-menis-disena-la-segunda-sede-europea-del-museo-rodin

-en-tenerife-espana-imagen?next_project=no



WALTER TYNDALE

En su serie de acuarelas Below the Cataracts (1907), Tynda-
le captura paisajes egipcios con estructuras enterradas por la
arena antes de las excavaciones arqueologicas. Sus obras
transmiten la majestuosidad y misterio de estos paisajes,
combinando la realidad del presente con la historia oculta
bajo la superficie. Las acuarelas de Tyndale no solo repre-
sentan el aspecto fisico de estos lugares, sino también
evocan una sensacién de atemporalidad y fascinacioén por el
pasado.

DAVID ROBERTS

David Roberts, en su dibujo para la litografia Portico of
the Temple of Edfou (1846), muestra un templo parcial-
mente enterrado en arena. Roberts, quien visitd Edfu en
1838, lo describié en su diario como mas hermoso y
evocador debido a su estado de ruina, comparandolo con
las estampas de Piranesi del Foro Romano.

et e vl VT SN BB AT

Fig. 129 - 130 Imagen. Fuente: https://artimannias.blogspot.-
com/2011/10/walter-tyndale-acuarelas-de-egipto.html?m=1
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Fig. 131 - 132 Imagen. Fuente: https://socks-studio.com/2015/02/21/simmetry-and-alignments-the-temple-of-horus-in-edfu
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1é i i R
También conocida como Chauen, se ubica en las faldas de las -

montafas del Rif, zona noroeste de Marruecos.

Es considerada una “Ciudad Santa”, distinctiva por sus traza-
do irregular de edificios y callejones encalados con tonos
azules que cubren gran parte de la ciudad.

Hay varias teorias sobre su pigmento azul, ya sea para simbo-
lizar paz y tranquilidad, representar el cielo o el agua del B8
mediterraneo, alejar mosquitos, o representar la cultura judia,
lo que es seguro es que los habitantes decidieron pintarla con &
tonos de azul para distinguirse, sobre todo en afios recientes. |
El azul se ha convertido en un simbolo de identidad y orgullo
local para muchos, en parte impulsado por la atraccion turis-
tica que genera.

Fig. 133 - 136 Imagen. Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Chauen



Las constelaciones zodiacales son un conjunto de 12 constelaciones situadas a lo largo de la
ecliptica, el camino aparente que el Sol recorre en el cielo durante el aflo. Cada constelacion
ocupa aproximadamente 30° de longitud ecliptica, formando un cinturén continuo de 360°. En
la astrologia occidental, estas constelaciones incluyen: Aries (equinoccio), Tauro, Géminis,
Cancer, Leo, Virgo, Libra, Escorpio, Sagitario, Capricornio, Acuario y Piscis. Cada una tiene
una forma distintiva basada en la disposicion de sus estrellas principales.

La ecliptica y las constelaciones zodiacales son fundamentales tanto en astronomia como en
astrologia. En astronomia, ayudan a mapear el movimiento del Sol, la Luna y los planetas, ya
que todos se mueven dentro de esta banda. En astrologia, cada constelacion esta asociada con
ciertos rasgos y predicciones. La geometria de estas constelaciones es una mezcla de patrones
naturales y la interpretacion cultural que ha permitido a los humanos usar el cielo para la nave-
gar y medir el tiempo, y alinear obras arquitecténicas con estos mismos fines tanto como por
representaciones simbolicas.

Fig. 137 - 138 Imagen. Fuente:https://astrosigma.com/constelaciones-zodiacales
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Material Principal: Sal Abundante y Residual: Usar la sal como material principal, aprove-
chando su abundancia y disponibilidad como residuo de la industria del litio para construir
el campamento de manera sostenible.

Disefio de Espacios Especificos con Sal: Seleccionar areas como zonas de descanso o salas
de reuniones para construir con sal, proporcionando una experiencia Unica y distintiva para
los mineros.

Experiencia Sensorial y Ambiental: Disefiar ambientes que exploren las cualidades estéticas
y terapéuticas de la sal, como textura, color y luminosidad, para ofrecer una experiencia
envolvente y placentera.

Integracion de Elementos Naturales: Combinar la sal con materiales naturales como made-
ras locales o piedras para crear espacios hibridos que sean funcionales y comodos.

Zonas de Confort y Bienestar: Disenar cuidadosamente areas de descanso y recreacion,
como jardines o espacios al aire libre, para promover el bienestar fisico y emocional de los
habitantes del campamento.

Siguiendo estos puntos, se puede desarrollar un proyecto excepcional de campamento de sal
que sea funcional, sostenible y brinde una experiencia memorable para sus residentes.



AREA HABITACIONAL
Dormitorio 3 a 6 m2 * 2.3m = 13.8 m3

Bano2 a4 m2 *23m=92m3
Closet 1 a2 m2 *2.3=4.6m3

Espacio de descanso y recreacion 5 a 15 m27?

AREA COMUN

Comedor 1.5a2 m2 =200 m2 * 3m = 600 m3

ERVICIOS BASICOS
Agua potable 50 a 100 L
Tratamiento de aguas residua-
les
Energia eléctrica renovable
1 a 2 kilovatios-hora (kWh)
por persona

Sala de estar 2.5 m2 *(100 personas) =250 m2 * 3 m = 750m3 por dia.
Cocina 5 m2 + 6 m?(para electrodomésticos y almacenamiento) [luminacion
(15 personas) =5 m2 * 15=75+ 6 m2 = 81 m2 * 3m = 243 m3 Calefaccion
Estacionamiento para transporte 2.5 m * 5 m = 12.5 m2 * 60  Refrigeracion

vehiculos =750 m2 / 10 buses (3.5m * 12m ) = 420 m2

ESPACIO DE TRABAJO

Oficinas administrativas 7 a 10 m2 (15 personas) = 150 m2 *

3m=450 m3

Area de reuniones con personal 2 m2 (100 personas)

=200 m2 * 3 m =600 m3

Area de talleres y almacenes DE CAPACITACION
Area de capacitacion 1 a 2 m2 (50 personas) = 100 m2* 3 m

=300 m3
SERVICIO COMUNITARIO

Lavanderia 2 a 3 m2 (10 lavadoras y 10 secadoras
Im2*electrodomestico) 20 m2 (por maquinas) + 10 m2

=30m2*3m=90m2

Alimentacién de equipos
Sistema de gestion de
residuos

Separacion

Recoleccion
Tratamiento

Envio a acopios
Seguridad fisica

Cerco perimetral
Céamara de vigilancia
[luminacién adecuada
Puntos de control

El Salar de Maricunga contie-

Clinica médica 5 a 10 m2 (20 personas) 100 m2 * 3 m = 300m3ne 389.000

Gimnasio 2 a 3 m2 (20 personas) 60 m2 * 3.5 m =210 m3
Cancha deportiva 300 a 400 m2* 8 m = 3200 m3

Toneladas de litio. Con una
tasa de extraccion de 20.000

Sala de juegos 2.5 m2 (100 personas) =250 m2 * 3 m= 750 m3 toneladas de carbonato de

Areas verdes 5 a 10 m2 * (100 personas) = 1000 m2
Espacios culturales y sociales 2 a 3 m2 (100 personas) =

300 m2* 3m = 900 m3

litio al afio, Se estima que la
explotacion del yacimiento
podria durar aproximadamen-

te 20 anos. 61
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15.2 DISENO DE CAMPAMENTO MINERO
EN SALAR DE MARICUNGA

Para el disefio del campamento minero en el Salar de Maricunga, se ha optado por una estruc-
tura dividida en dos areas principales: la parte modular y los espacios pblicos permanentes.
Parte Modular

Esta seccion comprende mddulos con fundacion puntual, disefiados para ser facilmente
instalados y re-ubicados segun las necesidades. Los modulos incluyen:

Dormitorios: Disefiados para alojar a dos personas por unidad, proporcionando comodidad y
privacidad.

Bafios: Equipados con todas las instalaciones necesarias, garantizando higiene y confort.
Cocinas: Espacios funcionales para la preparacion de alimentos, con equipos adecuados para
un uso intensivo.

Otros modulos: Areas adicionales como lavanderia, almacenamiento y oficina de capacita-
cion, oficinas administrativas, refrigerador y almacén de cocina, area de basura, sala de
juegos, gimnasio.

Caracteristicas de los modulos:

Materiales: Construidos con materiales duraderos e aislantes para soportar las condiciones
climaticas del Salar de Maricunga.

Eficiencia energética: Equipados con sistemas de energia sostenible, como paneles solares.
Movilidad: Disefiados para ser desmontados y transportados facilmente.

Espacios ptblicos permanentes

Estos espacios estan construidos de forma mas estable y estratégica, aprovechando las vistas
hacia el paisaje montafioso. Incluyen:

Sala de reuniones, sala de estar, recepcion, espacio cultural y social, cocina (area de trabajo),-
cancha techada, comedor, zonas recreativas, clinica médica.

Ventajas de la Distribucién

Flexibilidad: Los modulos permiten adaptaciones rapidas segtn las necesidades operativas.
Confort: La combinacion de modulos y espacios permanentes ofrece un equilibrio entre
movilidad y comodidad.

Integracién con el entorno: Los espacios permanentes estan disefiados para maximizar la
experiencia visual del entorno natural, creando un ambiente de trabajo agradable.



y R L
V VOLCANES
/. AREA HABITACIONAL A AREA COMUN
A AREA DE SERVICIO COMUNITARIO

Fig. 140 Encuadre de vistas a los volcanes. Fuente: Elaboracion propia.

63



SIMBOLOGIA

AREA HABITACIONAL
DORMITORIO
BANO
CLOSET
AREA COMUN
COMEDOR
COCINA
SALA DE ESTAR
ESTACIONAMIENTO
AREA DETRABAJO

= OFICINA ADMINISTRATIVA
SALA DE REUNIONES |
AREA DE CAPACITACION
SERVICIO COMUNITARIO

LAVANDERIA

CLINICA MEDICA

GIMNASIO

CANCHA DEPORTIVA

SALA DE JUEGOS

ESPACIO CULTURALY SOCIAL

ZANJA PARA RESTAURACION

AREA VERDE
CIRCULACION
m RECEPCION

Fig. 141 Partido general en planta. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 142 Partido general en planta. Fuente: Elaboracion propia.
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SIMBOLOGIA
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Fig. 143 Partido general en planta. Fuente: Elaboracion propia.




SIMBOLOGIA
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Fig. 144 Partido general en planta. Fuente: Elaboracion propia.
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Modificacion del camino preexistente: Trazar nuevo camino para agrandar el limite de el salar
Zona de produccion: Ubicada cerca del Salar para eficiencia en transporte y operaciones.

Diferenciacion de construcciones: Sal Circular: Zonas comunes y descanso.
Modulos Rectos: Areas operativas y de produccion.

Areas verdes: Jardines de Sal: Elementos decorativos de sal.
-Piedras y Vegetacion Nativa: Integracion de elementos locales para embellecer el entorno.

Distribucion de dormitorios:

- Visitas: Habitaciones con vista a los volcanes.

- Trabajadores: Habitaciones con vista al patio interior.

- Jerarquia: Distribucion pensada para minimizar jerarquias en descanso.
- Diferenciacion: Separar estancias permanentes de temporales.

- Trabajadores: 100

Gerencia y Supervision: 10

Operarios de Extraccion: 30
Operarios de Procesamiento: 15
Técnicos de Mantenimiento: 10
Operadores de Maquinaria Pesada: 10
Personal de Control de Calidad: 5
Personal de Seguridad: 5

Personal de Apoyo: 15

Visitas VIP: 10

Visitas: 4



SIMBOLOGIA
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Fig. 145 Partido general en planta. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 146 Partido general en planta. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 147 Partido general en planta. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 148 Partido general en planta. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 149 Plano de Partido general en planta.
Fuente: Elaboracion propia. — 73
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Fig. 151 Partido general en planta. Fuente: https://www.espaciomodular.cl/producto/modulo-desmontable-multiuso/.
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Articulos Personas Learning Empleos Juegos

o

Descarga
aplicacic

LAVANDERIA INDUSTRIAL

Lavanderia Industrial FYL
Fabricacion de productos textiles
copiapo, Copiapo - 31 seguidores

Servicio de Lavanderia Industrial, Regién de Atacama. Especializada en Rubro Minero. +56 9 8770382

Sobre nosotros

Servicio de lavanderia Industrial, logistica de entrega y retiro.

Sitio web http://www.lavafyl.cl (2

Sector Fabricacion de productos textiles

Tamario de la empresa De 11 a 50 empleados

Sede copiapo, Copiapo

Fundacion 2008

Especialidades Lavanderfa Industrial, Lavado ropa minera,

Lavanderfa Industrial en Copiapo, Servicio de

Fig. 152 Imagen. Fuente: https://cl.linkedin.com/showcase/lavanderia-industrial-fyl/
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Fig. 153 Cortes. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 154 Cortes. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 155 Cortes. Fuente: Elaboracion propia.
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#EBCFAB #F1E6D8

#543C2B #8D766B #4E322F #5A4E49 #3B3537

Fig. 157 Paleta de colores. Fuente: https://colorpalette.imageonline.co/es/.

Combinar el blanco con tonos desérticos como arena/beige, terracota, ocres, grises, cobre,
verde olivo y azul cielo crea una paleta natural que evoca la belleza del paisaje desértico.

- Blanco: aporta claridad y amplitud. - Arena/Beige: brinda calidez y estabilidad.

- Terracota afiade energia y vitalidad. - Ocres y Cobre: dan riqueza y profundidad.

- Grises: equilibran y neutralizan. - Verde Olivo: conecta con la vegetacion resistente del
desierto. - Azul Cielo: introduce calma y serenidad.

Para fomentar una circulacion tranquila y reflexiva, se recomienda usar tonos claros y serenos

como arena/beige, azul cieloy verde olivo.
|







Fig. 158 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 161 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 162 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.
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90 Fig. 164 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.



Fig. 165 - 168 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.



Fig. 169 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.




Fig. 170 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.




Fig. 171 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.




El tambo incaico no solo cumplia una funcion logistica, sino que también se planificaba en
armonia con fendmenos astrondmicos como los solsticios y equinoccios. Estas alineaciones
permitian coordinar las actividades agricolas y ceremoniales con los ciclos solares, integrando
asi la arquitectura con el calendario natural.

Ubicados estratégicamente en valles fértiles y cercanos a fuentes de agua, los tambos respeta-
ban el entorno natural y reforzaban la conexion simbolica entre el paisaje y el cosmos.

Este enfoque, que combinaba funcionalidad, sostenibilidad y espiritualidad, sigue siendo una
referencia valiosa para proyectos contemporaneos que buscan integrar la arquitectura con el
medio ambiente de manera respetuosa y eficiente.

Fig. 172 Imagen. Fuente: https://www.myguideperu.com/es/peru/cultura-historia/los-tam- Fig. 173 Imagen. Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/966307/la-ciudad-de-los-quil-
bos-incas mes-arquitectura-en-los-asentamientos-prehispanicos-de-argentina
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Tiwanaku, también conocido como Tiahuanaco, fue una antigua ciudad y centro ceremonial
situado en el altiplano andino, cerca del lago Titicaca en lo que hoy es Bolivia. Esta civiliza-
cion florecié aproximadamente entre los afios 300 y 1000 d.C. y es reconocida por su notable
influencia en la arquitectura y la cultura andina preincaica.

Tiwanaku es célebre por sus impresionantes estructuras monumentales, como la “Puerta del
Sol”, el “Templete Semi-subterraneo” y el “Kalasasaya”, las cuales demuestran un avanzado
conocimiento en ingenieria y una sofisticada planificacion urbana. Estas edificaciones estan
alineadas con eventos astronémicos clave, como los solsticios, reflejando la importancia de
los ciclos solares en la vida ceremonial y agricola de la civilizacion.

La ciudad no solo fue un centro religioso y politico, sino también un nodo vital en la red de
comercio del altiplano andino. Su influencia cultural se extendio por vastas areas, y muchos
aspectos de su arquitectura y practicas ceremoniales fueron posteriormente adoptados por el
Imperio Inca.

Hoy, Tiwanaku es un importante sitio arqueoldgico y ha sido designado Patrimonio de la
Humanidad por la UNESCO desde el afio 2000, destacandose como un testimonio de la avan-
zada ingenieria y la rica tradicion cultural de los antiguos habitantes del altiplano andino.

Complejo Tiwanaku

valasasaya Pumapumky

Fig. 174 - 175 Imagen. Fuente: https://culturasperuanas.com/tiahuanaco/.




La Sobrecarga del Caliche, conformado por el Costron Calichal y Chusca son conside-
radosdesechos del proceso de extraccion del Caliche (material de donde se obtiene el salitre) y
poresto se usaban para la construccion de muros mampuestos en viviendas econdémicas o
murosde cerramiento en las zonas desérticas del norte de Chile, donde sus sales en contacto
con elagua se cohesionan y cristalizan formando piezas monoliticas.La construccion con
Costron Calichal es la técnica originaria en las zonas desérticas del nortede Chile, en la
actualidad esta técnica esté casi perdida y reemplazada por materiales deconstruccion indus-
trializados que tienen un alto costo y el trasporte a estas zonas rurales losencarece atin mas,
por otra parte estos materiales no tienen arraigo con la zona y no brindanel confort necesario
para la amplitud térmica que se genera en el desierto durante 24 horas.Se buscd una nueva
alternativa de construccion para la zona, mediante la fabricacion de bloquesconstructivos cuya
materia prima es el Costron Calichal, para su utilizaciéon en muros deviviendas de baja altura
mediante un Sistema Constructivo coherente, con el fin de entregaruna opcion de construc-
cion de bajo costo y que se adapte a los requerimientos de la zona, conesto incorporar un
valor agregado al Suelo Calichal utilizando un recurso abundante y disponibleen la zona, y asi
aportar a la revalidacion de la construccion en tierra mediante una nuevaalternativa de cons-
truccion.
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La arquitectura siempre ha sido un testigo de la historia; por medio de ella podemos compren-
der lo que ha pasado en tiempos anteriores, es un registro, una huella, tanto en el territorio
como en la memoria. Estos hitos son los protagonistas del paisaje, le dan una identidad. Asi
como seria dificil imaginarnos la pampa nortina sin los vestigios de lo ocurrido durante la
época de la extraccion minera en el siglo XIX, las infraestructuras de oficinas salitreras de
Santa Laura y las de Humberstone. Luego de un periodo de decadencia y del abandono de la
explotacion minera en el norte, que en siglos pasados marco un hito de gran crecimiento en la
economia a nivel nacional, hoy ha resurgido la mineria gracias a la explotacion del cobre y el
gran incremento en el precio a nivel internacional de este mineral. Por todo esto se ha poten-
ciado nuevamente su actividad minera, generandose una nueva forma de ocupacion del
altiplano chileno. Hoy, con la nueva tecnologia disponible, se han podido desarrollar nuevas
tendencias en infraestructuras mineras, mas eficientes, de caracter modular y transportable.
Asi, ahora se puede pensar en habitar lugares cada vez mas remotos, conquistando zonas
extremas que antes eran territorio limitado solamente a culturas como la Aymara, cuyos
antepasados han ocupado el lugar desde la época prehispanica. Por otro lado, aparece el
desafio arquitectonico de cdmo insertarse en un territorio de gran carga cultural como lo es la
del altiplano. Entonces, como podria dialogar esta arquitectura industrial con la arquitectura
del lugar, como se podria trabajar la huella que dejan estas intervenciones sobre el territorio,
generando una relacion entre la infraestructura que se inserta en el territorio y lo que quedara
como vestigio de la intervencion realizada sobre €l. Actualmente, con la utilizacion de siste-
mas modulares, se tiene la capacidad de poder ser retirado del lugar y, aparentemente, no
dejar vestigios de su ocupacion. Sin embargo la huella es inevitable, una vez que se toca el
territorio deja de ser el mismo y esto deja un registro de la naturaleza de la arquitectura. La
infraestructura habitacional modular instalada en el lugar genera una microeconomia local,
ademas de un sistema de conexiones viales asociadas que no se pueden eliminar de la misma
forma en que son retirados los modulos una vez terminadas las faenas mineras. A partir de
esta infraestructura que se inserta en el territorio y lo que quedara como vestigio de la inter-
vencion realizada sobre €ste, se piensa en planificar la huella, rescatando la infraestructura
obsoleta; potencidndola como un caso para el estudio desde la arquitectura.



La urbanidad y organizacion en los Andes prehispanicos, especialmente en civilizaciones
como Tiwanaku e Inca, revelan una profunda comprension del entorno natural y una sofistica-
da planificacion arquitectonica. Estos pueblos adaptaron sus técnicas de construccion a las
condiciones extremas del altiplano andino, donde el uso de materiales locales y estrategias de
disefio sostenibles eran esenciales para su supervivencia y prosperidad.

Adaptacion al Entorno

La adaptacion al altiplano, con su clima frio y arido, llevo a la utilizacién de materiales que
ofrecian tanto funcionalidad como resistencia. En este contexto, la sal emerge como un mate-
rial notablemente versatil y adecuado para la construccion en estas regiones.
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1. Uso de la Sal en la Construccion

El uso de sal en la construccion en el altiplano se basa en su disponibilidad y propiedades
unicas. La sal, a menudo en forma de bloques o ladrillos, ha sido empleada para construir
estructuras duraderas y estéticamente integradas con el paisaje. Este material tiene la ventaja
de ser higroscopico, lo que significa que puede ayudar a regular la humedad en entornos

SCCOS.

1.2. Propiedades y Ventajas

-Durabilidad: La sal, cuando se combina adecuadamente con otros materiales como arcilla,
puede formar un material de construccion resistente a las condiciones climaticas extremas del
altiplano.

- Sostenibilidad: La sal es abundante en muchas regiones andinas y su extraccion y procesa-
miento tienen un menor impacto ambiental comparado con otros materiales de construccion.
- Estética: La sal puede crear efectos visuales unicos, integrando la arquitectura con el paisaje
natural y reflejando la paleta de colores del entorno desértico.

1.3. Técnicas de Construccion

- Bloques de Sal: Los bloques o ladrillos de sal se utilizan para levantar muros y estructuras,
proporcionando una solucion practica y adaptada al entorno.

- Incorporacion con Materiales Locales: Combinaciones de sal con otros materiales locales,
como piedra y tierra, mejoran la estabilidad y funcionalidad de las edificaciones.

2. Planificacion y Disefio

La planificacion en los Andes prehispanicos incluia una cuidadosa alineacion de las edifica-
ciones con eventos astronémicos y ciclos estacionales. Esta planificacion se reflejaba en la
disposicion de los tambos, templos y centros ceremoniales, que no solo servian para fines
practicos, sino también para integrarse simbolicamente con el paisaje y los ciclos naturales.



2.1. Alineacién Astronémica

Los edificios y centros ceremoniales se alineaban con fendmenos astrondmicos importantes,
como solsticios y equinoccios, lo que permitia sincronizar actividades agricolas y ceremonia-
les con el calendario solar.

2.2. Organizacion Territorial

Los sitios eran planificados para aprovechar al maximo los recursos naturales disponibles,
como fuentes de agua y tierras fértiles. La disposicion de las estructuras también respondia a
la topografia del terreno, utilizando la sal de manera que complementara y respetara el entor-
no natural.

El proyecto adopta los principios de construccion andinos prehispanicos, combinando planifi-
cacion astrondmica y uso eficiente del entorno. La orientacion se establecido mediante brajula
y eventos clave como los solsticios, integrando elementos césmicos en el disefo.

La distribucién responde a funciones especificas: la zona de descanso, aislada del viento y
frio, emplea bloques de sal para confort térmico; la zona comunal y ceremonial ocupa el
centro, alineada con puntos solares para destacar su importancia social; y los espacios de
trabajo y almacenamiento, ubicados estratégicamente, garantizan durabilidad y eficiencia
funcional gracias al uso de sal. Este enfoque armoniza materialidad, tradicion y funcionalidad,
reflejando la esencia organizativa de los Andes.

PAISAJE VIVO DE SAL

El disefio integra arquitectura y naturaleza, creando ecosistemas que atraen fauna local y
esculturas de sal que embellecen el entorno. Espacios y circulaciones respetan la topografia,
conectando de forma fluida y sostenible.
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ara proteger y sellar [a madera expuesta a la humedad, se recomienda el uso de sellan-
tes a base de acrilico o catalizados. Estos sellantes proporcionan excelente resistencia a la
humedad, mejorando la durabilidad de la madera. Por ejemplo, el sellador catalizado tradicio-
nal permite un secado rapido y un sellado eficaz de los poros, mientras que los sellantes a
base de acrilico son solventes libres, pintables, y adecuados para diversas aplicaciones de
madera.

TECHO TERMO REGULADOR Y
VENTILACION CRUZADA

El disefio del techo combina madera local y materiales resistentes al entorno desértico, con
una inclinacion que facilita la evacuacion de agua y sal, prolongando la vida til de los mate-
riales. Elementos como voladizos generan sombra, minimizando la radiacion solar directa
sobre los muros. A su vez, se incorporan aberturas estratégicas para permitir ventilacion
cruzada, regulando la temperatura interior.

Funciones principales:

- Proteccion solar: El sombreado y la orientacion precisa del techo y las pérgolas reducen el
sobrecalentamiento interno.

- Ventilacion eficiente: Las corrientes de aire capturadas por las aberturas disminuyen la
temperatura durante el dia y disipan el calor nocturno.

- Control de condensacion: El disefio inclinado evita acumulaciones de agua o sal, optimizan-
do la durabilidad y el confort.

Estos sistemas garantizan confort térmico y sostenibilidad en condiciones extremas, integran-
dose armonicamente con el entorno del salar.



ara garantizar un adecuado contort termico y estabilidad estructural en un entorno desertico
de salar, donde las temperaturas oscilan entre -20°C y 40°C, se plantea el siguiente sistema

constructivo que aprovecha los materiales locales de madera y sal. Este sistema busca maxi-
mizar el aislamiento térmico, la eficiencia energética y la integracién armoénica con el paisaje.

Revestimiento de madera: El revestimiento interior del techo tendra un espesor de 2 cm a 5
cm. La madera actiia como un excelente aislante térmico y aporta una sensacion de calidez en
el interior. Ademas, su ligereza permite reducir las cargas sobre la estructura.

-Recubrimiento exterior: La techumbre estara protegida por un recubrimiento impermeable,
que no solo protegera a la madera de las inclemencias climaticas, sino que también reducira la
absorcion de radiacion solar, mejorando la durabilidad y la eficiencia del conjunto.

Estrategia de Ventilacion y Control Solar

Para enfrentar las altas temperaturas diurnas, el disefio del edificio integrara ventilacion
cruzada mediante pequefias aberturas estratégicamente ubicadas que permiten el paso de
corrientes de aire fresco sin comprometer el aislamiento térmico. Ademas, se incorporaran
elementos de sombreado natural, como voladizos o pérgolas, que protegen las fachadas de la
radiacion solar directa y reducen el sobrecalentamiento de los muros.

Conclusion

Este sistema constructivo, basado en el uso de sal, y madera, responde a las exigencias del
entorno desértico de salar, garantizando un optimo aislamiento térmico frente a las oscilacio-
nes extremas de temperatura, y ofreciendo una estructura resistente, sostenible y armoénica-
mente integrada al paisaje. Las caracteristicas del disefio permiten no solo el confort térmico,
sino también una intervencion arquitectdnica que respeta y potencia las condiciones naturales
del lugar.
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1seno arquitectonico en el desierto de salar propone una estructura redon tipo 1
utilizando un sistema mixto de sal y piedra, optimizado para condiciones extremas de tempe-
ratura y vientos fuertes.

1. Forma Redondeada (Iglt)

- Ventajas Térmicas: La forma curva reduce la exposicion solar directa y distribuye el calor de
manera uniforme, gestionando eficientemente las oscilaciones térmicas entre -20°C 'y 40°C.

- Resistencia al Viento: La estructura redondeada dispersa las fuerzas del viento, evitando que
se concentren en puntos vulnerables.

2. Dimensiones del Recinto

- Didmetro: Varia entre 6 y 10 metros, segtin la funcion del espacio.

- Altura: Hasta 3.5-4 metros en el punto mas alto de la ctipula, ofreciendo un ambiente confor-
table y bien ventilado.

3. Sistema Constructivo Mixto

3.1 Muros de Sal

- Dimensiones de los Bloques de Sal: Los bloques de sal tendran medidas estandar de 40 x 20
x 20 cm para facilitar su manejo y colocacion.
- Fabricacién de Bloques de Sal: Los bloques se cortan directamente de las formaciones de sal
compactada en los salares. Este proceso consiste en extraer grandes secciones de sal, las
cuales se modelan y cortan con herramientas especializadas, asegurando bloques uniformes
que se pueden ensamblar facilmente.
- Proceso Detallado:

1. *#*Extraccion de la Sal**: Se seleccionan areas con sal de alta pureza y densidad.

2. **Corte de los Bloques**: Se utiliza maquinaria especializada o sierras manuales para
cortar los bloques a las dimensiones requeridas.

3. **Secado y Almacenamiento**: Los bloques se dejan secar y endurecer antes de ser
utilizados en la construccion.
- **Propiedades del Muro de Sal**: Los bloques proporcionan masa térmica, absorbiendo el
calor durante el dia y liberandolo durante la noche, ayudando a regular la temperatura interna
del edificio. El grosor del muro de sal sera de **30 a 40 cm**.



3.2 Muros de Piedra
- Dimensiones y Construccién del Muro de Piedra:

- Piedras Locales**: Se emplearan piedras de la region, de formas irregulares, que se
dispondran de manera intercalada para formar un muro de **20 a 30 cm** de espesor.

- Sistema Constructivo:

1. Cimentacién: El muro de piedra requiere una cimentacion solida, especialmente disefia-
da para resistir el peso de la estructura y la presion lateral de los vientos. La cimentacion se
construird con piedras mas grandes, de aproximadamente 30 cm de espesor.

2. Técnica de Aparejo: Se utilizara la técnica de aparejo ciclopeo, que consiste en ensam-
blar piedras de diferentes tamafios, ajustandolas sin necesidad de grandes cantidades de
mortero, aprovechando su peso para darle estabilidad a la estructura.

3. Revestimiento de Cal y Arcilla: Se puede aplicar un revestimiento de cal y arcilla para
sellar los espacios entre las piedras, mejorando el aislamiento térmico y la resistencia a la
erosion.

- Propiedades del Muro de Piedra: Aporta estabilidad estructural, durabilidad frente a las
inclemencias del clima, y actia como soporte para los bloques de sal en las partes internas del
muro. La combinacion de piedra y sal genera un equilibrio entre resistencia y aislamiento.

3.3 Techumbre de Madera

- Estructura: La techumbre sera de madera curvada con vigas de **10 x 10 cm**. Este disefio
curvado se adapta a la estructura redondeada del recinto y permite distribuir mejor las cargas.
- Aislamiento: Entre las vigas de madera se colocara un aislamiento de **10 a 20 cm** (como
lana mineral o paja compactada), reduciendo la transferencia de calor entre el exterior e
interior.

- Cubierta: La techumbre exterior se revestira con una capa impermeable, como tela asfaltica
o arcilla endurecida, para protegerla de la lluvia o erosion por el viento.

Conclusion: El **sistema constructivo mixto de sal y piedra**, con una **estructura redon-
deada**, ofrece una solucion eficiente para el clima extremo del desierto de salar. Los **blo-
ques de sal** de **40 x 20 x 20 cm** regulan las temperaturas, mientras que los **muros de
piedra** de **20 a 30 cm** brindan estabilidad y resistencia. La **forma redondeada**
mejora la eficiencia térmica y la resistencia al viento, y la **techumbre de madera curvada**
con aislamiento asegura el confort interior. Este disefio aprovecha materiales locales, integran-
dose con el entorno y respondiendo a los desafios climaticos de manera sostenible y eficiente.
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El sistema constructivo simple se refiere a métodos accesibles y faciles de implementar, que utilizan mate-
riales locales y reciclables, permitiendo construcciones eficientes sin necesidad de tecnologia avanzada. Un
ejemplo es la propuesta de ladrillos de sal del profesor Daniel Mandler, que combina sal del Mar Muerto

con otros ingredientes y se comprime a temperatura ambiente. Este enfoque no solo minimiza la contamina-

cion al reducir el uso de cemento, sino que también es rapido y adaptable a diferentes contextos, ideal para
comunidades con recursos limitados

Fig. 176 -177 Imagen. Fuente: http://www.isracleconomico.com/tecnologia-y-ciencia/los-edificios-del-futuro-se-construiran-con-ladrillos-de-sal-un-profesor-israeli-cree-que-si/.



Para calcular el peso del muro de bloques de sal con una altura de 2.4 metros, primero se
determina el volumen del muro y luego se multiplica por la densidad de la sal.

1. Dimensiones del muro:
- Altura: 2.4 m
- Ancho: 0.3 m
- Largo: 1 m (considerando un metro lineal)

2. Volumen del muro:
Volumen = Altura * Ancho * Largo=24m*03m* I m=0.72 m3

3. Densidad de la sal: Aproximadamente 2,165 kg/m?.

4. Peso del muro:
Peso = Volumen * Densidad = 0.72 m® * 2,165 kg/m?® = 1,558.8 kg

Por lo tanto, el peso de un muro de bloques de sal con una altura de 2.4 metros, un ancho de
0.3 metros y un largo de 1 metro es aproximadamente 1,558.8 kg.

La resistencia de un muro de bloques de sal ante sismos depende del disefio estructural, la
calidad de la construccion y las caracteristicas del material. Gracias a su peso ligero y técnicas
constructivas adecuadas, estos muros pueden tener un buen comportamiento sismico. Es
fundamental cumplir con las normativas sismicas de Chile, considerando la flexibilidad y
resistencia lateral de la estructura. Ademas, la inclusion de una cupula de bloques que trabaja
a compresion, soportada por un marco rigido de madera, permite transmitir las cargas al suelo,
mejorando la estabilidad y reduciendo el riesgo de colapso durante un sismo.
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8 Imagen. Fuente: h arauco.com/chile/hilam-blog/madera-contralaminada-clt-recomendaciones-mantencion-diseno-transporte/.

La proteccion de la madera contralaminada (CLT) incluye aplicar selladores poliacrilicos o
masillas especificas para resanar imperfecciones y garantizar la hermeticidad de la superficie.
En uniones, se recomienda el uso de cintas como *Flexi Band* o *Level Band* para prevenir
infiltraciones. Para exposicion exterior, se aplican barnices o aceites con proteccion UV,
asegurando durabilidad frente a condiciones climaticas adversas.



El fendmeno en el que se cristalizan las sales en un salar y generan diversas formas se conoce
como cristalizacion evaporativa. Este proceso ocurre cuando el agua en la superficie de un
salar se evapora, dejando atras sales disueltas que comienzan a cristalizarse a medida que la
concentracion de solutos aumenta. Factores como la temperatura, la humedad y la composi-
cion quimica del agua influyen en la forma y estructura de los cristales formados.

En los salares, las condiciones extremas del clima, como la alta radiacion solar y la escasez de
lluvia, favorecen este fendmeno, dando lugar a patrones y estructuras diversas, como figuras
en forma de estrellas, columnas y capas. Estos procesos son fascinantes, ya que contribuyen a
la creacion de paisajes unicos y pueden afectar la biodiversidad local.

Fig. 179-181 Imagen. Fuente: https://beborghi.com/bolivia-tour-salar-de-uyuni-4-giorni/.
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19.1 ISOMETRICAS

Fig. 182-185 Enagcn. Fuente: Elaboracion propia.
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19.1 EMPLAZAMIENTO

Fig. 186 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.
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19.1 ELEVACIONES

ELEVACION NORTE

ELEVACION SUR

ELEVACIO

Fig. 187 - 190 Elevaciones. Fuente: Elaboracion propia.
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19.1 CORTES
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Fig. 191 - 196 Cortes. Fuente: Elaboracion propia.
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19.1 MICRO CORTES

Fig. 199 Propuesta Planta. Fuente: Elaboracion propia.
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19.1 MICRO CORTES
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Fig. 200 - 201 Cortes. Fuente: Elaboracion propia
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19.1 MICRO CORTES
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19.1 MICRO CORTES
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19.1 MICRO CORTES
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Fig. 214 Esquema. Fuente: Elaboracion propia. 123



19.2 DIAGRAMA PROGRAMATICO
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124 Fig. 215 Esquema. Fuente: Elaboracion propia.
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19.2 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
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Fig. 216 Esquema. Fuente: Elaboracion propia. 125



19.1 AVANCE
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g. 212 - 213 Planta propuesta. Fuente: Elaboracion propia
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19.1 VISTAS

Fig. 217 - 222 Renders. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 223 Planta. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 224 Planta. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 225 Planta. Fuente: Elaborac:
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19.1 PLANTA -1
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1 3 2 Fig. 227 Planta. Fuente: Elaboracion propia.



19.1 PLANTA CON CORTES
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Fig. 228 Planta. Fuente: Elaboracion propia. 1 33
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19.1 CORTES
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Fig. 238 Planta con cortes. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 240 Planta. Fuente: Elaboracion




19.1 ISOMETRICAS

Fig. 234 - 237 Cortes. Fuente: Elaboracion propia.
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ESCALA 1:200

[Fig. 241 Planta. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 243 Planta. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 244 Planta. Fuente: Elaboracion propia.



ELEVACION FRONTAL

ELEVACION TRASERA

Fig. 245 - 246 Elevaciones. Fuente: Elaboracion propia.
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ELEVACION IZQUIERDA

ELEVACION DERECHA

Fig. 247 - 248 Elevaciones. Fuente: Elaboracion propia.
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Fig. 256 - 257 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.



Fig. 258 - 259 Imagen. Fuente: Elaboracion propia.




19.3 VISTAS
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1. Cdmara Chilena de la Construccién - Uso de Sal en Construccion
[Uso de Sal en Construccién]

(https://www.cchc.cl)

2. Ministerio de Mineria de Chile - Litio y sus Aplicaciones
[Litio en Chile](https://www.minmineria.cl)

3. Unesco - Recursos Hidricos en el Salar de Maricunga
[Recursos Hidricos en el Salar de Maricungal
(https://es.unesco.org)

4. ArchDaily [Arquitectura en el Desierto]
(https://www.archdaily.com/search/projects/categories/desert)

5. Sustentabilidad y Arquitectura - Construccion Sostenible en el Desierto
[Sustentabilidad en Arquitectura]
(https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)

6. Recursos sobre la Arquitectura con Sal
[Arquitectura con Sal]
(https://vallesalado.com/Arquitectura-de-la-sal)

7. Investigaciones sobre Efectos del Cambio Climatico en el Desierto de Atacama
[Cambio Climéatico en Atacamal]

(https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/12/Atacama_.pdf)

8. Articulos sobre el Comportamiento Sismico de Materiales en Construccién
[Comportamiento Sismico]
(https://uvadoc.uva.es/bitstream/hande/10324/28066/MORI

LLAS-FSC.pdf?sequence=1)

9. Recursos sobre el Uso de Materiales Locales en la Construccién
Plataforma Arquitectura: [Materiales Locales]
(https://www.plataformaarquitectura.cl)

10. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de Chile (SEIA).
(https://www.sea.gob.cl/)

11. Scientific Electronic Library Online (SciELO)

[Reservas, recursos y exploracion de litio en salares del norte de Chile]
(https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pi

d=S0718-71062022000200297)
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12. CODELCO

(https://www.codelco.com/maricunga-tiene-segunda-concentra
cion-litio-nivel-mundial)

13. Sociedad Quimica y Minera de Chile [Monitor en linea]
(https://www.sgmsenlinea.com/meteorology/232)

14. Apuntes Geologia General: Ambiente Sedimentario [Los Salares]
(https://www.geovirtual2.cl/geologiageneral/ggcap05g-2.htm)

15. SISTEMA HIDROGEOLOGICO SALAR DE MARICUNGA-QUEBRADA DE PAIPOTE: UN APORTE A LA

LINEA BASE DE LA COMUNIDAD COLLA EL BOLO, REGION DE ATACAMA
(https://pueblosindigenas.ing.uchile.cl/wp-content/u

ploads/2022/07/2021-Alejandro-Bordeu-Geologia.pdf)

16. Mineria Chilena
(https://www.mch.cl/innovacion/construccion-modular-el-nue

vo-campamento-perez-caldera-de-los-bronces/)

17. Guia Minera de Chile
(https://www.guiaminera.cl/campamento-de-rajo-inca-es-recono

cido-en-los-premio-oscar-de-la-construccion-modular/)

18. Pablo Saric Huidobro Arquitectos [Campamento Salar]
(https://pablosaric.com/project/campamento-salar/)

19. Correa?® [Anteproyecto campamento Salar]
(https://correa3.com/mineria/)

20. Palacio de Sal
(https://palaciodesal.com.bo/es/primer-hotel-de-sal/)

21. Intiraymi Expediciones
(https://www.intiraymiexpediciones.com/a-historia-del-ho

tel-de-sal-convertido-en-museo-y-las-mejores-opciones-de-hos

pedaje-en-el-salar-de-uyuni/)

22.La Nacion
(https://www.lanacion.com.ar/revista-lugares/uyuni-como-na

cio-el-primer-hotel-de-sal-del-mundo-con-5-estrellas-nid 10082022/)

23. ArchDaily

[Hotel Explora en Atacama / German del Sol]
(https://www.archdaily.cl/cl/763976/hotel-explora-en-ataca

ma-german-del-sol)



24. Pucara deTilcara
(https://es.wikipedia.org/wiki/Pucar%C3%A1_de_Tilcara)

25. Consejo de Monumentos Nacionales de Chile (CMN)

[Iglesia de San Francisco de Chiuchiu]
(https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/monumentos-histori

cos/iglesia-san-francisco-chiuchiu)

26. Aldea de Tulor
(https://es.wikipedia.org/wiki/Aldea_de_Tulor)

27. Scientific Electronic Library Online (SciELO)

[Arquitectura formativa en San Pedro de Atacamal
(https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pi

d=S0718-10432007000200002)

28. Ruinas de Huanchaca
(https://es.wikipedia.org/wiki/Ruinas_de_Huanchaca)

29. Consejo de Monumentos Nacionales de Chile (CMN)

[Ruinas de la fundicién de metales de Huanchacal]
(https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/monumentos-histori

cos/ruinas-fundicion-metales-huanchaca)

30. Scientific Electronic Library Online (SciELO)

[TRASLADOS, ADOPCIONES Y PERMANENCIAS. HIBRIDACION DEL HABITAR AYMARA EN LA FRON-

TERA NORTE DE CHILE]
(https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pi

d=S50719-26812021000300161)

31. Pueblos Originarios [Cultura Aymaral]
(https://pueblosoriginarios.com/sur/andina/aymara/aymara.html)

32.Todo Madera [Termas Geométricas en el Parque Nacional Villarrica, Chile]
(https://maderamen.com.ar/todo-madera/2019/08/19/termas-geome

tricas-villarrica-chile/)

33. Dezeen [Atelier Luma uses salt crystals to create glass-like cladding material]
(https://www.dezeen.com/2021/11/12/atelier-luma-salt-crys

tals-cladding-panels/)

34. ArchDaily

[La Casa del Retiro: el didlogo entre lo moderno y lo vernacular en la obra de Glenda Kapstein]
(https://www.archdaily.cl/cl/965903/la-casa-del-retiro-el-dia

logo-entre-lo-moderno-y-lo-vernacular-en-la-obra-de-glenda-kapstein)
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35. Universidad de Valparaiso

[Arquitectura y medio ambiente: destacan el legado y obra de Glenda Kapstein]
(https://uv.cl/archivo-noticias-uv/12432-arquitectura-y-me

dio-ambiente-destacan-el-legado-y-obra-de-glenda-kapstein-12432)

36. ArchDaily

[Could Salt Be a Material of the Future? Innovating with Crystallized Salt Panels]
(https://www.archdaily.com/994769/could-salt-be-a-mate

rial-of-the-future-innovating-with-crystallized-salt-panels)

37.ArchDaily: [Casa impresa en 3D y tecnologia TECLA / Mario Cucinella Architects]
(https://www.archdaily.cl/cl/985435/casa-impresa-en-3d-y-tec
nologia-tecla-mario-cucinella-architects)

38. Rael San Fratello [Emerging Objects]
(https://www.rael-sanfratello.com/made/digital-cement)

39. Emerging Objects [About]

(https://emergingobjects.com/about/)

40. Puerto Nuevo Antofagasta [La Mano del Desierto]
(https://www.puertonuevoantofagasta.cl/manodeldesierto/)

41. Santuario Purisimo de Lo Vasquez [Nuestra Historia]
(https://santuariolovasquez.cl/historia/)

44. ArchDaily

[Fernando Menis disefa la segunda sede europea del Museo Rodin en Tenerife, Espafial
(https://www.archdaily.cl/cl/983830/fernando-menis-dise
na-la-segunda-sede-europea-del-museo-rodin-en-tenerife-espana)

42. Walter Tyndale - ACUARELAS DE EGIPTO - "Below the cataracts" Watercolors
(https://artimannias.blogspot.com/2011/10/walter-tyndale-acua
relas-de-egipto.html?m=1)

43. SOCKS [Simmetry and Alignments: The Temple of Horus in Edfu]
(https://socks-studio.com/2015/02/21/simmetry-and-align

ments-the-temple-of-horus-in-edfu/)

45. Chauen
(https://es.wikipedia.org/wiki/Chauen)

46. Constelaciones zodiacales
(https://astrosigma.com/constelaciones-zodiacales/)



