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RESUMEN

El proyecto consiste en disefar el primer estadio FIFA de
Chile, cumpliendo con los requerimientos estructurales,
de sustentabilidad y capacidad para ser un estadio
mundialista anfitrion. Para personalizar el disefo, este estadio
es proyectado para el Club Universidad de Chile, presentando
adaptaciones y soluciones que mejoran la experiencia de los
usuarios tanto futbolistas, cuerpos técnicos y espectadores,
donde al mismo tiempo, logra activar e incluir a la comunidad.

Para esto el edificio se incorpora de manera amigable en
un parque deportivo con sectores publicos y privados,
segmentados a través del trazado, siendo este determinado
por el comportamiento de permanencia y uso de los usuarios.

Respecto al disefo de la estructura del estadio, esta disenado
para brindar confort y mejorar la experiencia para los futbolistas
y publico general, siendo de principal importancia, las nece-
sidades de los usuarios. Por lo que se disena una envolvente
pensando en las caracteristicas del emplazamiento y estas ne-

cesidades.

Se incluye al publico para el disefo de la parte sur del estadio,
utilizando a los hinchas como una pared de sonido,
propagando este hacia el interior y disminuyendo los decibeles

hacia el exterior.
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ABSTRACT

The project consists on designing the first Chile’s FIFA
Stadium, fulfiling with the structural, sustainability and
capability requirements to be a worldwide host sta-
dium. With a personalized design, this stadium it’s
projected for Universidad de Chile football club, pre-
senting adaptations and solutions that provide a better
experience for the users including players, spectators,
coaches and team, where at the same time achieves to
include the community and activate the place.

For this goal, the building friendly embody itself on a
sport park with public and private sections, segmented
around the outline, being this one determined by the
permanency behavior and use of the users.

About the stadium structural design, it’s design to bring
comfort and improve the experience of the players and
general audience, being the most important thing the
needs of the users. Therefore an envelope is designed
thinking about the characteristics of the location and
these needs

The public it’s include of the south part of the stadium
it’s include on the design, using the spectators as a
sound wall, spreading it to the inside an reducing the
decibels to the outside.
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GLOSARIO

FIFA :

CLUB UNIVERSIDAD DE CHILE :

ESTADIO DE FUTBOL:

LOCALIA :
ESTADIO SEGURO :

ENVOLVENTE :

ETFE :

Siglas de “Fédération Internationale de Football Association” lo
que traducido significa ‘Federacion Internacional de Futbol Aso-
ciado’. Institucion mas importante del futbol a nivel mundial.

Club de futbol profesional de Chile, ejerce su localia en el
Estadio Nacional Julio Martinez Pradanos, recinto de propiedad
estatal ubicado en la comuna de Nufioa y posee una capacidad
maxima de 48.665 espectadores.

Construccion cerrada, que consta con un campo de dimensio-
nes especificas, rodeado por una estructura disenada para que
los espectadores presencien un espectaculo, estas se
denominan graderias.

Condicion de local, referida al hecho, de un equipo, jugar en su
propio estadio.

Tiene como objetivo recuperar los estadios de futbol como lu-
gares de sano esparcimiento, recreacion y encuentro para las
familias y los verdaderos hinchas.

Elemento arquitectonico que recubre el edificio para protegerlo
de factores externos y mejorar sus condiciones de habitabilidad
para sus ocupantes.

Siglas de etileno tetrafluoretileno. Es un polimero termoestable
de gran resistencia al calor, a la corrosion y a los rayos UV.
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— J

'BOL A NIVEL MUNDIAL

~

El' futbol cada ano se esta convirtiendo en el deporte mas visto y realizado a
nivel mundial, ninos comienzan a muy temprana edad a practicar este deporte,
en escuelas de futbol, o en las juveniles de los equipos profesionales, incluso
también a nivel amateur con amigos o familiares.

Aunqgue el futbol masculino lleva mas tiempo en nuestra historia a nivel mundial,
actualmente las mujeres también han demostrado tener habilidad para este
deporte, si bien no existe aun igualdad en salarios, publicidad y profesionalismo
en el futbol femenino a nivel mundial, en USA y muchos paises europeos han
avanzado y valorado el futbol femenino. No asi nuestro pais ya que la brecha
entre el futbol masculino y femenino es inmensa.

Junto con el avance del futbol femenino, los equipos europeos han logrado te-
ner el nivel mas alto del futbol, por la misma razén es donde se encuentran los
futbolistas con mayor habilidad.

Por otro lado las selecciones nacionales también han mejorado su nivel futbo-
listico, lo que se Ve reflejado también en nuestras selecciones, logrando triunfos
nunca antes esperados y participando de mundiales y juegos olimpicos mas
frecuentemente que hace unas décadas atras, siendo estos eventos los mas
importantes en el ambito deportivo. La Copa Mundial de la FIFA o simplemente
nombrado también Mundial, es el principal torneo internacional oficial de futbol
a nivel de selecciones nacionales en el mundo, el cual se realiza cada cuatro
anos, iniciando desde 1930.



Cuenta con dos etapas, clasificatorias (en el que participan casi 200 seleccio-
nes nacionales) y una fase final tipo torneo realizada cada cuatro anos (en la
que participan 32 equipos, desde 2026 seran 48). Esta Ultima etapa se lleva a
cabo en un pais anfitrion definido previamente por la organizacion.

Este evento es el campeonato deportivo mas importante, junto con los juegos
olimpicos, por lo que ser el pais anfitrion, genera un crecimiento econdémico
nacional. Los fanaticos de todos los paises clasificados llegan a alentar a su
seleccion nacional provocando asi un aumento en el turismo, en la produccion
de recursos, etc. Pero para lograr auspiciar un Mundial es necesario que los
estadios tengan una infraestructura adecuada y cumplan con los requisitos
minimos de confort tanto para los futbolistas como para los espectadores, es
por esto que no cualquier pais esta dentro de las opciones segun la organiza-
cion FIFA.

Algunas recomendaciones minimas que se deben cumplir para que un estadio
sea anfitrion de la copa mundial de la FIFA son: capacidad necesaria acor-

de a la fase del campeonato, contar con una cubierta que brinde seguridad
climatica a los espectadores y jugadores, asientos con las dimensiones ade-
cuadas, césped con drenaje apropiado, entre otras.

e
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ESTADIOS NACIONALES VS
ESTADIOS INTERNACIONALES
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CUADRO COMPARATIVO

Para albergar campeonatos mundiales de futbol, existen requerimientos minimos, los
cuales son imprescindibles para/por la FIFA.

A continuacion se presenta un cuadro comparativo entre los estadios nacionales e
internacionales existentes, donde queda en evidencia la deficiencia de los estadios
de nuestro pais en las caracteristicas basicas que un estadio de nivel mundial debe
presentar.

ESTADIOS INTERNACIONALES ESTADIOS NACIONALES

1 !

( Capacidad adecuada Mundial FIFA~~ (1 ) Capacioad limitada Mundial FIFA

( Cubierta fija o retractil ( 2 ) Carencia de envolvente / cubierta

Asientos comodos con distancia . o .
( Adecuada entre ellos ( 3 ) Asiento de hormigon y/o plastico
( Diversidad programatica ( 4 ) Carencia de programas

( Materialidad en su mayoria sustentable ( 5 ) Materialidad en su mayoria hormigon

( Tecnologfa climatica ( 6 ) Carencia de confort para los usuarios

< U U U U U U

( Diseno arquitectonico al detalle ( 7 ) No existe diseno arquitectonico
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|Il. RECOMENDACIONES
Y REQUERIMIENTOS FIFA
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ORIENTACION

El angulo de ubicacion delterreno dejuego en.relacion con el sol'y a las condiciones climaticas
del lugar deben considéerar que_ los participantes, espectadores y representantes de los medios
informativos deben estar protegidos de la mejor manera posible de los rayos solares, sin que
esto irrumpa en el terrene.de juego.

Se considera ideal una orientacion norté-sur del campo de juego. Sin embargo, es preferible te-
ner un angulo igual a la orientacién'mediadelsol en la mitad de un partido vespertino.

MY W
l Diagrama 1a:
‘ - Ubicacion del estadio
|y
| ﬁ) ® -Ectadio
] Intermediaciones del estadio
/||| ~ Centro

. Area de estacionamiento

-- Linea Ferroviaria

Estacion tren/metro

Salida de emergencia
Hospital

Aeropuerto

Wil N+

Helipuerto

Imagen 1. Emplazamiento ideal FIFA
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos segun la FIFA”



Tribuna VIP

Tribuna de los medios
informativos

Posicién media del
sol en la mitad del
partido

Eje de orientacion del
terreno de juego

Trayectoria del sol

Imagen 2: Diagrama Orientacion del terreno de juego
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos seguin la FIFA”

Techao que
no deja
pasar la luz

Techa
transparente

—

Lz | Sombra

3 i

Imagen 3: Solucion cubierta transparente para terreno de juego sin sombra
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos seguin la FIFA”
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Green Goal es una iniciativa de sostenibilidad medioambiental nacida por la FIFA, los
objetivos principales de este programa son: reducir el consumo de agua potable,
evitar y/o reducir los desechos, crear un sistema de energia mas eficiente e incre-
mentar el uso del transporte publico en los torneos de la FIFA.

AGUA
Uso mas responsable del agua potable con fines de irrigacion. Green Goal sugiere
la retencion y el aimacenamiento del agua de lluvia para apoyar el ciclo hidroldgico.

ENERGIA
Una de las posibilidades de ahorrar energia es el uso de tecnologias fotovoltaicas.

MATERIALES Y RECURSOS

Uso de materiales de construccion ecologicos, de aquellos obtenidos con emision
cero 0 muy pocas emisiones y de materiales locales. La calidad medioambiental
interior debe considerar la creacion de un ambiente limpio y saludable, que utilice
sistemas de ventilacion natural y de luz diurna

EDIFICACION VERDE (Green building)

Un edificio verde es una construccion que permite un uso de energia y recursos efi-
ciente y ecologicamente responsable, a través de su diseno, construccion y practi-
cas de explotacion se reducen o eliminan el impacto negativo en el medioambiente,
en los usuarios y personas que habitan cercano al lugar, obteniendo beneficios para
la salud y comunidad, medioambientales y econdmicos.
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COMUNIDAD

Los aspectos medioambientales que deben ser considerados respecto a la construc-
cion de un nuevo estadio son los siguientes:

— Aumento del trafico;

— Mayores fuentes de ruido y, a menudo, hinchas/peatones agresivos;

— Ruido proveniente de los eventos celebrados en el estadio;

— lluminacion exterior del estadio y luz artificial del evento;

— Sombra proyectada por el estadio en las propiedades adyacentes;

— Carencia de actividad en las inmediaciones del estadio en los dias sin partidos;
— Dimensiones inapropiadas del proyecto en relacion con su entorno

Es necesario contar con una planificacion de horario de los partides y del manejo de la
multitud, la creacion de zonas de acceso restringido, el uso de deflectores acusticos
y de iluminacion, la construccion del estadio a nivel subterraneo a fin de disminuir su
altura y el hecho de prever, ya en la fase de diseno, la utilizacion del estadio para activi-
dades extra futbolisticas.

Un buen diseno paisajistico, mediante la creacion de zonas verdes en el emplazamiento
del estadio que realza la percepcion y la impresion de que la obra respeta el medioam-
biente y a sus vecinos lo que genera beneficio visual para los usuarios del estadio y la
comunidad local.
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Diagrama 1e:
Posible posicion para reducir el impacto
medioambiental.

Mal ejemplo:
Impacto de la edificacion sobre las
viviendas vecinas

aropde el

Buen ejemplo:

Posible solucion para reducir el impacto
gk il c [ — medioambiental.

Diagrama 1f;
Posible solucion para reducir el impacto
en las inmediaciones

Mal ejemplo:
Impacto acustico en las inmediaciones

Buen ejemplo:
Posible solucion para reducir el impacto
acustico en las inmediaciones del estadio

e = L e

|
A N

Imagen 4: Solucion emplazamiento en el comunidad
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos seguin la FIFA”
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ESTADIO SEGURO

Requisito fundamental que debera cumplirse, independientemente de los factores finan-
cieros, es que el estadio debe ser un lugar seguro para todos sus usuarios, sean estos
espectadores, protagonistas del partido, funcionarios oficiales, representantes de los me-
dios informativos, personal u otros.

El estadio debe dividirse como minimo en cuatro sectores separados entre si, cada uno
de ellos con su propio punto de ingreso, sus propios puestos de bebidas y aseos, asi
como otros servicios esenciales tales como primeros auxilios, puestos de seguridad, zo-
nas de acomodadores y guardias. Ademas, todos los pasillos, corredores y escaleras en
el sector de espectadores tendran que estar claramente sefalizados, al igual que todos
los portones que conduzcan del area del publico a la zona de juego, asi como todas las
puertas y portones de salida del estadio. Los corredores, escaleras, puertas y portones
deberan estar libres de cualquier obstruccion que pueda impedir el flujo de espectadores. |

(2]
1 Iribuna oeste
2 [ribuna norte
o © 3 [Tribuna este
q4 Iribuna sur
O

Imagen 5: Sectorizacion estadio
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos seguin la FIFA”
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TERRENO DE JUEGO

Todos |os partidos de futbol profesional deben disputarse en'un terreno de juego de 105
metros de lengitud y 68 metros de anchura. Estas dimensiones son obligatorias para la
Copa Mundial deta.FIFA y para las competiciones finales de las confederaciones.

AREA AUXILIAR

A nente detras de las metas, para el
debe permitir la circulacion de los
rsonal médico y de seguridad y de
tor tenga una anchura minima de
terreno de juego. De esta manera,
gitud: 125 m, anchura: 85 m.

precalentamiento.de los jugadores. Esta area tamb
arbitros asistentes; de los nifnos recogebalones, del
los medios informativos. Se recomienda que este
8.5 m en los costados .y .de 10 m en los extremos
dimensiopes-tetales del terreno de juego seran:

“SPED
La superficie debera ser de césped natural o artificial y tendrd que estar en perfectas
condiciones;-debe ser completamente lisoy plano.

La superficie del terreno de juego debe extenderse hasta las vallas publicitarias en el area
auxiliar, a 5 m de las lineas de banda y de meta. Esta area debe ser planas y firmes para
resistir la carga a la que estan expuestas.

La superficie restante del area auxiliar puede tener el mismo revestimiento que el terreno
de juego o bien ser de hormigoén o de un material similar, a fin de facilitar la circulacion de
los vehiculos de servicios y de seguridad y de las ambulancias.

Toda parte de esta area adicional que se utilice para el precalentamiento de los jugadores
debera tener la misma superficie que el terreno de juego. No obstante, si el campo de
juego tiene césped natural, en el sector auxiliar se podra utilizar césped artificial de la mas
alta calidad.

Para mantener la cancha en las mejores condiciones se debe tenér un drenaje subterra-
neo adecuado para que la superficie permita jugar en todas las condiciones climaticas
extremas. Ademas, el césped natural debera disponer de un sistema de riego eficiente,
sistema de calefaccion subterranea segun el entorno climatico del sector.



Longitud del terrena de juego 105m —— = Arco de esquina

Marcacion opdonal
_Area penal
Arco del drea penal

T Marcacion de penal

Anchuradeltereno de juego BB m ———

" Area de la meta
-~ -

\\
\\ Linea de meta

- - —-
Circula central

Marca central

Area penal y de meta Marca central

Arco de esquina Marcacién opcional
E
un
~»1.5m min. o
- :
N 9.15m ™

- 4032 m—

Imagen 6: Detalles y dimensiones campo de juego
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos segun la FIFA”
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125 m

~5m-

l Imagen 7: Zonificacion area auxiliar
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos seguin la FIFA”

Bl O R
3m
~10mit—
85m

2 2 11.5m 10m 11,5m m

115m -l m=

[ Imagen 8: Distribucion y dimensiones area técnica
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos segun la FIFA”
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Banquillo

Cuarto frbitro

Banco del equipo mZdico
Zona de precalentamiento
¢rbitro asistente de reserva

Terreno de juego: 105 x 68 m
Zona de cZsped: 115 x 78 m

Zona auxiliar: 125 x 85 m

- grea TZcnica

Vallas publicitarias

Posici—n de los fot—grafos

Banquillo

Cuarto frbitro

Banco del equipo mZdico
crea TZcnica

¢rbitro asistente de reserva

Terreno de juego: 105x68 m
Zona de cZsped: 115x78 m

Zona auxiliar: 125x85 m




Drenaje por tubos

Zona de raices

Subsuelo

Tubos de drenaje en
puntos calculados

H Es esencial la conexion entre los canales
Drenaje con tubos y canal b it bl

de drenaje.

,/'

Zona de raices

" Tubos de drenaje en
puntes calculados

Tierra sobre la capa de drenaje

Canales de drenaje con separacion de 1 m

| Capa de tierra arable

Subsuelo

.

Es esencial la conexion entre los canales Tubes de drenaje con
de drenaje y el relleno sobre los tubos separacion de 5-15 m
de drenaje.

Imagen 9: Tipos de drenaje
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos segun la FIFA

»
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ESPECTADORES

La seguridad y el confort de los espectadores siempre prevalecen, y la configuracion y el estilo de los
asientos y cubierta son fundamentales para ambos aspectos.

CUBIERTA

Los estadios deben contar con techo que proteja a los espectadores de la lluvia y del sol. Ademas,
se debe considerar mantener el césped en perfectas condiciones, ya que la prolongacion en dema-
sia de esta cubierta puede reducir significativamente la entrada de luz solar y de viento, siendo estos
necesarios para la buena ventilacion y cuidado del terreno de juego.

ANGULO DE VISION
Para el angulo de vision, el espectador debe ver por encima de la cabeza del espectador que esta
sentado en linea directa dos filas mas adelante.

c Velor ¢
C
0,06m 0,06m 60
0,09m 0,09m 90
0,12m 0,12m 120

Imagen 11: Linea de visibilidad
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos segun la FIFA”
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ASIENTOS:

Todos espectadores deben estar sentados en asientos individuales v fijados al piso, estos deben ser
irompibles, no inflamables y capaces de perdurar en el tiempo, sin deteriorarse ni perder el color. Por
otro lado, los asientos de la zona VIP deben estar ubicados a la altura de la linea media de la cancha y
con asientos mas grandes y confortables.

DIMENSIONES RECOMENDADAS:

- Distancia minima de 80 cm de respaldo a respaldo.
- Respaldo de altura minima 30 cm

- La anchura minima de 45 cm, 60 cm para zona VIP

05m 05m

Altura del escalon (a)= min. 0,3m
Profundidad de escalon (o) = min. 0,8m
Angulo de inclinacion (d) = max. 34°

04 04 04 04
08 b o 08 5

Imagen 10: Dimensiones asientos
Fuente: documento “Recomendacion y requerimientos segun la FIFA”
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¢ GUANTOS ESTADIOS EN CHILE - —-
CUMPLEN CON LAS

RECOMENDACIONES FIFA?

Ninguno.

El futbol chileno masculino consta de tres categorias superiores, organizadas por la ANFP (Asociacion
Nacional Futbol Profesional): Primera Division (17 equipos), Primera B (15 equipos) y Segunda Division
(12 equipos), siendo en total 44 equipos de los cuales 32 tienen estadio y solo 2 de estos tienen carac-
teristicas similares a lo que recomienda la asociacion FIFA: Universidad de Chile y Colo colo.

Actualmente el futbol profesional masculino y el femenino en Chile presentan grandes desigualdades,
comenzando por la inexistencia de salario para esta Ultima rama, ademas las canchas donde se de-
sarrolla el campeonato son precarias, generalmente son canchas de entrenamientos de los primeros
equipos, a veces en complejos deportivos donde las canchas estan en mal estado, y las mayorias de
las veces hay carencia de estructuras por 1o que no se presentan vestuarios ni tampoco instalaciones
sanitarias, entre otras cosas.

Por otro lado nuestra seleccion chilena ha mostrado grandes avances futbolisticos, tanto el género
masculino como femenino, pero Chile durante afnos no realiza variaciones en las infraestructuras de este
deporte, la Ultima construccion en el ambito del futbol, fue la renovacion del estadio Nicolas Chahuan
Nazar correspondiente a Union La Calera, (Primera imagen estadios nacionales) quien juega en la Prime-
ra division hace poco tiempo y su antiguo estadio consistia en gradas de madera y su entrada era por
un porton de lata, modificando ademas el sentido de la cancha adecuandola a la trayectoria del sol; pero
pese a las modificaciones tampoco cumple con los requisitos minimos para ser parte de un Mundial.

Chile busca ser anfitrion de la copa del mundo para el 2030, por lo que para lograrlo los estadios donde
se realizaran los eventos deben considerar las normativas minimas para la mayor comodidad para sus
usuarios segun documento “Recomendaciones y requerimientos para la construccion de estadios segun
la FIFA”
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Equipo Local: Universidad de Chile
Ubicacion: Nufioa, Santiago. Chile
Arquitectos: Ricardo Muller, Anibal Fuente-Alba y
Alberto Cormatches

Area; 45.817m?

Ano Inicio : 1937

Afo Término : 1938

Remodelacion : 2010

Capacidad: 46.190 espectadores
Materialidad: Hormigon

Césped: Natural

Equipo Local: Colo Colo
Ubicacion: Macul, Santiago. Chile
Arquitectos: Mario Recordon, Augusto Gomez
y Alberto Sartoni

Area: 2.300m2 Construidos

Ano Inicio : 1957

Ao Término : 1974
Reconstruccion : 1988
Capacidad: 47.347 espectadores
Materialidad: Hormigon

Césped: Natural

Caracteristicas FIFA Universidad de Chile | Colo Colo A
Capacidad Mundial FIFA (etapas)
Cuartos de Final: Sicumpl e Sicumpl e
Semi Final No cumpl e No cumpl e
Final No cumpl e No cumpl e
Cubierta No cumpl e No cumpl e
Emplazamiento No cumpl e No cumpl e
Espectadores No cumpl e No cumpl e
\ Césped No cumpl e No cumpl e )
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Cubierta adaptable a los cambios cli-
maticos con objetivo de brindar el am-
biente adecuado para los jugadores y
mayor confort a los espectadores

La diversidad de programas, tales
como centro de apuestas, bar, restau-
rante, museo, tiendas, zonas familia-
res, entre otros, permiten a los usua-
rios permanecer en el edificio, antes,
durante y después de los eventos.
Conectividad con la ciudad. El 5to ni-
vel del estadio tiene acceso directo al
metro de la ciudad, por lo que zonas
familiares, de diversion, alimenticias,
toman protagonismo en la espera de
Sus usuarios.

Por ultimo su césped de futbol retrac-
til, otorga versatilidad en el estadio,
modificando el evento de atraccion se
genera un recambio de usuario, am-
biente, etc...

INNOVACION
CONFORT
VERSATILIDAD



Equipo Local: Tottenham Hotspur Football Club
Ubicacion: Londres, Inglaterra

Arquitectos: Populous

Capacidad: 62.062 espectadores

Area: 12.000 m2 / 12 hectdreas

Ano: 2019




RESENA

Tottenham spurs stadium se caracteriza por su versatilidad, tanto en su estructura
como en su disefio programatico. Su diseno de graderias esta caracterizado por el
sector sur del estadio, el cual esta destinado para una capacidad de 17.000 personas,
quienes cumpliran la funcion de muralla de sonido, reduciendo el ruido hacia el exte-
rior y al mismo tiempo amplificandolo sobre la cancha, para lograr esto el diseno de la
estructura del estadio fue inspirado en una sala de concierto de Opera.

Tottenham spurs stadium presenta un doble tapete de césped natural, donde el princi-
pal esta destinado para el futbol y al retraerse da cabida a una cancha de NFL y otros
eventos fuera de contextos deportivos, los cuales son utilizados como fondos finan-
cieros de mantenimiento del estadio. Esta accion, ademas, permite cuidar la calidad
del césped, logrando que los jugadores se desplazasen sin temor de sufrir lesiones o
caidas inesperadas, por malas condiciones de la cancha.

MATERIALIDAD SUSTENTABLE

Los spurs utilizan para su revestimiento vidrio, hormigén, placas de acero y también
ETFE, etileno-tetrafluoretileno. El ETFE es un polimero termoplastico de gran resistencia
al calor, a la corrosion y a los rayos UV convirtiéndose en mejor alternativa que vidrio

en la edificacion ya que se comporta similar a este, pesa 100 veces menos y brinda
mas versatilidad en las fachadas permitiendo disenar formas y geometrias variables.
Ademas, es facil de limpiar, reciclable y brinda una amplia estabilidad ante cambios de
temperatura

ACTIVIDAD PROGRAMATICA

Si bien Tottenham cuenta con estacionamiento subterraneo para sus visitantes, también
cuenta con un acceso directo al metro, fomentando el transito peatonal para el ingreso
al estadio y a sus otros programas. Son 6 pisos de diversidad programatica, 5 de ellos
destinados para los fanaticos, donde se puede encontrar shopping, apuestas, restau-
rante, bar, hotel, suite, sala de reunion, etc, sin considerar los espacios determinados
para los medios de comunicacion ya que estos cuentan con un espacio totalmente
separado al igual que los futbolistas.
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PLANIMETRIA

PLANTA SUBTERRANEO
ESCALA GRAFICA
o om B somt 100m‘t

ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO
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BARRA Y ALIMENTOS
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RESTAURANTE
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Corte 1: Norte - Sur mirando hacia el Oeste
Fuente: Elaboracion Propia desde documento “Recomendacion y requerimientos segun la FIFA”

Detalle 1: Pilar soporte graderia sur ‘ Detalle 2: Acceso a estadio desde metro

Fuente: Documento Populous Media Kit. Fuente: Documento Populous media Kit. Tottenham hotspurs
Tottenham hotspurs stadium stadium
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- ~'m%  DETALLE2
-

Detalle 3: Graderfa Sur , "Muralla de sonido”
un solo nivel, capacidad 17.500 personas
Fuente: Documento Populous media Kit.
Tottenham hotspurs stadium
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DETALLE 4

Corte 2: Este-Oeste mirando hacia el Norte
Fuente: Elaboracion Propia desde documento “Recomendacion y requerimientos seguin la FIFA”

Detalle 4: Acceso principal estadio
Fuente: Google imagenes
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DETALLE 5

an e il En

Detalle 5: Césped de Futbol retractil - Cesped NFL
Fuente: Documento Media Kit. Tottenham Hotspurs Stadium

61 | ESTADIO FIFA UNIVERSIDAD DE CHILE



DETALLE 6
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ﬁ DETALLE 8
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Corte 3: Este-Oeste mirando hacia el Norte
Fuente: Elaboracion Propia desde documento “Recomendacion y requerimientos segun la FIFA”

BARRAS TENSADOS
ARRIOSTRAMIENTOS
BARRAS ACERO
TENSADOS
PERFILES ACERO
A COMPRESION
PERFILES ACERO
SOPORTE CUBIERTA

Detalle 6 intervenido
Fuente: Elaboracion Propia desde pagina oficial tottenham hots-
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Detalle 7 Cubierta transparente I Detalle 8 Unidon + Luminaria
Fuente: Tottenham hotspurs péagina oficial Fuente: Tottenham hotspurs pégina oficial
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Elevacion Oeste. Fachada Principal
Fuente: Tottenham hotspurs péagina oficial

Imagen 12: Detalle vista desde el interior.
Fachada de estructura de acero v vidrio polarizado
Fuente: Tottenham hotspurs pagina oficial
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Imagen 13 Detalle fachada sur, vidrio permeable y material ETFE.
Fuente: Tottenham hotspurs pagina oficial
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Elevacion Norte
Fuente: Tottenham hotspurs péagina oficial

Imagen 14: Fachada principal material vidrio y Paneles
perforados de acero y aluminio semi traslucido
Fuente: Pagina oficial tottenham hotspurs
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Imagen 15: Detalle paneles perforados de acero y aluminio.
Fuente: Pagina oficial tottenham hotspurs
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AMBIENTALIZACION
FLEXIBILIDAD
CULTURA

AL JANOUB presenta un techo ope-
rable y un sistema de enfriamiento de
asientos que permite utilizar el estadio
durante los meses de verano sin incon-
venientes climaticos. La cubierta ha sido
disenada en sintonia con el revestimien-
to utilizando un sistema retractil con tela
y cables de ETFE plisados.

El estadio presenta Flexibilidad en la
capacidad mostrando dos modalidades:
Legacy y tournament. Este ultimo pre-
senta dos niveles, donde el superior fue
disenado para ser removido después del
torneo, dejando el estadio con menor
capacidad para ser utilizado por el equi-
po local.

Su diseno y actividad programatica

esta basada en la cultura de la ciudad
Al WAKRAH. Su estructura simula un
barco de pesca de perlas arabes de
importancia cultural local denominado
d’how. Su fachada compleja muestra
una arquitectura contemporanea, los
aleros en relieve y la serigrafia de celo-
sia de las fachadas vidriadas del nivel
inferior son de color bronce metalico, las
cuales rinden homenaje a las tradiciones
y el arte de la artesania islamica.

Ademas, para respetar sus horarios de
oracion, en el nivel superior se ubican
zonas adecuadas para respetar los ho-
rarios de oracion del pais.
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Equipo Local: Al Wakrah Sports Club
Ubicacion: Al Wakrah, Qatar

Arquitectos: Zaha Hadid Architects
Capacidad: 20.000 - 40.000 espectadores
Area; 65.000 m?

Ano: 2019




RESENA

El diseno de AL JANOUB esta inspirado en la herencia de la region de Al Wakrah, Qatar. La cu-
bierta esta formada por dos partes simétricas, simulando 1os cascos de los dhows™ invertidos,
donde cada uno de ellos se compone por “tres conchas” generando proteccion y refugio para
los futbolistas y espectadores. Esto se muestra en la geometria, los detalles y la materialidad
seleccionada, incluida la estructura de vigas interiores de la cubierta que simulan el esqueleto
del dhow tradicional.

Las fachadas del estadio estan inclinadas hacia afuera recordando el pliegue de las velas
de un dhow, imagen que se enfatiza alin mas a través de un gran voladizo de los aleros del
estadio, que incorpora tiras de revestimiento metalico aparentando las estructuras de madera
utilizadas en un dhow.

SOSTENIBILIDAD

El disefo aerodinamico junto a un sistema de recuperacion de energia logra una reduccion en
Su consumo, mientras que el techo retractil proporciona la sombra adecuada para la como-
didad de los usuarios. También se desarrollaron espacios verdes alrededor del estadio con
aproximadamente 800 arboles nuevos y vegetacion de bajo consumo de agua, con areas para
montar a caballo, pistas para correr y ciclovias.

REUTILIZACION SEGUNDA VIDA

El Estadio Al Janoub consta de dos niveles con 40.000 asientos de capacidad maxima, se-
gun las estrictas especificaciones de la FIFA para la Copa del Mundo de 2022. Sin embargo,
debido a que una vez finalizada la copa mundial, el estadio pertenecera al equipo de futbol
local de Al Wakrah, equipo que solo requiere la mitad de la capacidad de asientos, por 1o que
después del torneo todo el nivel superior de 20.000 asientos sera desmontado vy 10s asientos
seran transportados a un pais en desarrollo que necesite infraestructura deportiva.

ACTVIDAD PROGRAMATICA

Los grandes vacios parabdlicos dentro del podio significan diferentes zonas de actividad. En
el lado este, los vacios permiten que la mayoria de los espectadores lleguen y salgan del es-
tadio. El vacio del noreste incluira un mercado comunitario, mientras que el vacio del sureste
alberga un parque de actividades. Hacia el oeste, el vacio parabdlico dentro del podio permite
el acceso de vehiculos y la bajada a nivel para los jugadores, oficiales y dignatarios.
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PLANIMETRIA
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Detalle 9: Apoyo cubierta
Fuente: Google imagen

Detalle 10: climatizacion estadio
Fuente: Google images
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Capacity: 20,000
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Detalle 11: Cubierta retractil / simula vela de un dhow
Fuente: Google images

Detalle 12: Estructura interior vigas de la cubier-
ta / "esqueleto de cascos dhow”
Fuente: Google images
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Elevacion oeste - Legacy Mode
Fuente: Arquine, obras Estadio Al Janoub Zaha Hadid Architects

Elevacion norte - Legacy Mode
Fuente: Arquine, obras Estadio Al Janoub Zaha Hadid Architects
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Imagen 16: Detalle paneles ETFE blancos / “pliegues de la vela”
Fuente: Google Images

Imagen 17: Detalle paneles ETFET blancos + tiras de
revestimiento metalico / simula madera de un Dhow
Fuente: Google Images
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IV. PROYECTO



EMPLAZAMIENTO

El estadio debe situarse en un lugar suficientemente amplio,
que permita contar con areas externas espaciosas para conse-
guir que la circulacion y las actividades publicas sean seguras y
tengan el espacio necesario para los vehiculos y las funciones
de servicio.

ENTRADA'Y SALIDA

La llegada de los espectadores al estadio es durante un periodo
relativamente largo por lo que no es un problema las conges-
tiones en los torniquetes de entrada. No obstante, al finalizar la
actividad/evento en cuestion, la mayoria de los asistentes inten-
tara abandonar el estadio casi simultaneamente, y para

Ello si sera necesario contar con espacio suficiente para evitar
aglomeraciones.

FUTUROS CAMBIOS

Disponer de espacio libre en las inmediaciones del estadio per-
mite realizar futuras ampliaciones y/o trabajos de remodelacion.
Evitar que este se construya en zonas densamente urbanizadas
y colindantes con calle, edificios 0 algun entorno donde limite
sus posibilidades de renovacion.
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ESTACIONAMIENTOS Y TRANSPORTE

Lugares mas amplios proporcionan areas de estacionamiento
adecuadas. Por otro lado, mientras mas apartado se situa el
estadio del centro de la ciudad y ademas aislado del transporte
publico, mayor sera el espacio necesario para un estaciona-
miento optimo. De ser asi es esencial disponer de varios acce-
SOs y conectarse a carreteras principales y autopistas.

Si la ubicacion lo permite y lo necesita, es ideal que algunos es-
tacionamientos puedan ser utilizados por la comunidad cuando
el estadio no esté en uso, ya que esto ayudaria al entorno y
evita de que una gran area de estacionamiento sea usada uni-
camente de 100 a 200 horas al ano.

MEJOR UBICACION

Un lugar en el centro de la ciudad, con conexiones de transpor-
te publico y enlaces a carreteras principales

Y autopistas, con espacios suficiente para estacionamientos
y cabida a posibles modificaciones futuras, ademas tener una
distancia comoda de hoteles y de atractivas zonas comerciales.
Desarrollar una infraestructura de transporte es costoso, por lo
que se recomienda tener proximidad a una infraestructura de
transportes publicos ya existente (trenes, autobuses, taxis, por
aguay por tierra, y aeropuertos).
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Imagen 18: Diagrama Estadios-Comunas.
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 19: Diagrama proximidad aeropuerto
Fuente: Elaboracion propia
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de Maipo

Imagen 20: Diagrama recorrido metro bus
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 21: Eleccion comunas posibles
Fuente: Elaboracion propia
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V. MASTER PLAN



EMPLAZAMIENTO
ESTADIO

Orientacion de la cancha

Leyenda A

Prolongacion calles

Cultivos




Reduccion de espacio
Alejamiento de zonas residenciales

Orientacion de la cancha

>

Leyenda

Reduccion de espacio

( - ) Proyeccion ruido



Reduccion de espacio Ubicacion Estadio g E

Orientacion de la cancha

Leyenda A

Reduccion de espacio

Flujo peatonal

Flujo vehicular




ESTRATEGIA DE TRAZADO



Acceso directo Vista Cordillera

Estacion de Metro de los Andes

Acceso directo
Estacion de Metro

Acceso directo
Centro Comercial

Extension
Parque Lineal

ESTRATEGIA
DE TRAZADO




Grilla resultante

Union de todos 1os puntos

Interpolacion Limites

Cada linea dividida en 6 fragmentos
para generar interpolacion de limites

exteriores con Iimites interiores

Valores importantes

Cada sector dividido en 4

1. Areas verdes

2. Actividades deportivas comunitarias

3. Acceso peatonal

Sectorizacion espectadores

Division en 5 sectores

1. Galeria
2. Andes

3. Butaca
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TRAZADO

[Nt
Acceso metro

royeccion parque con objetivo
principal reduccion de ruido,
evitar aglomeraciones produci-
das por el estadio por eventos

Incorporacion ingreso jugadores

Reiteracion de acciones trazado 1
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Distribucion de programa
deportivo comunitario

srpolacion de lineas

Trazado resultante 1
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MODIFICACIONES EN EL TRAZADO
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VI. DISENO DE ESTADIO



CHUNCHO

El disefio de la insignia del club universidad de Chile, el chun-
cho, fue traido desde Alemania por Pablo Ramirez, dirigente
de natacion del club.

Este animal simboliza la sabiduria, el conocimiento mutua y
la armonia entre el cuerpo y el espiritu.

Plumaje: su ligereza permite que a la hora de cazar
en vuelo, el roce del viento no emita sonido.

Es por esta cualidad que se intenta emular el plumaje del chuncho para la envol-
vente del estadio, posandose ligeramente y sin invadir su entorno.
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DISENO
ENVOLVENTE

Reduccion

Ampliacion hacia
los accesos

Forma resultante
estadio
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3 curvas iniciales

Alturas maximas y minimas
segun sector

ey

Variacion de altura por factor

cantidad de gente por sector

Curvas resultantes
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ENVOLVENTE
GRASSHOPPER

Se genera superficie interior y
exterior, ambas basadas en 3
curvas

Textura envolvente

Variacion de textura buscando
similitud plumaje chuncho.
Amplitud parametros textura.

i i E-e-u 0@ BIW A
_——-\

_-F-M

Reduccion parametros textura




Blsqueda de maximos y
Minimos en parametros

Parametros elegidos

Seleccion de puntos para
estructura

Proyeccion estructura de ace-
ro primaria y secundaria
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Para simular plumaje se proyecta
envolvente liviano de materialidad
ETFE, siendo este el material mas
innovador y sustentable, permi-
tiendo realizar formas y geometrias
distintas y singulares.

ETFE es un fluoropolimero fuerte, resistente, transparente vy
ligero.

Este material es un plastico transparente de extraordinaria
durabilidad, ya que posee gran estabilidad ante cambios de
temperatura, ademas permite realizar formas y geometrias
distintas y singulares.

ETFE = Etileno tetrafluoroetileno, construido con carbono,
fldor e hidrogeno.

ENVOLVENTE

Estructura de acero




ESTRUCTURA
ACERO

Se presentan dos estructuras pri-
marias, una interior y otra exterior,
proyectada con perfiles de acero cir-
culares de 10 cm, mientras tanto la
estructura secundaria de perfiles de
acero circulares de 5 cm, cumple el

7z
X/

(7,
{ V\ k’“’"”’""“““’“ %9 rol de unir ambas estructuras prima-
@ﬁ’x&@@&i&%&&@% N 2 rias, actuando también como cercha
\ \\\\’\)L‘ \N&Immmgfgﬁﬁﬁﬂ en la parte superior de la envolvente.
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DETALLE ETFE

Film de ETFE

Detalle 3: Anclaje Capa de Aire

Detalle 2: Panel inflable de dos capas

ETFE

Conductor

~NOoO O~ WD —

Transparente !
. Tubodeaceo Ml S EECCE TN
. Hoja de acero doblada para dar forma | P
. Aimohada ETFE de dos capas | P
. Tira de sujecion de aluminio E\ectrz‘(‘:r?émico .
. Cilindro de acero como baranda de seguridad P+ Conduclor
‘ o Transparente
. Nodo de acero fundido Lo
. Miembro diagonal tubular Electrolto | 1 i

Detalle 4. Interior panel ETFE
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PLANIMETRIA
VOLUMETRICA

Planta programa volumétrico Isométrica programa volumeétrico

Elevacion programa volumétrico

LEYENDA

Publico/Visitantes/ Funcional/Servicio

Usuarios

Futbolistas/D.T/ Deportivos

Arbitros

Prensa/ty . Otros Programas .
Zonas Equipo
Vistante
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VII. DISENO DE ESTADIO
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\7 &

. Canchas pa

Mejorar conectividad urbana
Vias locales

Recinto Deportivo
Canchas comunitarias con acceso restringido

Arboles

Las plantas transforman el dioxido de carbono emergentes de las
actividades urbanas en aire puro, mediante la liberacion de oxigeno.
22 arboles corresponder-ala demanda de oxigeno de 1 persona.

1 arbol diariamente absorbe la tortaminacion generada por 100
auto

Parque

Extension de parque lineal para generar areas verdes y contrarrestar
el crecimiento urbano del sector, ademéas de conectar lo natural del
emplazamiento manifestando los ex-cultivos y la cordillera de forma
visual.

Esta explanada es también utilizada para evitar aglomeraciones.






H
&
2a
F
2520
27.80
ol
3|
&
10.00
1.46
o
3
=
10.00
324
ol
3
o
34aa
ol
3
34158
2
8
©
EE]
3l
3|
=
1.00
53
0
s

3

17.00 17.00 17.00 17.00
RO.45 Vi P1
{ a <
-+ NSC; B V2
REH5 e
g ElE N
B EIE 3
J L
& g
&/
)
K
0
18
3008 . V2
+
9|
S Il os0
P
LVt
3j.46
42.00
4461
44.49
036
32.
2360
7 N
£
2
\a
1
ol o
<)
S o
L ]
[~ ; I<
19 <
P
Q
N2 - PILARES Y VIGAS

ESCALA GRAFICA

0 10 mt 25 mt 50 mt

100 mt



H
17.00 17.00 17.00 17.00
G
3|

5 glls gll3] 8 3

0| R0.45 o <] w| ) )| P1 0|

& g 4 4 B 3

&
o8 040 o040 N} 2l o040 04013 E
Z
20, s
s
S
F
1509 S
@ | ®
Y _[[15.00
ol
g
o i
g
S|
10.00 D}
@ H__J[15.00 @

17.50

@ 11_7 15.00 @

17.50

500 ]

17.50

® ¥ 500 i ®

17.50

17.50

h_J15.00 @

4
500 _,}
1
15.00 \1
i
500 ﬂ“
1

N4 - PILARES Y VIGAS

ESCALA GRAFICA

® ® © 2 ® 0 omt  25m 50 mt 00 mt




105.35

39.86

25.00 13.06

11.505.0011.50

25.00

13.50

9.59

1002482 15.41

99.26

50.86

48.40

10.44 ,13.59 6.82

20.00

8.97 39.86

10.44 13.59 6.82

EVENTOS

20.00

[ 1

ndiC

-

q'l'd

=

9.726.17, 18.82 4.820.00

51.25

39.84

164.27

PLANTA NIVEL 0
ESCALA GRAFICA

16.94 21.14 _ 10.00,9.59 , 15.40

9.56 ,9.56

16.94

26.00

14.02 30.00

11.00

105.00
204.90

0

10 mt

25 mt

50 mt

100 mt



0

=

Y 4 ~

=
—

—

A




==
- ]
]




222222







L1

%

%

, [ESCALA GRAFICA
0 10mt  25mt  50mt 100 mt




p :éEEEE
N y . ¥ = = {2
Sg—i "/ 1
=== E————

<

A L
il -
‘ I il

[

"""""" iR
IIIIIIIIIII I m
LA

I

m
1l

't:l==l?/

ESCALA GRAFICA




CERCHA

PERFIL CIRCULAR ACERO PILARES

HORMIGON ARMADO
GRADAS
HORMIGON

VIGAS
HORMIGON ARMADO

PROGRAMA
COMERCIAL

ESTRUCTURA SECUNDARIA
PERFIL ACERO D= 5cm

ESTRUCTURA PRIMARIA
\ PERFIL ACERO D= 10cm

ENVOLVENTE
& / ETFE
‘ 9
T o
A -——
A — < g
‘ 5
3
S 3 FUNDACION
= HORMIGON ARMADO
&
W o
l? =
&
3
=
|
g
S
s
8
X

6.47 0,70 461 070 551 0,70 6.26 0,70 18.47

3.16 3.98 3.6 _2.15,3.16 _3.05 ,3.16 . 3.80 _ 3.16 16.37 18.40

SECCION DETALLES
ESCALA GRAFICA
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