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RESUMEN

El presente documento abordara la regularizacion eléctrica de la calle 4 en el sector
A en la Vega Monumental esto debido que en el lugar se presentan multiples errores
que estan fuera de los respectivos pliegos técnicos y antigua norma eléctrica, se
realizaran inspecciones en el lugar para confirmar las instalaciones en mal estado
que presenten irregularidades y analizar la solucién. Ademds, no cuentan con un
sistema de refrigeracion, por ende, sus productos duran menos. Este sistema hoy
en dia es necesario en todos los locales de la vega es por eso por lo que se
implementaran lo necesario para el funcionamiento de este, Ademas se efectuara
una medicion en relacion con los lux presentes en los locales todo esto para estudiar

si es necesario realizar un aumento de potencia en sus instalaciones.

Se implementaran iluminacion de emergencia en caso de falla del sistema de
emergencia y cdmaras de vigilancia para disminuir ain més las pérdidas para los

locatarios.

Los principales intereses de este trabajo es realizar mejoras para todo el sector
mencionado comenzando por la iluminacion deficiente y sus niveles que estan por
debajo de lo indicado en el pliego técnico 10.1 para un espacio de reunién de
personas, dificultando trabajos de preparacion de los locales que se realizan en la
madrugada. Por otro lado, existen bodegas que se utilizan para almacenar
productos, pero estas no estan implementadas para todos los locales es por ello por

lo que habra modificaciones en algunos circuitos especificos.

Para un posible caso de interrupcion en el suministro, el sector solo cuenta con un
generador de emergencia es por ello por lo que se implementara iluminacién de

emergencia como lo indica el pliego técnico N°8.

El sistema de canalizacion varia de un local a otro y en algunos casos no cumple
con lo estipulado en el pliego N°4 a un local de reunion de personas. Se agregara
un sistema de camaras de vigilancia en calles principales, lugares especificos y
locales, se hace necesario incluir este sistema al interior de los locales para mejorar

los niveles de seguridad.




El primer capitulo de este documento recoge informacion de las caracteristicas del
sistema eléctrico que existe actualmente en la vega monumental recopilando todo

lo necesario para comenzar a realizar la modificacion en el lugar.

El segundo capitulo se presenta un estudio luminico de la calle 4 sector A los locales
y vias de acceso junto con las especificaciones de las nuevas luminarias a

proyectar.

Finalmente, en el capitulo 3 se incluye la memoria explicativa, especificaciones

técnicas, calculos justificativos y planos del disefio de la nueva instalacion.




INDICE

DEDICATORIA e e e e ennaas 3
RESUMEN ... e e e e ennaas 5
IN D I CE . .. e e et e e 7
INDICE DE FIGURAS .....ooutiiiteteiiteieieieie ettt 9
INDICE DE TABLA ...ttt 10
TERMINOL OGI A . .. e 11
SIMB OL O G A . e e 13
INTRODUGCCION ...ttt e e e e e e e e e eaa e eaaees 14
O JBEIVOS e 15
CAPITULO 1 “Estado de las instalaciones eléctricas”™..............ccooeverniviieeenninnnnn. 16
Actividades

1. Describir el suministro eléctrico y sus componentes principales................... 18
2. Verificar cantidad aprox. de KW por cada local..............cccooiiiiiiiiiiiiinnn. 24
3. Fotografias a instalaciones en malestado .................cooiiiiiiiiiii i, 25

4. CoNClUSIONES Y/O COMENTANIOS. ... ueeeeie ettt e e e e 26

CAPITULO 2 “Estudio luminico tanto en los accesos como en el interior de los

locales considerando los niveles indicados en los pliegos tecnicos para este tipo

B TECINIOS .. .ot 27
Actividades

1. Ensayo luminico con el luxémetro al interior de los locales.......................... 29
2. Disefar planos €l@CtriCOS. ..o 33
3. Disefio de los locales comerciales en el dialuxX.............coooiiiiiiiiiiiiinnnen. 37
4. Conclusiones Y/0 COMENTAIIOS. .. ...t eeaens 41




CAPITULO 3 “Disefar la instalacion eléctrica interior de los locales comerciales

considerando memoria explicativa, especificaciones técnicas, calculos justificativos

y cubicacion de MaterialeS”............uuuviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 42
Actividades

1. Crear NUEVOS CUAAIOS 0€ CAlgaA........civirie it ateie e ee e eeene e eanannans 43
2. CAlCUIOS JUSHIfICALIVOS. . ...t 44
3. Determinacion de la seccion de 1os conductores............covviiiiiviiiennnnnn. 50
4. Calculos de Voltaje de pérdidas de lalinea.................c.ocooiiiiiiiiiiinnn, 51

5. Corriente de COMMOCITCUITO. ... ..eee e nene 53
6. Dimensionamiento de capacidad de ruptura..............ccooeiiiiiiiiiiiieinennn, 55
7. Proteccidn contra COrtOCITCUITO. .......ouuuie it et eeaen 57
8. Selectividad en 1as ProteCCIONES. ........eiuieii e 58
9. FaCtOr de UtIliIZACION. ...t e e 59
10. Puesta atierrade los locales...........ccooeiiiiiiiii e 59
11. ESpPecificacionNes tECNICAS. ......c.virie it 60
12. Cubicacion de materiales. .........ooiieiiiii e 61
CONCLUSION Y/O COMENTARIOS. ...t 63
AN X O S . 64




INDICE DE FIGURAS

FIQUIAS 1.1 - 1.2 - 1.3 - L. e 17
FIgUIA L. 7- A B 21
FIQUIAS 1.9 - L0000 . ettt 22
FIgUIA 11T e 23
Figuras 1.12-1.13-1.14. — 1.15-1.16 — 117 .o 26
U 2. e 30
U 2. L. . e e ———— 34
iU 2.2 - 2.3, e 35
I gUIA 2.4 - 2. D 36
iU 2.6 = 2.7 e e 37
FIgUIA 2.8 - 2.0 38
FIQUIA 2.00 - 2.0 .. e ———————— 39
0 18] > P 59




INDICE DE TABLA

LI 0] = 0 PP 19
JLIE= o] =t 20
1= o = 0 24
TADla 2. . e 29
A 2. L. e 30
Tabla 2.2 - 2.3 31
TADIa 2.4, e 32
1= o] = T 43
JLIE= 1] = T 700 P 44
LI 0] = T P 49
LI 0] = T P 50
JLIE= 1012 TG 7P 56

10

——
| —



TERMINOLOGIA

Accesible:

Aplicado a canalizaciones: Son aquellas canalizaciones que pueden ser
inspeccionadas, sometidas a mantenimiento o modificadas, sin afectar la

estructura de la construccion o sus terminaciones.

Aplicado a equipos: Son aquellos equipos que no estan protegidos mediante

puertas cerradas con llave, barreras fijas u otros medios similares.

Aislacion: Conjunto de elementos utilizados en la ejecucion de una
instalacion o construccién de un aparato o equipo y cuya finalidad es evitar el

contacto con o entre partes activas.

Aislamiento: Magnitud numeérica que caracteriza la aislacion de un material,

equipo o instalacion.

Arreglo: Subconjunto de modulos interconectados en serie 0 en asociaciones

serie-paralelo, con voltaje igual a la tensiébn nominal del generador.
CA: Corriente Alterna
CC: Corriente Continua.

Célula solar o fotovoltaica: Dispositivo que transforma la radiacién solar en

energia eléctrica.

Conductor: Para los efectos de esta instruccion técnica se entendera por hilo
metélico, de cobre de seccidn transversal frecuentemente cilindrico o rectangular,
destinado a conducir corriente eléctrica. De acuerdo con su forma constructiva
podra ser designado como alambre, si se trata de una seccion circular sélida
Unica, barra si se trata de una seccion rectangular o conductor cableado si la

seccion resultante esta formada por varios alambres iguales de seccion menor.

Empalme: Es el conjunto de materiales y equipos eléctricos necesarios para la
interconexidn entre la red de la empresa distribuidora de electricidad y una

instalacion eléctrica de consumo.
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Empresa Distribuidora: Empresa concesionaria del servicio publico de
distribucion de electricidad o todo aquel que preste el servicio de distribucion de
electricidad utilizando bienes nacionales de uso publico.

Equipo de medida: Instrumentos y accesorios destinados a la medicion o registro
de potencias y energia eléctrica activa y/o reactiva, de demandas méximas de
potencias o de otros parametros involucrados en el suministro de electricidad. Se
consideran incluidos en estos equipos, los transformadores de corriente y de

potencial, desfasadores y relojes interruptores horarios.

IEC: International Electrotechnical Commission, Comision Electrotécnica

Internacional.

Pliegos técnicos RIC: Reglamento de Seguridad de las Instalaciones de

Consumo de Energia Eléctrica en Chile

Proteccion de Red e Instalacion (Proteccion RI): Proteccion que actia sobre el
Interruptor de Acoplamiento, cuando al menos un valor de operacion de la red de
distribucion se encuentra fuera del rango de ajuste de esta proteccion, esta puede

estar integrada en el inversor o ser externa al inversor.

La proteccion RI que se encuentra fuera del inversor deberéa ser sellada y
protegida por una contrasefia de seguridad, la cual no debe ser conocida por el
usuario o cliente final. Esta proteccion se emplea cuando el inversor no la trae
internamente, no puede mostrar su configuracion o no se puede configurar segun
la normativa técnica de conexion y operacion de equipamiento de generacién en

baja tension.

Punto de conexidn ala red de distribucién: Es el punto en donde se une la

acometida del usuario a la red.

Reconexion automatica (RA): Reconexion del interruptor de potencia controlado

por un dispositivo automatico.
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SIGLA Y SIMBOLOGIA

A: Corriente.

Hz: Hertz.

| Max: Corriente maxima.

In: Corriente nominal.

lo: Corriente de operacion de la proteccion del circuito
IP: indice de Proteccion.

kg: Kilogramos.

kV: Kilo Volt.

kW: Kilowatts.

kW/h: Kilowatts hora.

L: Largo.

m: metros.

V: Voltaje.

Vac: Voltaje corriente alterna.
Vca: Voltaje corriente alterna.
Vcc: Voltaje corriente continua.
Vdc: Voltaje corriente continua.
Vmax: Voltaje maximo.

Vn: Voltaje nominal.

W: Watts.

W/m?2: Watts metro cuadrado.
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INTRODUCCION

El centro comercial Vega Monumental posee locales comerciales en una superficie
de 78.900 mt2 donde se comercializan diversos productos alimenticios divididos en
el sector 1y sector 2. En el sector 1 calle 4°A los locales comerciales se destinan a
la venta por detalle de los mismos productos y el estado actual de sus instalaciones

presenta algunas deficiencias.

No constan con un sistema de refrigeracion, por ende, sus productos duran menos

y hay aumento de perdida por parte de los locatarios.

La iluminaciéon es deficiente y sus niveles estan por debajo de lo indicado en el
pliego técnico N°10.1 para un espacio de reunion de personas, dificultando trabajos
de preparacion de los locales que se realizan en la madrugada. Por otro lado, en
caso de interrupcion en el suministro, el sector no cuenta con iluminacion de

emergencia.

El sistema de canalizacion varia de un local a otro y en algunos casos no cumple
con lo estipulado en el pliego técnico N°4 respecto a un local de reunion de

personas.

Si bien en el sector N°4 cuenta con un sistema de camaras de vigilancia en las calles
principales, se hace necesario incluir este sistema al interior de los locales para

mejorar los niveles de seguridad.

14
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Objetivos

e Objetivo General

e Elaborar un proyecto eléctrico para la regularizacion de la instalacion
eléctrica completa de 36 locales comerciales de la Vega Monumental,

basandonos los pliegos técnicos RIC relacionados.

e Objetivos Especificos

e Describir el estado actual del suministro eléctrico de los 36 locales
comerciales de sus instalaciones interiores.

e Realizar estudio luminico tanto en los accesos como en el interior de
los locales considerando los niveles indicados en el pliego técnico para
este tipo de instalaciones.

e Disefar la instalacién eléctrica interior de los locales comerciales
considerando memoria explicativa, especificaciones técnicas, calculos

justificativos y planos.

——
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CAPITULO 1

Estado de las instalaciones eléctricas.
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Introduccién

Levantamiento de la instalacion eléctrica sector 4°A patio vega monumental y
descripcion del estado actual del suministro eléctrico de los 36 locales comerciales

a intervenir y de sus instalaciones interiores.

En este capitulo se recopilara toda la informacion referida al lugar a regularizar, el
sector que se quiere modificar es un pasillo completo que se encuentra en la vega
patio de camiones es decir realizara todo un levantamiento de la instalacion eléctrica
sector 4°A patio vega monumental y describir el estado del suministro eléctrico que
se encuentra actualmente en los locales comerciales a intervenir y sus instalaciones

interiores.

El capitulo se dividira en diferentes actividades relacionadas al sistema eléctrico que
esta implementado en la vega monumental para encontrar el lugar a regularizar con
los planos, luego descripciones, tomar fotografias, y realizar respectivos

comentarios.

ESTADO DE TABLEROS Y MEDIDOR:

L

e

[

’ ' i - S e
j=mmn X Ha
| o L
il 1O
Figura 1.1 Figura 1.2 Figura 1.3 Figura 1.4
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e Actividades

1. Describir el suministro eléctrico y sus componentes principales.

Los locales comerciales por regularizar se encuentran en el patio camiones vega
monumental calle 4 sector A con una dimensién de cada local de 5m de ancho y

15m de largo, con una altura de 4m.

El suministro para estos locales proviene de una red de media tension existente
propiedad de CGE Distribucion S.A (subestacion) pasando por un fusible de media
tensién, alimentando asi a un transformador trifasico de 750KVA, 220/380V que
llega a un TTA (Tablero de Transferencia Automético), de igual forma también
puede ser alimentado por un grupo electrégeno de 550 KVA, 220/380V que opera
en situaciones desfavorables como una fuente de suministro alternativa. EI TTA
permite poner en funcionamiento el generador en forma automatica, cuando existe
un corte del suministro de energia eléctrica, ademas detiene el funcionamiento del
generador cuando el suministro eléctrico se restituye, todo esto sin necesidad de

intervencion de personas.

La instalacion se dividié en 2 sectores, cada sector consta con 360 locales siendo
asi un total de 720 locales en la vega monumental puesto que la cantidad de locales
son demasiados para solo un TDA, es por eso por lo que se tiene un TDA1 para el
sector A con un total de 180.000 W y un TDA2 para el sector B con un total de
180.000 W. Dado que el objetivo de este proyecto es regularizar la instalacion
eléctrica de la calle 4 sector Ay sus locales, el estudio se centrara en el TDAL. Dicho
tablero se encuentra protegido por un automatico general de 50A curva B, aguas
abajo se encuentra otra proteccién automatica de 10A curva C que llega a una
proteccion diferencial de 2x25A 30mA, perteneciente al circuito de la calle 4, cabe
destacar que cada local comercial cuenta con su propio medidor y TDA para asi

poder cobrar a cada propietario el uso del servicio eléctrico.

18
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e Grupo Electrégeno de 550 KVA

El grupo electrégeno trifasico DIPERK general de la vega monumental se utiliza
como una fuente de suministro alternativa, tiene una potencia de 550 KVA, 50HZ,
1500RPM. El voltaje de conexion es 220/380V soporta una corriente de hasta 836
A, COS (0,8). Dicho generador opera cuando el suministro de la vega sufre algan
desperfecto, debido a recientes modificaciones y mantenimientos realizados en el
suministro de la vega monumental este no ha sido requerido en su totalidad y solo

funciona para ensayos de prueba, pero en cualquier caso de falla se encuentra

operativo.
Tabla 1.1
Corriente 8,36 A
Voltaje 380/220V
Potencia 440 KW /550 KVA
R.P.M 1500
Frecuencia 50 Hz
Fase 3
Cos @ 0,8
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e Transformador de 750 KVA

El transformador trifasico RHONA que recibe el suministro eléctrico proveniente de
la red de media tension, subestacién de la CGE, tiene una potencia de 750KVA,
este trabaja con una frecuencia de 50Hz. El porcentaje de impedancia corresponde
a un 5%. Al devanado primario se le pueden conectar diferentes voltajes entre
13,2KVA y 15,2KVA por ejemplo con una capacidad de hasta 32,8A, para el caso
del devanado secundario el transformador puede obtener un valor de 400V o 231V
como tension de salida soportando una cantidad maxima de 1083A.

Tabla 1.2

Corriente primario 32,8A

Voltaje primario 1. 15180V
2. 14520V
3. 13860V
4. 13530V

5. 13200V

Corriente secundario | 1083 A

Voltaje secundario 1. 400V -2.231V
Potencia 750 KVA

Impedancia 5,0%

Frecuencia 50 Hz

Fase 3

20
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e Llegada de la Electricidad desde la Subestaciéon
Ver figuras en anexos.

Transformador & medidor general

Figura 1.7

Canalizacién Subterranea

Figura 1.8




Diagrama unilineal existente

Diagrama unilineal planta general
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Figura 1.9

Diagrama unilineal sector A
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Diagrama unilineal calle 4°A
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2. Verificar cantidad aprox. de KW por cada local.

Ver figuras en anexos.

El cuadro de carga de alumbrado de los locales nos indica que cada local consta

con 5 portalamparas de 50 W y un enchufe de 200 W dando asi un total por local
de 450 W.

Cabe destacar que la instalacion en los locales comerciales es monofasica por ende

el voltaje es de 220 V, dandonos asi una corriente de 2,04 A por cada local.

Tabla 1.3
TDA | Locale | Portalampar | Enchuf | Potencia | FASE | Proteccion | Canalizaciones | Observaciones
S as es w S es Conductor mm2
S50 W 20 W + Ducto
360 5 port. X 1 ench. | 180000 R-S-T | 3x350 Superflex 177 Alumbrado tipo
360 X 360 amp. PVC 110mm locales sector 1
360 5 port. X 1 ench. | 180000 R-S-T | 3x350 Superflex 177 Alumbrado tipo
360 X 360 amp. PVC 110mm locales sector 2
TOTA | 720 360000
L

——
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Fotografias de instalaciones en mal estado

mezclas de tubos (PVC con EMT).
conexiones al aire. (cajas sin tapas, cables sin pasar por su canalizacion).

mezcla de materiales

Figura 1.12 Figura 1.14

Figura 1.15 Figura 1.16 Figura 1.17
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4. Conclusiones y/o comentarios respecto del estado de la instalaciéon

eléctrica.

En este capitulo se recopilo una serie de documentos correspondientes al recinto y
se puede concluir que el suministro eléctrico se encuentra en perfectas condiciones
por las modificaciones realizadas recientemente, pero con las imagenes ya
mencionadas se infiere que especificamente las instalaciones del sector 4°A

presentan un deterioro evidente debido al tiempo que llevan en funcionamiento.

Segun el pliego técnico RIC N°19 La instalacion de consumo debera ejecutarse de
acuerdo con un proyecto técnicamente concebido, el cual debera asegurar que la
instalacion no presenta riesgos para operadores 0 usuarios, sea eficiente,
proporcione un buen servicio, permita un facil y adecuado mantenimiento y tenga la
flexibilidad necesaria como para permitir modificaciones o ampliaciones con
facilidad. Debido a esto es que se puede inferir que el suministro general de la vega
monumental se encuentra con sus mantenimientos al dia, el sector 4°A presenta
deficiencias en sus instalaciones, con esta problematica comenz6 un analisis para
realizar la regularizacion del lugar, esto ayudara de alguna manera a mejorar la
calidad de atenciébn que requiere este recinto, ya que le servird tanto a los

transeudntes, trabajadores y locatarios.

Se realizaron inspecciones en todos los locales a regularizar verificando el
contenido de sus instalaciones para posteriormente realizar las respectivas
modificaciones en el lugar. Luego de haber realizado todos los analisis en el sector
se hizo necesario requerir un aumento de potencia para suplir la demanda que esta
necesita en las cargas criticas, aumentar niveles de seguridad, asegurar el buen

funcionamiento del sistema eléctrico.
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CAPITULO 2

Estudio luminico tanto en los accesos como en el interior de los locales

considerando los niveles indicados por pliegos técnicos para este tipo de recintos.
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Introduccion

La luz es un componente esencial en cualquier medio ambiente ya que hace posible
la vision del entorno, pero, ademas, al interactuar con los objetos y el sistema visual
de los usuarios, puede modificar la apariencia del espacio, influir sobre su estética
y ambientacién y afectar el rendimiento visual, estado de animo y motivacion de las

personas.

El disefio de iluminacion puede definirse como la busqueda de soluciones que
permitan optimizar la relacion entre el usuario y su medio ambiente. Esto implica
tener en cuenta diversos aspectos interrelacionados y la integracién de técnicas,
resultados, metodologias y enfoques de diversas disciplinas y areas del

conocimiento.

lluminacién eficiente

El disefio de iluminacién implica suministrar luz en cantidades apropiadas a fin de
posibilitar la realizacién de las tareas con alto rendimiento visual. Eventualmente, a
eliminar o reducir posibles efectos de deslumbramiento. Sin embargo, se necesita
un previo conocimiento con el descubrimiento de que la luz no sélo afecta las

capacidades visuales de las personas sino también su salud y bienestar.

Teniendo en cuenta ese nuevo enfoque, se puede decir que un sistema de
iluminacion eficiente es aquel que, ademas de satisfacer necesidades visuales, crea
también ambientes saludables, seguros y confortables, posibilita a los usuarios
disfrutar de atmésferas agradables, emplea apropiadamente los recursos

tecnoldgicos fuentes luminosas, luminarias, sistemas Opticos y equipos de control.
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e Actividades

1. Ensayo luminico con el luxdmetro al interior de los locales

Para poder realizar este estudio luminico contemplamos las siguientes tablas 1.4 y

5.4 del pliego técnico anexo 10.1 para poder tener nuestros valores referenciales y

poder asi realizar la comparacion de datos y llegar a una conclusion obijetiva.

Los locales comerciales por regularizar seran de tipo bodega, siendo asi la cantidad

minina para estos de 150 Lux.

tabla 2
“lluminancias minimas para locales comerciales e industriales”
Tipo de local lluminancia |lux| UGRL Uo Ra
FERIAS 300 22 0,4 80
Salas de 200 25 0,6 60
almacenamiento,
almacenes frios
Areas de manipulacién 300 25 0,4 60
de paquetesy de
expedicion

Instrumento utilizado para el ensayo: Luxdmetro TES 1330, digital

——

Figura 2
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e Tabla de datos luminicos por local:

Tabla 2.1
N° de locales | (Lux) por local | Cantidad minima de | Tipo de luminaria
lux.
183 -184 350 - 400 150 Panel Led circular
224 80 - 100 150 Bombilla incandescente
221 — 222 130 - 140 150 Tubo fluorescente
175 20 - 40 150 Bombilla Led
213 50 - 60 150 Bombilla incandescente
177 -178 130- 150 150 Tubo fluorescente
185 - 186 150 - 200 150 Panel Led circular
211 60 - 70 150 Bombilla Led

De igual forma se encontré un déficit de iluminacion en la via publica fuera de los

locales, por ende, se decidié agregar esta problematica para poder mejorarla.

Para esto nos basamos en el nivel de iluminacién minimo, segun el tipo de local y
tarea que en él se desarrolle, se determinara de acuerdo con lo sefialado en el
pliego técnico N.° 10.1. El decreto 2 del organismo Ministerio de Energia “APRUEBA
REGLAMENTO DE ALUMBRADO PUBLICO DE VIAS DE TRANSITO
VEHICULAR”, puesto que en las vias fuera de los locales comerciales, transitan
vehiculos (autos, camionetas, auto elevadores, etc.) mayormente en la madrugada
para realizar los trabajos correspondientes y de igual forma transitan peatones por
el mismo lugar debido al trabajo que estos realizan, es por eso por lo que se decidié
mejorar la iluminacion de esta via publica. Definiendo asi que esta via corresponde
a la clase de alumbrado P6, siendo asi la cantidad minima de iluminacion de 0,4

lux.
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Tabla 2.2 -2.3

“Clase de Alumbrado para las vias sin separacién entre usuarios”

DESCRIPCION DE VIA CLASE DE
ALUMBRADO

Vias que cuentan con un transito peatonal a 480 peatones por P1
hora.
Vias que cuentan con un transito peatonal entre 300 y 480 P2
peatones por hora.
Vias que cuentan con un transito peatonal entre 121 y 299 P3
peatones por hora.
Vias que cuentan con un transito peatonal entre 60 y 120 P4
peatones por hora.
Vias adyacentes a inmuebles ubicados en una zona de P5
conservacion historica, identificada como tal en el instrumento de
planificacion territorial respectivo, independiente del transito
peatonal por hora
Vias que cuentan con un transito peatonal inferior a 60 peatones P6
por hora.

“lluminacién de Vias sin separacion entre usuarios”

CLASE DE MEDIA MAXIMA MEDIA (LUX) MINIMA PUNTUAL
ALUMBRADO (lux) (lux)

Pl 25,0 20,0 7,5

P2 12,5 10,0 3,0

P3 9,5 7,5 1,5

P4 6,5 50 1,0

P5 4,0 3,0 0,6

P6 2,5 2,0 0,4
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e Tabla de dato luminico via publica:

Tabla 2.4
Lugar Cantidad de lux del pasillo Cantidad minima de lux
Pasillo 100 lux 400 lux

Observaciones:

Como se puede observar en gran cantidad de los locales comerciales se encuentra
un déficit en la intensidad luminica donde en algunos de estos la iluminacion es casi
minima, siendo asi un peligro para los trabajadores, por la poca visualizacién del
lugar de trabajo y de igual forma trae consecuencia en la iluminacion de los

productos de cada duefio de local.

También se puede observar que en algunos locales excede los 150 lux, pero como
se lee, es la cantidad minima que deberia haber de iluminacion en lo locales, es por
esto que si se excede a 400 lux no habria problema, como es el caso donde se midié
la mayor cantidad de lux, que se debe a que los duefios instalaron mas cantidad de
lamparas luminarias y se puede observar que en la mayoria de los locales donde
se exceden los 150 lux son en los locales unidos, el problema es cuando la cantidad
de lux es menor a los 150 lux, como es en el caso donde los locales son solo uno

en su gran mayoria.

En la iluminacién en la via publica de los locales se pudo observar un déficit, donde
la cantidad minima que se espera es de 400 lux, siendo en este caso de 100 lux,
esto podria traer consecuencias grave al no estar bien iluminada la via publica, ya
que, se realizan trabajos de fuerza, movimiento de mercaderia pesada, transito de
los trabajadores, de los clientes, y al no haber una cantidad adecuada de lux la
visualizacion en el lugar de trabajo se hace mas dificil, produciendo accidentes
graves de trabajo, con esto se disefiara una mejora de la iluminacion en la via
publica aumentado la cantidad de 100 lux a sobre los 400 lux en el pasillo, con las

luminarias correspondientes a la necesidad de este lugar.
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2. Disefiar planos eléctricos

Como anteriormente se nombro en la actividad, hay locales que son individuales y
hay otros donde estan unidos, es decir dos locales juntos. Es por esto por lo que se
decidi6é disefiar una planta de alumbrado y una planta de enchufes tanto para los
locales individuales como los locales unidos, teniendo asi un mejor detalle de cada
uno de esto, y dandonos asi distintos tipos de potencia y corriente en ambos casos.

La cantidad de locales individuales serian 16 y la cantidad de locales unidos son 10,
es decir 20 locales, dandonos asi la cantidad de los 36 locales que se regularizaran.

e Simbologia:

SIMBOLOGIA.

=TABLERO DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO

'G =ENCHUFE TRIRLE

(] =ENCHUFE DOBLE

} =INDICA EL PASO DE FASE. NEUTRO YTERRA)
=CIRCUITO DE ENCHUFES
=CIRCUITO DE EMERGENCIA
= CENTRO LUMNARIA

= INTERRUPTORY/R

= INTERRUPTOR9/12

=ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Figura 2.1

e Circuito de alumbrado

Disefiaremos 1 circuito de alumbrado para los 16 locales individuales y de igual

forma 1 circuito de alumbrado para los 10 locales unidos, puestos que todos estos
son iguales correspondientemente.

Para el alumbrado de emergencia corresponde a una luminaria autbnoma

permanente con las siguientes caracteristicas: 6(W) - IP65 - Autonomia de 5h.
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Locales individuales:

Figura 2.2

Locales unidos:

Figura 2.3
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e Circuito de enchufe

Se desarrollara un circuito de enchufe tanto para los locales individuales y locales
unidos, para tener un mejor detalle de cada uno de estos.

Disefiaremos 1 circuito de enchufe para los 16 locales individuales y de igual forma
1 circuito de enchufe para los 10 locales unidos, puesto que todos estos son iguales
correspondientemente.

Locales individuales:

Figura 2.4

Locales unidos:

Figura 2.5
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e Circuito de camara de seguridad

Se desarrollara un circuito tanto para los locales individuales y locales unidos, para
tener un mejor detalle de cada uno de estos.

Diseflaremos 1 circuito de camara de seguridad para los 16 locales individuales y
de igual forma 1 circuito de cAmara de seguridad para los 10 locales unidos, puesto
gue todos estos son iguales correspondientemente.

Locales individuales:

Figura 2.6

Locales unidos:

Figura 2.7
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3. Disefio de los locales comerciales en el dialux

Locales individuales:

vi

3

15m
Figura 2.8

Figura 2.9
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FICHA TECNICA DE EQUIPOS

e LUMINARIA LED UFO TIPO CAMPANA

Especializada en alumbrado de bodegas, almacenes, estacionamientos y otros
espacios industriales en general. Luminaria fabricada a base de aluminio forjado
pero ligero, cuenta con un disipador de calor de aluminio puro que produce una

eficiencia luminica superior, acompafiado con una excelente gestion térmica.

B LUMILEDS =) a4

SO
Caracteristicas Tecnicas Descripcion
Ccoédigo 1000202003 Producto espedcalizado en alumbrado de
bodegas. almacenes, estacionamientos y otros
Potencia 100 w espacios industriales en general.
Flujo Luminoso 13500 Lm ) )
Efics ia 135 1 N Luminaria fabricada a base de aluminio
forjado pero ligero, cuenta con un disipador de
Voltaje AC 220-240V calor de aluminio puro que produce una
CcRi1 =70 eficiendcia luminica superior, acompafiado con una
excelente geston térmica.
Temperatura de Color SO0
Hermeticidad P &8s Tipo de Chip LED: SMD 3030
Dimensiones 160 x 400 x SO mm
Grado de Protecciéon K o8 Propi F———
Duracion 70.000 Hrs
Color de Acabado Negro
Material de a carcasa Aluminio
Temperatura Operativa 35 - 50°C

Diagrama de Distribucion

.o
" coriag, T 8aes
o C36333573a%a"
~Ceosien.3m.a-

230:33 13-

i E— -

50 mm

Especificaciones del producto

Luminaria fabricada a base de aluminio forjado pero ligero
Excelente gestion térmica

Teconologia de forjado en frio.

Tipo de Chip LED: SMD 3030
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e LUMINARIA LED ENDO FIXED EMBUTIDA

Estas luminarias proporcionan un efecto de "superficie de luz" natural para utilizarlo

en aplicaciones de iluminacion general. También ofrece ahorros de energia al

instante y una vida atil mucho mas prolongada, lo que las hace una solucion

respetuosa con el medio ambiente y de una excelente relacion calidad precio, es

por esto por lo que se usara principalmente para los bafios de cada local comercial

y también en las salas de monitoreo de las camaras de seguridad.

Polar intensigx diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 18 120° nr. of luminaires .
l oo 28 M 1128 o 28
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 128 Refl- 0.70 050020
40| Maintenance factor: 10 mn Callng mounsed
Ceiling mounted
12 11 viewed endwise.
0 o Y L vewed crosswee
— 1 D
2 s00 N s |
[ — 125
o [ — 3000 | —
—] — |
¢ o1 [ *
(<d/1000 Im) [ LOR=1.00 10 30 50 70 90 1mlj 40 80 120 m 160
D x
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 1.00
Service upward 0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) el 0] aso] w0
S d d 100 [Room| o
e fommmar Index | 050 050 | 030 050 050 0% | 030 010 | a0 010 | a0 ssol seom| ol 2o
CIE flux code 6187 97 100 100 k 030 010 | 030 020 010 040 | 010 040 | 040 010 | 000 S00] 23341 22334] 20334
ssol terot | 1wro1] serue
UGRcen (4HxBH, 0.25H) 25 060 | 058 035 | 057 056 05 049 | 04e 044 | 048 044 | 0.2 £001 15897] 15697 15997
080 | 068 044 | 0.67 045 063 057 | 056 052 | 056 052 | 050 S30] 146121 14612] 14612
125 | o8 077 | 08 019 076 011 | 070 0s6 | 08y 083 | 03 750 vares| s reres
150 | 050 082 | 03 o84 08t 06 | 075 071 | 024 00 | ves o I T T
2o | om ol | oo oo um o | om0 |t o | 00 ]
300 [ 109 095 | 106 100 054 051 | 09 087 | 088 086 | 084 S09) - = _
4w | 114 095 | 111 104 038 05 | 03 031 | 032 30 | s (cdim2)
Sm | 147 101 | 114 105 100 097 | 036 034 | 034 033 | 030
Ceiling mounted
LVC1190114 2021-08-23
Codigo de gama de producto DN145B | Coreline Slimdownlight Calificacion de sostenibilidad -
G3_LSC)
Conectividad Interact Ready Rendimiento inicial (conforme con IEC)
indice de deslumbramiento unificado CEN 28 Flujo luminice inicial (flujo del sistema) 2100 Im
Tolerancia de flujo luminico +/-10%
Datos técnicos de la luz Eficacia de la luminaria LED inicial 93 Im/W
Rojo saturado =50 Corr. inic. de temperatura de color 4000 K
indice de reproduccion cromatica =80
Operativos y electricos Cromacidad inicial (0.38212,0.38031) SDCM=<3
Tension de entrada 220-240V Potencia de entrada inicial 225W
Frecuencia de entrada 50 0 60 Hz Tolerancia de consumo de energia +/-10%
Consumo de energia CLO inicial - W
Consumo medio de energia CLO - W Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)
Corriente de arranque 45A indice de fallos del equipo de control con una 01%
Tiempo de irrupcion 00,0056 ms vida util mediana de 50.000 h
Factor de potencia (min.) 09 Mantenimiento luminico con una vida atil L70
mediana* de 50.000 h
Controles y regulacion
Regulable Si Condiciones de aplicacion
Rango de temperatura ambiente 0°Ca+35°C
Mecanicos y de carcasa Temperatura ambiente para rendimiento Tq 25°C
Material de la carcasa Aluminio fundido Nivel maximo de regulacion -
Material del reflector - Apta para encendidos y apagados aleatorios Si
Material optico Polymethyl methacrylate
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4. Conclusiones y/o comentarios

En este capitulo el estudio con luxdmetro dio a conocer multiples deficiencias dentro
del sector con respecto a los niveles de iluminacién requeridos. Luego de tomar
muestras en el lugar hubo un andlisis de las deficiencias procediendo a regularizar

el sector para un local de reunion de personas.

Se diseilaron nuevos planos en AutoCAD y Dialux agregando luminaria led,

enchufes de fuerza, camaras de seguridad.

En la iluminacion en la via publica de los locales se pudo observar un déficit, donde
la cantidad minima que se espera es de 400 lux, siendo en este caso de 100 lux,
esto podria traer consecuencias grave al no estar bien iluminada la via publica,
donde se realizan trabajos de fuerza, movimiento de mercaderia pesada, transito
de los trabajadores, de los clientes, y al no haber una cantidad adecuada de lux la
visualizacion en el lugar de trabajo se hace mas dificil, produciendo accidentes
graves de trabajo, con esto se disefiara una mejora de la iluminacion en la via
publica aumentado la cantidad de 100 lux a sobre los 400 lux en el pasillo, con las

luminarias correspondientes a la necesidad de este lugar.
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CAPITULO 3

Disefiar la instalacién eléctrica interior de los locales comerciales considerando
memoria explicativa, especificaciones técnicas, calculos justificativos y cubicacion

de materiales.
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Mencionados los déficits expuestos en el capitulo anterior existira un disefio de los
nuevos calculos, especificaciones técnicas que estructurara la memoria explicativa

del proyecto a continuacion.

e Actividades

1. Crear nuevos cuadros de carga.
Estos nuevos cuadros de carga contemplan todas las cargas que tendra cada local,
ya sea individual o unido, con sus luminarias correspondientes, enchufes, sistema
de refrigeracion, camara de seguridad. Con el fin de resumir la cantidad total de
potencia maxima y potencia total instalada, acompafado también de la corriente de

cada carga y sus protecciones adecuadas.

» Cuadro de cargas locales individuales:

Tabla 3
N° P (W) | (A) PROTECCION (A)
Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 6
Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 6
Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 6
Luminaria Endo Fixed 60 W 0,27 A 6
Luminaria Endo Fixed 60 W 0,27 A 6
Sistema de refrigeracion. 1864 W 10,59 A 16
Enchufes (4) 800 W 3,63 A 10
Camara de seguridad 46 W 0,02 A -
TOTAL 3088,6 W 16,13 A 25

——
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» Cuadro de cargas locales unidos:

Tabla 3.1
N° P (W) I (A) PROTECCION (A)

Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 10
Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 10
Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 10
Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 10
Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 10
Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 10
Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 10
Luminaria UFO Campana 100 W 0,45 A 10
Luminaria Endo Fixed 60 W 0,27 A 10
Luminaria Endo Fixed 60 W 0,27 A 10
Sistema de refrigeracion 1864 W 10,59 A 16
Enchufes (6) 1200 W 545A 10
Camara de seguridad 46 W 0,02 A -

TOTAL 3988,6 W 20,2 A 25

Formula ocupada para calcular la corriente:
P
[ = ——
V cos ¢

2. Célculos justificativos

Potencia total instalada de los locales:

Para calcular el factor de utilizacibn es necesario saber la suma de todas las

potencias que se encuentran en el sector esto se refiere a una razén entre la

demanda méaxima y la potencia instalada por intervalo de tiempo definido.

Lo ideal es que el resultado que obtengamos se quede cerca de la potencia

contratada (KW) y asi poder ahorrar bastante en la factura de los locatarios.
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En este caso el factor de utilizacion sera de 0,8 generalmente utilizado.

Locales individuales:

P= 3,1 KW x 0,8 (factor de utilizacién) = 2,47 KW

Locales unidos:

P= 3,98 KW x 0,8 (factor de utilizacion) = 3,19KW

Corriente total de los locales:
Locales individuales:
I=P/V=247/220=11,22 A
Locales unidos:
I=P/V=3,19/220=145A

Proteccion general: (P)

Locales individuales:
P=Inx15=1122x15=16,83 A
Locales unidos:
P=Inx15=145x15=2175A

Para la proteccion general se usara en ambos casos:

Magnetotérmico RX3 bipolar
Curva C 25 A. Legrand

Y también se usaré:
Diferencial RX3 bipolar

Curva C 25 A. Legrand 30mA

El diferencial se usara principalmente para la proteccién de las personas.
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Subalimentadores:

El cable que se usara tanto para circuito de alumbrado y enchufes, sera el cable
FREETOX-FLEX® (H07Z1-K) Con la unica diferencia que el de alumbrado sera de

seccion nominal 1.5 mm? y el de enchufe sera de seccién nominal 2.5 mm?

Locales individuales:

» Circuito de alumbrado
I=P/VI =420/220 =1,9 A

» Circuito de enchufes
| = P/VI =800/220 = 3,63 A

» Para el circuito de camara de seguridad se usara el Cable RG59 cable de

seccion 0,76 mm
| =P/VI=4,6/220 =0,02 A

» Para el circuito de refrigeracion se usara el mismo cable con la diferencia que
la seccién sera de 2,5mm?
| = P/VI = 1864/220 = 8,37
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Protecciones:

Para poder dimensionar las protecciones de los circuitos, implementaremos la
multiplicacion de la corriente nominal de cada circuito por 1,5 que generalmente se
utiliza como un factor de seguridad para que las protecciones no estén tan
limitadas.

» Proteccién alumbrado (P)

P=Inx15=19x15=285A

Para el circuito de alumbrado se usara:
Magnetotérmico RX3 unipolar

Curva C 6 A. Legrand

» Proteccion de enchufes (P)

P=Inx15=3,63x15=545A
Para el circuito de enchufes se usara:
Magnetotérmico RX3 unipolar

Curva C 10 A. Legrand

» Proteccion sistema de refrigeracion (P)

P=Inx15=8,37x15=1255A
Para el circuito de enchufes se usara:
Magnetotérmico RX3 unipolar

Curva C 16 A. Legrand

» Proteccion de enchufes alumbrado de emergencia (P)

Para el circuito de enchufes alumbrado de emergencia se usara:

Magnetotérmico RX3 bipolar Curva C 6 A. Legrand
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Locales unidos:

El cable que se usara tanto para circuito de alumbrado y enchufes, sera el cable
FREETOX-FLEX® (H07Z1-K) Con la diferencia que el de alumbrado sera de

seccion nominal 1.5 mm? y el de enchufe sera de seccién nominal 2.5 mm?
» Circuito de alumbrado (30m)

I=P/VI =920/220 = 4,18 A
» Circuito de enchufes (40m)

| = P/VI =1200/220 = 5,45 A

» Para el circuito de camara de seguridad se usara el Cable RG59 cable de

seccion 0,76 mm
| =P/VI =4,6/220 = 0,02 A
> Para el circuito de refrigeracion se usara el cable de seccién 2,5mm?

| = P/VI =1864/220 = 8,37 A

Protecciones:

Para poder dimensionar las protecciones de los circuitos, implementaremos la
multiplicacion de la corriente de cada circuito por 1,5 que generalmente se utiliza
como un factor de seguridad para que las protecciones no estén tan limitadas.

» Proteccién alumbrado (P)

P=Inx15=4,18x15=6,27 A

Para el circuito de alumbrado se usara:
Magnetotérmico RX3 unipolar

Curva C 10 A. Legrand

» Proteccion de enchufes (P)

48

——
| —



P=Inx15=545x15=8,18 A

Para el circuito de enchufes se usara:

Magnetotérmico RX3 unipolar
Curva C 10 A. Legrand

» Proteccion sistema de refrigeracion (P)

P=Inx15=8,37x15=1255A

Para el circuito de enchufes se usara:

Magnetotérmico RX3 unipolar
Curva C 16 A. Legrand

» Proteccion de enchufes alumbrado de emergencia (P)

Para el circuito de enchufes alumbrado de emergencia se usara:

Magnetotérmico RX3 bipolar Curva C 6 A. Legrand.

Tablero general:

» Circuitos del tablero para locales individuales:

Tabla 3.2
Circuito de utilizacion. | Potencia del Interruptor Conductor Tubo EMT
circuito (W). automatico seccion minima diametro (mm)
(A). (mm?).

-circuito de alumbrado 420 10 1,5 20
-circuito de enchufes 800 10 2,5 20
-circuito de camara de 4,6 - 0,76 20
seguridad.

-circuito de refrigeracion. 1864 16 4 20
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> Circuitos del tablero de los locales unidos:

Tabla 3.3
Circuito de utilizacion. | Potencia del Interruptor Conductor Tubo EMT
circuito (W). automatico seccion minima didmetro (mm)
(A). (mm?).

-Circuito de alumbrado 920 10 15 20
-circuito de enchufes 1200 10 2,5 20
-circuito de camara de 4,6 - 0,76 20
seguridad.

-circuito de refrigeracion. 1864 16 4 20

3. Determinacion de la seccién de los conductores

La seccién de los conductores de cada circuito de la instalacién se determina luego

de conocer la corriente admisible (1z) que debera ser capaz de transportar de

acuerdo con las caracteristicas y exigencias de la instalacion. Las diversas

secciones disponibles en el mercado estdn normalizadas y su capacidad de

corriente admisible 1z va a depender de como esté instalado.

La corriente admisible Iz para una seccion normalizada de un conductor, debe ser

para el valor inmediatamente superior al valor teérico determinado segun la carga

de sus artefactos.

La seccidn puede ser estimada a través de las siguientes formulas:

S=2x1xInxpl AV,

» S Seccidén del conductor

* | largo de la linea en metros

* In Corriente nominal del circuito

* p Resistencia especifica del conductor

* AV Caida de tension
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4. Calculos de Voltaje de pérdidas de la linea

La caida de tension es un problema de calidad de energia que tiene repercusiones
graves en el funcionamiento de equipos y maquinaria conectada a una linea
eléctrica. Un bajo voltaje puede ser la causa de dafios parciales o totales a
artefactos y maquinaria y puede ser causa de un costo econémico importante para

los usuarios por la necesidad de reparar o reemplazar los equipos dafiados.

Para minimizar estos problemas se establece que en una instalacion no puede
haber una caida de tension mayor al 5% de la tensién nominal de la misma, en el
punto mas critico de ella. Lamentablemente, por su naturaleza, los materiales
conductores tienen asociada una resistencia especifica al paso de la corriente, la
que esta dada por el material del que esta construido, que nos genera una caia de

tension en cada punto de la linea.
Tomando en cuenta que la resistividad del cobre 0,0172 meTmz

Foérmulas utilizadas:

L2(m)
S(mm?2)

R (resistencia del conductor) = p (meTmz) X

E (voltaje de perdida) = R (Q) x I(A)

Locales individuales:

» Circuito de alumbrado (15m)

30(m)
1,5 (mm?

R=0,0172 (") x -=0344 0

E=0,344x1,9=0,65V.
» Circuito de enchufe (20m)

40(m)
2,5 (mm?2

R=0,0172 (X x -=0,275 0

E=0,275x3,63=0,99V
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» Circuito de fuerza (10m)

20(m)
(2,5mm?2

R=0,0172 (") x -=0,138 O

E=0,138x8,47 =1,16 V

Locales unidos:

» Circuito de alumbrado (30m)

60(m)
1,5 (mm?

R=0,0172 (X x = 0,688 Q

E=0,688x4,18=2,87V
» Circuito de enchufe (40m)

80(m)
2,5 (mm?2

R=0,0172 (X x - = 0,550 Q

E=0,550x5,45=2,99V
» Circuito de fuerza (10m)

20(m)
(2,5mm?2

R=0,0172 (") x -=0,138 O

E=0,138 x 8,47 =1,16 V
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5. Corriente de cortocircuito

La corriente de cortocircuito “lcc” se calcula para poder evaluar la corriente que
existiria en cualquier punto de la instalacién si hubiera un cortocircuito en dicho
punto. Con esta informacion fundamental se puede seleccionar los distintos

elementos que compondran dicha instalacion.

Por ejemplo, es muy importante para asignar el poder de corte (corriente de ruptura)
de las protecciones generales y de cada circuito, ademas de poder darles una
selectividad y asociacion que aseguren el funcionamiento conjunto entre ellas.
También nos permite proteger el conductor utilizado en relacion con su esfuerzo

térmico.

Hay diversos métodos para evaluar este valor, siempre comenzando desde el origen
de la instalacion. Luego se utiliza alguno de los métodos dependiendo,
generalmente, de los datos disponibles. Los diferentes tipos de cortocircuitos se

pueden obtener, a partir, de la siguiente ecuacion:

> Icc=Cmax xm x U0/ (Rq + RS + pO x L [SPh x nPh) "2 + (XQ + XS +
XPhA + A x L nPh) "2

En donde:

» Cmax Factor de tensién para los cortocircuitos maximos
* m Factor de carga

* UO Tensiodn entre fase y neutro

* Un Tensién entre fases

* Rq Resistencia equivalente de la red (Rg=0,1 x Xq)

* Rs Resistencia equivalente de la fuente

* RPhA Resistencia de un conductor de fase desde la fuente hasta el origen del

circuito considerado

* p0 Resistividad del conductor
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* L Longitud del circuito en metros

» SPh Seccion del conductor

* NPh Numero de conductores en paralelo por fase del circuito
» Xg Reactancia equivalente de la red (Xq=0,995 x Zq)

» Xs Reactancia equivalente de la fuente

+ XPhA Reactancia de un conductor de fase desde la fuente hasta el origen del

circuito considerado

* A Reactancia lineal del conductor en funcién del tipo de cable y de su montaje, en

metros ohm.

Para obtener el valor de Rq y de Xq se requiere la impedancia de la red AT vista

desde el lado BT, teniendo la potencia de cortocircuito de la red AT.
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6. Dimensionamiento de capacidad de ruptura

Para calcular la corriente de cortocircuito presumible en el extremo de una
canalizacion de longitud y seccion conocidas y teniendo la corriente de cortocircuito
en el origen, se recurre al método de composicion. Este es un método de
aproximacion simplificada que se aplica para instalaciones con potencias menores
a 800 (kVA).

La corriente maxima de cortocircuito en cualquier punto de la instalacion se

determina con la tabla a continuacion, utilizando el siguiente procedimiento.

En la columna de Secciéon de los conductores de fase, se ubica el valor de la
seccion calculada o la inmediatamente superior. Luego se busca, en la misma fila
hacia la derecha, la distancia del punto que queremos evaluar, ubicando la menor

si se encuentra entre 2 valores.

Desde ese punto bajamos por la misma columna interceptando la fila que
corresponde a la corriente de cortocircuito del origen. El valor que se encuentra en

la celda interceptada sera el minimo de Icc en dicho punto.

Tomemos como ejemplo una canalizacién de 40 metros en conductor de 95mm2
por fase alimentadas de un transformador de 500(kVA). Segun la tabla anterior su
lcc=18,05(kA).
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» Tabla de ejemplo de seleccion de corriente de corto circuito:

tabla 3.4
Seccién de los
Cobre | conductores de Longitud de canalizacién en metros
fase mm?2
15 1,3] 18] 28] 36 s3] 73[103] 15] 21
2,5 11| 15 2] 3,0 43| 61 86 12| 17 24 34
4 1,7] 19] 2,6 3,7 53] 7.4] 105 15[ 2] 30 a2
6 14| 2,0 2.8 40| 56 79 11,2] 16 22| 32| as| &3
10 2,1 30 43| 61 86| 12,1] 17| 24| 3a as| &8 97| 137
16 17| 24 34 28] 68] 97 14 19 27 39] 55 77 110[ 155] 219
25 1,3 19 2.7] 3.8] 54 76 107 15| 21| 30 a3] e 8e| 121] 171] 242] 324
35 1,9 28] 3,7] 53] 75/ 106] 15| 21] 30 42] s0] &5] 120] 170] 240 339 479
50 18] 2,5 3,6 51| 7.2[102[ 190 20 20 41| s8] 81| 115] 163] 230] 325] 460)
70 2,6] 3,7] 53 7.5 10,6] 15| 21,0] 30| 42| 80| 85| 120] 170] 240] 339
[ 1 25| 36[ 51 7,2 102 14| 20[0098] a1 58| 81| 115| 163 230] 325] 460
230V 120 16| 23] 32] a5 64 9] 13 18] 26| 360 51 73] 103] 145] 205] 291] 411
200y 150 12| 17| 2,5 3,5 a9 7| 99 14 20 28] 39,00 56| 79| 112] 18] 223] 316 247
185 15 21| 2,9 41| 58 82| 11,7] 16 23| 33| 47,00 66| 93| 132| 187| 264] 373| 528
240 18] 2,6 3,6 51 73103 15| 21 29 a1 ss0] 82| 116 154] 232] 329] 456| 658
300 22| 31| a4 62| 87 12,3] 17| 25| 35| 49| 70,0 99| 140 198 279| 395| 559
2x120 23| 32| a5 64| 91| 12.8] 18] 26| 36| 51| 73,0] 103| 145 205| 291] a11] 581
2x150 25| 3.5] 49| 7| 99| 140] 20 28] 39| 56| 79,0] 112] 158 223] 316 247] 632
2x185 19 a1 58 82] 11,7 165 23] 33| a7 e6| 93,00 132] 187 264] 373] s28] 747
3x120 34| 43 6,8 96| 136] 19| 27| 39| 54| 77| 109] 154] 218] 308| 436] 616
3x150 37| 52| 7.4/ 10,5 1a,8] 21| 30| 42| so| sa| 118| 18| 237 335| a7a] 670
2x240 36| 52| 7.2] 10,2] 14,6] 21| 30| 42| 58| 82| 116 164| 232| 328| 464| 658
3x185 24| 62 88| 12,4| 175] 25| 35| 49| 70| 99| 140| 198 280 396] 560
4x185 3,8 82| 11,6] 16,4] 23] 33| 46| 6| 94| 132] 186] 264] 374] s28] 746
4x240 72| 10,4] 14,4] 20| 29| 1] eo| 84| 116 164] 232] 328] 464] 636
ICC Corriente de cortocircuito al nivel considerado (lcc posterior en kA)
100 93,5 91,1] 87,9] 83,7[ 78,4] 71,9] 64,4] 56,1] 47,5] 39,0] 31,2] 24,2] 18,5 13,8] 10,2] 7,4] 5.4 3.8 28] 20 14 10
90 82,7| 82,7| 80,1| 76,5| 72,1| 66,6] 60,1| 52,8] 45,1| 37,4| 30,1] 23,6] 18,1] 13,6] 10,1] 7,3| 5.3] 3.8] 2,7] 20| 1.4] 1.0
80 74,2| 74,2] 72,0 69,2| 65,5 61,0] 55,5] 49,2| 42,5] 25,6 28,9 22,9] 17.6] 13,3] 9,9 73] 53 3.8 2,7 2.0 1.4 1.0
70 65,5 65,5] 63,8] 61,6 58,7] 55,0] 50,5] 45,3| 39,5] 33,4] 27,5] 22,0 17,1] 13,0 9,7] 7,2| 5.2 3,8] 2,7] 19| 1,4 1.0
60 56,7] 56,7] 55,4 53,7] 51,5 48,6 45,1] 40,9] 36,1] 31,0] 25,8] 20,9] 16,4] 12,6] 9,5] 71| 52| 3.8 2,7 1.9 14 1,0
50 47,7| 47,7] 46,8 as,6| 43,9] 21,8] 39,2| 36,0| 32,2| 28,1| 23,8] 19,5] 15,6] 12,1] 9,2] 69| 51| 3,7 2,7 19| 14| 10
20 38,5 38,5 37,9 37,1 36,0] 34,6| 32,8] 30,5| 27,7] 24,6] 21,2] 17,8] 14,5] 11,4] 8.8 6,7 50 3.6 2,6/ 1,9 1,4 1,0
35 33,8 33,8 33,4 32,8 31,9] 30,8 29,3] 27,5 25,2] 22,6] 19,7] 16,7] 13,7| 11,0| 85| 65| 4,9 3.6] 2,6] 19 14| 1,0
Icc 30 29,1] 29,1] 28,8] 28,3] 27,7] 26,9] 25,7] 24,3] 22,5 20,4] 18,0] 15,5] 12,9] 10,4] 8,2] 6,3] 4,8 3,5] 2,6] 1,9 1.4] 1,0
anterior 25 24,4 24,4 24,2| 23,8] 23,4 22,8] 22,0] 20,9 19,6] 18,0] 16,1] 14,0 11,9] 9,8 7,8 6,1 a6 34 25 19 13| 10
enkA _ 19,6] 19,6] 19,5 19,2| 19,0[ 18,6 18,0 17,3 16,4 15,2 12,3] 10,6] 89 7.2[ 57 a4 3,3 25 18 13 10
15 14,8 14,8 14,7| 14,6 14,4] 14,2] 13,9] 13,4] 12,9] 12,2] 11,3[ 10,2 9,0 7.7 64 52 a1 3.2[ 2,4 1.8 1,3[ 1,0
10 99 99 99 98 97 96 95 93 90 86 82 76 69 62 53] a4 36 29 22 1,7 1.2] 09
7 70| 70| 69 69 69 63 67 66 65 63| 61 57 53] 49 43 37 31 25 20 16 12[ 09
5 50 50| 50 50 as] a9 a9 a8 a7 a6l as| a3 a1l 38 35 3.1 27 22 1.8 14 11 03
4 2,00 40 a0 40 a0l 39 39 39 38 38 37 36 34 32 300 2,7 2,3 2,0 1,7 1,3 10 08
3 3,00 3,0 30 30 30 30 30 29 29 29 28 27 26 25 24 22| 20 17 15 12 10 03
2 2,00 2,0 20 20| 20| 20 20 20 20 19 19 19 18 1.8 1.7 16| 15 13| 12| 10 03] 07
1 10 10 10 10 1,0 10 1,0 1,0 10 1,0 10 10 1,0 09 09 09 0g] 03 07 07 06 05
[ 56 )
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7. Proteccién contra cortocircuito

Todos los dispositivos de proteccion deben cumplir con las siguientes reglas para

prevenir los riesgos de las corrientes de cortocircuito:

A. El poder de corte del aparato debe ser, al menos, igual a la corriente
méaxima presunta en el punto de la instalacion.
B. Eltiempo de corte no debe ser superior al tiempo que hace aumentar la

temperatura de los conductores por sobre su valor maximo admisible.

En relacién con estas reglas para cada circuito es necesario determinar, tanto la
corriente maxima de cortocircuito en el origen, como la corriente minima de

cortocircuito en el extremo.

La corriente maxima en necesaria para determinar el poder de corte de los aparatos
de proteccion y para garantizar la proteccion de los conductores contra las limitantes

térmicas.

Por su parte la corriente minima es utilizada para comprobar las condiciones de
corte para la regulacion magnética de los disyuntores y para garantizar la proteccion
de los conductores contra las limitantes térmicas, en caso de protecciones con

fusibles.

El poder de corte de una proteccion automatica que se encuentra en un punto de la
instalacion debe ser mayor o igual que la corriente de cortocircuito maxima en dicho

punto.

PdC =z Icc max
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8. Selectividad en las protecciones

La selectividad es un procedimiento para asegurar que una falla en un punto
especifico de la instalacion sea despejada soélo por la proteccion inmediata aguas
arriba de dicha falla, a fin de aislarla sin interrumpir el normal funcionamiento del

resto de la instalacion.
La selectividad mejora la continuidad del servicio y la seguridad de la instalacion.
Los 3 tipos de selectividad mas mencionados son:

A. Selectividad amperimétrica
B. Selectividad Logica

C. Selectividad cronométrica

Grafica de ejemplo de selectividad de acuerdo con curvas de operacion:

Y

Curva Curva
Interruptor B Interruptor A

y

4
|

InB InA lceB |
Sélo abre B Abre A yB

Iccs: Cortocircuito maximo en el punto
de instalacion del interruptor B

figura 3
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9. Factor de utilizacién

Para poder calcular el factor de utilizacion ha de ser necesario saber la suma de
todas las potencias que se encuentran en el sector, esto se refiere a una razon entre
la demanda méximay la potencia instalada por intervalo de tiempo definido. Lo ideal
seria que el resultado obtenido se quede cerca de la potencia contratada KW. Asi
poder ahorrar bastante en la factura de los locatarios y el sector general. El factor
utilizado en este proyecto es de un 0,8 obtenido en antiguos proyectos y respaldado
por los docentes.

10. Puesta a tierra de los locales

Como bien sabemos el sistema de puesta a tierra (SPT) lo componen todas las
conexiones eléctricas, elementos y dispositivos que forman parte de la puesta a
tierra de un sistema, tiene como obijetivo limitar la tensién que presentan las masas
metalicas respecto a tierra, asegurar el accionamiento de las protecciones y eliminar
o disminuir el riesgo de alguna averia en el material eléctrico utilizado en la
instalacion o un equipo eléctrico. La puesta o conexion a tierra es unir
eléctricamente y de forma directa a través de un conductor, sin fusibles ni proteccion
alguna, una instalacion eléctrica, una parte de un circuito eléctrico o un elemento o

estructura conductora que no forma parte de un circuito eléctrico activo, con el SPT.

En este caso cada local tendra su respectiva puesta a tierra, la cual esta ya existente
desde la ultima renovacion de la instalacion eléctrica de la “Vega monumental’
donde en ese momento se determind que cada local constaria con su propia tierra
y es por eso por lo que hemos decidido en este proyecto ocupar dicha puesta a

tierra ya existente.
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11. Especificaciones técnicas
» Alumbrado

Los interruptores del alumbrado en general se instalaran a una altura de 1,4m
NPT en los lugares establecidos en el plano.
El alumbrado, las luminarias se instalaran en el cielo de las bodegas a 3m NPT.

Las luminarias de emergencia se dispondran a las cercanias de los enchufes
destinados para su uso a 2 m NPT afianzados a la pared y con disposicion de los

focos a las salidas de emergencia.

> Enchufes

Los enchufes en general seran instalados a una altura de 0,8m NPT a excepciéon
de los ubicados en los bafios ya que seran dispuestos a 1,2m NPT para mayor

seguridad.

> Tablero

La ubicacion del tablero sera la estimada en el plano y a una altura de 1,5m NPT.
Ademas, este debe tener un minimo de 10 médulos para cumplir con la exigencia

del pliego técnico N°2
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12.Cubicacién de materiales

ITEM Cantidad | Unidad | Precio | Precio
Unitario | Total

Led campana UFO 100 W 240 UN $35.550 | $8.532.000
Abrazadera Conduit EMT 20mm | 400 UN $320 $128.000
Mdédulo Alumbrado Bticino Magic | 210 UN $1790 $375.900
Maddulo enchufe 10 a Magic 210 UN $2190 $459.900
Luminaria de Emergencia 60 UN $27.990 | $1.679.400
Placa ciega Bticino Magic 60 UN $3.747 | $224.820
Tubo Conduit EMT 20mm 1500 M $1.467 | $2.200.500
Salida de caja para Conduit EMT | 300 UN $490 $147.000
20mm
Copla para Conduit EMT 20mm | 300 UN $510 $153.000
Modulo enchufe 16 a 80 UN $2690 | $215.200
Placa 9/12 Bticino Magic 55 UN $2350 $129.250
Placa 9/15 Bticino Magic 390 UN $2550 | $994.500
Luminaria Endo Fixed 60 W 60 UN $18.990 | $1.139.400
KIT 4 Camara de seguridad 30 UN $89.000 | $2.670.000
Magnetotérmico RX3 bipolar 30 UN $22.990 | $689.700
Curva C 25 A. Legrand
Diferencial RX3 bipolar 30 UN $17.190 | $446.940
Curva C 25 A. Legrand 30mA
FREETOX-FLEX® (HO07Z1-K) 2,5 | 800 100M $33.190 | $2.655.200
mm2 verde
FREETOX-FLEX® (H07Z1-K) 2.5 | 800 100M $33.190 | $2.655.200

mm2 blanco
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FREETOX-FLEX® (H07Z1-K) 2.5 | 800 100M $33.190 | $2.655.200

mm2 rojo

FREETOX-FLEX® (H07Z1-K) 1.5 | 600 100M $22.700 | $1.362.000

mm2 verde

FREETOX-FLEX® (H07Z1-K) 1.5 | 600 100M $22.700 | $1.362.000

mm2 blanco

FREETOX-FLEX® (H07Z1-K) 1.5 | 700 100M $22700 | $1.595.300

mm2 rojo

FREETOX-FLEX® (HO7Z1-K) | 300 100M $59240 | $1.777.200

4mm?2 verde

FREETOX-FLEX® (HO7Z21-K) | 300 100M $59240 | $1.777.200

4mm?2 blanco

FREETOX-FLEX® (HO7Z1-K) | 300 100M $59240 | $1.777.200

4mm?2 azul

FREETOX-FLEX® (HO7Z1-K) | 300 100M $59240 | $1.777.200

4mm?2 rojo 100mt

Cable RG59 0.76mm2 30 100M $36.860 | $1.105.800

Magnetotérmico RX3 unipolar 30 UN $11.190 | $335.700

Curva C 6 A. Legrand

Magnetotérmico RX3 unipolar 30 UN $14.790 | $443.700

Curva C 10 A. Legrand

Magnetotérmico RX3 unipolar 30 UN $18.790 | $563.700

Curva C 16 A. Legrand

Magnetotérmico RX3  bipolar | 30 UN $15.190 | $455.700

Curva C 6 A. Legrand

Enchufe industrial hembra 30 UN $28.990 | $869.700
$41.883.536

——
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Conclusiones y/o comentarios

Con lo visto anteriormente damos por finalizada esta regularizacion con la
tranquilidad de haber ejecutado el objetivo general de un principio. Esto fue posible
lograr gracias a un estudio de los nuevos pliegos técnicos RIC y la antigua norma
eléctrica Nch Elec. 4/2003 para mantener la seguridad en la instalacién proyectada

cumpliendo cada punto en ella que tiene relacion con el proyecto.

En comparacion con la situacion actual de la vega monumental y cada local del
pasillo numero 4 una vez realizados los trabajos, las instalaciones quedaran seguras
para los usuarios directos e indirectos que transiten dentro de ellas. Con la
iluminacion, servicio de vigilancia, distribucion de circuitos, las protecciones
especificadas segun sus curvas de operacion y el poder de corte asociada a cada
una se minimizan los y/o eliminan varios factores de riesgo que estaban actualmente
ya mencionados en los capitulos, que describen y refuerzan las medidas de

proteccion eléctricas tanto para las personas como para las instalaciones.

Es necesario mencionar que llevar a cabo un proyecto eléctrico, por muy pequefio
que parezca, no es solo centrarse en la planimetria, también es necesario conocer
y aplicar los distintos métodos de dimensionamiento de cada uno de los elementos

gue integran la instalacién, todo ello con el fin de proteger al cliente.
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