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La Patagonia chilena constituye uno de los
territorios mas australes y singulares del
planeta, caracterizada por una geografia
fragmentada de fiordos, canales vy
archipiélagos donde confluyen ecosistemas
marinos y terrestres de alto valor ecoldgico.
En este entorno, la creciente presencia de

actividades productivas como la
salmonicultura ha generado
transformaciones significativas en los
sistemas costeros, evidenciando la
necesidad de repensar las formas de
habitar, producir y relacionarse con el

paisaje maritimo.

El proyecto Jardin Marino surge como una
respuesta arquitectonica y territorial frente
a esta problematica, proponiendo un centro
de cultivo y restauracion ecoldgica basado
en el uso de algas como organismos
regeneradores del ecosistema marino. Mas
que un edificio Unico, el Jardin Marino se
concibe como un prototipo modular
replicable, capaz de adaptarse a diversas
condiciones del borde costero patagonico,
configurando una red de infraestructuras
orientadas a la investigacion, el cultivo y la
divulgacion ambiental.

Cada moddulo se plantea como una unidad
adaptable y de bajo impacto, cuya
modulacion y programa varian segun el
contexto ecoldgico y social en el que se
inserta. A través de su flexibilidad
constructiva y programatica, el sistema
busca restaurar ecosistemas degradados,
diversificar la matriz productiva y vincular a
las comunidades locales con los procesos
naturales del mar. Asi, el proyecto articula
arquitectura, ciencia y territorio en una
estrategia integrada de restauracion
costera, donde el diseno se entiende como
una herramienta activa de regeneracion
ambiental.



The Chilean Patagonia is one of the
southernmost and most distinctive regions
on the planet. Its fragmented geography—
made up of fjords, channels, and
archipelagos—brings together exceptionally
valuable marine and terrestrial ecosystems.
In recent years, however, the expansion of
industrial activities such as salmon farming
has significantly altered these coastal
environments, making it clear that we must
rethink how we inhabit, produce, and relate
to the maritime landscape.

The project “Jardin Marino” is conceived as
an architectural and territorial response to
this challenge. It proposes a center for
ecological cultivation and restoration that
uses seaweed as a regenerative organism
within the marine ecosystem. Rather than a
single building, the Marine Garden functions
as a replicable modular prototype, capable
of adapting to different conditions along the
Patagonian shoreline. Together, these
modules form a network of infrastructures
dedicated to research, cultivation, and
environmental education.

Each module is designed as a low-impact,
adaptable unit whose layout and program
vary depending on the ecological and social
context in which it is placed. Through its
constructive and programmatic flexibility,
the system aims to restore degraded
ecosystems, diversify local productive
activities, and strengthen the connection
between coastal communities and the
natural processes of the sea. Therefore, the
project articulates architecture, science, and
landscape into an integrated coastal
restoration strategy—where design becomes
an active  tool for  environmental
regeneration.



Acuicultura: actividad que tiene por objeto la
produccion de recursos hidrobioldgicos
organizada por el hombre.

Cultivo  Multitrofico: también llamado
acuicultura multitrofica integrada (AMTI)—
es un sistema de produccion en el que se
cultivan diferentes especies que ocupan
distintos  niveles troficos para que
aprovechen los recursos y residuos unas de
otras.

Concesion maritima: autorizacion otorgada
por el Estado para usar y aprovechar un
area del borde costero, del mar territorial o
de playas fiscales con un fin especifico.

Espora: célula reproductiva muy resistente
que producen algunos organismos para
sobrevivir en condiciones dificiles y permitir
su dispersion.

Esporofito: es una de las dos fases del ciclo
de vida de muchas plantas, algas y hongos,
especialmente en organismos que presentan
alternancia de generaciones. Su funcion
principal es producir esporas, que luego
daran origen al gametofito, la otra fase del
ciclo.

Eutrofizacion: proceso en el que un cuerpo
de agua, como un lago, embalse, rio o zona
costera, recibe un exceso de nutrientes,
principalmente nitrégeno y fosforo.

INFA: Informe Ambiental que deben
presentar los centros de cultivo para
evaluar y demostrar su impacto sobre el
fondo marino (bentonico).

Soros: son grupos o conjuntos de
esporangios que se encuentran
generalmente en la cara inferior de las
hojas de los helechos. Los esporangios son
las estructuras donde se producen vy
almacenan las esporas, que permiten la
reproduccion del helecho.

Zoospora: tipo de espora movil, es decir, una
célula reproductiva que puede desplazarse
activamente gracias a uno o varios flagelos.
Las producen algunos hongos, algas vy
protistas acuaticos.



Parque Nacional (PN): “Regiones
establecidas  para la  proteccion y
conservacion de las bellezas escénicas
naturales y de la flora y la fauna de
importancia nacional, de las que el publico
pueda disfrutar mejor al ser puestas bajo la
vigilancia oficial”. (CONAF, 2020).

Parque Marino (PM): “Es un drea destinada a
preservar unidades ecologicas de alto
interés para la ciencia y como patrimonio
natural, cautelando la mantencion y
diversidad de las especies hidrobioldgicas y
su habitat. Todo Parque contara con un Plan
General de Administracion (PGA). En ellos
no podrd efectuarse ninguna actividad, salvo
aquellas que se autoricen con propdsitos de
observacion e investigacion. Estan bajo la

tuicion de SERNAPESCA” (SERNAPESCA,
2023).
Reserva Nacional (RN): “Regiones

establecidas para la conservacion y
utilizacion, bajo vigilancia oficial, de las
riguezas naturales, en las cuales se dara a
la flora y la fauna toda proteccion que sea
compatible con los fines para los que son
creadas estas reservas’”. (CONAF, 2020).

Reserva Marina (RM): “€s un darea de
conservacion de recursos hidrobioldgicos,
cuyo objeto es proteger zonas de
reproduccion y habitat de especies clave
para la actividad economica de las regiones
y del pais. En ellas solo podran efectuarse
actividades segun su Plan General de
Administracion o PGA, y solo podran
autoricen actividades con propdsitos de
observacion, investigacion, y extractivas
autorizadas solo por periodos transitorios.
Estan bajo la tuicion de SERNAPESCA’.
(SERNAPESCA, 2023).
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Industria Salmonera en Chile y su impacto ambiental



La Patagonia chilena constituye uno de los
territorios mas australes y singulares del
mundo. Se extiende desde la region de Los
Lagos hasta la region de Magallanes vy la
Antartica Chilena abarcando una gran
cantidad de paisajes y ecosistemas. Se
caracteriza por su geografia fragmentada,
marcada por fiordos, canales, archipiélagos
y cordones montanosos, generando una
riqueza bioldgica singular, donde la
interaccion entre sistemas terrestres vy
marinos sostiene una biodiversidad de alto
valor ecoldgico, cientifico y cultural.

La importancia ecoldgica de la zona ha
llevado a la creacion de un amplio sistema
de areas protegidas, tanto marinas como
terrestres, orientadas a la conservacion del
caracter pristino y fragil de estos
ecosistemas que forman parte del
patrimonio natural y cultural de Chile y el
mundo. En este sentido, se presenta como
un territorio estratégico en materia de
conservacion, investigacion cientifica vy
educacion ambiental.

Sin embargo, a pesar de su aparente
aislamiento territorial, la Patagonia enfrenta

crecientes amenazas derivadas de |la
intervencion humana. La expansion de
actividades productivas como la

salmonicultura, la sobreexplotacion de
recursos y el impacto del cambio climatico
ponen en riesgo la conservacion de estos
ecosistemas fragiles.

En este contexto, surge la necesidad de
replantear el modo en que las comunidades
se relacionan con su entorno natural. La
valorizacion de recursos naturales, como el
cultivo de algas, representa una alternativa
que no solo promueve la preservacion del
medio ambiente, sino que también abre
oportunidades para el desarrollo economico
y cultural de la region.






En las dltimas décadas, la industria ZONIFICACION DE LA INDUSTRIA

salmonera ha experimentado un crecimiento
exponencial en la zona, consolidandose
como uno de los motores principales de la
economia chilena. Chile es actualmente el
segundo mayor productor de salmadn a nivel
mundial.

Las principales regiones en
donde se registraron
cosechas fueron en la region
de Los Lagos, la region de
Aysén y la region de
Magallanes, aportando en
conjunto el 99,3% de las
cosechas totales del pais.

Noruega
Productores H Chile
mundiales m Resto Europa
5 m Asia .
de salmen Resto América Region de Los Lagos
V Otros 540G iones
- 400115 ton cultivos
- 11,3% PIBregional
. Region de Aysén
PRODUCCION ANUAL 2019-2024 - 765 Corcesiores
1200000 - 297.278 ton cultivos
1000000 - 19,4% PBregional
500999 Region de Magallanes
600000 :
400000 . gfsoﬁg\tcﬂﬂ;\ttés
. on cultivos
200008 » 2.2% PBregional

20162017201820192020202120222023

m Cosechas totales
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Entre la Region de Los Lagos, la Region de
Aysén y la Region de Magallanes se
concentra un total de 1380 concesiones
otorgadas, las cuales abarcan una superficie
aproximada de 15.324,81 hectareas, ademas
de 160 concesiones en tramite que suman
2.228,6 hectareas adicionales.

Sin embargo, alrededor del 30% (408
concesiones) se emplaza en zonas con
algin grado de proteccion ambiental, tanto
en la Region de Aysén como en la Region de
Magallanes.

AREA PROTEGIDA REG OTORGADA EN TRAMITE
PN Alberto de MAG 19 97,91 - -
Agostini

PN Isla Magdalena AYS 8 65,01 3 M
PN Laguna San

Rafael AYS 2 3 B B
PN Bernardo AYS - - 1 19,99
O’Higgins

RN Kawesgar MAG 66 | 13m5 | 54 606,8
RN Las Guaitecas AYS 313 2165,9 10 66,1
TOTAL 408 3.514,2 68 700




IMPACTO AVHENTAL CE LA SALMONCGUTURA

El cultivo de salmones en Chile se desarrolla principalmente mediante sistemas de jaulas
flotantes emplazadas en el mar, este modelo de produccion intensiva ha sido asociado a
diversos impactos ecoldgicos producidos principalmente por malas practicas que se llevan
a cabo dentro de estos centros:

( La alteracion de los anbientes bentonicos debido a la acumulacién de
W heces y alimento no consumido bajo las balsas jaulas.

La introduccion de especies excticas alterando el funcionamiento de los
ecosistemas.

La propagacién de enfermedades y pardsitos hacia las poblaciones de

peces silvestres.

Los efectos ecoldgicos y genéticos derivados de los €SCapes de

salmones, especialmente preocupantes en zonas con especies nativas
vulnerables.

EL uso intensivo de antibioticos y productos quimicos para el control
sanitario, los cuales alteran la calidad del agua.

Fuente: Impacto ambiental de Salmonicultura en dos aspectos: Sombra bajo las aguas y los salmones
escapados (BCN, 2024).

16 Centro de Cultivo de Algas



INFORMES CEIMPACTO AVHENTAL

Se realizan Informes Ambientales para la
Acuicultura (INFA) de manera periddica, con
el objetivo de monitorear los niveles de
oxigenacion del agua en las zonas donde se
encuentran los centros de cultivo. Estos
informes permiten mantener un constante
seguimiento de las condiciones ambientales
y una regulacion mas efectiva de los

impactos provocados por las concesiones.

Como se observa en la tabla a continuacion,

la Region de Aysén y la Region de
Magallanes corresponden a los dos
porcentajes mas  altos de casos

anaerobicos, siendo estas regiones en
donde justamente hay una mayor cantidad
de areas protegidas en donde se desarrolla
la acuicultura.

AEROBICA ANAEROBICA
REGION | 2021 | 2022 | 2021 | 2022 | TOTAL | %
Coquimbo 0 1 0 0 1 0
Los Rios 5 4 0 0 9 0
Los Lagos 141 169 20 19 348 1,2
Aysén 129 107 37 60 333 29,1
Magallanes 20 21 7 1 59 30,5
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CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

Fitorremediacion, cultivo de algas como medida de recuperacion



La industria de las algas ha experimentado
un notable crecimiento, impulsado
principalmente por los esfuerzos de paises
con amplios recursos marinos por
diversificar sus economias mediante el
aprovechamiento sostenible del océano
promoviendo el desarrollo de nuevas
actividades productivas

Segin la FAO (Food and Agriculture
Organization) de la ONU, la maricultura de
algas representa un ‘“gigante dormido”
dentro de la industria. Actualmente, la
produccion mundial de algas —valorada en
unos 11.700 millones de ddlares anuales— se
ha multiplicado por mil desde 1950.

ESTADO Y TENDENDIAS DE PRODUCCION MUNDIAL DE ALGAS 1950-2019
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Jardin Marino
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Figura 5: Produccion anual de algas.
Elaboracion propia en base a datos FAO 2019
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PRINCIPALES BENEFICIOS Y USOS

Esta industria se ha revelado como un recurso muy prometedor debido a su notable
adaptabilidad, su breve periodo de desarrollo y su caracter sostenible, lo que supone un
avance significativo para hacer frente a las posibles crisis de recursos. Sus principales

uUsos son:

060G

24

Consumo como alimento rico en nutrientes que contienen
vitaminas, minerales y aminoacidos esenciales. Algunas algas
también son ricas en proteinas, ofreciendo una alternativa potencial
a las fuentes tradicionales de proteinas.

Produccion de bioenergl'a, como biogas y biocombustible, que
proporcionan una fuente de energia renovable y potencialmente
neutra en carbono, lo cual sostiene los esfuerzos de mitigacion del
cambio climatico.

Aplicaciones medicas y farmacéuticas gracias a sus
propiedades antivirales, antiinflamatorias y antioxidantes (por
ejemplo, los extractos de algas marinas, como los alginatos y los
carragenatos, se utilizan en diversas industrias, como la cosmética o
la farmacéutica, por sus propiedades espesantes y gelificantes).

Generacion de fertilizantes organicos para reducir la
dependencia de fertilizantes sintéticos e importados.

Fuente: INCOMPATIBILIDAD DE LA SALMONICULTURA CON LA RESERVA NACIONAL KAWESQAR: Antecedentes y

contribuciones para el proceso de elaboracién del plan de manejo de la reserva nacional Kawésqar

Centro de Cultivo de Algas



FITORREMEDIACION
ALGAS COMO FILTRADORES NATURALES

Las algas ademas tienen la capacidad de purificar el

dgua al captar carbono durante su crecimiento, .

absorbiendo el exceso de nutrientes y contaminantes
presentes en el agua como el nitrégeno y metales pesados.

De esta manera, el cultivo de algas permite la filtracion del
agua mejorando la salud de los ecosistemas dahados.

CONTAMINANTES

DETERIOROY

—— > DESEQUILIBRIO
ECOSISTEMAS MARINOS

AUMENTO DE BIOMASA
BIODEGRADACION ~ PRODUCIDA,

EQUILIBRIO
- ?  PRODUCTIVO/ECOSISTE
FOTOSINTESIS MAS Y MEJOR CALIDAD
DEL AGUA
CULTIVO MULTITROFICO/
FITORREMEDIACION

Figura é: Diagrama fitorremediacion mediante algas. ) )
Elaboracion propia en base a Tesis MODELO DE LA FITORREMEDIACION PARA SU EVALUACION
AMBIENTAL COMO METODO DE RECUPERACION DE SUELOS

Jardin Marino 25



ALGUICULTURA EN CHILE ,
IMPORTANCIA DE LAS ALGAS EN LA INDUSTRIA ACUICOLA

En Chile, la cosecha acumulada de algas a
diciembre fue de 194.617 ton, de las cuales
11176 ton fueron aporte de la acuicultura,
esta cifra corresponde al 5,4% de las
cosechas totales de la industria acuicola.

Las principales regiones en donde se
registraron cosechas fueron en la region de
Los Lagos y la region de Coquimbo.

PRODUCCION  DESEMBARQUES DE
ANUAL ALGAS

'

Peces H Moluscos W Artes/Indus Recolectores
WAlgas Areas manejo @ Sect. Acuicola
PRODUCCION ANUAL 2019-2024
25000
20000

15000
10000

5000 I
0

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Fuente: SUBPESCA|



ZONIFICACION DE LA INDUSTRIA Y PRINCIPALES ESPECIES CULTIVADAS

Jardin Marino

HUIRO

PELILLO

LUGA ROJA

« COSECHAS: 303,70 ton (1%)

 APLICACIONES: esta alga es utilizada en
la agricultura como fertilizante, se usa
ademas para la extraccion de alginatos,
como alimento para el cultivo de otras
especies, para la obtencion de
biocombustibles y ultimamente como
alimento humano (solo plantas
juveniles).

« COSECHAS: 28.845,54 ton (98,9%)

» APLICACIONES: Esta alga es utilizada
para la extraccion de agar, compuesto
quimico importante en procesos
productivos para la industria
farmacéutica y alimentaria.

« COSECHAS: 14,12 ton (0,1%).

 APLICACIONES: Esta macroalga es
importante porque a partir de ella se
obtienen carragenanos que son
utilizados por diversas industrias,
principalmente la alimenticia como
espesante, gelificante y estabilizante.

Figura 7: Zonificacion principales especies cultivadas.
Fuente: Cutivo de Macroalgas: Diversificacion de la Acuicultura de Pequefia Escala en Chile. IFOP
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La Ley General de Pesca y Acuicultura (Ley
N.° 18.892), junto con sus modificaciones,
constituye el marco legal que regula la
actividad acuicola en Chile. Esta normativa
tiene como propodsito principal garantizar el

uso  sustentable de los  recursos
hidrobiologicos y la proteccion de los
ecosistemas acuaticos, promoviendo

practicas productivas que sean compatibles
con la conservacion ambiental.

En este contexto, la ley define la acuicultura
como “foda actividad destinada al cultivo o
crianza de organismos hidrobiologicos bajo
condiciones controladas, ya sea con fines
productivos, de investigacion o de
repoblamiento”. De esta manera, el cultivo
de algas en hatcheries se enmarca dentro
de esta definicion y queda sujeto a las

mismas regulaciones que las demas
actividades acuicolas.
Para desarrollar esta actividad, la

legislacion exige contar con una concesion o
autorizacion de acuicultura, otorgada por la
autoridad  maritima  (DIRECTEMAR) vy
evaluada técnicamente por la Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA).

Las concesiones maritimas son
autorizaciones que otorga el Estado (a
través de la Subsecretaria para las Fuerzas
Armadas, dependiente del Ministerio de
Defensa) para ocupar y/o hacer uso de un
bien nacional de uso publico que
corresponde al borde costero y al mar
territorial con un fin productivo, social,
turistico, cientifico, energético o estratégico.

La normativa chilena distingue distintos
tipos de concesiones maritimas, segin su
duracion, nivel de inversion y proposito. El
articulo 5° del reglamento establece que las
concesiones se clasifican en mayores,
menores y permisos o autorizaciones. Estas
se diferencian en cuanto a su plazo,
exigencias administrativas y magnitud de la
obra o actividad que se pretende desarrollar:

« Concesion mayor: duracion de mas de 10
afos e inversion superior a 2.500 UTM.

« Concesion menor: duracion entre 1y 10
afos a inversion menor a 2.500 UTM.

« Permiso o autorizacion maritima:

duracion menor a un ano.



Ademas, los proyectos deben cumplir con
las disposiciones establecidas en el
Reglamento Ambiental para la Acuicultura
(RAMA), que establece los procedimientos
de monitoreo, control de impactos y manejo
ambiental.

Por otro lado, la normativa contempla un
fuerte componente de fiscalizacion vy
supervision, a cargo de instituciones como
SERNAPESCA, que vela por el cumplimiento
sanitario y técnico de las operaciones
acuicolas, y SUBPESCA, responsable de la
aprobacion y control de los proyectos
técnicos.

En conjunto, estas disposiciones reflejan un
enfoque integral que busca equilibrar el
desarrollo de la acuicultura con |la
proteccion del medio ambiente, promoviendo
modelos  productivos responsables vy
sostenibles, especialmente relevantes para
la acuicultura de algas en la Patagonia,
donde los ecosistemas tienen una alta
sensibilidad.

Cabe mencionar, dentro del marco
normativo de la industria, que actualmente
el Huiro Flotador se encuentra bajo
proteccion en la region de Magallanes, ya
que el afio 2024 se extendid la veda
extractiva de esta alga.

Esta medida prohibe la remocion directa, la
recoleccion de algas varadas y la
comercializacion, transporte 0

procesamiento de la especie. La veda busca
proteger los bosques submarinos de huiro
flotador (Macrocystis pyrifera),
ecosistemas clave para
marina.

que son
la biodiversidad




CULTIVO DE ALGAS
PROCESO DE CULTIVO

El cultivo de algas se realiza a través de una
serie de etapas de obtencion, desarrollo y
maduracion de esporas, que posteriormente
seran trasladadas al medio marino para
completar su crecimiento y consolidar la
fase productiva.

Las fases iniciales se llevan a cabo en un
laboratorio especializado o fico hatchery,
espacio disefiado para mantener parametros
controlados de luz, temperatura, salinidad y
nutrientes, factores determinantes para el
correcto desarrollo del cultivo.

Frondas fértiles y solucién esporas Solucién de esporas con medio de cultivo enriquecido

By

T
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En este entorno, las algas pasan por
procesos de induccion  reproductiva,
liberacion y fijacion de esporas, y cultivo en
suspension o en cuerdas, segun la especie y
el objetivo productivo. Estas etapas en
ambiente controlado permiten asegurar una
mayor tasa de supervivencia y calidad del
material bioldgico principal; las esporas,
ademas de facilitar el manejo sanitario vy
genético de las cepas. Una vez que las
plantulas alcanzan el tamafio y resistencia
adecuados, son trasladadas al mar, donde
contintan su desarrollo.

Centro de Cultivo de Algas



1. Recoleccion de hojas 2  Transporte al 3. Seleccion de hojas 4. Limpieza y lavado de
reproductivas laboratorio reproductivas hojas con soros

5 Enjuague con agua de 6. Secado en oscuridad 7.  Rehidrataciony 8 Acopio de esporas
mar estéril liberacion de esporas

9. Inoculacion para 10.  Esporofitos en 1. Amarre a 12. Traslado al estanque
pre-cultivo en cuerda desarrollo cuerdas auxiliares para cultivo



LABORATORIO DE SELECCION

Almacenamiento y seleccion de muestras
reproductivas, las cuales deben estar en
condiciones de humedad y oscuridad, con
temperaturas bajo los 10°C.

+ Camara refrigerante NP
6o

LABORATORIO ESTERIL

Proceso de limpieza y esterilizacion de
muestras reproductivas con chorros de
agua dulce y posteriormente agua de mar
estéril, para luego dejarlas secar en
oscuridad por 12 hrs.

« Autoclave A L

+ Camara oscura

LABORATORIO DE ESPORAS

Luego de las 12 hrs se cortan las hojas y se
rehidratan en una cubeta con agua de mar
estéril junto con una solucion enriquecida
para la liberacion de esporas luego de 24-48
hrs.

« Cubetas de cultivo .'R @
.



LABORATORIO DE PRE CULTIVO

Luego de la liberacion de las esporas, son
traspasadas a estanques de cultivo con
cuerdas, a las cuales se fijan para su
desarrollo. Durante este periodo se debe
mantener a 17°C con fotoperiodos de 16:8
(luz:oscuridad) iluminacion de 1800-2000 lux.

- Estanques de cultivo nkny _‘6’_
¢ N

LABORATORIO HUMEDO

Equipado para llevar a cabo |las
investigaciones relacionadas al cultivo, en él
se manipularan las muestras con las cuales
se realizaran los experimentos y el
seguimiento de ellos.

» Estanques

* Microscopios -R‘ @ _/,\_ ‘
LABORATORIO SECO

Recinto para las actividades de investigacion
en las que no hay una manipulacion de
muestras, sino mas bien estudios de
levantamiento y busqueda de informacion.

* Computadores




REFERENTES
FUNDACION CHINQUIHUE, HATCHERY

DE ALGAS

ARQUITECTC: Desconocido
UBICACION: Puerto Montt, Chile
ANO: 1989
AREA: 150 v

Centro de Cultivo destinada al fomento y
desarrollo del subsector pesquero artesanal
y del sector acuicola de pequefia escala
mediante capacitacion, comercializacion,
investigacion  cientifica y tecnoldgica,
recuperacion de recursos bentonicos,
educacion y proteccion del medio ambiente.

Ly I e S s s s, Fuente:Pagina oficial Fundacidn Chinguihue



ESTACION COSTERA DE INVESTIGACION

MARINA UC
ARQUITECTO: Martin Hurtado
UBICACION: Las Cruces, Chile
ANO: 2010
AREA: 1678 m?

Centro dedicado a la investigacion vy
conservacion de los ecosistemas marinos
costeros. Estd diseflado para realizar
estudios relacionados con los ecosistemas
marinos costeros, con un enfoque en la
biodiversidad, la ecologia y el impacto
humano sobre estos ecosistemas



PURE OCEAN ALGAE, HATCHERY DE
ALGAS

MANDANTE: Michael O'Neill
UBICACION: Lickbarranhan, Irlanda

ANO: 2019
AREA: 1860 n??

Es el mayor hatchery de algas de Europa,
cultiva algas marinas desde esporas en
tanques interiores controlados. El centro
produce semillas de alta calidad,
abasteciendo granjas oceanicas y
posteriormente realizando el procesado de
ellas.

BFlenite: thefishsite.com



ARQUITECTONICOS

llulissat Icefjord Visitor Centre Viking Ship Museum
Dorte Mandrup Snphetta
Ilulissat, Greenland Roskilde, Denmark

i 1 ; R

Coarvematta Cultural Centre The Burrell Collection Museum
Snghetta John McAslan + Partners
Kautokeino, Norway Glasgow, United Kingdom
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CAPITULO 1lI

ESTRATEGIAS PROYECTUALES

Sistema de Estructuras Modulares para el Cultivo de Algas en la Patagonia



El Centro de Cultivo de Algas (CCA) es una
plataforma dedicada al cultivo, investigacion
y educacion sobre el manejo sostenible de
los recursos acuaticos y su entorno,
combinando  objetivos ambientales y
acuicolas con el fin de desarrollar practicas
responsables y sostenibles relacionadas al
cultivo y el aprovechamiento de organismos
acuaticos.

El centro pertenece a un sistema de
estructuras modulares ubicadas en distintos
puntos estratégicos de la Patagonia que den
respuesta a cada una de estas areas en las
que se emplacen segUln sus caracteristicas.

El propdsito principal del proyecto es
fomentar un equilibrio entre las actividades
humanas y la preservacion de los
ecosistemas acuaticos. En este sentido, el
Centro de Cultivo de Algas no solo busca
mejorar las técnicas y tecnologias
relacionadas con la acuicultura, sino
también garantizar que estas practicas sean
compatibles con la salud de los entornos
marinos para la conservacion y proteccion
de ellos.



=N

Industria
Salmoneras

o Ciclos de Cultivo
o Acuicultura Multitrofica
> Alimento para pescados

Investigacion
Cientificos/Bidlogos

- Desarrollo técnicas de cultivo
> Seguimiento e investigacion
o Estrategias de repoblamiento

Jardin Marino

ALCANCES DEL PRQOYECTO

Industria

Algas

> Desarrollo técnicas de Cultivo
> Aumento competitividad en mercado
o Masificacion de usos en industrias

Comunidad
Pescadores Artesanales

> Traspaso de informacion
o Entrega de materia prima
> Trabajo colaborativo
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El Centro de Cultivo de Algas (CCA) es una
plataforma dedicada al cultivo, investigacion
y educacion sobre el manejo sostenible de
los recursos acuaticos y su entorno,
combinando  objetivos ambientales y
acuicolas con el fin de desarrollar practicas
responsables y sostenibles relacionadas al
cultivo y el aprovechamiento de organismos
acuaticos.

El centro pertenece a un sistema de
estructuras modulares ubicadas en distintos
puntos estratégicos de la Patagonia que den
respuesta a cada una de estas areas en las
que se emplacen segUln sus caracteristicas.

El propdsito principal del proyecto es
fomentar un equilibrio entre las actividades
humanas y la preservacion de los
ecosistemas acuaticos. En este sentido, el
Centro de Cultivo de Algas no solo busca
mejorar las técnicas y tecnologias
relacionadas con la acuicultura, sino
también garantizar que estas practicas sean
compatibles con la salud de los entornos
marinos para la conservacion y proteccion
de ellos.

Consideraciones que se tomaron en cuenta:

@ Cercania con areas protegidas
buscando favorecer un mayor enfoque en el
estudio y monitoreo de los ecosistemas
marinos, asi como el impacto que la industria
genera sobre ellos. También, la proximidad
con areas protegidas permitiria impulsar
proyectos de restauracion y/o remediacion
en ecosistemas deteriorados.

O Cercania con centros de cultivo de

salmones, facilitando asi instancias de
trabajo colaborativo con la industria en el
desarrollo de técnicas de cultivo menos
invasivas. Ademas, el centro podria funcionar
como un espacio de apoyo técnico y de
transferencia de conocimiento, sirviendo
incluso como proveedor o laboratorio
experimental para los centros de cultivo
cercanos.
Poblacion y superficie urbana,
reconociendo la relevancia territorial y social
de cada ciudad dentro de su entorno,
permitiendo que el centro cuente con mayor
accesibilidad y participacion ciudadana. La
cercania a nucleos urbanos de mayor
poblacion facilita el acceso de visitantes,
turistas y comunidades locales, fortaleciendo
el componente de divulgacion y educacion
ambiental del proyecto.



Puerto Montt @

Quemchi @
Quellon @

Puerto Cisnes @

Puerto Aysén @

Tortel@

Puerto Natales @

Punta Arenas @

’

AYSEN

Puerto Williams @

LOS LAGOS

MAGALLANES

CIUDAD

Puerto Montt

‘ AREA ‘

Divulgacién

POTENCIAL

Capital de la Regidn de
Los Lagos con gran
relacion a actividades
maritimas

Gran desarrollo
productivo, ubicada

Quellon Cultivo practicamente al lado de
jaulas de engorde.
Gran desarrollo
Quemchi Cultivo productivo, ubicada

préacticamente al lado de
jaulas de engorde.

Puerto Cisnes

Investigacion

Cercania con PN Isla
Magdalena y PN Queulat

Puerto Aysén

Cultivo

Puerto principal de la
Regidn de Aysén, ubicado
en una zona de
concesiones.

Tortel

Investigacidn

Cercania con PN Laguna
San Rafael y PN
Bernardo O’Higgins

Puerto Natales

Divulgacién

Ciudad con gran
desarrollo turistico y
cercano tanto a
concesiones como a
areas protegidas

Punta Arenas

Divulgacién

Capital de la Region de
Magallanes con gran
desarrollo turistico

Puerto Williams

Investigacién

Cercania con PN Cabo de
Hornos, PN Yendegaia y
PN Alberto de Agostini
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CAPITULO IV

CRITERIOS DE INTERVENCION

Puerto Natales como punto de germinacion del Sistema de Estructuras Modulares para el Cultivo
de Algas



Punta Arenas‘
@ Porvenir

Puerto Williams @

Puerto Natales es una ciudad ubicada en la
Region de Magallanes y de la Antartica
Chilena, en el extremo sur de Chile. Se sitta
a orillas del Canal Senoret, entre el Golfo
Almirante Montt y el Seno Ultima Esperanza,
Es ademas la capital de la Provincia de
Ultima Esperanza y uno de los principales
centros urbanos de la region.

Abarca una superficie de 49.924,10 km?
aunque su poblacion alcanza solo 21.477
habitantes, equivalente al 12,9% de la
poblacion regional.

Puerto Natales destaca por su vocacion
turistica y su vinculo con el mar,
funcionando como puerta de entrada al
Parque Nacional Torres del Paine y como
punto de partida hacia diversas rutas
maritimas que recorren los canales vy
fiordos australes.

Su economia combina actividades
relacionadas con el turismo, la pesca
artesanal y la acuicultura, consolidandose
como un nodo territorial relevante en la red
de asentamientos de la Patagonia chilena.






RELACION E IMPORTANCIA DE LA CIUDAD
CON LA ACUICULTURA

Si bien la informacion entregada par el Banco
Central indica que la acuicultura no constituye la
principal actividad econdmica, es posible
evidenciar su creciente relevancia a través del
aumento de proyectos sometidos a evaluacion
ambiental, reflejando la expansion de esta
industria que se esta desarrollando en la zona.

B Admin publica

PIB por Servicios Personales
aCti\(qud = [ndustria manufacturera
economica = Servicios financieros

@ Pesca

@@Pescay acuicultura

B Saneamiento Ambiental
ProyeCtOS Inmobiliarios

sometidos al
SEIA

= Mineria
= Infraestructure portuaria
Planificacion territorial

Ademas, a través de la informacion de los
graficos se puede notar la relevancia que tienen
las actividades maritimas en la ciudad.
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ANALISIS BIOCLIMATICO

CLIMA DE PUERTO NATALES

La ciudad tiene un clima templado frio lluvioso sin estaciones secas,
segun la clasificacion de Képpen Puerto Natales corresponde al clima
Cfc (clima ocednico subpolar), este tipo de clima se caracteriza por
temperaturas frias durante todo el afio, precipitaciones moderadas y
fuertes vientos.

Como se observa en el grafico, las temperaturas no alcanzan el rango
de confort térmico a lo largo de todo el afo, lo que evidencia las
exigentes condiciones climaticas de la zona en cuanto al control

térmico.

RANGO DE TEMPERATURAS COMFORT TERMICO

LEYENDA

Maxima registrada o

DESIGNHIGH -
AVERAGE HIGH .

MEAN

AVERAGE LOW -
DESIGN LOW

Minima registrada o

ZONA CONFORT

Verano
Invierno

(AT 50% RELATIVE HUMIDITY)
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50

Mar

Apr

May

Jun

Jul

Aug

Sep

Oct

Nov Dec Annual

Centro de Cultivo de Algas



Se observa una presencia predominante de dias parcialmente
nublados, en menor cantidad dias nublados y escasos dias soleados

Ll el desde agosto a septiembre y enero a marzo.

Dias soleados
Lo anterior evidencia la necesidad de orientar aperturas en el edificio
hacia el norte y asi permitir obtener la mayor cantidad de radiacion

Parcialmente nublado

® hublado solar, asi aprovechar al maximo la iluminacion natural y el confort
térmico que otorga al interior del edificio.
RANGO DE SOLEAMEBNTO ANUAL PORMES
30 dias - - - . - -
mm

25 dias - . .
20 dias
15 dias
10 dias
5 dias
0 dias

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic



Las precipitaciones se encuentran presentes a lo largo de todo el afo,
con una mayor concurrencia en los meses de verano, ya que en
invierno existe una fuerte presencia de nieve, sin embargo, hay
registros de nevazones a lo largo de todo el ano, lo que significa que
las condiciones de frio extremo que hay presentes en la zona.

El edificio tiene la necesidad de proteger el interior y su estructura lo
mas posible, asi evitar dafios estructurales producto de la humedad y
filtraciones, ademas, la cubierta debe tener un angulo de inclinacion
que no permita la acumulacion de nieve.

CANTIDAD DE PRECIPITACIONES ANUALES (mm)

| o R o
— i =

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

LEYENDA

— Dias de nieve
Dias secos
<2mm
2-5mm
5-10 mm

® 10-20 mm

® 20-50mm

® 50-100 mm

0]a1 Nov Dic

25 dias

20 dias

15 dias

10 dias

5 dias

0 dias



El viento tiene una direccion predominante en sentido noroeste, sin embargo, se registran
vientos provenientes de todas las direcciones, destacando los vientos en sentido noreste.
Los promedios se mantienen en el rango de 2 a 6 m/s alcanzando maximas que sobrepasan
los 20 m/s.

Esto combinado con porcentajes de humedad relativa que bordean el 70%, y temperaturas
que no superan los 21°C, supone la presencia de corrientes frias de aire para las cuales el
proyecto debera protegerse, sobre todo para los patios de cultivo exterior, los que deberan
estar cubiertos del viento.

LEYENDA i T

WIND - ~
SPEED - N
(mis)




DESIGH STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER

0.4% 1 Comfort{31 hrs)
0.0% 2 Sun Shading of Windows{0 hrs)

0.0% %5 Direct Bvaporative Cooling{0 hrs)

11.6% 9 Internal Heat Gain{10145 hrs)

20.2% 10 Passive Solar Direct Gain Low Mass(1773 hrs)

19.8% 11 Passive Solar Direct Gain High Mass(1731 hrs)
5.3% 12 Wind Protection of Owutdoor Spaces{463 hrs)

ESTRATEGIAS ACTIVAS

55.1% 16 Heating, add Humidification if needed{4325 hrs)

100.0% Comfortable Hours using Selected Strategies

(8760 out of 8760 hrs) . ?
' -.'.--“"l: . -
5 ""...
10 -5 0 10 15

DRY-BULB TEMPEF
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ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

1. GANANCIA SOLAR

El mayor porcentaje de confort térmico se
puede obtener a partir de la ganancia solar
térmica, por lo que el edificio tiene que
abrirse hacia el recorrido solar permitiendo
el ingreso luminico y térmico al edificio.

2. PROTECCION DEL VIENTO

Los espacios exteriores se deben cubrir del
viento, en este caso provenientes del
noroeste, asi permitir el funcionamiento del
estanque de cultivo.
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Con el objetivo de mejorar las caracteristicas térmicas de los edificios
a nivel nacional y asi mejorar la eficiencia energética de ellos a partir
de una serie de restricciones constructivas, permitiendo asi generar
beneficios econdmicos, sociales y medioambientales que contribuyan
a mejorar la calidad de vida, permitiendo alcanzar temperaturas de
confort y calidad del aire al interior de las viviendas, disminuir el
consumo energético, contribuyendo al ahorro en gastos de
calefaccion; disminuir el consumo de lefia, disminuyendo la emision de
material particulado al ambiente, prevenir la aparicion de patologias
constructivas asociadas a humedad por condensaciones, aumentando
la vida util tanto en calidad como durabilidad de las construcciones; y
disminuir los gastos en mantenimiento y costos de post-venta
(Decreto 15, junio 2021)

TRANSMITANCIA TERMICA 1y Y RESISTENCIA TERMICA (ry
MINIMA PARA COMPONENTES ESTRUCTURALES

MUROS

JONA TECHUMBRE PERIMETRALES PISO VENTILADO PUERTAS OPACAS

A 0,84 1,19 2,10 0,48 3,60 0,28 - -

B 0,47 2,13 0,80 1,25 0,70 1,43 1,70 0,59
C 0,47 2,13 0,80 1,25 0,87 1,15 1,70 0,59
D 0,38 2,63 0,80 1,25 0,60 1,67 1,70 0,59
E 0,33 3,03 0,60 1,67 0,60 1,67 1,70 0,59
F 0,28 3,57 0,45 2,22 0,50 2,00 1,70 0,59
G 0,28 3,57 0,40 2,50 0,39 2,56 1,70 0,59
H 0,25 4,00 0,30 3,33 0,32 3,13 1,70 0,59




NORMAT|VA
ZONIFICACION PUERTO NATALES

La ciudad presenta una organizacion con una zona central, acompafada del area de
equipamientos que conecta con la costanera de la ciudad, la cual corresponde al eje
conector principal de la ciudad y se encuentra restringida al estar declarada area de
proteccion costera. El resto de la ciudad tiene un uso de suelo principalmente habitacional
de usos mixtos

" SIMBOLOGIA
e S Areas consolidadas:
o5 2 ___ mmm 2C
rcw zpP
: B ZH1
ZH2

/ . 2 - ' ZH3
L e . s L fn EER O,

© Areas de Extension urbana

Vialidad estructurante*
/\/ Vias existentes

i~ #M7 Vias propuestas
" Nota*: /a vialidad estructurante
" . no plantea categoria de las vias

Ao 500m

PRC vigente desde 1991 Puerto Natales, vialidad y zonificacién. Memoria explicativa PRC, 2020.
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El borde costero corresponde al principal
espacio publico y area verde de la ciudad.
Ademas de ser un eje vial que organiza la
trama urbana, actta como punto de
conexion entre lugares emblematicos de la
ciudad y su patrimonio natural, otorgando
vistas panordmicas hacia el Seno Ultima
Esperanza y las Torres del Paine. Junto con
el nucleo fundacional de Puerto Natales, el
borde costero se identifica como el
epicentro de la segunda actividad econdmica
mas importante de la ciudad: el turismo.

Zona ZAV Area Verde Pargue Costanera

a. Uso del Suelo

“‘Su diseno debiese orientarse a la
promocion de la preservacion de la
biodiversidad costera, que se constituye
como parte muy relevante del patrimonio
natural de la ciudad. Asi mismo, este parque
debe incorporar equipamientos y programas
gue activen el borde costero, promoviendo el
desarrollo economico de la ciudad, a partir
de [a actividad pesquera, la feria, los
restaurantes, una marina, etc” Informe
Ambiental Complementario PRC Natales,
2020.

USO DE SUELO DESTINO ACTIVIDADES PERMITIDAS Dad oque el proyecto
= 5 consiste en un
EQUIPAMIENT Deporti i .
eportivo Ciclovias, skatepark. centro de cultivo se
ACTIVIDADES PERMITIDAS .
. desarrollara como
ESPACIO PUBLICO |Vialidad it
: - — —— - . . una concesion
AREA VERDE Areas verdes pUbllCﬂS, edificaciones con destinos complementarlos al area verde e
maritima, por lo que
USOS DE SUELO PROHIBIDOS: Todas las actividades no sefialadas como permitidas la norma
o constructiva no
b. Norma Urbanistica aplica para el

CONDICIONES DE EDIFICACION

AREAS VERDES Y OTROS USOS

edificio, sin embargo,

Superficie de subdivision predial minima (m2)

Coeficiente de ocupacion del suelo
Coeficiente de constructibilidad

Sistema de agrupamiento

se mantendran la
orientacion del
diseno ya
establecida para el

Art. 2.1.30 de la OGUC

Altura maxima de |la edificacion

1pisood5m Parque Costanera.
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CAPITULO V

FUNDAMENTOS DE PROYECTO

Puerto Natales, de capital del turismo a capital del salmon



Se realizo un estudio de zonificacion del
borde costero con el propdsito de
comprender las dindmicas existentes a lo
largo de la costa y asi identificar el
emplazamiento mas adecuado para el
desarrollo del proyecto. Este analisis
permitio reconocer las actividades actuales
y los distintos usos de la costanera,
buscando integrar el centro de cultivo sin
interferir con las funciones ya consolidadas
en ella.

A partir de esta sectorizacion, se definieron
cinco tramos del borde costero,
diferenciados segun las caracteristicas
comunes observadas en cada segmento. La
clasificacion considero principalmente el
reconocimiento de zonas historicas, el
caracter publico o privado de los espacios y
su orientacion funcional, ya sea turistica o
productiva, con el fin de establecer una
lectura clara de las relaciones entre la
ciudad y su frente maritimo.

@

©)

®

®

®

BORDE COSTERO FUNDACIONAL

Se identifica como la zona costera del barrio
histérico y su frente de bordemar, en el cual
existe una gran presencia de equipamientos
turisticos.

ZONA COSTERA MARITIMA

Frente de bordemar asociado al sector
portuario, presencia de sitios eriazos y
también hace evidente el conflicto en la
convivencia entre habitantes, turistas vy
camiones asociados al terminal maritimo.

PARQUE COSTANERA

Corresponde a la principal area verde de la
ciudad, el cual cuenta con equipamientos de
esparcimiento al aire libre. Funciona como
un punto articulador entre la zona maritima
y la zona pesquera.

ZONA COSTERA PESQUERA

Este lugar concentra la actividad pesquera
de la ciudad, sin embargo, es un punto poco
consolidado  con sitios  eriazos con
cementerios de embarcaciones,
interrumpiendo la costanera Pedro Montt.

EXTENSION BORDE COSTERO

La extensidn de la ciudad hacia el sector sur
con proyectos habitacionales ha hecho que
la costanera se extienda junto con ella, sin
embargo, actualmente no presenta ningln
tipo de intervencion por lo que es un sitio
casi sin actividad.



@
®

Se busca generar un punto de conexion entre el sector maritimo y el sector pesquero,
utilizando el remate norte del Parque Costanera.



PARQUE COSTANERA

RAMPA COSTANERA
EDIFICACION ABANDONADA

PUNTOS DE OBSERVACION

CENTRO CULTURAL Y RESTAURANTE

—— SKATEPARK
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1. CONECTAR RECORRIDOS

Se reconocen dos tipos de circulaciones peatonales dentro del
Parque Costanera; una directa y una sinuosa pausada, estas dos
circulaciones se proyectan para darles continuidad a lo largo del
parque.

3. PLAZA NORTE

Al conectar ambos recorridos peatonales se genera una zona
contenida por ambos en el extremo norte del terreno, este punto
funcionard como el espacio publico norte a través de una plaza.

5. PUNTO DE ACCESO EDIFICIO

Al proyectar el eje del cruce peatonal y el punto de conexién del
paseo sinuoso se genera una interseccion, esta serd utilizada
como punto de acceso al Centro de Cultivo. El eje de acceso al
edificio se orienta perpendicular a la direccion del viento al tener
en cuenta que serd a través de un muelle.

ESTRATEGIAS DE EMPLAMIENTO

2. PROYECCION CICLOVIA

Al igual que con las circulaciones peatonales, le proyecta el eje ya
existente paralelo a la circulacion directa para darle conectar el
resto de la ciclovia con el remate norte del parque.

4. DIFERENCIA DE NIVEL

Entre el deslinde norte y sur del predio existe un desnivel de
aproximadamente 1,2 m, este deslinde se aprovechara en la plaza
para protegerla del viento.

6. PROGRAMA RECORRIDO PUBLICO

En el deslinde sur del predio se produce una interseccion entre
ambos recorridos peatonales, este punto se utilizara para
incorporar un restaurante publico que ademas por su ubicacion
permite observar el Centro de Cultivo con los fiordos de fondo,
potenciando la percepcion del edificio.

Jardin Marino
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El proyecto propone resignificar la forma de
las jaulas de engorde utilizadas en la
industria salmonera transformandolas en
estanques de cultivo de algas. Esto con el fin
de revertir el significado de una tipologia
asociada a impactos ambientales negativos,
entregandole un nuevo valor ecoldgico,
productivo y simbdlico. La geometria
circular utilizada en la salmonicultura por su
eficiencia estructural y funcional adquiere
en esta propuesta un nuevo significado, en
lugar de delimitar un espacio extractivo y
cerrado, la forma adquiere un sentido
abierto y reparador, destinado al cultivo de
especies vegetales marinas que contribuyen
activamente a la descontaminacion vy
recuperacion de los ecosistemas costeros.

Si  bien existen dos tipos de jaulas;
circulares y cuadradas, se optd por la
primera opcion debido que la geometria
circular permite unificar el sistema
estructural en un Gnico madulo replicable, a
diferencia de las estructuras cuadradas, que
requieren modulos diferentes para resolver
las aristas y los vértices.
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Por otro lado, la geometria le otorga

continuidad de borde en torno al estanque,
favoreciendo la fluidez de los procesos
productivos y la circulacion que se lleven a
cabo en torno a él.
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El didmetro de la circunferencia base se definié a partir de la resignificacion de las jaulas
de engorde, tomando como referencia sus dimensiones mas comunes en Chile. Segln
proyectos del SEIA, estas jaulas varian entre 20, 30 y 40 m, optandose por 30 m de
diametro, la medida mas utilizada.

ANILLO PROGRAMATICO

A partir de la
circunferencia  primitiva
de 30 m de didmetro se
proyecta una segunda
circunferencia exterior de
46 m, formando un anillo
de 8 m de ancho.

DIVISION INTERIOR

Se divide el anillo en tres
secciones: dos en los
bordes que funcionan
como circulacion privada
(ext) y publica (int), y una
seccion intermedia donde
se ubicaran los
programas.

-

FACHADA PARAVIENTO

Luego se eleva el lado de
la circunferencia
perpendicular al viento
generando una doble
altura que permite cubrir
el patio interior del
edificio.



ANGULO DE CUBIERTA

Se quiebra el exterior de
la cubierta generando un
angulo  exterior  que
permite direccionar la
vista del interior hacia el
paisaje exterior

CUBIERTA PARAGUAS

Se proyecta el angulo
generado en la cubierta
con una inclinacion que
actta como paraguas
protegiendo el edificio de
la lluvia y evitando la
acumulacion de nieve.

DEFINIR ACCESOS

Finalmente se eleva 3m la
cubierta en el acceso
peatonal y en el acceso
del muelle, definiendo
claramente los puntos de
ingreso hacia el edificio.
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ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

PROTECCION DEL VIENTO APROVECHAMIENTO SOLAR

La fachada noroeste del edificio se eleva Se orienta el edificio de manera que se

para que esta funcione como paraviento y aproveche al maximo el recorrido solar,

asi proteger el patio interior en donde se para ello se controlan las aperturas en la

encuentra el estanque de cultivo. fachada y cubierta de manera de permitir el
ingreso solar en recintos especificos.
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AREA PRE CULTIVO

LABORATORIO PRE CULTIVO
LABORATORIO ESPORAS
LABORATORIO ESTERIL
LABORATORIO SELECCION
BODEGA ESPORAS

AREA ADMIN

OFICINA DIRECTOR
OFICINAS

SALA DE REUNIONES
KITCHENETTE

Jardin Marino

SUPERFICIES PROGRAMATICAS
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AREA INVESTIGACION AREA DIVULGACION

81,05m*  LABORATORIO HUMEDO 59,41m*  SALAVENTAS 29,42 m*

9,30m*  LABORATORIO SECO 2688m*  SALAMULTIUSO 74,86 m*

3878m*  SALA CUARENTENA 930 m*  BODEGA SALA MULTIUSO 14,42 m*
9,30 m*
29,42 m*
16,74 m*
25,80 m?
34,20 m?
25,80 m?

SUP TOTAL 1262,53 m*
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La estructura dedicada a la investigacion tendra
como funcion desarrollar  estrategias de
repoblamiento de areas afectadas por la industria,
especialmente las areas con algun grado de
proteccion, en donde se van a preservar y
monitorear los ecosistemas marinos. Se proyecta
como una estructura flotante para poder
trasladarse entre puntos estratégicos.

1. ACCESO UNICO 2. AUMENTO SALA TECNICA

Se establece el ingreso al edificio por el muelle Debido a que la estructura se emplazara en el
como acceso Unico, ya que al ser una mar es necesario contar con una mayor
estructura flotante serd el Unico punto por cantidad de equipos técnicos, tanto para el
donde se necesita conectar el interior con el funcionamiento como el abastecimiento del

exterior del edificio. proyecto.

@

3. AREAS COMUNES

Se agregan modulos habitacionales para
actividades de repoblamiento que requieran
navegaciones extensas, asi investigadores
podran permanecer en el edificio sin necesidad
de hospedaje externo.



1. AUMENTO AREA PRE-CULTIVO

Los mddulos de cultivo tienen como objetivo
colaborar con la industria salmonera, para ello
se aumenta la capacidad productiva al doble y
asi responder a la demanda de las empresas.
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FLEXIBILIDAD CONFIGURACIONES ESPACIALES:

CULTIVO

Las estructuras dedicadas al cultivo tendran como
objetivo desarrollar técnicas de cultivo menos
invasivas con los ecosistemas. Ademas, al estar
emplazadas en ciudades productivas el area de pre-
cultivo se ampliard, aumentando la capacidad de
produccion el centro y asi responder a la demanda

de algas y esporas.

2. AUMENTO BODEGA ESPORAS

Ya que la capacidad productiva se duplica, debe
aumentarse el area de almacenaje de la
biomasa producida.

<

3. DIVULGACION CON ENFOQUE COMERCIAL

Al haber un mayor énfasis en la produccion, el
médulo dedicado al cultivo mas que divulgar
funciona como un proveedor para la demanda
de algas y/o esporas.

L
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48 SECCIONES

Se divide la circunferencia exterior de
manera que la distancia entre los ejes sea
de aproximadamente 3 metros con el fin de
no perder estabilidad estructural producto
de grandes luces entre marcos. De esta
manera el edificio queda dividido en 48
modulos.




Para el predimensionamiento de los elementos de los marcos de
madera se utilizo como referencia el libro “Fundamentos del Disefio y
la Construccion con Madera” de Pablo Guindos, en él se establecen
parametros para establecer dimensiones de los componentes
estructurales.

FUNDAMENTOS

DEL DISENO

Y LA CONSTRUCCION

CON MADERA

PRE

SISTEMA ESTRUCTURAL % °SEXAG. SEPARACION LUCES DIMENSIONADO
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0-5 5-10 10-20 H = L/20




SISTEMA ESTRUCTURAL

MODULO ESTRUCTURAL

ENTRAMADO TECHO
DIAGONALES
VIGAS ENTRE MARCOS
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VIGAS DOBLES
VIGAS ENTRE MARCOS

PILARES

'SOJINYFL STININd FHINT9
ON 3N0 “IVIYILVW NN NOJ
31IN3I0143 0AVINYVY NN dILINY3d
vyvd 01S3 ‘VAVNINV1 VY3IavI
30 SOLNIW3T3 d0d 01S3INdW0OI
IVdIONIYd  VHNLONYLST  3r3

V430VIN 30 SOJHVIN

LOSA COLABORANTE
PLACA ACERO CORTEN
PILOTES HINCADOS
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UNIONES DE MARCOS




SISTEMA ESTRUCTURAL
ESCANTILLON MARCO DE MAYOR ALTURA
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ISOMETRICA EXPLOTADA

ESTRUCTURA CUBIERTA

Celosia listones de WPC (Wood Plastic Composite) de dimensiones
1x2” el cual se apoya sobre perfil 0SB de 8 de espesor que a su vez
esta sobre un entramado de madera de perfiles x4 mm.

ESTRUCTURA ENTREPISO

Paneles de CLT de 14 cm de espesor apoyados sobre vigas
inferiores de los marcos de madera.

CERRAMIENTO EXTERIOR

Termopanel 24 mm de espesor (6/12/6) instalado por el exterior de
manera que proteja la estructura de madera a las condiciones de
humedad exterior.

MURQS TABIQUERIA

(N Entramado de madera con aislacion con lana de oveja 150 mm.

TR 7

ey AT T IR i
izl i UlLE S ESTRUCTURA SECUNDARIA
‘ eee=====l1 | | Entramado de madera con listones de 1x4” ubicados entre ejes

‘
0l " . .
1 1 estructurales. Uniones entre marcos con listones de 1x4"en la
| union viga-pilar inferior de los marcos.

MARCOS DE MADERA

& L5 i i T i ) £ —
it S ey LA
Ly ] ImLEL Tl =1\ Marcos de madera laminada de dimensiones 4x8”.

/
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ESTRUCTURA FUNDACION

Losa colaborante sobre pilotes de acero galvanizado de 600 mm
de didmetro. En el anillo interior de pilotes se instala la placa de
acero corten para el estanque.
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SISTEMA ESTRUCTURAL

SECUENCIA DE ARMADO
1. HINCADO DE PILOTES 2. HINCADO PLACAS DE ACERO CORTEN
AR
mﬂﬂﬂlﬂll |I|||I||'
I ol
N 1E ]
ST /
5. ESTRUCTURA SECUNDARIA DE MARCOS 6. TABIQUERIA Y ENTREPISO

84 Centro de Cultivo de Algas



SECUENCIA DE ARMADO

3. INSTALACION LOSA COLABORANTE 4. ARMADO DE MARCOS DE MADERA

7. CERRAMIENTO EXTERIOR 8. CELOSIA CUBIERTA
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INSTALACIONES
SISTEMAS Y EQUIPAMIENTO

SALABOMBAS Y

 ESTANQUES —— SALATECNICA

@ RED HUMEDA @ AGUAS NEGRAS @ CALEFACCION @ AGUAS GRISES

=
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SISTEMAS Y EQUIPAMIENTO

@ RED HUMEDA
El suministro de agua se hace a través de bombas desalinizadoras que abastecen de
agua los laboratorios y areas sanitarias. Ademas, la sala de bombas cuenta con
filtracion UV de agua para su esterilizacion y posterior uso en el cultivo.

@ AGUAS NEGRAS
Las aguas negras son recolectadas en el acceso del edificio donde son transportadas

por debajo del muelle al sistema de desagua.

@ CALEFACCION
Para calefaccionar el edificio se utiliza una bomba de calor. En el primer piso se
utilizan radiadores mientras que en el segundo nivel losa radiante.

@® AGUAS GRISES
Las aguas grises de banos y camarines son tratadas mediante el sistema Hydraloop, el
cual consiste en un equipo moderno de tratamiento y reciclaje de aguas grises, con un
diseio compacto, permitiendo reutilizar el agua para los inodoros.
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CAPITULO V

PROYECTO DE ARQUITECTURA

Jardin Marino, centro de cultivo de algas y divulgacion ambiental
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PLANO EMPLAZAMIENTO

D
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AREA PRE CULTIVO

1. LABORATORIO PRE
CULTIVO

LABORATORIO ESPORAS
LABORATORIO ESTERIL
LABORATORIO
SELECCION

BODEGA ESPORAS
BANOS/CAMARINES

AREA ADMIN

7. OFICINA DIRECTOR
8. OFICINAS

9. SALA DE REUNIONES
10. KITCHENETTE

11. BANOS

AREA INVESTIGACION

12. LABORATORIO HUMEDO
13. LABORATORIO SECO
14. SALA CUARENTENA

AREAS TECNICAS

15. SALA BOMBAS
16. SALA TECNICA
17. TALLER BUCEO

AREA DIVULGACION

18. SALA VENTAS
19. SALA MULTIUSO

20. BODEGA SALA MULTIUSO
21. BANOS

AREAS COMUNES

22. HALL RECEPCION

23. ZONA MUELLE

24. COMEDOR

25. ESTACIONES DE
TRABAJO
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ELEVACION ESTE
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CORTEA-A
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CORTEB-B
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