PROFESORES DE LA FACULTAD DE ELECTROTECNIA:

INVESTIGAN MEJOR SISTEMA DE ELECTRIFICACION PARA CHILE

Una interesante investigacién que traera beneficios tan-
to a nivel nacional como latinoamericano se encuentran desa-
rrollando profesores de la Facultad de Electrotecnia de nues-
tra casa de estudios.

En efecto, a través de este proyecto que lleva por titulo
“Sistemas de transmision de energia eléctrica de alta tension
en corriente continua y sus aplicaciones en Chile”, se estan
estudiando las posibilidades y métodos de aplicacién de este
sistema de transmisién de energia a un problema concreto que
habra que afrontar en un futuro proximo y que se refiere es-
pecificamente a la electrificcaién de las zonas norte y sur de
Chile, como asimismo, a la interconexién con paises vecinos.

De acuerdo con lo expresado por el Sr. Nelson Leiva, pro-
fesor de la Facultad de Electrotecnia e investigador responsa-
ble de este proyecto, “la transmisién de energia eléctrica en
alta tensién empleando corriente continua y usando como re-
torno el mar o la tierra, se presenta como una solucién eco-
némica para la electrificacién de nuestro pais, sobretodo para
la zona norte la que cuenta actualmente con una baja densi-
dad de carga asi como consumos muy distantes entre si”.

Por otra parte, a través de estudios realizados por Endesa
en el Seno de Reloncavi se ha calculado que en esta zona hay
una disponibilidad de un millon de Kw., energia que se po-
dria transmitir a la zona industrial de Concepcién, mediante
una linea expresa punto a punto de alta tensién en corriente

continua.
La justificacién econémica de esta utilizacién radica: en

la distancia gue existe entre los puntos de generacién y con-

sumo (ya que a grandes distancias abarata el transporte de
encrgia eléctrica); en la supresién del problema de induc-
cié~, efectos skin y pérdidas dieléctricas que tiene la trans-
mi ‘n en corriente alterna, agregandose a ello la. posibilidad
de estudio de un retorno por mar o tierra que presenta la
ventaja del empleo de menor nimero de conductores en la
linea aérea.

_ Asimism-~. mediante la concrecién de este proyecto, se
nodria facilitor 'a interconexién eléctrica con paises vecinos
1 'ds a que e solucionaria uno de los graves problemas con
que cuenta Latinoamérica y es el empleo de diferentes fre-
cuencias en los centros de consumo,

Fste estudio se encuentra a cargo de un equipo de tra-
bajo integrado por los Sres. Juan Dinamarca (actualmente en
Alemania), Julio Doggenweiler, Juan Hernandez, Neleon Lei-
va, Lorenzo Salamé, Claudio Waghorn, Jorge Henriquez, Ho-
mero Capona, Roberto Marcus, German Ubilla, Carlos Na-
veas y José Gaete. La investigacién, cobra vital importancia
dado que es la primera experiencia en su tipo que se realiza
en Chile. Actualmente ninguna otra universidad, instituto o
empresa del pais. estd iniciando o desarrollando investigacio-
nes sobre el tema propuesto.

El proyecto —cuya etapa inicial ya ha sido superada—
esti estrechamente vinculado con la politica de investigacion
cientifica y tecnolégica acordada por el Consejo Superior pa-
ra la Universidad Santa Maria, ya que el tema esta incluido
en varios de los objetivos centrales de investigacién aprobados.

Patrocinada desde sus comienzos (mediados del afio pa-
sado) por la Facultad de Electrotecnia, esta investigacién ha
tenido bastante acogida en otras unidades académicas de nues-
tra universidad (Facultad de Quimica, Depto. de Computa-
cién) como asimismo en la Armada Nacional y empresas e
institutos nacionales (ENDESA, Instituto de Biologia Marina
de la Universidad de Chile, etc.).

ETAPAS DE LA INVESTIGACION

La investigacién consta en su totalidad de 9 etapas, algu-
nas de las cuales ya han sido desarrolladas y la mayoria de
ellas se encuentran en plena realizacion.

Entre las etapas cumplidas se tienen: Investigacion Bi-
bliogrdfica, vale decir, la recopilacién de antecedentes que
existen en Chile y en el extranjero sobre transmisiéon de ener-
gia eléctrica en alta tensién mediante corriente continua, pa-
ra lo cual se han establecido contactos con personas e institu-

ciones (nacionales y exiranjeras). Dentro de esta etapa se han
efectuado también' diversas charlas-foros sobre materias rela-
cionadas con el tema de investigacién y se han preparado
apuntes sobre la materia (profesores Juan Dinamarca y Clau-
dio Waghorn) ; Control y Comando de Sistemas HVDC, en
cuya etapa se efectué un estudio bibliografico sobre control y
proteccién de sistemas HVDC y estudios generales sobre con-
trol y comando de las realizaciones de explotacién y proyec-

‘to; Implementacién de un laboratorio de simulacion de siste-

mas HVDC. En relacién a este punto ya se han efectuado es-
tudios sobre posibles modelos de circuitos conversion-inver-
sién, de los transformadores y filtros que se emplearan en el
modelo en los equipos conversién-inversién, y la iniciacion
del disefio de un tanque electrolitico que permita efectuar es-
tudios sobre corrosién, distribucién del campo, ete.

Dentro del plan de trabajo correspondiente a 1973 y
1974, se han llevado a cabo algunos estudios topograficos y
de recursos potenciales en la hoya del rio Puelo, estuario de
Reloncavi, y una estimacién de trazados posibles de la trans-
misién desde el sur hasta Concepeion.

En este momento se estdn realizando estudios de facti-
bilidades: aspectos técnicos, econémicos y geograficos que
recomiendan el uso de corriente continua en nuestro pais para
la transmision de grandes cantidades de energia eléctrica; es-
tudios sobre el empleo de la tierra y el mar como conductores
de retorno en una transmision aérea monopolar  (dentro de
una distancia de 1.000 Km.) ; y estudios de costos para en-
contrar la solucién econémica de transmision en tramos con-
cretos que tiene ENDESA (Rio Puelo-Bio-Bio y Bio-Bio-San-
tiago), determiniandose las condiciones de transmisién, como
ser: tension y forma estructural de las lineas, carga economi-
ca, regulacion de tensién, descargas “corona” y el limite eco-
némico de pérdidas por esta causa, etc.

Posteriormente se procederd a investigar la interconexién
del sistema actual de ENDESA con sistemas de alta tension en
corriente continua; verificar el comportamiento del sistema
de transmisién en alta tensién continua-alterna y a realizar un
programa de operacién de sistemas de potencia de alta ten-
si6n de c.c. y c.a. por medio del computador digital. Finalizara
la investigacién con la implementacién de un laboratorio de
simulacién de sistema de sistema de transmision en c.c.

IMPORTANCIA FUTURA DEL PROYECTO

Esta iniciativa es de gran importancia, como ya se men-
ciond anteriormente, tanto para nuesira universidad como
para Chile y Latinoamérica. Ello, si tomamos como antece-
dente que ENDESA, principal interesada en este proyecto, es
una de las empresas mas grandes de nuestro pais y ain de los
paises latinoamericanos. Segiin lo expresado por el profesor
Nelson Leiva: “la concrecion de este proyecto permitird: cum-
plir en mejores condiciones la labor de esta empresa lo cual
redunda en un beneficio para nuestras naciones; aumentar los
conocimientos en cuanto a elecironica se refiere y elevar la
informacion cientifica que se tiene en relacién a modelos
de transmisiéon en ¢.c. y en cuanto a control de estos siste-
mas”. “Tanto los modelos efectuados como la nueva linea de
control y los otros diversos estudios aplicados en esta inves-
tigacién, se dardan a conocer en el Primer Congreso Chileno
de Ingenieria Eléctrica que se realizarda en abril del proximo
aiio en la Universidad de Chile, Santiago.”

Cabe destacar que en este estudio de real envergadura
no sélo se desarrolla una investigacién pura —que es induda-
blemente necesaria— sino que también una investigacion apli-
cada a la realidad de nuestro pais.

Es importante sefalar por altimo, que proyectos como
el que actualmente estd llevando a cabo la Facultad de Elec-
trotecnia de la USM, ya han sido concretados en otros pai-
ses, siendo los mas interesantes (que unen en transmision de
energia de alta tensién en corriente continua), los casos de
Isla Gotland-Suecia, concretado en 1954 y reformado en 1970;
tEl dg I)Ve]son River (Canadé-1971) y el de Francia-Inglaterra

1961).



