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Los humedales costeros son ecotonos donde el agua
modela un paisaje en permanente transformacion.



RESUMEN

El avance de la accion antropica sobre el territorio ha provocado una degradacion progresi-
va de ecosistemas de alto valor ambiental, entre los cuales los humedales destacan por su
acelerada pérdida a escala global. En Chile, pese a contar con una extensa supetrficie de
humedales (particularmente en el borde costero), estosecosistemas se encuentran sometidos
a una fuerte presion urbana que amenaza su biodiversidad y los servicios ecosistémicos que
proveen, tales como la regulacion hidrica, la proteccion frente a eventos extremos y el soporte
de flora y fauna nativa y migratoria.

En este contexto, la reciente promulgacion de la Ley N°21.202 de Humedales Urbanos ha permiti-
do el reconocimiento legal de numerosos sitios, sin embargo, persiste la ausencia de directri-
ces claras respecto a los criterios de disefio e intervencion compatibles con su conservacion.
Esta memoria de titulo investiga la relacion entre el disefio de parques en humedales urbanos y su
impacto en la restauracion y conservacion de la biodiversidad, proponiendo una estrategia de urba-
nismo y paisaje orientada a la integracion ecologica y social del humedal. A través de criterios
de restauracion, zonificacion ecologica y disefio de equipamientos compatibles, la propuesta
busca contribuir a un modelo de intervencion sostenible que fortalezca la resiliencia ambiental y ur-
bana de los humedales costeros.



ABSTRACT

The expansion of human activity across the territory has led to the progressive degradation
of highvalue ecosystems, with wetlands being among the most threatened at a global scale. Althou-
gh Chile hosts an extensive wetland Surface (particularly along its coastline) these ecosystems are
increasingly exposed to urban pressure, endangering their biodiversity and the ecosystem services
they provide, such as water regulation, protection against extreme events, and habitats for native
and migratory species.

Within this framework, the enactment of Chile’s Urban Wetlands Law (Law No. 21,202) has enabled
the official recognition of numerous urban wetlands; however, there is still a lack of clear guidelines
regarding appropriate design and intervention criteria. This thesis explores the relationship be-
tween urban park design in wetlands and its effects on biodiversity conservation and restoration.
Through a landscape and urban design proposal based on ecological restoration, zoning, and
compatible public infrastructure, this project aims to contribute to sustainable intervention strate-
gies that enhance the ecological resilience and social integration of coastal urban wetlands.
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INTRODUCCION

El Humedal Estuario Los Molles constituye uno de los sistemas ecol6gicos mas relevantes
del borde costero norte de la Region de Valparaiso, tanto por su valor ambiental como por su
estrecha relacion con la comunidad que lo habita. Su condiciéon de humedal costero-estuarino le
otorga un rol fundamental en la regulacién hidrica, la proteccion frente a eventos climaticos extre-
mos y el soporte de una alta diversidad de flora y fauna, incluyendo especies nativas y migratorias.
Sin embargo, su localizacion en un territorio sometido a una creciente presion urbana ha ge-
nerado una serie de tensiones entre los procesos naturales del ecosistema y las dinamicas de
ocupacion del suelo.

En las ultimas décadas, el estuario ha experimentado transformaciones significativas producto de
la expansién inmobiliaria, la modificacion de su cauce, la fragmentacion de sus bordes y la intensifi-
cacion del uso recreativo, particularmente durante la temporada estival. Estas intervenciones han
alterado su dinamica hidrolégica y ecoldgica, evidenciando la fragilidad del humedal frente a
acciones antropicas que no consideran su funcionamiento sistémico. A su vez, estos procesos
han motivado una respuesta activa por parte de la comunidad local, que reconoce al humedal
como un componente esencial de su identidad territorial y de su calidad de vida.

En este escenario, el Estuario Los Molles se presenta como un caso de estudio pertinente para re-
flexionar sobre el rol del urbanismo y la arquitectura del paisaje en la conservacion y
restauracion de humedales urbanos costeros. Mas que entender el humedal como un vacio
urbano o un soporte para programas recreativos convencionales, esta memoria propone
abordarlo como una infraestructura ecologica viva, donde el disefio se convierte en una he-
rramienta para restituir conexiones ecosistémicas, ordenar los usos humanos y fortalecer la
relacion entre naturaleza y comunidad.



Frente a esta realidad, la presente memoria se estructura a partir de la siguiente pregunta de inves-
tigacion:

¢ Coémo puede un proyecto de urbanismo integrar a la comunidad y, al mismo tiempo, prote-
ger el Humedal Estuario Los Molles?.

11
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;Qué es-un humedal?

Fotografia propia.



Definicion

“Son humedales las extensiones de marismas, pantanos y turberas o supetfficies cubiertas de
agua, sean estas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea

baja no exceda de seis metros.” (Ley 21.202, art. 1)

Criterios de identificacion

1. Presencia de Agua

Superficie cubierta por agua de forma permanente o temporal (dulce, salobre o
salada).

El agua puede ser superficial (lagunas, esteros, charcas) o subsuperficial (napas
altas, saturacion del suelo).

2. Suelos Hidricos

Suelos que presentan anegamiento, saturacion o caracteristicas reductoras
(falta de oxigeno) durante periodos suficientemente largos para afectar su peffil.

3. Vegetacion Hidrofita

Presencia predominante de plantas adaptadas a crecer en suelos saturados o
inundados.

(Reglamento de la ley 21.202, Criterios de identificacion de humedales urbanos)

La normativa establece estos tres criterios de identificacion de humedales. Para efectos de su
reconocimiento, la verificacion de al menos uno de estos criterios es suficiente.

13
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Tipologias

Humedal Marino

Son ecosistemas ubicados en las zonas litorales marinas a lo largo de la costa, con condiciones
de alta energia. (Estuarios, Lagunas costeras.)

Humedal Continental

Estan formados por charcas vernales, pantanos arbolados, ciénagas o extensiones de hierba
anegadas cerca de rios y lagos. (Lacustres, Palustres, Riberefios.)

Humedal Artificial

Son sistemas de ingenieria que aprovechan recursos de la naturaleza para limpiar residuos del
agua. Basicamente, consisten en un terreno sobre el cual se coloca un material impermeable para

Estuario; Los Molles Laguna costera; Conchali

Palustre; Los Batros

Ministerio de medio ambiente, ecosistemas acuaticos.



Wetland
(% per grid cell)
1-5
6-10
W 11-20
HW2-30
W 3-40
W 41-50
W s5i-60
HWesi-70
W 7-8
HW3-9
Woi-os
MW 95100
Dryland

Sheng, Y., et al. (2016). “Highresolution mapping of global wetlands and their dynamics.”
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Protege Los Molles, Instagram.



Servicios ecosistémicos urbanos

Estos ecosistemas albergan una gran diversidad de seres Vvivos,
particularmente de aves migratorias, pero ademas significan una
fuente de recursos a disposicion del ser humano. Entre ellos el
suministro de agua, de fauna y flora silvestre, obstruccion de
sedimentos y contaminantes, retencion de carbono, tratamiento de la
calidad del recurso hidrico, mitigacion en caso de desastres natu-
rales, espacio de recreacion cultural, entre otros. (CarrascolLagos,
Moreno, Figueroa, Espoz, & de la Maza, 2015).

Suministro de agua

Provision

Soporte

Regulacidon

Cultural

Elaboracion propia.
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Necesidades ecosistémicas

Para entender plenamente los servicios ecosistémicos no basta con describir lo que los ecosiste-
mas ofrecen, también es necesario reconocer qué necesidades humanas dependen de estos
aportes. En esta memoria se utiliza el marco conceptual del estudio “Investigacion sobre las
necesidades humanas y la valorizacion de las relaciones oferta— necesidad en los servicios
ecosistémicos: un estudio de caso en la regiéon karstica del suroeste”.

Este modelo propone una estructura que vincula de manera sistematica los ecosistemas con las
necesidades humanas fundamentales, organizandolas en cuatro categorias:

Necesidades Humanas Provisiones de Ecosistemas

de los Ecosistemas

Naturaleza de las
Necesidades Humanas

18
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Necesidad vital, necesidad de seguridad, necesidad material y necesidad espiritual. Es-
tas necesidades interactuan entre si y dependen tanto de los ecosistemas internos como de los
ecosistemas externos, de los cuales se importa oferta ecosistémica cuando existe un déficit local.
Asimismo, cuando ciertos ecosistemas generan excedentes en la oferta de servicios, pueden ex-
portarlos hacia otros territorios.

La necesidad vital constituye la base de todas las demas necesidades, ya que corres-
ponde directamente al ecosistema o habitat que sostiene la vida y hace posibles las funciones
esenciales para la supervivencia. A partir de esta base, las restantes necesidades humanas
(materiales, de seguridad y espirituales) se desarrollan e interactuan entre si de manera dina-
mica, sin formar una jerarquia rigida.

19
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Regulacién de temperatura

El proceso de urbanizacion ha generado un incremento significativo de las temperaturas en las ciu-
dades en comparacién con sus entornos rurales, fenémeno conocido como isla de calor urbano
(UHI). Las superficies impermeables, la densidad edificatoria y la ausencia de vegetacion favo-
recen la acumulacion de calor, lo que afecta el clima local y perjudica la salud y la calidad de vida de
quienes habitan en zonas urbanas. Frente a este escenario, la incorporacion de areas verdes y
humedales urbanos se vuelve una estrategia clave para la adaptacion y mitigacion del cambio
climatico a escala local.

32°C
31°C
APC

2°C

Elaboracién propia.

Los humedales urbanos, en particular, cumplen un rol aun mas significativo. Sus superficies
de agua abierta son capaces de absorber grandes cantidades de calor debido a la alta capacidad
térmica del agua. Como resultado, los humedales actuan como “reguladores naturales” del
clima urbano, mitigando el efecto de isla de calor y mejorando tanto el confort térmico como
la resiliencia de la ciudad.

21
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RedGol, 2024.



Amenazas a nivel global

Producto de los beneficios que nos entregan los humedales es que se han visto expuestos
a la sobreexplotacion. Se estima que desde 1900 ha desaparecido el 64% de los humedales del
planeta. La pérdida es atin mayor en algunas regiones, sobre todo en Asia. (Ramsar, 2014).

Se estima que los humedales cubren entre el 4 y 6% de la superficie de la Tierra, y dada su impor-
tancia para la preservacion de la biodiversidad y las diversas funciones asociadas a estos
ecosistemas, resulta dramatica la forma en que estos han ido disminuyendo sutamafio a causa
de las actuaciones del hombre sobre el medio natural (Carrasco, 2015).

Uno de los factores (dentro de mdltiples de ellos) que han aportado a la desaparicion de los hume-
dales es que a menudo se consideran como terrenos baldios, es decir, zonas que hay que drenar,
rellenar y convertir a otros fines. (Ramsar, 2014).

Amenazas Fisicas Relleno y ocupacién del suelo
Urbanizacién directa sobre humedal.
Disminucion de la superficie del humedal y fragmentacion del habitat.

Amenazas Quimicas Contaminacién
Descargas de aguas servidas, industriales o escorrentia con contaminantes.
Basura y micro pldsticos.

Amenazas Bioldgicas Introduccién de especies invasoras
Plantas y animales exdticos que desplazan a las especies nativas.

Amenazas Sociales Presién recreativa sin control
Transito de personas, vehiculos, mascotas dentro del humedal.
Compactacion del suelo, disturbio a aves y fauna sensible.
Falta de gestion y fiscalizacion
Ausencia de planes de manejo y ordenanzas claras.
Mala coordinacion entre municipios, ministerios y comunidades.

Elaboracion propia.
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Proteccion legal

En Chile, los humedales pueden ser protegidos mediante diversas figuras legales de conser-
vacién. Dentro del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) se
incluyen Parques Nacionales, Reservas Nacionales y Monumentos Naturales, los cuales
entregan un marco juridico para resguardar ecosistemas y sus atributos naturales. Fuera del
SNASPE, los Santuarios de la Naturaleza (requlados porla Ley de Monumentos Nacionales) tam-
bién permiten proteger areas de alto valor ecologico, cientifico o paisajistico, pudiendo abarcar
humedales completos o partes de ellos.
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Region Virgen Natural ':E.". ;I '\ RAMSAR '} \ ‘f
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- T i
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Pérez L, Soto F, Ramirez A.” Biodiversidad y Disefio: Relaciones para favorecer la Biodiversidad en Parques en
Humedales Urbanos.” 2023. 25



Estrategias paso a paso

Restauracion

26

Proteccion

Restauracion y futuro

Zonificacion |

Monitoreo

Elaboracién propia.



Ley de Humedales Urbanos

La Ley 21.202, conocida como Ley de Humedales Urbanos, fue promulgada en el afio 2020. Esta
normativa chilena reconoce y protege oficialmente los humedales ubicados dentro de los limites
urbanos.

Obliga a reconocer los humedales dentro de una planificacion urbana.
Refuerza la proteccion al exigir evaluaciones ambientales (SEIA) y habilitar ordenanzas mu-
nicipales.

IDENTIFICAR

Aspectos

SOLICITUD DE

Ordenanza municipal clara: Una Ordenanza de Humedales Urbanos bien redactada DECLARACION

para fijar reglas locales sobre usos permitidos, restricciones, zonas de amorti-

guacion, educacion ambiental, fiscalizacién y sanciones. )
PRESENTACION

FORMAL

Delimitaciéon precisa: Unpoligono bien definido y sustentado (vegetacién hidrofita,

FOSTERGACION

suelos hidricos, régimen hidrico) facilita que el MMA apruebe la solicitud y evita futuras FERMISOS

controversias.

DECLARACION
OFICIAL

Participacion ciudadana: Involucrar juntas de vecinos, colegios, ONGs y universidades
ayuda a levantar informacién local, mantener monitoreos, restaurar sectores de-

gradados y asegurar una preservacion. =

CORDEMANZA
MUNICIFAL

<LLKLLKLKL

Declarar un humedal urbano, paso a paso. Elaboracion propia. 27
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¢ Coémo disenar en humedales?

La Ley de Humedales Urbanos, al no diferenciar entre las diversas tipologias de infraestruc-
tura verde, tiende a agrupar estos espacios bajo la categoria general de “area verde”.

Esta falta de especificidad facilita que los proyectos desarrollados en humedales urbanos
adopten disefios principalmente sociales o recreativos, dejando en segundo plano sus funciones
ecoldgicas.

Como resultado, se limitan las posibilidades de responder a problematicas territoriales especificas
y Se generan intervenciones que no siempre son compatibles con los criterios minimos de sus-
tentabilidad definidos por la propia ley y su reglamento.

Esta ambigliedad normativa ha permitido que, en los ultimos afios, se construyan parques
urbanos tradicionales en humedales, priorizando el uso recreativo por sobre la conservacion am-
biental.

Parques Humedales Urbanos

Parques Humedales

Urbanos

Tipologia de parques, con enfoque a restauracion, conservacion o contemplacion, o una mezcla de conceptos.

Elaboracién propia.



Anillos de zonificacion

Lo primero antes de abordar cualquier propuesta de disefio es realizar una zonificacion estratégica.
Esta se organiza en torno al nucleo de conservacion, generalmente asociado al cuerpo de
agua, y se estructura mediante anillos concéntricos que protegen o amortiguan dicho nucleo segun
su sensibilidad ecolbgica.

En este sentido, diversos expertos plantean la importancia de definir al menos tres o cuatro zonas
diferenciadas (Eggers Prieto, T. 2025).

1. Nucleo de conservacion.

Se plantea que podria ser la zona de mayor proporcion, dedicada exclusivamente a conservacion,
con usos muy limitados o incluso sin acceso y de caracter ‘obligatorio” en cualquier HU
protegido.

2. Zona restauracion.
Dedicada mayormente a la restauracion o creacion de habitats. También de caracter obligatorio.

3. Zona de uso restringido o sustentable
Apta para consolidar un parque de uso publico y con cierto cuidado y de caracter preponde-

rantemente natural.
7

ol
r‘;\'-\ ol ] N.ﬂ'[r_JFVIL-

A . Fors D niusim:ltru FEFUBIC NATURAL B
FEABUMEDO. NATURAL AL MERTE '
Conservacién del paisaje del agua, 2015. ST SO,

PARRERA NATURAL.
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Distanciamiento amortiguacion

Para definir el distanciamiento minimo de una zona de amortiguacion es clave reconocer que
las actividades humanas pueden perturbar a la fauna estuarina, especialmente a las aves.
Existen distintos niveles de perturbacion por ruido y algunas actividades resultan mas compatibles

Por ello, es importante limitar intervenciones y usos que generen ruido, iluminacion, contaminacion
o alta presencia de personas y animales domeésticos. Cuando se interviene con fines de con-
servacion, se recomienda concentrar las acciones en puntos especificos del borde del humedal,
evitando su dispersion para reducir la presion sobre el ecosistema.

“El ruido antropogénico obliga a la fauna silvestre a cambiar su forma de comunicacion,
llegando incluso a impedirla”. (Parra, 2022, citado en Ministerio de Energia y Minas, 2025)

Tipos de Afectacion

Afectacion Fisiologica: el impacto humano cambia los procesos internos del animal (es-
trés, menor reproducciéon, mayor gasto energético).

Afectacion Conductual: el impacto humano cambia el comportamiento del animal (cambio
horarios o rutas, menos vocalizacidon, menos uso de habitat).

Area de Influencia: zona donde una actividad es perceptible, pero no provoca dafio.



Actividad

Afectacion fisiologica.

36 metros minimos.
Fuente:"Guia de buenas practicas ambientales
en Humedales Costeros de Chile”, 2021.

Afectacion conductual.
200 metros minimos.
Fuente: “Conjunto de herramientas para el

manejo de la perturbacion humana hacia las
aves playeras en américa latina”, 2024.

. Area de influencia.

Distancias (m)

Elaboracion propia.

Diversos estudios y protocolos de conservacion sugieren que establecer zonas buffer de al menos
200 m alrededor de areas criticas para aves reduce la probabilidad de perturbaciones conductuales
causadas por la presencia humana y el ruido.

Sin embargo, algunas guias (como la Guia de Buenas Practicas para Humedales Costeros) reco-
miendan ampliar esta distancia a 300 m en sectores sensibles, considerando que ciertas especies
son mas vulnerables que ofras.

“Deberia haber una relacion entre buffer de amortiguacion y nivel de nivel de perturba-
cion, ruido, iluminacién y contaminacion. Vale decir que sea una especie de relacion lineal; a
mayor contaminacion, ruido, deberia haber un buffer de mayores proporciones”. (citado en
Biodiversidad y Diseno, 2025)
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Actividades compatibles

La intervencion en humedales debe partir de la definicion de los objetos de conservacion y de los
objetivos del proyecto, considerando la posibilidad de no intervenir. Posteriormente, se debe
establecer la escala y alcance de las acciones, evaluando la capacidad de carga del ecosiste-
ma, la demanda de uso y la compatibilidad de las actividades con las zonas de conservacion
o restauracion definidas. A partir de este marco, las estrategias de disefio y construccion deben
orientarse al minimo impacto, resguardando la biodiversidad y el funcionamiento ecologico del hu-
medal.

Funcion parque humedal

Orden de mayor a menor coherencia

1. Parque natural - conservacion, contemplacién Ter lugar - 82% [IE—

2. Parque educativo - investigacion 2dolugar-51%
3. Jardin botanico 3erlugar-31% I |

Adaptado de Eggers Prieto, T. (2025). “Biodiversidad y Disefio”

Se deben priorizar los servicios ecosistémicos asociados al paisaje natural, la biodiversidad
y la regulacion ambiental, tales como el control hidrico, la amortiguacion de eventos
extremos, la retencion de nutrientes y la regulacion térmica, en desmedro de los servicios de
provision o culturales. En este sentido, el parque de humedal puede integrarse al sistema urbano,
pero no debe concebirse bajo el modelo de parque urbano convencional, evitando la sobre-
carga de infraestructura y privilegiando su funcion ecologica.



En el articulo de tesis “Biodiversidad y Disefio: Relaciones para favorecer la Biodiversidad en Par-
ques en Humedales Urbanos”, expertas y expertos en ecologia, biodiversidad, humedales y
disefio urbano identifican las funciones de los parques en humedales urbanos con el fin de in-
cidir positivamente en su biodiversidad. A partir de estos resultados se desarrollan los siguientes
graficos de funcion y compatibilidad.

Compatibilidad usos, servicios o equipamientos

Avistamiento flora y fauna )
Miradores e
Senderos o pasarelas e 29
Centro de educacion ambiental T ———————————— 29
Zonas de estar o descanso s 24
Servicios basicos eeseseeeeeeeees 21

Zonas de picnic s 15

Estacionamientos e ———— |-

Rutas o circuitos deportivos e ——— |

Museos eesssssses 13

Anfiteatro e 10

Juegos infantiles ——— 8

Deportivos s 7

Adaptado de Eggers Prieto, T. (2025). “Biodiversidad y Disefio”

“Los senderos y miradores son lugares sumamente importantes, ya que las aves al corto tiempo de
implementarlos, se acostumbran a ellos y hacen su vida normal cerca, permitiendo asi un avista-
miento muy de cerca. Pero es importante que ellas “sepan” que el humano que pase por hoy, no
va a salir de ahi convirtiéndose en amenaza para ellos”.

(Reyes, citado en Biodiversidad y Disefio, 2025). 33
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Porosidad del suelo

El suelo permeable y poroso cumple un rol clave en la prevencion de inundaciones, ya que permi-
te la infiltracion y retencion temporal del agua, reduciendo la escorrentia superficial que suele
intensificarse en areas urbanizadas. En los humedales, esta funcion se expresa en su condicion
de “esponja natural”, capaz de absorber excedentes hidricos y regular los flujos de agua durante
eventos de lluvia intensa o crecidas (World Bank— GFDRR, 2016). La pérdida o compactacion
de estos suelos implica una disminucion directa de dicha capacidad reguladora, aumentando la
vulnerabilidad urbana frente a inundaciones.

La implementacion de vegetacion con sistemas radiculares profundos, como arbustos y arboles,
contribuye a mejorar la estructura y calidad del suelo, incrementando su porosidad, estabilidad
e infiltracion. Las raices generan macroporos, favorecen la aireacion y fortalecen los procesos
biolégicos del suelo, potenciando su capacidad de absorcion y filtracion del agua.

Elaboracion propia.
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Fundacién Cosmos, sitio web.




Referentes

Habiendo comprendido las compatibilidades programaticas propias de los humedales, los si-
guientes referentes aportan criterios para una correcta creacion de parques, tanto en su tipolo-
gia, programas, materialidad y forma. La tipologia de parques puede orientarse a la recupe-
racion, conservacion o integracion del humedal. A su vez, los programas pueden ser de caracter
activo o pasivo, segun el nivel de uso e intervencion. Finalmente, la materialidad y la forma se

inspiran en la flora, fauna y el paisaje, buscando una integracion respetuosa con el ecosistema.

Parques Humedales Urbanos

Programas Materialidad y Forma

®® o090

Elaboracion propia.
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Parque Humedal Rio Maipo

Ubicado en el limite entre las comunas de Santo Domingo y San Antonio, en la Regiéon de
Valparaiso, el Parque Humedal Rio Maipo es un espacio abierto a la comunidad orientado a la
conservacion, recreacion y educacion ambiental. Emplazado en la desembocadura del rio, este
humedal costero, hoy protegido como Santuario de la Naturaleza, ha contado con la colaboracion
de Fundacion Cosmos en el disefio de infraestructuras y modelos de gestion que promueven la
conservacion y restauracion de la biodiversidad, junto con el vinculo comunitario.

Cada decision arquitectonica se concibié como una oportunidad para comprender lasdinamicas
naturales del lugar, dando lugar a estrategias resilientes, de bajo costo y bajo impacto, que
respetan los patrones y ritmos propios del humedal.

Tipologia Parque: Conservacion, Restauracién e Integracion.
Tipologia Programas: Pasivos.

Tipologia Materialidad y Forma: Inspirada en aves migratorias y nativas.

. _':-*'}él'o Maipo, sitio web oficial (s.f.).



Elaboracién propia.




40

Parque Tricao

El Parque Tricao se ubica en la comuna de Santo Domingo, en la Regién de Valparaiso, y se
desarrolla sobre una extensa superficie destinada a la conservacion, recreacion y educacion
ambiental. El parque alberga elaviario de vuelo libre mas grande de Sudamérica, posicionandose
como un referente en biodiversidad y turismo de naturaleza a escala regional.

El origen del parque se vincula a la creacion del embalse Tricao, surgido a partir de un pequefio
curso de agua que anteriormente desembocaba directamente en el mar. Como parte de este
proceso, el humedal Tricao se consolido como una medida de mitigacion ambiental asociada al
tranque, siendo reconocido en 2013 por el Ministerio del Medio Ambiente por su contribucion a
la restauracion de un habitat previamente degradado. De manera significativa, al afio siguiente
ya se registraba la presencia de nidos de diversas especies de aves en las orillas del humedal,
evidenciando la rapida respuesta ecologica del ecosistema.

A




Elaboracion propia.
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Tianjin Qiaoyuan Wetland

El proyecto corresponde a un parque urbano de 22 hectareas en Tianjin, desarrollado mediante
un enfoque de disefio regenerativo que transforma un antiguo vertedero en un espacio de bajo
mantenimiento. Inspirado en comunidades vegetales adaptativas, el parque integra 21 cavidades
de distintas profundidades que permiten la evolucién natural de humedales, estanques y balsas
estacionales segun las condiciones hidricas. La vegetacion autoctona, adaptada a suelos salinos y
alcalinos, mejora progresivamente la calidad del suelo y contribuye a la gestién y purificacion de las
aguas lluvias. El parque incorpora recorridos, plataformas y sefialética educativa, promoviendo la
educacion ambiental y una experiencia paisajistica vinculada a los procesos naturales.

Parque Tianjin Qiaoyuan por Turenscape Architecture. Landezine, (2011).
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Edificio Transoceanica

El Edificio Transoceanica incorpora un disefio basado en la eficiencia energética, priorizando la
reduccion del consumo mediante estrategias pasivas, activas y el uso de energias renovables.
Su propuesta considera aspectos como la orientacion, el control solar, la iluminacién natural, la
aislacion térmica y la incorporacion de vegetacion, logrando espacios de trabajo mas confortables,
un menor consumo energético y una relacion mas respetuosa con el medio ambiente.

Edificio Transoceanica. Plataforma de arquitectura (2010).




Geometria bioclimatica
La forma curva del edificio
optimiza la incidencia solar y
el comportamiento frente al
viento, mejorando la eficiencia
energética, el confort interior
y reduciendo la demanda de
climatizacion.

Percepcion

La volumetria alargada
y curvada reduce Ila
percepcion de escala
del edificio, generando
la sensacion de un
volumen mas liviano que
se adapta naturalmente

al paisaje.

Integracién paisajistica

El paisajismo y los espejos
de agua complementan Ila
arquitectura, mejorando el
microclima y favoreciendo una
transicién armoénica entre el

edificio y su entorno natural.

Edificio Transoceanica. Plataforma de arquitectura (2010).
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EVOA, Centro de Interpretacion Ambiental

La propuesta busca cumplir con los requerimientos programaticos me-
diante el desarrollo de un espacio museografico orientado a la interpre-
tacién de la avifauna en su habitat natural, integrando funciones de la
investigacion y la educacion ambiental. La arquitectura adopta un len-
guaje contemporaneo y organico que se integra al paisaje a través de
plataformas articuladas que permiten una aproximacion gradual entre
el edificio y entorno. La materialidad en madera refuerza la integracion,
evocando cisualmente las cafias del humedal y permitiendo que el enve-
jecimiento natural del material armonice progresivamente con el paisaje
circundante.

EVOA. Plataforma de arquitectura (2009).
[
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Observatorio de las Ciénagas del Name

El proyecto se emplaza en la ribera de la laguna Ciénaga del
Name, sobre una ladera que desciende hacia el humedal, y se
concibe a partir de la desicion de no intervenir la terraza supe-
rior, habitando la pendiente y utilizando la altura como acceso
y mirador. Desde una lectura paisajistica y ecolbgica, la pro-
puesta busca pasar desapercibida en el entorno, inspirandose
en las estrategias de camuflaje de la fauna local. Para ello, se
emplean materiales coherentes con la imagen rural y natural
del lugar, que dialogan de manera delicada entre lo natural y lo
construido.

MATERIALIDAD Y FORMA

Observatorio Name.
Plataforma de
arquitectura (2012).




Proyecto Tayu, Los Molles.



Regién de Valparaiso Rulamahue, comuna de la Ligua.
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Sitio prioritario para la conservacion

La localidad costera de los molles, se encuentra inmersa naturalmente en un sitio prioritario para
la consercavion de la biodiversidad, denominada “Los Molles - Pichidangui”. Su proteccion se es-
tablece en 2005, cuando la comision nacional de medio ambiente (CONAMA) elabord la estrategia
regional de conservacion para la biodiversidad. El ecosistema corresponde a dunas litorales del
borde costero, matorral estepario arborescente con presencia de poblaciones marginales de cacra-

ceas en categorias de conservacion.
Larraguibel-Gonzalez et al., 2021.
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MMA, Sitio Prioritario.



Los Molles

Los Molles es una caleta costera situada en el limite norte de la Region de Valparaiso, en la comu-
na de La Ligua, reconocida por la tranquilidad de sus aguas, la calidad de su arena y la presencia
de una flora y fauna diversa. Su extensa playa en forma de bahia, de aproximadamente 2 km de
longitud, junto con sus zonas de buceo y vestigios arqueolégicos, configuran un paisaje natural
de alto valor ambiental y cultural.

El poblado presenta una marcada tradicion maritima y una comunidad local activa, cuya identi-
dad se vincula estrechamente al borde costero y a la caleta. No obstante, la falta de infraestruc-
tura adecuada limita la proteccion y puesta en valor de estas condiciones, especialmente
frente a los cambios territoriales y presiones que se han intensificado en los ultimos afios. (Val-
derrama,2018).
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Produccién local y economia

La economia local de Los Molles se sustenta principalmente en la pesca artesanal, organizada
a través del sindicato de buzos y pescadores artesanales de la caleta, que agrupa algueros,
mariscadores, armadores y pescadores, y administra el Area de Manejo y Explotacién de Recursos
Bentoénicos Playa Los Molles. Complementariamente, se desarrolla una economia de caracter
campesino asociada a la floricultura de exportacion, junto con actividades estacionales vinculadas
alturismo, la construccionyla residencia de veraneantes, configurando un sistema productivo
diverso y estrechamente vinculado al territorio costero.

(Solicitud de reconocimiento del Humedal Estuario Los Molles, 2021).

Memoria “Caleta Pesquera Los Molles”, 2018.




Historia del trazado urbano actual

La evolucion territorial de Los Molles puede comprenderse a través de una serie de hitos que mar-
caron la consolidacion de la localidad y transformaron su relacion con el estuario. Los testimonios
de sus habitantes en la tesis “Caleta Los Molles y su Encrucijada” (2016), evidencian como el creci-
miento urbano, el desarrollo turistico y los acontecimientos sociales fueron configurando el paisaje
actual.

“Francesca Sandoval”, (Miembro Agrupacion Eco Cultural, 39 afios)

1985 - Consolidacion pueblo

“Cuando todavia estaba la dictadura, aca en Los Molles se comenzo6 a construir el pueblo. En los
ochenta fue, se designaron los sitios a las familias que ya estaban aca. Mi papa y nosotros éramos
una de esas familias. Yo creci viendo, como trazaban las calles, las casas nuevas, la plaza, etc. Vi
como empezd a tomar forma el pueblo de aca, como la gente cambio su forma de vivir, y también
de relacionarse en parte.”

1990 - Expansion Bahia Esmeralda

“Claramente que cuando hicieron los primeros centros vacacionales, como el de Impuestos inter-
nos, o el condominio chiquitito mas o menos que esta frente a la entrada a la playa, fue un cambio
notorio. Pero la Bahia Esmeralda fue sin duda el proyecto mas importante, la que mas impactoé a
esta playa, a la gente de aca. Significé la llegada de masas y masas de gente ario tras afio.”

El Pueblo

Bahia Esmeralda

Google Earth, 2015.
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2001 - El Aluvién

“El problema del hacinamiento que habia aca en Los Molles, se soluciondé en parte gracias al alu-
vion del afio 2001. También el problema de no tener carabineros, ni bomberos. Tuvo que pasar
este evento penoso para que aparecieran estas cosas basicas. En el fondo se aprovechd de re
hacer las casas dafiadas y de darle techo a familias jovenes que vivian de allegados en casas de
sus padres. Entonces el aluvion provoco un nuevo comienzo en la localidad.”

2002 - Turismo sustentable

“La instalacion de la primera escuela de buceo en Los Molles el afio 2002, considero que llego en
el mejor momento, ya que era un simbolo de que en Los Molles se estaban dando cosas en pro
para aportar al turismo sustentable. Esto fue a la par, en ese mismo tiempo, al afio siguiente, con
lo que paso con el cierre del sector del Puquén, y con la entrada que empezaron a cobrar. En el
fondo el lucro que empezo.”

2010 - Desarrollo inmobiliario

“El que se construyan edificios de departamentos en esta playa ya es suficiente para verlo como
un gran cambio. Es algo totalmente nuevo e impactante para esta caleta, tan acostumbrada a te-
ner poca densidad habitacional. En este sentido el afio 2010 fue el inicio de un proceso que esta
funcionando ahora. El de las inmobiliarias.”

El testimonio de Francesca Sandoval y otros habitantes de Los Molles evidencia como la localidad
ha transitado desde una pequefia caleta costera hacia un territorio progresivamente urbanizado y
orientado al turismo. Esta evolucion ha generado nuevas oportunidades de desarrollo, pero tam-
bién una creciente fragmentacion ecoldgica y conflictos entre la conservacion del humedal y la

expansion urbana.



Conflicto socioambiental por la expansion urbana

2015 - Condominio Bordemar

La aprobacion del proyecto Condominio Bordemar por parte de la Direccion de Obras de La Ligua
marco el inicio de uno de los principales conflictos socioambientales en el Estuario Los Molles. Su
construccion implicé el relleno de sectores inundables del humedal para emplazar los edificios, ge-
nerando preocupacion por la alteracion de la dinamica natural del estuario. Frente a esta situacion,
la Junta de Vecinos y la organizacion Protege Los Molles presentaron un recurso de proteccion para
detener el proyecto, el cual fue rechazado por la Corte de Apelaciones de Valparaiso.

2019 - Condominio Paseo Costera

En 2019 se aprobdé un segundo proyecto inmobiliario, Paseo Costanera, ubicado junto a la desem-
bocadura del humedal. Durante su ejecucion surgieron nuevas preocupaciones relacionadas con la
capacidad del sistema de alcantarillado, el abastecimiento de agua y los posibles impactos sobre
el ecosistema. En 2021, un recurso de proteccion presentado por el Cabildo Ciudadano Los Molles
logro la paralizacion temporal de las obras mediante una orden de no innovar emitida por la Corte
de Apelaciones.

2020 - Inundaciones

Las marejadas y sistemas frontales ocurridos durante estos afios provocaron inundaciones en sec-
tores intervenidos, evidenciando la vulnerabilidad de las areas rellenadas y reforzando los cuestio-
namientos respecto a la ocupacion urbana sobre zonas naturalmente inundables del estuario.
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2022 - Accion judicial

La organizacion Protege Los Molles present6 una querella criminal contra empresas inmobiliarias,
organismos sanitarios y autoridades vinculadas a la aprobacion de proyectos en la desembocadura
del estuario. La accion judicial denuncio dafios al humedal y a la playa, consolidando un escenario
de conflicto socioambiental donde la comunidad asumioé un rol activo en la defensa del patrimonio
natural.

En conjunto, estos acontecimientos reflejan la creciente tension entre el desarrollo inmobiliario y la
conservacion del Humedal Estuario Los Molles. Asimismo, evidencian el fortalecimiento de la orga-
nizacién comunitaria como actor clave en la proteccién del ecosistema, reafirmando la necesidad
de promover modelos de planificacion urbana que compatibilicen el crecimiento territorial con la
preservacion de los procesos ecologicos.



Comunidad activa

El Humedal Estuario Los Molles constituye un elemento central en la identidad local y en la vida
comunitaria, tanto por su valor ecosistémico como por su presencia en la memoria colectiva
del poblado. Frente a las crecientes amenazas antropicas asociadas a la expansion urbana, la
escasez hidrica y las alteraciones en la dinamica del estuario, la comunidad permanente ha
impulsado acciones de educacion ambiental, recuperacion ecologica y gestion comunitaria
del humedal, incluyendo limpiezas, reforestacion con especies nativas y la creacion de areas
de nidificacién para aves, consolidando un rol activo en la proteccion y puesta en valor de este
ecosistema.

(Solicitud de reconocimiento del Humedal Estuario Los Molles, 2021).

MMA, Expediente Estuario Los Molles.

Sector Organizacién
Los Molles JJ.VV Los Molles
| Comité de Agua Potable Rural Los Molles
JJ.VV Mesetas Del Chivato
JJVV Villa Huaqueén, Los Molles
Club de huasos Nuevo Amanecer — Santa Maria
Comité de vivienda Chagres de Los Molles
Comité adelanto Los Molles Miembro COSOC
Comité de adelanto El Mirador de Los Molles
Comité Agua Potable Santa Maria — Los Molles
Agrupacion Ambiental Guanay - Los Molles
Agrupacion Nautiluz Los Molles
Agrupacion artesanos Nahuel Los Molles

Comité de Adelanto Altos de Santa Maria
clon Ambiental P Los Molles
gIca P BSCE S = I BS




~— < 7Humedal Estuario

L.os Molles

Fotografia propia.



“Las aves migratorias representan un ecosistema sano”

Elaboracién propia.
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Caracteristicas

El Humedal Estuario Los Molles abarca una superficie aproximada de 16,4 hectareas y se inserta en
un macrobioclima mediterraneo con influencia oceanica. Asociado naturalmente al sistema dunario
costero, constituye un componente fundamental del corredor biol6gico que conecta los ecosistemas
terrestres, costeros e interiores a través de la quebrada Los Coiles, favoreciendo la continuidad
de los procesos ecoldgicos y el desplazamiento de numerosas especies. Este sistema alberga
una alta diversidad de flora endémica y fauna con distintos grados de amenaza, desemperfiando
ademas un rol esencial como reservorio hidrico y proveedor de servicios ecosistémicos para la

biodiversidad y la comunidad local.

MMA, Expediente Estuario Los Molles.
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Hidrografia

La hidrografia del area se estructura a partir de cursos de agua permanentes, semipermanentes
y estacionales, que cumplen un rol clave como corredores para la fauna y soporte para la
vegetacion. Destaca el Estero Coiles, de caracter permanente, cuya cuenca conecta el bosque
relicto del Cerro Santa Inés con el Humedal Estuario de Los Molles y el sistema dunar asociado,
conformando un sistema hidrolégico continuo y de alto valor ecolégico.

(Solicitud de reconocimiento del Humedal Estuario Los Molles, 2021).

MMA, Expediente Estuario Los Molles.
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Biodiversidad

El Humedal Estuario Los Molles constituye un habitat de alto valor ecologico que alberga una
amplia diversidad de flora y fauna nativa, desemperiando un rol fundamental en la conservacion
de especies y en el mantenimiento de los procesos ecoldgicos del borde costero. Sus caracte-
risticas ambientales favorecen la presencia de una rica biodiversidad, funcionando como sitio de
nidificacion para aves residentes, area de descanso y alimentacion para aves migratorias, y re-
fugio para numerosas especies que presentan distintos grados de amenaza segun la legislacion
chilena. Entre las especies representativas de flora destacan el lucumo (Pouteria splendens) y
el olivillo (Aextoxicon punctatum), mientras que entre la fauna sobresalen especies endémicas
como el chilenito (Liolaemus chiliensis), el lagarto de Zapallar (Liolaemus zapallarensis) y la yaca
(Thylamys elegans), cuya conservacion depende directamente de la integridad de este ecosistema.

La importancia del estuario trasciende la presencia de especies individuales, ya que forma parte
de un sistema de ecosistemas interconectados que actia como un corredor biolégico a escala
local. La continuidad entre la vega palustre, el estuario, el sistema dunar y la playa permite el des-
plazamiento de la fauna, el intercambio genético entre poblaciones y la permanencia de procesos
ecoldgicos esenciales, fortaleciendo la resiliencia del paisaje frente a las perturbaciones ambien-
tales. Esta conectividad convierte al Humedal Estuario Los Molles en una infraestructura ecoldgica
estratégica para la conservacion de la biodiversidad y la provision de servicios ecosistémicos que
benefician tanto al medio natural como a la comunidad local.



Areas de Interés - Analisis técnico
Areas de interés

Mormre

. Anteduna

B Esterd Los CoHes y nberas

= Flaya

o Relieno

. ega Palustre

MMA, Expediente Estuario Los Molles.
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Aves migratorias y nativas

Las aves representan el principal grupo de vertebrados presente en el humedal, destacando
el rol de estos ecosistemas como areas de alimentacion y descanso para especies migratorias.
En particular, los humedales costeros ofrecen recursos estables y predecibles que permiten a las
aves migratorias de larga distancia permanecer por periodos prolongados, constituyéndose en
nodos estratégicos dentro de las rutas migratorias (Myers et al., 1987).
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Oficina Nacional de Diversidad Biol6gica, 2001.



48 especies de aves

12 otras especies

MMA, (2024). Ficha humedal Los Molles.
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46 especies de flora

MMA, (2024). Ficha humedal Los Molles.



Helofitos | Hidrofitos

Sumergidas Flotantes Libre

Fuente: Programa de Educacion Ambiental del Proyecto GEF Humedales Costeros.
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Zonificacion Flora

“En relacion con la flora reconocida en el area de estudio, que registré un total de 80 especies;
corresponden a hierbas perennes (43%), hierbas anuales (24%), arbustos (22%) y arboles (11%).
Los habitos de crecimiento se relacionan con el ambiente de terrazas litorales, donde abunda ve-
getacion baja, principalmente hierbas y arbustos, y hay algunos arboles achaparrados o pequerios.
Varias especies, hierbas perennes o arbustos, son consideradas heldfitas o palustres, vinculadas a
suelos anegados de forma permanente o temporal’.

“En cuanto al origen geografico, un poco mas de la mitad (65%) de las especies son nativas, mien-
tras que la otra mitad (45%), corresponde a especies aloctonas. Dentro de las nativas, aproximada-
mente la mitad de ellas son endémicas’.

“Tal como lo describe la bibliografia, las formaciones asociadas a zonas humedas son de tipo azo-
nal, mientras que las de matorral ubicadas en zonas mas altas corresponden al piso de vegetacion
descrito por Pliscoff (2006) como Matorral arborescente escleréfilo mediterraneo costero de
Peumus boldus y Schinus latifolius. Las formaciones identificadas en terreno correspondientes
a este tipo de matorral estan préximas al estero, por lo que existen mezclas de especies. De
esta manera, esta combinaciéon de especies representa zonas de ecotono o transicion entre
zonas humedas y de matorral propiamente tal, el que dentro el area de estudio, no se alcanza a
desarrollar en toda su expresion”. Expediente publico MMA.



Elaboracion propia.
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Paleo humedal

Desde antes de 1977, el humedal Los Molles ha sufrido rellenos, disposicion de escombros y
urbanizacion que han alterado progresivamente su funcionamiento natural. Estas intervenciones
Soterraron la vegetacion, fragmentaron la conectividad hidrica y transformaron extensas areas
inundables en terrenos edificables. Como consecuencia, el humedal ha perdido parte de sus fun-
ciones ecolobgicas, situacion agravada por el cambio climatico y el aumento de las inundaciones.

Antiguo cauce

—— Ladera

* . * Anteduna
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1981
MMA, Expediente Estuario Los Molles.

“... en épocas de alta precipitacién el
estero se desborda hacia el Oeste,
siguiendo su curso original, lo que
provoca ademas inundaciones en el
sector edificado.” (Pliscoff, 2022, p. 10)
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Amenazas principales

El Humedal Estuario Los Molles ha sido objeto de crecientes presiones antropicas derivadas
de la expansion inmobiliaria en su entorno inmediato, particularmente en su desembocadura.
La aprobacion y ejecucion de proyectos habitacionales en areas naturalmente inundables ha
implicado intervenciones directas sobre el humedal y el estero Los Coiles, modificando su dinamica
hidrolégica y aumentando la vulnerabilidad del sistema frente a marejadas, precipitaciones intensas
e inundaciones. Estas transformaciones reflejan el conflicto existente entre el crecimiento urbano y
la conservacion de un ecosistema de alta fragilidad ambiental.

Sin embargo, la expansion urbana no constituye la tunica amenaza que enfrenta el ecosistema
estuarino. La presion recreativa ejercida sin una adecuada planificacion y regulacion representa un
factor de deterioro igualmente significativo. Durante la temporada estival, la ocupacion de sectores
sensibles por estacionamientos, ferias temporales y el ingreso de mascotas a areas de nidificacion
generan perturbaciones sobre la flora y la fauna nativa, especialmente en las zonas proximas al
cuerpo principal del humedal. La ausencia de una gestion territorial y de una ordenanza municipal
especifica favorece la intensificacion de estos impactos, contribuyendo a la degradacion progresiva
del ecosistema.




REPORTAJE

POLEMICA POR
EDIFICIO EN
ZONA INUNDABLE

T TR ey e Tmmm Emian e m—

CHYV noticias, 2021.
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Iméagenes propias.



Imagenes propias.
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Escorrentias aguas lluvias

A pesar de la consolidacion urbana del borde costero, donde las edificaciones fueron emplazadas
sobre una zona naturalmente inundable asociada al humedal, la dinamica hidrologica original del
territorio continta manifestandose. La compactacion del suelo y la ocupacién de areas de inun-
dacién han reducido la capacidad de infiltracion y almacenamiento de las aguas, sin modificar
la condicion topogréafica del lugar. En consecuencia, las escorrentias provenientes de los cerros
siguen dirigiéndose hacia el punto de menor cota, correspondiente a la calle ubicada frente a
las edificaciones, donde se producen recurrentes encharcamientos que evidencian el funciona-
miento natural del sistema hidrico.

“Respecto del anegamiento del sector bajo del balneario, sefiala que el aporte de marejadas es esporadico,
representando el 1% de agua estancada en el lugar. Por otra parte, el suelo en todo ese sector estd muy
compactado y no existe afloramiento de agua subterranea. El agua estancada corresponde exclusivamente
a aguas lluvias que caen sobre la parte urbana del balneario, que circula por las calles llegando al punto mas
bajo del balneario.” Javier Merino Folio 490-504.

Puntos bajos de aguas lluvia. Ficha técnica del MMA, 2025.



Anteduna costera

La degradacion del sistema humedal—ante-duna ha reducido la capacidad natural del territorio para
infiltrar las aguas, disipar la energia del oleaje y amortiguar eventos extremos, incrementando la
vulnerabilidad de la localidad frente a inundaciones y anegamientos. En este contexto, su restaura-
cion resulta fundamental para recuperar el funcionamiento ecolégico del ecosistema y restablecer
los servicios de proteccion natural que resguardan tanto el borde costero como el entorno urbano.

Fuente: Cristian Tapia Folio 431-503.

“El delimitar el humedal costero de los Molles, incluyendo la zona correspondiente al actual cripto-humedal,
la poza estacional, el estuario y la zona demarcada en la figura, permitira contar con el area minima necesa-
ria para restaurar los servicios ecosistémicos del humedal y la anteduna — costera, brindando de una mejor
proteccion costera natural a la localidad y contribuyendo a revertir el dafio ambiental provocado por afios de
intervencion desregulada en el entorno”. Ficha técnica del MMA, 2025.
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Aves playeras

Las playas, dunas y estuarios constituyen habitats esenciales para aves residentes y migratorias,
proporcionando areas de alimentacion, descanso y nidificacion. Especies como el chorlo nevado
(Charadrius nivosus occidentalis), clasificado como Vulnerable en Chile, y el pilpilén comun (Hae-
matopus palliatus pitanay), catalogado como Casi Amenazado, dependen de estos ambientes para
su reproduccion. La alteracion y fragmentacion de estos ecosistemas compromete su éxito repro-
ductivo y amenaza la conservacion de sus poblaciones.

Pilpilén comun. 24 Horas, 2024.



Havesglayeras

Las aves playeras utilizan las -
para realizar sus '

ﬁ y las ZONAS HUMEDAS

N : para ALIMENTARSE

ZONASECA ZONA HUMEDA (intermareal)
.éﬁgufmﬁ!ich-llega\elfman Zona de playa que queda cubierta en las pleamares.

Disfruta la playa a pie y convive respetuosamente. COMPARTE LA PLAYA!

Si transitas en vehiculos 4 x 4 podrias aplastar nidos o pichones, y alterar la alimentacion de las aves playeras,

Fuente: @avesplayeras/WHSRN
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Fuente: Expediente publico MMA.




Fuente: Expediente publico MMA.
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Recopilaciéon imagenes propias
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Imagenes propias.



Iméagenes propias.
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Imagenes propias.
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Iméagenes propias.



Iméagenes propias.
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Protege Los Molles, Instagram.
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Analisis de sitio

Valderrama, 2018. Caleta pesquera Los Molles.



Oceano
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Elaboracion propia.

Riesgo Urbano

|+ LIMITE URBANO

<> CURVAS DE NIVEL, cada 5 metros.
{Desde la via colectora hasta la
primera cota gruesa hay 20m)

I CUERPO DE AGUA
I AREA DE RIESGO INUNDABLE POR TSUNAMI

B AREA DE RIESGO INUNDABLE POR RIOS ¥
ESTEROS

“4- AREA DE RIESGO POR AVALANCHAS

95



96

Oceano

o 100 200

Elaboracion propia.

Propiedades

— ZONA PROTEGIDA
=~ (Humedal y Borde costero)

. INMOBILIARIA LOS MOLLES

. INMOBILIARIA LILEN S A

. RD CONSTRUCTORA SPA

. HIDALGO TORRES MARCELO ROBERTO
. NUNEZ GONZALEZ CARMEN GLORIA
. RODRIGUEZ NUNEZ TOMAS ALEJANDRO
‘ SANDOVAL RODRIGUEZ IVON SUSANA
. RODRIGUEZ BRANTT MARTA DEL CARMEN
. RODRIGUEZ BRANTT ERNESTO
. SCHMUTZER VON OLDERSHAUSEN

BIEN COMUN

(Pertenecen en copropiedad a todos
los propietarios del condominio)
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Elaboracion propia.

Programas y Servicios

" LIMITE URBANO

CURVAS DE NIVEL, cada 5 metros.
I VIA EXPRESA (ruta 5)

I VIA COLECTORA PRINCIPAL
(Av. los pescadores)

M SERVICIOS (Posta, Carabineros, Bomberos)
B CUERPO DE AGUA
ZONA DE PROTECCION
[/ COMERCIO (Buceo, Gastronomila, Ferias, Canck
W pLAZAS
(¥ MIRADORES

(2} PARQUE PUQUEN
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Fotografia propia.



Restaurar, Integrar y Conservar

La siguiente propuesta de urbanismo busca restaurar el humedal mediante la eliminacion de
limites fisicos y funcionales que actualmente fragmentan el ecosistema, para luego proyectar
una intervencion orientada a su integracion y conservacion. La propuesta se enfoca en actuar
prioritariamente en las zonas mas deterioradas del humedal, con el objetivo de favorecer la
recuperacion de la flora endémica y el restablecimiento de los procesos ecoloégicos propios de este
sistema.

Desde una perspectiva socioambiental, el proyecto considera a la poblacion mas cercana al
humedal, reconociendo la coexistencia entre residentes permanentes de Los Molles y una alta
afluencia de turistas. A partir de esta condicion se plantea una zonificacion que delimita areas de
amortiguacion y un corredor biolégico estructurante, organizadas mediante parches ecolégicos que
permiten compatibilizar conservacion y uso publico. Sobre esta base, se disefian las conexiones
territoriales y los equipamientos pasivos y activos, priorizando una relacion respetuosa entre el uso
humano y la proteccion del ecosistema.

99



100

Zonas de amortiguacioén

Teniendo en consideracion los antecedentes analizados previamente, el paso inicial para el
desarrollo de la propuesta consiste en zonificar el humedal a partir de tres categorias principales:
nucleo de conservacion, zona de amortiguacion y zona de transicion. El nucleo de conservacion
se emplaza especificamente sobre el cuerpo de agua del estuario, al constituir el sector de mayor
valor ecologico y donde la preservacion es prioritaria. En esta zona se restringe completamente
el acceso y cualquier tipo de intervencion o construccion. A continuacion, se establece la zona
de amortiguacion, concebida como un espacio destinado tanto a la conservacion como a la
restauracion ecolbgica. Esta abarca los sectores con vegetacion hidrofita y endémica de mayor
relevancia, asi como las formaciones dunares con vegetacion nativa que presentan un alto grado
de fragilidad. Las unicas intervenciones permitidas corresponden a infraestructura de bajo impacto,
como pasarelas elevadas y miradores, disefiados para minimizar la alteracion del ecosistema.
Finalmente, la zona de transicion alberga el resto de la propuesta arquitectonica y paisajistica. En
ella es posible incorporar diversos equipamientos, siempre que sean compatibles con la dinamica



Elaboracion propia.

Estrategias, Zonas de amortiguacion.

- Nucleo de conservacion
. Zona de amortiguacion

| | Zona de transicion
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Complejo Humedal Estuario

La ciudad de Los Molles alberga un complejo de ecosistemas que debe ser comprendido como
una unidad ecolbgica dentro de la planificacion territorial. Este sistema esta conformado por el
humedal estuarino, el humedal palustre, el sistema de dunas, los ecotonos asociados al estuario
y una alta diversidad de flora y fauna nativa que depende de la interaccion entre estos ambientes.
Cada ecosistema cumple funciones especificas: el estuario regula la dinamica hidrica y constituye
un habitat para aves migratorias y especies acuaticas; el humedal palustre favorece la filtracion y
almacenamiento de agua;, los ecotonos incrementan la biodiversidad al conectar distintos habitats;
mientras que el sistema dunar actiia como una barrera natural frente a la accion del mar, estabiliza
los sedimentos y alberga comunidades vegetales altamente especializadas.



Elaboracion propia.

Complejo Humedal Estuarino - Costero

% Humedal urbano protegido
. Dunas fijas costeras
Dunas semifijas costeras
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Corredor Biolégico

Si bien parte del sistema dunar no se encuentra incorporado dentro de la delimitacion oficial del
humedal urbano, su conservacion resulta fundamental para mantener el funcionamiento ecologico del
territorio. Estas dunas constituyen una extension funcional del humedal, permitiendo la conectividad
entrelos ambientes costeros y continentales, facilitando el desplazamiento de especies y fortaleciendo
la resiliencia del ecosistema frente a las presiones antropicas y los efectos del cambio climatico.

Eneste contexto, la propuesta plantea restaurarla continuidad ecologica mediante la consolidacion de
un corredor biolégico que integre todos estos ecosistemas, eliminando las barreras que actualmente
fragmentan el paisaje. La recuperacion de esta red natural no solo contribuiria a revertir décadas de
degradaciéon ambiental, sino también a reducir el riesgo de inundaciones, fortalecer la biodiversidad
y aumentar la provision de servicios ecosistémicos, beneficiando tanto a la comunidad local como
a los visitantes mediante un paisaje mas resiliente, accesible y ambientalmente integrado.



Elaboracion propia.

Corredor Biolégico

abitat de nidificacion de avifauna
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Vegetacion y deterioro

El anélisis sintetiza la distribucion de los principales ecosistemas y niveles de deterioro presentes en
elhumedal Los Molles. Se identifican las areas de mayor valor ecologico, conformadas por el humedal
estuarino, el humedal palustre, los ecotonos y el sistema dunar, ambientes que en conjunto sostienen
una alta biodiversidad y constituyen habitats fundamentales para numerosas especies de flora y fauna
nativa. En particular, las dunas representan sitios de alimentacion, refugio y nidificacion para diversas
aves costeras, ademas de desemperiar un rol esencial en la conectividad ecologica del territorio.

Por otra parte, el diagrama evidencia las principales presiones antropicas que afectan el
funcionamiento del sistema. Entre ellas destacan la presencia de huellas vehiculares sobre el
sistema dunar, la vialidad que fragmenta el humedal palustre del humedal estuarino, interrumpiendo
la continuidad ecolbgica, y la proximidad de construcciones que han ocupado sectores cercanos al
estuario, generando compactacion del suelo y una progresiva degradacion del ecosistema. Estos
elementos constituyen las principales areas de conflicto y orientan las estrategias de restauracion,
conservacion y reconexion ecologica propuestas en el proyecto.



. Vegetacion propia del Estuario

. Deterioro de calles, huellas y construcciones

SR
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Primer trazado

El primer trazado corresponde a la ciclovia estructurante del proyecto, concebida como el principal
eje de conectividad entre los distintos sectores de Los Molles. Este recorrido vincula la poblacion
residente con la Avenida Los Pescadores, la zona de condominios y de mayor afluencia turistica.

Su disefio prioriza la conservacion del ecosistema, evitando el cruce sobre el cuerpo de agua
del humedal estuarino. En los sectores de mayor sensibilidad ecologica, especialmente en las
proximidades del estuario, la ciclovia se emplaza sobre huellas existentes, minimizando la
intervenciéon del terreno, evitando la fragmentacion de la vegetacion nativa y favoreciendo la
preservacion de los habitats presentes., conservacion y reconexion ecologica propuestas en el
proyecto.
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Pasarelas

El proyecto plantea una red de recorridos accesibles que fortalece la conectividad peatonal
y ciclista de Los Molles, integrando criterios de accesibilidad universal y conservacion
ambiental. La pasarela—ciclovia constituye el eje principal de circulacion, conectando los
distintos sectores del poblado y articulandose con una serie de pasarelas secundarias
que permiten una aproximacion gradual al humedal. Estos recorridos buscan promover
el desplazamiento, la contemplacion y la educacion ambiental, ofreciendo espacios de
permanencia y miradores orientados a la interpretacion del paisaje y la biodiversidad del estuario.

Las pasarelas secundarias corresponden a tres recorridos peatonales con caracteristicas
especificas. La primera se desarrolla paralela al borde costero y posee una longitud
cercana a los 900 metros, conectando la Caleta Los Molles con el Camping EI Chivato y
consolidando un paseo continuo que fortalece la relacion entre la playa y el borde urbano.

La segunda pasarela se despliega en torno al eje principal de la ciclovia, configurando
un recorrido contemplativo que atraviesa una zona destinada a la recuperacion
ambiental. Su ftrazado permite observar los procesos de restauracion ecoldgica,
acercando a los visitantes a la dinamica natural del humedal sin interferir en ella.

La tercera pasarela propone una inmersion controlada en el paisaje estuarino. El recorrido comienza
sobre un sistema de lagunas de restauracion ecologica, disefiado para recuperar sectores degradados
y favorecer la regeneracion de los procesos hidrologicos del humedal. Posteriormente, la pasarela
se interna de manera sutil en la vegetacion estuarina de mayor densidad, utilizando unicamente
huellas preexistentes como soporte para su trazado. Esta estrategia minimiza la intervencion sobre
el ecosistema, evita la fragmentacion de la cobertura vegetal y permite una experiencia de contacto
directo con el paisaje, respetando la fragilidad ecoldgica del estuario.



Elaboracion propia.

Como criterio de diserio y en respuesta a los principios de accesibilidad universal, las dos pasarelas
de mayorlongitud (la pasarela ciclovia y la pasarela de borde costero) incorporan areas de descanso
distribuidas aproximadamente cada 30 metros a lo largo de su recorrido. Esta distancia permite
que personas con movilidad reducida, adultos mayores y otros usuarios puedan realizar pausas
de manera frecuente y segura, favoreciendo un desplazamiento mas comodo e inclusivo. Ademas
de cumplir una funcién de accesibilidad, estos ensanchamientos se transforman en espacios de
permanencia y contemplacion, ofreciendo puntos estratégicos para apreciar el paisaje costero y el
ecosistema del humedal.
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La propuesta de equipamientos surge a partir del alto valor ecolégico de Los Molles, reconocido
tanto por la biodiversidad asociada a su humedal estuarino como por su condicion de Sitio
Prioritario para la Conservacion de la Biodiversidad. En este contexto, el proyecto incorpora un
programa orientado al estudio, monitoreo, educacion ambiental y conservacion del ecosistema,
con especial énfasis en la proteccion del estuario y de las especies que dependen de él.

Como pieza principal se proyecta un Centro de Monitoreo del Humedal, emplazado sobre un
terreno actualmente deteriorado por una construccion inconclusa. La reutilizacion de este sitio
evita intervenir nuevas areas naturales y permite recuperar un espacio degradado mediante un
equipamiento de caracter cientifico y educativo. El edificio se eleva sobre pilotes, permitiendo
aprovechar el primer nivel para la reubicacion de los estacionamientos que anteriormente se
emplazaban en las cercanias de las antedunas. Su programa contempla laboratorios y espacios
destinados al monitoreo ambiental, ademas de salas de exposicion e interpretacion dirigidas a
la difusion del patrimonio natural del humedal. Complementariamente, incorpora una cafeteria
que actua como un espacio de encuentro para investigadores, visitantes y comunidad local.



Frente al Centro de Monitoreo se propone la reubicacion de la feria y de los puestos de
comida temporales, concentrandolos en un sector que actualmente presenta un alto nivel de
compactacion del suelo. Esta decision busca disminuir la presion sobre las antedunas y otros
sectores de mayor sensibilidad ecologica, donde se desarrolla vegetacion nativa y se localizan
areas de nidificacion de aves costeras. De esta manera, se compatibiliza la actividad turistica y
comercial con la conservacion del ecosistema. Ambos equipamientos se emplazan al término de
la calle Hermanos de la Costa, consolidando un nuevo acceso al humedal y al borde costero,
ademas de ordenar uno de los principales puntos de encuentro entre residentes y visitantes.

En el extremo opuesto de la ciclovia se proyecta una plaza publica equipada con un
circuito recreativo para bicicletas, concebido como un espacio de transicion entre el
tejido residencial y el recorrido principal. Este equipamiento complementa la red de
movilidad sustentable, promoviendo la recreacion, el deporte y el encuentro comunitario.
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Planta Centro de Monitoreo
de Humedal, nivel 1.
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Planta Mirador Garza

Elaboracién propia.
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Centro de Monitoreo de Humedal
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Mirador Nido
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—_— Elaboracion propia.
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Pasarela Educativa y ciclovia

Elaboracion propia.

121



122

Mirador Garza

Elaboracion propia.
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Centro de Monitoreo de Humedal

Elaboracién propia.
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Sintesis

Mas alla de su condicion de espacio publico, el parque se entiende como una oportunidad
para impulsar un modelo de desarrollo local sustentable, donde Ila conservacion
ambiental se convierte en un recurso para mejorar la calidad de vida de sus habitantes.
La proteccion de los servicios ecosistémicos que  provee el humedal (como Ia
regulacion hidrica, la conservacion de la biodiversidad, la captura de carbono, Ila
mitigacion de inundaciones y la provision de espacios para la educacion, la recreacion
y el bienestar) beneficia tanto al ecosistema como a la comunidad que convive con él.

La red de pasarelas y recorridos propuesta no solo responde a criterios de accesibilidad
universal y contemplacion del paisaje, sino que también incorpora una vision de resiliencia
frente a amenazas naturales. Su trazado y condicion elevada permiten mantener la conectividad
en sectores que pueden verse afectados por el aumento del nivel del agua durante temporales
0 eventos de crecida del estuario, asegurando la continuidad del desplazamiento peatonal.
Asimismo, esta infraestructura establece una red de conexion que podria complementar las
rutas de evacuacion existentes ante una eventual emergencia por tsunami, facilitando el
desplazamiento de las personas hacia zonas seguras. Si bien no reemplaza las vias oficiales
de evacuacion ni la planificacion de emergencia, el proyecto aporta una infraestructura que
fortalece la capacidad de respuesta y la resiliencia de la localidad frente a eventos extremos.

Los Molles posee las condiciones para consolidarse como un referente de conservacion
y turismo de naturaleza, donde la planificacion territorial, la educacién ambiental y la
infraestructura de bajo impacto contribuyen a construir una localidad mas resiliente,
auténtica y sustentable. De esta manera, el proyecto propone una nueva relacion entre
la ciudad y el humedal, entendiendo que la preservacion del paisaje natural constituye
también una inversion en el bienestar presente y futuro de quienes habitan este territorio.



Elaboracion propia.
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