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RESUMEN

Este documento presenta un estudio de prefactibilidad técnico-econdmica para
la creacion de la empresa TERMOSEGVIAL, dedicada a la demarcacion vial con

pintura termoplastica en la region de Valparaiso, Chile.

Se analiza la demanda y oferta del mercado, la localizacion 6ptima para la
empresa, la ingenieria basica del proyecto (incluyendo equipos y personal), y una
evaluacion econdmica que considera diferentes escenarios de financiamiento, utilizando

indicadores como VAN y TIR para determinar la rentabilidad.

El estudio concluye que el proyecto es viable y rentable, especialmente con
financiamiento externo. Se incluye un andlisis de sensibilidad al precio y costos,

iméagenes, gréaficos y figuras que complementan la informacion entregada.
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INTRODUCCION

La pintura termoplastica es un material que se utiliza para marcar las vias,
aplicandose mediante un proceso de fusion que permite que se adhiera a la superficie del
camino o carretera. Su composicion incluye principalmente resinas termoplasticas,
pigmentos reflectantes y aditivos que aumentan su durabilidad y resistencia. A diferencia
de las pinturas tradicionales, la pintura termopléstica presenta varias ventajas

importantes:

Se destaca por su durabilidad excepcional, ya que es resistente al desgaste por
trafico intenso, abrasion y condiciones climaticas adversas. Esto asegura que las lineas
de demarcacién se mantengan visibles durante largos periodos, lo que reduce la
necesidad de mantenimiento frecuente. Ademas, contiene pigmentos reflectantes que
mejoran la visibilidad de las marcas viales por la noche o en condiciones de baja
iluminacién. Su alta reflectividad permite que los conductores identifiquen claramente

los carriles y sefiales de trafico, lo que disminuye el riesgo de accidentes.

A diferencia de otras soluciones de demarcacion vial, la pintura termopléstica
se seca rapidamente tras su aplicacion, lo que permite reabrir la carretera al trafico en
poco tiempo, minimizando las molestias para los conductores y evitando cierres

prolongados.

El presente estudio, entrega un exhaustivo analisis frente a este método de
seguridad vial que hoy en dia tiene cada vez mayor demanda en comparacion a la pintura
acrilica convencional, exponiendo una idea de negocio a través del estudio, capacitacion

y aplicacion de la pintura termopléastica.



CAPITULO 1: EVALUACION DE COMERCIALIZACION



1. PRESENTACION DEL PROYECTO

En el presente trabajo, se expone el estudio de prefactibilidad técnica y
econdmica de la empresa TERMOSEGVIAL, dedicada a la ejecucion del servicio de

demarcacion vial con pintura termoplastica.

1.1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Se presentan los objetivos generales y especificos a alcanzar con el estudio.

1.1.1. Obijetivo general

El objetivo general del proyecto consiste en realizar una evaluacion en aspectos
técnicos y econdmicos para la creacion de una nueva empresa. Esta entregara servicios
de disefio y demarcacion vial, todo lo anterior de acuerdo con la normativa exigida en

los manuales de carreteras.

1.1.2.  Obijetivos especificos

e Estudiar la demanda existente en el mercado.

Evaluar el servicio entregado por la competencia.

Definir un plan de trabajo para optimizar la produccion.

Estimar las inversiones necesarias para el desarrollo de la empresa.

Determinar el financiamiento del proyecto.

Determinar el estudio técnico del proyecto.



1.2. PRESENTACION CUALITATIVA DEL SECTOR INDUSTRIAL DEL
NEGOCIO

La motivacion tras el estudio de la creacion de esta nueva empresa, surge a
partir de la necesidad de entrar al rubro de la seguridad vial desde un nicho que no se
encuentra ain explotado. Esto, considerando la gran cantidad de trabajos solicitados
diariamente, ya sea desde entidades gubernamentales como el MOP y SERVIU, como
también por municipalidades, empresas privadas, y hasta pequefios espacios como
estacionamientos en stripcenter, malls o supermercados.

Hoy en dia, la mayoria de los requerimientos de demarcacion dentro de la
industria de obras viales vienen definidos con la utilizacion de pintura termopléstica, por
su rapido tiempo de secado y durabilidad, la que se contrapone con el método alternativo
donde la aplicacion corresponde a pintura acrilica. Esta ltima, si bien también es de
rapido secado, corre mayor riesgo de producir manchas con las huellas vehiculares, tiene
menor durabilidad y riesgos de pérdida de productividad al depender de las condiciones

climaticas para su aplicacion.

A continuacion, se presentan los aspectos analizados de acuerdo con la
informacion del negocio, reconociendo sus fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas. Esta herramienta permite evaluar la situacion actual de la empresa, establecer
objetivos, reducir riesgos, fortalecer puntos débiles y tomar decisiones de forma

responsable e informada.

1.3.1. Fortalezas

- Ser una empresa con experiencia en el rubro de la demarcacion vial. Son conocidos
los trabajos, las condiciones dptimas en que se debe operar, las posibles dificultades,
los tiempos asociados a la productividad y, sobre todo, la normativa vigente y
exigida.

- Contar con un profesional a cargo de los trabajos que constantemente monitoree las

nuevas normativas y planifique la operacion mas eficiente del grupo de trabajo.

- Utilizacion de materiales que cuenten con certificaciones de calidad de acuerdo con

las exigencias de la normativa.



1.3.2. Oportunidades
- Nuevas normativas y exigencias asociadas a mejorar la seguridad vial en los caminos
y carreteras

- Incremento en la peticion de pintura termopléstica a través de proyectos tanto del

sector privado, como desde entidades gubernamentales.

1.3.3. Debilidades

- Cartera de clientes reducida.
- Falta de registros que avalen la calidad del servicio.

- Nula experiencia en la manipulacion de equipos para pintura termoplastica.

1.3.4. Amenazas

- Alto costo inicial en la implementacion de los equipos.

- Mecanismos de financiamiento.

1.4. TAMANO DEL PROYECTO

De acuerdo en el boletin publicado por el Ministerio de Economia, Fomento y
Turismo en abril del presente 2024, existen diversos criterios importantes al momento de
clasificar el tamafio de una empresa. Dos de ellos corresponden a las ventas y al nimero
de trabajadores, donde en este caso aplicarian las clasificaciones de Mediana y Micro
empresa, respectivamente. Lo anterior, de acuerdo con la tabla 1.1 y Anexo 1.

Tabla 1-1. Estratificacion por tamafio de empresa en Chile

Tamano empresa Clasificacion por ventas Clasificacion por empleo
Micro 0 - 2.400UF 0-9

Pequena 2.400,01UF - 25.000UF 10 -25
Mediana 25.000,01UF - 100.000UF 25 = 200
Grande 100.000,01UF ¥ méas 200 vy mas

Fuente: https://www.economia.gob.cl



Se considera un espacio para almacenaje de materiales, herramientas y
vehiculos, asi como también una pequefia oficina para coordinaciones con clientes y
realizacion de trabajo administrativo. Lo anterior, tomando en cuenta que las obras a
realizar deben ejecutarse completamente en terreno, debiendo desplazarse el grupo de
operadores constantemente a los diferentes puntos donde se realizaré la tarea.

1.5. LOCALIZACION

Seleccion de la Macro localizacion

Para definir un lugar estratégico de ubicacién del negocio, se deben analizar las
mualtiples alternativas que existen en concordancia con lo que se necesita como empresa
para el optimo funcionamiento. En este caso, se requiere un espacio amplio para el
almacenaje de materiales que garantice contar con capacidad de ejecucién de los
posibles trabajos de mayor dimension. Por otro lado, se necesita también el resguardo
de, al menos, 2 mdviles que se encargarian del traslado de los equipos, materiales y
personal. El espacio destinado a oficina de administracion, si bien es requerido, no se
considera como esencial en cuanto a su amplitud, ya que el trabajo a realizar en este
espacio seria llevado por solo una persona que tendria directa relacion con los clientes y

el vendedor.

Por lo anterior, se busca un espacio amplio y comodo para la manipulacion y
almacenaje de materiales, donde se vuelve ideal el contar con una pequefia oficina de
operaciones. La localizacion, no es necesario que sea céntrica en la ciudad, pero si cerca

de los posibles proveedores y de la locomocion colectiva.

Identificacion de Factores de Macro localizacion
En este punto se hace mencién a los factores mas relevantes y especificos para
considerar la macro localizacion, a diferencia del punto anterior donde se hizo mencion

a condicionantes generales:

Accesibilidad Fuentes de Abastecimiento

Aspecto primordial, ya que se necesitardn materiales de varios tipos para la
ejecucion de los trabajos. Se debe tomar en cuenta a los diferentes proveedores junto con
sus respectivas direcciones para ubicar a la empresa en un punto de facil acceso a

caminos principales o carreteras.



Cercania al Mercado

Ubicar a la empresa en un sector céntrico de la ciudad, no se vuelve una
prioridad por el rubro al cual hay que enfrenarse. Los potenciales clientes no
corresponden a publico general, sino que a empresas publicas o privadas dedicadas

principalmente a obras viales y algunas otras areas en casos especificos.

Disponibilidad y Costos de Mano de Obra
Si bien no es necesario ubicarse en medio de la ciudad, si se debe buscar un
lugar que cuente, al menos, con conectividad por medio de locomocion colectiva para el

facil traslado de los trabajadores.

Mano de Obra
Se dispondra de mano de obra calificada para los cargos de supervisor y
encargado de ventas, los que seran idealmente Técnicos o Ingenieros en Construccion.

El resto del equipo de trabajo, estara compuesto por un pintor y operadores ayudantes.

Disponibilidad de Suministros

Respecto a los suministros, la disponibilidad de agua potable, servicios basicos,
comunicacion telefénica, gas, electricidad y otros servicios no son un aspecto relevante,
ya que la ciudad de Limache dispone de todos los recursos necesarios para el

funcionamiento de manera habitual.

Criterios y analisis para seleccionar una Macro localizacion

En cuanto a la ubicacion de la empresa, se define la region de Valparaiso por
contar con gran cantidad poblacional y, por lo tanto, también vehicular. Se considera
también que la region no cuenta ain con una gran cantidad de empresas ofertando sus

servicios dentro del rubro.

Eleccidn de la Micro localizacion

Se selecciona la ciudad de Limache, tomando en cuenta que los trabajos a
ejecutar por la empresa deben situarse en las diferentes ciudades de la quinta region, por
ello, se analiza que la ciudad antes mencionada posee una muy conveniente ubicacion
dentro del territorio, al mismo tiempo que tiene acceso a carreteras y autopistas para una

rapida conectividad.



Identificacion de los factores de Micro localizacion

Uno de los factores clave para determinar la micro localizacion, serd la
accesibilidad a zonas con una infraestructura vial adecuada, que permita una conexion

rapida con todos los puntos de la ciudad y de las calles principales.

La primera opcion se sitta en la calle Condell #641, siendo una amplia bodega

en la comuna de San Francisco de Limache.

Figura 1-1. Vista frontal 1

Fuente: https://www.google.com/maps

La segunda opcion, se ubica en calle San Alfonso #606, a pasos del ingreso a

troncal sur.

Figura 1-2 Vista frontal 2

Fuente: https://www.google.com/maps



La tercera opcion, se ubica también muy cercana a la conexién con la ruta

enlace Limache-Pefiablanca en el barrio industrial de la ciudad, calle EI Pangal #19.

Figura 1-3 Vista frontal 3

Fuente: https://www.google.com/maps

Tabla 1-2 Localizacién

o | o | e
Alfonso

Costo de arriendo 5 8 10
Cercania a fuentes de abastecimiento 7 10 10
Disponibilidad de sistemas de apoyo 10 10 10
Instalaciones adecuadas 9 9 10
Disponibilidad de vias y transporte 10 7 7
Lugar centrico 10 8 7
Ponderacion 51 52 54

Fuente: Elaboracién para el estudio del proyecto



Segun la tabla 1-2, que muestra las calificaciones de cada parametro en una
escala de 1 a 10, se ha decidido optar por la tercera alternativa debido a que su resultado
promedio es superior al de las demas opciones. Esta eleccion cumple con la mayoria de
los requisitos que se detallan: ofrece mejores accesos a las vias urbanas, se encuentra en
una zona adecuada de acuerdo al rubro del negocio, su costo de arriendo es muy
conveniente y su proximidad a los proveedores facilita el cumplimiento de los plazos

establecidos para el trabajo propuesto.

1.6. SITUACION SIN PROYECTO V/S CON PROYECTO

Hoy en dia, considerando el panorama que existe sin proyecto, se puede
visualizar un mercado dentro de la regién de Valparaiso que cuenta con muy poca oferta
de empresas que se dediquen a la realizacion de este tipo de trabajos. Como
consecuencia, los clientes se enfrentan a una reducida agenda de disponibilidad por parte
de las empresas ejecutoras, teniendo que ajustar tiempos y plazos con los respectivos
mandantes para evitar muchas veces la aplicacion de multas por el no cumplimiento de
los plazos establecidos. Por otra parte, existen contratiempos inesperados, como las
repentinas fallas que pueden presentar los mecanismos involucrados en el
funcionamiento del proceso. En este caso, el trabajo queda en espera nuevamente hasta
que la empresa encuentre solucion a la problematica, lo que muchas veces no es

inmediato.

La solicitud de aplicaciéon de pintura termoplastica en los nuevos proyectos
viales en la region, y a lo largo de nuestro pais, ha ido en aumento rapido y progresivo
en los ultimos afios, lo que no se ha visto reflejado en la cantidad de empresas que han
apostado por satisfacer estos requerimientos. Luego de la implementacién de este
proyecto, se previsualiza un panorama donde existe mayor libertad en la eleccién de
proveedores del servicio, mayor competitividad que se veria reflejada en una
disminucion de los precios establecidos y cierta tranquilidad por parte de las empresas al
momento de requerir el servicio, tomando en cuenta una mayor disponibilidad de

ejecucion.



1.7. ESTUDIO DE MERCADO

El estudio de mercado esta orientado a buscar un nicho de negocio el cual se
pueda explotar, ademas, se debe identificar la participacion de mercado de las empresas
existentes y de la empresa que se proyecta con el fin de estimar un precio competitivo

del servicio que se planea ofertar.

1.7.1. Determinacion del servicio

El proyecto se centra en la creacidon de una empresa dedicada a la demarcacion
vial con pintura termoplastica en la ciudad de Limache, teniendo como principal
diferenciacion, el estudio y garantia de la ejecucién de los trabajos de acuerdo a la
normativa vigente del Manual de Carreteras, ofreciendo un analisis y asesoramiento
previo a través de la visita del lugar, contrastada con la informacion plasmada en las
especificaciones y requerimientos técnicos junto con las bases administrativas y planos
del contrato. La oficina y bodega de materiales y equipos, estaran ubicados en calle El
Pangal #19, barrio industrial, Limache.

La ciudad cuenta con las condiciones necesarias para albergar las instalaciones
de este tipo de proyecto, principalmente por la conectividad con otras localidades

considerando los constantes traslados que involucra la ejecucion de este tipo de trabajos.

1.7.2.  Area de Estudio

Para poder hacer un analisis de importancia de la demanda y oferta, es
necesario conocer el area de estudio, por lo tanto, se requiere de una investigacion de

mercado.

Obijetivos de la Investigacion

Uno de los objetivos decisivos que conforman este estudio, es el determinar
cudles son las empresas que se encontrarian en competencia frente a este nuevo
proyecto. Una vez recopilados los datos, es necesario establecer si la demanda existente
es cubierta 0 no por la oferta de empresas actual, 1o que demostraria el real sustento del

negocio.



En caso de tener un resultado negativo, existiria como opcion el quitar
participacion de mercado a las empresas que ya conforman la oferta actual, objetivo que
se puede lograr con una cuidadosa estrategia comercial que involucre el uso e imagen de
la marca, resaltando las cualidades y beneficios de la empresa que entra al mercado,

mostrando su mayor diferenciacion frente a la competencia.

Obijetivos Especificos

e Definicion y analisis de la demanda.

e Estimacion y caracterizacion de la demanda actual.

o Definicion, cuantificacion y catastro de los proyectos de mejora de carreteras y
caminos, contrastados con los fondos gubernamentales para ello por afio.

e Caracterizacion de la oferta

e Caracterizacion del mercado actual y de su histérico.
e Identificacion de las empresas con actividad en el campo de la demarcacion

vial con pintura termoplastica.

e Materiales adaptados y equipamientos disponibles, volimenes de ventas anuales.

Investigacion Exploratoria
La investigacion se basa en estudios cuantitativos. Se recopilan datos ya
existentes referentes al tema de investigacion, entregados por instituciones

gubernamentales.

Informacion Exploratoria

Se expone un extracto de datos de los Ultimos cinco afios referentes a las
inversiones efectuadas por el Ministerio de Obras Publicas, a través de la Direccion de
Vialidad. Se observa una tendencia al alza, la cual se vio interrumpida por las
circunstancias globales asociadas a la emergencia COVID, pero que actualmente se

encuentra reestablecida con importantes cifras de inversion en obras viales.



Gréfico 1-1 Datos globales

SERVICIO REGION INVERSION (MILES DE % DE CADA ARIO)
2019 Direccion de Vialidad Valparaiso 64.456.240
2020 Direccion de Vialidad Valparaiso 52.542 693
2021 Direccion de Vialidad Valparaiso 40 725 895
2022 Direccion de Vialidad Valparaiso 62.192 403
2023 Direccion de Vialidad Valparaiso 77.988.929

Suma de INVERSION (MILES DE § DE CADA ARG)

INVERSION DIRECCION DE VIALIDAD POR ANO
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Fuente: https://planeamiento.mop.gob.cl

1.7.3.  Andlisis de la demanda actual v futura

El analisis de la demanda tiene por objetivo identificar las variables que
determinan la demanda del servicio entregado por la empresa, cuantificar la incidencia
de ésta obteniendo flexibilidades de precio e ingreso y tendencias para poder generar una
proyeccion.

La base de datos recopilados tiene fuente en los registros expuestos por el
Ministerio de Obras Pablicas a través de las plataformas oficiales, donde al agrupar
datos podremos resolver una estadistica y tendencia de comportamiento a través de los

anos.



Tabla 1-2. Presupuesto para item de demarcacion registro Mercado

Publico
N p PRESUPUESTO PRESUPUESTO PRESUPUESTO

ANO - REGION - CIUDAD o OFICIAL $ DEMARCACION$ | DEMARCACION % _
2024 Valparaiso Zapallar 2010-1-0124 $ 1.671.342.739 $ 525.866 0,03%
2024 Valparaiso Petorca 2010-2-0124 $ 1.393.125.295 $ 13.618.500 0,98%
2024 Valparaiso Petorca 2010-3-0124 $ 518.458.212 $ 11.467.620 2,21%
2024 Valparaiso Petorca 2010-4-0124 $ 718.219.502 $ 29.807.000 4,15%
2024 Valparaiso San Felipe 2010-5-0124 $ 1.421.779.811 $ 24.165.400 1,70%
2024 Valparaiso Petorca 2010-6-0124 $ 1.859.420.880 $ 42.250.000 2,27%
2024 Valparaiso Los Andes 2010-7-0124 $ 412.727.367 $ 4.809.100 117%
2024 Valparaiso Valparaiso 2010-8-0124 $ 379.437.105 $ 5.076.700 1,34%
2024 Valparaiso San Felipe 2010-9-0124 $ 747.122.843 $ 294.185.222 39,38%
2024 Valparaiso Petorca 2010-10-0124 $ 749.470.539 $ 289.122.210 38,58%
2024 Valparaiso Valparaiso 2010-11-0124 $ 713.271.542 $ 134.986.000 18,92%
2024 Valparaiso San Antonio 2010-12-0124 $ 194.374.184 $ 46.299.800 23,82%
2024 Valparaiso San Felipe 2010-13-0124 3$ 1.099.558.000 $ 103.762.100 9,44%
2023 Valparaiso Quilpué 4412-37-LQ23 $ 268.942.098 $ 71.396.000 26,55%
2023 Valparaiso Olmué 3333-58-LP23 $ 107.037.488 $ 37.341.484 34,89%
2023 Valparaiso Zapallar 5325-20-LR23 $ 1.505.685.043 $ 2.440.690 0,16%
2022 Valparaiso Limache 4290-33-LR22 $ 1.056.555.800 $ 17.013.599 1,61%
2022 Valparaiso Petorca 2010-2-0122 $ 1.070.479.414 $ 122.627.915 11,46%
2022 Valparaiso Marga Marga 2010-4-0122 $ 535.362.853 $ 47.906.300 8,95%
2022 Valparaiso Petorca 2010-12-0122 $ 802.518.948 $ 2.909.622 0,36%
2022 Valparaiso Petorca 2010-13-0122 $ 401.445.820 $ 2.398.500 0,60%
2022 Valparaiso Petorca 2010-14-0122 $ 637.228.745 $ 653.234 0,10%
2022 Valparaiso Los Andes 2010-21-LR22 $ 4.103.999.051 $ 343.242.521 8,36%
2022 Valparaiso Chincolco 2010-23-0122 $ 660.043.766  $ 6.069.540 0,92%
2022 Valparaiso Quilpué 2010-27-0122 $ 1.023.554.148 $ 6.710.433 0,66%
2022 Valparaiso Valparaiso 2010-29-0122 $ 501.762.798 $ 4.388.982 0,87%
2021 Valparaiso Marga Marga 2010-11-0121 $ 727.895.080 $ 104.589.222 14,37%
2021 Valparaiso Marga Marga 2010-15-0121 $ 1.001.144.973 $ 865.350 0,09%
2021 Valparaiso Marga Marga 2010-10-0121 $ 694.475.551 $ 9.936.000 1,43%
2021 Valparaiso Quillota 2010-25-0121 $ 400.000.000 $ 2.007.724 0,50%
2021 Valparaiso Marga Marga 2010-31-0121 $ 604.715.262 $ 10.665.601 1,76%
2021 Valparaiso Quilpué 2010-33-0121 $ 383.119.500 $ 10.941.585 2,86%
2021 Valparaiso Petorca 2010-41-0121 $ 795.227.180 $ 45.457.879 5,72%
2021 Valparaiso Quillota 2010-43-0121 $ 260.151.299 $ 7.576.832 291%
2021 Valparaiso Marga Marga 2010-46-0121 $ 738.749.009 $ 37.835.846 5,12%
2021 Valparaiso Marga Marga 2010-55-0121 $ 621.814.032 $ 5.769.809 0,93%

PROMEDIO 7,64%,

Fuente: https://www.mercadopublico.cl

A través de la tabla expuesta, podemos visualizar un extracto de los montos

destinados a diferentes proyectos en la regién de Valparaiso, especificamente para ventas

publicas por medio de la plataforma de Mercado Publico.

Se observa una cifra cercana al 8% del presupuesto oficial lo que cubre

generalmente el item de demarcacion, pudiendo inferir que para el 2025, considerando

un presupuesto para Vialidad segln la tabla 1.1 de $80.000.000.000, y una proyeccion

positiva segun el grafico 1-1, el monto aproximado destinado a demarcacién para esta

region, constara de $6.400.000.000 solo tomando en cuenta ventas asociadas a

organismos publicos a través de la plataforma.



Gréfico 1-2 Presupuesto destinado a demarcacion organismos
publicos
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Fuente: https://www.mercadopublico.cl

Por otra parte, se deben considerar los proyectos privados que, si bien en los
Gltimos periodos se han visto estancados respecto al sector publico, forman igualmente
un porcentaje importante de la generacion de empleos en el pais. En la tabla 1-3, se
observa una incidencia del 37% en la creacion de puestos de trabajo para el afio 2023.

Gréfico 1-3 Variacion del empleo publico y privado
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Fuente: https://www.politicaspublicas.uss.cl a través de INE



1.7.4. Andlisis de la oferta actual y futura

La oferta actual del servicio para la quinta regién, esta constituida por las
siguientes empresas:
e Pinturas y Parqueos ABVIAL
e Constructora ANVAR

Como se aprecia, la oferta de empresas que se dedican y operan con pintura
termoplastica en la region, es muy reducida. Por ese motivo, es necesario agendar los
servicios con mucha anticipacion o quedar a la espera de la acotada agenda que tienen a
disposicion.

Cabe destacar que, en términos de experiencia en el rubro, la empresa ABVIAL
es mayormente reconocida, mientras que Constructora ANVAR ha adquirido
recientemente los equipos, encontrandose en un periodo de aprendizaje y busqueda de
experiencia.

Respecto a la oferta futura, se consideran estrategias para mantener precios
acordes con los valores existentes en el mercado, manteniendo una oferta competitiva

cuidando de igual manera la calidad y diferenciacién del servicio a entregar.

1.7.5. Determinacién del precio

Para la determinacion del precio, se toma como referencia el precio neto
ofrecido por el organismo MOP para el item de demarcacion termoplastica, el que

corresponde a un valor de $26.000 + IVA por m2 para el afio 2024.

Por otra parte, SERVIU en su listado de precios unitarios para valores
referenciales de obras, publicé para el presente afio el precio de $38.380 + IVA el m2 de

demarcacion.

Tabla 1-3 Valores referenciales de obras SERVIU 2024

iTEm

PARTIDA Junipan | cu | PU | c.u (UF) | P.U (UF)

17

SERALIZACION Y DEMARCACION

17.1

Demarcacion de pavimentos | Termoplastica). I m2 | 23.715 I 38.380 | D,Ed!il

1,0308]

Fuente: https://serviuvalparaiso.minvu.gob.cl/



1.7.6. Sistemas de comercializacién

Para dar a conocer el servicio integral que se proporcionara a los clientes, es
necesario destacar las diferencias que existen con los competidores, tomando en cuenta
aspectos como la calidad, experiencia, andlisis previo de los trabajos a realizar,

responsabilidad, puntualidad y profesionalismo.

La estrategia de marketing considera los siguientes puntos:

e Creacidn de pagina web.

¢ Visitas a proyectos privados que posteriormente necesitarian demarcacion
(construccion de supermercados, edificios y centros comerciales).

e Letreros publicitarios en ruta.

e Inscripcion y participacion en licitaciones a través de Mercado Puablico.



CAPITULO 2: INGENIERIA BASICA Y CONCEPTUAL DEL PROYECTO



2. INGENIERIA BASICA Y CONCEPTUAL DEL PROYECTO

En esta etapa se evaluara el desarrollo de todo lo necesario de para producir el
servicio y el andlisis de la optimizacion de los recursos para minimizar los costos, con el

fin de que el servicio sea competitivo dentro del mercado.

2.1. ESTUDIO TECNICO

En este estudio se describe el proceso, los equipos, los recursos humanos, las
instalaciones y las técnicas a utilizar necesarias para ofrecer el servicio. Ademas, se
mencionan aspectos como la estructura societaria, normativas medioambientales y otros

elementos involucrados a la hora de entregar un servicio eficiente y de alta calidad.

2.1.1. Descripcién vy seleccion del proceso

Proceso productivo

Se entiende como la mezcla de recursos, tecnologia, informacion, energia y
mano de obra que, en conjunto con los insumos y materias primas, dan como resultado
el producto o bien final que la empresa ofrece al mercado objetivo.

El proceso, en este caso, corresponde a la ejecucion de demarcaciones

termoplasticas en diversos formatos de acuerdo con los requerimientos del mandante.

Procedimientos

1. Necesidad del mandante

2. Disefio

3. Estudio y acondicionamiento
4,

Ejecucion y entrega

1. Necesidad del mandante
El mandante tiene la necesidad de proteger la integridad fisica de las personas
que circulan por las vias, asi como también reducir el dafio material e inmaterial
que puede producirse en la sociedad al momento de ocurrir un accidente de
transito. Por ello, en conjunto con otros elementos, se expone un proyecto que
involucra demarcaciones viales, esto generalmente a través de licitaciones

expuestas como concursos publicos.



2. Disefio
El disefio del proyecto se expone en las especificaciones técnicas, las que, en
conjunto con las bases administrativas, definiran las normas en las que se

enmarcaran los trabajos.

3. Estudio y acondicionamiento
Antes de la ejecucion de los trabajos, se busca realizar un exhaustivo estudio de
las exigencias del proyecto, lo que incluye: revision de las especificaciones
técnicas contrastadas con la normativa vial a la cual se encuentran regidos los
trabajos, visita a terreno del sector involucrado con el objetivo de tener una
vision realista del escenario en el cual se trabajard, tomando en cuenta: flujo
vehicular, naturaleza de la demarcacion ligada a posibles cortes de transito,
dimensiones de la calzada y limpieza de la superficie. Por dltimo, consultar
aclaraciones con ITO o supervisor a cargo sobre cualquier incongruencia o duda

existente respecto a la necesidad a cubrir.

4. Ejecuciony entrega
La ejecucidn de los trabajos se llevara a cabo dentro de los plazos acordados con

el mandante al momento de suscribir el contrato u orden de compra.

Implementacion Fisica
Se busca que la distribucion del flujo de trabajo tenga una logica y permita la
eficiente continuidad del mismo. Dentro de las caracteristicas que seran parte de la

implementacidn fisica, se mencionan las siguientes:

a) Espacio adecuado y ordenado destinado al almacenamiento de materiales, insumos y
equipos.

b) Asignacion de tareas claras y definidas a cada uno de los integrantes del equipo de trabajo.
c) Capacidad de flexibilidad y adaptacion de acuerdo con posibles reajustes en el
proceso de ejecucion.

d) Mantener el bienestar y seguridad laboral de los trabajadores, cumpliendo acuerdos y
proporcionando elementos necesarios en concordancia con la reglamentacion de

seguridad, higiene y normativas laborales.



2.1.2. Diagrama de flujo

El siguiente diagrama representa el flujo de tareas necesarias a realizar antes de

la adjudicacion de un proyecto.

AD]UDICACII':)H DEL PROYECTO
TERMOSEGVIAL LTDA.

INICID

|

ANALISIS DEL PROYECTO

l

ENVIOQ DE COTIZACION Y

DOC. ADICIONALES
COMPRA DE MATERIALES St HAY NO BUSQUEDA DE NUEVO
Y ESTUDIO DE LOGISTICA ORDEN DE PROYECTO
COMPRA?
NO si
CONDIO- - . ORDEN DE TRABAJO
APTAS?
sI
EJECUCION DE LOS
TRABAJOS
RECEPCION DEFINITIVA ¥
FACTURACION I— FIN

Figura 2-1. Diagrama de adjudicacién

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto



2.1.3. Diagrama de blogues

El siguiente diagrama representa los procesos generales que se llevan a cabo

dentro de la empresa.
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Figura 2-2. Diagrama de funcionamiento

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto



DESLINDE PONIENTE 14.00 m

2.1.4. Diagrama de lay-out

El siguiente diagrama representa la ubicacion de las maquinas y equipos dentro

de la empresa.
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Figura 2-3. Diagrama lay out

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto
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2.1.5. Balance de energia

El consumo de energia mensual que se utilizara en el espacio elegido para llevar
a cabo las operaciones administrativas y organizacionales, involucra el uso de diferentes

dispositivos que se detallan en la tabla 2-1.

Tabla 2-1. Consumo de energia mensual

DISPOSITIVO | UNIDAD | CANTIDAD | CONSUMO KW/HE | TOTAL KW/MES
Computador i} 2 0375 120
Impresora i 1 0.6 48
Hervidor i} 1 0.85 17
Microondas un 1 1 10
Thiminacion ol 1 0,014 10,08
TOTAL 205,08

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

2.1.6. Seleccién de equipos

En el mercado en Chile, existen diversas opciones de compra de equipos para la
ejecucion de trabajos con pintura termoplastica, encontrandose maquinarias tanto de
procedencia extranjera, como también de fabricacion nacional.

Dependiendo de los requerimientos y la vision de la empresa en cuanto a las
caracteristicas de los proyectos a realizar, sera el tipo de equipo a adquirir, variando su
capacidad y teniendo también diversas complejidades en cuanto a sus mecanismos y
fabricacion.

De acuerdo con lo anterior, considerando la experiencia de algunas marcas con
sistemas mas complejos, y dando la oportunidad a empresas recientes con fabricacion de
productos de funcionamiento conocido, sopesando también los costos que involucra cada
una de las opciones, se detallan los equipos y materiales necesarios para la

implementacién del proyecto, desglosandose en la siguiente Tabla 2-2,



Tabla 2-2. Equipos y materiales

EQUIPOS Y MATERIALES

Termofusor Capacidad 250 Kg. Fabricacion
Chilena

Maquina de Demarcacion Portatil Fabricacion
Estadounidense

Zapatas 10, 15y 30 cm. Fabricacién Chilena

Pintura Termopléstica

Microesferas

Fuente: Elaboracién para el estudio del proyecto

Inversiones

En esta etapa, se busca determinar el monto de inversion necesario para adquirir
los activos que la empresa requerira, tales como vehiculos, equipos de demarcacion para
ejecucion de los trabajos y equipos menores. Ademas, se calcularé el capital de trabajo
necesario para asegurar el funcionamiento normal del proyecto una vez implementado.

El calculo de la inversidn se podra realizar con base en los datos obtenidos de
los estudios previos del proyecto (Mercado, Técnico, Legal). Por otro lado, la inversién
en capital de trabajo se deriva principalmente de un analisis financiero.

Aunque la mayor parte de la inversion debe realizarse antes de la puesta en
marcha de la empresa, es posible que durante la operacion surjan necesidades de
inversion adicionales, como la reparacion o sustitucion de equipos, o la ampliacién de la
capacidad productiva debido al aumento de la demanda.

Asimismo, el capital de trabajo inicial puede experimentar variaciones durante
la operacion, dependiendo de los cambios en los niveles de actividad de la empresa. Este
aspecto sera analizado en detalle a lo largo del presente trabajo.

La inversion total de la empresa se compone principalmente de dos aspectos: la

inversion fija y la inversion en capital de trabajo.

Inversion Fija Tangible

Esta inversion abarca todos los gastos realizados en bienes tangibles que son
esenciales para la entrega de productos y servicios de la empresa, o que respaldan el
funcionamiento operativo normal del proyecto. Entre los elementos incluidos en esta

inversion se encuentran, entre otros, maquinaria, equipos y servicios de apoyo.



Inversién en Vehiculos y Maquinarias

Las necesidades de vehiculos y maquinarias se detallan a continuacion segun Tabla

2-3., la que describe cada uno de los elementos que se consideran en este item.

Tabla 2-3. Inversion en vehiculos y maquinarias

INVERSION CANTIDAD PU ($) TOTS‘,':' EN
Camidn Daoble Cabina 1 21.490.000 561,67
Camioneta 1 12.690.000 331,67
Maquina de Demarcacion 1 10.500.000 274,43
Termofusor 1 4.500.000 117,61
Kit Zapatas 1 815.000 21,30
Sopladora 1 235.286 6,15
Total Maquinaria 6 1312,85

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

Inversion en Equipos y Muebles

Continuando con las inversiones tangibles, se encuentran las de equipos y
muebles, en los que se considera: computador, impresora, muebles de oficina y de
trabajo, entre otros articulos necesarios.

A continuacion, en Tabla 2-4. se describen cada uno de los elementos que se

consideran en este item.

Tabla 2-4. Inversion en equipos y muebles

- TOTAL
INVERSION EN EQUIPOS Y EN UE
MUEBLES OBSERVACIONES
Computador Configuracion Bésica 40,00 Oficinas
Mhz, MB RAM, GB disco
Impresora 2,00 duro
Muebles de oficina, sillas y escritorios | 40 oo Estac:gggildaer;;abajo
Microondas y hervidor 2.00 Oficinas
- . Colacion de trabajadores
Cocinilla, mesa y pisos 4,00 en terreno
Total Equipos y Muebles 88,00

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto



Resumen Inversiones Tangibles
A continuacion, se muestra la Tabla 2-5., con el resumen de todas las

inversiones tangibles de este proyecto.

Tabla 2-5. Resumen inversion tangible

INVERSION TANGIBLE CANTIDAD UL
EN UF
Inversién en Vehiculos 1 1312,85
y Magquinarias
Inversion en Equipos y 1 88,00
Muebles
EPP 1 10,78
Total Inversiones 1411,62
Tangibles

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

Inversion Fija Intangible
Esta inversion corresponde a los activos nominales y abarca los gastos destinados a

la adquisicion de servicios o derechos esenciales para el inicio de las operaciones de la
empresa. Entre sus principales componentes, se encuentran los gastos organizativos o
administrativos, tales como patentes, licencias y tasas municipales, asi como los gastos
vinculados a la puesta en marcha, los imprevistos y otros cargos financieros como intereses.

Cabe destacar gque estos gastos son susceptibles de ser amortizados.
Gastos de Puesta en Marcha

Los gastos de puesta en marcha segun Tabla 2-5, corresponden a todos aquellos
que se efectuaran al iniciar el funcionamiento de la empresa, por ejemplo, la publicidad
para la contratacion de personal (avisos en diario e internet), sueldos para cubrir el
primer mes y gastos administrativos generales de operacion. Sin embargo, como estos
gastos ocurren antes del inicio de los trabajos, deben ser considerados como gastos de

puesta en marcha.



Tabla 2-6. Gastos de puesta en marcha

GASTOS PUESTA EN MARCHA | CANTIDAD | o1/ OBSERVACIONES
Publicacion para Contratacion de 1 Avisos econémicosy
Personal 2,00 publicidad en
internet.
Contratacion de
Sueldos Primer Mes Personal 1 276,00 personal.
Gastos Generales Primer Mes 1 Intgrnet, fotocopias,
43,00 arriendo, agua,
electricidad.
Total Gastos de Puesta en Marcha 321,00

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

En resumen, los gastos de puesta en marcha representan desembolsos de

efectivo que se realizaran antes de que comiencen las actividades productivas de la

empresa. Una vez iniciado el servicio, dichos gastos se incorporardn como parte de los

costos fijos del proyecto.

Gastos de Organizacién

Los gastos de organizacion se detallan en la Tabla 2-7 e incluyen todos aquellos

gastos originados por la direccion, creacion y coordinacion de la empresa, en conjunto

con los desembolsos incurridos en procedimientos administrativos de caracter legal que

permitan la correcta puesta en marcha del proyecto. A continuacion, se enumeran los

gastos de organizacion.

Tabla 2-7. Gastos de organizacion

GASTOS ORGANIZACION | CANTIDAD O OBSERVACIONES
EN UF
Abogado 1 26,00 Asesoramiento
. . Facturas, iniciacion de
Iniciacion de Actividades 1 2,00 actividades, contratos.
Patente Municipal 1 7,00 Pagos de 1°y 2 . SEMESIE
patente municipal.
Contador 1 17,00 Asesoramiento, auditorias.
Publicacion en Diario Oficial 1 3,00 Proceso legal.
Total Gastos Organizacién 55,00
Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto




Un abogado asesorard en la eleccion de la estructura juridica adecuada,
redaccién de estatutos y contratos, registro de la empresa, proteccion de la propiedad
intelectual y asesoramientos en materia laboral, evitando errores costosos y protegiendo
los activos.

La adquisicion de la patente municipal, proporcionara el permiso necesario
otorgado por la municipalidad correspondiente que autorizara a la empresa a desarrollar
una actividad comercial o industrial en un determinado lugar.

El gasto por iniciacion de actividades corresponde a la impresion de facturas,

contratos de arriendo (garantia) etc.

Resumen Inversiones Intangibles

En la siguiente Tabla 2-8., se visualiza el resumen de todas las inversiones

intangibles de este proyecto.

Tabla 2-8. Inversiones intangibles

INVERSIONES CANTIDAD VALOR
INTANGIBLES TOTAL EN UF
Gastos Puesta en Marcha 1 321,00
Gastos Organizacion 1 55,00
Total Inversiones 376,00
Intangibles

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

Inversiones en Capital de Trabajo
Se calcula el capital de trabajo méximo por déficit acumulado, que corresponde
al monto de recursos que se necesitan para que un proyecto funcione de manera normal
durante un ciclo productivo. Se calcula a partir del déficit maximo que se produce entre
los ingresos y egresos proyectados en un periodo, en este caso, un afo.
Se elabora un presupuesto de caja mensual que detalla los ingresos y egresos
esperados, determinandose el déficit acumulado maximo, que sera el capital de trabajo

requerido.



Tabla 2-9. Capital de trabajo

CAPITAL DE TRABAJO

Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N° de proyectos 1.000,00 | 1.500,00 | 1.500,00 | 2.500,00 2.500,00 3.000,00 4.500,00 5.000,00 5.000,00 6.500,00 6.500,00 7.000,00
Precio por Proyecto 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Total ingresos 577,00 | 86550 | 865,50 1.442,49 1.442,49 1.730,99 2.596,49 2.884,98 2.884,98 3.750,48 3.750,48 4.038,98
CAPITAL DE TRABAJO: METODO DEL MAXIMO DEFICIT ACUMULADO
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Total ingresos 57700 | 86550 | 86550 1.442,49 1.442,49 1.730,99 2.596,49 2.884,98 2.884,98 3.750,48 3.750,48 4.038,98
(-) Costo de Servicio Por Mes -40,00 -40,00 -40,00 -40,00 -40,00 -40,00 -40,00 -40,00 -40,00 -40,00 -40,00 -40,00
() Costo Sueldo Fijos Por Mes | -276,00 | -276,00 | -276,00 -276,00 -276,00 -276,00 -276,00 -276,00 -276,00 -276,00 -276,00 -276,00
() Costo de Produccion 47478 | -71217 | 71217 | -1.18694 -1.186,94 -1.424,33 -2.136,50 -2.373,89 -2.373,89 -3.086,05 -3.086,05 -3.323,44
Saldo 73577 | -162,67 | -162,67 -60,45 -60,45 -9,34 143,99 195,10 195,10 348,43 348,43 399,54
Saldo Acumulado 73577 | 57310 | 41043 349,97 289,52 280,18 424,16 619,26 814,36 1.162,78 151121 1.910,74
CAPITAL DE TRABAJO | 280,18 |

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto




Inversién inicial proyecto
Se resumen los montos iniciales a invertir para la ejecucion del proyecto,

considerandose los items especificados anteriormente

Tabla 2-10. Inversion total

INVERSION TOTAL ,\C,QQETS VALSE EN
Inversiones tangibles 1 1411,62
Inversiones intangibles 1 376,00
Capital de trabajo 1 280,18
Imprevistos 1 2,00
Inversion Total 2069,80

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto



2.2. ASPECTOS TECNICOS Y LEGALES

El proyecto se realizard bajo la constitucion de empresa de Sociedad de
Responsabilidad Limitada (Ltda.), la que estard compuesta por dos accionistas con igual
aporte monetario, los mismos que comenzaran con la administracion de la empresa. El
cargo de uno de ellos sera el de vendedor técnico, encargado de publicitar a la empresa y
relacionarse con los clientes. Por otra parte, el supervisor técnico, sera el responsable de
los trabajos en terreno.

La Sociedad de Responsabilidad Limitada es una persona juridica o empresa
formada por un minimo de dos y un maximo de cincuenta socios, quienes limitan su
responsabilidad al monto aportado como capital. Los socios pueden ser personas
naturales o juridicas.

Segln la Ley N°3.918, los estatutos de una Sociedad de Responsabilidad
Limitada deben contener, como minimo, las siguientes menciones:

Individualizacion de los socios;

La razén social, que debe contener el rubro o los apellidos de al menos uno
de los socios, terminada por la palabra Limitada;

Tipo de administracién social;

El o los objetos o giros sociales;

El capital;

La duracion de la sociedad:;

Liquidacion y divisién del haber social;

El arbitraje;

El domicilio de la sociedad.

Las sociedades de responsabilidad limitada son aquellas en las que los socios
solo responden hasta el monto de sus aportes. Estas sociedades, tanto si son civiles como
comerciales, deben cumplir con ciertas formalidades, por lo que su constitucion debe
realizarse mediante escritura publica. Ademas, un extracto de esa escritura debe ser
inscrito en el Registro de Comercio y publicado en el Diario Oficial. Cualquier cambio
en la sociedad, se debe seguir las mismas formalidades que la constitucion inicial. En los
casos no previstos por la ley que regula las sociedades de responsabilidad limitada, se
aplicaran supletoriamente las normas correspondientes a las sociedades colectivas del
Cadigo Civil y del Cédigo de Comercio.

La ley no exige un capital minimo para su constitucion de acuerdo con la ley y
a las instrucciones del S.I.I. Las sociedades comerciales descritas constituyen personas
juridicas que deben obtener RUT vy hacer inicio de actividades, en forma simultanea, a

través del formulario 4415.



Para la obtencion de RUT e inicio de actividades, el inversionista debera
presentar:
Original o fotocopia ante notario de la escritura publica de constitucion, con
constancia de su inscripcion el Registro de Comercio Original.
Fotocopia de la publicacion en el Diario Oficial del extracto.
En todos los tipos de personas juridicas descritas, ademas, se deben presentar
los siguientes antecedentes:
e Cédula Nacional de Identidad del representante.
e Ceédula de Identidad del mandatario si aplica.
e Poder del representante al mandatario ante notario, ministro de fe del S.I.1. u
oficial del registro civil (cuando no exista notario).

2.2.1. Estructura organizacional

El proyecto establece una estructura organizacional clara y eficiente, que asigna
responsabilidades y autoridad a cada nivel, permitiendo cumplir con los objetivos
establecidos.

En el organigrama administrativo del proyecto, segun la Figura N°2-4, se

representan los cargos a asignar y posicion jerarquica dentro de la empresa.

ORGANIGRAMA GENERAL
TERMOSEGVIAL LTDA.

VENDEDOR TECNICO SUPERVISOR TECNICO

SECRETARIA Y RRHH
PINTOR

AYUDANTES

Figura 2-4 Organigrama

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto



2.2.2.

formada por los socios en cargos de vendedor y supervisor, secretaria de RRHH y apoyo
contable, pintor, y sus ayudantes de cuadrilla. Por las caracteristicas del proyecto, se
decide contar con personal fijo o de planta que trabajard durante todo el afio en la

Personal

Para la consolidacion del proyecto, se contempla una estructura acotada

ejecucion de los trabajos.

2.2.2.1. Programacion de trabajo

los proyectos a ejecutar. Dependiendo de las condiciones de transito de las rutas a
intervenir, deberan definirse las jornadas en que se realizaran las tareas en caso de

requerir operacion nocturna. Los turnos base en cada caso, seran los que se detallan en

Los programas de trabajo seran establecidos por la demanda y caracteristicas de

la siguiente Tabla 2-11.

Tabla 2-11 Jornadas de trabajo

TURNOS 1° TURNO 20 TURNO
oEE OSLOO 14i00
Diuma 13:00 18:00
ormada 21:00 03:00

Noctuma 02:00 07:00

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

2.2.2.2. Sistema de informacién administrativos

El proyecto considera manejar sistemas de informacion Gestion PYME que

involucra los siguientes items:

Sueldos
Contabilidad
Adquisiciones
Ventas y Facturacion

Cobranzas

Estos items seran integrados tomando una base de datos Access, la cual es

suficiente para la cantidad de datos que la empresa manejara.




2.2.2.3. Personal administrativo y de operaciones

Se establece que la empresa requiere que todos sus trabajadores se involucren

como personal de planta con contrato indefinido. Las tareas y perfiles de cargo a realizar

por cada uno, son los que se detallan a continuacion.

Vendedor Técnico:

Encargado de identificar oportunidades de ventas y desarrollar estrategias para
cerrar tratos.

Generacion de cotizaciones.

Encargado de busqueda de licitaciones a través de plataformas como Mercado
Publico.

Presentar productos y soluciones técnicas a clientes.

Transmitir la informacién y colaborar con el equipo de ejecucion en terreno para
entender las caracteristicas y necesidades del cliente.

Directa comunicacion con secretaria para recepcion de érdenes de compra y

generacion de facturas.

Supervisor Técnico:

Liderar y supervisar al equipo de trabajo para garantizar la entrega de servicios
técnicos de alta calidad.

Asignar y priorizar tareas y proyectos técnicos.

Proporcionar orientacion y soluciones técnicas a clientes.

Desarrollar e implementar procedimientos claros y seguros de trabajo en terreno.

Participacion en planificacidn y presupuesto de proyectos técnicos.

Secretaria Contable y RRHH:

Realizar registros contables y conciliaciones bancarias.
Preparar estados financieros y reportes contables.

Realizar pagos y cobros.

Administrar la ndmina y beneficios de los empleados.

Realizar contrataciones y despidos.

Mantener registros de personal y cumplir con requisitos legales.
Atender llamadas telefonicas y recibir visitas.

Mantener archivos y registros administrativos.

Realizar tareas administrativas varias.



Pintor:
e Identificar y acondicionar superficies para pintar.
e Aplicar pinturas y recubrimientos segln especificaciones.
o Realizar trabajos de pintura en interiores y exteriores.
e Utilizar herramientas y equipos de pintura de manera segura y eficiente
e Mantener un entorno de trabajo limpio y organizado.

e Colaborar con otros miembros del equipo para completar proyectos.
Ayudante de Pintor:
e Ayudar al pintor en la preparacion de superficies para pintar.
e Limpiar y mantener herramientas y equipos de pintura en 6ptimas condiciones.
e Ayudar a aplicar pinturas y recubrimientos bajo la supervision del pintor.
e Realizar tareas de limpieza y organizacion en el lugar de trabajo.

e Colaborar con otros miembros del equipo para completar proyectos.

Gastos en Personal

El costo de la mano de obra constituye uno de los principales costos de
operacion. Calcular las remuneraciones se basard en los precios de mercado laboral
actual, considerando montos brutos que se destinaran al personal de acuerdo con la

informacion en la tabla 2-12.

Tabla 2-12. Remuneraciones de cargos

N° DE SUELDO SUELDO TOTAL TOTAL
PERSONAS LIQUIDO BRUTO SUELDO SUELDOS
BRUTO UF
Vendedor . 313
Técnico $ 1.250.000 $ 1.650.000 | $1.650.000 :
Supervisor 1 113
Técnico $ 1.250.000 $ 1.650.000 | $1.650.000 :
Secretaria
el 5y 1 $ 700.000 $  924.000 $ 924.000 24,15
RRHH
Pintor ! $ 900.000 $ 1188000 | $1.188.000 31,05
Ayudante
de Pintor 6 $ 650.000 $ 858.000 $5.148.000 134,55
TOTAL UF 276,00

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto




2.2.3. Marco legal

A continuacion, se ofrece una vision general del marco legal que regula el

proyecto, junto con una descripcién de los aspectos organizativos mas importantes.

La descripcion del marco legal del proyecto se circunscribe a la consideracion
de los siguientes aspectos:
e Estructura social.
e Patente municipal.
e Legislacion laboral.
e Legislacion tributaria.
e Evaluacion de sociedad.

e Aspectos laborales.

Los trabajadores estaran sujetos a la legislacion laboral vigente en el pais,
especificamente al Codigo del Trabajo promulgado en el afio 1994 y sus posteriores
modificaciones. Ademas, contaran con cobertura del seguro obligatorio contra riesgos y
accidentes del trabajo, establecido por la Ley N° 16.744.

El proyecto se constituird como una sociedad de responsabilidad limitada, de
acuerdo con el Cédigo de Comercio, Ley N° 3.918. Segun el articulo 352 de esta ley, la
responsabilidad de los socios se limita a sus aportes 0 a la suma que se indique. La

sociedad se forma y prueba por escritura publica, la que debera expresar:

e Nombre, apellido y domicilio de los socios.

e Razon o firma social.

o Detalle del capital o aporte que introducen los socios.

e Debe sefialarse un capital minimo.

o El capital debe quedar completado integramente al constituirse la sociedad.

e No debe permitirse que el capital desaparezca mediante retiros sucesivos, que los
socios por la via del pago de intereses a uno 0 mas de los mismaos.

e Debe fijarse un capital maximo.

e Las negociaciones sobre las cuales se puede ocupar el giro del negocio.

e Las partes del beneficio perdido que se asignen a cada socio capitalista.

e Domicilio de la sociedad.

De acuerdo con lo anterior, correspondiente a la estructura social, debe ser
confeccionada por un abogado; deberé ser legalizado ante notario como escritura publica
de la sociedad. Un extracto de dicho documento debera inscribirse en el registro de
comercio, donde la suscripcion debera hacerse antes de los 60 dias siguientes a la fecha
de la escritura social y se publicara dentro del mismo plazo, por una sola vez enel diario

oficial.



2.3.3.1 Patente municipal

Los documentos que se deben presentar para solicitar una patente municipal

varian segun el municipio, pero se presentan algunos elementos comunes:
e Formulario de solicitud de patente.
e Copiadel RUT del propietario o de la empresa.
e Escritura de constitucion de sociedad, si es una persona juridica.

e Documento que acredite el titulo de ocupacion del local, como un

contrato de arriendo o certificado de dominio.

e Inicio de actividades ante el Servicio de Impuestos Internos (SII).
Otros documentos que se pueden necesitar son:

e Certificado de emplazamiento.

e Autorizacion sanitaria, si el giro del negocio lo requiere.

e Constitucién de la empresa o sociedad.

e Certificado de socios o accionistas.

e Certificado de anotaciones vigentes.

Giros declarados ante el SllI.

La municipalidad puede solicitar mas documentos y el plazo de entrega de la

patente depende de cada municipio.

Anélisis de legislacion tributaria

En esta etapa de operacion del proyecto, es aplicable el decreto de ley N° 830,
sobre cadigo tributario, publicado en el diario oficial el 31 de diciembre de 1974, que se
refiere a la tributacion fiscal interna exclusivamente las que de acuerdo a la ley son
competencia del Servicio de Impuestos Internos.

Por ser una empresa que se desarrolla solamente dentro de pais, esta afectada a
los siguientes impuestos:

e Impuesto a la empresa o a la renta de primera categoria sobre las utilidades.

e Impuesto de timbres y estampillas para boletas y libros contables.



2.2.4. Impacto al medio ambiente

El Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) es un instrumento de
gestion ambiental que evalia y predice los impactos ambientales de proyectos y
actividades en Chile.

Todo proyecto o actividad que pueda generar impacto ambiental debe ser
evaluado mediante la presentacion de una Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) o un
Estudio de Impacto Ambiental (EIA), dependiendo de la magnitud del impacto.

El proceso de evaluacion es realizado por la Comision de Evaluacion de la
respectiva region o el director ejecutivo del Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA), y
culmina con la emision de una resolucion que califica ambientalmente el proyecto.

A continuacion, algunos articulos a evaluar en un proyecto, referidos a la Ley

19.300 sobre las bases generales del medio ambiente:

e Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones y residuos.

e Efectos adversos significativos sobre la cantidad y la calidad de los recursos
naturales renovables, incluido el suelo, agua y aire.

e Reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de los grupos humanos.

e Localizacion préxima a poblacion, recursos y areas protegidas susceptibles de ser
afectadas, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

e Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona.

e Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, la empresa no genera ni
propicia alguno de los riesgos expuestos en los articulos de la ley, lo que supone la

realizacion de una DIA para encontrarse dentro de la normativa legal.



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PROCEDIMIENTO:

CARTA DE PRESENTACION

Representante de la empresa presenta DIA para someterse al SEIA segiln

disposicion del articulo 9 de la ley general, indica que cumple con legislacion segun

articulo 18 de la ley y se somete al reglamento del SEIA segun articulo 14 de la ley
bases GMA.

INDICE:

1.
2.
3.

Tipo de proyecto o actividad.
Descripcion del proyecto.
Antecedentes que  acreditan el cumplimiento de

caracter ambiental vigente.

Permisos ambientales sectoriales.

Compromisos ambientales voluntarios.

Tipo de Proyecto o Actividad

Nombre y tipo de proyecto.

Identificacion del titular y representante legal.
Obijetivo del proyecto.

Localizacion.

Monto estimado inversion.

Mano de obra necesaria.

Cronograma y vida util del proyecto.
Superficie a ocupar.

Justificacion de la localizacion.

Descripcién del Proyecto

L]

L]

L]

L]

Situacion actual de la actividad.

Descripcion general proyecto.

Definicion de las obras fisicas del proyecto.
Descripcion de la etapa de operacion.

Descripcion de la etapa de abandono.

la normativa de

Situaciones del proyecto que generan alguna contaminacion o perturbacion durante

las faenas y la forma de compensar o mitigar su contaminacion.



Generacion de Emisiones, Desechos y Efluentes

1. Durante la etapa de Ejecucién:
o Emisiones a la atmosfera (material particulado, emisiones de CO2,
ruido).
o Residuos sélidos (domésticos de trabajadores, restos de materiales).
o Los residuos solidos provenientes de la etapa de ejecucion
corresponden a residuos domesticos y asimilables a estos, los que son

dispuestos en vertederos debidamente autorizados.

2. Etapa de Abandono
o Residuos sélidos (domésticos de trabajadores, restos de materiales).

o Efluentes (diluyente).

o Material particulado.

Antecedentes que  acreditan el cumplimiento de la
normativa vigente de acuerdo con las normativas de caracter ambiental general aplicable

a los proyectos:

Ley 19.300; Decreto Supremo 95/01 sobre reglamento de SEIA; normativas
ambientales sobre emisiones a la atmosfera y calidad del aire.

Norma primaria de calidad del aire:
« Materia regulada: Material particulado respirable MP10, en 150 microgramos por
metro cubico nominal, como concentracion en 24hrs. Se fijan los niveles que
originan situaciones de emergencia y metodologias de medicion.

» Fiscaliza: Autoridad sanitaria.

Forma de cumplimiento: Evitar levantar polvo humedeciendo areas a intervenir en cuanto a

limpieza y acondicionamiento del punto de trabajo.

Norma para evitar emanaciones de cualquier naturaleza:
« Se regulan emanaciones de gases, vapores, humos o contaminantes de cualquier
instalacién o naturaleza.
» Fiscaliza: Autoridad sanitaria.
Forma de cumplimiento: Incorporacion de mascarillas respirables con filtros de particulas

para trabajadores expuestos a la preparacion y aplicacion de pintura termoplastica.



DS 75/ 87 Condiciones para el transporte de carga:

» Los vehiculos que transporten escombros, aridos o desperdicios.

» Fiscaliza: carabineros, inspectores Municipales
Cumplimiento: Cubrir materiales con elementos que impidan el escurrimiento o su
dispersion a la atmosfera. La carga del vehiculo y los elementos de sujecion y
proteccion de ésta, tales como cordeles, cadenas y cubiertas de lona, se acomodaran de

tal forma que no oculte ninguna de las luces exteriores del vehiculo.

Emisiones de ruido a la atmdsfera DS 146/98:
» Reglamento que establece los niveles maximos permisibles de presion sonora
continua y criterios técnicos para evaluar y calificar la emision de ruidos molestos

emitidos por fuentes fijas.

» Fiscaliza: Autoridad sanitaria, carabineros, inspectores municipales.

Cumplimiento: Medicién de ruido de maquinarias y motores.
Generacion y manejo de efluentes liquidos DS 594/2000

» No podran vaciarse a la red pablica de desagues de aguas servidas sustancias
radiactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas, explosivas o inflamables o que tengan
caracter peligroso en conformidad a la legislacion y reglamentacion vigente.

» Fiscaliza: Autoridad sanitaria.

Cumplimiento: Manejo de residuos peligrosos en bodega para luego ser derivados a puntos
limpios.
Generacion y manejo de residuos solidos:

« Seregula la eliminacién de residuos sélidos provenientes de los trabajos.

+ Fiscaliza: Autoridad sanitaria.

Cumplimiento: Transporte de todo el material a destinos autorizados.



2.3. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Antes de iniciar las actividades, se debe realizar la charla de 5 minutos y
analisis seguro del trabajo (AST) dirigida por el supervisor de cuadrilla. Realizada ésta,

se debe implementar la sefializacion correcta para esta labor, instalando las sefiales de:

e Trabajos de pintura en la via
e Conduzca con cuidado

e Hombre trabajando

e No adelantar

e Velocidad méaxima 30Km/hr
e Angostamiento

e Paletero (si aplica)

e Fin trabajos

e Juego de 2 paletas (si aplica)
e Conos de trénsito de 70 cm.

e Activar flecha luminosa (si aplica)

La sefializacién se debe instalar dependiendo de la ruta a intervenir. En rutas
basicas de transito mayor, deben ubicarse a 80 pasos aproximadamente cada sefial,
primarias a 50 pasos y secundarias basicas a 30 pasos entre si.

Una vez instalada toda la sefializacién, pueden comenzar los trabajos. El
camion de trasporte de personal se debe estacionar a no mas de 70 metros de la zona de
trabajo, en la misma pista que se esté demarcando y en la zona de segregacion, para no
arriesgar al personal a cruzar las pistas y no interferir en el transito vehicular. Ademas,
se debe posicionar en el corte en el sentido del transito, activando la flecha luminosa
cada vez que se dé el paso vehicular en esa pista.

Los conos se deben instalar delimitando el area de trabajo y esta estrictamente
prohibido instalarlos desde la zona de carga de material con el camion en movimiento.

El procedimiento completo junto con las medidas preventivas, se encuentra en

la seccidn de anexos, como Anexo-A.



2.4. DOCUMENTACION DEL PROYECTO

2.4.1. Plan de sequridad

A continuacion, se presenta monografia a modo de ejemplo de la sefialética a
instalar en terreno antes del inicio de los trabajos, con el objetivo de alertar a los conductores

de intervenciones en la calzada.

MONOGRAFIA RUTA F-30-E RETORNO F-188

L
bt 10y
<
»

|
RUTAF-188 | . * | |

Plan de seguridad incluye sefalizacion de transito en los 3 puntos de incorporacion de vehiculos, segregacion con
conos para el caso del achurado de isla, y cortes de transito durante la demarcacion de flechas rectas y de viraje

segfm indicaciones.
Figura 2-5. Monografia

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto



2.4.2. Especificaciones o bases técnicas de ejecucion

Para cumplir con la normativa existente en el pais, aplicable a los trabajos de
demarcacion de lineas, simbolos y leyendas, primero se debe cuidar que principalmente el
supervisor se encuentre capacitado con los requerimientos actuales de acuerdo con la
normativa MOP aplicable a caminos y carreteras en practicamente la totalidad de los
proyectos, a menos que el mandante indique lo contrario. Desde esa base, se aplican
capacitaciones a los trabajadores en cuanto a métodos de aplicacion y disefio, cuidando que

las terminaciones del trabajo entreguen una calidad excepcional.

Adjunto en Anexo-B, se encuentran las principales especificaciones técnicas de

acuerdo con el Manual de Carreteras, volumen 6.

2.4.3. Cotizaciones de equipos principales

Una vez revisadas las especificaciones y los requisitos que deben cumplir los
equipos principales destinados al area de proceso en la ejecucién de los trabajos en
terreno, se solicitd cotizacidn a ciertos proveedores, cuyas propuestas se incluyen en el

Anexo-D.

2.4.4. Informes técnicos

La demarcacion termopléstica es un tipo de sefializacion vial que utiliza pinturas
termoplasticas para marcar las superficies de las carreteras, calles o espacios publicos.
Este tipo de pintura es especialmente resistente y se utiliza para crear lineas, simbolos y
otras marcas en el pavimento que indiquen pistas, pasos peatonales, zonas de
estacionamiento, entre otros. La pintura termoplastica generalmente se compone de
resinas, pigmentos y materiales de carga. Algunos productos vienen listos para usarse,
mientras que otros requieren ser mezclados o calentados. Se aplica en forma liquida y se
adhiere al pavimento mediante calor, creando una capa sélida y duradera a través una
maquina especializada, que puede ser manual o automatica. Esta maquina distribuye la
pintura de manera uniforme sobre el pavimento.

Existen distintos tipos de maquinas fabricadas para aplicar pintura

termoplastica, las mas comunes se detallan a continuacion.



Maquina de Demarcacion Portétil

Incluye caldera estilo tambor facil de llenar junto con una agitacién en espiral
que ayuda a mezclar el material y mejorar los tiempos de fusion, manteniendo la matriz
lista a través de llamas directas. Transportable gracias a la rueda giratoria trasera y las
ruedas fijas dobles que permiten maniobrar facilmente. Equipo portéatil, pero de baja

autonomia por su tamafio de tambor de 90Kg.

Figura 2-6. Maquina de demarcacion portatil

Fuente: www.apv.cl

Termofusor Manual

Termofusor manual fabricado en plancha de acero reforzado, con espesores
necesarios que permiten una fusion rapida y homogenizada de la pintura, con gran
versatilidad para ser montados en forma fija en un camiéon o camioneta y también en
forma independiente en su carro. Permite la fusién de hasta 250Kg. de pintura, teniendo

gue revolverla de forma manual de acuerdo con su fabricacion.



Figura 2-7. Termofusor manual

Fuente: www.disemet.cl

Termofusor Hidraulico

Maquina de alta capacidad disefiada especificamente para la fusion y
aplicacion eficiente de pintura termoplastica en proyectos de sefializacion vial.
Indispensable para trabajos de gran envergadura, permitiendo la produccién continua y
homogénea de pintura termoplastica a las temperaturas 6ptimas. Revolvedor motorizado

con tanque de capacidad de hasta 250Kg. de pintura.

Figura 2-8 Termofusor hidraulico

Fuente: www.disemet.cl



Zapatas de Aplicacion Manuales

Componente fundamental en el proceso de aplicacion de pintura termoplastica
en proyectos de sefalizacion vial. Este accesorio permite la distribucion precisa y
uniforme de la pintura fundida sobre la superficie de la carretera, garantizando lineas
claras, duraderas y de alta visibilidad. La zapata asegura una aplicacion controlada del

material termoplastico con precisién milimétrica.

Figura 2-9 Zapatas manuales

Fuente: www.disemet.cl

Los distintos métodos de aplicacion de pintura termoplastica, variaran
dependiendo de las caracteristicas del trabajo a ejecutar. Existen algunos sistemas
fabricados con la premisa de realizar demarcaciones en pequefios espacios,
principalmente de simbolos y leyendas. En ese caso, el consumo de pintura seria
considerablemente menor en comparacion, por ejemplo, a la necesaria para trabajos con
lineas laterales o de eje en carreteras. Cuando los requerimientos son menores, se
excluye la necesidad de contar con sistemas de acondicionamiento de material que
brinden mayor autonomia.

Es necesario saber que la pintura termoplastica necesita un tiempo de
calentamiento para su fusion y posterior aplicacidn, temperatura que se encuentra
estrictamente ligada a la calidad de las terminaciones una vez vertida. Esta temperatura
debe rondar alrededor de los 300°C, accion que demora aproximadamente una hora. Por
lo anterior, es fundamental contar con un equipo capaz de satisfacer las necesidades de
acuerdo con la vision de trabajos a realizar por la empresa.

En Anexo-C, se encuentran las fichas técnicas detalladas de cada uno de los

equipos.



CAPITULO 3: EVALUACION ECONOMICA



3. EVALUACION ECONOMICA

En el presente capitulo se desarrolla el estudio econémico, correspondiente a la
ultima etapa del analisis de factibilidad técnica-econémica. Para ello, se ordenan y
evallan los datos y antecedentes recopilados, concluyéndose la determinacion de la
rentabilidad del proyecto.

La evaluacion econdmica, se compara y mide a traves de diferentes tipos de
financiamiento, los que van desde un aporte del 100% del inversionista, hasta
financiamiento externo de un 75% del costo del proyecto.

En la evaluacion, los ingresos corresponden al dinero recibido por concepto de
ventas del negocio; los costos involucran la inversion inicial, costos variables y fijos, el

pago de impuestos sobre las utilidades, etc.

3.1. ANTECEDENTES FINANCIEROS

La cantidad total a financiar es de 2069,80 UF, monto que involucra la
inversioninicial compuesta por: inversiones tangibles e intangibles, imprevistos y capital
de trabajo.

Se evaltan opciones de financiamiento a largo plazo a través de entidades

bancarias en modalidad préstamo a empresa.

3.1.1. Fuentes de financiamiento

Para concretar el presente proyecto, es necesario encontrar la mejor alternativa
de financiamiento, donde una de las opciones son las entidades bancarias o el
financiamiento por parte del inversionista.

En cuanto a las fuentes de financiamiento externas, es esencial evaluar los
costos asociados, tales como los intereses, plazos, periodos de gracia, monto maximo de
endeudamiento y otras condiciones, como los requisitos de garantias o avales.

La opcion mas adecuada se seleccionara después de analizar la rentabilidad de
cada escenario de financiamiento, considerando diferentes niveles de apalancamiento del
25%, 50% 0 75%.



3.1.2. Costos de financiamiento

Para el presente proyecto, luego de evaluar las alternativas, se concluye la
eleccion de un préstamo con una tasa de interés del 9,48 % UF anual, oferta ofrecida por
Banco Estado para préstamos de largo plazo a empresas.

La Unidad de Fomento (UF) al dia 01 de diciembre del presente afio 2024,
corresponde a U.F. = $38.260,61.- y una tasa de impuesto a las utilidades en Chile de un
27%.

El costo de inversion requerido, se calculara determinando los datos de
inversion inicial, compuesta por capital de trabajo, inversion en activos, inversiones

intangibles e imprevistos. Se adjunta tres alternativas de financiamiento.

Tabla 3-1. Amortizacién proyecto financiado en un 25%

Amortizacion 25%
N° de periédos 0 1 2 3 4 5
Principal (deuda) 517,45 431,81 338,05 235,41 123,03 0,00
Amortizacién 85,64 93,76 102,65 112,38 123,03
Interés 49,05 40,94 32,05 22,32 11,66
Cuota 0 pago 134,69 134,69 134,69 134,69 134,69
Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto
Tabla 3-2. Amortizacién proyecto financiado en un 50%
Amortizacion 50%
N° de periddos 0 1 2 3 4 5
Principal (deuda) 1.034,90 863,62 676,11 470,81 246,06 0,00
Amortizacion 171,28 187,52 205,29 224,75 246,06
Interés 98,11 81,87 64,09 44,63 23,33
Cuota 0 pago 269,39 269,39 269,39 269,39 269,39
Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto
Tabla 3-3. Amortizacion proyecto financiado en un 75%
Amortizacion 75%
N° de peridédos 0 1 2 3 4 5
Principal (deuda) 1.552,35 | 1.29543 | 1.014,16 706,22 369,09 0,00
Amortizacién 256,92 281,27 307,94 337,13 369,09
Interés 147,16 122,81 96,14 66,95 34,99
Cuota o0 pago 404,08 404,08 404,08 404,08 404,08

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto




3.1.3. VAN, TIR, PRI

Corresponden a conceptos financieros utilizados para evaluar la rentabilidad y viabilidad de
proyectos de inversion:

Determinacién del V.AIN Y T..R.

Los criterios financieros que se utilizaran para evaluar la viabilidad del negocio
son el Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR). Ambos métodos
tienen en cuenta el valor temporal del dinero y son los mas comunes y ampliamente
aceptados en la préctica.

La tasa de costo de capital para analizar la instalacién de la empresa, seré la tasa
libre de riesgo a la que se le afiadira una prima por riesgo.

La tasa de descuento se emplea para actualizar los flujos futuros de ingresos y
costos del proyecto, reflejando su valor presente. Esta tasa se determina sumando la
rentabilidad requerida por el inversionista, la prima de riesgo y el interés anual, lo cual

es fijado por la entidad que evalla el nivel de confiabilidad del proyecto.

e Prima por riesgo: 10,0 %
e |Interés anual: 9,48 %
e Inversionista: 0,34 %

Total Tasa de Descuento: 19,82 %

Valor Actual Neto

El Valor Actual Neto (VAN) es un indicador clave para medir la rentabilidad de
un proyecto, expresada en términos monetarios, que refleja los beneficios generados una
vez recuperada toda la inversién inicial. Este método es ampliamente reconocido y

aceptado en el &mbito financiero.

El VAN evalua todos los ingresos y egresos del proyecto en un punto especifico
en el tiempo, generalmente considerado como el "momento cero”. De esta manera, el
VAN muestra lo que queda después de cubrir los costos y generar ganancias. No
obstante, aun falta considerar un egreso importante: la inversion inicial. Asi, el VAN se
define como la diferencia entre el valor actual de los flujos de caja futuros y la inversion
inicial. Los resultados obtenidos se presentan segun la formula expuesta en la formula 3-

1., expresados a través de la tabla 3-4.



«, FN

VAN = .
=0 +7

Foérmula 3-1. VAN

Donde: FNj = Flujo Neto periodo j.
i =Tasade Interés Efectiva en el periodo.
n = Numero de periodos.

Tabla 3-4. Resultados de los VAN del proyecto

FINANCIAMIENTO VAN (UF)
Inversionista -191,15
25% 741,45
50% 882,47
75% 1023,48

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto



Tasa Interna de Retorno.
La tasa interna de retorno, conocida como TIR, mide la rentabilidad como un

porcentaje. La TIR es la tasa a la que, al actualizar los ingresos y egresos del proyecto,
hace que el VAN sea igual a cero. Los resultados se pueden ver en la Tabla 3-5.

Su férmula matematica es la que se muestra a continuacion:

i\ FN,
HR= VAN = D, =0

0 QI
Formula 3-2. TIR

Donde: FNj = Flujo Neto periodo j.
i = Tasa de Interés Efectiva en el periodo.

n = Numero de periodos.

Tabla 3-5. Resultados de las TIR del proyecto

FINANCIAMIENTO TIR
Inversionista 31%
25% 38%

50% 50%

75% 81%

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

Indicador Recuperacion de la Inversion (PRI)

El PRI (o indice de Rentabilidad sobre la Inversién) es un indicador utilizado
en economia y finanzas para medir la rentabilidad de un proyecto o inversion. En
términos simples, el PRI muestra cuanto beneficio o ganancia se obtiene por cada unidad

monetaria invertida.



El PRI es Util para comparar proyectos con diferentes tamafios de inversion. Un
PRI més alto sugiere que el proyecto generard mas valor por cada unidad de inversion, lo
cual es un indicativo de mayor eficiencia.

Este indice se calcula dividiendo el Valor Actual Neto (VAN) de un proyecto

entre la inversion inicial. Su férmula bésica es:

VAN

I'nversion Inicial

PRI =

Formula 3-3 PRI

Tabla 3-6. Resultados de los PRI del proyecto

FINANCIAMIENTO PRI (ANOS)
Inversionista 0,0
25% 3,5
50% 2,7
5% 0,3

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto



3.1.4. Tasade descuento vy horizonte del proyecto

En este caso, se considera una tasa de 19,82% basandose en tasas de
descuentos de proyectos de inversion de iguales caracteristicas con un nivel de riesgo
medio.

La tasa de descuento se utiliza para actualizar los flujos de ingresos y costos
futuros del proyecto de inversion, con el fin de expresar el valor monetario de esos flujos
en un periodo determinado.

Se calcula en base a la rentabilidad exigida por el inversionista mas la prima de
riesgo y la tasa de interés anual, las que son determinadas por la propia institucion que
evalGa el nivel de confiabilidad del proyecto a financiar. En la Tabla 3-7 que a

continuacionse detalla, se muestran los valores de las primas de acuerdo con el riesgo.

Tabla 3-7. Determinacion de la prima de riesgo

NIVEL DE RIESGO PRIMA POR RIESGO EJEMPLOS
Desarrollo de nuevos productos
Alto Sobre 20% Proyectos que usan conceptos muy novedosos

Contratos internacionales

Proyectos algo fuera del giro de la empresa

Mediano 10%-20% Procesos nuevos que no han sido completamente investigados
Incremento de la capacidad de produccion
Promedio 50-10% Implementacion de una nueva tecnologia conocida

Proyectos con informacion de mercado incompleta

Mejoramiento de la productividad

Bajo 1%-5% Expansiones en un mercado en donde es lider y lo conoce bien
Reduccidn de costos
Muy bajo 0%-1% Proyectos relativos de seguridad

Fuente: Institucion Bancaria (Afio 2024)

El horizonte del proyecto estd determinado por la duracién en la que se espera
que los flujos de caja se generen o se distribuyan. Se considera en este caso un horizonte

de 5 afios.
3.1.5. Inversién
La inversion del proyecto considera todo el capital necesario para ser

financiado. Ello incluye: inversion en activos, inversion en puesta en marcha y

organizacion, imprevistos e inversion en capital de trabajo.




3.1.5.1. Inversidn activos tangibles

En la tabla 3-8 se resume la inversion tangible.

Tabla 3-8. Inversion tangible

INVERSION CANTIDAD| TOTAL EN UF
Maquinarias y herramientas 1 1312,85
Equipos y muebles 1 88,00
EEPP 1 10,78
Total inversiones tangibles 1411,62

Fuente: Elaboracién para el estudio del proyecto

3.1.5.2. Inversidn intangible

En la tabla 3-9 se resumen los gastos de la inversion intangible.

Tabla 3-9 Inversion intangible

. TOTAL EN
INVERSION CANTIDAD| OBSERVACIONES
Con;rtrl]turzlsan de 1 55 00 Avisos Econdmicos Mercurio
P ’ Valparaiso
Gastos generales 1 32100 Internet, fotocopias,
: sueldos, consumos
bésicos.
Total gastos de puesta
en marcha 316,00

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto




3.1.5.3. Inversidén en capital de trabajo

En la Tabla 3-10. se resumen los gastos en capital de trabajo.

Tabla 3-10. Inversion capital de trabajo

CAPITAL DE TRABAJO CANT. MESES VALOR EN
UF
Produccion 12 280,18
Gasto en capital de trabajo en un mes 280,18

Fuente: Elaboracién para el estudio del proyecto

3.1.6. Cuadro de inversiones

En la Tabla 3-11. se resume la inversion general.

Tabla 3-11. Inversion general

INVERSION TOTAL CANTIDAD TOTAL EN UF
Inversion tangible 1 1411,62
Inversion intangible 1 376,00
Capital de trabajo 1 280,18
Imprevistos 1 2,00
Total inversiones intangibles 2069,80

Fuente: Elaboracién para el estudio del proyecto




3.1.7. Costos
Los costos que se consideran contemplan los costos fijos y los costos variables.
En adelante, se detalla cada uno de ellos con sus valores e incidencia dentro del

proyecto.

3.1.7.1. Estructura de costos

Costos Fijos

Los costos fijos de una empresa son aquellos gastos que no varian con el nivel
de produccion o ventas, es decir, permanecen constantes a lo largo del tiempo,
independientemente de la cantidad de bienes o servicios que la empresa produzca o
venda. Estos costos deben ser cubiertos incluso si la empresa no esta generando ingresos

0 esta operando a una capacidad baja. Detalles en tablas 3-12. y 3-13.

Tabla 3-12. Costos fijos

COSTO FIJO UF MENSUAL UF ANUAL
Arriendo 28,00 336,00
Tel. + internet 2,00 24,00
Agua Potable 2,00 24,00
Electricidad 6,00 72,00
Gas 2,00 24,00
Remuneraciones 276,00 3312,02
Costos Fijos 3792,02

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto



Tabla 3-13. Proyeccion anual costos fijos

ANOS COSTOS FLJOS (UF)
2025 3792,02
2026 3829,94
2027 3868,24
2028 3906,92
2029 3945,99

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

Costos Variables

Los costos variables corresponden a los materiales e insumos que deben
ocuparse para llevar a cabo la ejecucion del servicio. Poseen un rendimiento
generalmente estandar, y su consumo dependeréd de la produccion que involucre cada
proyecto. Se muestran a continuacion en la tabla 3-14, los costos variables asociados a la

cantidad de m2 de demarcacion estimativos a ejecutar por afo.

Tabla 3-14. Costos variables

ANOS COSTOS VARIABLES (UF)
2025 21855,00
2026 22073,55
2027 22294,29
2028 22517,23
2029 22742,40

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto




Costo Total
El costo total corresponde a la suma de los costos fijos y los costos variables
durante todo el horizonte del proyecto. Detalles de proyeccion en tabla 3-15.

Tabla 3-15. Costo total

ANOS COSTO TOTAL (UF)
2025 25647,02
2026 25903,49
2027 26162,53
2028 26424,15
2029 26688,39

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

El ingreso total corresponde a una estimacion de venta de los servicios, donde
se considera el escenario y condicion mas desfavorables en el primer afio de puesta en
marcha del negocio. Ello involucra un crecimiento de ventas que parte en los 46500 m2
ejecutados en los 12 meses iniciales del proyecto, equivalentes en distancia a 103
kilometros de demarcacion en 3 lineas continuas de 15 cm de ancho.

Las ventas se estiman con una proyeccion de crecimiento anual de un 1%,

Ilegando a la venta de 48388,09 m2 al quinto afio de funcionamiento.

Tabla 3-16. Ingreso total

ANOS INGRESOS EN M2 EJECUTADOS
UF
2025 26830,94 46500,00
2026 27099,25 46965,00
2027 27370,24 47434,65
2028 27643,95 47909,00
2029 27920,38 48388,09

Fuente: Elaboracién para el estudio del proyecto

3.1.7.2. Costos de produccion

Para la ejecucion del servicio de demarcacion, es necesario primeramente conocer

los costos asociados que tiene el servicio para asi definir un precio de venta.



Este Gltimo, se debe comparar también con los valores existentes en el mercado

para conseguir entrar de una forma competitiva sin dejar de lado la calidad de los materiales

a utilizar que se veran involucrados directamente en el resultado del producto final.

También, se debe tener en claro el rendimiento de cada uno de los insumos, lo que ird

relacionado con las proyecciones de compra y mantenimiento del stock.

A continuacién, se detallan los costos asociados al servicio de demarcacion

termoplastica, los que se encuentran valorizados y expresados en m2 de ejecucion.

VALORIZACION DE SERVICIO DE DEMARCACION POR M2 EN BASE AL RENDIMIENTO MENSUAL

Tabla 3-17. Costos de produccion

ITEM DESCRIPCION L".-\-'ID.-IDlC—!.\'HD.—lDl RENDIMIENTO |UF UNITARIO| SUBTOTAL UF VALOR § TOTAL
EQUIPOS Y MAQUINARLAS 5 2.558
1 |Camidn demarcacion mes 1,00 1560.,00 0,012 0,012 5 468
2 |Camioneta transporte hora 1.00 13,00 0,031 0,031 5 1.192
3  |Equipes de pintura dia 1.00 78,00 0,022 0,022 5 833
4 [Sopladora dia 1,00 78,00 0,002 0,002 5 64
MATERIALES g 12,335
5 |Pintura termoplastica 54co 0,25 0211 021 3 064
6 |Microesferas 53c0 0,07 0,043 0,04 1.721
7 |Imprimante tineta 0,04 0,067 0,07 2550
MA4ANQ DE OBRA 5 2017
8 [Capataz mes 0000641 0,014 0,014 317
& |Jomal mes & 0,000641 0,063 0,063 2300
GASTO ESPECIFICO 5 256
10 |Sedializacion de obra dia 1,00 0,013 0,01 5 Eil.‘bl
SUBTOTAL ] 18.165
IV419% 3 3.451
TOTAL s 21.617

3.1.7.3. Costo de imprevistos

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

Se considera un costo por imprevisto correspondiente al 2% de la inversién

inicial, el cual absorbera algun tipo de gasto futuro menor que no haya sido contemplado

en el total de los costos.




3.1.7.4. Gastos de administracion y comerciales

A continuacion, se detallan los gastos de indole administrativa del proyecto, en

la Tabla 3-18 y 3-109.

Tabla 3-18 Gastos de organizacion

GASTOS ORGANIZACION | CANTIDAD UOAL OBSERVACIONES
EN UF
Abogado 1 26 Asesoramiento
., . Facturas, iniciacion de
Iniciacién de Actividades 1 2 actividades, contratos.
Patente Municipal 1 7 Pagos de 1°y 2 . SEIMESE
patente municipal.
Contador 1 17 Asesoramiento, auditorias.
Publicacion en Diario Oficial 1 3 Proceso legal.
Total Gastos Organizacién 55

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

Tabla 3-19 Cargos

N° DE SUELDO SUELDO TOTAL TOTAL
PERSONAS LiIQUIDO BRUTO SUELDO SUELDOS
BRUTO UF
Vendedor . 313
Técnico $ 1.250.000 $ 1.650.000 | $1.650.000 :
Supervisor . 13
Técnico $ 1.250.000 $ 1.650.000 | $1.650.000 :
Secretaria
cangile 1 $ 700.000 $  924.000 $ 924.000 24,15
RRHH
Pintor ! $ 900.000 $ 1.188.000 | $1.188.000 31,05
Ayudante
de Pintor 6 $ 650.000 $ 858.000 $5.148.000 135,55
TOTAL UF 276,00

Fuente: Elaboracién para el estudio del proyecto




3.1.7.5. Depreciacion

La depreciacion representa la disminucion contable del valor de los activos fijos
a lo largo del tiempo. El método utilizado para depreciar estos activos es el método
acelerado o de cargo decreciente, que se aplica a los bienes del activo fijo adquiridos
nuevos. En este caso, se asigna una vida util que corresponde a un tercio de la vida util
establecida por la direccion regional, con la condicion de que esta no sea inferior a cinco
afios. La depreciacion correspondiente a cada periodo se calcula mediante la siguiente

férmula;

Férmula de Depreciacion

Formula 3-3. Depreciacion

Donde:
D: Depreciacion para cada periodo.
V: Valor de adquisicién.
N: NUmero de afios de vida util del activo.



Los afios de vida Util de cada activo fijo se determinaron segun la tabla de depreciacion proporcionada por el Servicio de Impuestos Internos, con el

objetivo de garantizar una evaluacion precisa y evitar cualquier desviacion que pudiera surgir de una asignacion arbitraria de este valor.

Tabla 3-20. Depreciacién

COMPRA | VIDA VALOR NOMINA DE BIENES SEGUN
ACTIVOS DEPRECIABLES . 1 2 3 4 5 VL VTA-VL
(UF) UTIL VTA. ACTIVIDADES
Camidn Doble Cabina 670,00 7 0571 0571 0571 05,71 05,71 191 43 100,50 -90.93  |Camiones de uso general
Camioneta 306,00 7 43,71 43,71 4371 4371 4371 87.43 45,90 -41,53  |Camionetas v jeeps
MMaquina de Demarcacion 274,00 15 18,27 18,27 18,27 18,27 18,27 182,67 41,10 -141,57  [Maquinarias v equipos en general
Termofusor 118,00 15 71.87 7.87 7.87 7.87 7.87 78,67 17.70 -60.97 Maquinarias v equipos en general
Zapatas Kit 21,00 3 7,00 7.00 7.00 0,00 0,00 0,00 3.15 3,15 Herramientas livianas
Sopladora 7.00 10 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 3.50 1.05 -2.45 Balanzas, hornos microondas, refrigeradores
Computador 40,00 6 6.67 6.67 6,67 6,67 6.67 6.67 6,00 g7 |>iemas computacionales, computadores,
periféricos, v similares
Impresora 2,00 3 0,67 0,67 0,67 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30 Utiles de oficina
Muehles de Oficina 40,00 T 5.71 5,71 5.71 5.71 5.71 11.43 6,00 -5,43 Muebles v enseres
Microondas v Hervidor 2,00 9 022 022 0,22 0,22 0,22 0,89 0.30 59 | Baanzas, homos microondas, refrigeradores,
conservadoras, vitrinas refrigeradas v cocinas.
Cocinilla, mesa v pisos 4.00 7 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 1.14 0,60 -0,54 Muebles v enseres
TOTAL INVERSION 1484,00 187,10 187,10 187,10 179,44 179,44 363,82 222,60 -341,22

Fuente: Elaboracién para el estudio del proyecto




3.2 FLUJO DE CAJA Y SENSIBILIZACION DEL PRECIO

Los flujos corresponden a los ingresos generados por la operacion del negocio y
se calculan en funcion de un aumento anual en la oferta de servicios que la empresa
planea implementar. Los ingresos del negocio se basan inicialmente en el nivel de ventas

proyectado en el plan inicial del proyecto.

3.2.1.  Proyecto puro

Un proyecto financiado con los aportes del inversionista y sin ningdn tipo de
financiamiento bancario, es lo que se conoce como “proyecto puro”. En esta eleccion, es
el inversionista el que asume el riesgo de financiar el proyecto.

Los resultados obtenidos del primer flujo de caja de esta idea de negocio con la
opcion de financiamiento de proyecto puro, se dan a conocer por medio de los
indicadores econdmicos que son el resultado del VAN con un valor de -191,15 UF y la
TIR de un 31%. Se puede concluir que el proyecto sin financiamiento externo no es
rentable.

3.2.2. Proyecto financiado en un 25%

Un proyecto que se lleva a cabo con un 25% de financiamiento bancario,
corresponde a un negocio impulsado con aportes propios que se complementan con un
préstamo que se solicita a una institucion bancaria para costear la otra parte del proyecto.
El 25% solicitado corresponde al monto de 517,45 UF.

Los resultados obtenidos al considerar un financiamiento del 25% en el flujo de
caja para este proyecto, se reflejan a través de los indicadores financieros. ElI Valor
Actual Neto (VAN) es de 741,45 UF, mientras que la Tasa Interna de Retorno (TIR)
alcanza el 38%. El periodo de recuperacion de la inversion se situa a los 3,5 afios. Estos

datos permiten concluir que el proyecto, con este financiamiento, es rentable.

3.2.3. Proyecto financiado en un 50%

Un proyecto desarrollado con un 50% de financiamiento bancario, corresponde
alpréstamo que se solicita a una institucion bancaria para costear parte del proyecto. El
50% solicitado llega al monto de 1034,90 UF.



Los resultados obtenidos con financiamiento del 50% en el flujo de caja para
este proyecto, se dan a conocer por medio de los indicadores con siguientes datos: VAN
con un valor de 882,47,58 UF, la TIR 50% y un periodo de recuperacion de 2,7 afios. Se

puede concluir que el proyecto con este financiamiento, es rentable.

3.2.4. Proyecto financiado en un 75%

Un proyecto desarrollado con un 75% de financiamiento bancario, corresponde
alpréstamo que se solicita a una institucion bancaria para costear parte del proyecto. El
75% solicitado llega al monto de 1552,35 UF.

Los resultados obtenidos con financiamiento del 75% en el flujo de caja para
este proyecto, se dan a conocer por medio de los indicadores que son el resultado del
VAN con un valor de 1023,48 UF. La TIR 81% y un periodo de recuperacion de 0,3
afios. Se puede concluir que el proyecto con este financiamiento, resulta ser el mas

rentable de las alternativas expuestas.

Tabla 3-21. Resumen de Flujo de Caja

TIPO DE FINANCIAMIENTO PURO | 25% | 50% | 75%
VAN (UF) -193.15| 739,58 | 880,73 |1021,89

TIR (%) 31% | 38% | 49% | 81%

PRI (ANOS) 0,0 3,5 2,7 0,3
TASA DE DESCUENTO 19,82% | 19,82% | 19,82% | 19,82%

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

En el resumen final del andlisis financiero, se puede apreciar que, con un apoyo
econdémico externo de un 75%, el proyecto entrega una mejor rentabilidad y una mas

rapida recuperacion de la inversion.
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Gréafico 3-2. Grafico comparativo de la TIR
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Tabla 3-22. Flujo de caja financiamiento puro

PERIODOS 0 1 2 3 4 5
+ Ingresos 26.830,35 27.098,66 27.369,64 27.643,34 27.919,77
- Costos -25.869,17 -26.089,94 -26.312,92 -26.538,13 -26.765,59
= Utilidad 961,19 1.008,72 1.056,73 1.105,21 1.154,19
- Intereses Largo Plazo
- Intereses Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 -85,53
- Depreciacion -187,10 -187,10 -187,10 -179,44 -179,44
-/+ Dif. x Vta. de Activos a Valor Libro -341,22
- Pérdida de Ejercicio Anterior 0,00 0,00 0,00 0,00
= Utilidad antes de Impuesto 774,08 821,62 869,62 925,78 548,01
- Impuesto 27% -209,00 -221,84 -234,80 -249,96 -147,96
= Utilidad desp. Impuesto 565,08 599,78 634,82 675,82 400,05
+ Pérdida de Ejercicio Anterior 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Depreciacion 187,10 187,10 187,10 179,44 179,44
- Amortizacion Largo Plazo
- Amortizacion Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Venta Activos Valor Libro 563,82
- Capital de Trabajo -280,18 280,18
- Puesta en Marcha -376,00
- Inversion en Activos -1.411,62
- Imprevisto -2,00
= Total Anual -2.069,80 752,19 786,88 821,93 855,25 1.423,48
+ Créditos Largo Plazo
+ Créditos Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
= Flujo Neto -2.069,80 752,19 786,88 821,93 855,25 1.423,48
Flujo Neto Actualizado -2.069,80 304,56 318,61 332,80 346,30 576,37
Flujo Neto Acumulado -2.069,80 -1.765,24 -1.446,62 -1.113,82 -767,53 -191,15
VAN (U.F.) -191,15
PRI (Afos) 0,00
TIR (% Ingresos Anual) 31%
Tasa de Descuento 19,82%
Tasa |. Creditos Corto Plazo 10% Fuente: Elaboracién para el estudio del proyecto




Tabla 3-23. Flujo de caja financiamiento 25% de crédito

Periodos 0 1 2 3 4 5
+ Ingresos 26.830,35 27.098,66 27.369,64 27.643,34 27.919,77
- Costos -25.869,17 -26.089,94 -26.312,92 -26.538,13 -26.765,59
= Utilidad 961,19 1.008,72 1.056,73 1.105,21 1.154,19
- Intereses Largo Plazo -49,05 -40,94 -32,05 -22,32 -11,66
- Intereses Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
- Depreciacion -187,10 -187,10 -187,10 -179,44 -179,44
-/+ Dif. x Vta. de Activos a Valor Libro -341,22
- Perdida de Ejercicio Anterior 0,00 0,00 0,00 0,00
= Utilidad antes de Impuesto 725,03 780,68 837,58 903,46 621,87
- Impuesto 27% -195,76 -210,78 -226,15 -243,93 -167,90
= Utilidad desp. Impuesto 529,27 569,90 611,43 659,53 453,97
+ Pérdida de Ejercicio Anterior 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Depreciacion 187,10 187,10 187,10 179,44 179,44
- Amortizacién Largo Plazo -85,64 -93,76 -102,65 -112,38 -123,03
- Amortizacion Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Venta Activos Valor Libro 563,82
- Capital de Trabajo -280,18 280,18
- Puesta en Marcha -376,00
- Inversion en Activos -1.411,62
- Imprevisto -2,00
= Total Anual -2.069,80 630,73 663,25 695,88 726,59 1.354,37
+ Créditos Largo Plazo 517,45
+ Créditos Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
= Flujo Neto -1.552,35 630,73 663,25 695,88 726,59 1.354,37
Flujo Neto Actualizado -1.552,35 526,40 461,97 404,53 352,51 548,39
Flujo Neto Acumulado -1.5652,35 -1.025,95 -563,98 -159,45 193,06 741,45
VAN (U.F.) 741,45
PRI (Afios) 3,5
TIR (% Ingresos Anual) 38%
Tasa de Descuento 19,82%
Tasa |l. Creditos Corto Plazo 10%

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto




Tabla 3-24. Flujo de caja financiamiento 50% de crédito

Periodos 0 1 2 3 4 5
+ Ingresos 26.830,35 27.098,66 27.369,64 27.643,34 27.919,77
- Costos -25.869,17 -26.089,94 -26.312,92 -26.538,13 -26.765,59
= Utilidad 961,19 1.008,72 1.056,73 1.105,21 1.154,19
- Intereses Largo Plazo -98,11 -81,87 -64,09 -44,63 -23,33
- Intereses Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
- Depreciacion -187,10 -187,10 -187,10 -179,44 -179,44
-/+ Dif. x Vta. de Activos a Valor Libro -341,22
- Pérdida de Ejercicio Anterior 0,00 0,00 0,00 0,00
= Utilidad antes de Impuesto 675,98 739,74 805,53 881,14 610,21
- Impuesto 27% -182,51 -199,73 -217,49 -237,91 -164,76
= Utilidad desp. Impuesto 493,47 540,01 588,04 643,23 445,45
+ Pérdida de Ejercicio Anterior 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Depreciacion 187,10 187,10 187,10 179,44 179,44
- Amortizacion Largo Plazo -171,28 -187,52 -205,29 -224,75 -246,06
- Amortizacion Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Venta Activos Valor Libro 563,82
- Capital de Trabajo -280,18 280,18
- Puesta en Marcha -376,00
- Inversion en Activos -1.411,62
- Imprevisto -2,00
= Total Anual -2.069,80 509,29 539,60 569,85 597,92 1.222,82
+ Creditos Largo Plazo 1.034,90
+ Créditos Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
= Flujo Neto -1.034,90 509,29 539,60 569,85 597,92 1.222,82
Flujo Neto Actualizado -1.034,90 425,05 375,85 331,26 290,08 495,13
Flujo Neto Acumulado -1.034,90 -609,85 -234,00 97,26 387,34 882,47
VAN (U.F.) 882,47
PRI (Afos) 2,7
TIR (% Ingresos Anual) 50%
Tasa de Descuento 19,82%
Tasa I. Creditos Corto Plazo 10% Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto




Tabla 3-25. Flujo de caja financiamiento 75% de crédito

Periodos 0 1 2 3 4 5
+ Ingresos 26.830,35 27.098,66 27.369,64 27.643,34 27.919,77
- Costos -25.869,17 -26.089,94 -26.312,92 -26.538,13 -26.765,59
= Utilidad 961,19 1.008,72 1.056,73 1.105,21 1.154,19
- Intereses Largo Plazo -147,16 -122,81 -96,14 -66,95 -34,99
- Intereses Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
- Depreciacion -187,10 -187,10 -187,10 -179,44 -179,44
-/+ Dif. x Vta. de Activos a Valor Libro -341,22
- Pérdida de Ejercicio Anterior 0,00 0,00 0,00 0,00
= Utilidad antes de Impuesto 626,92 698,81 773,48 858,83 598,54
- Impuesto 27% -169,27 -188,68 -208,84 -231,88 -161,61
= Utilidad desp. Impuesto 457,65 510,13 564,64 626,95 436,93
+ Pérdida de Ejercicio Anterior 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Depreciacion 187,10 187,10 187,10 179,44 179,44
- Amortizacion Largo Plazo -256,92 -281,27 -307,94 -337,13 -369,09
- Amortizacion Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Venta Activos Valor Libro 563,82
- Capital de Trabajo -280,18 280,18
- Puesta en Marcha -376,00
- Inversion en Activos -1.411,62
- Imprevisto -2,00
= Total Anual -2.069,80 387,84 415,96 443,81 469,25 1.091,27
+ Créditos Largo Plazo 1.552,35
+ Créditos Corto Plazo 0,00 0,00 0,00 0,00
= Flujo Neto -517,45 387,84 415,96 443,81 469,25 1.091,27
Flujo Neto Actualizado -517,45 323,68 289,73 257,99 227,66 441,86
Flujo Neto Acumulado -517,45 -193,77 95,96 353,95 581,61 1.023,48
VAN (U.F.) 1.023,48
PRI (Afos) 0,3
TIR (% Ingresos Anual) 81%
Tasa de Descuento 19,82%
Tasa |. Creditos Corto Plazo 10%

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto




3.2.5. Analisis de sensibilidad del precio

En la tabla 3-26, se representa un andlisis de sensibilidad de los flujos a 75%,
donde se han disminuido los precios en un 1% hasta obtener valores negativos. Se
concluye que con una disminucion del 2% en el valor del precio de venta del servicio, el

proyecto es inviable.

Tabla 3-26. Andlisis de disminucion del precio

Variacion de Precios VAN (U.F.)

100% 1023,48
99% 425,65

98% -171,83
97% -748,08
96% -1423,45
95% -2098,81
94% -2774,17
93% -3449,53

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

Gréfico 3-3. Analisis de disminucion del precio
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En la tabla 3-27, se representa un andlisis de sensibilidad de los flujos a 75%,
donde se han aumentado los costos en un 1% hasta obtener valores negativos. Se

concluye que, con un aumento del 4% en el valor de los costos, el proyecto es inviable.

Tabla 3-27. Andlisis de aumento de los costos

Variacién de Costos VAN (U.F.)
100% 1023,4768
102% 531,5664
103% 39,6480
104% -415,9406
105% -944,8615
106% -1500,5787
107% -2056,2960
108% -2612,0132
109% -3167,7304

Fuente: Elaboracion para el estudio del proyecto

Gréafico 3-3. Analisis de disminucidn de los costos
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CONCLUSIONES

Desde el punto de vista financiero luego del analisis, se puede concluir que
crear una empresa de demarcacion vial con pintura termopléstica en Limache, Chile, es

viable y rentable.

El analisis de mercado evidencié una creciente demanda por servicios de
demarcacidn vial con pintura termopléastica en la region de Valparaiso. Esta situacion se
debe al aumento proyectado en la inversion en obras viales por parte de organismos
publicos, ademas de la demanda proveniente de proyectos privados. Ademas, la oferta
actual de empresas que brindan este servicio en la regién es limitada, lo que genera una

oportunidad favorable para el ingreso al mercado.

El estudio técnico define la estructura organizacional de la empresa, los perfiles
de los cargos y las necesidades de personal. Se detalla el proceso productivo, desde la
necesidad del cliente hasta la ejecucion y entrega del servicio. Se selecciona el equipo
necesario, priorizando la calidad, eficiencia y el costo, incluyendo termofusores,
maquinas de demarcacion portatiles y zapatas de aplicacion manual. Se consideran los
aspectos legales y medioambientales, asegurando el cumplimiento de la normativa

vigente en Chile

Por ultimo, el andlisis financiero basado en proyecciones de flujo de caja a 5
afios, demuestra la rentabilidad del proyecto, especialmente con un financiamiento
bancario del 75%, que arroja un VAN de 1023,48 UF. Si bien el proyecto es sensible a
las fluctuaciones del mercado, la creciente inversion en obras viales en la region de
Valparaiso y la limitada oferta de empresas especializadas en este tipo de demarcacion

presentan una oportunidad de mercado muy atractiva.

El estudio recomienda un financiamiento del 75% mediante un préstamo
bancario para maximizar la rentabilidad y acortar el periodo de recuperacién de la

inversion a 0.3 anos.

En definitiva, el proyecto ofrece una buena oportunidad de inversion, siempre y
cuando se mantenga un control riguroso sobre los costos y se asegure la demanda del

servicio para mitigar los riesgos asociados a la sensibilidad del mercado.
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Version 1 PROCEDIMIENTO DE TERMOSEGVIAL LTDA.

Diciembre 2024 DEMARCACION

1. OBJETIVO

El siguiente Procedimiento tiene como finalidad disminuir los riesgos asociados a la labor
de demarcacion.

2. ALCANCE

Es aplicable a todas las obras realizadas por Termosegvial, incluyendo los subcontratos.
3. RESPONSABILIDADES

o Profesional Supervisor: Velar por el cumplimiento cabal del presente
procedimiento y disponer de todos los recursos necesarios. Instruir a todo el
personal bajo su dependencia, registrando dicha instruccion, evaluar los riegos
asociados a las actividades y velar por el fiel cumplimiento de lo establecido en este
Procedimiento.

o Trabajadores: Respetar en todo momento lo sefialado en el presente
procedimiento, e informar a su superior directo, cualquier situacion que implique
riesgo adicional que no esté contemplado en él.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
No Aplica

5. VOCABULARIO

Accidente de trabajo: Toda lesion que una persona sufra a causa o con ocasion del trabajo,
y que le produzca incapacidad o muerte.

Enfermedad profesional: Es aquella enfermedad que es causada, de manera directa, por el
ejercicio de la profesion o el trabajo que realiza una persona y que le produzca incapacidad
0 muerte. Para ser considerada como Enfermedad Profesional debe existir una relacion
causal entre el quehacer laboral y la patologia que provoca la invalidez o la muerte.

Peligro: Fuente o situacion potencial de dafio en términos de lesiones o efectos negativos
para la salud de las personas, dafios a la propiedad, dafios al entorno del lugar de trabajo o
una combinacion de estos.

Riesgo: combinacion de la probabilidad y la(s) consecuencia(s) que se derivan de la
materializacion de un suceso peligroso especificado.
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Diciembre 2024 DEMARCACION

Incidente: Situacion, condicion o conductas que, si se controlan, pueden evitar accidentes
de trabajo.

EPP: Elemento de proteccién personal.

Demarcacion central: Esta operacion se refiere a la demarcacion en el eje del pavimento,
siendo aquella linea continua simple o segmentada con retrorreflectancia.

Las lineas de eje central se utilizan en calzadas bidireccionales para indicar donde se
separan los flujos de circulacion opuestos. Se ubican generalmente en el centro de dichas
calzadas.

Demarcacion lateral: Esta operacion se refiere a la demarcacion lateral, siendo aquellas
lineas laterales segmentadas o continuas con retrorreflectancia.

Estas lineas indican a los conductores, especialmente en condiciones de visibilidad
reducida, donde se encuentra el borde de la calzada, lo que les permite posicionarse
correctamente respecto de éste.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o
combinacion de ellos, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores, segun
corresponda, a las establecidas en la legislacion vigente.

6. DESCRIPCION
6.1. Elementos de proteccion personal obligatorios

» Casco de seguridad con barbiquejo (Basico para la proteccion de la cabeza /
gorro legionario contra exposicion rayos uv de origen solar).

Calzado de seguridad

Overol

Antiparras

Guantes de cabritilla

Guantes de PVC (si procede)

Mascarillas de Proteccién con filtro (para operador maquinaria)

6.2. Equipos y Herramientas:

o Camiony camioneta de transporte
o Sopladora y/o escobillones

6.3. Sefializacion:

o Trabajos de pintura en la via
e Conduzca con cuidado
e Hombre trabajando
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No adelantar

Velocidad maxima

Angostamiento

Paletero

Fin de trabajos

Juego de 2 paletas

Conos de transito de 70 cm.

Barreras de seguridad tipo Il (en cada ubicacién de paleteros).

6.4. Descripcion de Trabajo
Especifico Demarcacion

Antes de iniciar las actividades se debe realizar la charla de 5 minutos y analisis seguro del
trabajo (AST) dirigida por el Supervisor, una vez terminada, se debe implementar la
sefializacion correcta para esta labor, instalando las sefiales de:

Trabajos de pintura en la via
Conduzca con cuidado
Hombre trabajando

No adelantar

Velocidad maxima
Angostamiento

Paletero

Fin trabajos

Juego de 2 paletas

Conos de transito de 70 cm.
Activar flecha luminosa

La sefializacion se debe instalar dependiendo de la ruta a intervenir. Rutas bésicas a 80
pasos cada sefial, primarias a 50 pasos y las secundarias basicas a 30 pasos.

Una vez instalada toda la sefializacion pueden comenzar los trabajos, el camidn de trasporte
de personal se debe estacionar a no mas de 70 metros de la zona de trabajo, en la misma
pista que se esté demarcando y en la zona de segregacion, para no arriesgar al personal a
cruzar las pistas y no interferir en el transito vehicular.

El camion que traslada la maquinaria de demarcacion y los conos de seguridad se debe
posicionar en el corte en el sentido del transito, apoyando con el corte de transito en caso de
ser necesartio.
Los conos se deben instalar delimitando el &rea de trabajo y esta estrictamente
PROHIBIDO instalarlos desde la zona de carga de material con el camién en
movimiento.
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Demarcacion termoplastica:

Etapa

Riesgos

Medidas preventivas

Instalacion de
sefiales de trabajos
en la via por ambos
sentidos de la
calzada.

Atropello, caidas a
nivel y distinto
nivel, golpeado por
y contra,
exposicion UV.

Transitar por berma (acera).

Uso equipos proteccién personal
Uso bloqueador solar

Estar atento a cualquier movimiento
inesperado que pueda surgir.

Descender
maquinaria de
demarcacion y
materiales
(demarcadora)
desde el camion ¥,
a una zona
despejada en la
berma.

Golpeado por y
contra, caida a
mismo y distinto
nivel, sobre
esfuerzo.

Maéxima precaucion al momento

de descender desde el vehiculo.

No trasladar, mover o cargar
elementos, objetos, materiales que
puedan exceder los 25kg.
establecidos por normativa.

Evitar movimientos repetitivos o posturas
forzadas, intercambiar trabajos y
actividades.

Preparacion
de pintura.

Quemadura, caida a
distinto nivel, sobre
esfuerzo, contacto
con producto
quimico.

Méxima precaucion al momento de
preparar la pintura a alta temperatura.

No trasladar, mover o cargar

elementos, objetos, materiales que
puedan exceder los 25kg. establecidos
por normativa.

Evitar movimientos repetitivos o posturas
forzadas, intercambiar trabajos y
actividades.

Uso de epp.

Segregacién  zona
de trabajos
(bandereros y area
segregada).

Atropello, caidas
a nivel y distinto
nivel, golpeado
por, exposicion
UV.

Estar atento a la circulacién vehicular de
las calles.

Transitar solo por la zona

segregada siempre y cuando sea
necesario.

Utilizar epp (ropa reflectante) para ser
visual a los vehiculos a distancia.
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Encender e instalar
maquinaria de
demarcacién en
zona de trabajo.

Golpeado pory
contra, caida a
distinto nivel,
sobre esfuerzo,
exposicion a
RUV.

No trasladar, mover o cargar elementos,
objetos, materiales que puedan exceder
los 25kg. establecidos por normativa.
Mantener zonas de trabajo despejadas

Uso de epp.
Uso de bloqueador.

Finalizado el
trabajo en lazona
segregada se debe
guardar todos los
materiales y
maquinaria.

Golpeado por,
caidas mismo y
distinto nivel,
cortes, contacto
con productos
quimicos,

exposicion a RUV.

Uso de epp

Mantener zonas de trabajo despejadas y
ordenadas

Uso de bloqueador solar

Levantamiento
y recoleccién
de conos zona
segregada

Atropello,
sobreesfuerzo,
golpeado por,

exposicion aRUV.

Uso de epp

No mover cantidad de conos que superen
los 25 kg.

Uso de bloqueador

Levantamiento
bandereros.

Atropello, caida
mismo nivel,

exposicion a RUV.

Uso de epp.
Uso de bloqueador solar
Mantener zonas despejadas

7. NORMAS DE SEGURIDAD

o Usar permanentemente y en forma correcta todos los elementos de proteccidn

personal.

o Mantener toda el area despejada y ordenada para evitar accidentes.

« Controlar que todo el personal aplique el maximo de precaucion en los trabajos y que

Ileven a cabo el cumplimiento del procedimiento.

o Todo el personal debe estar instruido en los pasos de esta labor (charla).

o Mantenerse siempre en la zona de seguridad que delimitan los conos.

o En caso extremo que se requiera cruzar la calzada, se debera verificar que no se

aproxima ningun vehiculo, mirando hacia ambos costados de la ruta (de izquierda a

derecha).
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DEMARCACION

PROCEDIMIENTO DE TERMOSEGVIAL LTDA.

o No fumar mientras se realiza la labor.

e Prohibido utilizar audifonos.

o Prohibido el uso de teléfono celular.

8. CONTROL AMBIENTAL

Para la actividad de demarcacidn, es necesario tomar las siguientes consideraciones: el

responsable de cada actividad debe supervisar que cada medida se desarrolle de manera

correcta.
Paso Actividad en Ruta Responsable
La mezcla de pintura se debe realizar sobre poliéster para no _
1 |derramar al suelo y contaminarlo. Ademas, utilizar un recipiente para Pintor
altas temperaturas para no derramar al suelo y contaminarlo.
Controlar visualmente que la pintura haya sido aplicada y que su
dosis sea tal que cubra toda la superficie sin dejar pozas y sin
2 |escurrimiento, en caso de presentarse sectores con exceso de pintura Supervisor
se debe aplicar un recebo, de arenas inertes, es decir, libres de
impurezas y materia organica.
3 |Las tinetas de pintura, brochas, trapos, rodillos que estén con pintura Supervisor
y en calidad de desecho, deben juntarse en bodega de residuos
peligrosos.
9. REGISTROS.

“Analisis Seguro de Trabajo (AST)” FPR02-12
Seguimiento ambiental
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10. ANEXOS

Esquema de sefializacién

57410 Contro| de Tréfico con Banderero o Seméforo

® Elemontos é2 canalzaciin

A¥zzig |

Altornatheas do canalzacén,

(0 Limis o Velscidad sin Trabsies
) Linite ce Vilcidsd con Treosios




REGISTRO INSTRUCCION PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO Y RIESGO A
SABER. (D.S 40)

Con fecha de del el trabajador

RUT- queda instruido por parte de la

Empresa Termosegvial, en el procedimiento seguro de demarcacion.

El Trabajador se compromete a ejecutar el proceso, tomando las medidas de

seguridad informadas en esta instruccién.

NOMBRE Y FIRMA
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MANUAL DE CARRETERAS

Seguridad Vial 6.303.4
Junio 2022
TABLA 6.303.401.D
RESUMEN DIMENSIONES DEMARCACIONES PLANAS TIPO LINEAS
CAMINO CARRETERA
PI:r)cho Patron | Relacion PI:r]cho Patron Relaciéon
Inea Color Inea Color
TIPO DE LINEA (cm) | (cm) D/B (cm) (cm) D/B
Continua Doble 10 N.A. N.A. Blanco 10 N.A. N.A. Blanco
DE EJES Segmentada 12 800 3ab Blanco 15 1200 3ab Blanco
Mixta 10 800 3ab Blanco 10 800 3ab Blanco
Continua Simple 30 N.A. NA. [Amarilo| 30 N.A NA. Amarillo
VL-Buses
Continua Simple 20 | NA | NA  |Blanco | 20 N.A N.A. Blanco
VL-Biciclos
Continua Simple
VL-VL (Ceda el paso) 15 N.A. N.A. Blanco 15 N.A N.A. Blanco
Continua Simple
” VL-VL (Pare) 30 N.A. N.A. Blanco 30 N.A N.A. Blanco
W | DEPISTAS \Slﬁg\r/ie”tada Normal | 4, 800 | 3a5 |[Blanco| 15 | 800061200 |1a363a5| Blanco
3 K
Z
= \Slfgg"e”tada Normal | 5, 200 1a1 | Amarillo| 30 200 1a1 Amarillo
S -Buses
=
5 \S/EQETE’.”tada Normal 5, 100 | 1a1 | Blanco | 50 100 1a1 Blanco
= -Biciclos
S Segmentada Especial | 45 | 350 | 152 | Blanco | 30 500 1a2 | Blanco
Incorporacioén y Egreso
Segmentada  Especial . .
Transito Lento 12 800 3ab Blanco 15 80061200 | 1a363a5| Blanco
Continua 15 N.A. N.A. Blanco 20 N.A. N.A. Blanco
DE BORDE | Segmentada
DE CALZADA | (Accesos Particulares) 15 300 1a2 Blanco 30 500 1a2 Blanco
Segmentadas (Acceso
Estacionamientos) 15 300 1a2 Blanco 30 500 1a2 Blanco
Continua . .
QTRAS Prohibicién Estacionar 10a15 N.A. N.A. Amarillo | 15a 20 N.A. N.A. Amarillo
LINEAS | Continua . 15 N.A. N.A. | Blanco | 20 N.A. N.A. Blanco
Reduccion de Pistas
Cruce Ceda El Paso,| g, 90 2a1 | Blanco | 60 ) 2a1 Blanco
Segmentada Doble
(7] % Cruce Pare,
E DETENCION Continua Simple 30 N.A. N.A. Blanco 30 N.A. N.A. Blanco
Cruce Semaforo
w )
5 Continua Simple 30 N.A. N.A. Blanco 30 N.A. N.A. Blanco
7 Cruce Paso Cebra, |5 . 7 | 59 1a1 | Blanco |50a70 50 1a1 Blanco
<z( Segmentada Simple
P CRUCE |Cruce Semaforizado,| 455 | NyaA | NA. | Blanco | 30 NA. N.A. Blanco
= Continua Doble
Cruce  Ciclovia  of g, 100 | 1a1 | Blanco | 50 100 1a1 Blanco
Ciclobanda
N.A.: No aplica D/B : Relacién entre segmentos y brechas

6.303.401(5) Tolerancias de las Dimensiones de la Demarcacion Plana Tipo Linea

Las tolerancias corresponden a las indicadas en la Tabla 6.303.401.E.

TABLA 6.303.401.E
TOLERANCIAS EN LAS DIMENSIONES DE DEMARCACIONES PLANAS

. L. Tolerancia
Dimension - — —
Bajo valor especificado Sobre valor especificado
Ancho de una linea 3% 10%
Largo de una linea segmentada 5% 5%
Dimension de simbolos y letras 5% 5%
Separacion entre lineas adyacentes 5% 5%

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2023




Thermolazer

2001

Sistema

(Patente en tramite)

DESCRIPCION N. ® DE PIEZA
THERMOLAZER 200TC 24Uz82
(Incluye FlexDie de 4 pulgadas)

ESPECIFICACIONES
PESO (SOLO LA UNIDAD): 260 LB (118 KG)

CAPACIDAD DE MATERIAL: 200 LB (31 KG)

CAPACIDAD DE LA
TOLVA DE MICROESFERAS: 40 LB (18 KG)

ANCHO ESTANDAR
DE DISPENSADO
DE MICROESFERAS:

ANCHO OPCIONAL
DE DISFENSADOD
DE MICROESFERAS: 8,5 PULG. (21,6 CM)

TEMPERATURA: HASTA 450"
BTU del quemador principal: 30,000

TAMANO DEL
TANQUE DE PROPANC:

12,5 PULG. (21,8 CM)

20 LB (9 KG)

El FlexDie esta construido con la
misma precision y funcionalidad que
su hermano mayor, el SmartDie II.
Construccion solida de acero,

ajuste incorporado de matriz y
llamas directas que lograran lineas
excelentes siempre.

“COMPLETD FLEXDIE
M.°DE  M.°DE
SISTEMA  PIEZA

17A332  16Y661 2 pulg. (5,1 cm)
17A333  16Y662 3 pulg. (7,6 cm)
24U282  16Y320 4 pulg. (10,2 cm)
17A334  16YB63 5 pulg. (17,8 cm)
17A335  16Y190 6 pulg. (15,2 cm)
17A336  16Y664 7 pulg. (17,8 cm)
17A33T  16Y326 8 pulg. (20,3 em)
17A338  16Y665 9 pulg. (22,9 cm)
17A339  16Y332 10 pulg. (254 cm)
17A340  16Y207 12 in (30,5 cm)

DESCRIPCION

17A341  16Y338 3 pulg. = 3 pulg. = 3 pulg.

{76 cm = 7,6 cm = 7,6 cm)
17A342
{102 cm x 7,6 cm = 10,2 cm)
17A343
(10,2 cm x 5,1 ¢m = 10,2 cm)
17A344
10,2 em x 102 cm = 10,2 cm)

*EL SISTEMA COMPLETO INCLUYE:
(1) ThermoLazer 200w
(1) FlexDie

16Y352 4 pulg. = 3 pulg. = 4 pulg.
16Y666 4 pulg. = 2 pulg. = 4 pulg.

16Y363 4 puln. = 4 pulg. x 4 pulg.

Caracteristicas

FlexDie'

» Entrega una excelente calidad de linea con una construccion
gxclusiva de matnz profunda completamente de acero y disefo
de cambio sin herramientas

Marmita de material de 200 Ib (91 kg)

* La marmita cilindrica facil de llenar permite un calentamiento
preciso del material termoplastico y su diseno de cambio sin
herramientas permite cambiar rapidamente los colores

Tolva de microesferas de 40 Ib (18 ka)
» Se ajusta perfectamente a la marmita de material con un disefio
de flujo superior

Sistema de calor directo
» La llama directa y la antorcha manual incorporada proporcionan
un maximo de calor, resultando en un maximo flujo de material

Sistema de tres ruedas
» Las ruedas frontales solidas dobles y la rueda trasera solida
unica proporcionan una operacion continua y silenciosa

Manija ajustable del operador
» La manija se ajusta facilimente a multiples alturas

Puntero delantero ajustable
» Se ajusta faclimente a todos los tamanos de matrices para sequir
todas las marcas y crear lineas rectas

Dispensador de microesferas

» Dispensador de 8,5 pulg. (21,6 cm) o 12,5 pulg. (31,8 cm), ¥
aumentos de 1 pulgada (2,5 cm) que le permiten “marcar" la
velocidad de caida de las microesferas




FICHA TECNICA

de producto

] Road Safety

TERMOFUSOR HIDRAULICO

CON REVOLVEDOR

El Termofusor Hidraulico Revolvedor para Pintura Vial con Pintura
Termoplastica es una maquina de alta capacidad disenada
especificamente para la fusién y aplicacién eficiente de pintura
termoplastica en proyectos de senalizacién vial. Esta maquina es
3] indispensable para trabajos de gran envergadura, permitiendo la
produccién continua y homogénea de pintura termoplastica a las
temperaturas optimas, garantizando lineas de alta durabilidad y

visibilidad en carreteras, autopistas y calles urbanas.

CARACTERISTICAS

® Capacidad 250 kg (10 sacos) / 350 kg (14 sacos)

Montado en carro de 4 ruedas.

Reloj marcador de temperatura hasta 300°C.

Llave compuerta tipo guillotina.

CODIGO: TFHTWS10 / TFHTWS14 Canal de bajada de pintura.

Categoria: Termofusor Regulador de alta presion tipo cruz.

Quemador de alta presion tipo cruz.

Origen: Nacional

Motor hidraulico de alto torque.

Usos: Demarcacion Estanque hidraulico de 30 litros.

Filtros de succidn y retorno sistema hidraulico.

Mono comando direccional accionamiento motor.
Motor Honda de 13 HP.

Boma hudraulica de engranajes.

Fabricacién Nacional.

INDUSTRIAS A LA QUE ESTA DIRIGIDO Bodega: Rinconada el Salto 497

) ) ) Huechuraba - Ciudad Empresarial
Carreteras Yy Calles, centros comerciales, estacionamientos,

aeropuertos y helipuertos, condominios, estaciones de servicio, ContaCto@aCton‘CI

hospitales y clinicas, colegiosy universidades, poligonos +56 (9) 98728713

industriales y fabricas, parques y zonas recreativas, etc www.acton.cl
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ZAPATAS MANUALES

La Zapata para Termofusor es un componente fundamental en el
proceso de aplicacién de pintura termoplastica en proyectos de
senalizacion vial. Este accesorio permite la distribucién precisa y
uniforme de la pintura fundida sobre la superficie de la carretera,
garantizando lineas claras, duraderas y de alta visibilidad. Ideal para
aplicaciones de  senalizacién en  autopistas, carreteras,
estacionamientos y areas urbanas, la zapata asegura una aplicacién
controlada del material termoplastico con precisién milimétrica.

CODIGOS: ZTWS10/ZTWS15 CARACTERI’STICAS

ZTWS20/ZTWS30/ZTWS50
® ZTWSI10 Zapata de 10 cm.
Categoria: Zapatas ® ZTWSI15 Zapata de 15 cm.
Origen: Nacional ® ZTWS20 Zapata de 20 cm.
® ZTWS30 Zapata de 30 cm.

Usos: Demarcacion
® ZTWS50 Zapata de 50 cm.

® Fabricacién Nacional.

INDUSTRIAS A LA QUE ESTA DIRIGIDO Bodega: Rinconada el Salto 497
Huechuraba - Ciudad Empresarial
Carreteras y Calles, centros comerciales, estacionamientos,

aeropuertos y helipuertos, condominios, estaciones de servicio, ContaCto@aCton‘CI

hospitales y clinicas, colegiosy universidades, poligonos +56 (9) 98728713

industriales y fabricas, parques y zonas recreativas, etc www.acton.cl




\'\ u Asistencia Post Venta Sociedad Anonima
Salar Surire 1280

Santiago CL13100 Chile

«

Limache CLO5500
Chile

Presupuesto # SO67429

Vendedor:
Claudio Lopez

DESCRIPCION CANTIDAD |[ENTREGA| PRECIO UN. IMPORTE
PINTURA TERMOPLASTICA
Thermolazer 200 Tc 1,00 Unid | Inmediata | 10.500.000,00| $ 10.500.000

Equipo para demarcacion vial en termoplastico marca GRACO modelo
ThermolLazer 200TC, con depdsito de 90 kilos, sembrador de perlas de
18 kilos, con calefactores de 30.000 Btu/hr (8,8 kW). Temperatura
maxima de operaciéon 232 C°. Unidad apta para pintar lineas de 10cm,
15cm, 20cm, 25cm, 30 cm y dobles de 10cm (los dados se venden por
separado).

El ThermoLazer 200TC requiere para su 6ptima operacién ser
alimentado con material pre fundido en un termofusor externo. No
incluye cilindro de gas, ni valvula de seguridad. ZAPATA DE 10 CM DE
REGALO

Subtotal $ 10.500.000

Base imponible $ 10.500.000

IVA 19% $1.995.000

$12.495.000

Solo por el mes de mayo de regalo van las zapatas del 15y 20 cm.

Forma de pago: Contado

56 224120000 ventas@apv.cl http://www.apv.cl 78323060-7

Pagina: 1/1



Comercial Terra WS Spa

BODEG/ﬁ:e&{gcaod?agﬁa?lz%alto 497 Ciudad Empresarial

Huechuraba
Metropolitana

76.155.468-9
DOCUMENTO NUMERO PAGINA FECHA
Presupuesto 1 500849 1 26-11-2024
RUT VENDEDOR
ARTIiCULO DESCRIPCION
ZTWS50 Zapata 50 cm
ZTWS30 Zapata 30 cm
ZTWS20 Zapata 20 cm
ZTWS15 Zapata 15 cm
ZTWS10 Zapata 10 cm
TFTWS005 Termofusor Manual para 125 kg de Pintura (5
sacos)
TFTWS010 Termofusor Manual para 250 kilos de pintura (10
sacos)
TIPO IMPORTE DESCUENTO PRONTO PAGO
19,00 9.505.000,00

OBSERVACIONES:

CANTIDAD

PORTES

N e

FORMA DE PAGO

PRECIO UNIT.

410.000,00
315.000,00
280.000,00
260.000,00
240.000,00

3.500.000,00

4.500.000,00

FINANCIACION

SUBTOTAL

410.000,00
315.000,00
280.000,00
260.000,00
240.000,00

3.500.000,00

4.500.000,00

BASE
9.505.000,00

TOTAL:

DTO.

I.V.A.
1.805.950,00

TOTAL

410.000,00
315.000,00
280.000,00
260.000,00
240.000,00
3.500.000,00

4.500.000,00

R.E.

11.310.950,00
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