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RESUMEN

La presente memoria de titulo analiza la vulnerabilidad del bor-
de costero de Iquique frente al cambio climatico, enfatizando el
aumento de marejadas y la falta de infraestructura adaptativa. A
través de un analisis que considera la estructura urbana, la mo-
vilidad, las condiciones de riesgo, la vegetacién y los patrones de
ocupacion se identifica un territorio fragmentado, con déficits en
accesibilidad, habitabilidad climatica y capacidad de respuesta
ante eventos extremos. Este diagndstico evidencia la necesidad de
reconfigurar el vinculo entre la ciudad y su borde costero mediante
un enfoque integrado de diseflo urbano y gestion del riesgo.

La propuesta Parque Costero Inundable Cavancha se formula
como una infraestructura paisajistica orientada a compatibilizar
adaptacién climatica y uso publico. Su estructura se articula en
torno a cuatro estrategias proyectuales: Conectar, Modelar, Activar
y Sombrear, estrategias destinadas a recomponer la continuidad
costera, generar defensas topograficas habitables, diversificar los
programas recreativos y mejorar el confort térmico en un contexto
desértico.

El disefo incorpora lomas de proteccién capaces de disipar la
energia del oleaje, pavimentos permeables, un sistema vegetal to-
lerante a la salinidad y mecanismos hibridos de gestidén hidrica,
organizados en una red de nodos programaticos. Estos elementos
transforman la defensa costera en un paisaje operativo que funcio-
na tanto en condiciones normales como en escenarios de mayor
exigencia, consolidando un borde accesible, seguro y ambiental-
mente coherente.

En conjunto, el proyecto plantea un modelo de intervencidén que
integra paisaje e infraestructura, posicionando la resiliencia como
un criterio central para la renovacién y planificacién de ciudades
costeras expuestas a escenarios climaticos criticos.



Thisthesisanalyzesthe vulnerability of Iquique’s coastal edge in the
context of climate change, with particular attention to the increase
in storm surges and the lack of adaptive infrastructure. Through an
assessment of urban structure, mobility, risk conditions, vegetation
systems, and occupation patterns, the study identifies a fragmen-
ted territory with deficits in accessibility, climatic habitability, and
response capacity to extreme events. This diagnosis highlights the
need to redefine the relationship between the city and its coastal
border through an integrated approach to urban design and risk
management.

The proposed Cavancha Floodable Coastal Park is conceived as a
landscape infrastructure that reconciles climate adaptation with
public use. Its structure is organized around four design strategies:
Connect, Model, Activate, and Shade, aimed at restoring coastal
continuity, creating habitable topographic defenses, diversifying
recreational programs, and improving thermal comfort within a
desert environment.

The project incorporates protective landforms capable of dissipa-
ting wave energy, permeable pavements, salinity-tolerant vegeta-
tion, and hybrid water-management systems, all articulated throu-
gh a network of programmatic nodes. Together, these elements
transform coastal defense into an operational landscape that func-
tions under both everyday conditions and more demanding sce-
narios, consolidating a safe, accessible, and environmentally cohe-
rent shoreline.

Overall, the project proposes an intervention model that integra-
tes landscape and infrastructure, positioning resilience as a central
criterion for the renewal and planning of coastal cities exposed to
critical climatic scenarios.
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GLOSARIO

ACCESIBILIDAD UNIVERSAL: Condicion que deben cumplir los
entornos y servicios para ser utilizables por todas las personas en
condiciones de seguridad y comodidad, independientemente de
sus capacidades fisicas o cognitivas.

AGUAS GRISES: Aguas residuales provenientes de lavabos, duchas
y lavaderos (excluyendo inodoros), que tras un proceso de trata-
miento pueden ser reutilizadas para el riego de areas verdes, redu-
ciendo la demanda de agua potable.

AMORTIGUACION HIDRAULICA: Capacidad de un sistema fisico o
topografico para absorber, reducir la velocidad y disipar la energia
de un flujo de agua (como una marejada), disminuyendo su impac-
to destructivo sobre la infraestructura urbana.

CALENTAMIENTO GLOBAL: Aumento gradual de la temperatura
media de la atmdsfera terrestre y de los océanos, fendmeno obser-
vado en las Ultimas décadas y proyectado a futuro, atribuido prin-
cipalmente al efecto invernadero.

CAMBIO CLIMATICO: Variacién global del clima de la Tierra a largo
plazo, debida a causas naturales y, principalmente, a la accién hu-
mana, que se traduce en alteraciones de temperatura, precipitacio-
nesy nubosidad.

CRISIS CLIMATICA: Término que enfatiza la urgencia y la gravedad
del cambio climatico actual, caracterizado por la amenaza de cam-
bios irreversibles en los ecosistemas y la sociedad si no se toman
medidas inmediatas.

EVACUACION HORIZONTAL: Desplazamiento de personas hacia
zonas de seguridad geografica (zonas altas) a través de vias terres-
tres predefinidas ante una amenaza de tsunami.



EVACUACION VERTICAL: Estrategia de seguridad que consiste en el desplaza-
miento hacia puntos altos dentro de edificaciones o torres especialmente dise-
Aadas para resistir un tsunami, utilizada cuando el tiempo no permite alcanzar
la zona de seguridad horizontal.

EVENTOS EXTREMOS: Fendmenos meteoroldgicos o climaticos que ocurren ra-
ramente y superan los rangos histdricos de variabilidad, como olas de calor se-
veras, sequias prolongadas o marejadas destructivas.

FITORREMEDIACION: Uso de plantas para filtrar, degradar o estabilizar conta-
minantes en el suelo o el agua.

GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI): Componentes gaseosos de la atmds-
fera (como el diéxido de carbono y el metano) que absorben y emiten radiacidn,
atrapando el calor y causando el efecto invernadero.

HORMIGON POROSO (DRENANTE): Tipo de hormigdén con una estructura de
vacios interconectados que permite el paso libre del agua a través de su masa,
facilitando la infiltracién al subsuelo y evitando la escorrentia superficial.

INFRAESTRUCTURA VERDE: Red de zonas naturales y seminaturales disefiadas
para entregar servicios ecosistémicos, como la gestion de aguas lluvias, la regu-
lacién térmica y la proteccidn costera, integrandose a la trama urbana.

ISLAS DE CALOR URBANAS: Fendmeno térmico donde las areas urbanas expe-
rimentan temperaturas significativamente mas altas que sus alrededores rura-
les debido a la actividad humana, el pavimento y la falta de vegetacién.

MAREJADAS ANOMALAS: Oleaje que se manifiesta con una intensidad mayor a
la habitual, pudiendo generar sobrepasos menores e inundaciones en sectores

costeros bajos.

MAREJADAS EXTRAORDINARIAS: Eventos de oleaje extremo y poco frecuentes



con una energia destructiva muy alta, capaces de causar danos severos a la in-
fraestructura costera y portuaria.

MAREJADAS INTENSAS: Oleaje fuerte que supera los promedios normales, con
capacidad de generar erosién de playas y danos moderados en el borde costero.

MITIGAR: Conjunto de acciones orientadas a reducir la magnitud, la intensidad
o el impacto negativo de un riesgo o del cambio climatico.

NODOS PROGRAMATICOS: Puntos estratégicos dentro del proyecto que con-
centran actividades especificas (deporte, comercio, descanso), actuando como
focos de atracciéon y articulacion social.

PARQUE COSTERO INUNDABLE: Infraestructura paisajistica disefada especi-
ficamente para recibir, contener y disipar el impacto del agua (marejadas o
crecidas) sin sufrir dafios estructurales, funcionando como espacio publico en
condiciones normales.

PLAN DE ACCION: Documento o estrategia que define las medidas, responsa-
bilidades y tiempos para enfrentar una situacién de riesgo o implementar una
politica urbana.

PLANIFICACION URBANA: Disciplina técnica y politica que se ocupa del orde-
namiento, disefio y regulacién del uso del suelo y la infraestructura de los asen-
tamientos humanos.

PROYECTOS DETONANTES: Intervenciones arquitectdonicas estratégicas que,
por su escala y funcidén, tienen la capacidad de activar, renovar y transformar la
dindmica de un sector urbano mayor.

RESILIENCIA COSTERA: Capacidad de los sistemas costeros (sociales, econdmi-
cos y ecoldgicos) para resistir, absorber, recuperarse y adaptarse a las perturba-
ciones o eventos extremos de manera oportuna y eficiente.



SISTEMA DE ACCION: Conjunto articulado de medidas y protocolos (fisicos y
operativos) disenados para responder de manera coordinada ante amenazas
naturales.

SISTEMAS URBANOS: Red integrada de elementos fisicos, sociales y ambien-
tales (transporte, areas verdes, equipamiento) que interactUan para permitir el
funcionamiento de la ciudad.

TSUNAMI: Serie de olas de gran energia generadas por un desplazamiento ver-
tical de una columna de agua, generalmente causado por terremotos subma-
rinos.

VEGETACION HALOFITA: Especies vegetales adaptadas fisiolégicamente para
crecer en suelos con alta concentracidén de sales o en ambientes expuestos al
rocio salino directo.

VEGETACION XEROFITA: Plantas adaptadas a ambientes con escasa disponibi-
lidad de agua (como el desierto), que han desarrollado mecanismos para mini-
mizar la pérdida de humedad.

VULNERABILIDAD CLIMATICA: Grado en que un sistema es susceptible o inca-
paz de afrontar los efectos adversos del cambio climatico, incluyendo la variabi-
lidad y los extremos climaticos.

WPC (WOOD PLASTIC COMPOSITE): Madera técnica compuesta por fibras de
madera y polimeros plasticos, caracterizada por su alta durabilidad, resistencia
a la humedad y bajo mantenimiento en ambientes marinos.



Ve

INDICE

13

15
18
20

23

27
29

38

41

43
4t

46

49
53
59
63

65

69

71
73

75

01 INTRODUCCION

1.1 Planteamiento de la problematica
1.1.1 Cambio climatico como fenédmeno global
11.2 CMNUCC
1.1.3 Vulnerabilidad de Chile frente al cambio climatico
1.1.4 Impacto diferencial en zonas costeras de Chile

1.2 Cambio climatico en ciudades costeras chilenas
1.2.1 Metodologia de analisis
1.2.2 Diagnostico de ciudades costeras

1.2.3 Resultados y seleccién del caso de estudio

02 CASO DE ESTUDIO

2.1 Iquique, Regién de Tarapaca
2.1.1 Contexto general de la ciudad
2.1.2 Plan de Desarrollo Comunal (PLADECOQO)
2.1.3 Hitos urbanos y zonas relevantes

2.2 Seleccién del area de intervencién
2.2.1 lquique como ciudad turistica
2.2.2 Exposicidon del borde costero a tsunamis y marejadas
2.2.3 Sistema de accidén frente a tsunamis y marejadas
2.2.4 Plan de accién frente a tsunamis y marejadas

2.2.5 Justificacion y delimitaciéon del area de intervencién

03 CARACTERIZACION DEL AREA DE INTERVENCION
3.1 Analisis sistemas urbano
3.1.1 Sistema de llenos y vacios (Nolli)
3.1.2 Sistema de uso de suelos

3.1.4 Sistema de movilidad



77
79

81

85
87

98

101

103
105
107

m

mn7
123

127

146
147

148

149

3.1.4 Sistema de vegetaciéon
3.1.5 Sistema de riesgo urbano
3.1.6 Diagnostico del sistema urbano
3.2 Marco proyectual
3.2.1 Lineamientos de disefo y respuesta proyectual
3.2.2 Analisis de referentes y casos analogos

3.2.3 Estrategias de disefio urbano

04 PARQUE COSTERO INUNDABLE CAVANCHA
4.1 Proyecto urbano
4.1.1 Introduccién al proyecto urbano
4.1.2 Planta general
4.1.3 Nodos programaticos
4.1.4 Cortes generales
4.2 Componentes del disefio urbano
4.2.1 Proyectos detonante
4.2.2 Estrategias de adaptabilidad climatica y resiliencia
4.2.3 Detalle de pavimentos y paisajismo
4.3 Imagenes objetivo
4.4 Sintesis critica del proyecto urbano
4.4.1 Conclusiones finales
4.4.2 Limitaciones de la investigacion y del proyecto

4.4.3 Proyecciones futuras y lineas de desarrollo

05 REFERENCIAS Y ANEXOS
5.1 Bibliografia

5.2 Anexos



13



01 INTRODUCCION

Este capitulo establece el marco general de la investigacion, analizando el impacto del
cambio climatico en las ciudades costeras de Chile y las implicancias que esto tiene
para su planificaciéon urbana. A partir de una revision del fenédmeno climatico global
y de los acuerdos internacionales que enmarcan su gestion, se examina la vulnerabi-
lidad nacional, el riesgo diferencial que enfrentan las zonas litorales y las condiciones

que orientan la seleccion del caso de estudio.
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01 INTRODUCCION

to de la problematica

Vd

1.1 Planteamien

1.1.1 Cambio climatico como fenémeno global

El cambio climatico representa uno de los desafios mas significa-
tivos y complejos del siglo XXI, caracterizado por alteraciones sus-
tanciales y sostenidas en las condiciones climaticas globales. Entre
sus principales manifestaciones se incluyen el aumento acelerado
del promedio global de temperatura, cambios en los patrones de
precipitacidon, mayor frecuencia e intensidad de eventos extremos
como huracanes, tormentas, inundaciones, sequias prolongadas y
marejadas severas, ademas de la elevacion progresiva del nivel del
mar debido al derretimiento acelerado de glaciares y capas de hie-
lo polar (IPCC, 2021).

La principal causa de estos fendmenos es la actividad humana, en
particular las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) pro-
ducto del uso intensivo de combustibles fésiles, la deforestacion, la
expansion agricola y actividades industriales (IPCC, 2021). La acu-
mulacién de diéxido de carbono (CO3), metano (CH4) y éxido nitro-
so (N2O) en la atmodsfera ha alterado profundamente el equilibrio
energético planetario, intensificando el fenémeno conocido como
calentamiento global.

La evidencia cientifica internacional respalda esta situacién: segun
la NASA (2023), la temperatura promedio de la superficie del pla-
neta ha aumentado aproximadamente 1°C desde finales del siglo
XIX, registrandose los Ultimos afos como los mas céalidos de la his-
toria moderna. Este calentamiento no solo afecta los ecosistemas
naturales, sino que también genera consecuencias sociales y eco-
ndmicas significativas, tales como la pérdida de biodiversidad, la
disminucién de la productividad agricola, la escasez de agua, el
aumento de desplazamientos humanos forzados y mayores riesgos
para la salud publica (IPCC, 2021).



A nivel global, se estima que mas de 3.600 millones de personas viven actual-
mente en contextos altamente vulnerables al cambio climatico, con impactos
desproporcionados en las regiones mas pobresy en los grupos sociales margi-
nados (IPCC, 2022). Estos efectos no solo amenazan los ecosistemas, sino que
comprometen directamente la seguridad alimentaria, el acceso al agua pota-
ble, la habitabilidad de las ciudades costeras y la estabilidad econémica de mul-
tiples territorios.

Ademas, se ha observado un aumento en la intensidad y frecuencia de fendme-
nos climaticos extremos en todas las regiones del mundo, incluyendo olas de
calor, incendios forestales, marejadas cicldnicas, lluvias torrenciales y sequias
prolongadas. Este patrén evidencia que los impactos del cambio climatico son
de caracter global, pero con manifestaciones y niveles de riesgo diferenciados
segun las condiciones geograficas, socioecondmicas y ambientales de cada te-
rritorio (IPCC, 2021).

Frente a esta amenaza global, la comunidad internacional ha impulsado acuer-
dos y marcos de cooperacién internacional que buscan coordinar esfuerzos
para mitigar las emisiones y adaptarse a los efectos del cambio climatico. Entre
estos instrumentos destaca la creacidén de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).

El cambio climatico no debe considerarse Unicamente como un problema am-
biental, sino como una amenaza sistémica que compromete el bienestar hu-
mano, la estabilidad global y el desarrollo sostenible, exigiendo respuestas ur-
gentes, profundas y sostenidas en todos los niveles de gobernanza (IPCC, 2021).
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IMAGEN 1: ELABORADO POR NATIONAL GEOGRAPHIC ESPANA.



1.1.2 Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC)

En respuesta a la creciente amenaza global que representa el cambio climatico,
la comunidad internacional adoptd en 1992 |la Convencién Marco de las Nacio-
nes Unidas sobre el Cambio Climatico, la cual entré en vigor en 1994 tras su rati-
ficacion por numerosos Estados. Este tratado internacional establecié como ob-
jetivo principal estabilizar las concentraciones atmosféricas de gases de efecto
invernadero en un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas
en el sistema climatico, dentro de un marco temporal que permita a los ecosis-
temas adaptarse naturalmente, garantice la seguridad alimentaria y promueva
el desarrollo econémico sostenible (CMNUCC, 2015, Articulo 2).

La CMNUCC no solo reconoce la necesidad de mitigar las emisiones, sino que
también enfatiza la importancia de la adaptacién, especialmente para los pai-
ses mas vulnerables a los efectos del cambio climéatico.

Para ello, identifica nueve criterios de vulnerabilidad, a partir de los cuales se
determinan las naciones que requieren atencidn prioritaria debido a su especial
exposicion (CMNUCC, 2015, Articulo 4.8):

01 - Pequefos Estados insulares: Paises insulares de baja altitud que enfrentan
amenazas graves por el aumento del nivel del mar, la erosién costeray los even-
tos extremos, comprometiendo su territorio y medios de vida.

02 - Paises con zonas costeras de baja altitud: Naciones con ciudades y areas
rurales en costas bajas, muy expuestas a inundaciones, marejadas y retroceso
del litoral debido al cambio climatico.

03 - Paises con zonas aridas y semiaridas, areas forestales cubiertas y zonas
sujetas a deterioro forestal: Paises con regiones secas o con bosqgues vulnera-
bles a la degradacidn, afectados por escasez de agua, desertificacién y pérdida
de productividad ecolégica.

18
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04 - Paises propensos a desastres naturales: Territorios con alta frecuencia de
desastres como terremotos, huracanes, inundaciones o erupciones volcanicas,
gue agravan su vulnerabilidad climatica.

05 - Paises propensos a la sequia y a la desertificaciéon: Regiones donde las
precipitaciones escasas y las altas temperaturas causan sequias prolongadas,
degradacion del suelo y expansion de areas desérticas.

06 - Paises con zonas de alta contaminacién atmosférica urbana: Grandes
ciudades que registran altos niveles de polucidn del aire, lo que aumenta los
problemas de salud publica y la sensibilidad ante olas de calor.

07 - Paises con ecosistemas fragiles, incluidos ecosistemas montanosos: Pai-
ses con ecosistemas sensibles, como montanas, glaciares y humedales, que
cumplen funciones clave pero son muy vulnerables a los cambios de tempera-
tura y precipitacion.

08 - Paises cuya economia depende en gran medida de ingresos generados
por la produccién, el procesamiento y la exportacién de combustibles fésiles
y productos asociados: Naciones cuya economiay empleo dependen de la pro-
duccion y exportacién de petrdleo, gas o carbén, enfrentando riesgos econdmi-
cos por la transicion energética.

09 - Paises sin litoral y paises en desarrollo que son paises de transito: Estados
gue no tienen salida al mar o dependen del transito internacional, enfrentando
desafios logisticos y econdmicos adicionales frente al cambio climatico.

La identificaciéon de estos criterios de vulnerabilidad permite reconocer a los
paises que enfrentan mayores riesgos frente al cambio climatico, otorgandoles
un rol prioritario en la agenda internacional. Asi, su consideracidon orienta los
esfuerzos de cooperaciéon, financiamiento y formulacién de politicas, focalizan-
do la atencidn global en aquellos territorios que presentan los mayores desafios

de adaptacion.



1.1.3 Vulnerabilidad de Chile frente al cambio climatico

Chile, aungque contribuye de manera reducida a las emisiones globales de gases
de efecto invernadero representando menos del 0,3 % del total mundial (Minis-
terio del Medio Ambiente, 2022), es considerado uno de los paises altamente
vulnerables a los efectos del cambio climatico. Esta condicién ha sido reconoci-
da formalmente en su legislacién nacional, tal como lo establece:

Segun la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC) y la normativa nacional vigente, los criterios de vulnerabilidad que
afectan particularmente a Chile son:

02 - Paises con zonas costeras de baja altitud: Amplias areas urbanas y rura-
les del litoral chileno se encuentran expuestas al aumento del nivel del mar,
inundaciones costeras y marejadas extremas, afectando infraestructura critica
y asentamientos humanos.

03 - Paises con zonas aridas y semidridas, y zonas expuestas a deterioro fores-
tal: En el norte y centro-norte del pais predomina la aridez creciente, mientras
gue en el sur y centro-sur los ecosistemas forestales enfrentan degradaciéon de-
bido a incendios forestales recurrentes, plagas y prolongadas sequias.

04 - Paises propensos a desastres naturales: Chile registra una alta frecuencia
de terremotos, tsunamis, erupciones volcanicas, inundaciones y sequias pro-
longadas, configurando un escenario de vulnerabilidad territorial permanente.

05 - Paises expuestos a la sequia y desertificaciéon: La disminucién sosteni-
da de las precipitaciones y el incremento de temperaturas han intensificado la
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sequia y los procesos de desertificacion en distintas zonas del pais, afectando
gravemente los recursos hidricos y agricolas.

06 - Paises con zonas de alta contaminacién atmosférica urbana: Diversas
ciudades chilenas, especialmente en la zona centro-sur (Santiago, Temuco, Co-
yhaique), presentan episodios criticos de contaminacidn del aire, deteriorando
la salud publica y aumentando su vulnerabilidad frente a olas de calor.

07 - Paises con ecosistemas fragiles, incluidos los ecosistemas montafiosos:
Los ecosistemas de montana, glaciares y alta cordillera fundamentales para la
regulacién hidrica son extremadamente sensibles a cambios en temperatura y
precipitacién, comprometiendo la seguridad hidrica futura.

08 - Paises cuya economia depende de productos energéticamente intensi-
vos: La economia chilena depende fuertemente de sectores como la mineria
del cobre, cuya produccién implica un consumo intensivo de energia, lo que
expone al pais a vulnerabilidades derivadas del cambio climatico y de la transi-
cién energética global.

La combinacién de estos factores obliga a Chile a implementar estrategias séli-
dasde adaptaciony mitigacién, integrando la gestién deriesgos climaticosensu
planificaciéon territorial, en sus politicas sectorialesy en su desarrollo econdmico.
Asimismo, posiciona al pais como un actor estratégico en los foros internacio-
nales sobre cambio climéatico, y lo convierte en prioritario para la cooperacién
técnica y financiera internacional orientada al fortalecimiento de su resiliencia
climatica.



El Instituto de Recursos Mundiales (WRI) pre-
dice que para el ano 2040 Chile podria ser el
pais con mayor escasez de agua del hemisferio
occidental (Aquae fundacion, 2025)

GUANACO EN EL PARQUE NACIONAL TORRES DEL PAINE
IMAGEN 2: ELABORADO POR WIRESTOCK.
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1.1.4 Impacto diferencial en zonas costeras de Chile

Chile, con més de 6.400 kildmetros de costa, mantiene una relacidn histérica,
econdmica y cultural profundamente ligada a su borde costero. Esta extensa
linea litoral, que conecta territorios desde el desierto hasta las regiones suban-
tarticas, lo posiciona como un pais particularmente expuesto a los efectos del
cambio climatico, en especial al aumento del nivel del mar, las marejadas ex-
tremas y la erosidn costera.

Segun el estudio académico “Evaluando el rol de la planificacidn territorial en
ciudades costeras de Chile ante escenarios de cambio climatico” (Leén, Winc-
kler, Vicufa, Guzman & Larraguibel, 2023), citado en Emol y La Tercera, se ad-
vierte que:

Esta alta concentracion poblacional en areas vulnerables también se refleja en
la distribucion de las capitales regionales:

Capitales regionales costeras (9 ciudades): Arica, Iquique, Antofagasta, La Se-
rena, Valparaiso, Concepcidn, Valdivia, Puerto Montt y Punta Arenas.

Capitales regionales no costeras (7 ciudades): Copiapd, Santiago, Rancagua,
Talca, Chillan, Temuco y Coyhaique.

En total, las ciudades costeras representan el 56,2% de las capitales regionales,
mientras que las ciudades no costeras equivalen al 43,8%, evidenciando que la
mayoria de los centros urbanos regionales del pais estan directamente expues-
tos a riesgos climaticos derivados de su proximidad al mar.



Proporcién de capitales regionales costeras y no costeras en Chile

43,8%
56,2%

Ciudades costeras Ciudades no costeras

GRAFICO DE PROPORCION DE CAPITALES REGIONALES COSTERAS Y NO COSTERAS
FIGURA 1: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR LA DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA DE CHILE.

La relevancia de las zonas costeras no radica Unicamente en su densidad po-
blacional, sino también en la concentracidén de infraestructura critica, puertos,
polos turisticos, centros comerciales y dreas industriales, lo que incrementa sig-
nificativamente su vulnerabilidad territorial frente al cambio climatico (Ministe-
rio del Medio Ambiente, 2020; ARClim, 2021). Este escenario da cuenta de un im-
pacto diferencial sobre las ciudades costeras chilenas, donde factores como la
alta densidad urbana, la presién inmobiliaria en zonas de riesgo y la cercania de
equipamientos estratégicos al borde costero amplifican los efectos del aumen-
to del nivel del mar, la erosién costera y las marejadas cada vez mas frecuentes.

En consecuencia, las zonas costeras deben ser consideradas areas prioritarias
para la planificaciéon territorial y la implementacidon de politicas de adaptacion,
incorporando estrategias de gestién de riesgos y resiliencia climatica ajustadas
a las condiciones especificas de cada territorio expuesto (Ministerio del Medio
Ambiente, 2020; ARClim, 2021).
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En el siglo XX ocurrian del orden de 5 a 6 eventos extre-
mos al ano, hoy en dia estamos sufriendo del orden de
20 al ano y es probable que en el futuro se siga incremen-
tando este numero (Contreras Lopez, 2022)

MAREJADAS EN LA COSTA CHILENA, ENERO 2025

IMAGEN 3: ELABORADO POR ATON | LA CUARTA.



. Qué ciudad costera es la mas afectada
por el Cambio Climatico?
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1.2 Cambio cl

1.2.1 Metodologia de analisis

El analisis se orienta a identificar cuales ciudades costeras de Chile
presentan mayor vulnerabilidad climatica, con el fin de seleccionar
un caso de estudio representativo. Para ello se definieron tres ejes
criticos relacionados con los impactos mas recurrentes, mediblesy
relevantes para la planificaciéon urbana del borde litoral: aumento
de temperatura e islas de calor urbana, incremento de precipita-
ciones e inundaciones urbanas, y aumento de marejadas y danos
en infraestructura costera.

Para asegurar una evaluacidn representativa a escala nacional, se
definieron como ciudades de estudio las capitales regionales ubi-
cadas en la costa: Arica, Iquique, Antofagasta, La Serena, Valparai-
so, Concepciodn, Valdivia, Puerto Montt y Punta Arenas.

Cada problematica fue abordada a través de indicadores cuantita-
tivos, combinando datos geoespaciales, registros histoéricos, pro-
yecciones climaticas y mapas de riesgo de ARCIlim.

01 - AUMENTO DE TEMPERATURA E ISLAS DE CALOR URBANAS
Se realizé una comparacién de los registros oficiales de tempera-
tura maxima anual proporcionados por la Direccién Meteoroldgica
de Chile (producto RE2007), abarcando el periodo entre los anos
2000y 2024. El analisis se centrd en la variacion entre el valor maxi-
mo y el valor minimo registrado en cada ciudad durante todo el pe-
riodo, con el objetivo de identificar la magnitud de la variabilidad
extrema de las temperaturas. Estos resultados se complementaron
visualmente mediante graficos de lineas y espacialmente con el
mapa de riesgo de isla de calor urbana del Atlas de Riesgo Clima-
tico (ARCIlim, escenario RCP 8.5), permitiendo reconocer las capita-
les regionales costeras mas vulnerables frente al aumento de tem-
peraturas extremas y al fendmeno de isla de calor urbana.



02 - AUMENTO DE PRECIPITACIONES E INUNDACIONES URBANAS

Se compararon los registros oficiales de precipitacién total anual proporciona-
dos por la Direccion Meteorolégica de Chile (producto RE1001), abarcando el
periodo entre los anos 2000 y 2024. El analisis se centrd en calcular la variacion
entre el valor maximoy el valor minimo registrado en cada ciudad durante todo
el periodo, con el objetivo de identificar la magnitud de la variabilidad extrema
de las precipitaciones. Estos resultados se complementaron visualmente me-
diante graficos de lineas y espacialmente con el mapa de riesgo de inundaciéon
urbana del Atlas de Riesgo Climatico (ARClim, escenario RCP 8.5), permitiendo
reconocer las capitales regionales costeras mas expuestas a eventos de precipi-
tacion intensa e inundaciones urbanas.

03 - AUMENTO DE MAREJADAS Y DANOS EN INFRAESTRUCTURA COSTERA
Se compararon los registros anuales de eventos de marejadas obtenidos de la
Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (DIRECTEMAR),
abarcando el periodo entre los afos 2008 y 2020 (dado que no se dispone de
registros oficiales previos ni posteriores para todas las ciudades analizadas).
El analisis se centré en calcular la variaciéon entre el valor maximo y el valor
minimo registrado en cada ciudad durante todo el periodo, con el objetivo de
identificar la magnitud de la variabilidad extrema de los eventos costeros. Estos
resultados se complementaron visualmente mediante graficos de lineas y es-
pacialmente con el mapa de riesgo de pérdida de turismo por aumento de ma-
rejadas del Atlas de Riesgo Climatico (ARCIlim, escenario RCP 8.5), permitiendo
reconocer las capitales regionales costeras mas vulnerables frente al impacto
de las marejadas en su infraestructura y actividad turistica.

Finalmente, los resultados de cada analisis seradn sintetizados en una matriz
comparativa por ciudad, lo que permitira visualizar de forma integrada los ni-
veles de afectacién y vulnerabilidad frente a las problematicas abordadas. Este
enfoque permitird seleccionar de forma fundamentada la ciudad mas represen-
tativa para el desarrollo del proyecto.

28



1.2.2 Diagndstico de ciudades costeras chilenas

01 - Aumento de temperatura e islas de calor urbanas

REGISTROS HISTORICOS DE TEMPERATURA MAXIMA (2000-2024) (C°)

TABLA DE REGISTROS HISTORICOS DE TEMPERATURA MAXIMA (2000-2024) EN CIUDADES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 2: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE.

GRAFICO DE REGISTROS HISTORICOS DE TEMPERATURA MAXIMA (2000-2024) (C°)

GRAFICO DE REGISTROS HISTORICOS DE TEMPERATURA MAXIMA (2000-2024) EN CIUDADES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 3: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE.

El grafico muestra la evolucidén de la temperatura maxima anual (2000-2024).
Pese a la variabilidad interanual, se observa una tendencia general al alza de
la T maxima, evidenciando el impacto del calentamiento global a escala local.
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TABLA DE VARIACION DE TEMPERATURA MAXIMA ANUAL
(VALOR MiINIMO Y MAXIMO ENTRE 2000 Y 2024)

TABLA DE VARIACION DE TEMPERATURA MAXIMA ANUAL, MINIMA Y MAXIMA (2000-2024) EN CIUDADES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 4: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE.

La tabla presenta la variacién de la temperatura maxima anual entre el valor
minimo y maximo registrado durante el periodo 2000-2024 en las capitales re-
gionales costeras de Chile. Este indicador permite dimensionar la magnitud
de los cambios extremos de temperatura experimentados a lo largo del tiem-
po, entregando una visién complementaria al analisis de tendencias generales
(DMC, 2024, IPCC, 2021).

Los resultados muestran que las mayores variaciones relativas se observan en
Punta Arenas (59,6 %), Puerto Montt (23,7 %) e Iquique (20,6 %), lo que refleja
una mayor oscilacién térmica y evidencia su vulnerabilidad frente al aumento
de temperaturas extremas. Este comportamiento sugiere que, pese a las dife-
rencias climaticas entre las ciudades, estos territorios comparten una exposi-
cion significativa a los efectos del calentamiento global (Ministerio del Medio
Ambiente, 2023; IPCC, 2021).
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MAPA DE RIESGO AUMENTO DEL EFECTO DE ISLAS DE CALOR URBANAS - ARCLIM

El indice de intensificacién proyectada de isla

de calor urbana (ICU), desarrollado por el Atlas IQUIOUE - 0.0852
de Riesgo Climatico (ARClim, 2021), compara

condiciones climaticas histdricas (1980-2010)

con proyecciones futuras (2035-2065) bajo el ANTOFAGASTA - 0.0739 "
escenario RCP 8.5. Este indicador, validado

por la DMC, clasifica las ciudades segln su

vulnerabilidad futura al aumento de tempera-

tura en entornos urbanos.

Segun los resultados, las ciudades con mayor
riesgo proyectado son Valdivia (0.1158), Puer-
to Montt (0.0898) e Iquique (0.0852). A pesar
de sus diferencias climaticas, estas ciudades
comparten factores que intensifican el fené-
meno: alta densidad edificatoria, escasa co-

bertura vegetal y limitada ventilacion urbana.
VALDIVIA - 0.1158

En este contexto, la intensificacién del feno6- PUERTO MONTT - 0.0898
meno deislasde calor urbanas en estos territo-
rios podria implicar un aumento significativo
en la demanda energética para refrigeracion,
asi como una mayor prevalencia de enferme-
dades asociadas al calor. Este escenario plan-
tea desafios relevantes para la gestién urbana

y subraya la necesidad de fortalecer la plani- MUY BAJO
ficacion y la implementacion de medidas de O BAJO
adaptaciéon que resguarden la salud publicay O OBERADO .

el bienestar de la poblacidn.

MAPA DE RIESGO EFECTOS DE LA ISLA DE CALOR URBANA.
FIGURA 5: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR ARCLIM.



02 - Aumento de precipitaciones e inundaciones urbanas

REGISTRO DE PRECIPITACIONES HISTORICAS ANUALES (2000-2024)

TABLA DE REGISTROS DE PRECIPITACIONES HISTORICAS ANUALES (2000-2024) EN CIUDADES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 6: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE.

GRAFICO DE PRECIPITACIONES HISTORICAS ANUALES (2000-2024)

GRAFICO DE REGISTROS DE PRECIPITACIONES HISTORICAS ANUALES (2000-2024) EN CIUDADES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 7: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE.

El grafico muestra las precipitaciones anuales acumuladas (2000-2024). El total
anual permite observar tanto el invierno altiplanico en el norte como las lluvias
invernales del sur. Pese a la variabilidad interanual y las diferencias regionales,
se identifican periodos con incrementos significativos de precipitaciones.
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TABLA DE COMPARACION DE PRECIPITACIONES ANUALES
(VALOR MiINIMO Y MAXIMO ENTRE 2000 Y 2024)

TABLA DE COMPARACION DE PRECIPITACIONES ANUALES(2000-2024) EN CIUDADES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 8: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE.

La tabla presenta la variacién de la precipitacién total anual entre el valor mi-
Nnimo y maximo registrado durante el periodo 2000-2024 en las capitales regio-
nales costeras de Chile. Este indicador permite dimensionar la magnitud de la
variabilidad extrema de las precipitaciones a lo largo del tiempo, complemen-
tando el andlisis de tendencias generales (DMC, 2024; IPCC, 2021).

Los resultados muestran gue las mayores variaciones relativas se concentran
en las ciudades del norte, destacando Arica (780 %), Antofagasta (770 %) y La
Serena (646,8 %), lo que refleja su alta vulnerabilidad frente a lluvias intensas
en contextos habitualmente aridos (MOP-DGA, 2023). Este comportamiento
evidencia una exposicidn critica a precipitaciones extraordinarias, que, aunque
poco frecuentes, representan un alto riesgo de inundaciones urbanas debido a
la baja capacidad de drenaje y la limitada infraestructura (MINVU, 2022).



MAPA DE RIESGO DE INUNDACION EN ZONAS URBANAS - A

El indice de riesgo proyectado de inundacién
urbana, desarrollado por el Atlas de Riesgo
Climatico (ARClim, 2021), combina proyeccio-
nes de lluvias intensas bajo el escenario RCP
8.5 con datos de exposicidén urbana y vulne-
rabilidad territorial. Validado por la Direccién
Meteoroldgica de Chile, clasifica las capitales
regionales costeras segun su susceptibilidad
futura a inundaciones urbanas.

Segun los resultados, las ciudades con mayor
riesgo proyectado son Iquique (0.1891), La Se-
rena (0.1619), Concepcién (0.1478) y Valdivia
(0.0981). A pesar de sus diferencias climaticas,
comparten factores que agravan su vulnerabi-
lidad: crecimiento urbano acelerado, infraes-
tructura critica en zonas de acumulacion de
aguas lluvias y limitada capacidad de drenaje
(CRZ2, 2022).

Estos resultados evidencian que las ciudades
densamente pobladas y con baja capacidad
de drenaje son altamente vulnerables a inun-
daciones. Esto refuerza la necesidad de incor-
porar infraestructura verde y soluciones sos-
tenibles de drenaje en la planificacion urbana,
para reducir riesgos y fortalecer la resiliencia
territorial (Fundacion Chile, 2022).

MAPA DE RIESGO DE INUNDACION EN ZONAS URBANAS.

IQUIQUE - 0.1891

LA SERENA - 0.1619

CONCEPCION - 0.1478

VALDIVIA - 0.0981

FUERTE DISMINUCION
O LEVE DISMINUCION
O SIN CAMBIO
O LEVE AUMENTO

O FUERTE AUMENTO

FIGURA 9: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR ARCLIM.
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03 - Aumento de marejadas y danos en infraestructura costera

REGISTRO DE MAREJADAS HISTORICAS ANUALES (2000-2024)

TABLA DE REGISTROS DE MAREJADAS HISTORICAS ANUALES (2000-2024) EN CIUDADES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 10: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR LA ARMADA DE CHILE.

GRAFICO DE MAREJADAS HISTORICAS ANUALES (2008-2020)

GRAFICO DE REGISTROS DE MAREJADAS HISTORICAS ANUALES (2008-2020) EN CIUDADES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 11: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR LA ARMADA DE CHILE.

El grafico muestra el registro anual de marejadas (2008-2020), segun datos en-
tregados por la Armada de Chile. No se encontraron registros disponibles para
los anos restantes. Pese a la variabilidad interanual y las diferencias regionales,
se identifican periodos con incrementos significativos de marejadas.



TABLA DE COMPARACION DE MAREJADAS ANUALES
(VALOR MiINIMO Y MAXIMO ENTRE 2008 Y 2020)

TABLA DE COMPARACION DE MAREJADAS ANUALES (2008-2020) EN CIUDADES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 12: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR LA ARMADA DE CHILE.

La tabla presenta la variacion anual de dias con marejadas entre el valor mini-
mo y maximo registrado durante el periodo 2008-2020 en las capitales regio-
nales costeras de Chile. Este indicador permite dimensionar la magnitud de la
variabilidad extrema en la ocurrencia de marejadas a lo largo del tiempo, com-
plementando el andlisis de tendencias generales (Armada de Chile - DIRECTE-
MAR, 2024; IPCC, 2021).

Los resultados muestran que las mayores variaciones relativas se concentran
en ciudades del norte y centro-norte, destacando Antofagasta (95,5 %), Arica
(92,9 %) e Iquique (86,9 %), lo que refleja una creciente exposicién a eventos
extremos de oleaje en sectores histéricamente menos afectados. Este compor-
tamiento evidencia una vulnerabilidad creciente de la infraestructura costera
frente al aumento de marejadas, con impactos sobre actividades portuarias,
turismo y zonas urbanas adyacentes. En ciudades del sur como Puerto Montt
(57,9 %) y Punta Arenas (47,0 %), aunque la variabilidad es menor en términos
relativos, los registros absolutos siguen siendo elevados, subrayando la impor-
tancia de fortalecer la gestidn del riesgo a lo largo de todo el litoral (Ministerio
del Medio Ambiente, 2023).
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MAPA DE RIESGO DE PERDIDA DE TURISMO POR AUMENTO DE MAREJADAS - ARCLIM

El indice de riesgo proyectado de pérdida de
infraestructura turistica por aumento de ma-
rejadas, desarrollado por el Atlas de Riesgo
Climatico (ARCIlim, 2021), integra variables de
exposicion econdmica, sensibilidad turistica y
amenaza climatica. Validado por la Direccién
Meteoroldégica de Chile, clasifica las capitales
regionales costeras segun su vulnerabilidad
futura al impacto de marejadas extremas.

Segun los resultados, las ciudades con mayor
riesgo proyectado son Iquique (1.000), La Se-
rena (0.8281) y Vifia del Mar (0.7333), las cuales
concentran alta exposicidn turistica y comer-
cial en zonas vulnerables a la erosién costera,
intensificacién del oleaje y afectacidn directa
de equipamientos en primera linea de playa
(CR?, 2022).

Este escenario evidencia la necesidad urgente
de implementar medidas especificas de adap-
tacién costera, destacando la infraestructura
verde, el retroceso planificado y la protec-
cion de areas estratégicas. Estas acciones son
fundamentales para mitigar los impactos de
marejadas extremas y resguardar la actividad
turistica en ciudades vulnerables (Fundacidn
Chile, 2022).

IQUIQUE -1.000

->ru

LA SERENA -0.8211

VALPARAISO - 0. 7333

how g

MAPA DE RIESGO DE PERDIDA DE TURISMO POR AUMENTO DE MAREJADAS.

Figura 13: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR ARCLIM.



1.2.3 Resultados y seleccién del caso de estudio

TABLA COMPARATIVA DE VULNERABILIDAD CLIMATICA

TABLA DE COMPARATIVA DE VULNERABILIDAD CLIMATICA EN CAPITALES REGIONALES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 14: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR DIRECTEMAR, DMC v ARCLIM.

La tabla comparativa sintetiza la vulnerabilidad de las capitales regionales cos-
teras chilenas frente a tres problematicas criticas del cambio climatico: aumen-
to de temperatura e islas de calor, incremento de precipitaciones e inundacio-
nes urbanas, y aumento de marejadas con dafios en infraestructura urbana.
Esta herramienta permite identificar ciudades con mayor exposicién al riesgo
climatico.

IQUIQUE: CIUDAD ALTAMENTE EXPUESTA

Esta ciudad destaca por presentar niveles altos o muy altos en todas las pro-
blematicas evaluadas, especialmente en marejadas e inundaciones urbanas, lo
gue incrementa significativamente su exposicion al riesgo climatico. Aunque
otras ciudades del norte también presentan una vulnerabilidad considerable,
Iguique sobresale por su alto nivel de exposicidon conjunta.

Por ello, Iquique se selecciona como caso de estudio. Su alta vulnerabilidad fren-
te a multiples amenazas climaticas exige integrar medidas especificas como in-
fraestructura verde, drenajes sostenibles, retroceso planificado y proteccién de
areas clave en el proyecto a desarrollar, fortaleciendo asi su resiliencia urbana
y territorial.
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39 CERRO DRAGON, IQUIQUE
IMAGEN 4: ELABORADO POR ALICE NERR.
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02 CASO DE ESTUDIO

Este capitulo profundiza en el caso de estudio seleccionado: la ciudad de Iquique, en la
Region de Tarapaca. A través del analisis de sus principales caracteristicas territoriales,
urbanas y sociales, se busca comprender su estructura, funcionamiento y dinamicas
internas. El foco se sitla en su dependencia del turismo y en la exposicion diferencial
al riesgo de tsunamis y marejadas, elementos que han modelado su desarrollo y que
permiten justificar la eleccion de Playa Cavancha como area estratégica de interven-

cion para la resiliencia urbano-costera.

42



43

02 CASO DE ESTUDIO

2.1 Iquique, Region de Tarapaca

2.1.1 Contexto general de la ciudad

La ciudad de Iquique, capital de la Regién de Tarapaca, se ubica en
el norte de Chile. Su desarrollo estuvo vinculado a la industria sali-
trera del siglo XIX, atrayendo inmigracidén europea y asiatica (Gon-
zalez, 2008). Tras la Guerra del Pacifico, fue incorporada a Chile me-
diante el Tratado de Ancdn en 1883 (Villalobos, 2000). La masacre
de la Escuela Santa Maria en 1907 marcd su historia politica y social
(Pinto, 2007).

Actualmente, la economia de Iquique se basa en la mineria, pesca,
turismo y comercio, destacando la Zona Franca de Iquique, creada
en 1975, como motor clave del comercio nacional e internacional
(ZOFRI S.A., 2020).

La ciudad posee un clima desértico costero (BWn segun Kdppen),
con temperaturas moderadas y escasas precipitaciones (DMC,
2023). Estas condiciones favorecen deportes nauticos, consolidan-
do su atractivo turistico (SERNATUR, 2021). Su borde costero y pla-
yas como Cavancha y Brava impulsan infraestructura hotelera y de
servicios (Municipalidad de Iquique, 2019).

Su crecimiento urbano estda restringido entre el mar y la cordillera,
aumentando su vulnerabilidad ante desastres naturales (Ministerio
del Medio Ambiente de Chile, 2021). Su patrimonio arquitecténico
salitrero enfrenta amenazas por la erosidn costera y la presién ur-
bana (Consejo de Monumentos Nacionales, 2020).

Con cerca de 199.600 habitantes (INE, 2024), Iquique refleja diver-
sidad cultural fruto de migraciones histéricas y recientes (Tapia,
2017). Su historia, economia y vulnerabilidad conforman un escena-
rio urbano complejo que exige planificacidén sostenible y resiliente
(CR2, 2022).



2.1.2 Plan de desarrollo comunal (PLADECO) 2023-2031

El PLADECO es el principal instrumento de planificacién estratégica a nivel co-
munal, orientado a mejorar la calidad de vida de los habitantes mediante un
desarrollo equilibrado en los ambitos urbano, econédmico, social, ambiental y
cultural (Municipalidad de Iquique, 2019).

Las principales lineas estratégicas del PLADECO 2023-2031 para lquigue son:

01 - Crecimiento urbano y ordenamiento territorial: Se propone un desarrollo
urbano regulado y sostenible, considerando la limitada disponibilidad de suelo
por la ubicacién geografica de la ciudad, promoviendo una expansién ordenada
y segura frente a riesgos naturales.

02 - Desarrollo econémico diversificado: Se busca diversificar la economia lo-
cal, fortaleciendo sectores estratégicos como la Zona Franca de Iquique (ZOFRI)
y el turismo, para reducir la dependencia exclusiva en actividades tradicionales
como la mineria y la pesca.

03 - Mejoramiento de infraestructura y servicios: El plan contempla inversio-
nes significativas en infraestructura urbana, transporte publico y equipamiento
comunitario, apuntando a mejorar la conectividad interna y ampliar la cobertu-
ra y calidad de servicios basicos para la poblacién.

04 - Sostenibilidad ambiental: Se establecen lineamientos especificos para
proteger y preservar el medio ambiente mediante gestidn sustentable de resi-
duos, uso eficiente del agua y conservacién de ecosistemas locales, mitigando
el impacto ambiental del crecimiento urbano.

05 - Fortalecimiento de la identidad cultural y patrimonial: Se plantea promo-
ver la conservacidn y valorizacion del patrimonio cultural e histérico de Iquique,
incluyendo la restauracién de edificaciones patrimoniales y la organizacién de
actividades culturales que fortalezcan la identidad local.
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La Regidén de Tarapaca registré una contraccién del
15,4% en su Producto Interno Bruto (PIB) durante el
primer trimestre de 2025, posiciondandose como la Unica
region del pais con un desempeno econdmico negativo
en dicho periodo.

CALETA RIQUELME, IQUIQUE

IMAGEN 5: ELABORADO POR INNOVART TOURS.



2.1.3 Hitos urbanos y zonas relevantes

La estructura urbana de Iquique se configura a partir de hitos y zonas que arti-
culan su dinamica territorial, social y econdmica. Estos elementos, resultado de
su historia y desarrollo contemporaneo, reflejan la diversidad funcional, el valor
patrimonial y la relevancia estratégica de la ciudad a nivel regional.

El borde costero constituye su principal eje articulador. Las playas de Cavancha
y Brava concentran gran parte de |la vida recreativa, deportiva y turistica, inte-
grando caletas tradicionales y recintos como el Estadio Municipal Cavancha.
Esta franja litoral activa expresa la estrecha relacién entre la comunidad, el mar
y la identidad local (SERNATUR, 2021).

El componente productivo y logistico se concentra en la Zona Franca (ZOFRI)
y el Puerto de Iquique, al norte de |la ciudad. La ZOFRI se consolida como polo
econdmico regional de alcance internacional, mientras que el puerto refuerza
la conectividad maritima y la vocacién exportadora (ZOFRI S.A., 2020). A ello se
suma la Zona Industrial, ubicada al suroeste junto al Terminal Agropecuario,
que sostiene actividades de abastecimiento y servicios urbanos.

El Centro Histérico, donde se ubican el Teatro Municipal, la Plaza Prat y el Ca-
sino Espanol, representa el principal ndcleo patrimonial y cultural. Este sector
conserva el legado salitrero y mantiene su rol de centralidad administrativa y
turistica (Consejo de Monumentos Nacionales, 2020).

En el plano ambiental y paisajistico, el Santuario de la Naturaleza Cerro Dragdn
constituye un hito natural icénico que vincula el desierto con el mar, y cuya pro-
teccidn es esencial ante el crecimiento urbano y la presion inmobiliaria.

La distribucion de estos hitos permite comprender la red de relaciones espacia-
les que estructura lquique, evidenciando nodos de actividad, corredores funcio-
nalesy areas de valor patrimonial y ambiental, fundamentales para orientar una
planificacion urbana integrada y sostenible.
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. Los crustaceos, ex ballenera
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. Estadio Ramon Estay Saavedra
. Playa brava

. Caleta Cavancha
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10. Estadio municipal cavancha
1. Mall plaza Iquique

12. Playa cavancha
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14. Cementerio NO3

15. Hospital Regional Dr Ernesto Torres Galdames
16. Cementerio NOI

17. Mercado centenario

18. Museo regional CORMUDESI

19. Gobierno regional de Tarapaca
20. Playa bellavista

21. lllustre municipalidad de Iquique
22. Aduana

23. Caleta Riguelme

24. Museo Corbeta Esmeralda

25. Puerto de Iquique

26. Mall Zofri

FIGURA 15: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR GOOGLE EARTH.
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02 CASO DE ESTUDIO

2.2 Seleccidéon del area de intervencion

2.2.1 Iquique como ciudad turistica

El turismo es un sector econémico fundamental para diversas ciu-
dades chilenas, especialmente en aquellas ubicadas en el borde
costero, donde la riqueza natural y cultural se transforma en una
importante fuente de ingresos y empleo local (Subsecretaria de
Turismo, 2023; SERNATUR, 2024).
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GRAFICO DE DEPENDENCIA DEL PIB MUNICIPAL EN TURISMO (2024) EN CAPITALES REGIONALES COSTERAS DE CHILE.
FIGURA 16: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR EL SERVICIO NACIONAL DE TUR-
ISMO.

Como se observa en el grafico anterior, entre las capitales regiona-
les costeras de Chile, Iquique presenta la mayor dependencia eco-
némica del turismo, representando un 30,7 % del Producto Interno
Bruto (PIB) comunal. Esta cifra supera ampliamente a otras ciu-
dades turisticas costeras como La Serena, Arica y Valparaiso, des-
tacando claramente el rol estratégico del turismo en la economia
local de la ciudad (SERNATUR, 2024).
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GRAFICO DE LLEGADAS DE TURISTAS ANUALES A LA CIUDAD DE IQUIQUE (2014-2024).
FIGURA 17: ELABORACION PROPIA EN BASE A INFORMACION PROPORCIONADA POR EL SERVICIO NACIONAL DE TURISMO.

La llegada anual de turistas a Iquigue ha mostrado una tendencia positiva sos-
tenida desde 2014, alcanzando su maximo histérico en 2018 con 381.352 visi-
tantes. Sin embargo, a partir de 2020, la crisis sanitaria global provocada por la
pandemia de COVID-19 produjo una caida drastica, registrandose solo 84.080
llegadas ese afio (SERNATUR, 2024). Desde 2022, la ciudad muestra sefiales cla-
ras de recuperaciéon, alcanzando nuevamente una cifra relevante con 285.371
turistas en 2024.

Este contexto refleja no solo la vulnerabilidad estructural del sector turistico
frente a eventos globales, sino también la necesidad urgente de fortalecer su
resiliencia. El desarrollo de iniciativas estratégicas que impulsen la actividad
turistica y mejoren la infraestructura asociada serd clave para consolidar la re-
cuperacién econémica local y diversificar la matriz productiva de la ciudad.
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Hitos turisticos Equipamientos de conectividad turistica

1. Cerro dragén 1. Terminal Esmeralda
2. Playa brava 2. Terminal Rodoviario
3. Peninsula Cavancha (Punta Cavancha) 3. Terminal Portuario

4. Caleta cavancha

5. Casino Dreams ‘ Hoteles

6. Playa cavancha

7. Mall plaza Iquique - - Recorrido comun turistas
8. Paseo baquedano

9. Mercado centenario

10. Plaza Arturo Prat

11. Muelle Prat

12. Caleta Riguelme

P
P
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MAPA HITOS Y ZONAS TURISTICAS

FIGURA 18: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR SERNATUR.
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2.2.2 Exposicion del borde costero a tsunamis y marejadas

Iquique, ciudad costera del norte de Chile, se sitda frente al océano Pacifico
en una zona donde convergen fendmenos oceanicos de igual naturaleza fisica,
pero de distinta magnitud. Tanto los tsunamis como las marejadas responden
al mismo principio basico del oleaje: la transferencia de energia que se propaga
a través del agua en forma de ondas. Su diferencia radica en el origen, la energia
involucrada y la magnitud de sus impactos en el litoral (SHOA, 2024; CR2, 2023).

Los tsunamis se generan por desplazamientos abruptos del fondo marino, deri-
vados de terremotos, erupciones volcanicas o deslizamientos submarinos. Estos
eventos liberan grandes cantidades de energia, movilizan masas de agua en
altura y generan olas de longitud considerable con capacidad de penetracion
continental. En contraste, las marejadas se originan a partir de perturbaciones
meteorolégicas de gran escala, como depresiones extratropicales y frentes po-
lares o subtropicales, que pueden recorrer miles de kildémetros antes de impac-
tar las costas chilenas (Meteoarmada, 2024). Aunque comparten una dinamica
ocednica comun, su escala temporal y espacial es distinta: los tsunamis ocurren
de forma subita y con alto potencial destructivo, mientras que las marejadas
son fendmenos recurrentes cuya intensidad puede variar notablemente.

La ubicacion de Iquique sobre el limite convergente de las placas de Nazca y
Sudamericana ha expuesto histéricamente a la ciudad a terremotos de gran
magnitud y a sus consecuentes tsunamis. Entre los episodios destacados se en-
cuentra el terremoto y maremoto del 9 de mayo de 1877, con magnitud estima-
da de 8,5 Mw, cuyas olas impactaron desde Pisco hasta Antofagasta, alcanzando
una altura maxima de 23 metros en Arica, este evento fue tan poderoso que
se registré incluso en costas lejanas como Japdn, Samoa y Hawai (Efemérides
CSN, 1877). Mas recientemente, el terremoto del 1 de abril de 2014, de magnitud
8,2 Mw y epicentro en Pisagua, generd un tsunami que afecté el tramo costero
entre Arica y Bahia Mansa, con olas de hasta 2,11 metros en Iquique (ONEMI). Si
bien su impacto fue menor al esperado en funcién de los antecedentes histori-
cos, reforzé la conciencia local sobre la amenaza ocednica permanente.



Sin embargo, los tsunamis no son el Unico riesgo que enfrenta Iquique. Las ma-
rejadas, mas frecuentesy progresivamente mas intensas, han mostrado una cla-
ra tendencia al alza en la Ultima década. Se han registrado episodios reiterados
gue han impactado playas urbanas, caletas pesqueras, paseos costeros y zonas
turisticas. Segun su magnitud, pueden clasificarse como marejadas anormales
(que superan los valores promedio e ingresan a bahias o causan dafos locali-
zados), marejadas intensas (oleaje de fuerza superior gue impacta estructuras
maritimas y costeras) y marejadas extraordinarias (eventos excepcionales con
energias elevadas y efectos severos sobre la infraestructura del borde costero).
Estos episodios han provocado socavacion de pavimentos, deterioro de muros
costeros, cierres temporales de puertos y suspensién de actividades recreativas
en sectores emblematicos como Playa Cavancha, Playa Brava y el borde portua-
rio (Directemar, 2024).

La intensificacién de estos fendmenos se relaciona directamente con las dina-
micas asociadas al cambio climatico: el aumento del nivel del mar, la expansidn
térmica de las aguas y la modificacién de los patrones atmosféricos del Pacifico
Sur (CR2, 2023). Hoy, las marejadas extremas ya no se limitan al invierno, tam-
bién se registran en primavera y verano, ampliando el periodo de riesgo para la
ciudad.

En conclusiéon, Iquique es un territorio donde el oleaje ya sea bajo la forma de
marejadas de distinta intensidad o, en su extremo, como tsunami constituye
una amenaza permanente que ha moldeado tanto su desarrollo urbano como
su cultura del riesgo. Esta condicién exige la incorporacion de estrategias de
planificacidon, mitigacidén y evacuacioéon especificas para el borde costero, funda-
mento del sistema de accidn que se presenta en la seccién siguiente.
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1868 - TSUNAMI
Evento: Terremoto mag-
nitud 9.0 Mw con tsuna-
mi (evento originado en
Arica, afectd significativa-
mente a lquique).
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ILUSTRACION | TSUNAMI 1968

IMAGEN 6: ELABORADO POR V. WILTER.

1877 - TSUNAMI

Evento: Terremoto magni-
tud 8.5 Mw con tsunami,
olas alcanzaron hasta 23
metros, causando dafos

severos.

REGISTRO EVENTOS DESTACADOS

FIGURA 19: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR GOOGLE.

2005 - MAREJADA
Evento: Marejada extraor-
dinaria, dafios menores en
infraestructura costera.

PLAYA CAVANCHA | MAREJADA 2013

IMAGEN 8: ELABORADO POR CLAUDIO ANDRES.

2013 - MAREJADA
Evento: Marejada intensa,
impacto leve en infraes-
tructura turistica.

CALETA RIQUELME | TSUNAMI 2014

IMAGEN 7: ELABORADO POR ROCIO MONTES.

2014 - TSUNAMI
Evento: Terremoto mag-
nitud 8.2 Mw con tsunami
de olas de hasta 4 m, ge-
neré daflos en puerto, ZO-
FRI y borde costero.



2015 - MAREJADA
Evento: Marejada andma-
la generd cierre de puer-
to, daflos moderados en
infraestructura turistica y
borde costero.

2023 - MAREJADA

Evento: Marejada inten-
sa con alerta preventiva,
dafios menores en Playa

Brava.

SECTOR MUNICIPALIDAD | MAREJADA 2015

IMAGEN 9: ELABORADO POR COOPERATIVA.

I Baja Magnitud

I Media Magnitud

SECTOR INTENDENCIA | MAREJADA 2023

IMAGEN 10: ELABORADO POR MUNICIPALIDA |.

2024 - MAREJADA
Evento: Marejada andma-
la, afectd significativa-
mente el borde costero

urbano.

2025 - MAREJADA
Evento: Marejada andmala
con socavaciones impor-
tantes en Playa Cavancha
y dafos considerables en
infraestructura.

2025 - MAREJADA
Evento: Marejada andmala
con daflos considerables
en infraestructura costera
de playa Brava.

—

PLAYA BRAVA | MAREJADA 2025

IMAGEN 11: ELABORADO POR AHORA TARAPACA.

I Alta Magnitud
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FIGURA 20: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR SHOA.
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2.2.3 Sistema de accién frente a tsunamis y marejadas

El borde costero de Iquique, al igual que el de muchas ciudades costeras del
pais, debe comprenderse como un territorio de riesgo permanente frente a fe-
ndmenos oceanicos de diversa magnitud. La exposicién a marejadas, tsunamis
y la progresiva intensificacion de los efectos del cambio climatico exigen un
replanteamiento profundo sobre cémo las ciudades costeras se relacionan con
su frente maritimo. Asi como el clima evoluciona, también deben hacerlo las es-
trategias urbanas, incorporando criterios de adaptacidn, mitigacidn y resiliencia
dentro de su estructura territorial.

En este contexto, el sistema de accién propuesto reconoce el borde costero
urbano como una franja critica de intervencién, donde la planificacién debe
anticiparse al riesgo y no limitarse a reaccionar ante él. Se plantea, por tanto,
un modelo de respuesta dual, capaz de operar de manera diferenciada frente a
marejadas y tsunamis, considerando la intensidad, el alcance y los tiempos de
respuesta de cada fenédmeno.

Por un lado, las marejadas, catalogadas como amenazas de baja a media mag-
nitud, requieren estrategias de mitigaciéon y absorcién controlada del impacto
marino. En esta linea, se propone la incorporacidén de parques costeros inunda-
bles en playas urbanas estratégicas, los cuales actlian como infraestructuras de
amortiguacion capaces de recibir el exceso de energia del oleaje y proteger las
areas edificadas. Estos parques se conciben como espacios publicos resilientes,
donde la topografia, la vegetacion y los materiales del paisaje operan como fil-
tros y disipadores naturales del impacto marino, manteniendo a la vez su uso
recreativo cotidiano.

Por otro lado, frente a eventos de mayor magnitud, como los tsunamis, el siste-
ma de accidn se orienta hacia la evacuacion segura y eficiente de la poblacion.
Actualmente, las vias de evacuacion de lquigue presentan tiempos excesivos
de desplazamiento, producto de la pendiente, la extensidn de los recorridos y
la concentracion poblacional en zonas bajas. En respuesta a ello, el sistema de



accion propuesto contempla la optimizacién integral de las vias de evacua-
cién existentes, incorporando senalizacién reforzada, iluminacién auténoma
y mejoras en la infraestructura fisica, con el fin de facilitar un desplazamiento
continuo y seguro hacia zonas altas. Estas rutas deben articularse con la in-
fraestructura urbana existente, integrando espacios publicos, parques y ejes
viales que funcionen tanto en el uso cotidiano como en situaciones de emer-
gencia.

Por otra parte, se propone habilitar y equipar como posibles albergues tem-
porales aquellos equipamientos criticos ubicados dentro de la zona segura,
tales como establecimientos educacionales, de salud, cuarteles de bomberos
y dependencias de Carabineros, de manera que puedan operar como centros
de resguardo y apoyo logistico ante eventos de mayor magnitud.

Complementariamente, se plantea equipar la ciudad con torres de evacua-
cion vertical, ubicadas en puntos estratégicos del borde costero y en espacios
puUblicos disponibles. Estas estructuras permitirian reducir significativamente
los tiempos de llegada a zonas seguras, complementando las rutas horizonta-
les de escape ya existentes.

De esta manera, el sistema de evacuacidén contempla dos alternativas opera-
tivas:

01 — Evacuacion vertical: mediante torres de evacuacidon vertical, destinadas
principalmente a los sectores con mayor densidad poblacional o uso turistico,
se busca reducir los tiempos de desplazamiento hacia zonas seguras.

02 - Vias de evacuacion existentes: corresponden a las rutas tradicionales
definidas en los planes comunales de emergencia, las cuales dirigen el des-
plazamiento de la poblacidén hacia puntos de encuentro o albergues ubicados
en cotas seguras, garantizando una evacuacién ordenada y eficiente.
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SISTEMA DE ACCION COMUNAL

FIGURA 21: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR SHOA.
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2.2.4 Plan de acciéon frente a tsunamis y marejadas

PLAN DE ACCION FRENTE A TSUNAMIS

Ante una alerta de tsunami, se activaran de inmediato los sistemas de aviso
sonoro para informar a la poblacién sobre la necesidad de evacuar. El sistema
contempla dos alternativas segun la ubicacion y distancia al limite de seguri-
dad:

01 - Evacuacion horizontal: Consiste en desplazarse a través de las vias de eva-
cuacion habilitadas hasta alcanzar un punto de encuentro o un albergue segu-
ro. Esta opcidn es prioritaria, ya que permite un desplazamiento ordenado hacia
zonas de menor riesgo, articulando rutas con espacios puUblicos y equipamien-
tos criticos que funcionan como centros de resguardo temporal.

02 - Evacuacion vertical: Se aplica en sectores donde la poblacién se encuentre
a mas de 10 minutos del Ilimite de seguridad, dificultando alcanzar una zona
segura antes de la llegada de la ola. En estos casos se recomienda dirigirse
hacia edificios o torres de evacuacién vertical estratégicamente ubicadas a lo
largo del borde costero. Estas estructuras, vinculadas a las vias de evacuacion,
reducen los tiempos de desplazamiento y ofrecen una alternativa segura ante
emergencias de rapida ocurrencia.

DIAGRAMA PLAN DE ACCION TSUNAMI

FIGURA 22: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR SENAPRED.



PLAN DE ACCION FRENTE A MAREJADAS

Ante el aumento progresivo de la intensidad y frecuencia de las marejadas, se
activara el sistema de accidon costera, que contempla dos etapas segun la mag-
nitud del evento y su impacto en la franja costera:

01 - Mitigacion controlada: Consiste en la activacién de los parques costeros
inundables como primera linea de defensa y mitigacién. Estos espacios funcio-
nan como infraestructuras de absorcién controlada, capaces de recibir y disipar
la energia del oleaje, reduciendo su impacto sobre las dreas urbanas y evitando
gue el agua alcance la avenida principal y las zonas edificadas. Durante esta
etapa, se restringe parcialmente el acceso peatonal a las zonas de mayor expo-
sicion, priorizando la seguridad y la vigilancia preventiva del borde costero.

02 - Evacuacion horizontal: En caso de marejadas de magnitud media o su-
perior, donde la capacidad de los parques sea sobrepasada y se considere un
peligro para la poblacidn, se debera evacuar preventivamente el borde costero,
considerando una franja minima de 100 metros desde la linea de costa. La eva-
cuacion se realizard exclusivamente de manera horizontal, a través de las vias
de evacuacion habilitadas, dirigiendo el desplazamiento hacia puntos de en-
cuentro seguros y zonas protegidas dentro del area urbana.
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DIAGRAMA PLAN DE ACCION MAREJADA

FIGURA 23: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR SENAPRED.
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2.2.5 Justificacién y delimitacién del area de intervencién

La seleccién de Playa Cavancha como area estratégica para la resiliencia costera
en Ilquique se fundamenta en el cruce de informacidén territorial, turistica y de
exposicién a amenazas naturales. Cavancha concentra la principal oferta hote-
lera, gastrondmica y de servicios de la ciudad, por lo que su alta dependencia
turistica incrementa la sensibilidad econdmica del borde costero frente a even-
tos climaticos disruptivos.

Asimismo, funciona como nodo articulador entre el centro histdrico, la expan-
sidén urbana sur y los principales polos turisticos, con equipamientos criticos y
una red vial densa que conecta directamente con el centroy los barrios residen-
ciales, favoreciendo accesibilidad. La presencia de vias de evacuacién y siste-
mas de alerta temprana refuerza su capacidad de respuesta (Directemar, 2024).

En términos de riesgo, la Carta de Inundacion por tsunami (SHOA, 2024) clasi-
fica gran parte del frente costero como zona de alta susceptibilidad, mientras
gue en la Ultima década las marejadas han incrementado su frecuencia e in-
tensidad, generando danos en infraestructura turistica y costera (Directemar,
2024). Este escenario de doble exposicién peligro costero y alto valor urbano-tu-
ristico subraya la urgencia y el potencial estratégico de intervenir en Cavancha
como caso demostrativo de resiliencia.

Respecto de Playa Brava, si bien presenta una exposicién relevante a riesgos
costeros, su menor densidad de equipamientos turisticos, actividad mas esta-
cional y uso predominantemente local disminuyen su impacto demostrativo
para la resiliencia turistica y econdmica de la ciudad, por ello resulta menos
prioritaria como caso de estudio para la intervencién urbana.

En conclusién, la combinacién de centralidad, exposicién al riesgo, infraestruc-
tura clave, conectividad y alta visibilidad publica convierte a Cavancha en el
area iddnea para implementar un modelo integral de resiliencia urbano-coste-
ra, con capacidad de ser replicado en otros sectores del litoral de Iquique.
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IMAGEN 12: ELABORADO POR ANDRO LONZA.



Superficie: 185.000 m?
Extension lineal: 1,2 km
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FIGURA 24: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR GOOGLE EARTH.
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El drea de intervencién se ubica en Playa Cavancha e incluye la franja de playa
junto a los espacios publicos colindantes: plazas, parques lineales, jardines cos-
teros y paseos peatonales. La delimitacién del drea es de caracter referencial,
incorporando zonas de transicidén entre playa y ciudad, y adaptandose a la mor-
fologia existente.
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03 CARACTERIZACION DEL
AREA DE INTERVENCION

Este capitulo caracteriza en detalle el darea de intervencion, profundizando en los sis-
temas urbanos que estructuran el borde costero de Iquique. A través del analisis de |la
morfologia, los usos de suelo, la movilidad, la vegetacion y las condiciones de riesgo, se
identifican las dindmicas espaciales y ambientales que determinan el funcionamiento

del territorio.

Esta caracterizacion permite comprender las tensiones y potencialidades del borde,
constituyendo la base para el diagndstico urbano y los lineamientos de disefo que

guiaran la propuesta proyectual.
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3.1.1 Sistema de llenos y vacios (Nolli)
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Simbologia
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Edificacién baja: construcciones de 1 a 2 pisos, predominantemente viviendas

unifamiliares. q

Edificacion media: edificaciones de 3 a 5 pisos, como pequefos edificios resi-
denciales o de uso mixto.

Edificacién alta: construcciones de 6 o0 mas pisos, correspondientes a edificios
en altura o bloques residenciales.

- . . P . - . /| . /
Vacio: espacios sin edificacién, destinados a plazas, parques, areas abiertas o /

usos no construidos predominantes.




3.1.2 Sistema de uso de suelos
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73 SISTEMA DE USO DE SUELOS | ESCALA: 1:5.000
FIGURA 26: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR GOOGLE EARTH.
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Vivienda: Considera casas unifamiliares, departamentos y conjuntos residen-
ciales como condominios. q

Comercio: Retail, gastronomia y servicios; Hitos: Caleta Cavancha (1).

Hospedaje: Hoteles, hostales y moteles; Hitos: Terrado Suites (2), Hilton Garden

% Inn (3) y Terrado Cavancha (4).

Deporte: Gimnasios, canchas y recintos deportivos. Hitos: Estadio Municipal Ca- ~
vancha (5) y Arena Cavancha (6). 7 /

Esparcimiento: Espacios o establecimientos destinados a activid
vas, de ocio y encuentro ciudadano. Hitos: Casino Dreams (7).
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3.1.3 Sistema de movilidad

Simbologia
‘ Calle primaria

. Calle secundaria
. Calle terciaria
@ Paradero de buses

== Ciclovia

/

SISTEMA DE MOVILIDAD | EScALA: 1:5.000

FIGURA 27: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR GOOGLE EARTH.
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Calle primaria: Vias principales con doble calzada y circulacién en ambos senti-
dos, diseffadas para soportar alto flujo vehicular. q

Calle secundaria: Vias de menor jerarquia, que pueden presentar doble via en
un solo sentido o una via para cada sentido de circulacién.

Calle terciaria: Pasajes o calles angostas destinadas principalmente al acceso
local, con trafico reducido y velocidad limitada.

Paradero de buses: Puntos de ascenso y descenso de transporte publico.

Ciclovia: Vias exclusivas para la circulaciéon de bicicletas.
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3.1.5 Sistema de vegetacion

Simbologia

Area verde
Arbol grande (6 a +m)

Arbol mediano (3 a 6m)
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FIGURA 28: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR GOOGLE EARTH.
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3.1.6 Sistema de riesgo urbano

Simbologia

=> Vias de evacuacion
= | inea costa
=== Linea marea alta 2005
= |Linea marea alta 2025
== | inea marea alta 2040 (Estimacion)
o}
L /
79 SISTEMA DE RIESGO URBANO | ESCALA: 1:5.000

FIGURA 29: ELABORACION PROPIA EN BASE DE INFORMACION PROPORCIONADA POR GOOGLE EARTH.
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Las lineas de marea alta correspondientes a los aflos 2005 y 2025 fueron delimi-

tadas de manera aproximada, tomando como referencia registros satelitales y q
observaciones fotograficas de variaciones del borde costero. La linea proyectada
para el ano 2040 corresponde a una estimacidn elaborada en base a la tendencia
observada del aumento del nivel del mar, considerando la intensificacién de los
eventos de marejadas en la Ultima década.
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3.1.6 Diagndstico del sistema urbano

Simbologia

. Terreno baldio (1 Zonas vulnerables

. Casino => Vias de evacuacion

O Estacionamiento == Linea marea alta 2005
. Equipamiento en desuso - Linea marea alta 2025
. Comercio Linea marea alta 2040
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Terreno baldio: Predio sin uso efectivo por litigio vigente desde hace 35 afos.

Estacionamiento: Aparcamiento privado de baja ocupacién por tarifas elevadas.
Equipamiento en desuso: Edificaciones abandonadas sin funcion. "

Zonas vulnerables: Sectores expuestos a la accidén directa de las marejadas, con
% alta probabilidad de afectacién por inundacion.

Vias de evacuacion: Calles designadas para evacuacidén ante tsunami y otras
emergencias.
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A partir del andlisis de los sistemas urbanos, se identifican las tensiones criticas
gue estructuran el borde costero de Iquique. Estas problematicas, evidentes
tanto en la configuracidn fisica como en el funcionamiento cotidiano, exponen
una triple condiciéon de diagndstico: una estructura urbana fragmentada, una
conectividad deficiente y una alta vulnerabilidad frente a las condiciones am-
bientales.

Con el fin de ordenar y sintetizar estas observaciones, el diagndstico se estruc-
tura en tres ejes interrelacionados que abordan la estructura urbana.

EJE 1: ESTRUCTURA URBANA Y VACIOS

01 - Vacios urbanos y obsolescencia: La presencia de extensos terrenos baldios
y edificaciones en desuso interrumpe la continuidad del parque costero. Estos
vacios no solo degradan la vitalidad del borde, sino que actlUan como barreras
fisicas que fragmentan la integracién entre el espacio publico litoral y la trama
urbana consolidada.

02 - Comercio desarticulado y falta de permanencia: El sector carece de un
sistema comercial formal que sustente la actividad cotidiana y fomente la per-
manencia. Si bien existen economias informales (food trucks, ferias), estas no
logran por si solas consolidar una demanda urbana continua, lo que debilita la
relacion programatica entre el parque y el tejido residencial adyacente.

EJE 2: MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD

03 - Red de movilidad fragmentada: La red peatonal y de ciclovias es disconti-
nua, presentando tramos desconectados e interrumpidos por los vacios urba-
nosy equipamientos obsoletos. Esta fragmentacién limita la conectividad inter-
na, restringe el acceso fluido al borde costero y desincentiva su uso cotidiano.

04 - Tiempos de evacuacién deficientes (Riesgo de Tsunami): El espaciamien-
to entre las vias de evacuacion supera criticamente los umbrales de disefo re-
comendados. Se verifican tramos con separaciones de hasta 480 metros, lo que
implica desvios peatonales excesivos. Esto genera tiempos de evacuacion esti-



mados de 20 a 25 minutos, duplicando el margen de seguridad recomendado
(7-14 minutos). La configuracién actual no garantiza la seguridad de los usua-
rios.

05 - Barreras en la conexién transversal (Ciudad-Mar): La escasez de cruces
peatonales seguros y funcionales dificulta la conexidn transversal entre la ciu-
dad y el borde. Esta condicidén limita la accesibilidad universal y refuerza la des-
conexidn entre la franja litoral y el tejido urbano, tratando la avenida principal
como una barrera.

EJE 3: CONDICIONES AMBIENTALES Y DE RIESGO

06 - Inhospitabilidad climatica y déficit de sombra: La escasa cobertura ve-
getal y la ausencia de estructuras de sombra generan condiciones térmicas
extremas en un clima desértico. Esta situacién disminuye drasticamente la ha-
bitabilidad del espacio publico, afectando el confort térmico y reduciendo la
permanencia y el uso social del parque.

07 - Vulnerabilidad por riesgo de marejadas y erosion: Sectores significativos
del borde estdn expuestos a la accidén directa del oleaje. Las marejadas frecuen-
tes provocan erosién costera e inundaciones que afectan la infraestructura tu-
ristica, vial y recreativa. El disefio actual carece de mecanismos de mitigacion,
comprometiendo la durabilidad del espacio publico y evidenciando su nula
adaptaciéon al cambio climatico.

El diagndstico evidencia la necesidad de una intervencidn integral que articule
las dimensiones urbanas, ambientales y sociales, para consolidar el parque cos-
tero como un sistema publico resiliente, adaptable y seguro.
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03 CARACTERIZACION DEL AREA DE INTERVENCION

3.2 Marco proyectual

3.2.1 Lineamientos de disefio y respuesta proyectual

A partir del diagndstico, se definen lineamientos estratégicos orien-
tados a transformar el borde costero de Cavancha en un espacio
publico resiliente, habitable y seguro.

Su propdsito es articular respuestas coordinadas que aborden si-
multdneamente la estructura urbana, la movilidad, la habitabilidad
y la gestidon del riesgo , recuperando areas degradadas e incorporan-
do soluciones basadas en la naturaleza para fortalecer la capacidad
de adaptacidn del borde costero.

LINEAMIENTOS DE DISENO

01 - Reactivar los vacios urbanos: En respuesta a la fragmentacién
(Problema 01), se propone reactivar los terrenos baldios y equipa-
mientos en desuso mediante programas recreativos, culturales y
deportivos. El objetivo es coser la fractura urbana, devolver la conti-
nuidad espacial al parque y promover una ocupacidén coherente con
el entorno.

02 - Integrar y diversificar el comercio costero: Frente al comercio
desarticulado (Problema 02), se busca dar soporte e integrar a las
economias locales existentes (ej. food trucks), complementandolas
con equipamientos ligeros y gastrondmicos de bajo impacto. La es-
trategia busca dinamizar la economia local, generar permanencia y
fortalecer la identidad del borde.

03 - Garantizar la conectividad continua: Para resolver la fragmen-
tacién de la movilidad (Problema 03), se busca restablecer una red
unitaria de paseos, ciclovias y senderos sombreados. Esto debe ga-
rantizar la accesibilidad universal y, sobre todo, una conexién fluida
y segura entre la ciudad y el mar.



04 - Asegurar la conexién transversal y la evacuacién eficiente: Respondiendo
a la escasez de cruces (Problema 05) y al déficit de vias de evacuacién (Problema
06), se propone un redisefio integral. Se deben crear cruces peatonales seguros,
universales y bien distribuidos que restablezcan la conexidn transversal diaria.
A su vez, estos cruces se disenardan como componentes clave de las vias de eva-
cuacioén, asegurando que el flujo sea rapido, visible y eficiente ante emergencias.

05 - Generar habitabilidad y confort térmico: Para combatir la inhospitabilidad
climatica (Problema 06), es mandatorio incorporar masivamente vegetacion y
estructuras de sombra (pérgolas, cubiertas permeables). El objetivo es generar
microclimas habitables que mejoren la experiencia de uso y favorezcan la perma-
nencia en el espacio publico.

06 - Gestionar el riesgo costero con infraestructura natural: Como respuesta
directa a la vulnerabilidad (Problema 07), se aplicardn modelaciones topograficas
adaptativas. Mediante terrazas, taludes y dunas artificiales, el parque se disefiara
como un sistema inundable capaz de absorber y disipar la energia del oleaje, mi-
tigar la erosidén y proteger la infraestructura urbana.

07 - Consolidar un paisaje sostenible en clima desértico: Se propone consoli-
dar un sistema vegetal que refuerce la identidad costera. Dada la condicion de
desierto extremo, la estrategia hidrica es critica: se basara en la seleccion de es-
pecies nativas de ultra-bajo consumo y la implementacién de sistemas de riego
tecnificado que utilicen aguas no convencionales (como aguas grises tratadas o
agua desalinizada) para asegurar la sostenibilidad del parque.

El Parque Costero Inundable Cavancha se concibe como la sintesis de estos li-
neamientos: un espacio publico que no solo responde a la crisis climatica y al
riesgo de tsunami, sino que lo hace integrando a la comunidad, cosiendo la ciu-
dad y creando habitabilidad en el desierto.
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3.2.2 Andlisis de referentes y casos analogos

01 - LAS PLAZAS AL MAR, ANTOFAGASTA

Arquitectos: BOZA + SHIFT Arquitectos
Ubicacion: Antofagasta, Regidén de Antofagasta
Afo de Proyecto: 2017

Superficie: 100 ha

8 |7 LAS PLAZAS AL MAR, ANTOFAGASTA

IMAGEN 13: ELABORADO POR BOZA + SHIFT ARQUITECTOS.



El proyecto Las Plazas al Mar surge como una respuesta a la fragmentacién del
borde costero y la necesidad de conectar nuevamente la ciudad con el mar.
A través de una serie de plazas, explanadas y paseos lineales, el proyecto es-
tablece una continuidad peatonal y visual que permite revalorizar la relacion
urbana con el paisaje maritimo. La operacidn redefine el limite entre lo urbano
y lo natural, transformando un espacio residual en un corredor publico activo,
accesible y multifuncional.

El disefio se apoya en una topografia controlada que permite modelar superfi-
cies a distintas cotas, facilitando la articulacién entre los ejes viales existentes
y el borde costero. Estas variaciones se traducen en plataformas que funcionan
como miradores, zonas de encuentro y lugares de descanso frente al mar. La
geometria del terreno, junto con el uso de materiales resistentes y vegetacion
costera, refuerza la identidad del litoral como espacio publico permanente.

Asimismo, el proyecto incorpora dreas sombreadas mediante pérgolasy estruc-
turas livianas, creando zonas de confort y permanencia. Las Plazas al Mar rep-
resenta asi una lectura contemporanea del borde costero: un espacio de tran-
sicion donde la continuidad, el relieve y el confort ambiental se integran para
restituir el vinculo entre ciudad y mar.

LAS PLAZAS AL MAR, ANTOFAGASTA

IMAGEN 14: ELABORADO POR BOZA + SHIFT ARQUITECTOS.
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02 - PARQUE URBANO KAUKARI, COPIAPO

Arquitectos: Teodoro Fernandez Arquitectos
Ubicacion: Copiapd, Regiéon de Atacama
Ano de Proyecto: 2014

Superficie: 60 000 m?2

89 PARQUE URBANO KAUKARI, COPIAPO

IMAGEN 15: ELABORADO POR TEODORO FERNANDEZ ARQUITECTOS.



El Parque Urbano Kaukari, se desarrolla sobre el cauce del rio como una gran
operacién de recuperacidn territorial que busca conectar la ciudad con su pai-
saje fluvial. A través de una red de recorridos, explanadas y pasarelas, el parque
restablece la relacidon entre los margenes del rio, convirtiéndolo en un eje es-
tructurante de la vida urbana. El proyecto combina criterios de disefno urbano,
hidraulico y paisajistico, transformando un borde degradado en un sistema pu-
blico de alta calidad ambiental.

La modelacion del terreno constituye el principio estructural del disefio. A par-
tir de terrazas y planos escalonados, el parque se adapta a las variaciones del
caudal, creando areas inundables y zonas estables que funcionan en conjunto
como infraestructura de contencién y soporte programatico. Esta topografia
controlada permite integrar actividades recreativas, deportivas y culturales sin
alterar el comportamiento natural del rio.

El parque se activa mediante una diversidad de programas distribuidos a lo lar-
go del recorrido, fomentando la interaccién social y la apropiacidon del espacio.
Por dltimo, la vegetacién nativa cumple una funcién esencial al sombrear los
caminos, moderar el microclima y reforzar la identidad del valle arido. Kaukari
ejemplifica codmo la relacién entre agua, suelo y ciudad puede abordarse desde
la resiliencia, combinando gestion ambiental y habitabilidad urbana.

PARQUE URBANO KAUKARI, COPIAPO

IMAGEN 16: ELABORADO POR TEODORO FERNANDEZ ARQUITECTOS.
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03 - PARQUE DE LA FAMILIA, SANTIAGO

Arquitectos: Boza Wilson Arquitectos
Ubicaciéon: Quinta Normal, Santiago, Chile
Ano de Proyecto: 2015

Superficie: 200 000 m?2

91 PARQUE DE LA FAMILIA, QUINTA NORMAL

IMAGEN 17: ELABORADO POR FELIPE DiAZ CONTARDO.



El Parque de la familia, emplazado en el sector poniente de Santiago, consti-
tuye una de las intervenciones mas significativas del sistema Mapocho Urbano
Limpio. El proyecto transforma un borde industrial y degradado en un espacio
puUblico que modela el terreno y el curso del rio como parte integral del disefio.
La propuesta introduce un sistema de canales, lagunas y explanadas que per-
miten controlar el flujo del agua, creando un paisaje cambiante que convive
con las crecidas y sequias estacionales.

El parque se organiza en torno a un eje longitudinal que articula zonas recrea-
tivas, culturales y deportivas, logrando activar el borde fluvial y reincorporarlo
a la dinamica urbana. Las dreas mas bajas pueden inundarse temporalmente,
funcionando como espacios flexibles que se adaptan a distintas condiciones del
rio. Esta caracteristica convierte la infraestructura hidraulica en un escenario
puUblico que integra educacién ambiental, recreacién y esparcimiento.

El uso de vegetacidon riberena, arboles de sombra y pavimentos permeables
contribuye a sombrear las dreas de permanencia, generar confort térmico y
filtrar el agua de escorrentia. Renato Poblete demuestra cdmo una infraestruc-
tura técnica puede transformarse en un espacio de encuentro, resiliente y habi-
table, donde la gestidon del agua se convierte en una experiencia urbana.

PARQUE DE LA FAMILIA, QUINTA NORMAL

IMAGEN 18: ELABORADO POR FELIPE DiAZ CONTARDO.
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04 - PARQUE BORDE FLUVIAL, CONSTITUCION

Arquitectos: Grupo Moebis, arquitectura + entorno
Ubicacidén: Constitucion, Regién del Maule

Ano de Proyecto: 2013

Superficie: 126 000 m?

93 PARQUE BORDE FLUVIAL, CONSTITUCION

IMAGEN 19: ELABORADO POR MINVU.



El Parque Borde Fluvial aborda la recuperacion de un entorno natural a partir
de la interaccidn entre paisaje, comunidad y dinamica hidrica. El proyecto mo-
dela el terreno a través de plataformas y taludes que acompafan el curso del
rio, generando una secuencia espacial que alterna entre areas inundables y zo-
nas de permanencia. Esta disposicién permite una relacidn directa con el agua
sin alterar su comportamiento natural, transformando el borde en un espacio
adaptable y educativo.

La propuesta busca también conectar a la comunidad con su entorno median-
te senderos, miradores y areas de observacion que invitan a la contemplacion
del paisaje fluvial. El recorrido se convierte en una experiencia sensorial y am-
biental, donde el visitante percibe las variaciones del terreno, la vegetacién y el
sonido del agua como parte de una misma composicidon.

La vegetacion riberefia cumple un rol ecoldgico y de confort, al sombrear los
caminos y estabilizar el suelo frente a la erosidon. En conjunto, el proyecto cons-
tituye un ejemplo de infraestructura verde a escala local, en la que la forma del
terreno y la gestién ambiental se combinan con un uso publico cotidiano, forta-
leciendo la relacidon entre naturaleza y habitar.

PARQUE BORDE FLUVIAL, CONSTITUCION

IMAGEN 20: ELABORADO POR CONSTANZA LOPEZ.
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05 - SILT PARK, BELGICA

Arquitectos: DELVA Landscape Architects
Ubicacion: Middelkerke, Bélgica

Ano de Proyecto: 2021

Superficie: 5 000 m?2

95 SILT PARK, MIDDELKERKE

IMAGEN 21: ELABORADO POR DELVA LANDSCAPE ARCHITECTS



Situado en la costa de Bélgica, el SILT Park plantea una visién contemporanea
del paisaje costero frente al cambio climatico. La propuesta utiliza la modela-
cion del terreno como herramienta principal para generar una defensa natural
contra las marejadas y el aumento del nivel del mar. A través de dunas artifi-
ciales, explanadas y ondulaciones controladas, el parque conforma un sistema
topografico capaz de absorber y disipar la energia del oleaje.

Ademas de su funcién de proteccidén, el proyecto busca activar el litoral me-
diante recorridos, areas de descanso y espacios culturales que permiten el uso
publico continuo del borde maritimo. Estas superficies, alternadas entre cotas
altas y bajas, promueven una experiencia dinamica del paisaje y refuerzan la
integracién entre ciudad y costa.

La vegetacidn costera se emplea estratégicamente para sombrear los espacios
de permanencia, estabilizar el suelo y favorecer la biodiversidad local. La con-
juncién de forma, materia y naturaleza convierte a SILT Park en un modelo de
infraestructura paisajistica resiliente, donde el diseno del terreno y la vegeta-
cién se transforman en mecanismos de adaptacion y habitabilidad frente a las
condiciones extremas del litoral.

SILT PARK, MIDDELKERKE

IMAGEN 22: ELABORADO POR DELVA LANDSCAPE ARCHITECTS
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El andlisis de referentes evidencia la evolucién del disefio paisajistico hacia en-
foques resilientes e identifica un conjunto de estrategias proyectuales recu-
rrentes y exitosas.

Mdas que una simple coleccidén de casos, esta investigaciéon consolida las cuatro
lecciones clave que fundamentan la propuesta para lquique:

01- La Conectividad como Herramienta de Integracion: Se observa que la con-
tinuidad peatonal y visual es la estrategia fundamental para restituir la relacién
ciudad-mar , transformando el borde de un espacio residual a un corredor ur-
bano y ambiental.

02- La Topografia como Infraestructura de Mitigaciéon: La modelacién del te-
rreno surge como el recurso proyectual decisivo. Permite controlar el flujo del
agua , absorber la energia del oleaje y generar superficies adaptativas que fun-
cionan simultaneamente como defensa natural y como espacio publico recrea-
tivo.

03 - El Programa como Activador Social: La activacién programatica es reco-
nocida como un elemento estructurante. La incorporacién de usos culturales,
deportivos y recreativos fomenta la apropiacién de la comunidad, dinamiza la
economia local y da vida al espacio costero.

04 - El Confort como Base de la Habitabilidad: Finalmente, la generacién de
confort ambiental mediante sombra y vegetacion adaptada demuestra que el
diseno no solo debe responder a riesgos fisicos, sino también al bienestar y la
permanencia de quienes habitan el territorio.

En conjunto, los referentes revelan que la intervencién del borde costero es una
oportunidad para reconciliar la ciudad con su paisaje. Las estrategias observa-
das demuestran que la conectividad, la modelacién topografica, la activacidn
social y el confort ambiental son las herramientas capaces de redefinir el limite
urbano frente al mar, convirtiéndolo en un espacio de resiliencia y convivencia.



3.2.3 Estrategias de disefio urbano

Las estrategias de disefio definidas para el Parque Costero Inundable Cavan-
cha configuran un modelo de espacio publico resiliente, habitable y adaptativo.
Surgen como respuesta directa al diagndstico territorial, buscando revertir la
fragmentacién del sistema costero y gestionar el riesgo de marejadas para con-
solidar una relacién equilibrada entre la ciudad y el mar.

La propuesta se organiza en torno a cuatro operaciones:
Conectar - Modelar - Activar - Sombrear

Mas que operaciones aisladas, estas estrategias conforman un sistema interde-
pendiente que aborda simultaneamente la gestién del riesgo, la conectividad
urbana, el confort climatico y la activacién social. Su objetivo es recuperar la
continuidad del litoral y transformar el borde en una infraestructura capaz de
anticipar los desafios del cambio climatico, incorporando criterios de sostenibi-
lidad y de adaptacidén a largo plazo.

Bajo esta légica, el parque opera como un sistema integral en tres escalas. A
nivel territorial, consolida una red costera continua que mejora la relacion entre
distintos tramos del borde urbano. A escala urbana, fortalece los vinculos trans-
versales entre el tejido residencial, los espacios recreativos y el borde costero,
asegurando que la conexidn entre la ciudad y el borde costero sea fluida y uni-
versal. Finalmente, a escala local, genera espacios de permanencia con condi-
ciones de confort adecuadas para el clima desértico, incorporando soluciones
gue mejoran la estadia y promueven la apropiacién comunitaria del parque.

En conjunto, estas operaciones redefinen el borde costero de Iquique, transfor-
mandolo en un espacio seguro y accesible, donde la ciudad y el mar coexisten
en un equilibrio dinamico y sostenible. El resultado es una propuesta que in-
tegra paisaje, infraestructura y comunidad, proyectando un modelo replicable
para otros sectores costeros vulnerables del norte de Chile.
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01 - CONECTAR: Restablecer la continuidad fisica, visual y funcional del borde
costero. La estrategia busca recomponer los tramos fragmentados a través de
una red integrada de paseos, ciclovias y senderos, garantizando la accesibilidad
universal y reforzando la relacidén transversal entre el tejido urbano y la franja
litoral.

FIGURA 31: ELABORACION PROPIA.

02 - MODELAR: Utilizar la topografia como herramienta de disefio y mitigacion
frente a marejadas. A través de relieves y depresiones controladas, el terreno se
transforma en una infraestructura natural capaz de absorber el oleaje, generan-
do a su vez nuevos espacios de permanencia adaptativos.

FIGURA 32: ELABORACION PROPIA.



03 - ACTIVAR: Incorporar programas culturales, deportivos y recreativos que fo-
menten la permanencia y la diversidad de usos. La activacion del borde costero
es un motor para impulsar la vida urbana y reforzar la identidad local en torno
al mar.

FIGURA 33: ELABORACION PROPIA.

04 - SOMBREAR: Crear microclimas habitables mediante vegetacién adaptada,
pérgolas y estructuras permeables que generen confort térmico. Esta estrate-
gia es fundamental para mejorar la habitabilidad del parque frente a las condi-
ciones extremas del clima desértico.

FIGURA 34: ELABORACION PROPIA. -7 <
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04 PARQUE COSTERO
INUNDABLE CAVANCHA

Este capitulo desarrolla la propuesta proyectual del Parque Costero Inundable Cavan-
cha, concebido como una estrategia integral de resiliencia frente al cambio climatico

y la exposicion del borde costero a marejadas y eventos extremos.

La propuesta se articula a partir de los lineamientos definidos en el diagndstico urba-
no, integrando conectividad, mitigaciéon del riesgo, confort climatico y activaciéon pro-
gramatica en un sistema uUnico. A través de la modelacion topografica, el paisajismo
adaptado y la incorporacién de infraestructura flexible, el proyecto busca consolidar

un borde costero seguro, accesible y ambientalmente sostenible.

El capitulo presenta la estructura general del parque, sus nodos programaticos, la ope-
racion de las lomas inundables y las estrategias de resiliencia climatica que definen

esta intervencion.
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04 PARQUE COSTERO INUNDABLE CAVANCHA

4.1 Proyecto urbano

4.1.1 Introduccién al proyecto urbano

El proyecto se emplaza en el borde costero de Iquique, en el sector
de Playa Cavancha, un territorio que concentra una tension critica:
es el principal espacio publico recreativo de la ciudad y, simulta-
neamente, un frente urbano altamente vulnerable ante los efectos
del cambio climatico. La fragmentacion del sistema costero, la pér-
dida progresiva de infraestructura y el aumento en la frecuencia e
intensidad de eventos extremos han evidenciado la necesidad de
replantear la relacion entre la ciudad y el mar, transformando el
borde en un espacio resiliente y adaptativo, capaz de actuar a largo
plazo.

Frente a este escenario, el Parque Costero Inundable Cavancha se
plantea como una propuesta de adaptacidén urbana orientada a
fortalecer la resiliencia costera y mejorar la habitabilidad climatica
del borde litoral. La iniciativa surge de la necesidad de consolidar
un modelo sostenible donde la gestidn del riesgo, la recuperacioén
ambiental y la calidad del espacio publico converjan en un mismo
sistema.

La identidad del proyecto se estructura a partir de una doble con-
dicidén operativa:

01 - En situacion normal: El parque funciona como el “pulmdn
verde” de Iquique, ofreciendo confort climatico, dreas de sombra,
vegetacion adaptada y zonas de encuentro. Su disefo restituye la
continuidad del paseo costero, promueve un acceso equitativo a la
playa y reconecta la trama urbana con el borde marino mediante
recorridos accesibles y espacios publicos cualificados.

02 - En eventos extremos (marejadas): El parque activa su funciéon
de infraestructura resiliente. Su configuracidon topografica, com-
puesta por lomas artificiales, desniveles y zonas de amortiguacion,



opera como un paisaje “inundable” capaz de recibir, disipar y reconducir la
energia del oleaje, protegiendo la avenida principal y las areas edificadas frente
a sobrepasos y erosion.

Para cumplir esta doble funcidén, el diseno aplica los lineamientos derivados del
diagnodstico urbano, reinterpretando los vacios del sistema costero y transfor-
mandolos en oportunidades de reconexidn. El proyecto articula espacios multi-
funcionales que mejoran la conectividad peatonal, fortalecen la estructura eco-
l6gica del borde y generan confort climatico mediante vegetacién adaptada y
topografias suaves que acompanan la dindmica natural del mar.

El parque se desarrolla en tres escalas complementarias. A escala territorial, se
integra a la red de resiliencia costera de Iquique, funcionando como un eslabén
gue amortigua el impacto de eventos extremos. A escala urbana, actda como
un conector transversal entre el tejido residencial y la franja litoral, integran-
do usos recreativos, deportivos y culturales. Finalmente, a escala local, ofrece
un espacio publico diverso que combina vegetacidon costera, infraestructura re-
creativa y zonas de confort climatico vinculadas al paisaje natural.

A través de esta estructura, el Parque Costero Inundable Cavancha busca rede-
finir el rol del espacio publico costero, promoviendo una cultura urbana orien-
tada a la convivencia con el riesgo, la restauracion ambiental y la mejora de la
calidad de vida en Iquique. El proyecto no solo se concibe como una obra de
mitigacién, sino como un modelo de infraestructura paisajistica capaz de inte-
grar procesos naturales y humanos en un equilibrio dindmico entre resiliencia,
identidad y adaptacion climatica.
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4.1.3 Nodos programaticos

La activacién del Parque Costero Inundable Cavancha se estructura a través
de una secuencia de siete nodos programaticos distribuidos a lo largo del bor-
de. Estos puntos estratégicos concentran actividades recreativas, deportivas,
culturales y de servicios, articulando la vida urbana con la infraestructura de
proteccidn costera. Su disefo no solo responde a las demandas actuales de uso,
sino que propone nuevos focos de actividad que fortalecen la conectividad y
amplian la oferta de espacio publico.

El sistema programatico se organiza de la siguiente manera:

Nodo 01 - Acceso al parque (Casino): Punto de inicio que articula el flujo urba-
no con el borde costero. Funciona como un umbral de transicién, equipado con
estacionamientos de bicicletas y areas de estancia que dialogan espacialmente
con el equipamiento existente del Casino Dreams.

Nodo 02 - Recreacién Familiar y Eventos (Arena Cavancha): Foco deportivo y
ludico de escala mayor. Integra el estadio existente Arena Cavancha sede de
eventos competitivos con nuevas zonas de juegos infantiles, conformando un
nucleo de actividad familiar seguro y dinamico.

Nodo 03 - Servicios y Mirador (Proyecto Detonante 1): Punto estratégico de
servicios turisticos. Bajo la loma de proteccidn se inserta un programa arqui-
tecténico que alberga cafeteria, servicios higiénicos y punto de informacién
turistica. Al exterior, se proyecta una terraza y se habilita la cubierta de la loma
como anfiteatro natural y mirador. Este nodo se articula espacialmente con la
plaza colindante, con un espacio expositivo vinculado a la FACH.

Nodo 04 - Gastronomia y Estancia (Foodtrucks): Espacio disefiado para forma-
lizar y potenciar la oferta gastrondémica local. Se propone una plaza dura acon-
dicionada para foodtrucks y zonas de picnic, garantizando sombra, mobiliario y
estandares sanitarios adecuados para el consumo de alimentos, integrandose
funcionalmente con el estacionamiento vehicular existente.



Nodo 05 - Seguridad y Servicios (Plaza Civica): Replica la tipologia del Nodo 03,
loma habitable con servicios bajo cubierta pero con una vocacién civica. Este
nodo se articula fisicamente con la plaza urbana colindante, la cual alberga
equipamiento de seguridad ciudadana, generando un punto de control estra-
tégico que garantiza vigilancia pasiva y una respuesta rapida ante emergencias
en el borde costero.

Nodo 06 - Deporte Urbano (Calistenia): Respuesta directa a las dindmicas de-
portivas locales. Se formaliza la practica de la calistenia mediante una plaza
dura especializada, equipada con circuitos de alto estandar y zonas de descan-
so, consolidando este punto como un gimnasio al aire libre frente al mar.

Nodo 07 - Movilidad y Borde Activo (Proyecto Detonante 2): Nodo de remate,
enfocado en la movilidad sostenible y el deporte costero. Bajo la loma de pro-
teccién se ubica un taller de bicicletas y servicios para ciclistas, mientras que la
loma funciona como graderia natural para los practicantes de bodyboard. Este
nodo se integra fluidamente con una plaza colindante que incorpora un restau-
rante costero, ampliando la oferta comercial de primera linea.
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4.1.3 Cortes generales

ENCUADRE ESTRATEGIA D

CORTE A-A FTTTmTTmmmmmmemsmmmmssssmmmeeseses

CORTE B-B

-I-I-I CORTES GENERALES | ESCALA: 1:500

FIGURA 37: ELABORACION PROPIA.
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CORTE E-E

CORTE F-F
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FIGURA 39: ELABORACION PROPIA.
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04 PARQUE COSTERO INUNDABLE CAVANCHA

bano

iseno ur

4.2 Componentes del d

4.2.1 Proyectos detonantes

La estrategia de intervencién se materializa a través de dos Pro-
yectos Detonantes: infraestructuras arquitectdnicas y paisajisticas
insertas bajo la topografia de las lomas de proteccién. Estas piezas
no operan de manera aislada, sino como nodos articuladores que
organizan y cualifican sectores especificos del borde costero, re-
uniendo programas complementarios y potenciando la identidad
programatica de cada zona.

Proyecto detonante 1: Comercio y esparcimiento familiar

Este sector se consolida como el corazén comercial y familiar del
parque. Su estructura se configura a partir de la integracién en-
tre el Arena Cavancha (Nodo 02), un hito deportivo preexistente, y
una renovada oferta de servicios, gastronomia y espacios de per-
manencia.

El Programa principal (Nodo 03) actda como la pieza clave de este
sistema. Su arquitectura, que alberga cafeteria, servicios higiénicos
y punto de informacién turistica, funciona como una rétula pro-
gramatica entre la zona de juegos infantiles del estadio y la Plaza
Gastrondmica (Nodo 04). Frente a este nodo se incorpora ademas
una plaza dura colindante, destinada a funcionar como espacio ex-
positivo vinculado a la FACH.

Esta disposicién genera un circuito continuo de alta intensidad de
uso, orientado a la permanencia prolongada de familias y visitan-
tes. La cualificacién espacial del encuadre se centra en el conforty
el abastecimiento: es el lugar para descansar, comer, informarse y
observar el mar. El sector se consolida asi como un espacio seguro,
equipado y funcional, capaz de complementar la actividad masi-
va del estadio y fortalecer la dimensién social y cultural del borde
costero.



Proyecto detonante 2: Polo deportivo y esparcimiento juvenil

En el extremo sur del parque, el caracter del espacio cambia para responder a
una orientacion mas activa, juvenil y deportiva. Este encuadre reconoce, am-
plifica y formaliza dindmicas ya presentes en el lugar, tales como el ciclismo, la
calistenia y los deportes nauticos.

El Programa principal (Nodo 07), con su taller de bicicletas, servicios asociados
y graderia natural, opera como el soporte logistico y estructurante del sector. Su
cercania y conexidn directa con la Plaza de Calistenia (Nodo 06) permite confor-
mar un cluster deportivo al aire libre que articula entrenamiento, circulacidon y
descanso. Frente a este nodo se incorpora una plaza costera colindante, conce-
bida como espacio publico activo que integra un restaurante frente al mar con
terraza exterior, complementando la oferta recreativa con un programa gastro-
ndmico de primera linea.

La cualificacién espacial de este encuadre prioriza la fluidez, el movimiento y
la resistencia: los pavimentos, recorridos y mobiliario estan disenados para el
uso constante, el ejercicio fisico y la convivencia con la infraestructura de borde
mar. Se configura asi una zona de energia alta donde la arquitectura no solo
protege del oleaje, sino que habilita y fortalece la cultura deportiva y social del
borde costero.
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4.2.2 Estrategias de adaptabilidad climatica y resiliencia

El proyecto implementa un sistema integral de estrategias destinadas a miti-
gar los efectos del cambio climatico y garantizar la continuidad operativa del
pargue frente a eventos extremos. Estas operaciones funcionan como capas
superpuestas de proteccién que gestionan la energia del mar, la permeabilidad
del suelo y la disponibilidad hidrica.

01 - Modelacién Topografica (defensa pasiva): Estrategia principal que consiste
en reconfigurar el terreno para crear barreras fisicas. Se disefian lomas de pro-
teccién para disipar la energia del oleaje sin interrumpir las rutas de evacua-
cién, complementadas por zonas de hundimiento que actlan como cuencas de
retencion temporal para contener el agua que supere la primera barrera.

02 - Sistema de Suelos Permeables (drenaje Activo): Como segunda linea de
gestion, la materialidad del pavimento se selecciona por su alto desempeno
hidraulico.

03 - Paisajismo Halofito y Xerofito: La paleta vegetal se disefia para responder
tanto al ambiente salino costero como a la aridez extrema del desierto.



04 - Gestion Circular del Agua (Recuperacion): Sistema hibrido que prioriza
la reutilizacion y eficiencia hidrica. Integra la fitorremediacién de aguas mari-
nas mediante vegetacion filtrante y mezcla (blending), junto con el reciclaje de
aguas grises provenientes de cafeterias y bafos.

05 - lluminacién Hibrida y Seguridad (Energia): Instalacién de un sistema de
alumbrado publico eficiente basado en tecnologia solar hibrida.

06 - Cubiertas Activas: Generaciéon Fotovoltaica: Aprovechamiento de las te-
chumbres de los programas secundarios para la captaciéon solar.

07 - Sistema de Sombra Hibrido (Control de Radiacién): Se implementa una
estrategia de proteccién solar compuesta por tres capas complementarias: ve-
getacién vertical (arbolado de copa ancha), sombreaderos fijos de madera en
zonas de alta permanencia y cubiertas textiles estacionales desmontables en
areas flexibles.
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4.2.3 Detalle de pavimentos y paisajismo

La materializacién del Parque Costero Inundable Cavancha responde a una es-
trategia de infraestructura resiliente.

PAVIMENTOS

La propuesta sustituye la impermeabilidad urbana por un sistema de superfi-
cies filtrantes. Esta técnica gestiona el ciclo del agua in situ, reduciendo la esco-
rrentia y asegurando la operatividad inmediata tras eventos de oleaje.

La propuesta se articula en cinco tipologias segun su uso:

01 - Circulaciéon Principal y Ciclovia: Para el eje longitudinal, se combinan dos
materialidades. El paseo peatonal principal utiliza hormigdn poroso para alto
trafico, mientras que la ciclovia emplea asfalto poroso pigmentado (celeste)
para un rodado suave y segregacioén visual.

02 - Circulacion Secundaria: Los senderos que se internan hacia el borde de
arena se resuelven mediante pasarelas de deck de madera técnica (WPC) ele-
vadas sobre pilotes.

03 - Zonas de Estancia: En las plazas, se instalan pavimentos modulares de hor-
migdén tipo adoquin con juntas filtrantes.



04 - Zona de Juegos: Para las areas infantiles y deportivas, se utiliza una super-
ficie de caucho reciclado continuo (EPDM).

ESTRATEGIA: ADEMAS DE SU FUNCION DE SEGURIDAD (ABSORCION DE IMPACTOS),
ESTE PAVIMENTO ES PERMEABLE Y ANTIDESLIZANTE, SECANDOSE RAPIDAMENTE DES-
PUES DE SER MOJADO, LO QUE GARANTIZA LA CONTINUIDAD OPERATIVA DEL PARQUE.

05 - Zonas de hundimiento: Se preserva la materialidad original del terreno
sin pavimentar.

ESTRATEGIA: SE APROVECHA SU CAPACIDAD DE INFILTRACION TOTAL (100%) PARA AC-
TUAR COMO SUPERFICIE DE AMORTIGUACION HIDRAULICA EN LAS DEPRESIONES TO-
POGRAFICAS. ESTO PERMITE LA PERCOLACION INMEDIATA DEL OLEAJE EN LAS ZONAS
DE MITIGACION, MANTENIENDO LA CONTINUIDAD ECOLOGICA CON EL BORDE COSTERO.

01 - Hormigén poroso 02 - Asfalto poroso 03 - Deck de madera (WPCQ)

04 - Adoquines 05 - Caucho reciclado 06 - Arena

CATALOGO DE PAVIMENTOS
FIGURA 44: ELABORACION PROPIA.
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PAISAJISMO

El disefo de paisajismo busca consolidar una identidad visual coherente con
el ecosistema costero de Ilquique. Se trabaja con una matriz vegetal comun el
matorral costero que recorre todo el parque, variando Unicamente su estructu-
ra vertical segun las funciones ambientales y de confort térmico.

La propuesta se organiza en tres zonas de paisajismo, definidas tanto por su
exposicién climatica como por su rol en la experiencia del parque:

01 - Zona de Matorral Costero (Base Resiliente): Corresponde a la capa vegetal
predominante del parque. Se ubica en los bordes mas expuestos a la salinidad
y al viento del litoral. Estd compuesta por especies nativas o adaptadas, de bajo
consumo hidrico, que aseguran la estabilidad ecoldgica del proyecto.

02 - Zona de Bosque Costero (Sombra + Base): Se desarrolla en areas inte-
riores y de mayor permanencia. Mantiene la matriz de matorral costero, pero
incorpora un estrato arbéreo que aporta sombra y confort térmico.

03 - Lomas de Proteccién (Cubiertas Verdes Salinas): En los nodos principa-
les, la topografia asciende para conformar las lomas de proteccién frente al
oleaje. Estas lomas se cubren con césped haldéfito tolerante a la salinidad y al
alto transito, permitiendo su uso recreativo directo y articulando una defensa
costera habitable.

Esta estructura zonificada permite que el parque responda simultdneamente
a criterios ecolégicos, climaticos y de uso social, sin perder la coherencia visual
del paisaje costero.



01 - Prosopis tamarugo

04 - Tessaria absinthioides

07 - Frankenia salina

CATALOGO DE VEGETACION
FIGURA 45: ELABORACION PROPIA.

02 - Schinus molle

05 - Nassella tenuissima

08 - Nolana elegans

03 - Parkinsonia aculeata

06 - Atriplex atacamensis

09 - Cistanthe grandiflora
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01 - Zona de Matorral Costero (La Base Resiliente)

Primavera Verano Otono Invierno

ELEVACION TIPO: ZONA MATORRAL COSTERO.
FIGURA 46: ELABORACION PROPIA.

01 - Arbustos / Gramineas

Configura el cuerpo intermedio. Otorga textura, movimiento y proteccién con-
tra el viento a nivel del usuario.
Tessaria absinthioides Nassella tenuissima

Atriplex atacamensis

02 - Cubresuelos / Flores

Resuelve el plano de suelo. Fija el sustrato arenoso, evita la erosién y aporta la
identidad cromatica estacional.
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Frankenia salina

Cistanthe grandiflora

Nolana elegans

01 - Zona bosque Costero (Sombra + Base)

Primavera Verano

ELEVACION TIPO: ZONA DE BOSQUE COSTERO
FIGURA 47: ELABORACION PROPIA.

Otono

Invierno
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01 - Arbolado

Constituye el techo del parque. Aporta la sombra necesaria para el confort tér-
mico y define la escala espacial.

Prosopis tamarugo Schinus molle

Parkinsonia aculeata

02 - Arbustos / Gramineas

Configura el cuerpo intermedio. Otorga textura, movimiento y proteccién con-
tra el viento a nivel del usuario.

Tessaria absinthioides Nassella tenuissima

Atriplex atacamensis
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03 - Cubresuelos / Flores

Resuelve el plano de suelo. Fija el sustrato arenoso, evita la erosién y aporta la
identidad cromatica estacional.

Frankenia salina Nolana elegans

Cistanthe grandiflora

03 - Lomas de proteccidon (Cubiertas verdes salinas)
01 - Césped Haléfito
Consolida una alfombra verde densa y resistente al alto trafico y la salinidad,

permitiendo el uso recreativo directo sobre la topografia de las lomas.
Paspalum vaginatum
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139 IMAGEN OBJETIVO NODO 3

FIGURA 51: ELABORACION PROPIA.
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1 41 IMAGEN OBJETIVO NODO 3

FIGURA 52: ELABORACION PROPIA.
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1 43 IMAGEN OBJETIVO NODO 3

FIGURA 53: ELABORACION PROPIA.
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4.4.1 Conclusiones finales

El Parque Costero Inundable Cavancha demuestra que la condicidn
de vulnerabilidad del borde costero de Iquique frente al cambio cli-
matico puede transformarse en una oportunidad proyectual para
redefinir la relacién entre la ciudad y el mar. A partir del anélisis
territorial y del disefo proyectual, |la propuesta evidencia que la re-
siliencia no debe comprenderse Unicamente como una respuesta
defensiva frente al riesgo, sino como un criterio estructurante del
diseno urbano, capaz de mejorar la continuidad espacial, la calidad
ambiental y el acceso equitativo al espacio publico.

Mediante la incorporacién de estrategias de infraestructura verde y
azul, como la modelacién topografica, la gestién circular del agua
y un sistema de paisajismo adaptado a condiciones de salinidad y
aridez costera, el proyecto supera la |6égica supera la |6gica tradi-
cional, centrada en el uso infraestructura gris y defensas rigidas,
proponiendo una infraestructura habitable, ambientalmente sos-
tenible y operativa frente a distintos escenarios climaticos.

A escala urbana, el parque se consolida como un eslabén dentro de
una red de resiliencia climatica, articulando conectividad, confort
ambiental y restauracién del paisaje. Su estructura programatica,
organizada en nodos, lomas de proteccidon y zonas adaptativas,
plantea un modelo replicable para otras ciudades costeras de Chile
con condiciones similares, que enfrentan un aumento sostenido de
marejadas.

En conjunto, el proyecto reafirma el rol estratégico del disefio ur-
banoy la arquitectura del paisaje como disciplinas capaces de arti-
cular adaptacidn climatica, espacio publico y estructura territorial,
contribuyendo a la construccidén de bordes costeros mas seguros,
resilientes y habitables.

oueqJin 0}29A0.id |2p €2I1111D SIS9IUIS '
VHONVAVYD 379VANNNI Od431S0D 3NOUVd ¥0

146



147

4.4.2 Limitaciones de la investigacion y del proyecto

La presente memoria se desarrolla desde un enfoque proyectual, centrado en
la escala urbano-paisajistica del borde costero de Cavancha, lo que define de
manera explicita el alcance de la investigacién. En este contexto, el proyecto no
profundiza en estudios técnicos especializados como modelaciones hidraulicas
detalladas, simulaciones numéricas del comportamiento del oleaje o evaluacio-
nes estructurales especificas, los cuales requeririan un desarrollo interdiscipli-
nario complementario.

Asimismo, el analisis y las estrategias propuestas se construyen a partir de in-
formacidn secundaria, normativa vigente y proyecciones climaticas disponibles
al momento de la investigacidn, las cuales se encuentran sujetas a actualiza-
cion permanente en un escenario de cambio climatico dinamico. Esto implica
gue los resultados deben entenderse como una base conceptual y proyectual,
mas que como una solucién cerrada o definitiva.

Por otra parte, al abordar un caso de estudio especifico, las decisiones de di-
sefo responden a condiciones territoriales, climaticas y sociales propias de la
ciudad de Iquique, lo que limita su aplicacidon directa en otros contextos cos-
teros sin los ajustes necesarios. No obstante, estas limitaciones no invalidan la
propuesta, sino que refuerzan su caracter como herramienta de exploracién y
demostracion de estrategias adaptativas integradas.



4.4.3 Proyecciones futuras y lineas de desarrollo

A partir del enfoque desarrollado, el proyecto abre diversas proyecciones para
su profundizacién y evoluciéon futura. En una primera instancia, se plantea la
necesidad de complementar la propuesta mediante estudios técnicos especi-
ficos que permitan evaluar con mayor precision el desempefo hidraulico de
las lomas de proteccidén, la eficiencia de los sistemas de drenaje y la respuesta
integral del parque frente a escenarios climaticos extremos. Para ello, resulta
fundamental el desarrollo de instancias de trabajo interdisciplinario que incor-
poren a profesionales como ingenieros hidraulicos, oceandgrafos, especialistas
en gestion del riesgo y expertos en modelacién climatica, fortaleciendo el res-
paldo técnico y operativo del proyecto.

Asimismo, la l6gica del parque costero inundable se configura como un mode-
lo adaptable y replicable para otros bordes costeros del norte de Chile, donde
la exposicidbn a marejadas, el déficit de infraestructura resiliente y la presiéon
urbana sobre el litoral constituyen problematicas recurrentes. En este sentido,
ciudades como Antofagasta, Tocopilla y Mejillones presentan condiciones terri-
toriales y climaticas comparables, en las que la aplicacion de este enfoque per-
mitiria ajustar estrategias proyectuales segun variables locales, manteniendo
un marco conceptual comun orientado a la adaptacion climatica.

Desde una perspectiva disciplinar, la investigacion plantea una linea de desa-
rrollo orientada a integrar de manera mas activa el diseflo urbano y paisajistico
en las politicas de adaptacién al cambio climatico, promoviendo una planifica-
cién costera que reconozca el riesgo como una condicién inherente al territorio
y lo incorpore de forma propositiva en la configuracion del espacio publicoy la
estructura urbana.
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IMAGEN 23: ELABORADO POR ANTONIO COSSIO.
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IMAGEN 24: ELABORADO POR ANTONIO COSSIO.
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IMAGEN 26: ELABORADO POR JOSE CASTRO.
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IMAGEN 27: ELABORADO POR JOSE CASTRO.
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