INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION

Unidad de proceso
Almacenamiento en celda de combustible de hidrégeno en vehiculo
PRODUCTOS Y PROCESOS
Producto (s ) en la unidad de proceso Celda de combustible de hidrégeno
base para el factor de material Hidrégeno
Tipo de operacion [ X ] Estacionario [ ] Carga combustible combu [ ] Operacion

FACTOR DE MATERIAL (MF 21
Factor base 1
A Reacciones quimicas exotérmicas (0,3a1,25) 0
B | Reacciones quimicas endotérmicas (0,2a04) 0
C Manejo y conduccién de productos (0.25 a 1,05) 0,85
D | Unidades encerradas o cubiertas (0,25a0,9) 0,3
E Accesos 0,35 0,35
F | Drenajes y control de derrames (0.2520,5) 0
F1 Factor de riesgos generales del proceso 2,5

2.- RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
Factorbase | |

| B]Presion a vacio (< 500 mmHg o

| D|Explosién de polvo 025a2) | o
03205) | o

antidad (kg)= 454 | Calor de combustion (kj/kg)= 120.000 -

01a075) | o

J Uso de calentadores con llama

L Equipo rotativo 0,5 0

F2 Factor de riesgos especiales del proceso 2,7
Factor de riesgo de la unidad F1*F2 = F3 6,7




Indice de Fuego y explosion 139,7
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INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION

Unidad de proceso
Almacenamiento de tanque de diesel en vehiculo
PRODUCTOS Y PROCESOS
Producto (s ) en la unidad de proceso Tanque de diesel
base para el factor de material Diesel
Tipo de operacion [ X ] Estacionario [ ] Carga combustible combus [ ] Operacion
FACTOR DE MATERIAL (MF 10
Factor base 1
A Reacciones quimicas exotérmicas (0,3a1,25) 0
B | Reacciones quimicas endotérmicas (0,2a0,4) 0
C Manejo y conduccién de productos (0.25 a 1,05) 0,25
D | Unidades encerradas o cubiertas (0,25a0,9) 0,3
E Accesos 0,35 0,35
F | Drenajes y control de derrames (0.25a0,5) 0,25
F1 Factor de riesgos generales del proceso 2,15

2.- RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
Factorbase | :

. B]Presion a vacio (< 500 mmHg 0

| DlExplosion de poivo 025a2) | o

03a05) | 0
Cantidad (kg)= 2996 | Calor de combustion (kj/kg)= 43.100 _

0.120.75 0.1
J Uso de calentadores con llama 0,1a0,75 -

L Equipo rotativo 0,5 0

F2 Factor de riesgos especiales del proceso 1,8

Factor de riesgo de la unidad F1*F2 = F3 4.0
Indice de Fuego y explosion 39,6
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INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION

Unidad de proceso
Almacenamiento de tanque de diesel en vehiculo
PRODUCTOS Y PROCESOS
Producto (s en la unidad de proceso Tanque de gas natural
base para el factor de material Gas natural
Tipo de operacién [ X] Estacionario [ ] Carga combustible combt [ ] Operacion
FACTOR DE MATERIAL (MF 21
Factor base 1
A Reacciones quimicas exotérmicas (0,3a1,25) 0
B | Reacciones quimicas endotérmicas (0,2a204) 0
C Manejo y conduccién de productos (0.25 a 1,05) 0,85
D | Unidades encerradas o cubiertas (0,25a0,9) 0,3
E Accesos 0,35 0,35
F | Drenajes y control de derrames (0.25a0,5) 0
F1 Factor de riesgos generales del proceso 2,5

2.- RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
Facorbase | |

1 Presién a vacio (< 500 mmHg 0,5 -

‘ Explosién de polvo 0,25a2 -

03205 | o
Cantidad (kg)= 2088 | Calor de combustion (kj/kg)= 46.600 _

01a075 | o
J Uso de calentadores con llama 0,1a0,75 -

L Equipo rotativo 0,5 0

F2 Factor de riesgos especiales del proceso 2,8

Factor de riesgo de la unidad F1*F2 = F3 7,0
Indice de Fuego y explosiéon 147 .4
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INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION

Unidad de proceso
Almacenamiento en celda de combustible de hidrégeno en vehiculo
PRODUCTOS Y PROCESOS
Producto (s ) _en la unidad de proceso Celda de combustible de hidrégeno
base para el factor de material Hidrégeno
Tipo de operacion [ ] Estacionario [ X ] Carga combustible combt [ ] Operacion
FACTOR DE MATERIAL (MF 21
Factor base 1
A Reacciones quimicas exotérmicas (0,3a1,25) 0
B | Reacciones quimicas endotérmicas (0,2a0,4) 0
C Manejo y conduccién de productos (0.25 a 1,05) 0,85
D |Unidades encerradas o cubiertas (0,25a0,9) 0,3
E Accesos 0,35 0,35
F | Drenajes y control de derrames (0.25a0,5) 0
F1 Factor de riesgos generales del proceso 2,5

2.- RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
Factor base 1

| B]Presion a vacio (< 500 mmHg | o

| b[Explosien de polvo 025a2) | o

03205 | o
Cantidad (kg)= 454 Calor de combustion (ki/kg)= 120.000 ]

H Corrosién y erosion 0,12a0,75 -

J Uso de calentadores con llama 0,120,75 -

L Equipo rotativo 0,5 0
F2 Factor de riesgos especiales del proceso 34
Factor de riesgo de la unidad F1*F2 = F3 8,6
Indice de Fuego y explosion 180,6
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INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION

Unidad de proceso
Almacenamiento de tanque de diesel en vehiculo
PRODUCTOS Y PROCESOS
Producto (s en la unidad de proceso Tanque de diesel
base para el factor de material Diesel
Tipo de operacion [ ] Estacionario [ X ] Carga combustible comk [ ] Operacién
FACTOR DE MATERIAL (MF 10
Factor base 1
A Reacciones quimicas exotérmicas (0,3a1,25) 0
B | Reacciones quimicas endotérmicas (0,2a0,4) 0
C Manejo y conduccién de productos (0.25 a 1,05) 0,25
D | Unidades encerradas o cubiertas (0,25a0,9) 0,3
E Accesos 0,35 0,35
F | Drenajes y control de derrames (0.25a0,5) 0,25
F1 Factor de riesgos generales del proceso 2,15
2.- RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
Factor base _ 1

. B|Presion a vacio (< 500 mmHg o

‘ Explosion de polvo 0,25a2 -
03205 | o

Cantidad (kg)= 2996 | Calor de combustion (kj/kg)= 43.100 -

J Uso de calentadores con llama

L Equipo rotativo 0,5 0

F2 Factor de riesgos especiales del proceso 2,6

Factor de riesgo de la unidad F1*F2 = F3 57
Indice de Fuego y explosion 56,7
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INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION

Unidad de proceso
Almacenamiento de tanque de diesel en vehiculo
PRODUCTOS Y PROCESOS
Producto (s en la unidad de proceso Tanque de gas natural
base para el factor de material Gas natural
Tipo de operacion [ ] Estacionario [ X] Carga combustible combu [ ] Operacién
FACTOR DE MATERIAL (MF 21
Factor base 1
A Reacciones quimicas exotérmicas (0,3a1,25) 0
B | Reacciones quimicas endotérmicas (0,2a0,4) 0
C Manejo y conduccion de productos (0.25a 1,05) 0,85
D | Unidades encerradas o cubiertas (0,25a0,9) 0,3
E Accesos 0,35 0,35
F | Drenajes y control de derrames (0.25a0,5) 0
F1 Factor de riesgos generales del proceso 2,5

2.- RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
Factor base _ 1

m Presioén a vacio (< 500 mmHg 0,5 -

m Explosion de polvo 0,25a2 -

03205 | 0
Cantidad (kg)= 2088 Calor de combustion (kifkg)= 46.600 ]

012075 | o
J Uso de calentadores con llama 0,1a0,75 -

L Equipo rotativo 0,5 0
F2 Factor de riesgos especiales del proceso 3,5

Factor de riesgo de la unidad F1*F2 = F3 8,6
Indice de Fuego y explosién 181,6
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INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION

Unidad de proceso
Almacenamiento en celda de combustible de hidrogeno en vehiculo
PRODUCTOS Y PROCESOS
Producto (s ) en la unidad de proceso Celda de combustible de hidrégeno
base para el factor de material Hidrégeno
Tipo de operacion [ ] Estacionario [ ] Carga combustible combu [ X ] Operacién
FACTOR DE MATERIAL (MF 21
Factor base 1
A Reacciones quimicas exotérmicas (0,3a1,25) 0
B |Reacciones quimicas endotérmicas (0,2a04) 0,2
C Manejo y conduccion de productos (0.25 a 1,05) 0,85
D [Unidades encerradas o cubiertas (0,25a0,9) 0,3
E Accesos 0,35 0,35
F | Drenajes y control de derrames (0.252a0,5) 0
F1 Factor de riesgos generales del proceso 2,7

2.- RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO PENALIZACION  VALOR USADO
Factorbase | |

 B/Presionavacio (< 500 mmHg I

| pExplosion de polvo 025a2) | o
03a05) | o

Cantidad (kg)= 454 | Calor de combustion (kj/kg)= 120.000 _

o1a075 | o

J Uso de calentadores con llama

L Equipo rotativo 0,5 0
F2 Factor de riesgos especiales del proceso 34
Factor de riesgo de la unidad F1*F2 = F3 9,3




Indice de Fuego y explosion 195,1
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INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION

Unidad de proceso
Almacenamiento de tanque de diesel en vehiculo
PRODUCTOS Y PROCESOS
Producto (s en la unidad de proceso Tanque de diesel
base para el factor de material Diesel
Tipo de operacion [ ] Estacionario [ ] Carga combustible combu [ X ] Operacion

FACTOR DE MATERIAL (MF 10
Factor base 1
A Reacciones quimicas exotérmicas (0,3 a1,25) 0
B | Reacciones quimicas endotérmicas (0,2a0,4) 0,4
C Manejo y conduccion de productos (0.25 a 1,05) 0,25
D | Unidades encerradas o cubiertas (0,25a0,9) 0,3
E Accesos 0,35 0,35
F | Drenajes y control de derrames (0.25a0,5) 0,25
F1 Factor de riesgos generales del proceso 2,55

2.- RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
Factor base 1

m Presion a vacio (< 500 mmHg _

| D|Explosion de polvo 025a2) | o
03205 | o
Cantidad (kg)= 2996 Calor de combustion (kifkg)= 43.100 ]

012075 0.1
J Uso de calentadores con llama 0,1a0,75 _

L Equipo rotativo 0,5 0

F2 Factor de riesgos especiales del proceso
F1*F2 = F3

Factor de riesgo de la unidad

Indice de Fuego y explosion

Radio de Exposicion 16




INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION

Unidad de proceso
Almacenamiento de tanque de diesel en vehiculo
PRODUCTOS Y PROCESOS
Producto (s en la unidad de proceso Tanque de gas natural
base para el factor de material Gas natural
Tipo de operacion [ ] Estacionario [ ] Carga combustible combu [ X ] Operacion
FACTOR DE MATERIAL (MF 21
Factor base 1
A Reacciones quimicas exotérmicas (0,3a1,25) 0
B | Reacciones quimicas endotérmicas (0,2a0,4) 0,4
C Manejo y conduccion de productos (0.25 a 1,05) 0,85
D | Unidades encerradas o cubiertas (0,25a0,9) 0,6
E Accesos 0,35 0,35
F | Drenajes y control de derrames (0.25a0,5) 0
F1 Factor de riesgos generales del proceso 3.2

2.- RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
Factorbase | 1

‘ Presién a vacio (< 500 mmHg 0,5 -

| D|Explosién de polvo 025a2) | o0

03205) | 0
Cantidad (kg)= 2088 | Calor de combustion (kifkg)= 46.600 ]

01a075 | o
J Uso de calentadores con llama 0,1a0,75 _

L Equipo rotativo 0,5 0

F2 Factor de riesgos especiales del proceso 3,5

Factor de riesgo de la unidad F1*F2 = F3 1,1
Indice de Fuego y explosion 2324
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ECUACIONES

Corregir
y= 0,435 log P P: Presion absoluta [bar] multiplicando por Para
Y: Penalizacién 0,7 liquidos viscosos
1,2 gases comprimidos
1,3 gases licuados inflamables

log y=0,305 Log [e*Q - 2,965 e: calor de combustién kJ/kg
Q: Cantidad de material inflamable Kg
Y: Penalizaciéon

y= [185 [Iog eQ10 A-ﬂ A2 .1145 e: calor de combustion k/kg
700 000 Q: Cantidad de material inflamable Kg
Y: Penalizacién

y= / 55 - |I:og eQ10 "-§| A2 -64 e: calor de combustion kJ/kg
\ 270 Q: Cantidad de material inflamable Kg
Y: Penalizacién




Estacionado

Riesgos especiales del proceso (F2)

Carga combustible Operacion

W2 W ov [ piese

Material Factor material F1 F2
H2 21 Carga [o] 6 d| Carga
GN 21 H2 2,50 2,50 2,70 H2 2,66 3,44 3,44
Diésel 10 GN 2,50 2,50 3,20 GN 2,81 3,46 3,46
Diésel 2,15 2,15 2,55 Diésel 1,84 2,64 2,44
F&EI Dow
Riesgos generales del proceso (F1)
4
Estacionado | combustible | O !
3
3
2 2
1 1
Grado de Peligro
0 o
tsconsso pevmp—— opaadon
W2 [ ev [ oise
" Resultado F&EI
Radio de Exposicién esultado
250
Carga
E d ible | Op
200
H2 35,75 46,24 49,93
GN 37,73 46,49 59,51 150
Diésel 10,14 14,51 15,90
100
50
o
Estacionado Carga combustible Operacién

W2 B ov [ piese




