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RESUMEN EJECUTIVO

KEYWORDS PLAN ANTE EMERGENCIAS Y DESASTRES NATURALES — PLANTA DE ARIDOS Y
HORMIGONES HERMANOS HUERTA DIAZ LTDA.

El presente trabajo de titulo se llevé a cabo en la Planta de Aridos y Hormigones
Hermanos Huerta Diaz Ltda. en la ciudad de los Andes, Regién de Valparaiso. El objetivo de
este trabajo es disefar un plan ante emergencias y desastres naturales para la planta, que
por su tipo de extraccidon y ubicaciéon en el borde del rio Aconcagua estd expuesta a
vulnerabilidades como aluviones y crecidas por cauce de agua que no habian sido
contempladas como emergencias en sus planes de emergencias, eventos que pueden
provocar pérdidas humanas, materiales y medio ambientales si no se cuenta con las
herramientas necesarias de preparacién y respuesta.

Es por ello que mediante la investigacién del marco tedrico de los aridos vy
hormigones junto al andlisis de la legislacion Chilena que describe el proceso de
implementacién de los planes de emergencia y la normativas aplicable al rubro, se crean los
fundamentos que son las base para el disefio del plan ante emergencia y desastres
naturales.

Utilizando como guia las metodologia AIDEP y ACCEDER se realiza el diagndstico de
la empresa, determinando las vulnerabilidades y los recursos con los que cuenta la Planta de
Aridos y Hormigones, para de esta forma determinar cudles son los riesgos residuales a los
cuales debe hacer frente el disefio del plan ante emergencias y desastres naturales.

Finalmente se realiza el diseiio del Plan ante Emergencias y Desastres Naturales
para la Planta de Aridos y Hormigones Hermanos Huerta Diaz Ltda. en la ciudad de Los
Andes, definiendo roles y funciones, actividades y/o acciones que se deben cumplir antes,
durante y después de una emergencia y todo aquello que un plan de emergencia contempla.
Se definen a su vez capacitaciones y re instrucciones para mantener vigente y actualizado el

plan.
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SIMBOLOGIA

: Sin numero.

: Camara Chilena de la Construccién.

: Limitada.

: Recursos humanos.

: Megapascal.

: Hormigdn, esta sigla va seguida de un numero que indica la resistencia a la
compresion en MPa, por ejemplo H30 es un hormigdn que tiene una resistencia a la
compresion de 30 Mpa.

: Hormigdn resistente a la flexsotraccion.

: Hormigdn para pavimentos.

: Hormigdn que se calcula de acuerdo a la cantidad de cemento por metro cubico de
hormigdn compactado.

: Norma Chilena.

: Oficina.

: Real Academia Espafiola.

: Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile.

: Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del Interior y Seguridad Publica.

SERNAGEOMIN: Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

CONAF
Km?
D.S.
N°
AIDEP

: Corporacion Nacional Forestal.

: Kildbmetros cuadrados.

: Decreto Supremo.

: Nimero.

: Sigla para; Andlisis historico, Investigacion en terreno, Definicién de prioridades,

Elaboraciéon de mapas de riesgo, Planificacién para la reduccién de riesgo de

desastre.

ACCEDER: sigla para; Alerta y Alarma, Comunicacién e informacién, Coordinacién, Evaluacién

SEC

preliminar, Decisiones, Evaluacién complementaria, Readecuacion.

: Servicio de Electricidad y Combustibles.



SEREMI : Secretaria Regional Ministerial de Salud.
SAMU : Servicio de atencién médica urgente.
PEE1 :Punto de encuentro de emergencias uno.
PEE2 :Punto de encuentro de emergencias dos.
PEE3 :Punto de encuentro de emergencias tres.

SINIA  : Sistema Nacional de Informaciéon Ambiental.



INTRODUCCION

A lo largo de su historia, Chile se ha visto enfrentado a diferentes amenazas debido
a sus condiciones geograficas, a las actividades econdmicas que se desarrollan en el pais y al
factor humano. Ejemplo de éstas son las inundaciones por el efecto de las precipitaciones y
sistemas frontales, actividades volcanicas, terremotos, incendios, derrames de

hidrocarburos en las costas, entre otros (SINIA, 2018).

Chile es uno de los paises con mas actividad sismica en el mundo, debido a que gran
parte de su territorio se encuentra expuesto al choque tectdnico de las placas de Nazca y
Sudamericana. De hecho, el terremoto de mayor magnitud registrado hasta la fecha tuvo
lugar en la ciudad de Valdivia, en 1960, dejando alrededor de dos mil pérdidas humanas y

dos millones de personas damnificadas (Mundo, 2017).

Ante situaciones de emergencia o desastre natural son los planes de emergencia los
instrumentos que contienen las acciones y los procedimientos que se deben poner en
marcha, los roles, las funciones de los recursos humanos y los recursos técnicos, materiales y
financieros destinados a las respuestas que se deben generar. La elaboracién de estos planes
permiten a las organizaciones, cualquiera sea su rubro, y a la comunidad en general saber
qgue se debe hacer al actuar y como superar estas situaciones de emergencia minimizando al
maximo las pérdidas humanas y materiales (Herraiz Lopez & Gonzales Ruiz, 2002). Para ello
es ineludible que las organizaciones cuenten con planes ante emergencias y desastres
naturales para salvaguardar tanto su organizacién como la comunidad en la que se
encuentran emplazadas (Guia para la implementacion del Plan para la Reduccién del Riesgo

de Desastre en Centros de Trabajo, 2020).

El presente trabajo de titulo consiste en el “Disefio de un Plan ante Emergencias y

Desastres Naturales para la Planta de Aridos y Hormigones Hermanos Huerta Didz Ltda. en la



ciudad de Los Andes” para disponer a los trabajadores de la organizacién de una
herramienta de preparacidn y respuesta ante los diversos eventos de emergencia que se
puedan desencadenar en la organizacién, ya sea por su actividad productiva o por
condiciones climaticas y demograficas, minimizando el riesgo y protegiendo la vida,

materiales y medio ambiente del sector.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefiar un plan ante emergencias y desastres naturales para la planta aridos y

hormigones Hermanos Huerta Diaz Itda.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e  Realizar un diagnéstico de las condiciones de emergencia de la planta de aridos y

hormigones.

e  Definir los procedimientos de actuacién de acuerdo a las emergencias aplicables a la
planta.

e  Redactar el plan de emergencias y desastres naturales.



ALCANCE

El presente trabajo de titulo es aplicable a los procesos de extraccién, produccién y
almacenamiento de la planta de aridos y hormigones Hermanos Huerta Diaz Itda. en la
ciudad de los andes, V regién de Valparaiso, contemplando un total de 34 trabajadores de
los cuales 30 cumplen una jornada ordinaria de 40 horas semanales diurnas de lunes a
viernes y 4 con jornada diurna y vespertina correspondiente al personal de vigilancia . A su
vez, es aplicable a toda persona sea trabajador interno, externo, visita o similares, que se
encuentre en las inmediaciones de la empresa durante un evento de emergencia o desastre

natural.

Se excluyen por ello del presente proyecto la distribucién y transporte del material

fuera del area de la planta.

FUNDAMENTACION

Desde el aifio 2015 se ha evidenciado un crecimiento urbano en densidad y altura de
edificacién en la ciudad de los andes (fuente PLADECO), lo que ha desencadenado un
aumento significativo en la demanda de materiales de construccidon en dicha ciudad. Por
esta razén la planta, que hasta entonces solo se dedicaba a la extraccion y produccién de
aridos, amplia su rubro incluyendo a sus operaciones la producciéon y almacenamiento de
hormigones lo que involucré modificaciones considerables en cuanto a infraestructura,

organizacidn, capital humano, materiales entre otros.

A la fecha, la organizacidn no cuenta con un plan de emergencia que considere

dichas modificaciones, haciéndolo inviable para su nueva reestructuracion.



A su vez, la organizacion carece de procedimientos en caso de desastres naturales,
lo cual es un punto a considerar debido a que Chile es un pais sismico y que su método de
extraccién es desde cauce de rio, especificamente del Rio Aconcagua el cual incrementa su
caudal durante la primavera por los deshielos cordilleranos volviéndolo un potencial activo

para aluviones e inundaciones por crecida de cauce de rio.

Es de suma importancia para la seguridad de sus trabajadores, infraestructura y

medio ambiente el disefio de un nuevo plan ante emergencias y desastres naturales que

considere todas las variables anteriormente mencionadas, entre otras a considerar.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada para llevar a cabo el presente trabajo es de tipo cualitativa,
de andlisis no estadistico, para generar con ello el disefio de un plan ante emergencias y

desastres naturales para la planta de aridos y hormigones.

Como primer paso se realizd una investigacion de la literatura para definir las
generalidades del proceso productivo y el marco tedrico referente a las Emergencias y
Desastres Naturales que fundamentan el disefio. A su vez se investiga la normativa legal
vigente para dar cumplimiento con la obligacidn legal de tomar todas las medidas necesarias

para proteger eficazmente la vida y salud de los trabajadores.

Para el diagnéstico y estructura del plan de Emergencias se considerd la
metodologia sefialada en la Guia para la implementacion del Plan para la Reduccién del
Riesgo de Desastre en Centros de Trabajo, sin considerar la etapa de implementacion,
debido a que el presente trabajo considera solo el disefio del plan. Las metodologias

sefialadas se definen en el marco tedrico del presente trabajo.



CAPITULO 1: ANTECEDENTES GENERALES DE LA EMPRESA Y EL PROCESO PRODUCTIVO




1. ANTECEDENTES GENERALES DE LA EMPRESA Y EL PROCESO PRODUCTIVO

En el siguiente capitulo se dardn a conocer generalidades de la empresa Hermanos
Huerta Diaz Ltda. considerando su historia y organizacién junto al detalle de la actividad

productiva de los aridos y hormigones.

1.1. ANTECEDENTES GENERALES DE LA EMPRESA

Razdn Social: Hermanos Huerta Diaz ltda.

R.U.T: 76.158.871-0

Direccion: Calle El Laberinto S/N, Villa Jardines Familiares Los Andes, V Regién de Valparaiso.
Correo: contacto@aridossantaelsa.cl

Organismo Administrador del seguro de la Ley 16.744: Mutual de Seguridad CChC

1.1.1. Historia

El afo 1992 en la ciudad de Los Andes, V Region de Valparaiso José Huerta Valle
compra su primer camion tolva destinado al transporte de ripios en el valle del Aconcagua.
En esos afos, el proceso que se ocupaba para la extraccion era totalmente artesanal, el
material era producido por pequefios areneros de la zona, que con pala y modestos
harneros manuales seleccionaban la arena y gravilla que extraian de los causes del rio
Aconcagua.

La lentitud del proceso y la baja produccion de material motivd a José Huerta a crear la
primera planta de aridos en la ciudad de los andes, bautizdndola como Aridos Santa Elsa en
honor a su abuela materna. Con el pasar de los afios, la empresa fue adquiriendo prestigio y

creciendo al igual como lo hizo el valle del Aconcagua.



En el afio 2004 Aridos Santa Elsa ya contaba con tres plantas destinadas a la
obtencién de arenas, gravillas y estabilizados. El afio 2008, José Huerta decide dejar la
empresa en manos de sus tres hijos, que juntos crean la sociedad Hermanos Huerta Diaz

Itda.

Esta empresa familiar, que durante afios se orientd principalmente a la prestacién
de servicios y comercializacion de aridos, el afio 2015 debido a la creciente necesidad de sus
clientes y el mercado, amplian y modifican su giro, enfocdndose no solo en la venta de aridos
y vibrados, sino también en la venta de hormigones, para ello compran una planta de

hormigones, la cual demord dos afios en la totalidad de su instalacién y operatividad.

Por el afio 2017 inician el arriendo de maquinarias dirigido principalmente a
equipamiento para obra gruesa y para la mediana mineria. Actualmente ellos se

comercializan bajo el nombre de fantasia Hormigones Cordillera.

Durante largo anos de historia, la empresa ha estado presente no solo junto a
constructoras de la zona de Aconcagua, si no también ampliando su mercado a

constructoras de la Regidn Metropolitana.

Se definen como una empresa cuya principal fortaleza la constituye el trabajo en
equipo entre trabajadores y profesionales, los cuales estan comprometidos junto a sus

familias y pares en alcanzar sus metas trazadas.

En la actualidad la empresa ofrece a sus clientes:
e  Hormigones pre mezclados
° Aridos: Estabilizados, gravilla, arena fina, arena gruesa, grava, entre otros
e Arriendo de maquinarias: Excavadoras, retroexcavadoras, camiones tolva y boba

pluma
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Hormigones Cordillera busca consolidarse como una de las empresas lideres en la
industria y mineria, tanto por su compromiso y apego a los mas elevados estandares de

seguridad, salud ocupacional, medio ambiente y calidad.

1.1.2. Misidn y Visidon

La Planta de Aridos y Hormigones se perfila ante sus clientes bajo la siguiente

mision y visién:

Misién

“Ser una empresa con alta especializacién en el drea de comercializacion de
hormigones, aridos, vibrados y arriendo de equipos, todo esto, orientado a satisfacer las
necesidades de nuestros clientes, a través de una continua innovacion con el fin de aportar
soluciones que permitan desarrollar iniciativas que mejoren la gestidn y lleven al éxito de los

proyectos”.

Visidn
“Ser una empresa altamente competitiva, reconocida por su prestigio basado en el
cumplimiento de los mas altos estandares de seguridad, calidad, eficiencia y compromiso

con sus clientes, trabajadores y medio ambiente”.

1.1.3. Descripcion de la Organizacién

Hermanos Huertas Diaz Itda. es una empresa que se comercializa a sus clientes y
potenciales clientes bajo el nombre de fantasia de Aridos Santa Elsa y Hormigones Cordillera.
La empresa cuenta con cuatro plantas de aridos y una planta de hormigones premezclados
las cuales se encuentran todas ubicadas en la misma locacién en la ciudad de los Andes,

especificamente en El Laberinto S/N Jardines familiares. Son los principales abastecedores
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de dridos a nivel industrial en el valle del Aconcagua y en la actualidad han ampliado su

mercado a la Region metropolitana.

La empresa cuenta también con el arriendo de maquinarias como retroexcavadoras,
camiones tolva y boba pluma. Este es uno de los ultimos servicios incorporados en el area

comercial de la empresa.

1.1.4. Organigrama

En la figura 1-1. Diagrama organizacional hormigones cordillera, se detallan las
estructuras organizacionales de la planta de Aridos y Hormigones, de acuerdo a la
informacién proporcionada por la empresa.

Los numeros indicados en paréntesis corresponden a la cantidad de personas que cumplen

esa funcion.
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GERENTE GENERAL

GERENTE OPERACIONES GERENTE COMERCIAL Y
| ASES|OR DE || ADMINITRATIVO
JEFE OPERACIONES RRHH (1)
SEGURIDAD

COORDINADOR (1)

JEFE MANTENCION (1)

ADMINISTRATIVO

OPERADOR PLANTA
HORMIGON (2)

- MANTENEDOR (8) Senlnele

OPERADOR PLANTA
ARIDOS (2)

OPERADOR
MAQUINARIA PESADA

Figura 1-1. Diagrama Organizacional planta de aridos y Hormigones Cordillera.

Fuente: Hermanos Huerta Diaz ltda.
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1.1.5. Layout instalaciones

En la figura 1-2. Layout instalaciones planta de aridos y hormigones, se resumen las

instalaciones de la planta de aridos y hormigones de Hermanos Huerta Diaz Ltda.

PLANTA PLANTA
RIPIO,ARENA ARENA FINA
Y GRAVILLA
Estacionamiento
PLANTA
POZO ARENA GRUESA]
¥ GRAVILLA Sala eléctrica de
emergencias
Ingreso y salida
OFICINA
PATIO PLANTA [ 7]
PLANTA DE ACOPIO Y HORMIGON 4
ESTABILIZADO  |cARGA DE MATERIAL
TALLER

GALPON| | POZO
ACOPIO ®
CASINO @

TALLER
OFICINA ‘

Figura 1-2. Layout instalaciones planta de aridos y hormigones

Fuente: Elaboracion propia.

1.1.6. Ubicacion Geografica

La planta de aridos y hormigones Hermanos huerta Didz Itda. se encuentra ubicada
especificamente en El Laberinto S/N Jardines Familiares de la ciudad de Los Andes, V Region
de Valparaiso, como se puede observar en la figura 1-3. De la ubicacién geografica de la

planta de aridos.
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Figura 1-3. Ubicacién geogréfica Planta de Aridos

fuente: google maps

1.2. ACTIVIDAD PRODUCTIVA DE LOS ARIDOS

Los aridos son una integraciéon de particulas granulares de material pétreo de
tamafio variable (Saldias, Torreblanca, & Torrején, 2001). Estos se forman mediante la
fragmentacion de las rocas de la corteza terrestre mediante procesos que pueden ser

naturales o artificiales, como es el caso del proceso de chancado en las plantas de aridos.

Para llevar a cabo la actividad productiva del recurso arido se contemplan las

siguientes etapas:

° Yacimiento
) Extraccion

° Transporte
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e  Acopios y Destino final

1.2.1. Yacimientos

Los yacimientos de aridos son acumulaciones de material pétreo que ocurre por los
procesos de erosidn, arrastre y sedimentacidon, los cuales han sido antecedidos por las

glaciaciones, alteraciones hidrotermales o actividades tecténicas.
La acumulacion de este material pétreo por si solo no cumple las condiciones
suficientes para considerarse un sitio de extraccion, para ello lo correcto es determinar con

certeza cuales serdn los efectos de aquella intervencién durante su desarrollo en el futuro.

1.2.1.1. Origeny formacion de rocas

Los aridos presentes en los yacimientos, provienen de la degradacién o disgregacion
de la roca basal que se encuentra en la corteza terrestre. Se denominan rocas a las
formaciones que surgieron de minerales, fragmentos de minerales, restos de organismos o
similares, que de acuerdo a su origen se pueden clasificar como rocas sedimentarias, rocas

magmaticas y rocas metamorficas

Rocas sedimentarias: son rocas que se forman por la compactacién de productos
disgregados mediante aglomerantes arcillosos, calcicos, siliceos o ferrosos (conglomerados,
piedras areniscas, grauvaca y las arcosas). También se originan por el resultado de la

sedimentacion y compactacion de organismos muertos.

Rocas magmaticas: son rocas que se generan a partir de la solidificacion de masas
fundidas que provienen del interior de la tierra. Entre ellas se pueden distinguir dos; las
rocas intrusivas: que se forman en las capas mas profundas de la corteza terrestre mediante

un enfriamiento lento dando origen a un grano grueso como son los granitos y grabas, y las
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rocas efusivas: conocidas como volcanicas las cuales se forman a partir de la erupcién
volcanica cercana a la superficie terrestre, dando origen a un grano fino debido al

enfriamiento rapido del magma.

Rocas metamorficas: son rocas que se forman por la re cristalizacion en el estado
sélido de las rocas magmaticas o sedimentarias. Su diversidad dependera de la presién y
temperatura asi como de la composicion quimica de la roca inicial. Las mas frecuentes son

los gneis, las diabasas y los marmoles

Las rocas solidas se encuentran cubiertas por un manto de roca suelta, resultado de
la disgregacion de la misma roca solida por las condiciones fisicas a la que se encuentran
expuestas como son la radiacion solar, lluvia, calor y frio deshielos y heladas, las que
provocan la fractura de la roca, esto sumado la factores quimicos y biolégicos que destruyen
lentamente la roca sdlida. Esta roca suelta puede permanecer en el lugar de formacion
fundando el suelo, o puede ser transportada ya sea por el agua, viento glaciares a otro lugar
donde es depositada. Esta roca resultante de la disgregacion, transporte y deposicion final es
llamada como sedimentos. Si la fractura es por accién mecanica la roca resultante se llamara

sedimentos clasticos, como son los yacimientos de arena y grava.

1.2.2. Extraccion de Aridos

El proceso de extraccién de aridos sugiere la excavacién en la superficie de la
corteza terrestre para extraer el material pétreo como materia prima. La extraccién de los

aridos se puede llevar a cabo mediante una extraccién artesanal o una mecanizada.

La extraccién artesanal se realiza a pequefia escala, en localidades y ciudades
pequefias en donde el consumo de aridos no es muy importante. La extraccion artesanal de
aridos se realiza sin ningun tipo de ayuda tecnoldgica, son los artesanos quienes clasifican el
material en funcion de la granulometria. Generalmente la demanda no justifica la inversidon

en maquinarias y equipos, la cual es remplazada en su totalidad por la mano de obra
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(Saldias, Torreblanca, & Torrején, 2001). Cabe destacar que este tipo de extraccion
generalmente se realiza en los cauces de rio, por periodos cortos de tiempo y al margen de

lo que impone la ley vigente.

La extraccién mecanizada es un tipo de extraccion del material pétreo de manera
industrial, que a diferencia del artesanal, su principal apoyo es la utilizacion de maquinarias y
equipos aumentando la produccién y reduciendo los tiempos para satisfacer las demandas
de los grandes centros urbanos. En funcién de la existencia o inexistencia de agua en la zona

en la que se encuentra el material pétreo esta se realiza bajo el agua o superficial

La extraccion del material pétreo, considerando las caracteristicas geomorfolégicas

de los yacimientos, se clasifican en:

Extraccidn en cauces

° Extraccidn en bancos areneros
e  Extraccién en pozos

° Extraccidon en canteras

1.2.2.1. Extraccién en Bancos Areneros

Este tipo de extraccién, llamada también como bancos decantadores de
sedimentacion gravitacional, se efectia mediante el retiro del material fino desde un rio con
ayuda de la fuerza de arrastre que tiene el rio, para ello se construye un banco o canalén por

donde pasa el agua.

Esta extraccién lo que busca es introducir un brazo del cauce del agua por el banco
o canaldn, y a consecuencia de la disminucién de la velocidad de las aguas se produce la
sedimentacién de las particulas de arena. Luego se desvia el brazo para poder retirar la

arena que se decanta en su interior. Este desvio se puede realizar a mano o con maquinaria
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(cargador frontal) desentendiendo de si corresponde a una extraccion artesanal o

mecanizada (Saldias, Torreblanca, & Torrején, 2001).

1.2.2.2. Extraccion en Cauces

Este tipo de extraccién se puede realizar de manera artesanal o mecanizada, y
consiste en la explotacién del material pétreo que se encuentra en las depresiones naturales

el cual es arrastrado por el agua, a través de una excavacion de los lechos fluviales.

Este tipo de extraccidn evita el encauzamiento, y lo que utiliza son los
escurrimientos de las aguas. Los trabajos de la extraccion se inician haciendo un canelén

central aguas abajo, el cual permite que durante las crecidas un facil escurrimiento.

Durante la extraccién la retroexcavadora carga directamente al camién en el lecho
seco. Para excavaciones a gran profundidad y donde es dificil llegar al cauce, la mejor opcién
es utilizar equipos de dragas. En las denominadas “islas” de rio, el mejor equipo para la
extraccidn es el bulldozer, el cual remueve y acopia el material para posteriormente cargar el

camioén que retira el material con el cargador frontal.

Este tipo de extraccidn esta condicionada al avance y retroceso del rio que puede

provocar erosiones, poniendo en peligro las obras civiles aledafias al lugar de extraccion.

Para las extracciones artesanales, son los pirquineros o areneros los que extraen,

harnean y cargan el material para su disposicidn final.

1.2.2.3. Extraccion en Pozos

Este tipo de extraccion se realiza en valles fuera del cauce del rio, donde el material

es sedimentado de forma natural por el relleno aluvial. La extraccidon en pozos se puede
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hacer en forma natural, a través de pala y picota. En la actualidad este sistema ha quedado
como un método antiguo, siendo utilizado solo por pequeios extractores en provincias.
Actualmente el principal equipo para la extraccidon en pozos es la retroexcavadora,

la cual permite la extraccién y la carga en el equipo de transporte con un solo movimiento.

Antes de iniciar el retiro del material, se deben adecuar el terreno, delimitando los
limites y despejando la vegetacidon cuando corresponda. Posteriormente, mediante cortes
superficiales con bulldozer se realiza el descarte del material que se encuentra en la
superficie, este corresponde a materia orgdnica inutilizable para la explotacién.
Dependiendo de la zona donde se emplace el proyecto el escarpe puede variar en

profundidad entre los 0.30 m y 0.50 m en la zona central del pais y a 2.00 m en el sur.
La extraccién del material debe considerar un rajo final, el cual puede estar basado
en la extraccidn por niveles o bancos principales, junto a un trayecto que la una a la planta

de procesamiento.

1.2.2.4. Extraccidén en Canteras

Este tipo de extraccidn se realiza en el manto rocoso a través de tronaduras y
perfilajes. De acuerdo con las caracteristicas de la roca y al volumen aprovechables estimado
se define el método mas adecuado para la explotacion lo que a su vez determinar la
maquinaria que se debe utilizar. Esta extraccion se realiza en bancos los cuales considerando

lo anteriormente mencionado, pueden ser por la altura o por el ancho del banco.

Para la perforacion, se realiza una sobre excavacién igual al treinta por ciento del
espacio entre la primera linea de perforacion y el borde de la cantera. Una vez lista la
perforacion se procede a la carga del explosivo para efectuar la tronadura. Es el tamafio de
la tronadura el que determinard cuales seran los equipos de extraccidn y carguio a utilizar.
Posterior a la tronadura el material es cargado trasportado a la planta para su

procesamiento.
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1.2.3. Procesamiento de los Aridos

Para el procesamiento de los aridos, se disefian plantas que buscan abarcar un gran

numero de granulometrias las cuales se adapten a las demandas.

En la actualidad es exigible que las plantan estén conformadas por maquinarias que
eviten la emisidon de material particulado y amortigiien el ruido para ello es recomendable el
uso de cribas y cintas cubiertas, carcasas aislantes y aspersores, también deben controlar o

tratar las aguas residuales mediante la instalacién de piscinas decantadoras.

Existen dos tipos de procesos que se pueden utilizar para la obtencién de los aridos:

e Proceso en seco

e Proceso humedo
Cabe mencionar, que no existe un esquema fijo para la configuracién de ambos
tipos de plantas, es la granulometria del arido a obtener la que determinara sus operaciones

unitarias.

1.2.3.1. Proceso en Seco

Este tipo de proceso considera las siguientes operaciones unitarias:
e  Precribado
e  (lasificacién
e  Trituracion primaria, secundaria y/o terciaria

e  (Clasificacion primaria, secundaria y/o terciaria

Mediante estas operaciones se cumple con tres procesos mecanicos que son: la
trituracion, clasificacidon y las operaciones complementarias. Las operaciones unitarias se

detallan en la figura 1-4. Operacidn proceso en seco.
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Ingreso de material
Precribado EBloques
m Paso

+

Figura 1-4. Operacion proceso en seco

fuente: Industria del arido en Chile tomo I, CChC

1.2.3.2. Proceso Himedo

Este tipo de proceso considera mayor numero de operaciones unitarias como se

puede observar en la figura 1-5. que el proceso anterior. Las operaciones son las siguientes:

e  Trituracion primaria, secundaria y/o terciaria en seco
e  Molienda

e  C(Clasificacion primaria secundaria y/o terciaria

e lavado

° Hidroclasificacidon

e  Sedimentacidn

e  Filtracién

° Operaciones complementarias
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Figura 1-5. Operacion proceso humedo

fuente: Industria del arido en Chile tomo I, CChC

1.2.3.3. Descripcion procesamiento tipo via humeda

Este procesamiento considera las siguientes etapas:
e  Trituracion
e  (lasificacién
e lavado

° Operaciones auxiliares

El proceso se inicia mediante la eliminacién del material de sobre tamafio (bolones),
para ello el material proveniente de los camiones o cintas transportadoras es descargado
sobre una tolva precribadora compuesta por un alimentador el cual rechaza los bolones, el
material que no es rechazado continua su curso a través de una cinta transportadora de
alimentacion hacia un harnero vibratorio con la finalidad de seleccionar el material cuya
granulometria este bajo las 4 pulgadas, aquel material que esta sobre las 4 pulgadas se dirige

a un chancador de cono. Para obtener material con menor granulometria, aquel que queda
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en la segunda bandeja del harnero pasa a un segundo chancador. El material obtenido de
ambos chancadores es dirigido a través de una correa transportadora nuevamente al

harnero para su seleccidn de acuerdo al calibre.

Dependiendo de su granulometria el material es dirigido desde el harnero vibratorio
a distintas correas transportadoras, fijas o moéviles, para el acopio de material. El material
entre % de pulgada a 1% de pulgada se acopia como grava, el material entre 3/8 de pulgada

a % de pulgada se acopia como gravilla, como se observa en la figura 1-5.

La arena, que es el material que queda en la ultima bandeja del harnero vibratorio y
cuya granulometria es inferior a los 3/8 de pulgada, pasa a un proceso de lavado de arenas

con el objetivo de eliminar los finos del producto final.

El lavado de la arena se realiza mediante un tornillo lavador de roscas sin fin, el cual
separa la arena pura de la arcilla. El producto final cae a una cintra transportadora que lo
dirige al acopio de arenas finas. El agua del lavado de arenas es llevada a las piscinas de
sedimentacion. El lodo que sedimenta en estas piscinas es retirado para su utilizacién como
relleno del area explotada u otro destino a convenir. El agua, en cambio, pasa a las piscinas

de acumulacién para posteriormente volver al ciclo al juntarse con el agua del proceso.
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Figura 1-6. Plata procesamiento de aridos

fuente: Industria del arido en Chile tomo I, CChC

1.2.4. Transporte

Para el transporte, se debe contar con un emplazamiento en el mismo lugar de la

planta, ya sea en el lugar de extraccion o procesamiento del material.

1.2.5. Acopio vy disposicion final de los aridos

En este proceso el acopio del material, ya sea en su proceso intermedio o final, se
puede realizar al aire libre o encapsulado. Generalmente cuando la relacién entre el

almacenamiento y el consumo es alta, se opta por el tipo de acopio encapsulado.
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1.2.5.1. Acopio al aire libre

Este tipo de acopio corresponde al almacenamiento del material directamente en la
superficie del suelo, ya sea desde los camiones o de las correas transportadoras, formando
un cono de material, de esta forma se pueden almacenar varios conos de material

consecutivos con las distintas granulometrias que obtengan durante el proceso.

Cada pila granulométrica se encuentra separada por tabiques, los cuales pueden
estar construidos en hormigdén o madera, la altura de estos dependerd netamente de la

cantidad de material que conforme la pila o cono de almacenamiento.

Con respecto al suelo del almacenamiento, este debe ser lo suficiente mente firme
para contener el material y a lo menos debe tener una pendiente de inclinacién del 2%, lo
qgue permitird el escurrimiento de las aguas durante las épocas de lluvia o las aguas del
mismo material. Para mejorar el drenaje de las aguas, se pueden enterrar tuberias con

perforaciones dirigidas hacia una cuneta externa al acopio.

1.2.5.2. Acopio encapsulado

Este tipo de acopio se realiza al interior de un recipiente o recinto cerrado, con el
objetivo de proteger el material de las condiciones climaticas que lo puedan afectar, a su

vez, disminuye la contaminacién y aumenta la eficiencia en el transporte.

Existen tres tipos de acopios encapsulados:
e Silos
e Tolvasy

° Domos
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El acopio de material en silos puede ser a superficie superior abierta o cerrada. Se
utiliza hormigén o metal para su construccidn, y estos silos pueden tener forma rectangular,

cilindrica o cuadrados.

El acopio en tolvas contempla un almacenamiento parcial del material son mas

pequefias que los silos y estdn generalmente construidas con materiales metalicos.
El encapsulamiento del material en domos ofrece una proteccidn total del material
de la accién climatica, asegurando la calidad del producto y evitando a su vez las emisiones

de material particulado a la atmosfera (Saldias, Torreblanca, & Torrejon, 2001).

1.2.5.3. Disposicion final de los aridos

De acuerdo a su uso, los aridos en su disposicion final se pueden clasificar como
producto final de aplicacidon directa o como materia prima para la elaboraciéon de otro

material o producto.

El drido de aplicacién directa o producto fina es empleado en las estructuras, tal
cual como resulta de su obtencion, destacan entre estos los usos para defensas maritimas o
lacustres, bases y subbases granulares, drenes, rellenos de estructuras, capas filtrantes entre

otros. Este material debe cumplir con requisitos cualitativos, los cuales se refieren a:

e Tamano, forma y distribucidon de las particulas
e Textura superficial de la particula

e Resistencia al desgaste e impacto

e Caracteristicas de los finos

e (Cantidad de los finos

e Densidad neta

e Peso especifico

e Absorcidn
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e Permeabilidad

e Capilaridad

Los aridos como materia prima son utilizados como material integrante de la mezcla
o combinacidén con otras sustancias, las cuales en conjunto generan un producto diferente a
sus materias constituyentes. Estos aridos son utilizados en la construccidn de obras civiles,

entre sus usos destacan los siguientes:

° Hormigones

° Morteros

e  Mezclas asfalticas

e  Tratamientos asfalticos

e  Bases granulares tratadas

1.3. HORMIGONES

Los hormigones son una mezcla de aridos, cemento, agua y aire con algun otro

aditivo que le otorgue caracteristicas especiales de acuerdo a los requerimientos de su uso.

El cemento tiene un rol activo dentro de los elementos que conforman la mezcla del
hormigdn, éste en conjunto con el agua proporciona el endurecimiento de la pasta en pocas
horas. Son dos tipos de cementos los que pueden ser utilizados en las mezclas de hormigon:
el cemento corriente y el de alta resistencia. Lo que los diferencia principalmente es el
tiempo en que demoran en alcanzar la resistencia. Los corrientes tardan mds tiempo en
alcanzar la resistencia y estan formados por particulas que pasan por una molienda gruesa y
tienen una mayor cantidad de aditivos siderurgicos. En cambio los cementos de alta

resistencia, alcanzan su resistencia en un periodo corto de tiempo, éstos estan formados por
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particulas que se obtienen de una molienda mas fina y tienen menor cantidad de aditivos

siderurgicos (Lépez, 2013).

El hormigén es un material trabajable y moldeable mientras esta fresco, que al

alcanzar el endurecimiento se vuelve un material resistente, sélido y durable.

Cuando es necesario aportar una caracteristica especifica al hormigdn, se afiaden a
la mezcla distintos tipos de aditivos como son los: plastificadores que evitan el fisuramiento
de la superficie del hormigén durante su secado, lo aceleradores y retardadores, los

incorporadores de aire, impermeabilizantes entre otros.

Los hormigones pueden clasificarse como hormigones prefabricados y hormigones
premezclados. Los Hormigones premezclados son despachados directamente al lugar de la
obra donde serdn utilizados. Los hormigones prefabricados se elaboran y almacenan en el
interior de la fabrica, para para su comercializacién como un producto embazado en

particular.

1.3.1. Proceso Produccion de Hormigones Premezclados

Las plantas procesadoras de hormigones premezclados tiene como objetivo la
produccién el transporte y entrega del material en las obras que adquirieron sus servicios.

Existen plantas mezcladora y plantas dosificadoras, las primeras dosifican y mezclan
las materias primas en la misma planta procesadora para posteriormente ser transportado a
la obra en camidén mixer. En cambio las dosificadoras, dosifican las materias primas para
posteriormente ser cargadas en los camiones mixer o también Ilamados camiones
mezcladores.

Cabe destacar, que para iniciar con el proceso de produccion de hormigoén primero
debe existir el requerimiento de su uso por parte de la obra que contrate los servicios con la

planta hormigonera. De acuerdo a ésto se definen con certeza cuales son las materias
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primas y dosificaciones correctas a utilizar de acuerdo al tipo de hormigdn que se requiera
fabricar.
La sigla que se utiliza para diferenciar los distintos tipos de hormigones es la

siguiente:

H: Se utiliza para definir cualquier tipo de hormigdn, esta sigla va seguida de un nimero que
indica la resistencia a la compresion en MPa, por ejemplo H30 es un hormigdn que tiene una
resistencia a la compresién de 30 Mpa.

HF: Es un hormigdn resistente a la flexsotraccion

HP: Es un hormigdn para pavimentos

HS: Hormigdén que se calcula de acuerdo a la cantidad de cemento por metro cubico de
hormigdén compactado

M: para morteros, los cuales también son clasificados segun su dosificacién en volumen o

resistencia a la compresion.

1.3.1.1. Seleccidn, recepcion y almacenamiento de las materias primas

Esta corresponde a la primera etapa en el proceso de produccion de hormigones y
consiste en seleccionar y recepcionar las materias primas, que seran utilizadas en las mezclas
de hormigones de acuerdo a los requerimientos de su uso desde camiones, trenes o correas
transportadoras que hagan el ingreso del material a la planta de produccién. La materia

prima que es recepcionada corresponde a aridos, grava, cemento y aditivos.

Los dridos y la grava como materia prima, pueden ser almacenados en lugares
abiertos o silos de almacenamiento, eso depende de las caracteristicas y las necesidades de

la planta.

Los cementos como materia prima, pueden ser almacenados en sacos o en silos
horizontales o verticales, que tengan como caracteristica en comun ser un lugar seco

protegido del sol y la humedad ambiental.
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Los aditivos deben ser almacenados en sus envases originales, totalmente
herméticos, en un lugar bajo techo que los proteja tanto del sol como de las altas

temperaturas.
El agua que se utiliza en la produccién del hormigén puede ser agua potable o agua
reutilizada mediante un proceso de recuperacién, para ambos casos ésta debe estar libre de

materias organicas.

1.3.1.2. Dosificacidn premezclado y mezclado de materias primas

Se deben dosificar correctamente los aridos, cemento, agua y aditivos a utilizar para
ser descargados en los agitadores industriales para el caso de las plantas mezcladoras. Esta
dosificacién se hard dependiendo del tipo de hormigén que se requiera producir. Los
agitadores industriales son los encargados de producir una mezcla homogénea mediante la
rotacién de un trompo. La mezcla del material también se puede efectuar en botoneras
activadas por motores. La mezcla es vertida en los camiones mixer para ser transportados

hasta la obra en donde se utilizara de manera inmediata.

Para el caso de las plantas dosificadoras, se utilizan camiones mezcladores de hormigon
(camidén mixer) para realizar el mezclado de las materias primas, en los cuales se descarga
directamente la dosificacién de aridos, cemento y agregados desde la planta de dosificacién
mediante el uso de correas transportadoras. Una vez cargada la dosificacion se agrega de
forma manual el agua en el camion mezclador. El camidn tiene la funcién de mezclar el

preparado desde la planta de procesamiento hasta el lugar de la obra donde sera utilizado.
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1.2.1.3. Transporte del Hormigdn

El transporte del hormigdn desde la planta de fabricacién hasta la obra donde se
utilizara, debe realizarse mediante camiones que garanticen mantener la mezcla homogénea

y logren una descarga uniforme en la obra.

Para el transporte pueden utilizarse camiones mixer o camiones con agitador
(camidn betonero). El camidn mixer tiene la particularidad de ir mezclando al mismo tiempo
que es transportado el hormigdn hasta su destino, por ende este tipo de camiones se utilizan
principalmente en las plantas dosificadoras de hormigdn. Para el transporte del material
fabricado en plantas mezcladoras, se utilizan los camiones agitadores con betonera, los
cuales solo agitan el material para conservar sus propiedades durante su transporte hasta la

obra.

1.2.1.4. Descarga del Hormigdn en la Obra

El lugar en donde el operador del camidn, sea mixer o agitador, realizara la descarga
debe ser un terreno firme el cual debe estar totalmente libre se escombros y elementos
cortantes, con una pendiente no superior a los 18°. En caso de que no se cumplan con estas
condiciones, el operador del camidn puede decidir no realizar la descarga y regresarla a la

planta.

“El tiempo de transporte y entrega contado desde la hora de descarga y hasta la
hora de fin de descarga, no debe exceder de dos horas” (NCh 1934. 0f.92) esta condicion se
puede ver modificada solo cuando ambas partes, tanto el productor como el cliente,
adopten las medidas necesarias para asegurar que no se pierdan las propiedades del

hormigdn durante el transporte.

En la figura 1-7. se resumen con detalle el proceso de produccién de hormigones

premezclados, tanto para plantas mezcladoras como dosificadoras.
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Figura 1-7. Proceso de produccion de hormigdn premezclado.
Fuente: Guia para el control y la prevencidn de riesgos de la contaminacién industrial, rubro productos de

Cemento y Hormigdn.
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CAPITULO 2: MARCO LEGAL Y TEORICO
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2. MARCO LEGAL Y TEORICO

En el siguiente capitulo se analizard la normativa Chilena legal vigente que debe dar
cumplimiento la empresa en lo que respecta a los planes de emergencia y desastres
naturales junto a un analisis tedrico de la materia relacionada a un plan de emergencia y

desastre natural.

2.1. MARCO LEGAL

Se define el Marco legal aplicable al rubro de extraccién y produccion de aridos y

hormigones:

Decreto N° 1.434 del 2017 Aprueba el Plan Nacional de Emergencia, Ministerio del

Interior y Seguridad Publica

Establece las acciones de respuesta de las fases operativas, ante situaciones de
emergencias, desaste o catdstrofe. El objetivo es brindar proteccidn a las personas, bienes y
medio ambiente en el territorio nacional, mediante la coordinacion del Sistema de

Proteccion Civil.

Cadigo del Trabajo, Ministerio del Trabajo y Prevision Social

Articulo 184: “El empleador estara obligado a tomar todas las medidas necesarias
para proteger eficazmente la vida y salud de los trabajadores”, manteniendo las condiciones
de higiene y seguridad e implementos para prevenir accidentes y enfermedades

profesionales.
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Durante un accidente o emergencia el empleador debe garantizar a sus
trabajadores los elementos necesarios para una oportuna atencién farmacéutica, médica y

hospitalaria.

Articulo 184 bis: Se refiera a lo que debe hacer el empleador cuando en el lugar de
trabajo sobrevenga un riesgo grave o inminente para la vida y salud de sus trabajadores, el
cual debera:

a) Informar inmediatamente a los trabajadores afectados sobre la existencia del riesgo
y las medidas para eliminarlo o atenuarlo.
b) En caso de que no se pueda eliminar o atenuar el riesgo, el empleador debe

suspender inmediatamente la faena afectada evacuando a los trabajadores.

Con respecto al trabajador, este “tendrd el derecho de interrumpir sus labores y, de
ser necesario, abandonar el lugar de trabajo cuando considere, por motivos razonables, que

continuar con ellas implica un riesgo grave e inminente para su vida y su salud”.

El empleador siempre debe suspender y evacuar sus faenas cuando la autoridad
competente lo ordene. La reanudacién de la faena se efectuara siempre y cuando las

condiciones sean seguras y adecuadas.

D.S. N°594, de 1999. Aprueba el reglamento sobre condiciones sanitarias y

ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Articulo 37, parrafo Il de las condiciones Generales de Seguridad: éste indica que
se debe suprimir cualquier factor de peligro que afecte la salud o integridad fisica de los

trabajadores.

También contempla las vias de evacuacion que deben tener los lugares de trabajo,
las cuales deben disponer de salidas en numero y capacidad, con ubicacion e identificacidn

gue permita la salida segura rapida y expedita hacia las zonas de seguridad.
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Parrafo Ill: se refiera a la prevencién y proteccidn contra incendios, la
obligatoriedad en cuanto al nimero de extintores, requisitos, mantenciones ubicacién y
capacitaciones para su correcto uso. Se precisa que: “todo lugar de trabajo en que exista
algun riesgo de incendio, debera contar con extintores de incendio del tipo adecuado a los

materiales combustibles o inflamables que existan o se manipulen.” (ver anexo B).

Articulo 44: establece que “en todo lugar de trabajo deberan implementarse las
medidas necesarias para la prevencion de incendios con el fin de disminuir la posibilidad de
inicio de un fuego, controlando las cargas de combustibles y fuentes de calor”. El lugar de

trabajo debe contar con un programa de inspeccién de instalaciones.

Articulo 48: se refiere a la capacitacidn del personal en el uso de extintores durante
una situacion de emergencia. Establece que, todo el personal debe ser instruido sobre su

uso.

D.S. N° 76/2007 del Ministerio del Trabajo y Prevision Social, Aprueba el
Reglamento para la aplicacion del articulo 66 bis de la Ley 16.744 sobre la gestion de la

seguridad y salud en el trabajo en obras, faenas o servicios que indica.

Articulo 9: Referente a los elementos que se deben considerar en el Sistema de
Gestion de la Seguridad en el Trabajo, este indica entre otros, que deben confeccionarse

planes de emergencia.

D.S. N° 43/2016 Reglamento Almacenamiento de Sustancias Peligrosas,

Ministerio de Salud.

Articulo 190: Este establece que las instalaciones de sustancias peligrosas deben
contar con un plan de emergencias. El plan debe contener entre otras cosas:

e  Plano a escala del predio y su entorno
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Plano de cada instalacion de almacenamiento de las sustancias peligrosas,
identificando su clase de acuerdo a la NCh 382/2013
e Listado de las sustancias almacenadas
° La cadena de mando
e  Procedimientos de emergencia
. Mantenimiento de la operatividad del plan, con simulacros a lo menos 1 vez al afo

e  Programa de capacitacion anual del plan a sus trabajadores (conocimiento basico)

Articulo 191: Sera obligatoria la presencia continua del jefe del Plan de Emergencias

en las instalaciones de almacenamiento de sustancias peligrosas.

Ley 20.564 Ley Marco de los Bomberos de Chile, Ministerio del Interior y
Seguridad Publica.

Articulo 8: Este establece que las empresas que cuenten con planes de emergencia

contra incendios, deben coordinarse con el cuerpo de bomberos de su respectiva comuna.

NCh. 436 Of.2000 Prevencion de Accidentes del Trabajo, Instituto Nacional de

Normalizacion.

Acdpite 6.2 Planes de emergencia: estable que en todo lugar de trabajo se debe
mantener un plan de emergencias, en el cual se estipulen las medidas a adoptar por parte de

todos los trabajadores de la empresa, en caso de un siniestro.
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2.2 EMERGENCIAS Y AMENAZAS

La Real Academia Espafiola (RAE) define a una emergencia como una “situacién de
peligro o desastre que requiere una accion inmediata”. Ante esta definicidn, es preciso hacer
una diferencia entre lo que es una emergencia y una amenaza. Las amenazas son fendmenos
latentes de diversos origenes que pueden llegar a manifestarse en un lugar y tiempo
especifico, pudiendo provocar efectos adversos en personas, bienes y servicios o el medio
ambiente, en resumen es la probabilidad de ocurrencia de ese fenémeno. La emergencia en
cambio se refiere a la ocurrencia real o inminente de ese fendmeno, ya no existe la
probabilidad, por lo tanto requiere de una respuesta, como bien lo dice la RAE, inmediata.

Una emergencia requiere de medidas de prevencién, proteccién y control.

Chile es un pais que a lo largo de su historia se ha visto vulnerable a amenazas de
distintos origenes, en contextos no solo naturales sino también sociales. En este sentido las
emergencias tienen una relacion directa con la vulnerabilidad y la exposicidon al riesgo a la

que se encuentran sometidas las personas.

La respuesta inmediata ante situaciones de emergencia es primordial para eliminar
o disminuir las consecuencias y para ello Chile cuenta con avances estructurales y de
procedimientos gestionados por los organismos técnicos conformados por el Sistema de
Protecciéon Civil, el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA), el Centro
Sismolégico Nacional, El Servicio Nacional de Geologia y Mineria y la Direccion
Meteorolégica de Chile, como lo sefiala la Memoria Cuenta Publica Participativa ONEMI

2018.

2.2.1. Origen de una Emergencia

Con respecto al origen de una emergencia, la literatura coincide en clasificarlas de la

siguiente manera:
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e  Emergencias de origen natural
e  Emergencias de origen antrdpico

e  Emergencias de origen tecnoldgico

2.2.1.1. Emergencias de origen natural

Este tipo de emergencia se derivan de la manifestacion de fendmenos naturales,
por ende son imposibles de evitar porque no son provocadas por el hombre. Solo un nimero
reducido de ellas podrian prevenirse con el actuar del hombre, como es el caso de las
inundaciones favorecidas por la desforestacion, la cual podria prevenirse con una buena
gestion ambiental (Herraiz Lopez & Gonzales Ruiz, 2002), las emergencias de origen natural,

a su vez se pueden sub clasificar en:

e  Emergencias de origen natural geoldgico
e  Emergencias de origen natural hidrometeoroldgico

e  Emergencias de origen natural bioldgico-sanitarias

Las emergencias de origen natural geolégico corresponden a las emergencias

derivadas de fenédmenos como terremotos, tsunamis y erupciones volcanicas.

Las hidrometeorolégicas corresponden a emergencias derivadas de condiciones
climaticas extremas, debido a los patrones de cambio climatico de los cuales Chile no estd
exento. Los principales corresponden a los derivados de temperaturas y precipitaciones
extremas como son los aluviones, movimientos en masa, sequias, inundaciones, nevadas
entre otros. Este tipo de emergencias tienen la particularidad de que se pueden

desencadenar simultdaneamente.

Las emergencias de origen natural Bioldgico-Sanitarias se originan de

enfermedades epidémicas como son el COVID-19 (virus SARS-CoV-2), la influenza porcina



40

(virus HIN1), el hantavirus (Virus Hanta), la fiebre Q (bacteria Coxiella Burnetti), marea roja

(Floraciones Algales Nocivas), entre otras.

2.2.1.2. Emergencias de origen antropico

Las emergencias de origen antrépico también llamadas de origen humano, son
aquellas que se derivan directamente de las conductas o las actividades de las personas ya
sea de manera accidental o intencional (Ruiz Madruga & Ayuso Baptista, 2010), entre ellas
destacan la interrupcién del servicio eléctrico, cortes de agua, incendios forestales y

estructurales, asaltos y vandalismos, turbas violentas entre otras.

2.2.1.3. Emergencias de origen tecnolégico

Las emergencias de origen tecnoldgico se generan a consecuencia de la actividad
industrial y al uso de las tecnologias en condiciones inadecuadas generalmente por el error
humano, ausencia o fallas en procedimientos, fallas en la infraestructura, entre otros,
generando lesiones en las personas, pérdidas humanas, pérdidas materiales, interrupciones
en las actividades econdmicas, dafios a la imagen de las empresas y danos

medioambientales (Herraiz Lopez & Gonzales Ruiz, 2002).

2.3. DESASTRES NATURALES EN CHILE

Los desastres naturales, debido a su origen natural, entran en la clasificacién de

origen geoldgico e hidrometeoroldgico.

Los desastres naturales son fendmenos extremos a los cuales se encuentra
expuesto el territorio Nacional debido a su configuracidn fisica de diferencias de altitud, su

localizacion sobre zonas de subduccion, las variaciones climaticas que se generan a lo largo
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del territorio lo que en conjunto generan espacios dinamicos que sumados al poblamiento se

convierten en amenazas para las personas y el medio ambiente.

En el ultimo siglo han ocurrido mas de 60 eventos naturales con resultados
desastrosos en el territorio Nacional, dejando cerca de 45.000 pérdidas humanas y alrededor

de 12 millones de personas afectadas (Camus, Arenas, Lagos, & Romero, 2016).

De acuerdo a su ocurrencia, los principales desastres naturales en chile son:
e  Terremotosy tsunamis
e Inundaciones
° Remociones en masa

° Erupciones Volcanicas

De acuerdo a la ubicacién de la planta de aridos y hormigones en el valle del

Aconcagua se consideran expuestos a terremotos e inundaciones.

2.3.1. Terremotos

Chile se ubica en el borde occidental de la placa Sudamericana, lugar donde la placa
de nazca y la placa antartica convergen generando zonas de subduccién, la placa de Nazca
se sumerge bajo la placa Sudamericana. La placa Scotia tiene un deslizamiento horizontal
con respecto a la placa Sudamericana. En la figura 2-1. marco tectdnico en Chile, se observa

con detalle la ubicacion de las placas en el Continente Sudamericano.
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Figura 2-1. Marco Tectdnico en Chile.

Fuente: Autocuidado y prevencién de riesgos terremotos en chile.

Las interacciones de las placas generan deformaciones que acumulan energia
potencial eldstica, la cual en un momento que no se puede calcular, produce una fractura
geoldgica (también llamada falla geoldgica) que libera en forma violenta parte de esa
energia a través de ondas elasticas, lo que como consecuencia genera un terremoto

(Autocuidado y Prevencion de Riesgos Terremotos en Chile, 2019).

Chile es el unico pais que hace una diferencia entre sismo y terremoto, esto se debe
a las companiias aseguradoras las cuales hacen estas distinciones para cuantificar los dafios
de sus asegurados durante un evento de estas categorias. En el resto del mundo solo se

habla de terremotos de baja, mediana o gran magnitud.

En la actualidad existen dos escalas de medicién de sismos (ver anexo A), que
permiten evaluar el tamafio de un movimiento teldrico y los dafios que generan:
e  Escala de Richter

. Escala de Mercalli
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Escala de Richter

La escala de Richter es de cardcter logaritmico, esta mide la magnitud (energia
liberada) de forma cuantitativa. Entre un grado y otro hay una magnitud 10 veces mayor. La

magnitud es medida en el epicentro de la liberacion de la energia.

Esta escala no tiene limites, pero la magnitud mas alta registrada en el mundo es de

9.5 grados y corresponde al terremoto con epicentro en Valdivia en el afio 1960.

Escala de Mercalli

La escala de Mercalli, a diferencia de la de Richter, mide cualitativamente la
intensidad de un sismo, por lo tanto corresponde a la percepcién que tiene el observador, el
cual esta entrenado y especializado para establecer los efectos del movimiento en un punto

especifico.

Lo que hace la escala de Mercalli es medir cualitativamente los impactos en las
personas, construcciones, objetos y/o terrenos. Esta escala asigna un valor uUnico a la
mediciéon en numeros romanos desde el uno al doce, aumentando de acuerdo al impacto

gue el movimiento genere.

2.3.2. Inundaciones

Las inundaciones son amenazas provenientes de eventos climaticos extremos, las
cuales pueden tener consecuencias catastroficas debido a los asentamientos humanos

cercanos a rios.
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La zona central de nuestro pais es propensa a inundaciones de esta indole, a
consecuencia de lluvias intensas en cortos periodos de tiempo sumadas a las pendientes

cordilleranas las cuales favorecen los desbordes de los rios y canales.

La planta de aridos y hormigones se encuentra situada al borde del rio Aconcagua,
cuyas aguas provienen de la Cordillera de Los Andes, uno de los cursos de agua mas grandes
del pais, el cual atraviesa de este a oeste la Regidn de Valparaiso con una extension de 142

kilbmetros y una cuenca que abarca 7.200 km?.

Debido a los efectos del cambio climatico, en las Ultimas décadas se han registrado
desbordes por el aumento de su cauce a consecuencia de lluvias intensas. El evento
climatico mas significativo ocurrié en Junio de 1987, registrandose una gran inundacion
causando dafios en el puente El Rey de San Felipe y el puente 19 de Junio que une la ciudad
de Calera con Artificio como se puede observar en la figura 2-2. Los dafios generaron un

corte en el camino que une a las dos ciudades.

El puente "19 de iunio™: tenia fama de todopoderoso.

ompartco conmigo - Google Driw

Figura 2-2. Dafios puente 19 de Junio Calera con Artificio en el afio 1987

Fuente: Diario la tercera

La intervencién de los cauces de rio por la industria es un factor a considerar en lo

gue respecta a las inundaciones por desborde de rio, la remocién de material favorece este
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tipo de desastres. Por lo que es un punto a considerar de acuerdo al tipo de extraccion de la

planta de aridos y hormigones.

2.4. GESTION DE RIESGO DE DESASTRE EN LOS CENTROS DE TRABAJO

La gestion de riesgos de desastres corresponde a un conjunto de medidas,
estrategias y acciones que las organizaciones deben realizar para evitar, reducir o disminuir
el riesgo de desastre y sus efectos en las personas, los materiales e infraestructura y el

medio ambiente.

Con la gestion del riesgo se realiza un trabajo continuo y constante en el ciclo del
manejo del riesgo, el cual cuenta con tres fases; la fase de prevencidn, la fase de respuesta y
la fase de recuperacion. En la figura 2-3. se muestra cada una de las fases del ciclo con sus

respectivas actividades.

PLANES DE EMERGENCIA

PREVENCION

= PREPARACION

= MITIGACION
EJERCICIOS

(SIMULACRO / SIMULACIONES)

CICLO DEL
MANEJO
DEL RIESGO

RECUPERACION

* REHABILITACION
» RECONSTRUCCION

Figura 2-3. Ciclo del manejo del riesgo.

Fuente: Guia RRD para centros del trabajo

La fase de prevencidon tiene como objetivo que la organizacion pueda suprimir,

mitigar y prepararse ante una situacion de emergencias.
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Los planes de emergencia forman parte de la fase de prevencion en el ciclo del
manejo del riesgo, la cual a su vez considera también los ejercicios de simulacro

complementando la preparacidn y mitigacion del riesgo.

Como se observa en la figura 2-3. La alerta y la alarma corresponden al primer paso
para dar respuesta ante una situacion de amenaza. La alerta corresponde a un estado
continuo de vigilancia que debe mantener la organizacion para hacer frente a una inminente
o presencial amenaza, la alarma es la sefal de aviso certero que activa el plan de
emergencias para dar respuesta a la amenaza, ésta corresponde a la primera accién de

respuesta ante la inminencia o presencia de una amenaza.
En la fase de respuesta se activa el plan de emergencias, ejecutandose las
actividades requeridas en ellos para salvaguardar la vida de las personas, disminuir perdida y

reducir el impacto en medio ambiente y las comunidades aledaias.

2.5. PLANES DE EMERGENCIA

Los planes de emergencia son instrumentos que permiten determinar que hacer y
como superar una situacién de emergencia (respuesta). Los planes contienen de una manera
muy bien organizada las acciones, los procedimientos, los roles y las funciones que se deben
dar durante estas situaciones de emergencia, considerando ademas los recursos materiales,
humanos y técnicos disponibles en las organizaciones y los cuales seran destinados para dar

respuesta ante una emergencia.

Las organizaciones deben tener sistemas de deteccidon, alarma y extincidon acorde a
las emergencias a abordar, los cuales deben ser activados y manipulados siempre por

personal que esté capacitado en la actuacidn ante y durante una emergencia.

Los planes de emergencia, a su vez, definen hasta donde pueden intervenir los

recursos propios de las organizaciones, comunidades, instituciones o quien aplique un plan
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de esta indole durante una situaciéon de emergencia y donde comienzan a intervenir los

organismos de respuesta en Chile, que son: Carabineros, Bomberos y Salud.

Es primordial que las instituciones estén siempre en un estado de vigilancia y
atencion (alerta) para dar respuesta y aviso ante las amenazas a las que se encuentran
vulnerables las cuales, como se ha mencionado, pueden ser de origen natural, tecnolégicas o

causadas por el hombre (antrépicas).

2.5.1. Vulnerabilidad y Riesgo

En varias oportunidades a lo largo del escrito se hace referencia a la vulnerabilidad
de la organizacién ante una situacién de emergencia, en el ambito laboral, esto se refiera a
las condiciones o aquellas caracteristicas que hacen que los centros de trabajo, su
infraestructura, los servicios y medio ambiente sean susceptibles a sufrir algun tipo de
trastorno que genere dafios o perdidas por el impacto de una amenaza latente a las cuales

se encuentran expuestos independiente de cual sea su origen.

El riesgo en este sentido es la potencialidad de experimentar los dafios
mencionados y pérdidas de vidas humanas, sociales, econdmicas o medio ambientales en el
area en la cual se encuentre emplazado el centro de trabajo y durante un periodo de tiempo
definido, lo anteriormente mencionado se genera a consecuencia de la interaccién de la

amenaza con la vulnerabilidad presente en la organizacion ante aquella amenaza.

2.5.2. Metodologia AIDEP

La guia para la gestion del riesgo en centros de trabajo define la metodologia AIDEP,
establecida en el DS N° 156 del afio 2002 del Ministerio del Interior y Seguridad Publica,

como método para el diagndstico de los riesgos y los recursos en los centros de trabajo,
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considerando que los planes de emergencia corresponden a una de las etapas de la

planificacion para la gestidn de riesgos en el trabajo.

Esta es una metodologia facil y sencilla disefiada para que la empresa confeccione
un diagndstico inicial que sera utilizado para la posterior confeccion del plan de

emergencias.

AIDEP es la sigla para:
A: Analisis histdrico
I: Investigacion en terreno
D: Definicién de prioridades
E: Elaboracidon de mapas de riesgo

P: Planificacion para la reducciéon de riesgo de desastre

2.5.2.1. Andlisis Histérico

En este andlisis se determina a que emergencias, desastres o amenazas se han visto
enfrentados los lugares de trabajo en el pasado, utilizando como fuente la informacién
proporcionada por trabajadores antiguos, la comunidad, municipalidad, bomberos,

carabineros, registros histéricos o cualquier otra fuente que se considere pertinente.

2.5.2.2. Investigacion en terreno

Durante la etapa de investigacion se realiza un levantamiento de las posibles
amenazas que pueden afectar los lugares de trabajo, considerando en primer lugar
determinar a qué tipo de amenaza se encuentra expuesto el centro de trabajo de acuerdo a
su ubicacion geografica. Esta informacién es proporcionada por la ONEMI a través del sitio
web http://www.onemi.cl/chile-preparado, al cual el centro de trabajo debe ingresar
digitando la direccién de trabajo. Como resultado de la consulta, el sitio emitira un recuadro

informativo definiendo si el centro de trabajo se encuentra expuesto a:


http://www.onemi.cl/chile-preparado
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. amenaza volcanica
) amenaza de incendio forestal

e 0 expuesto ainundacidn por tsunami

Con informacion proporcionada por cartografia del SERNAGEOMIN, CONAF y del SHOA

respectivamente.

De acuerdo a las amenazas definidas como resultado del andlisis histérico y por la
informacién proporcionada por la ONEMI, considerando ademds que siempre los centros de
trabajo se van a considerar expuestos a amenazas de sismo, corte de energia y agua,
incendios estructurales, robo y/o asalto, se deben contestar las cartillas de Determinacion de

Amenazas respectivas.

Posteriormente se determinan los recursos y las vulnerabilidades, dejando siempre

un registro de dicha informacion.

2.5.2.3. Discusién de prioridades

En esta etapa se determinan cuales podran ser las medidas de mitigacién para las
amenazas definidas para los centros de trabajo, de acuerdo a las falencias detectadas en las
listas de recursos y vulnerabilidades por amenaza. Para ello se consideran los recursos

basicos disponibles en la empresa.
Se deben priorizar las amenazas de acuerdo a el criterio establecido de prioridad
para su implementacidn y ejecucidn, teniendo prioridad aquella que prevengan lesiones a las

personas.

2.5.2.4. Elaboracién Mapa de Riesgo
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En esta etapa se debe confeccionar un mapa o plano (que puede ser un croquis
simple) de la ubicacién de la empresa, considerando su entorno préximo que signifiquen

riego, en él se deben incluir las amenazas definidas y los recursos disponibles.

Se considera la confeccion de un segundo mapa o plano, con los peligros y recursos

al interior de la empresa, de igual forma puede confeccionarse mediante un croquis simple.

2.5.2.5. Planificacidn para la reduccion de riesgo de desastre

Para la planificacién se debe asignar un orden de prioridad a las acciones o medidas
junto con los responsables para su ejecucion y cumplimiento con fechas y plazos
establecidos. En esta etapa se debe considerar también el presupuesto para su eventual

implementacion.

2.5.3. Tratamiento de los Riesgos Residuales ACCEDER

Los planes de Emergencia o Respuesta se confeccionan con el objetivo de tratar
aquellos riesgos que no pueden ser eliminados y por ende se convierten en una potencial
amenaza para la organizacion y su contexto en general. Para su planificacién, la guia de RRD
para los centros de trabajo, considera la metodologia ACCEDER que permite la confeccion de
planes diferentes para cada tipo de amenaza a la cual se considere expuesta la organizacion,
informacién que fue proporcionada por la etapa de diagndstico mencionada en el apartado
2.5.2.

La metodologia considera la confeccidén obligatoria de planes de emergencias para
aquellas amenazas a las que se encuentran expuestas todas las organizaciones,
independiente de su rubro, ellas son:

° Sismos
e  Cortes de agua

e  Cortes de energia eléctrica
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) Incendios

) Asalto

Estas se suman a los planes de emergencia disefiados para las amenazas

identificadas en la organizacion.

ACCEDER es la sigla que contempla los siguientes conceptos:
o A:AlertayAlarma
e  C: Comunicacion e informacién
e C:Coordinacion
° E: Evaluacidn Preliminar
° D: Decisiones
° E: Evaluacidn secundaria
e  R:Readecuacion

2.5.3.1. Alertay Alarma

Como se menciond anteriormente, la alerta corresponde a un estado continuo de
vigilancia que debe mantener la organizacion, a su vez la alerta es una sefial o noticia de que
algo puede suceder. En ese sentido las alertas se pueden clasificar en:

e  Alertas internas
e  Alertas externas

e  Alertas de origen natural

Las alertas internas son proporcionadas por los trabajadores propios de la

organizacion.

Alertas Externas, como su nombre lo dice, corresponden a aquellas alertas que son
entregadas por agentes externos a la organizacion, ya sea por otras personas, organizaciones

o instituciones, entre otras.
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Las alertas de origen natural son proporcionadas por la manifestacion de los

fendmenos naturales, generalmente de manifestacion subita como es el caso de los sismos.

Los planes de emergencia deben contener los procedimientos que permitan que sus
trabajadores puedan emitir una alerta al interior de la organizacién, especificamente a
aquellas personas que estén a cargo de hacer seguimiento al fendémeno, como transmitirla al

interior de la organizacién y los procedimientos a seguir.

La alarma corresponde a la sefal de aviso o sonido que se emite para actuar y
activar el plan de emergencia. Generalmente la sefial de aviso es generada por la persona
que dio seguimiento al fendmeno y verifico que la amenaza se ha manifestado o concretado.
Esta sefial también la puede dar cualquier persona, sin importar su cargo dentro de la

organizacién, que verifique que la amenaza se concreté o manifesto.

Los planes de emergencia deben indicar la forma en la cual se dara la alarma, la cual
debe garantizar la cobertura y la claridad en la transmisién del mensaje, considerando la
llegada a todos los trabajadores de la organizacién, poniendo énfasis en aquellos que
puedan presentar situaciones especiales. Generalmente las alarmas se pueden dar a través
de: Megafono, silbatos, campanas, timbres, sirenas, luces, mensajes de texto o radiales, a
viva voz o mediante cualquier otro mecanismo que la organizacidon considere pertinente y
cumpla con el objetivo de transmitir el mensaje cumpliendo los criterios anteriormente se

mencionados.

2.5.3.2. Comunicacidn e informacién

De acuerdo a lo sefalado en la metodologia, en el plan de emergencia debe quedar
establecido como se van a dar las comunicaciones de la emergencia tanto al interior como
exterior de la organizacién, indicando:

e  Quien comunicara

e  Lasituacién que se comunicara
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L4 Cuando se comunicara

e  Como se le comunicaran (medio a emplear)

Es primordial para ello que los planes de emergencia contengan la informacién
actualizada de los contactos (numero telefénico, cargo, entre otros), lo cual facilitara la

comunicacidn, ya sea interna o externa, durante una situacion de emergencia.
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CAPITULO 3: DIAGNOSTICO PLANTA DE ARIDOS Y HORMIGONES
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3. DIAGNOSTICO PLANTA DE ARIDOS Y HORMIGONES

En el siguiente capitulo se realizara un diagndstico de la planta de ardios y hormigones, para

realizar el diagndstico se utilizarad la metodologia AIDEP y ACCEDER descrita en el acapite 2.5.

de los planes de emergencia.

3.1.

ANTECEDENTES GENERALES DE LA PLANTA DE ARIDOS Y HORMIGONES

Nombre Empresa: Hermanos Huerta Diaz Ltda.

RUT Empresa: 76.158.871-0

Nombre del centro de trabajo: Aridos Santa Elsa y Hormigones Cordillera.
Corresponde a la Casa Matriz y faena en donde es la Unica empresa que realiza
operaciones en las instalaciones, principal mandante con trabajadores propios.

Direccidn: Las instalaciones se encuentran ubicadas en Calle El Laberinto S/N
Jardines Familiares en la ciudad de Los Andes, V Regién de Valparaiso, Chile. Zona
urbana de Latitud -32.81030 Longitud -70.61822.

Descripcidn del entorno: Las instalaciones de la planta colindan hacia el norte con
las cauces del Rio Aconcagua, al noroeste con la propiedad privada de los duefios de
la empresa y sitios eriazos, al noreste con casas particulares parceladas Portal
Nevado, y al sur (tanto sureste como suroeste) con predios de plantaciones agricolas.
Desde la planta hacia el sur recorriendo 220 metros se ubica la poblacion Ambrosio
O’Higgins tal como se puede observar en la figura 3-1. Entorno geografico de la

planta de aridos y hormigones.
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Figura 3-1. Entorno geografico de la planta de aridos y hormigones.

Fuente: Google maps.

Servicios bdsicos disponibles en la planta: La planta cuenta con acceso a luz y agua
urbana, cobertura celular, acceso a internet via wifi y cuentan con senal de television
satelital.

Cantidad de personas en el centro de trabajo: A la fecha en total son 34
trabajadores propios, de los cuales; 17 trabajan directamente en las plantas de
aridos, 9 en la planta de hormigones premezclados, 2 trabajadores administrativos, 4
guardias y 2 personal de aseo. La mayoria de los clientes se contacta via telefénica u
online para realizar los pedidos, pero aun existe una oficina de atencion al publico,
por lo que pueden haber personas externas en las instalaciones (correspondiente a
clientes). Dia por medio ingresa un camiéon COPEC de abastecimiento de combustible
para dos maquinarias que se mantienen en todo momento en las instalaciones, con
dos personas, personal propio de COPEC, quienes realizan la carga. Las entregas por

parte de proveedores se realizan mensualmente, siendo 2 personas las que ingresan
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habitualmente para hacer entrega de los productos. Por lo tanto la cantidad maxima
de personas que pueden haber en el centro de trabajo, considerando todas las
condiciones anteriormente mencionadas, corresponderian a 40 personas
aproximadamente.

Individualizacién del numero total de trabajadores: Como se menciond
anteriormente, la empresa cuenta con un total de 34 trabajadores propios. Dentro de
las condiciones a evaluar para el plan de emergencias es necesario desglosar lo
siguiente; 30 trabajadores son hombres y 4 son mujeres, de las cuales a la fecha
ninguna se encuentra en estado de gravidez; todos los trabajadores tienen como
idioma original el Espafiol y tienen nacionalidad Chilena; ninguno de los trabajadores
se encuentra en situacién de discapacidad; 6 de los trabajadores dependen de
anteojos para realizar sus labores.

Tipo de jornada laboral: Los trabajadores realizan sus labores bajo una jornada
ordinaria de 40 hrs. Semanales de lunes a viernes (8 hrs. Diarias) diurnos, con
excepcion del personal que desempeiia sus funciones de vigilancia, los cuales realizan
turnos diurnos y vespertinos con 45 hrs. semanales que abarcan la semana.

Descripcidon de la actividad: La actividad corresponde la extraccién en cauce,
procesamiento en via hiumeda y almacenamiento al aire libre de aridos, junto con la
venta del producto, para ello la empresa cuenta con cuatro plantas de aridos. A la
fecha cuentan con una planta de hormigones que procesa, produce y vende
hormigones premezclados. Ambos procesos se encuentran definidos en el capitulo 1
del presente texto.

Areas de trabajo y equipos: La planta de aridos y hormigones cuenta con los

siguientes vehiculos pesados:

Camion mixer Mack (4 equipos)

Cargador frontal John Deere 724J (2 equipos)
Retroexcavadora Doosan (2 equipos)
Camion tolva Mack (7 equipos)

Motoniveladora Komatsu (1 equipo)
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Figura 3-2. Camidn tolva, cargador frontal y retroexcavadora.

Fuente: Planta de dridos y hormigones hermanos Huerta Diaz ltda.

La empresa cuenta con las siguientes areas de trabajo:

e  Planta de ripio, arena y gravilla

Figura 3-3. Planta de ripio, arena y gravilla.

Fuente: Planta de dridos y hormigones hermanos huerta diaz Itda.

. Planta de arena fina

Figura 3-4. Planta de arena fina.

Fuente: Planta de dridos y hormigones hermanos huerta diaz Itda.
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e  Planta de arena gruesa y gravilla

Figura 3-5. Planta de arena gruesa y gravilla

Fuente: Planta de dridos y hormigones hermanos huerta diaz ltda.

° Planta de estabilizado

Figura 3-6. Planta de estabilizado.

Fuente: Planta de aridos y hormigones hermanos huerta diaz Itda.

e  Planta de hormigones pre mezclados

Figura 3-7. Planta de hormigones pre mezclados.

Fuente: Planta de aridos y hormigones hermanos huerta diaz ltda.

e  Patio de acopio y carga de material

e Tallerlyll
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° Oficina sector ingreso

Figura 3-8. Oficina sector ingreso.

Fuente: Planta de dridos y hormigones hermanos huerta diaz Itda.

e  Oficina planta hormigdn

. Porteria

La organizacién cuenta con un casino para todos los trabajadores.

Figura 3-9. Casino

Fuente: Planta de aridos y hormigones hermanos huerta diaz Itda.

3.1. METODOLOGIA AIDEP

Para el diagnostico se utilizéd la metodologia AIDEP, con la cual se obtuvieron los

siguientes resultados:
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3.1.1. Andlisis Histérico

Como parte del andlisis histérico se recurrié a la investigacién de los principales
diarios del pais que dieran a conocer los eventos naturales ocurridos durante los ultimos
afos en el valle del Aconcagua, principalmente a la ciudad de los andes, estos datos fueron
complementados con informacién proporcionada por propietarios y locatarios aledafios al
sector y personas oriundas del Valle del Aconcagua, ademas de la informacién
proporcionada por la segunda compafiia de bomberos Pompa Roma de la ciudad de Los
Andes. A su vez se recopild informacién de los eventos ocurridos dentro de la planta durante
los ultimos afos para completar la informacidn. Las amenazas criticas cuyas consecuencias
pueden afectar la planta en cuanto a sus recursos humanos materiales y tecnolégicos junto a

su entorno aledafio son las siguientes:

Aluviones e Inundaciones por crecida de cauce: Debido a la proximidad de la planta
al cauce del rio Aconcagua, una de las principales amenazas y la cual no habia sido
contemplada por parte de la gestion de riesgos anterior es el potencial desborde del rio,
afectando principalmente a la etapa de extraccidon de los aridos, que de acuerdo a su tipo de
extracciéon (extraccion en cauce) se mantienen constantemente maquinarias pesadas

encargadas de la remocion y carguio del material para su procesamiento.

Incendios forestales: Si bien la planta no se encuentra ubicada en un sector cercano
a incendios forestales, estos si se han visto afectados indirectamente por cortes de energia
improvistos a consecuencia de incendios forestales proximos a la planta, junto con cortes de
agua, los que han ido aumentando desde el afio 2010 de acuerdo a la informacién

proporcionada por la segunda compafiia de bomberos pompa roma de Los Andes.

Movimientos Sismicos: Chile es un pais con una alta actividad sismica a lo largo de
todo su territorio nacional, sin excepcién. El Ultimo evento registrado de gran magnitud que
afecté a la Quinta Region de Valparaiso fue el ocurrido el 27 de febrero del 2010 dejando

perdidas de diversa magnitud.
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3.1.2. Investigacion en terreno

Junto al Sr. Mauricio Arredondo, jefe de turno, se llevaron a cabo dos recorridos
guiados por la planta. En una primera instancia se realizé el recorrido por la planta de aridos
para finalizar en segunda instancia con el recorrido por la planta de hormigones. Con una
lista de chequeo en terreno se identifican las amenazas, vulnerabilidades y los recursos
basicos con los que cuenta me empresa, con lo cual tras un anadlisis se obtuvieron los

siguientes resultados:

Con respecto a los recursos basicos:

e Las plantas cuentan con sistema de deteccidn y extincién de incendios de acuerdo a
lo establecido en la normativa vigente. Las dos edificaciones, de uso administrativo y
casino, corresponden a edificaciones nuevas (2019), de menos de 500 m?
construidas con los elementos que aseguran la resistencia al fuego. Cabe destacar
gue el casino no cuenta con cocina, solo microondas y mobiliario para que los
trabajadores calienten y consuman en él sus propios alimentos.

e Las principales falencias se encuentran en las mantenciones de los sistemas de
extincidon de incendio, si bien estos cumplen con las fechas de caducidad, carecen de
mantenciones que involucren soportes y sefialéticas. Se observan soportes oxidados
y sefialéticas en iguales condiciones, sucias y/o poco visibles que perjudican la facil
visualizacidn de su ubicacidon para ser utilizados en caso de emergencia. Por ello, se
hace imprescindible la incorporacion de mantenciones preventivas.

e No cuentan con una zona de seguridad que incorpore las plantas de aridos vy la
planta de hormigones, por ende se requiere la actualizacién de los planos de las
instalaciones para definir las zonas de seguridad de acuerdo a todas las amenazas
que se definan aplicables para planta. Lo que serd incorporado en el plan de
emergencias correspondiente.

e Dentro de las vias de evacuacion habilitadas a la fecha, se observa falta de aseo y
ornato, lo que debe ser incorporado dentro de las mantenciones preventivas para el

desplazamiento expedito de los trabajadores, y de quienes se encuentren dentro de
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las dependencias de la planta, durante una situacién de emergencia. Se vuelve a
mencionar que las vias de evacuacién deben ser actualizadas para el nuevo plan de

emergencia.

Vulnerabilidades por amenaza de sismo:

El trabajo que se realiza en la planta es generalmente al aire libre, las plantas se
observan sin elementos sueltos o mal estibados que pudieran caer sobre una
persona durante un sismo. Si bien se cumple con lo anteriormente mencionado cabe
destacar que, las estructuras son de altura y que podrian colapsar durante algun
movimiento sismico importante, por lo que se necesita definir una zona de seguridad
en caso de sismo. Con respecto a las tres edificaciones, estas son nuevas y cumplen

con lo establecido.

Vulnerabilidades por amenaza de corte de agua:

La principal vulnerabilidad es que, a pesar de que cuentan con un sistema de
bombas de abastecimiento de agua en caso de emergencias para las plantas, que
garantizan la continuidad del proceso durante un corte del suministro de agua, éste
no se encuentra incorporado al sistema de uso basico (bafios y cocina).

No cuentan con el numero telefénico de la compafia de aguas en el plan de

emergencias.

Vulnerabilidad por amenaza de corte de energia:
No cuentan con un sistema de abastecimiento de energia alternativa como seria la

solar o edlica. Se sugiere su evaluacidn para una posible utilizacién en el futuro.

Vulnerabilidades por amenaza de asalto y/o robo:
A la fecha no estd incorporada la amenaza de asalto y/o robo en el plan de

emergencias.
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Si bien el personal de vigilancia cuenta con las competencias sobre el actuar ante
una situacién de robo/asalto, desconocen un estandar o un conducto regular de
actuacion.

El sistema de chapa del portén de acceso no se encuentra incorporado en el sistema

de energia de emergencia, se sugiere incorporarlo.

Vulnerabilidades por amenaza de incendio estructural:

No todos los trabajadores se encuentran instruidos sobre el correcto uso de
extintores en caso de emergencias. Se programa instruccidn junto con colaboracidn
de personal de la Compaiia de Bomberos Pompa Roma, que abarque todo el
personal.

No cuentan con una brigada contra incendios, se solicitan voluntarios para su

conformacion.

De acuerdo al andlisis histérico y al chequeo de identificacién de la amenaza, se

establece que la empresa se encuentra vulnerable a las amenazas de aluvién e inundacién

por crecida de cauce de agua, principalmente por estar ubicada y realizar trabajos de

extraccién directamente de las cauces del rio Aconcagua, en la Ciudad de Los Andes.

Con respecto a los recursos basicos:

No cuentan con un plan de emergencias que involucre la amenaza de aluvién e
inundacién por crecida de cauce de agua, por lo que se debe incorporar en el disefio
del plan ante emergencia y desastres naturales.

A su vez, los trabajadores no se encuentran instruidos sobre esta amenaza, por lo
gue se debe programar una charla informativa, para todo el personal, que los

instruya con respecto a las amenazas correspondientes.

Vulnerabilidades por amenaza de aluvidn:

No cuentan con una edificacion alta que les permita evacuar en caso de

emergencia, pero debido a que la geografia del lugar lo permite, se puede establecer
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una ruta expedita de evacuacién en caso de emergencia de aluvién para los

trabajadores.

Vulnerabilidades por amenaza de inundacidn por crecida de cauce de agua:

e  La principal vulnerabilidad es que no se puede realizar un cerco perimetral que
impida la entrada del agua en caso de crecida del cauce, porque esta limitaria la
extraccién, por lo tanto se debe establecer una via de evacuacién en caso de
emergencia y un método de comunicacién con los trabajadores de maquinaria que se
mantienen en el borde del cauce, para mantenerlos informados sobre las condiciones

climaticas.

Con los aconteceres que han remecido al pais los ultimos afios, principalmente los
referidos a los desérdenes de orden publico del segundo semestre del 2019, se decide
considerar la amenaza de orden publico la cual serd incorporada en el plan de emergencias

respectivo.

Los procesos productivos de aridos y hormigones premezclados no involucran el uso
de sustancias peligrosas, por lo que no se considera esta amenaza. El proceso de hormigones
premezclados utiliza un plastificante, ésta es una mezcla liquida quimica no peligrosa la cual
debe ser almacenada en sus contenedores originales para evitar derrames. Estos se

encuentran almacenados en un galpdn con su respectiva hoja de seguridad (ver anexo C).

3.1.3. Definicion de prioridades

De acuerdo a las falencias definidas en el punto anterior, se definen las medidas de
control a implementar, las cuales fueron analizadas por un panel de expertos conformado
por el prevencionista y jefes de area correspondiente a las plantas de aridos y hormigones.
Utilizando como criterio la escala de prioridad que se visualiza en la tabla 3.1. Priorizacidn
de medidas de control, se consideran como prioritarias aquellas que de no ser controladas

puedan afectar la vida y salud de los trabajadores.
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Del analisis de los expertos se obtienen las medidas de control y escala de prioridad

definidas en la tabla 3.2 medidas de control y prioridad por amenaza.

Tabla 3-1. Priorizacién medidas de control

PRIORIDAD ALTA Afectacion a los trabajadores

PRIORIDAD MEDIA

trabajo

Compromiso estructural de las instalaciones del centro de

PRIORIDAD BAJA

proceso

Compromiso en la continuidad del funcionamiento del

Fuente: Elaboracion propia en base a metodologia ACCEDER.

En la tabla 3-2. Medidas de control y prioridad por amenaza, se pueden apreciar las

medidas de control para cada amenaza definida junto con su prioridad.

Tabla 3-2. Medidas de control y prioridad por amenaza

AMENAZA MEDIDAS, ACCIONES U OBRAS

SISMO Definir zona de seguridad
Disefiar planos de evacuacién en caso de emergencia, con
ubicacién del observador
Instalar planos de evacuacién en cada drea de la planta,
visibles al observador
Instalar sefialética en vias de evacuacion y zonas de
seguridad visibles al observador
Corregir almacenamiento de estructuras en talleres, orden
Aseo y ornato de escombros y estructuras en talleres y
caminos de transito

CORTE DE Estudio de factibilidad para la instalacién de un sistema de

AGUA bombas de abastecimiento de agua para servicios basicos

(bafios y cocina)

PRIORIDAD

BAJA
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Incorporar al plan de emergencias el nimero telefénico de MEDIA
ESVAL, Los Andes
Instalar en casino bidones dispensadores de agua para MEDIA
abastecimiento de agua para los trabajadores
CORTE DE Estudio de factibilidad para la instalacion de un sistema de BAJA
ENERGIA abastecimiento de energia no convencional, energia solar
ELECTICA
ASALTO/ROBO | Confeccidn procedimiento en caso de asalto o robo interno
y en conjunto con organismos de orden publico
Instruccidn al personal de seguridad del procedimiento y
plan de emergencias
INCENDIO Instruccién y capacitacion a los trabajadores sobre el
ESTRUCTURAL correcto uso de extintores en caso de emergencias,
descripcidn y uso de extintores portatiles (ver anexo D)
Conformacién brigada de incendios
ALUVION Incorporar en el plan de emergencias la amenaza de aluvion
Instruccién a los trabajadores sobre la amenaza
Definir vias de evacuacion y zonas seguras
INUNDACION Incorporar al plan de emergencias la amenaza por
POR CRECIDA inundacién por crecida de cauce de agua
DE CAUCE DE Instruccidn y capacitacion a los trabajadores sobre ésta MEDIA
AGUA amenaza
Mantener informado a los trabajadores que desempefian MEDIA
sus labores en las cauces del rio Aconcagua sobre los
cambios de las condiciones climaticas
Establecer ruta de evacuacion y zona segura
ORDEN Realizar un procedimiento de actuacién interna en caso de
PUBLICO recibir una llamada de amenaza, revuelta y recepcion de

elemento sospechoso

Incorporar en el plan de emergencias la amenaza de orden
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Fuente: Elaboracion propia.

3.1.4. Elaboracién de Mapa de Riegos

De acuerdo a la informacidn recopilada en los puntos anteriores de la metodologia,
se confecciona el mapa de riesgo considerando los recursos y vulnerabilidades en el interior
de las inmediaciones del centro de trabajo, como se puede observar en la figura 3-10.
Recursos y vulnerabilidades de la planta de aridos y hormigones, a su vez se evallan las
vulnerabilidades y recursos de las zonas aledaias a las inmediaciones de la planta, como se
observa en la figura 3-11. Recursos y vulnerabilidades zonas aledafias a las instalaciones de
la planta, una de sus principales vulnerabilidades es la proximidad de las cauces del rio

Aconcagua, el resto corresponden a sitios eriazos, viviendas de emergencia y plantaciones.
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CAPITULO 4: DISENO DEL PLAN ANTE EMERGENCIAS Y DESASTRES NATURALES
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4, DISENO DEL PLAN ANTE EMERGENCIAS Y DESASTRES NATURALES

En el siguiente capitulo se daran a conocer las generalidades que contempla el plan
ante emergencias y desastres naturales para la planta de daridos y hormigones Hermanos
Huerta Diaz Itda. junto con un analisis de costos de implementacion de la propuesta de

disefio y un cronograma de planificacién.

4.1. INTRODUCCION

El Disefio del Plan Ante Emergencias y Desastres Naturales para la Planta de Aridos
y Hormigones Hermanos Huerta Diaz Ltda. contempla el manejo y atencién con actividades y
acciones antes, durante y después de una posible emergencia y/o desastre natural,
incluyendo las amenazas de; Sismo, Corte de Agua, Corte de Suministro Eléctrico, Asalto o
Robo, Incendio Estructural, Aluvidn, Inundacion por Crecida de Cauce de Agua y la amenaza

de Orden Publico.

4.2, OBJETIVO

Definir procedimientos de actuacidn antes, durante y después de una situacién de
emergencia y/o desastre natural en la Planta de Aridos y Hormigones de Hermanos Huerta

Diaz Ltda. en la ciudad de Los Andes.

4.3. ALCANCE
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El presente Plan Ante Emergencias y Desastres Naturales es aplicable a los procesos
de extraccion, produccién y almacenamiento de la Planta de Aridos y Hormigones Hermanos
Huerta Diaz Ltda y todas las areas que para ello involucre (talleres, bodegas, oficinas, casino,
servicios bdasicos, etc.) en la ciudad de Los Andes, V Region de Valparaiso. Para toda persona
sea trabajador interno, externo, visita o similares que se encuentren en las inmediaciones

de la empresa durante un evento de emergencia o desastre natural.

4.4. DEFINICIONES

Actividad:  Corresponde al {Qué se hace?, son las acciones que se establecen en el Plan
ante Emergencia y Desastre Natural.

Alarma: Corresponde a una sefial de aviso certero de la presencia o inminente
presencia de una amenaza, corresponde a la primera accién de respuesta. La
alarma tiene el objetivo de informar la activacién del plan tanto al centro de
trabajo como a los organismos externos correspondientes.

Alerta: Corresponde a un estado permanente de atencidn y vigilancia, que deben
mantener los centros de trabajo, para advertir la ocurrencia de un fendémeno
adverso.

Aluvion: Afluencia repentina y violenta de sedimentos arrastrados por una corriente de
agua, generando desbordamiento de las aguas y depdsitos de sedimentos en
terreno.

Amenaza: Son fendmenos de origen natural, biolégicos o causados por el hombre, los
cuales pueden afectar los centros de trabajo.

Centro de Trabajo: Lugar donde trabajadores desempefan sus labores, ya sea publica o
privada.

Comunicacidon: Proceso de retroalimentacién constante donde cada componente se

encuentra al servicio del otro.
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Coordinacidn: sincronizacion de los esfuerzos organizacionales, grupales e individuales para

alcanzar un objetivo en comun.

Daiio: Corresponde a las alteraciones y las pérdidas provocadas por una situaciéon
adversa.
Desastre: Un desastre puede ser acusado de forma natural o por intervencién del

hombre, provoca una alteracién intensa en las personas, los bienes y servicios
y/o el medio ambiente, de tal manera, que no se puede solucionar con los
recursos propios, si no que se debe solicitar ayuda externa.

Emergencia: Corresponde a una alteracion en las personas, los bienes y servicios y/o el
medio ambiente provocada por un fenémeno que puede ser de origen natural
o provocado por la accion humana. A diferencia del desastre, la emergencia se
puede superar con la planificacion y los recursos de quienes han sido
afectados.

Evacuacién: desplazamiento de personas desde un recinto en particular hacia una zona de
seguridad durante una emergencia o simulacro de emergencia. De caracter
obligatorio, responsable, ordenado, rdpido y fluido a través de una via de
evacuacion.

Evacuacion parcial: Evacuacién de las areas comprometidas durante una emergencia hacia
la zona de seguridad. Tiene como objetivo no comprometer otras areas.

Evacuacion total: Evacuaciéon de todas las personas que se encuentren en las inmediaciones
de la planta hacia una zona de seguridad.

Incendio: fuego de proporciones que puede causar dafio a personas, bienes y/o medio
ambiente, de origen natural o provocado por el hombre.

Plan de emergencia: instrumento que permite determinar que hacer y cdmo superar una
situacion de emergencia (respuesta). Los planes contienen de una manera muy
bien organizada las acciones, los procedimientos, los roles y las funciones que
se deben dar durante estas situaciones de emergencia, considerando ademas
los recursos materiales, humanos y técnicos disponibles en las organizaciones

y los cuales serdn destinados para dar respuesta ante una emergencia.



75

Respuesta ante emergencia: Accidon concreta definida en un procedimiento la cual es
realizada durante una situacién de emergencia con el objetivo de salvaguardar
la integridad de las personas, bienes y servicios y/o el medio ambiente.

Sismo: Vibraciones de la superficie terrestre generada por un movimiento brusco y
repentino de la corteza y manto (capas internas).

Simulacro:  Ejercicio practico que acerca lo mads posible a los participantes a una situacion
de desastre real, con el objetivo de evaluar la conducta de las personas frente
a una situacion de desastre, la respuesta ante ésta y la preparacidn de quienes
participan, todo de acuerdo a lo planificado con anterioridad.

Via de evacuacion: via libre y segura establecida con planificacién, que permite a las
personas desplazarse de manera fluida y expedita hacia una zona de seguridad
dentro de las instalaciones de la planta de aridos y Hormigones.

Via habitual: Corresponde a la via que utilizan los trabajadores habitualmente como entrada
y salida de las instalaciones de la planta.

Zona de seguridad: Lugar dentro de las inmediaciones de la planta, con la capacidad de
proteger a los trabajadores de los riesgos asociados a una emergencia, que
proporciona a su vez la posibilidad de abandonar de manera expedita las

inmediaciones de la planta.

4.5. SITUACIONES DE EMERGENCIA

El Plan ante Emergencias y Desastres Naturales aborda las siguientes emergencias:

Emergencias de origen natural
e  Sismo
e  Aluvion

e Inundacién por crecida de cauce de agua

Emergencias de origen antrdpico

e Corte de agua
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e  Corte de energia eléctrica
° Incendio
e  Asalto/robo

e  Orden publico

Los encargados de coordinar el plan ante emergencias y desastres naturales

deberan planificar, organizar, ejecutar y evaluar dicho plan.

4.6. ROLES

De acuerdo a la permanencia dentro de las inmediaciones de la planta de aridos y

hormigones, quienes participan en la coordinacién del plan emergencia son:

Gerencial y/o Ejecutivo:

e  Director Comité de Emergencia.

e  Coordinadora de Emergencia.
Técnico:

° Prevencionista de Riesgos.
Operativo:

° Monitores de emergencia.

° Apoyo externo; ambulancia, bomberos, carabineros.

4.7. FUNCIONES

Se definen las funciones de quienes participan en la coordinacién del plan de
emergencias antes, durante y después de una emergencia. Antes de la emergencia
corresponde a las fases de planificacion y organizacion, durante la emergencia corresponde
a la ejecucioén in situ del plan y la fase después de la emergencia involucra la oportunidad de

evaluacién del plan.
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4.7.1. Funciones del Director del Comité de Emergencias

En la tabla 4-1. Funciones del Director del Comité de Emergencias, se detallan las
funciones que debe cumplir el Director del Comité de Emergencias antes, durante y después

de una situacion de emergencias.

Tabla 4-1. Funciones del Director del Comité de Emergencias

ACTUAR EN CASO DE EMERGENCIAS

Deberd siempre estar ubicable. En caso de ausencia debera nombrar e

informar un reemplazante

Debera conocer las inmediaciones de la planta, nUmero de trabajadores total

y por area.

Junto al prevencionista de riesgos, mantendrd actualizados los

procedimientos de respuesta ante emergencias.

Junto al prevencionista de riesgos, coordinara los ejercicios de emergencia

ANTES

gue se realicen en la planta de aridos y hormigones.

Junto al prevencionista de riesgos, determinara las capacitaciones para los

monitores de emergencia.

Debera verificar que se implementen las medidas preventivas ante una

situacion que genere una emergencia.

Debera participar en cada simulacro o entrenamiento que se realice en las

inmediaciones de la planta.

En conjunto con el coordinador de emergencias, debera dirigir las acciones de
las personas que se encuentren en la planta durante una situacién de

emergencias.

Debera cerciorarse que se ha evacuado en su totalidad ya sea el o las areas

afectadas o la totalidad de la planta durante una situacidon de emergencia.

Coordinar el accionar de los apoyos externos; ambulancia, carabineros y/o

bomberos de acuerdo a lo que amerite la emergencia.
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Debera verificar que las condiciones de las inmediaciones del o las areas
afectadas se encuentran en condiciones seguras y que la integridad de las

personas no se vera afectada al reanudar las labores en éstas.

Evaluar el accionar del comité de emergencia durante la emergencia, para

efectuar mejoras o capacitaciones entre sus miembros.

En caso de ser necesario, serd quien de declaraciones a los medios de

comunicacion.

Fuente: elaboracion propia con informacidn proporcionada por la Mutual de Seguridad de la CChC.

4.7.2. Funciones del Coordinador de Emergencias

En la tabla 4-2. Funciones del Coordinador de Emergencias, se detallan las funciones
que debe cumplir el Coordinador de Emergencias antes, durante y después de una situacion

de emergencia en la planta de aridos y hormigones.

Tabla 4-2. Funciones del Coordinador de Emergencias.

ACTUAR ANTE EMERGENCIA

Deberda siempre estar ubicable. En caso de ausencia deberd nombrar,

informar e instruir un reemplazante.

Debera conocer las instalaciones de la planta de aridos y Hormigones, vias de

evacuacion, zonas de seguridad, etc.

ANTES Debera participar de toda instruccion, capacitacién, simulacro, etc. con

respecto al presente plan ante emergencias y desastres naturales.

En caso de evidenciar deficiencias en cuanto a estructuras, infraestructura y
recursos de emergencia, deberd informar de forma inmediata al Director del

Comité de Emergencias y/o al Prevencionista de Riesgos.

Accionar la alarma de evacuacién de personal

Informar de forma inmediata la emergencia al Director del Comité de

Emergencias.

Debera coordinar las acciones a seguir durante la situacion de emergencia.
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Debera coordinar las acciones de los apoyos externos, ambulancia, bomberos

y/o carabineros de acuerdo a lo que amerite la emergencia.

Debera verificar que las condiciones de las inmediaciones del o las areas
afectadas se encuentran en condiciones seguras y que la integridad de las

personas no se verd afectada al reanudar las labores en éstas.

Comunicar lo sucedido durante la situacién de emergencias.

Fuente: elaboracion propia con informacion proporcionada por la Mutual de Seguridad de la CChC.

4.7.3. Funciones Prevencionista de Riesgos

En la tabla 4-3. Funciones Prevencionista de Riesgos, se detallan las funciones que
debe cumplir el Prevencionista de Riesgos antes, durante y después de una situacién de

emergencias en la planta de aridos y hormigones.

Tabla 4-3. Funciones Prevencionista de Riesgos.

ACTUAR ANTE EMERGENCIA

Debera programar, coordinar los simulacros y elaborar los informes de
acuerdo a las respuestas ante los simulacros, junto al Director del Comité de
Emergencias y a quienes estdn encargados de la ejecucién del plan de

emergencias.

Serd en encargado de coordinar y realizar las capacitaciones en materias de

ANTES

seguridad, junto a un especialista en el tema en caso de ser necesario.

Debera actualizar periddicamente el presente plan ante emergencias y

desastres naturales.

Debera realizar inspecciones planeadas en las d4reas de trabajo para

evidenciar y mejorar condiciones laborales fuera de norma.

Debera apoyar el control de la emergencia y la evacuacion de las personas

hacia la zona definida como zona de seguridad.
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Debera confeccionar un informe con los detalles de la emergencia, el origen'y
como mejorar la respuesta ante la emergencia de ser necesario. El informe

debera ser entregado al Comité de Emergencias

Debera determinar junto al Director del Comité de Emergencias, de acuerdo
al actuar de quienes ejecutaron el plan de emergencias, si seran necesarias

nuevas capacitaciones o re instrucciones al respecto.

Fuente: elaboracion propia con informacién proporcionada por la Mutual de Seguridad CChC

4.7.4. Funciones de los Monitores de Emergencia

En la tabla 4-4. Funciones de los Monitores de Emergencia, se detallan las funciones
que deben cumplir los Monitores de Emergencia ante, durante y después de una situacién

de emergencias en la Planta de Aridos y Hormigones.

Tabla 4-4. Funciones de los Monitores de Emergencia.

ACTUAR ANTE EMERGENCIA

Debera siempre estar ubicable. En caso de ausencia deberd nombrar e

informar un reemplazante.

Debera conocer las instalaciones de la planta de aridos y Hormigones, vias de

evacuacién, zonas de seguridad, etc.

ANTES | Deberd participar activamente de instrucciones, capacitaciones, simulacros

referidos al presente plan ante emergencias y desastres naturales.

En caso de evidenciar deficiencias en cuanto a estructuras, infraestructura y
recursos de emergencia, deberd informar de forma inmediata al Director del

Comité de Emergencias y/o al Prevencionista de Riesgos.

Informar inmediatamente la ocurrencia de la emergencia al Coordinador del

Comité de Emergencias.

Deberd apoyar durante la evacuacidon de las personas hacia las zonas de

seguridad
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Actuar frente un amago de incendio, siempre y cuando sea posible y no ponga

en riesgo su integridad fisica.

Debera apoyar en mantener la calma de las personas durante un sismo.

Debera seguir las instrucciones del Coordinador de Emergencias.

Fuente: elaboracion propia con informacidn proporcionada por la Mutual de Seguridad de la CChC.

4.7.5. Funciones de los grupos de apoyo externos

En la tabla 4-5. Funciones grupos de apoyo externos, se detallan las funciones que
deben cumplir los grupos de apoyo externo: ambulancias, Bomberos y Carabineros de Chile

antes, durante y después de una situacion de emergencias.

Tabla 4-5. Funciones grupos de apoyo externo.

ACTUAR EN CASO DE EMERGENCIAS

Conocer el plan ante emergencias y desastres naturales de la planta de aridos y

ANTES | hormigones.

Conocer las instalaciones, vias de evacuacion y zonas de seguridad.

Responder y atender oportunamente los requerimientos que se desencadenen

de la situacion de emergencias.

Prestar ayuda a las personas que se encuentren con dano en su integridad fisica

producto de la emergencia.

Mantener comunicacién con el Director del Comité de Emergencias.

Realizar una inspeccion del drea afectada por la emergencia.

Coordinar las acciones derivadas de la emergencia

Fuente: elaboracion propia con informacidn proporcionada por la Mutual de Seguridad de la CChC.

En caso de que el equipo de emergencias que llegue a afrontar la emergencia no
cumpla con una o mas de las funciones sefialadas, deberan estar acompafiados y guiados

por el Director del Comité de Emergencias o quien se designe en su reemplazo.
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4.8. PROCEDIMIENTO DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS

4.8.1. Procedimiento de Respuesta Ante Emergencia de Sismo

En la tabla 4-6. Actividades y/o acciones ante emergencia de sismo, se detallan las

actividades y/o acciones que deben cumplir las personas que se encuentran al interior de la

planta de dridos y hormigones durante una emergencia de sismo, se detalla por etapa de

emergencia el antes, durante y después del sismo.

Tabla 4-6. Actividades y/o acciones ante emergencia de sismo.

ETAPA DE
ATIVIDADES Y/O ACCIONES
EMERGENCIA

v' Incorporar la amenaza de sismo en el plan ante emergencias y
desastres naturales

v' Determinar vias de evacuacién y zonas de seguridad

v Mantener libre de obsticulos salidas de emergencias y vias de
evacuacion

v' Realizar simulacros

ANTES

v"  verificar y Mantener en condiciones integras; instalaciones
eléctricas, infraestructuras y vias de emergencia.

v' Disponer de botiquin de emergencias, linternas

v" Sacar y/o asegurar objetos pesados que pudieran caer desde altura
durante un sismo poniendo en riesgo la integridad de las personas y
obstruyendo vias de evacuacién.

v' Entodo momento debe mantener la calma

v' durante el movimiento sismico, debe mantenerse en el mismo lugar
alejado de ventanas, muebles, ldmparas o cualquier objeto que
pudiera caer comprometiendo su integridad fisica

v"  en el exterior aléjese de estructuras altas, arboles de altura y postes

de alumbrado
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v' Debe desconectar y/o apagar artefactos eléctricos

v' Debe seguir las instrucciones ante el aviso de evacuacion, la sefial
de evacuacioén se dara solo al terminar el sismo, no evacue antes de
terminado el sismo

v' durante la evacuacion debe salir por las vias de evacuacion hacia la
zona de seguridad de manera calmada con paso rapido sin correr,
sirviendo de guia a quien desconozca la via de evacuacién y/o zona

segura.

v' Asista a personas que requieran ayuda por alguna dificultad
v" Verificar focos de incendio, fallas eléctricas, etc.
v' Regrese a sus labores solo hasta que reciba la autorizacidn,

mientras se da la autorizacion manténgase en la zona segura.

Fuente: elaboracion propia con informacidn proporcionada por la Mutual de Seguridad de la CChC.

4.8.2. Procedimiento de repuesta ante emergencia de aluvién

En la tabla 4-7. Actividades y/o acciones ante emergencia de aluvidn, se detallan las

actividades y/o acciones que deben cumplir las personas que se encuentran al interior de la

planta de aridos y hormigones durante una emergencia de aluvidn, se detalla por etapa de

emergencia el antes, durante y después del sismo.

Tabla 4-7. Actividades y/o acciones ante emergencia de aluvién

ETAPA DE
ACTIVIDADES Y/O ACCIONES
EMERGENCIA
v" Incorporar la amenaza de aluvion al plan ante emergencias y
desastres naturales
ANTES v" Definir una via de evacuacién y zona segura

v" Mantener libre de obstdculos la via de evacuacién

v" Realizar simulacros
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v' Disponer de un botiquin de emergencias

v' Aléjese de la trayectoria del aluvidn

v' evacue de inmediato hacia la zona de seguridad

v'Si maneja maquinaria pesada en los bordes del cauce del rio,
apague el motor, descienda y dirijase hacia la zona de seguridad

v' Ante la sefial de evacuacién dirijase hacia la zona segura lo mas
rapido posible, utilice via de evacuacidon siempre y cuando sea
posible

v No espere la sefial de evacuacidn, si ve que viene un aluvién dirijase
lo mas rdpido posible hacia la zona de seguridad, un aluvidn tiene la
apariencia de un rio de barro que se mueve a mayor velocidad que
una persona

v" En caso de no poder dirigirse hacia la zona de seguridad, dirijase
hacia una zona alta o donde se pueda refugiar.

v' Manténgase en la zona de seguridad

v Manténgase alejado de dreas de derrumbe de material

v' Manténgase alejado de las cauces del rio, un aluvién puede venir
acompafado de una inundacidn por cauce de agua.

v' Ayude a personas que requieran asistencia.

v Manténgase informado de la emergencia por medios de
comunicacion internos y externos (radio, televisiéon, medios digitales)

v' Realice inspeccidn de los servicios de agua y eléctricos.

v' Inspecciones estructuras

v" No regrese a sus labores hasta que reciba autorizacién

Fuente: elaboracion propia con informacidn proporcionada por la Mutual de Seguridad de la CChC
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4.8.3. Procedimiento de respuesta ante emergencia de inundacién por crecida de cauce

de agua

En la tabla 4-8. Actividades y/o acciones ante emergencia de inundacion por crecida
de cauce de agua, se detallan las actividades y/o acciones que deben cumplir las personas
que se encuentran al interior de la planta de 4ridos y hormigones durante una emergencia

de sismo, se detalla por etapa de emergencia el antes, durante y después del sismo.

Tabla 4-8. Actividades y/o acciones ante emergencia de inundacién por crecida de cauce de agua

ETAPA DE
ACTIVIDADES Y/O ACCIONES
EMERGENCIA

v' incorporar la amenaza de inundacidn por crecida de cauce de agua
al plan ante emergencias y desastres naturales

Definir una via de evacuacién y zona de seguridad

Mantener libre de obstaculos la via de evacuacién.

Realizar simulacro de evacuacion

ANTES

Mantener y disponer de un botiquin de emergencias

AN N N N

Mantener vigilancia de las cauces del rio en temporadas de lluvias
intensas y épocas de deshielos cordilleranos.
v" En caso de probabilidad de inundacién por crecida de cauce de
agua, retire maquinaria pesada de los bordes del cauce del rio y

dirijalo hacia la zona de seguridad para maquinaria pesada.

v' Si maneja maquinaria pesada en los bordes del cauce del rio,
apague el motor, descienda y dirijase hacia la zona de seguridad.

v' Ante la sefial de evacuacién dirijase hacia la zona segura lo mas
rapido posible, utilice via de evacuacidon siempre y cuando sea
posible

v' En caso de no poder dirigirse hacia la zona de seguridad, dirijase

hacia una zona alta o donde se pueda refugiar.

DESPUES v' Manténgase en la zona de seguridad
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v' Manténgase alejado de las cauces del rio

v' Ayude a personas que requieran asistencia

v Manténgase informado de la emergencia por medios de
comunicacion internos y externos (radio, television, medios digitales)

v' Realice inspeccion de los servicios de agua y eléctricos bajo
autorizacion

v' Inspeccione estructuras bajo autorizacion

v" No regrese a sus labores hasta que reciba autorizacién

Fuente: elaboracion propia con informacidn proporcionada por la Mutual de Seguridad de la CChC.

4.8.4. Procedimiento de respuesta ante emergencia de corte de agua

En la tabla 4-9. Actividades y/o acciones ante emergencia de corte de agua, se
detallan las actividades y/o acciones que deben cumplir las personas que se encuentran al
interior de la planta de aridos y hormigones durante una emergencia de corte de agua, se

detalla por etapa de emergencia el antes, durante y después del corte de agua.

Tabla 4-9. Actividades y/o acciones ante emergencia de corte de agua

ETAPA DE
ACTIVIDADES Y/O ACCIONES
EMERGENCIA

v Debe mantener actualizado el nimero de contacto de ESVAL, Los
Andes.

v’ Se debe asegurar el correcto funcionamiento de los pozos de

ANTES .

abastecimiento de agua para los procesos de la Planta de Aridos
considerando: revisién de filtros y mantenciones semanales por
personal de mantencién.
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Se debe reponer en forma continua, de acuerdo a su uso, los
dispensadores de agua potable para consumo personal en las
distintas dreas de la planta de aridos y hormigones, debe asegurar su
correcto funcionamiento y realizar las mantenciones necesarias para
ello.

Debe asegurar el correcto funcionamiento de los estanques de
abastecimiento de agua para casino y bafos, la limpieza y cambio de
agua se realizarad en forma semanal y estard a cargo del auxiliar de
mantencién o quien se encuentre en su remplazo. El cambio de agua
siempre deberad realizarse con agua potable.

Debe dar aviso a su superior ante la visualizacién de cualquier

desperfecto en pozos estanques o dispensadores de agua

El Director del comité de emergencias deberd comunicarse con
ESVAL, para verificar si se trata de un corte generalizado o se debe a
un desperfecto en las instalaciones de la planta.

El director de comité de emergencias deberda comunicarse con los
supervisores y prevencionista para informar del motivo del corte de
suministro de agua potable y tiempo estimado de duracién.

Director y Prevencionista, o quien se encuentre en su reemplazo
deberdn activar el plan de emergencias.

Se mantendran los trabajos mientras se asegure el abastecimiento
de agua para los trabajadores

El Director podrd evacuar areas para mantener el funcionamiento
de las plantas principales

Si el corte de agua tiene una duracion mayor al tiempo de
suministro de agua de abastecimiento, la planta deberd ser evacuada
en su totalidad.

Si se activa la evacuacién, dirijase hacia la salida de la planta, en

forma calmada.
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v' En caso de ser evacuado, no retorne a sus actividades hasta que
reciba autorizacion

DESPUES v' Verifique fallas o desperfectos que faciliten el trabajo de las

empresas responsables, para el correcto abastecimiento de agua

potable.

Fuente: elaboraciéon propia con informacién proporcionada por la Mutual de Seguridad CChC

4.8.5. Procedimiento de respuesta ante emergencia de corte de energia eléctrica

En la tabla 4-10. Actividades y/o acciones ante emergencia de corte de energia
eléctrica, se detallan las actividades y/o acciones que deben cumplir las personas que se
encuentran al interior de la planta de aridos y hormigones durante una emergencia de corte

de energia eléctrica antes, durante y después de la emergencia.

Tabla 4-10. Actividades y/o acciones ante emergencia de corte de energia eléctrica.

ETAPA DE
ACTIVIDADES Y/O ACCIONES
EMERGENCIA

v' Se deben realizar mantenciones preventivas mensuales a los grupos
generadores de la planta de aridos y hormigones, que verifiquen
niveles de petrdleo, refrigerante y horometro (horas trabajadas),
dichas mantenciones deberdn ser realizadas por eléctricos
certificados por la SEC.

v"  Se debe realizar trimestralmente cambio de filtro de aire, filtro de

ANTES aceite y petrdleo de acuerdo a las horas trabajadas por el grupo
generador.

v' Se debe verificar el correcto funcionamiento del tablero de
transferencia del equipo generador de emergencia, encargado de

detectar que llegue la corriente eléctrica a la linea eléctrica.

v Se deben realizar mantenciones preventivas mensuales a los
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tableros eléctricos y/o cada vez que sea necesario para su correcto
funcionamiento.

Personal eléctrico debe verificar el correcto funcionamiento de la
red de abastecimiento de energia eléctrica.

De aviso de forma oportuna a su supervisor ante la visualizacion de
cualquier desperfecto de la red de abastecimiento de energia
eléctrica, tableros, grupos generadores, etc.

Debe mantener actualizado el numero de contacto de Chilquinta

Energia, Los Andes

Durante el corte de suministro eléctrico, la operacidn del tablero de
transferencia es automdtica, no necesita operacién manual. El
generador de emergencia funcionara mientras sea necesario.

El Director de emergencia, o quien se encuentre en su reemplazo,
debera verificar con Chilquinta Energia si el corte es generalizado o
se debe a algun desperfecto en las instalaciones de la planta.

Continte en sus actividades, mientras estas no representen un
riesgo para su integridad fisica, infraestructura y medio ambiente.

En caso de ser necesario evacue hacia las zonas de seguridad, en
forma ordenada y calmada, manténgase ahi de acuerdo a Ia
informacién proporcionada por su supervisor, prevencionista, o
quien se estime conveniente.

En caso de corte generalizado, Chilquinta Energia sera el encargado
de reponer el suministro eléctrico. El grupo generador de emergencia
dejard de funcionar de manera automatica ante la reposicion del
suministro eléctrico, no necesita ser operado de forma manual.

En caso de corte por desperfecto al interior de la planta, personal
de mantencidn eléctrica serd el encargado de atender el problema,
solicitando evacuacién parcial o total del establecimiento segln sea

necesario.

v

No retorne a sus actividades sin previa autorizacion.
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Personal de mantencion eléctrica debera verificar el estado de Ila
red de abastecimiento, tableros y grupos generadores, para el

retorno seguro a las labores.

Fuente: Elaboracion propia con informacion proporcionada por personal de mantencién planta de aridos y

hormigones Hermanos Huerta Diaz Ltda.

4.8.6. Procedimiento de respuesta ante emergencia de incendio

En la tabla 4-11. Actividades y/o acciones ante emergencia de incendio, se detallan

las actividades y/o acciones que deben cumplir las personas que se encuentran al interior de

la planta de dridos y hormigones durante una emergencia de incendio antes, durante y

después de la emergencia.

Tabla 4-11. Actividades y/o acciones ante emergencia de incendio.

ETAPA DE
ACTIVIDADES Y/O ACCIONES
EMERGENCIA

v' Se debe conformar una brigada interna de prevencién y control de
incendios

v' Se debe capacitar a los trabajadores sobre el correcto uso y manejo
de extintores.

v' Los extintores se deben mantener visibles y accesibles por todo
trabajador, en norma y vigentes.

v' se debe definir un zona de seguridad y via de evacuacién en caso de

ANTES

emergencia de incendio.

v' Verifique el buen estado de instalaciones eléctricas (personal de
mantencion)

v' Realice mantenciones preventivas en maquinarias y vehiculos
pesados, lleve una bitacora de mantencion.

v' De aviso a su supervisor al evidenciar sistemas eléctricos en mal

estado, derrame de combustible o similares.
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Al evidenciar una llama sin control o humo que indique el inicio de
un posible incendio, salga del area y comuniquese de manera
inmediata con su supervisor o jefe de brigada interna o quien estime
conveniente.

Al escuchar la alarma de incendio, deje sus funciones, desconecte
artefactos eléctricos y gas (siempre y cuando no ponga en riesgo su
integridad fisica) y dirijase por la via de evacuacién hacia la zona de
seguridad

Durante la evacuacion asista a quien no pueda movilizarse y guie a
aquellas personas externas que se encuentran dentro de las
instalaciones durante la emergencia hacia la zona de seguridad mas
cercana.

Llame a bomberos, indicando la direccién exacta de la empresa,
ciudad y comuna con alguna referencia que facilite la llegada de los
equipos de emergencia al lugar.

Personal de mantencion debera cortar el suministro eléctrico,
siempre y cuando esta acciéon no ponga en riesgo su integridad fisica.
Lo cual deberd ser informado a los equipos de emergencia durante su
llegada.

Ante la llegada de bomberos, deberd orientarlos con respecto a la
ubicacién del foco.

Manténgase en la zona de seguridad siempre y cuando esta se
encuentre libre de humo y alejada del calor.

En caso de existir lesionados comuniquese de inmediato con el

SAMU o el servicio de emergencias de la Mutual de Seguridad.

Se podran retomar las actividades siempre y cuando la autoridad lo
permita y gerencia lo autorice.
Se deberd inspeccionar el estado de instalaciones y equipos antes de

autorizar el re ingreso a las dependencias.
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v' El comité de emergencia evaluara la respuesta ante la emergencia
para correcciones y recomendaciones al plan.

v' El comité de emergencia evaluara el desempefio de la brigada contra
incendio.

v' Se deberén reponer y/o cargar todos los equipos de extincién que
hayan sido utilizados durante la emergencia. Su reposicion debe
programarse con urgencia a la brevedad.

v' Se debe verificar la integridad fisica de las personas, verificar si hubo
lesionados y cuantificar pérdidas materiales, lo cual estara a cargo del
comité de emergencia y administracion.

v' Prevencionista junto con jefatura deberdnO iniciar la investigacion

del incidente.

Fuente: Elaboracion propia con informacion proporcionada por mutual de seguridad CChC.

4.8.7. Procedimiento de respuesta ante emergencia de asalto/robo

En la tabla 4-12. Actividades y/o acciones ante emergencia de asalto/robo, se
detallan las actividades y/o acciones que deben cumplir las personas que se encuentran al
interior de la planta de aridos y hormigones durante una emergencia de asalto/robo antes,

durante y después de la emergencia.

Tabla 4-12. Actividades y/o acciones ante emergencia de asalto/robo.

ETAPA DE
ACTIVIDADES Y/O ACCIONES
EMERGENCIA

v' Mantenga actualizado los nimeros de emergencias; Carabineros de

Chile, Ambulancias y Policia de Investigaciones.
ANTES

v' Realice capacitacidn y re instrucciones a los trabajadores sobre el

modo de actuar ante una emergencia de robo o asalto.

- v' No oponga resistencia a las personas del robo o asalto ni ejecute
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alguna accion que pueda poner en riesgo su integridad fisica o la de
los otros.

Obedezca, manteniendo la calma, indicaciones o instrucciones de
los asaltantes.

Memorice rasgos, sexo, vestimentas, altura, color de pelo, tatuajes,
identifique de ser posible nacionalidad por su modo de hablar y todo
aquello que pueda ser utilizado durante la investigacion.

De aviso a Carabineros de Chile o a Policia de Investigaciones
durante el asalto o robo, siempre y cuando este actuar no ponga en

riesgo su integridad fisica o la de otros.

De aviso del asalto o robo a Carabineros de Chile o Policia de
Investigaciones, una vez que se hayan retirado los asaltantes del
lugar de trabajo.

Preste ayuda a quienes hayan resultado lesionados y llame de
inmediato al nimero de emergencia de CCHC o SAMU.

Coopere con la entrega de informacion sobre lo ocurrido a
Carabineros de Chile o Policia de Investigaciones para Ia
investigacion.

Espera las indicaciones de su jefatura o quien lo reemplace para el

retorno a las actividades.

Fuente: Elaboracion propia con informacidn proporcionada por la Mutual de Seguridad CChC.

4.8.8. Procedimiento de respuesta ante emergencia de orden publico

En la tabla 4-13. Actividades y/o acciones ante emergencia de orden publico, se

detallan las actividades y/o acciones que deben cumplir las personas que se encuentran al

interior de la planta de aridos y hormigones durante una emergencia de orden publico antes,

durante y después de la emergencia.
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Tabla 4-13. Actividades y/o acciones ante emergencia de orden publico.

ESTAPA DE
ACTIVIDADES Y/O ACCIONES
EMERGENCIA
v’ Se deben mantener actualizados los nimeros de emergencia;
Ambulancia, Bomberos y Carabineros de Chile.
ANTES
v' Debe dar aviso a sus superiores sobre la posible ocurrencia de un
desorden de orden publico para activar el plan de emergencia.

v Manténgase en calma y siga desarrollando sus labores mientras el
area en la que trabaja se encuentra alejada de la emergencia de
orden publico.

v' En caso de que le soliciten, evacue el drea de trabajo y dirijase hacia
el lugar que le indique su supervisor.

v/ Preste ayuda a quien lo necesite durante el desplazamiento hacia el
area segura.

v" Recuerde siempre que la evacuacion se realiza en funcién de la
ubicacién de la emergencia de orden publico.

v En caso de lanzamiento de proyectiles u objetos contundentes,
refdgiese en un lugar techado y fuera del alcance de dichos objetos.

v' Llame a unidades de emergencia de ser necesario.

v" Ante un amago de incendio, serd la brigada contra incendios la que

deberd actuar en primera instancia, de aviso a Bomberos.

v" Vuelva a sus labores solo bajo autorizacién de su superior

v" verifique buen estado del lugar de trabajo en general antes de
retornar las labores.

DESPUES v" Preste ayuda a quien haya sido lesionado y derive a centros de
asistencia de caso de ser necesario

v" Evalué vulnerabilidades visualizadas durante la emergencia, para

ser consideradas en la prevenciéon de un evento similar.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.9. CONTACTOS DE EMERGENCIA

Contactos internos

° Director Comité de Emergencia: xx

e Coordinadora de Emergencia:  xx

. Prevencionista de Riesgos: XX
e  Monitor de emergencia 1: XX
° Monitor de emergencia 2: XX
e  Porteria: XX
e  Brigadista de emergencia 1: XX
e  Brigadista de emergencia 2: XX
e  Brigadista de emergencia 3: XX
e  Brigadista de emergencia 4: XX

Contactos Externos

e  Ambulancia: 131
e  Bomberos: 132
e  Carabineros de Chile: 133
e  Policia de Investigaciones:134
e  SEREMI de Salud: 6003607777

e  Emergencia Mutual de

Seguridad CChC: 1407
e  Chilquinta Energia: 600 600 5000/ 800 800 500
° Esval: 600 600 6060

SAMU se accede a través del nimero 131, las 24 horas del dia los 365 dias del afio.
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4.10. VIiAS DE EVACUACION EN CASO DE EMERGENCIA Y ZONAS DE SEGURIDAD

En caso de emergencias dirijase por las vias de evacuacién hacia los puntos de
encuentro de emergencias (PEE) sefialados en la Figura 4-4. Vias de evacuacion y puntos de
encuentro de emergencia.

De acuerdo a su ubicacién en la planta dirifjase al punto de encuentro de
emergencias (PEE 1) como lo sefiala la figura 4-1. Evacuacidon hacia PEE 1 de acuerdo a

ubicacién del personal.

Personal de porteria

Personal oficina sector ingreso

Personal taller 1

Casino PUNTO DE ENCUENTRO DE
Personal estacion de pesaje DIRIJASE A EMERGENCIA 1
Personal planta de estabilizado

Personal galpon de acopio .

Personal planta de hormigon

Sala eléctrica de emergencia

Pozo 1

Figura 4-1. Evacuacion hacia PEE 1 de acuerdo a ubicacion del personal.

Fuente: Elaboracion propia.

En caso de que se ubique en las zonas sefialadas en la figura 4-2. Evacuaciéon hacia
PEE 2 de acurdo a ubicacién del personal, dirijase hacia el punto de encuentro de

emergencias 2 (PEE 2).
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Oficina Planta de Hormigon

Patio de acopio y carga de material
Personal planta de arena gruesa y

gravilla

Personal taller 2

Pozo 2

Personal plantaderipio, arena y gravilla

Pozo 3
Personal planta

arena fina

DIRIJASE A

PUNTO DE ENCUENTRO DE

EMERGENCIA 2

G A
A

-

Figura 4-2. Evacuacion hacia PEE 2 de acuerdo a ubicacién del personal.

A

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4-3. Vias de evacuacion y puntos de encuentro en caso de emergencia.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.11. EQUIPAMIENTO DE EMERGENCIA

Tabla 4-14. Equipamiento de emergencia planta de aridos y hormigones.

Equipamiento Ubicacion Cantidad
Porteria 1
Oficina sector ingreso 1
Taller 1 1
Casino 1
Taller 2 2
Extintor de polvo
Galpdn de acopio 1
guimico seco
Planta de estabilizado 1
multipropdsito
Planta ripio arena y gravilla 1
(anexo D)
Planta de arena fina 1
planta de arena gruesa y gravilla 1
Oficina planta hormigén 1
Sala eléctrica de emergencia 1
Planta de hormigén 1
Dispositivo Porteria 1
acustico de alarma | Planta de estabilizado 1
Sefial luminosa Sobre rasante planta de estabilizado 1
Planta de hormigdn 1
Zona sur sector ingreso en oficina 1
Botiquin de
Taller 2 1
emergencia
Sector noreste planta de ripio arena y gravilla 1
Sector noroeste planta arena fina 1

Fuente: Elaboracion propia.



99

4.12. SIMULACRO DE EMERGENCIA Y CAPACITACIONES

Los simulacros de emergencia seran semestrales, dejando como registro el informe
de simulacro. Los simulacros seran planificados por el prevencionista de riesgo junto con los

supervisores de las dreas correspondientes y todo trabajador deberd participar.

Todo trabajador que desempeifie sus labores en las inmediaciones de la planta
debera ser capacitado con respecto al plan de emergencia y desastres naturales respectivo,
considerando todas las emergencias sefialadas, vias de evacuacién, zonas de seguridad,
sefiales de emergencia, correcto uso de equipos de extincidon de incendios, modo de actuar
ante emergencias, actividades, acciones y deberes antes durante y después de Ia
emergencia, sefiales de emergencia entre otros. Se debe dejar un registro de la capacitacién
y recepcion del plan de emergencias y desastres naturales, con nombre y firma del

trabajador.
Los trabajadores deberan ser informados y re instruidos, de ser necesario, de
cualquier cambio que se realice en el respectivo plan, acto que debera quedar registrado con

nombre y firma del trabajador.

4.13.  ANALISIS DE COSTOS DE IMPLEMENTACION

Considerando que la organizacion acepte el disefio del plan ante emergencias y
desastres naturales y considere su aplicacién, se realizé un analisis de costos con valores
promedio de mercado disponibles en la V region, ver anexo E. Del analisis se obtuvieron los

siguientes resultados:

Tabla 4.15. Tabla de cotizacion para implementacion plan de emergencias y desastres naturales.

TABLA DE COTIZACION PARA IMPLEMENTACION PLAN ANTE EMERGENCIAS Y DESASTRES
NATURALES
PRODUCTO CANTIDAD | PRECIO UNITARIO ($) | PRECIO TOTAL ($)

Penddn pvc vias de evacuacién y puntos de
encuentro

5 8000 40000
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Sefalética Extintor 30x20 14 5990 83860

sefialéticas vias de evacuacion 30x29 40 5990 239600

B_omba dispensadqra _de agua Biqvita +4 ) 29990 59980

bidones de agua Biovita para casino

Recarga extintor multipropdsito 14 7500 105000

Dispos.itivo acustico de alarma Fensotec ) 129990 259980

profesional de alta potencia

Co?tr.ol remoto inaldambrico para dispositivo 4 17990 71960

acustico de alarma fensotec

Sefial luminosa 1 36990 36990

Botiquin kit de emergencia para faenas 5 51990 259950

Radio handy BAOFENG tipo walkie talkie 2 39990 79980

Lapiz pasta Pilot 100 148 14800

E?,?;l fotocopia tamafio carta Equalit 500 5 3110 15550

Bote!la titha negra para impresora 5 9990 49950

multifuncional EPSON T504

SERVICIO

HH prevencionista 360 4500 1620000
SUB TOTAL 2937600
IMPUESTO 587520
COTIZACION 3525120

Fuente: Elaboracion Propia.

4.14.

CRONOGRAMA DE PLANIFICACION

Se realizd un cronograma con las actividades de implementacién del plan de

emergencias y desastres naturales para la planta de aridos y hormigones, la cual considera

las prioridades y actividades para una eventual implementacién y puesta en marcha del plan

en la organizacion, detallandose las actividades de la tabla 4-15. a las cuales se les asigno un

cddigo para llevarla a la Carta Gantt.

Tabla 4-16. Actividades para implementacién del plan ante emergencias y desastres naturales

CODIGO ACTIVIDAD

ACTIVIDAD

A01

Despejar areas y vias de evacuacion

A02

seguridad en areas de trabajo

Mantencién, remplazo e implementacién de seiialéticas de
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AO3 Instalacidon pendones vias de evacuacién y puntos de encuentro
A04 Mantenimiento extintores (recargas)

Preparacion material de difusion del plan ante emergencias y
A% desastres naturales
AO6 Entrega escrito del plan a trabajadores

Capacitaciones conceptuales y practicas para trabajadores con
A7 respecto a las amenazas contempladas en el plan
A08 Simulacros de emergencia
A09 Evaluacién en el actuar frente a simulacros de emergencia
A10 Reinstrucciones derivadas de los resultados de simulacros
All Mejora continua

Fuente: Elaboracion propia

Se detallan los tiempos involucrados en la siguiente Carta Gantt:
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Tabla 4-17. Carta Gantt implementacidn plan ante emergencias y desastres naturales planta de aridos y hormigones.

CARTA GANTT IMPLEMENTACION PLAN ANTE EMERGENCIAS Y DESASTRES NATURALES PLANTA DE ARIDOS Y HORMIGONES 2022

ACTIVIDAD | INICIO | FIN

A0 | 04-abr | 08-abr

A2 | 04-abr | 06-abr

A3 | 07-abr | 08-abr

A4 | 11-abr | 13-abr

A0S | 18-abr | 22-abr

A6 | 18-abr | 22-abr

A7 | 18-abr | 29-abr

A3 |02-may|06-may

A9 |09-may|10-may

A0 | 16-may|20-may

ALl | Od-abr [20-may

Fuente: Elaboracion propia.
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CONCLUSION

El rubro de los aridos y hormigones, no queda exento de la visualizaciéon e
idealizacion de la prevencion como una estrategia de productividad y no como una
necesidad para salvaguardar la vida de sus trabajadores, materiales y medio ambiente. Se
transforma en necesidad para ellos cuando ocurre un evento no deseado o cuando lo
solicitan las entidades para la continuidad de su produccién, sin lugar a dudas es una
mentalidad organizacional que hay que cambiar y modificar para instaurar la prevencién en

la organizacién como parte de su cultura organizacional en todo nivel jerdrquico.

Las amenazas afectan de manera negativa las organizaciones y mas aun cuando
existen vulnerabilidades dentro de las empresas que sumadas a la falta de preparacién y
respuesta ante una emergencia aumentan el riesgo de sufrir pérdidas humanas, materiales y
medio ambientales, mediante el analisis cualitativo del proceso productivo y marco teérico
sumado al diagndstico generado por la metodologia AIDEP se pudo realizar un diagndstico
integro de las condiciones de la organizacién definiendo las amenazas y vulnerabilidades de

la Planta de Aridos y Hormigones las cuales fueron la base para el disefio del presente plan.

Al tener conocimiento de las amenazas aplicables a la organizacién se definen los
procedimientos de actuacion en caso de emergencia, antes durante y después de la
emergencia, no se considera la amenaza COVID-19 porque la organizacidn ya cuenta con el
protocolo exigido por el Ministerio de Salud, requisito que fue solicitado para su

operatividad.

El factor humano es ineludible a la hora de hablar de prevencién, los planes de
emergencia buscan modificar el comportamiento de las personas en base a normas,
procedimientos y practicas que reflejen el actuar preventivo. En este contexto el rol del
liderazgo es fundamental para cambiar conductas inseguras en los trabajadores,

volviéndolas seguras mediante el estimulo del desarrollo de una conducta preventiva.
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El Plan de Emergencias y Desastres Naturales disefiado en este trabajo de titulo
busca contribuir en la cultura preventiva de la organizacién, mejorando las condiciones de
seguridad y salud en el trabajo, involucrando a la organizacién en su totalidad en temas de
seguridad, los cuales a su vez pueden ser replicados por sus trabajadores en su vida
cotidiana al recordar que un evento de emergencia no es inherente al lugar de trabajo
donde desempefian sus labores, si no que se puede dar en cualquier lugar y momento de sus

vidas.

La teoria y legislacion recopilada en el presente trabajo de titulo ofrece a quienes
deseen implementar y disefiar un plan de emergencia en un centro de trabajo las
instrucciones y procedimientos necesarios para concretar dicho trabajo en sus

organizaciones sin la necesidad de ser expertos en prevencion.
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ANEXO A

ESCALA DE INTENSIDAD DE MERCALLI MODIFICADA

No sentido, excepto por alguna persona bajo circunstancias especialmente
favorables.

Sentido sélo por unas pocas personas en reposo, especialmente en los pisos
elevados de los edificios.

Sentido con bastante nitidez en los interiores, especialmente en los pisos
superiores de los edificios, pero muchas personas no lo reconocen como un
terremoto.

Durante el dia, sentido en interiores de edificios por muchas personas, en los
exteriores por muy pocas. Sensacidn de que un camiéon pesado haya chocado
contra el edificio.

Sentido por casi todo el mundo, muchos se despiertan. A Veces se observan
cambios en los arboles, los postes y otros objetos altos.

\

Sentido por todos; muchos se asustan y salen a la calle. Algunos muebles
pesados se mueven; pocos casos de paredes caidas o chimeneas dafiadas. Poco
dafio.

VI

Todo el mundo corre a la calle. Dafo despreciable en los edificios de disefio y
construccién buenos; de ligero a moderado en las estructuras de construccién
ordinaria; considerable en los edificios pobres o con estructuras mal disefiadas.

VI

Dafio ligero en estructuras especialmente disefiadas; considerables en edificios
sustanciales ordinarios con derrumbamiento parcial; grande en estructuras mal
construidas (caida de chimeneas, columnas, monumentos, muros).

Dafio considerable en estructuras especialmente disefiadas. Los edificios son
desplazados de sus cimientos. Se abren grietas en el suelo.

Se destruyen algunas estructuras de madera bien construidas. La mayoria de las
estructuras de albanileria y madera se destruyen. Se abren muchisimas grietas
en el terreno.

Xi

Quedan de pie muy pocas estructuras, si queda alguna. Se destruyen los
puentes; grandes fisuras en el terreno.

Xl

Dafio total. Se ven ondas en el suelo. Los objetos son lanzados al aire.

Fuente: Sismologia chile, apartado educacién

MAGNITUDES DE LOS TERREMOTOS

MAGNITUDES RICHTER | EFECTOS CERCA DEL EPICENTRO

<2,0

Generalmente no se siente, pero se registra

2,0-2,9 Potencialmente perceptible

3,0-3,9 Sentido por algunos
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40-49 Sentido por la mayoria

50-5,9 Produce dainos

6,0-6,9 Destruccidn en regiones bastante pobladas

7,0-7,9 Terremotos importantes. Infringen graves dafios

8,0 Grandes terremotos. Causan destruccion extensa en las

comunidades prdoximas al epicentro

Fuente: Sismologia Chile, apartado educacion




110

ANEXO B

Potencial de Extincion minimo por superficie de cubrimiento y distancia de

traslado
Superficie de
Potencial de extincion Distancia maxima de
cubrimiento maxima
, minimo traslado del extintor (m)
por extintor (m~)
150 42 9
225 6° 11
375 10° 13
420 20° 15

Fuente: Decreto Supremo 594.

Agente de Extincién para Tipos de Fuego

TIPO DE FUEGO

AGENTE DE EXTINCION

Clase A
Combustibles sélidos comunes tales

como madera, papel, genero, etc.

Agua presurizada
espuma

Polvo quimico seco ABC

Clase B
Liquidos combustibles inflamables,

grasas y materiales similares.

Espuma
Diéxido de Carbono (CO2)

Polvo quimico seco ABC - BC

Clase C
Inflamacién de equipos que se
encuentran energizados

eléctricamente

Diéxido de Carbono (CO2)

Polvo quimico seco ABC - BC

Clase D
Metales combustibles tales como

sodio, titanio, potasio, magnesio, etc.

Polvo quimico especial

Fuente: Decreto Supremo 594.
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Apartado hoja de seguridad PROPLASTIC 100 R mezcla quimica aditiva para hormigones,

Sefial de seguridad segin NCh 1411/4
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Seccién 2.- Identificacién de los peligros

Clasificacion segiin NCh 382:2017
Distintivo segun NCh2190:2019

Clasificacion segin SGA

Etiqueta SGA

No regulado. Sustancia no peligrosa
No regulado. Sustancia no peligrosa

Sensibilizacion Cutanea: Categ. |
Sensibilizacion Ocular: Categ. 2B

Palabra de Advertencia

Indicaciones de Peligro

Seiial de seguridad seglin NCh 1411/4

Clasificacion especifica
Distintivo especifico

Descripcion de peligros

Descripcion de peligros especificos

Otros Peligros

Atencion

H317 Puede Provocar una reaccion alérgica cutanea
H320 Puede provocar irritacion ocular

No especificado
No Posee.

Ninguno especifico

No se conocen peligros asociados.

Ninguno especifico.

Fuente: Provequin.cl

Hoja de seguridad completa disponible en:

http://www.provequin.cl/catalogo/hojasdeseguridad/hds_pro_plasticel(2019).pdf



http://www.provequin.cl/catalogo/hojasdeseguridad/hds_pro_plasticel(2019).pdf

ANEXO D
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DESCRIPCION Y USO DE EXTINTORES PORTATILES:

_ prs'm dmamnada

.- ASA

[ Tl

con Presién propia

- SEGURO
= MANETA DE DISPARO
- CIERRE DE LA VALVULA

~oOOrwN -
<
>
1
§

~ BOCINA DIFUSORA
7.- BOQUILLA

1.- BRIDA PROTECTORA
2.- PALANCA DE
ACCIONAMIENTO

3

4.- PERNO DE VALVULA
5.- TUBO ASCENDENTE
6.- TOBERA EXTINTORA
7.- CONDUCTO DE MANGA
8.- TAMIZ DE ASPIRACION

IEXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO|

RN -
z
m
z
-]
$
$

[
I MULTIPROPOSITOAB C| I ORDINARIO B C |

* Presion

almacenada

+ Cartucho

* Presion

almacenada

« Cartucho

- VALVULA

~ BOTELLIN IMPULSOR

- TUBO DE GAS IMPULSOR
- TUBO DE DESCARGA

~ MANGUERA

- PISTOLA

SnawN -

o O I

e Q) [ P B (7 0 @
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- CUBRAJUNTA DE SEGURIDAD
= PALANCA DE ACCIONAMIENTO
- ASA

= PERNO DE VALVULA

- TUBO ASCENDENTE

- TOBERA EXTINTORA

= ANILLO DE MARCACION

- i\ \
[ormaeasve (1]

Uso en fuegos clase A, sélo si posee una capacidad superior a 9 Lbs.

@ Polvos quimicos secos especificos (es decir, en funcién
de las caracteristicas del material que arde)

NOO RN -

Fuente: Prevencidn y control de incendios Asociacién Chilena de Seguridad.
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ANEXO E
COTIZACIONES PARA IMPLEMENTACION DEL PLAN

RFX
Sefialética 30x20 cm via de
evacuacion derecha RFX

$5.990

VIA DE
EVACUACION

RFX
Sefialética 30x20 cm via de
evacuacion izquierda RFX

$5.990

Sefialética 30x20 cm extintor RFX

RFX

$5.990

Entrega disponible:

& &

Entrega disponible:

& &

Entrega disponible

Sefalética de seguridad
Fuente: www.easy.cl

PACK 4 BOMBA USB LUXE NEGRA

Bomba usb luxe + 4 Botellones

$29.990

Dispensador de agua para casino

Fuente www.biovita.cl

1. extintor pgs 1 kg $ 2.000

N

extintor pgs 2 kg $3.000

w

extintor pgs 4 kg $ 6.000

»

extintor pgs 6 kg $ 7.500

o

extintor pgs 10 kg $ 9500

o

extintor pgs 25 kg $ 25.000

~

extintor pgs 50 kg $ 45.000

©

extintor pgs 100 kg $ 125.000

Valor recarga unidad extintor multiproposito

Fuente: www.segurinext.cl

& 5
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Sirena Profesional Alta Potencia 50 Watts + 1 Control Larga

=T Distancia

Control Remoto 2 Botones Inalambrico Largo Alcance Para Alarma
Comunitaria
Sistema acustico de alarma

Fuente: https://www.fersontec.cl

Precio: $39.900 CLP
Marca: BAOFENG
sKu: Radio Handy Edicion 8 Watt / 3800maH UV-5R

Cantidad. 1

Radio de comunicacion

Fuente: www.tec-oh.cl

precio:  $51.990 s56:990
Stock: @ Disponibles (8 unidades), listas para ser enviadas

Cantidad: 1

Botiquin emergencia para faena

Fuente: www.tubotiquin.cl

$
129.990

17.990


https://www.fersontec.cl/
http://www.tec-oh.cl/
http://www.tubotiquin.cl/
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Papel Fotocopia - Carta 500 Lapiz Pasta Punta Media
HJS / 75 GR Equalit Bepete Azul
Equalit Pilot
$3.110 +1va $148 +va

Material para difusion

Fuente: https://fasit.cl
Color Cadigo de tinta Precio

. Botella de Tinta Negra Epson T504120-AL $9.990
T504

Recarga multifuncional

Fuente: https://epson.cl/i/C11CG21303

Promedio salarial prevencioncita en chile disponible en https://cl.talent.com


https://fasit.cl/
https://epson.cl/i/C11CG21303

