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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo busca entregar una metodologiaclara y completa para la medicidn de la Huella
de Carbono en eventos masivos. También se presentalaaplicacion del modelo desarrollado en un
caso real, el concierto de Ozuna en Movistar Arena a inicios del afio 2020, evento que conté con
12.430 asistentes. El modelo establece sus bases en el desarrollo de un inventario de fuentes de
emisidon de Gases de Efecto Invernadero y la medicién de estas fuentes mediante unidades de
Didxido de Carbono Equivalente (CO2e). Para esto se basa en las directrices dictadas por el GHG
Protocol para el reporte de emisiones de Gases de Efecto Invernadero. El inventario realizado
clasifica a las fuentes de emisién segun laincidencia delorganizador sobre éstas, bajo este criterio
puedenser Directas o Indirectas. Las emisiones de tipo Directas son la energia eléctrica consumida
en el evento, la venta de alimentos, el uso de materiales desechables, residuos generados y el
transporte y hospedaje del artista y su equipo. Mientras que las emisiones de tipo Indirectas son
las relacionadas con el publico asistente al evento, en concreto, el transporte del publico y su

hospedaje, en caso de haberincurrido en este ultimo con motivo del evento.

En cuanto a los resultados, para el caso particular del concierto de Ozuna en Movistar Arena, la
Huella de Carbono generada en dicho evento fue de 324 toneladas de CO2e. La mayor parte de
estaHuella correspondié aemisiones de tipo Indirectas, concentrando el 63,47% de la Huella enel
transporte de asistentes al evento. Luego, le sigue eltransporte del artista y equipo, hospedaje de
asistentes, y hospedaje de artista y equipo, con un 29,02%, 4,7% y 1,82% de la Huella
respectivamente. Las demds fuentes de emisién contribuyeron en porcentajesinferioresal 1% de

las emisiones ocurridas en la realizacion del evento.
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1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

El Cambio Climatico es uno de los mayores problemas al que se enfrenta la humanidad en la era
moderna, y es que el sistema de explotacidn de recursos en el que nos encontramos inmersos a
nivel global dificulta frenar esta problematica debido a la multiplicidad de factores que se

encuentraninvolucradosy la enorme inercia que esto conlleva.

Esta problematica global se encuentra incluida dentro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de las Naciones Unidas, aprobada en septiembre del afio 2015, perteneciente a la Agenda

2030 Desarrollo Sostenible. (Asamblea General, Naciones Unidas, 2015)

1.1 ¢QUE ES EL DESARROLLO SOSTENIBLE?

Se ha definido el desarrollo sostenible como “el desarrollo que satisface las necesidades de la
generacion presente sin comprometer las capacidades de las generaciones futuras parasatisfacer
sus propias necesidades” (Comision Brundtland, 1987). Los objetivos integran visiones econdmica,

social y ambiental. (Tabla 1)

Tabla 1. Objetivos de Desarrollo Sostenible

Objetivo 1 | Ponerfin a la pobreza en todas sus formas y entodo el mundo.

Obietivo 2 Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
etivo
y agricultura sostenible.

Objetivo 3 | Garantizar una vida sana y promover el bienestar de todos a todas las edades.

Obietivo 4 Garantizar una educacién inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de
etivo
) aprendizaje permanente para todos.

Objetivo 5 | Lograr laigualdad de géneroy empoderar a todas las mujeres y las nifias.
Objetivo 6 | Garantizar la disponibilidad y la gestidn sostenible del agua y el saneamiento para todos.

Objetivo 7 | Garantizar elacceso a una energia asequible, fiable, sostenible y moderna para todos.

o Promover el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y
Objetivo 8 . .
productivo y el trabajo decente para todos.

L Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacidn inclusiva y sostenible y
Objetivo 9 ) .
fomentar la innovacion.

Objetivo 10 | Reducir la desigualdad en los paises y entre ellos.

L Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y
Objetivo 11 .
sostenibles.



Objetivo 12 | Garantizar modalidades de consumo y produccidn sostenibles.

Objetivo 13 | Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

L Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los recursos marinos para el
Objetivo 14 .
desarrollo sostenible.

Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, gestionar
Objetivo 15 | sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacién, detener e invertir la

degradacidn de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad.

Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a
Objetivo 16 | la justicia para todos y construir a todos los niveles instituciones eficaces e inclusivas que

rindan cuentas.

. Fortalecer los medios de implementacion y revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo
Objetivo 17 Sostenibl
ostenible.

Reconociendo que la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC) es el principal foro intergubernamental internacional para negociar la respuesta
mundial al cambio climatico, el Objetivo 13 es el instigador para desarrollar me didas combativas

hacia el cambio climatico en cuanto a lo planteadoenla Agenda 2030 desarrollada por la ONU.

En el ano 2015 se realizé la 212 Conferencia de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico,
conocida formalmente como 212 Conferencia de las Partes (COP21), perteneciente a la
Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC). Estaconferencia tuvo
el objetivo de concluir un acuerdo internacional para reducir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero, y es que es tan inexorable la presencia y amenaza del cambio climatico que en la
COP21 se acordaron una serie de medidas internacionales las cuales no fueron enfocadas en
detener el Cambio Climatico, sino en reducir su impacto en el aumento de temperatura global
para final de siglo a 2 grados Celsius, en lugar de 4 grados Celsius que era lo pronosticado en caso

de continuar como lo estabamos haciendo.

Esta conferencia concluyé con el Acuerdo de Paris, para el cual previamente los paises miembros
presentaron sus Contribuciones Previstas Determinadas a Nivel Nacional (INDC), es decir, los

planes de accién climatica de cada pais.



1.2 EL INDC DE CHILE

“Chile es un pais altamente vulnerable a los impactos del Cambio Climatico: el bajo nivel de las
costas a lo largo de su territorio, el régimen nival y glacial de sus rios, los tipos de bosques que
posee y reforesta, sus océanos, fuentede la pesca que constituye un recurso clave para Chile, son
caracteristicas que conciernen los 9 criterios establecidos en el articulo 4° de la Convencién Marco

de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).” (Gobierno de Chile, 2015)

Los planes de la agenda chilena propuesta para aquella ocasién con objetivo de mitigar el avance
del cambio climatico se sustentan en la utilizacidon de las capacidades, tanto nacionales como
internacionales, para la reduccion de Gases de Efecto Invernadero enlos sectores cuantificados en
el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (1990-2010), considerando la relacion
positiva entre crecimiento econdmico y crecimiento de las emisiones de GEIl. Los sectores para la

mitigacion de GElson:

e Energia, que incluye la generacién y transporte de electricidad, transporte, industria,
mineria, vivienda, entre otros sectores consumidores de combustibles fosiles.

e Procesosindustriales.

e Utilizacién de disolventesy otros productos.

e Agricultura, que incluye el sector pecuario.

e Usode latierra, cambio de uso de la tierray silvicultura (UTCUTS).

e Residuos

Se definieron dos tipos de compromisos, el primero con todos los sectores cuantificados menos el
UTCUTS, debido a su alta variabilidad anual y menos dependencia del crecimiento econédmico del

pais, y el segundo paraeste ultimo sector. (Tabla 2)
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Tabla 2. Contribucién Nacional Chilena Tentativa en Materia de Mitigacidn

a) Reducir para el 2030 las emisiones de CO2 por |a) Manejo sustentable y recuperacionde
unidad de PIB enun 30% respecto al nivel 100.000 hectareas de bosque,
alcanzado el 2007. principalmente nativo, que representard
capturas y reduccidn de Gases de Efecto
Invernadero en alrededor de 600.000
toneladas de CO2 equivalente anuales, a
partir del 2030.

b) Condicionado a aportes monetarios b) Forestar 100.000 hectdreas, en su mayoria
internacionales, disminuir emisiones de CO2 con especiesnativas, que representaran
por unidad de PIB entre un 35% a 45% respecto capturas de entre 900.000y 1.200.000
al 2007 toneladas de CO2 equivalente anuales, a

partir del 2030.

1.3 SOBRE LA INDUSTRIA DE EVENTOS MASIVOS

El cambio climatico es un problema transversal en el cual, como se definié en el INDC, diversos
sectores econdmicos se ven comprometidos y pueden contribuir tanto en mejorar como en
empeorar la situacién medioambiental. Es tarea conjuntade las distintas industrias aportar para la
mitigacion del calentamiento global y la industria de eventos masivos no esta exenta de ello al
estar presente en diversas dreas como uso de energia, combustibles fésiles, generacién de

residuos, entre otros.

También es importante destacar que dentro del marco del Acuerdo de Paris y de la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible, la integracion de la sostenibilidad en las industrias creativas vy la
implementacién de estrategias de adaptacién al cambio climatico se han convertido enun reclamo
necesario. La cultura, como foco estratégico de comunicacién y concienciacién social debe estar
alineada con las estrategias de desarrollo sostenible. En este contexto los festivales de musica son
lugares de encuentro, ocioy trabajo que tienen impactos ambientales, socialesy econdmicos enla
region donde se generan. Estosimpactos es importante poderidentificarlos y establecer planes de
accion para mejorar su gestion de cara a contribuir a la creacién de una industria mas sostenible y
duradera en el tiempo (Gabeiras & Barahona, 2020). Como ejemplo podemos observar a Espaiia

en donde ya se comienzan a desarrollar planes de accién mediante la Asociacidn de Festivales de
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Musica (FMA) en colaboracidén con expertos para lograr adaptar sus festivales musicales con los

desafios de la Agenda 2030 de Naciones Unidasy asi hacer estos eventos mas sustentables.

1.3.1 MUSIC DECLARES EMERGENCY

El afio 2019 nace la iniciativa Music Declares Emergency en Reino Unido, iniciativa que ha sido
replicada y adaptada en diferentes paises del mundo de los cuales Chile posee su propia versién.
La Musica Declara Emergencia es una agrupacidon de artistas, profesionales de la industria musical,
organizaciones y centros académicos y de formacion, que se unen para declarar emergencia
climatica y ecoldgica y hacer un llamado a los gobiernos y los parlamentarios a generar una

respuestaconcretay efectiva para protegerla vida en la Tierra. (Music Declares Emergency, 2020)
Esta iniciativa busca concientizar e impulsar medidas sobre delcambio climatico de sde la trinchera
de la industria musical y ademas propone acciones para mitigar los efectos del calentamiento

global aplicables dentro de la misma industria para los distintos entes participantes, entre los

cuales se encuentran artistas, promotores, productores, sellos, festivales, consumidores, entre

NOMUSIGONA
DEAD PLANET

Son numerosas las acciones que propone esta iniciativa, ya que éstas estan descritas para cada

otros. Bajo la campafia:

actor de la industria. Para el caso de eventos masivos podemos destacar las siguientes acciones:

e Eficiencia Energética. Desarrolla un plan de eficiencia energética entendiendo el consumo

a generardurante el evento y buscando la mejorformade satisfacerloa travésla manera
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mas eficiente. Incentiva el rubro de los biocombustibles a través de la incorporacion de

generadores que utilicen biodieselde forma progresiva.

e Reciclaje. Desarrolla campaias orientadas en educar al publico para que éstos puedan

colaborar con la gestidn del reciclaje en el evento.

e Plasticos. Elimina el uso de plasticos de un solo uso.

e Comida y Liquidos. Establecer un plan de alimentos a vender mediante proveedores y

operadores de alimentos alineados con la estrategia de sustentabilidad a desarrollar.

e Transporte. Incentiva a las audiencias a que utilicen el transporte publico y pongan a

disposicion infraestructura necesaria para ello.

e Mide tu Impacto. Esta accién significa medir la Huella de Carbono producida y es
recomendada para todos los agentes de la industria, no solo para el caso de eventos
mediante conciertos, giras y festivales, sino también para sellos, estudios y editoriales se

recomiendala medicién desde el punto de vista organizacional.

e Compensa tu Impacto. Luego de medir la Huella de Carbono el siguiente paso es
compensarla. Esto puede realizarse mediante la compra de bonos de carbono o

involucrandose con proyectos de compensacidony conservacion.

Estas son solo algunas de las acciones propuestas por la iniciativa Music Declares Emergency.
Podemos observar que las ultimas dos acciones mencionadas, propuestas por esta iniciativa
internacional, tienen directa relacidn con la necesidad de medir el impacto medioambiental
ocasionado por la realizacion de eventos masivos, en el escenario actual en el que nos

encontramos frente ala amenazadel cambio climatico.
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1.3.2 PROGRAMA HUELLACHILE

En el dmbito local el afio 2013 nace el programa HuellaChile! desde el Ministerio del Medio
Ambiente de Chile. Esta iniciativa busca fomentarla gestion de Gases de Efecto Invernadero (GEl)
en organizaciones publicas y privadas para la mitigacion de los GEl del pais. Dos afios después de
su creacion, el 2015 coincidiendo con la celebracion de la COP 21 el programa HuellaChile entra en
operacién a través de la plataforma de ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencia
de Contaminantes (RETC) en la cual se puede reportar la Huella de Carbono tanto a nivel
organizacional como de realizacién de eventosy asi accedera diferentes reconocimientos. EIRETC
es una base de datos accesible al publico destinada a capturar, recopilar, sistematizar, conservar,
analizar y difundir la informacién sobre emisiones, residuos y transferencias de contaminantes
potencialmente dafinos parala salud y el medio ambiente que son emitidos al entorno, generados
por actividades industriales o no industriales y transferidos para su valorizacién o eliminacién.

(RETC, 2020)

Los reconocimientos que el programa HuellaChile otorga a eventos que elijan medir y reportar su
Huella de Carbono actuan segun el nivel de gestidn de las organizaciones respecto los GEl

generados. Estos sellos de reconocimiento para eventos son:

Y |
HuellaChile HuellaChile
CUANTIFICACION NEUTRALIZACION

Gases Efecto Invernadero Gases de Efecto Invernadero
Evento Evento

Adicionalmente para el caso de organizaciones que elijan medir y reportar su GEl a nivel
organizacional, estas pueden postulara los mismos sellos mencionados y ademas a dos sellos mas,
el sello de Reducciéon y el sello de Excelencia. El primero es para organizaciones que luego de

cuantificar su huella logran cuantificar una reduccién de GEl para el siguiente periodo de

1 (HuellaChile, 2019)
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medicidn. Mientras que el segundo sello es para las organizaciones que en el periodo de un afio
hayan logrado obtener los sellos de Cuantificacidn y Reduccidn de su Huella de Carbono, ademas
de no presentar causas en materia ambiental y de género para el afo de medicion e incluir

Enfoque de Género en su organizacidn, entre otros atributos. (Garin, 2021)

En el caso de la industria musical se estima que dos tercios de sus emisiones totales de Gases de
Efecto Invernadero por afio pertenecen a las presentaciones en vivo. Llevando esto a un caso
concreto en el Reino Unido se estima que al afio se producen 400.000 toneladas de CO2e por

concepto de eventos musicales en lugaresy festivales. (Bottrill, 2010)

El cambio climatico nos involucra a todos y en la escena musical ya son hartas medidas las que se
han estado tomado. El conocido Festival Glastonbury prohibié la venta de agua embotellada,
artistas como Pearl Jam y la banda 1975 el dltimo tiempo han estado intentando compensar las
emisiones provocadas por sus giras mediante inversion en reforestacion, la cantante Billie Eilish ha
estado desarrollando diferentes intervenciones de concienciacidon acerca del cambio climatico en
sus presentaciones, Franz Ferdinand y Alejandro Sanz comprometieron conciertos carbono
neutral, y medidas mas extremas ha tomado la banda britanica Coldplay cuando el 2019 anuncié
que suspenderia sus giras hasta que éstas fueran carbono neutrales. Estos son solo algunos
ejemplos de la importancia de este problema global y como todos debemos contribuir para

solucionarlo.

1.4 MEDICION DE IMPACTO AMBIENTAL SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

“Lo que no se mide, no se puede mejorar”. Esta es la popular frase acufiada por el fisico britanico
Lord William Thompson Kelvin (1824 — 1907), y es que éstaes la base metodolégica para cualquier
sistema de mejora. Para este propdsito se requiere de una medida estandar para cuantificar el
impacto ambiental generado sobre el cambio climatico, cabe resaltar que como se menciona
anteriormente, esta medida aplica solo sobre el cambio climatico, ya que tipos de impacto
ambiental existen variados. La medida a utilizar para medir el impacto ambiental sobre el cambio

climatico es la “Huella de Carbono”.
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Es dentro de este contexto en que se ve la necesidad de desarrollar un modelo de contabilizacié n
de GEI para el sector de eventos masivos con el objetivo de alinearse con los esfuerzos tanto
nacionales como internacionales de reducir los impactos del cambio climdtico. Este modelo
desarrollado fue aplicado en el evento Ozuna Movistar Arena 2020 con el objetivo de medir su

Huella de Carbono.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBIJETIVO GENERAL

El presente trabajo busca desarrollar una metodologia que permita la medicion de la Huella de
Carbono en eventos masivos, mediante la revision bibliografica de metodologias existentes y su
aplicacion y adaptacion para el caso de eventos masivos, con el objetivo de obtener indicadores
claros respecto al comportamiento de la Huella de Carbono en estos eventos para asi, a partir de

estosindicadores, buscar métodos para la mitigacion de la Huella.

2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

1. Desarrollar una metodologia para el cdlculo de las diferentes fuentes de emisién de Gases
de Efecto Invernadero existentes en la realizacidn de eventos masivos, por medio del
desarrollo de un inventario de fuentes de emisidn para identificarlos y abordarlos

individualmente.

2. Desarrollar una biblioteca de factores de emision de Gases de Efecto Invernadero de
fuentes de emisién provenientes de la realizacion de eventos masivos, mediante la
revision bibliografica, con el objetivo de obtenerunabiblioteca estandarizadade factores

de emisién que cumplan con la metodologia propuesta.

3. Medir la Huella de Carbono producida en el evento Ozuna Movistar 2020 mediante la
aplicacion de la metodologia propuesta, con el objetivo de cuantificar las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero y elaborar recomendaciones para la mitigacién de la Huella

de Carbono delcaso.
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3 MARCO TEORICO
3.1 LA HUELLA DE CARBONO

La Huella de Carbono es unindicador ambiental que representa el conjunto de emisiones de Gases
de Efecto Invernadero producidas directa o indirectamente por personas, organizaciones,
productos, eventos o regiones geograficas, en términos de Didxido de Carbono Equivalentes
(CO2e), y sirve como una util herramienta de gestion para conocer las conductas o acciones que
estan contribuyendo aaumentar nuestras emisiones, cdmo podemos mejorarlas y realizar un uso

mas eficiente de los recursos (Espindola & Valderrama, 2018).

Por otra parte, el Diéxido de Carbono Equivalente (CO2e) representa el conjunto de Gases de
Efecto Invernadero definidos e incluidos en el Protocolo de Kyoto, enla Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (Naciones Unidas, 1998), y agrupa a estos gases en
relaciéon con su potencial de calentamiento global respecto al didéxido de carbono (CO2),
obteniéndose de esta manera una medida Unica, el CO2e. Los Gases de Efecto Invernadero

incluidos son:

Gasesde EfectoInvernadero (GEl):

e Didxido de carbono (CO2)
e Metano(CH4)

e Oxido nitroso (N20)

e Hidrofluorocarbonos (HFC)
e Perfluorocarbonos (PFC)

e Hexafluoruro de azufre (SF6)
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3.1.1

ENFOQUES DE MEDICION

El Ministerio del Medio Ambiente de Chile define 6 enfoques para la medicidon de la Huella de

Carbono. (Ministerio del Medio Ambiente, 2019)

1)

Enfoque Corporativo: Evalia la huella de carbono en una corporaciéon en un tiempo
establecido (1 aflo normalmente). La huella de carbono corporativa se utiliza
principalmente para la elaboracién de reportes corporativos, los que sirven de base para la
comunicacién del desempefo de la empresa frente al cambio climatico con todos los

grupos de interés (proveedores, clientes, inversionistas, gobiernoy otros).

Enfoque Ciclo de Vida de un Producto o Servicio: Evalla a productos y servicios a lo largo
de toda su cadenade valor incluyendo eluso y/o consumo de estos hasta el término de su

vida til enalgunos casos.

Enfoque Personal: Evaltalas emisiones de GEl directas e indirectas de una persona en un
tiempo determinado para medir la incidencia del individuo en el cambio climatico. Para su

determinacion es necesario conocer los habitos de consumo de una persona.

Enfoque en Eventos: Evalualas emisiones de GEl en eventos debidoaluso de electricidad,
transporte de asistentes, preparacion de alimentos, entre otras fuentes de emisiones
generadas durante la planificacidn y realizacién de un evento. Este ejercicio contribuye
una base para la optimizacidn de recursos y la incorporacion de las tematicas ambientales

entoda clase de actividades.

Enfoque Territorial: Evalua las emisiones de Gases de Efecto Invernadero de un drea
especifica cuyos limites establecidos corresponden a los geograficos o politico-
administrativos. Se debe determinarun territorio acotado como unacomuna, unaregion,
una isla u otro y cuantificar sus emisiones. Representa un buen ejercicio para determinar
el impacto global del cambio climatico en un area y posteriormente implementar planes

de mitigacidn a escala mas efectiva.
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6)

Enfoques especificos por Industria: Evalta las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
de un sector productivo especifico, determinando suimpactoy contribucién al fenémeno
del cambio climatico. Al igual que en los anteriores enfoques, las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero son cuantificadas en todas las etapas de producciéon y el resultado y
analisis de éste puede incentivar la optimizacidn de los procesos productivos y el uso de

materias primas.
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3.2 PROPUESTA METODOLOGICA

EL presente trabajo es una propuesta metodoldgica para la medicién de la Huella de Carbono en
eventos masivos, por lo cual su enfoque de medicidn correspondera mayormente al Enfoque en
Eventos, pero también se utilizaran los lineamientos metodoldgicos parala medicidn provenientes

del Enfoque Corporativoy del Enfoque Ciclo de Vida de un Producto o Servicio.

La Guia de Buenas Practicas para Eventos Medioambientalmente Sustentables? (EMAS),
desarrollada por Ministerio del Medio Ambiente del Gobierno de Chile el afio 2019, propone la
utilizacion del estandar NCh-ISO 14067:2014, el cual utiliza un enfoque de ciclo de vida de
productos o servicios. Esta metodologia es la utilizada en esta propuesta, adaptandola para
ambitos relevantes en los eventos tales como el transporte, hospedaje y energia, mediante la
medicién de emisiones contaminantes producidas durante el evento o con motivo de éste, y
también de las emisiones contaminantes producidas durante el ciclo de vida de estas fuentes de
contaminacion. Esto fue realizado mediante su complementacion con las metodologias
provenientes del Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol) de estandar corporativo® y para
productos y servicios®. Este protocolo internacional fue fundamental debido a los estandares y
guias que otorga para la mediciéon, con los cuales se desarrollé la metodologia propuesta. Por
ejemplo, parael caso del transporte se consideraron las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
ocurridas por la quema de combustible durante trayecto realizado, ida y vuelta, del sitio del
evento, y ademas las emisiones generadas durante el ciclo de vida previo del combustible a su
utilizacién, en donde se incluyen actividades tales como extraccién, procesamiento y transporte
del combustible. Asi también para las distintas fuentes de emisidn, las cuales se explican mas

adelante.

La metodologia propuesta consiste en la elaboracién de un inventario de fuentes contaminantes
involucradas en la realizacién de un evento, y la realizacién de una metodologia de medicién
individual para cada fuente, de modo de obtener un estandar aplicable a diversos eventos

masivos.

2 (Ministerio del Medio Ambiente, 2019)
3 (World Resources Institute; World Business Council for Sustainable Development, 2004)
4 (World Resources Institute; World Business Council for Sustainable Development, 2011)
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Para lo primero, se procede a idear un inventario de Gases de Efecto Invernadero, basado en la

guia EMAS. Ademas, se realiza la clasificacién por tipo directo e indirecto, segun la incidencia que

tiene organizador sobre las fuentes de contaminacidén, con el objetivo de obtener mejores

indicadores para elanalisis final de la Huella de Carbono.

3.2.1 INVENTARIO DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Las emisiones cometidas en la realizacion del evento se separan en 2 tipos segun sus

caracteristicas: Emisiones Directas y Emisiones Indirectas.

e Emisiones Directas: Son las emisiones de GEl atribuibles a actividades realizadas o

controladas porla organizacion del evento.

e Emisiones Indirectas: Son las emisiones de GEl provenientes de fuentes que no son de

propiedad, ni estan controladas por la organizacién del evento.

El siguiente inventario de emisiones de GEl es el considerado para el estudio. (Tabla3)

Tabla 3. Inventario de Emisiones

Emisiones Directas Emisiones Indirectas

Generacion de Energia

Transporte de Asistentes

Venta de Alimentos

Hospedaje de Asistentes

Materiales Desechables

Generacion de Residuos

Transporte Artista

Hospedaje Artista

En base a estos lineamientos se procede a elaborar un modelo de contabilizacién de Gases de

Efecto Invernadero para el sector de eventos, el cual permitird cuantificar las emisiones
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provocadas por la realizacion de un evento masivo que incluird los esfuerzos cometidos por la
produccién del evento en torno a su ejecucion, ciclo de vida de distinto items o productos

implicados en el evento, y alo referido al publico asistente.

A continuaciéon se explicara la metodologia desarrollada para cada fuente de emision. Para los
casos de transporte y hospedaje la metodologia desarrollada es la misma para Emisiones Directas
y Emisiones Indirectas, salvo un ajuste a considerar en éstas Ultimas que se explicara en cada

apartado.

3.2.1.1 METODOLOGIAGENERACION DE ENERGIA

La energia utilizada para llevar a cabo un evento proviene generalmente de grupos electrégenos.
Estos funcionan mediante combustible Diesel y es en base a éste es que se determinaran las
emisiones de GEl. Para esto, se requiere medir la cantidad de kilovatios utilizados durante la
realizacién del evento. Se utilizaran factores de emisiéon otorgados por el departamento del
gobierno de Reino Unido, BEIS®> (Department for Business Energy & Industrial Strategy). Para lo
cual se considerardn 2 factores. El primero indica el CO2e generado por la quema de combustible
por parte de los grupos electrogenos parasu funcionamiento durante larealizacidon del evento. El
segundo, llamado “Well-To-Tank” (WTT), mide las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
durante el ciclo de vida del combustible previo a su utilizacién, incluye extraccidn, transporte,
refinacion, purificacion o conversién de combustibles primarios en combustibles para uso directo

por los usuarios finalesy distribucién de estos combustibles.

Los factores de emisidon de combustible utilizado por grupos electrégenos considerados en el

estudio se detallan enla tabla 4.

Tabla 4. Factores de Emision Grupos Electrégenos

Diesel 0,26023 0,06191 BEIS 2019

5 (Hill, y otros, 2019)
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Luego, en base a la cantidad de kWh consumidos y su factor de emisién, se calculan las emisiones

de CO2e de la siguiente manera:

CO2e =5 E xFi

Donde
E: kWh consumidos en evento
Fi: Factor de emision de tipo i de combustible Diesel

i: {Factorde emisién de combustidn, Factor de emision WTT}

3.2.1.2 METODOLOGIAVENTA DE ALIMENTOS

Las emisiones generadas porla ventade alimentos se determinardn en base a la venta de estos. Se
utilizaron factores de emision pertenecientes a un estudio realizado para el WWF- UK (Fondo
Mundial para la Naturaleza) y el Food Climate Research Network (red de investigacion
interdisciplinaria, intersectorial e internacional centrada en los sistemas alimentarios, el climay la
sostenibilidad, con sede en la Universidad de Oxford, predecesor de la actual red llamada Table),
titulado “How low can we go? An assessment of greenhouse gas emissions from the UK food
system and the scope reduction by 2050”¢, desarrollado por Cranfield University, Ecometrica y
Murphy-Bokern. Estos factores de emision se eligieron debido a que incluyen las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero durante el ciclo de vida de los distintos tipos de alimentos que
incluye extraccion, procesamientoy transporte hasta el centro de distribucién regional (Cradle-To-
Gate). Las emisiones de GEI producidas en el término del ciclo de vida de los alimentos, para los
casos enque los alimentos no son consumidos completamente, se consideran como residuos y se

detallaran enla metodologia propia de este item.

6 (Eric Audsley, y otros, 2009)
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Estimacidn Cantidad de Tipo de Alimento por Producto

Debido a que los productos vendidos en un evento incluyen distintos tipos de alimentos, se debe

confeccionarun inventario sobre los ingredientes que contiene cada producto. Luego se estima la

cantidad de cada tipo de alimento por producto, para asi, en base a las ventas finales de los

productos, lograr estimar las cantidades individuales totales de cada tipo de alimento y a

continuacién aplicar los factores de emisidn correspondiente acada uno de manera desagregada.

Los factores de emisidon de alimentos utilizados en el estudio se detallan en la tabla 5.

Tabla 5. Factores de Emision Alimentos

Kg CO2e/ kg
Alimento

Carne De Vaca 12,14 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Carne De Cerdo 4,45 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Carne De Pollo 2,84 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Trigo - Fresado 0,52 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Tomate 3,79 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Aguacate 0,43 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Cebolla 0,37 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Aceituna 3,66 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Champifidn 1,00 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Huevo 2,94 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Poroto 0,61 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Maiz 0,45 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Papas 0,26 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern

Luego, en base a la cantidad de kilogramos vendidos de cada alimento y su factor de emisién, se

calculan las emisiones de CO2e de la siguiente manera:

CO2e =3 AixFi
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Donde
Ai: Kilogramos de alimento i

Fi: Factor de emisién de alimento i

3.2.1.3 METODOLOGIAUSO DE MATERIALES DESECHABLES

Las emisiones generadas por el uso de materiales desechables se basaran en las ventas de estos
materiales para obtenerlas unidades a medir. Se utilizaran factores de emisién otorgados por BEIS
(Department for Business, Energy and Industrial Strategy, UK), los cuales incluyen dentro de su
medicién de emisiones en base al ciclo de vida de los productos, emisiones provenientesdesde la
extraccion de la materia prima de estos materiales, hasta que son transportados a los centros de
distribucidn (Cradle-To-Gate). Las emisiones de GEIl producidas en el término del ciclo de vida de

los productos se detallardn en la metodologia de residuos.

Estimacion Cantidad de Tipo de Material desechable porProducto

Debido a que los productos vendidos en un evento incluyen distintos tipos de materiales, se debe
confeccionar un inventario de materiales usados en el evento con el objetivo de obtener la masa
de cada tipo de material desechable por productovendido, paraasi, en base a las ventas finales de
los productos, lograr estimar las cantidades individuales totales de cada tipo de material por
producto y a continuaciéon aplicar los factores de emisidn correspondiente de manera

desagregada.

Los factores de emision de uso de materiales utilizados en el estudio se detallan en la tabla 6,

junto con los materiales por tipo de envase.
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Tabla 6. Factores de Emisién Materiales

Botella PET 4,0529 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Vaso PET 4,0529 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Lata Aluminio 7,9415 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Botella Vidrio 0,8950 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Vaso Papel 0,9527 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019

Luego, en base a la cantidad de kilogramos vendidos por cada envase y su factor de emision, se

calculan las emisiones de CO2e de la siguiente manera:

Donde

Mi: Kilogramos de material i

Fi: Factor de emision de material i

3.2.1.4 METODOLOGIARESIDUOS

CO2e =3 Mi x Fi

Para contabilizar las emisiones generadas por los residuos resultantes del evento se utilizaran los

factores de emisidn pertenecientes a BEIS (Department for Business, Energy and Industrial

Strategy, UK), al igual que para el caso deluso de materiales desechables, peroen estaseccién se

contabilizan las emisiones procedentes al fin del ciclo de vida del producto, ya sea en reciclaje o

vertedero.

Los residuos generados se consideran de dos tipos:

e Recuperacién de materiales para reciclaje: Son los materiales recuperados para reciclaje,

los cuales son enviados a centros de reciclaje.

27



e Residuos sdlidos municipales: incluye residuos sélidos domiciliarios y residuos similares a
los anteriores, pero generados en el sector servicios y pequefias industrias. También se
consideran residuos sdélidos municipales a los derivados del aseo de vias publicas, areas
verdes y playas. (Ministerio del Medio Ambiente, 2020). En este caso son los residuos
generados en un evento que no son separadosy que terminanen un vertedero comun o

relleno sanitario.

Para los residuos que no seranreciclados, los factores de emisién incluyen recoleccién, transporte
y emisiones del relleno sanitario, este método es llamado “gate-to-grave". En cambio, para los
residuos enviados a reciclaje, los factores de emision solo consideran el transporte, debido a que
el posterior tratamiento de estos materiales corresponde a emisiones que se atribuyen a la
organizacién que utiliza el material reciclado. Esto de acuerdo con los lineamientos metodoldgicos

planteados en GHG Protocol (World Resources Institute; Carbon Trust, 2013)

Los factores de emision utilizados en el estudio para contabilizar las emisiones pertenecientes a

los residuos se presentan enla Tabla 7 para reciclaje, y enla Tabla 8 para rellenos sanitarios.

Tabla 7. Factores de Emision Reciclaje

Reciclaje Material | Kg CO2e / kg Material Fuente

Plastico PET 0,021354 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Aluminio 0,021354 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Vidrio 0,021354 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019

Tabla 8. Factores de Emisién Rellenos Sanitarios

Residuos Kg CO2e / kg Material Fuente

Residuos . :
o 0,586514 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
municipales

28



Luego, enbase a la cantidad de kilogramos medidos por tipo de residuoy su factor de emisién, se

calculan las emisiones de CO2e de la siguiente manera:

CO2e =3 Ri x Fi

Donde
Ri: Kilogramosde residuoi

Fi: Factor de emisién de residuoi

3.2.1.5 METODOLOGIATRANSPORTE

Para las emisiones de GEIl provenientes del uso de transporte, el factor contaminante es el
combustible utilizado para el funcionamiento del transporte, o la energia eléctrica para el caso de
transporte eléctrico. Se miden las emisiones de Gases de Efecto Invernadero mediante la
metodologiaempleada por BEIS (Department for Business, Energy and Industrial Strategy, UK), la
cual divide en distintos grupos los vehiculos segun tipo, tamafio, segmento de mercado y
combustible, asignando a cada uno de estos un factorde conversion. Estos grupos son facilmente
identificables para el usuario, lo cual nos permitird obtener informacién mas precisa en este
ambito. Se mediran tanto las emisiones generadas por la quema de los combustibles en el
momento de traslado, asi como también las emisiones generadas durante el ciclo de vida del
combustible previo a su utilizacidn, que incluye extraccién, transporte, refinacién, purificacion o
conversion de combustibles primarios en combustibles para uso directo por los usuarios finales y

distribucidn de estos combustibles (de tipo Well-To-Tank (WTT)).

Para el caso de los automaviles se presentan dos categorias de clasificacidn en la metodologia
proveniente de BEIS, segmento de mercado y tamaio del vehiculo. Se opta por tamario, para
facilitar el levantamiento de informacién de los usuarios mediante encuestas a una muestra para
el caso del publico asistente. Para los casos en que el transporte es colectivo, como buses, buses
interurbanos, metro subterrdneo, metrotrén y avidn, la metodologia empleada por BEIS utiliza la

denominacién kildmetro por pasajero, lo que evita la multiple contabilidad de emisiones de un
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mismo vehiculo, al repartir las emisiones por pasajero. Para el transporte particular se considera
kilbmetro recorrido por vehiculo y luego se corregira este dato en base a la frecuencia relativa de
pasajeros por determinado tipo vehiculo, para asi, obtener una cifra mas exacta, considerando
que al momento de recabar la informacién respecto al viaje del asistente hacia el evento, se puede
cometer errores al encuestar a mas de un miembro del mismo grupo familiar que viajé en
determinado vehiculo. Para la informacién recabada por parte del artista y su equipo, debido a la
disponibilidad de informacién no serd necesario realizar dicho ajuste. Cabe aclarar que para el
caso de metro se usard otra fuente de factor de emisidn, al disponerse informacidn mdas precisa a

nivel local.

Metro de Santiago

Para obtener una mayor exactitud en la medicién del transporte mediante Metro de Santiago, se
utilizard el factor de emision presentado por dicha empresa en su Reporte de Sustentabilidad del
afio 2009. Se toma como referencia el Reporte de Sustentabilidad delafio 2009 porque éste fue el
ultimo en el cual se incluyd un factor de emisién respecto a pasajeros. Los afios posteriores Metro
sdlo reportd factores de emision en relacion a kg CO2e porvagones utilizados, lo cual nosirve para

el cdlculo de emisiones a nivel individual de los asistentes. (Metro de Santiago, 2009)

La emisién de GEI total de Metro por transportar un pasajero a un kildbmetro de distancia es de
0,033 kg CO2e/pasajero.km. Cabe destacar que este factor obtenido del reporte de Metro se
asemeja mucho al factor de emisidn de trenes subterraneos ofrecido por BEIS, el cual es de

0,03084 kg CO2e/pasajero.km, locual nosotorga certezapara el uso de este factor.

Medicidon de Kildbmetros Recorridos

Los kildmetros recorridos se calculan mediante dos plataformas web: Google Mapsy Moovit. Esta
ultima se utiliza para el caso de las rutas del transporte publico rural dentro de la Regidn

Metropolitana, las cuales no las provee ensutotalidad Google Maps.

A continuacion, se detalla, por tipo de transporte, la metodologia empleada para el cdlculo de

kilbmetros recorridosy emisiones de GEI.
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Transporte particular

Mediante Google Maps se calcula la ruta hacia el lugar del evento. El punto de inicio de esta ruta
sera el centro de cada comuna, esto debido a la imposibilidad de preguntar por la direccién
especifica de cada asistente por confidencialidad, ademas de estandarizar las rutas al recinto del

evento. Se considerala ruta mas corta arrojada.

Para el caso del artista y equipo se trazaran dos rutas, desde elaeropuerto hacia el hotely de este

ultimo hacia el recinto del evento.
Los factores de emisién para transporte particular utilizados en el estudio se detallanen la Tabla 9.

Tabla 9. Factores de Emision Transporte Particular

Transporte Particular Kg CO2e / km Vehiculo (WTT) Kg CO2e / km Vehiculo m

Motocicleta compacta 0,08445 0,02246 BEIS 2019
Motocicleta mediana 0,10289 0,02727 BEIS 2019
Motocicleta grande 0,13501 0,03628 BEIS 2019
Automovil compacto gasolina 0,15371 0,04171 BEIS 2019
Automovil compacto diésel 0,14208 0,03381 BEIS 2019
Automovil compacto hibrido 0,10520 0,02727 BEIS 2019
Automovil compacto eléctrico 0,04956 0,00691 BEIS 2019
Automovil mediano gasolina 0,19228 0,05222 BEIS 2019
Automovil mediano diésel 0,17061 0,04069 BEIS 2019
Automovil mediano hibrido 0,10895 0,02764 BEIS 2019
Automovil mediano eléctrico 0,05769 0,00805 BEIS 2019
Automovil grande gasolina 0,28295 0,07694 BEIS 2019
Automovil grande diésel 0,20947 0,05006 BEIS 2019
Automovil grande hibrido 0,13177 0,03272 BEIS 2019
Automovil grande eléctrico 0,07256 0,01012 BEIS 2019
Van 0,25213 0,06035 BEIS 2019

31



Férmula para Emisiones Directas de Transporte Particular

Para calcular las emisiones de transporte cometidas por el artista y su equipo se procede a, en

base a los kildmetros recorridos por tipo de vehiculo, aplicar el factor de emisidn correspondiente

CO2e =3 Ti x (Fi +FWi)

Donde
Ti: Kildbmetros por tipo de transporte i
Fi: Factor de emision de transportei

FWi: Factor de emision WTT de transportei

Férmula para Emisiones indirectas de Transporte Particular

En base a la cantidad de kildmetros recorridos por tipo de vehiculo, su factor de emisién y un
ajuste porcentual en base a pasajeros por vehiculo, se calculan las emisiones de CO2e de la

muestrade la siguiente manera:

CO2e =5 Ti x (Fi +FWi) x Pi / N°Pi

Donde

Ti: Kilbmetros por transporte i

Fi: Factor de emisidon de transporte i

FWi: Factor de emision WTT de transportei

Pi: Frecuenciarelativa de nimero de pasajeros entransporte i

N°Pi: NUmero de pasajeros entransporte i
Se realiza un ajuste porcentual en relacién con la cantidad de ocupantes por vehiculo. Esto con

motivo de evitar la multiple contabilidad de dicho transporte, al considerarse factores de emision

por kildémetro recorrido por vehiculo en este caso y no por pasajero.

32



Transporte Colectivo

Para facilitar la obtencion de informacidn y estandarizar el método se recomienda preguntar por
transporte publico como tal en la encuesta de asistentes, y no por metro, metrotrén o
Transantiago de maneraseparada, ya que al calcular la ruta mediante Google Maps o Moovit, ésta
serd una misma ruta dentro de cada comuna con las disposiciones de buses y metro que nos
recomendaran las plataformas, al considerarse el centro de las comunas como punto de partida.
Luego, mediante la ruta arrojada en transporte publico, se miden los kildbmetros por separado

respecto a Transantiago, metroy metrotrén.

Dentro de esta categoria también se incluye el transporte colectivo privado perteneciente a
empresas operadoras de buses interurbanos. Para los casos de asistentes externos a la Region
metropolitana se traza la ruta desde el centro de cada poblado hacia el Terminal de buses de

Santiago, luego se completala ruta hacia el lugar del evento mediante transporte publico.

Para el caso del artista y su equipo se consideran los kilémetros recorridos en el vuelo desde el

pais de origen hacia el pais local, ida y vuelta.

Los factores de emisidn para transporte colectivo utilizados en el estudio se detallan en la Tabla

10.
Tabla 10. Factores de Emision Transporte Colectivo
Transporte Colectivo Ke COZ.e/ km | (WTT) Ke C.02e ﬁ
Pasajero / km Pasajero

Transantiago 0,12076 0,02879 BEIS 2019

Bus interurbano 0,02779 0,00656 BEIS 2019

Metro 0,03300 0,00430 Reporte Sustentabilidad Metro 2009; BEIS 2019
Metrotrén 0,03508 0,00489 BEIS 2019

Taxi/app de transporte 0,15018 0,03589 BEIS 2019

Avion larga distancia 0,19562 0,02142 BEIS 2019
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Férmula para Emisiones Directas de Transporte Colectivo

En base a la cantidad de kildmetros recorridos por tipo de transporte del artista y su equipo, y el
factor de emisidn correspondiente, se calculan las emisiones de CO2e de la siguiente manera para

cada miembro, al serconsiderado el factor a utilizar en base a kildmetro recorrido por pasajero:

CO2e =5 Ti x (Fi+ FWi)

Donde
Ti: Kilbmetros por transporte i
Fi: Factor de emision de transporte i

FWi: Factor de emision WTT de transporte i

Férmula para Emisiones Indirectas de Transporte Colectivo

En base a la cantidad de kilémetros recorridos por tipo de transporte de los asistentes y el factor
de emisién correspondiente, se calculan las emisiones de CO2e de la muestra de la siguiente

manera:

CO2e =5 Ti x (Fi+ FWi)

Donde
Ti: Kilbmetros por transporte i
Fi: Factor de emision de transporte i

FWi: Factor de emision WTT de transportei

Emisiones Totales de Transporte

Unavez obtenidos los valores de emisién para el transporte particular y el transporte colectivo, se
procede a calcular las emisiones de GEI totales por concepto de transporte para el caso de las

Emisiones Directa y las Emisiones Indirectas de la siguiente manera:
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CO02e=TP+TC

Donde
TP: Emisiones de CO2e para transporte particular.

TC: Emisiones de CO2e para transporte colectivo.

Para el caso de las emisiones de transporte referidas a asistentes (Emisiones Indirectas) se
procede a ajustar la cantidad de emisiones de la muestraen base a la “Regla de Tres” para obtener

el resultado a nivel de poblacién del evento.

3.2.1.6 METODOLOGIAHOSPEDAJE

Se calculan las emisiones de GEl para asistentes al evento que incurrieron en hospedaje motivo de
éste, debido a que provenian de regiones externas. También se calculan para el artista y su
equipo. Para esto se generan dos categorias de hospedaje, éstas son: hospedaje en hotel, y
hospedaje en hostaly arriendo de vivienda. No se consideraran el hospedaje en casade familiares
o amigos por el hecho de este tipo de hospedaje no incurrir en el uso de una nueva vivienda, la
cual de no ser por el evento no seria utilizada. Ademas, ante la imposibilidad de separar las
emisiones de GEI entre los miembros del hogar (amigos o familiares) y los hospedados. Al igual
que para el caso del transporte, la recoleccién de estainformaciéon para el caso de los asistentes se

realiza mediante encuestas auna muestra.

Hotel

Para calcular las emisiones provenientes del hospedaje en hoteles, la metodologia utilizada es la
Hotel Carbon Measurement Initiative (HCMI). Esta es una metodologia y una herramienta que
permite a los hoteles medir e informarsobre las emisiones de carbono de manera consistente. Fue
desarrollado por la International Tourism Partnership (ITP) y el World Travel & Tourism Council

(WTTC) en asociacién con KPMGy 23 hoteles globales. Mide las emisiones de CO2e por habitacidn
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ocupada. Los factores de emision utilizados provienen de la herramienta Hotel Footprinting Tool,

pertenecienteala ITPy Green View. ((WTTC) & (ITP), 2016)

Los hoteles se clasifican en cuatro clases segin segmento de mercadoy a cada unose le asigna un

factor de emisién, el cual es el promedio de emisiones de hoteles de su respectiva clase, por

habitacion ocupada en Estados Unidos. Se usan hoteles de Estados Unidos como referencia al no

contar con informacién agregada respecto a las emisiones de la hotelerialocal.

Para llevar este tipo de clasificacion al contexto local, se hace el paralelo respecto a la clasificacion

utilizada por la metodologia HCMI y al tipo de hotel evaluado respecto a la cantidad de estrellas.

(Tabla 11)

Tabla 11.

Economy and midscale

Equivalencia Tipo de Hotel

Hotel Class | Tipo de Hotel

Hotel 1 estrellay Hotel 2 estrellas

Upper midscale

Hotel 3 estrellas

Upscale and upper upscale Hotel 4 estrellas

Luxury

Hotel 5 estrellas

Los factores de emisién para hospedaje en hoteles utilizados en el estudio se detallan en la Tabla

12.

Tabla 12.

Factores de Emision para Hotel

| Tipo de Hotel Kg CO2e / Habitacion Ocupada | Fuente

Hotel 1 estrella 75,4 Hotel Footprinting Tool. ITP, Green View
Hotel 2 estrellas 75,4 Hotel Footprinting Tool. ITP, Green View
Hotel 3 estrellas 43,8 Hotel Footprinting Tool. ITP, Green View
Hotel 4 estrellas 30,7 Hotel Footprinting Tool. ITP, Green View
Hotel 5 estrellas 62,3 Hotel Footprinting Tool. ITP, Green View
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Férmula para Emisiones Directas de Hospedaje en Hotel

Para el artista y su equipo, en base al nimero de noches hospedado por tipo de hotely su factor

de emisidn, se calculan las emisiones de CO2e de la siguiente manera:

CO2e =3 Hix N°nochesi

Donde
Hi: Factor de emisién de tipo de hoteli

N°nochesi: Nimero de noches hospedado en hoteli

Férmula para Emisiones Indirectas de Hospedaje en Hotel

Para la muestradelpublico asistente, en base al nUmero de noches hospedado portipode hotel y

su factor de emisién, se calculan las emisiones de CO2e de la siguiente manera:

CO2e =3 Hi x N°noches

Donde
Hi: Factor de emisién de tipo de hoteli

N°noches: Numero de noches hospedado

Hostal y Arriendo de Vivienda

Para los casos en que los asistentes utilizan un hostal o se arrienda una vivienda, ya sea casa o
departamento, se procede a medir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero por medio del
uso de energia eléctrica. Para esto se utilizara el estudio “Usos de Energia de los Hogares Chile
2018”7, desarrollado por In-Data para el Ministerio de Energia, para estimar los kWh promedio

utilizados por una vivienda al dia. Para la realizacién del estudio se considerd como equivale nte el

7 (In — Data SpA, CDT, 2019)
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uso de hostal al de arriendo de vivienda, con el objetivo de estimar el consumo energético del

primero.

El estudio perteneciente aIn-Data estima el uso de energiaen 8.083 kwh promedio por vivienda al

afio, por lo que su aproximacion por dia sera 22,15 kWh.

Para obtenerlas emisiones relacionadas al uso de energia del Sistema Interconectado Central (SIC)
se utilizara el factor de emisién proveniente del portal Energia Abierta. Esta es una iniciativa
desarrollada por la Comisidon Nacional de Energia. El factor de emisién corresponde al promedio
del afio 2017, el cual fue el ultimo afio del que se tiene informacion. (Comisién Nacional de

Energia, s.f.)

El factor de emisidn para la energia proveniente del SIC utilizado en el estudio se detalla en la

Tabla 13.

Tabla 13. Factor de Emision de Energia SIC

Factor kg CO2 / kWh

Energia SIC 0,3364 Energia Abierta. Comision Nacional de Energia

Luego, en base al numero de noches hospedado, los kWh consumidos por dia y su factor de

emisién, se calculan las emisiones de CO2e de la muestra de asistentes de la siguiente manera:

CO2e =3 Fe x kWh x N°noches

Donde
Fe:Factor de emisidn energia eléctrica
kWh: kilovatio hora consumido al dia

N°noches: Numero de noches hospedado
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Emisiones Indirectas Totales de Hospedaje

Una vez obtenidos los valores de emisidn para el hospedaje en hotel, hostal y arriendo de
vivienda, se procede a calcular las emisiones de GEIl totales por concepto de hospedaje de

asistentes de la siguiente manera:

CO2e=H+A

Donde

H: Emisiones de CO2e para hotel

A: Emisiones de CO2e para hostal y arriendo de vivienda

Para el caso de las emisiones de hospedaje referidas a asistentes (Emisiones Indirectas) se procede

a ajustar la cantidad de emisiones de la muestra en base a la “Regla de Tres” para obtener el

resultado a nivel de poblacién del evento.

39



3.2.2  ESTIMACION DE EMISIONES INDIRECTAS A NIVEL POBLACIONAL

Para conocerel total de Emisiones Indirectas en un estudio deberiamos obtenerlosindicadores de
cada persona que asistié a un evento. Es decir, los tipos de vehiculos utilizados, total de kildmetros
recorridos por individuo, tipo de hospedaje utilizado y cantidad de noches de hospedaje de todos
los asistentes. Este estudio plantea la utilizacidon de encuestas presenciales durante la realizacién
del evento con motivo de mejorar la respuesta y comprension de la encuesta a desarrollar por
parte del encuestado. Como no es posible encuestar a todos los asistentes de un evento se
procede a encuestarsoloa una muestrade la poblacidn para asi después proyectarlosresultados

a nivel poblacional.

3.2.2.1 TIPO DE MUESTREQO

Dada la incapacidad técnica de desarrollar un Muestreo Probabilistico Aleatorio Simple (en el cual
cada miembro de la poblacién tiene igual probabilidad de ser escogido dentro de la muestra)
debido a que los encuestadores son quienes seleccionardn en terreno a quien encuestar bajo
criterios de disponibilidad del sujeto de serencuestadoy razones proximales, se propone utilizar el
Muestreo No Probabilistico Por Conveniencia. Este muestreo permite seleccionar individuos
pertenecientes a la poblacion de estudio que acepten ser incluidos. También seleccionar
individuos que sean de facil acceso, o conveniencia al encuestador dadas las ubicaciones en las

gue estosrealizaran su labor dentrodel evento.

3.2.2.2 DE LA MUESTRAA LA POBLACION

Si bien no es recomendable generalizar resultados obtenidos a través de una muestra no
probabilistica, ésta es el Unico tipo de muestra que podemos obtener en terreno, por lo cual es
con la que trabajaremos. Debemos intentar obteneruna muestravariada, representativay grande

mediante las encuestas de asistentes alazar en los puntos de acceso al recinto y dentrode este.

El tamafio minimo de la muestra a conseguir se calculara segun la formula presentada por Murray
y Larry (Spiegel & Stephens, 2009). Cabe aclarar que no es correcto expresar los resultados del

estudio indicando un margen de error y un nivel de confianza cuando se realiza un muestreo por
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conveniencia. Sin embargo, es algo que se suele hacer al no poder desarrollar un muestreo

probabilistico (Ochoa, 2015).

De este modo eltamaio minimo de la muestraa recolectar se calcula de la siguiente manera.

__ N-Z2p-(-p)
TW-D-e?+22p-(1-p)

n

Donde

n: Tamafo de la muestra

N: Tamaino de la poblacién

Z: Coeficiente de confianza. Para un nivel de confianza de 95% el valor es 1,96
p: Estimacion de la proporcion. Se utiliza 0,5 cuando no se conoce

e: Margen de error muestraldeseado. Normalmente se considera un error de 5%

Luego para proyectar los resultados muestrales a nivel poblacional se procede a utilizar la “Regla

de Tres”

Emisién Indirectaa Nivel Poblacién = EIMx N/ n
Donde
EIM: Emisidn indirecta de la muestra

N: Tamafio de la poblacion

n: Tamafio de la muestra
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4 CASO DE ESTUDIO

4.1 TIPO DE ESTUDIO

Dada la necesidad de informacién se decide realizar un estudio de caracter cuantitativo mediante
la realizacidon de encuestas presenciales y recopilacién de datos de los distintos grupos de interés
considerando las variables a medir. Este estudio fue aplicado al caso Ozuna en Movistar Arena,

realizado el dia 7 de marzo del afio 2020.

4.2 STAKEHOLDERS Y FUENTES DE INFORMACION

Los grupos de interés considerados para el estudio fueron los siguientes.

e Equipo organizador Movistar Arena: Se recopilé informacién respecto al artista, ventas de

entradasy actividades realizadas en el recinto del evento.

e Publico asistente: Se levantaron 782 encuestas en total. Esta informaciéon fue utilizada

para realizar el perfildel publico asistente y medir las emisiones de cardcter indirectas.

e Innova Zero: Empresa que busca apoyar a otras en el camino hacia reducir al maximo sus
desechos y los de sus clientes. En este caso esta empresa realizé la labor de recuperacion
de material para reciclaje y ademds proporciond vasos reutilizables en determinados

servicios de venta de alimentos del recinto.

4.3 IMPACTO SOCIAL CULTURAL

Se buscé comprender ladiversidad de los asistentes al evento, paralo cual se elaboré un perfil de

éstosenbase a:

e Edad
e Género

e Niveleducacional
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¢ Nacionalidad

e Pueblos originarios

e Discapacidad

e Procedencia

e Tipo de transporte utilizado

e Tipo de hospedaje utilizado

4.4 IMPACTO AMBIENTAL

Se procede a medir el impacto ambiental ocasionado por la realizacién del evento enunidades de
Didxido de Carbono Equivalente (CO2e). Esto se define como la “Huella de Carbono”. Esta unidad
de medida representa el conjunto de emisiones de Gases de Efecto Invernadero definidos e
incluidos en el Protocolo de Kyoto en la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (Naciones Unidas, 1998), y las agrupa con relacion a su potencial de
calentamiento global respecto al didéxido de carbono (CO2), obteniéndose de esta manera una

medida Unica, el CO2e, que agrupa los distintos Gases de Efecto Invernadero. Estos son:

Gasesde EfectoInvernadero (GEl):

e Didxido de carbono (CO2)
e Metano(CH4)

e Oxido nitroso (N20)

e Hidrofluorocarbonos (HFC)
e Perfluorocarbonos (PFC)

e Hexafluorurode azufre (SF6)

4.4.1 ALCANCE DE MEDICION

El limite de medicidon se define como el servicio del evento. Este servicio se divide en dos unidade s

funcionales. La unidad funcional para la medicién de la Huella de Carbono serd en primera
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instancia la realizacion del evento y la segunda unidad funcional estard constituida por los

asistentes.

El estudio se basa tanto en datos primarios, como lo son los indicadores levantados provenientes
de los asistentes, asi como de la organizacién del evento, para su medicién, como también en
datos secundarios, los cuales corresponden a factores de emisién para los distintos procesos
contaminantes cometidos, tanto en la realizacion del evento, como por los asistentes, también el
uso de supuestos adoptados en base a extrapolacion de informacién para el propdsito de la

medicién de la Huella de Carbono y uso de metodologias de medicidn.

4.4.2 INVENTARIO DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Las emisiones cometidas en la realizacion del evento se separaron en 2 tipos seguin sus

caracteristicas: Emisiones Directas y Emisiones Indirectas.

e Emisiones Directas: Son las emisiones de GEl atribuibles a actividades realizadas o

controladas porla organizacidn del evento.

e Emisiones Indirectas: Son las emisiones de GEIl provenientes de fuentes que no son de

propiedad, ni estdn controladas por la organizacién del evento.

El siguiente inventario de emisiones de GEl es el considerado para el estudio en Movistar Arena.

(Tabla 14)

Tabla 14. Inventario de Emisiones
Emisiones Directas Emisiones Indirectas
Generacion de Energia Transporte de Asistentes
Venta de Alimentos Hospedaje de Asistentes

Materiales Desechables

Generacion de Residuos

Transporte Artista

Hospedaje Artista




4.43 MUESTRAASISTENTES

Ante la imposibilidad de encuestar a todos los asistentes, se selecciond una muestra que sea
significativa. La muestra minima para recabar con un nivel de confianza de 95% y un error

muestralde 5% es de 373 encuestas. La cantidad entradas vendidas para el evento fue de 12.430.

En este evento se logro la realizacidon de 779 encuestas vdélidas. Un nimero muy por sobre el

minimo muestral. (Grafico 1)

Las encuestas se llevaron a cabo mediante la disposicion de 17 encuestadores los cuales se
posicionaron en los ingresos de Movistar Arena por Parque O’Higgins, en La Terraza (patio de
comidas), en lugares de transito entre la entrada al recinto y el estadio, y también al interior de

éste en las canchas y plateas. Todas las encuestas fueron realizadas previo al espectaculo.

Grafico 1. Muestra y Poblacion
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Esta muestra de 779 encuestas fue utilizada para la realizacién del perfil de los asistentes y
también para estimar a nivel poblacional las emisiones indirectas provocadas porla realizacion del

evento.
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Para el caso de las emisiones indirectas, al calcularse estas en unidades de masa, a diferencia del
perfil de los asistentes, el cual es porcentual, se procedid a utilizar la “Regla de Tres”, bajo el
supuesto de una relacidn lineal y proporcional entre la muestra obtenida y la poblaciéon del

evento, con el objetivo de estimarlas emisionesindirectas totales de este evento.

De este modo:

Emision Indirectaa NivelPoblaciSn = EIMx P/ M

Donde

EIM: Emisién indirecta de la muestra
P: Poblacion (12.430)

M: Muestra (779)
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4.4.4 SUPUESTOS Y CONSIDERACIONES UTILIZADAS PARA LAS FUENTES DE EMISION

4.4.4.1 GENERACION DE ENERGIA

Debido a la falta de informacidn respecto a la cantidad de kilovatios consumidos en la realizacién
del evento en Movistar Arena, se procedid a utilizar como referente una infografia realizada por
Modasa, empresa peruanaque brinda soluciones de transporte y energiaen diferentes partes del
mundo (Zegarra, 2016), en la cual se detallan las potencias energéticas requeridas en diferentes
conciertos en los cuales la empresa ha provisto de energia mediante el uso de grupos

electrégenos.

Se utilizé como referencia un concierto de Coldplay, debido a la magnitud del evento, la cantidad
de luces, pantallas, fuego y pirotecnia utilizada. Este evento demandé una potencia de 1.100 kW.
Para estimar el consumo energético asumiremos que esta potencia se requirid durante la totalidad
del concierto, cuya duracion fue de 2 horas, por lo cual, segun la estimacidn realizada la cantidad

de energia utilizada en el evento de Ozunafue de 2.200 kWh.

Por otra parte, el consumo energético previo al concierto y posterior al concierto no pudo ser

estimado, porlo que se trabajard solo con la energia consumida durante el desarrollo de éste.

4.4.4.2 VENTA DE ALIMENTOS

Debido a que los productos vendidos incluyen distintos tipos de alimentos, se confecciond un
inventario en terreno eldia del evento sobre los ingredientes que contenia cada producto. Luego
se estimo la cantidad de cada alimento por producto, para asi, en base a las ventas finales de los
productos, lograr estimar las cantidades individuales totales por cada tipo de alimento y a
continuacién aplicar los factores de emision correspondiente de manera desagregada de acuerdo

a la metodologia propuesta.

El inventario realizado corresponde a productos pertenecientes a los siguientes servicios de

alimentacion ubicados en Movistar Arena:

e ViveSnack
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e Bandejeros

e Risso

e Philly's

e ElSefiordelos Bajones
e UnGustito

e Almibar

e AvoTruck

e Nando’s
e Rustic
e Gostoso

e Las Fritas

Se evaluaron los alimentos segln su ingrediente bruto. Para alimentos elaborados en base a
harina de trigo como panes, fajitas, empanadas, churros, muffins, croissants y donas se estimé la

cantidad de harina porunidad en base a recetas, para asi poder estimar sus emisiones. (Tabla 15)

Tabla 15. Kilogramos de Harina por Producto
Pan de hamburguesa 0,05
Pan de hot dog 0,045
Pan de hot dog XL 0,08
Fajita 0,032
Empanada 0,03
Churro tradicional 0,01
Churrorelleno 0,03
Muffin 0,03
Croissant 0,03
Dona 0,03
Mini dona 0,02
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Snacks empaquetados, tales como galletas y chocolates no fueron considerados en el estudio,
debidoa la variedad de ingredientes en su composicidn, con excepcidn de las papas fritas Lays, las
cuales se evaluaron en base al contenido de papas por envase. Lasvienesas se consideraron bajo

el supuesto de composicién de 70% carne de cerdoy 30% carne de vacuno. (Tabla 16)

Tabla 16. Porcentaje de Carne en Vienesas
Carne de vacuno 30%
Carne de cerdo 70%

Los bares del recinto tampoco fueron considerados en el estudio al no contar con la informacién

adecuada para la medicién.

4.4.4.3 MATERIALES DESECHABLES

Las emisiones generadas por el uso de materiales desechables se midieron sélo para el uso de
envases de bebestibles, debido ala disponibilidad de informacién. Se basé en las ventas de éstos

para obtenerlas unidades a medir.

Los materiales considerados fueron:

e Plastico PET
e Metalaluminio
e Vidrio

e Papel

Estos materiales son los constituyentes de los envases evaluados en el estudio, tales como vasos
de plastico, botellas plasticas, latas, botellas de vidrio y vasos de papel. Las botellas de vidrio
utilizadas en los bares del recinto no fueron medidas, dadala no disponibilidad de informacién en

cuanto a susventas.
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Para las latas se considerd su procedencia en un 50% de material reciclado segun un informe de
CENEM (Centro de Envases y Embalajes de Chile) (Comunicaciones CENEM, 2016), por lo cual el
factor de emisién de éste fue ajustado. Para los demds materiales se considerd factores de

emisidn sin considerar material reutilizado en sus producciones.

Este evento conté con el uso de vasos reutilizables otorgados por Innova Zero a los comercios
ubicados en La Terraza, por lo cual a los siguientes servicios de venta de alimentos no se les

considerd el uso de vasos plasticos: Avo Truck, Phyli’s, El Sefior de los Bajonesy Las Fritas.

4.4.4.4 RESIDUOS

Debido a la imposibilidad de obtenerla cantidad de residuos generados en elevento que fueron a
parar en vertederos, se procedio a utilizar el siguiente método de estimacién. La masa promedio
de residuos que generacada asistente en un evento masivo, oscila entre 0,083 y 0,13 Kg/asistente,
segun el manual de Implementacién de Sistemas de Gestion Integral de Residuos Sélidos en
Eventos Masivos (Departamento Administrativo de Planeacidon Municipal, Alcaldia de Santiago de
Cali, 2008). Al ser un dato de caracter intervalico para el cual no tenemos un criterio claro en
cuanto a elegir, usaremos la media de éste, es decir, 0,1065 kg/asistente. Luego se multiplico este
factor por la cantidad total de asistentes, la cual fue de 12.430 personas, lo que nos indica que se
produjeron 1.323,795 kilogramos de residuos. Finalmente a este valor tedrico le restamos la
cantidad de material recuperado por Innova Zero (71,5 kilogramos) para evitar la doble
contabilidad de éste y obtenemos que la cantidad tedrica de residuos sélidos municipales fue de

1.252,295 kilogramos de residuos.

4.4.4.5 TRANSPORTE

Durante la realizacion del evento se conté con un equipo de 15 encuestadores quienes fueron los
encargados de recopilar los datos necesarios del publico asistente para la medicién del transporte
y hospedaje de éstos, ademas de levantarinformacién referida al perfil del publico. Se levantaron

779 encuestas.
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Para el transporte de artista y equipo via aérea, se considerd un vuelo sin escalas desde elpais de
procedencia del artista, Puerto Rico, hacia el aeropuerto local. El artista y su equipo son 36
personas en total, por lo cual el factor de emisidn de vuelo se aplicod a todos estos, al ser del tipo

kilbmetro por pasajero.

Para el caso del artista y equipo se trazaron dos rutas, desde elaeropuerto hacia el hotely de este
ultimo hacia el recinto del evento. Se consideré que el hotel de hospedaje del artista y equipo

estaria ubicado enla comunade Las Condes, al centro de ésta, para medir dicha ruta. (Tabla 17)

Tabla 17. Supuesto. Kilémetros Recorridos Artista y Equipo
Vuelo sin escalas 6.015
Aeropuerto a hotel 30,1
Hotel a Movistar Arena 20

4.4.4.6 HOSPEDAIJE

Se midieron las emisiones incurridas por hospedaje de publico asistente proveniente de fuera de
la Regién Metropolitana, asi como el hospedaje de artistay equipo. Las categorias medidas para el
estudio fueron: hospedajeen hotel, hospedaje en hostaly arriendo de vivienda. No se considerd el
hospedaje en casa de familiares o amigos al no incurrir en el uso de una nuevavivienda, la cual, de
no serpor el evento, no seria utilizada. Ademas, ante la imposibilidad de separarlas emisiones de

GEl entre los miembros del hogar (amigos o familiares) y los hospedados.

El artista y su equipo ocuparon dos tipos de hoteles, de 4 estrellasy de 5 estrellas. En el primero se
ocuparon 24 habitaciones durante 7 noches. Mientras que en el segundo, el hotel de 5 estrellas,

las habitaciones utilizadas fueron 6 durante 2 noches.
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5 RESULTADOS

5.1 PERFIL PUBLICO ASISTENTE

El publico asistente reunid a personas de distintas edades, siendo los asistentes mas jovene s de 8
afios, mientras que la de mayor edad fue de 53 afios. La poblacidn se concentré en los adultos

jovenesentre 18y 25 afios, con un porcentaje de 40,03%, y la modafue de 18 afos. (Grafico 2)

Grafico 2. Rango Etario Publico Asistente
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Por otra parte, el género femenino es el que se hizo mayormente presente en el evento con un

65,47% de publico, frente al 34,53% representado porhombres. (Grafico 3)
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Grafico 3. Género Publico Asistente

m Masculino = Femenino

El nivel educacional que mayormente compone la poblacién de los asistentes al evento es de
ensefianza media, con un 40,9% del publico asistente. El 23,91% de los asistentes cuentan con
ensefianza profesional superior completa y el 8,57% cuenta con ensefianza técnica superior
completa. De este modo se concluye que el 32,48% de la poblacién cuenta con estudios superiores
completos, ya sean técnicos o profesionales. Un 8,81% del publico cuenta sélo con ensefanza

basica. (Grafico 4)
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Grafico 4. Nivel Educacional Publico Asistente
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En cuanto a la nacionalidad del publico asistente, éstafue en sumayoria de personas chilenas con

un 92,07%, seguida por personas provenientes de Venezuela con un 4,86% y luego Peru con

1,15%. Las demas nacionalidades presentaron porcentajes inferiores al 1% del publico. (Grafico 5)

Grafico 5. Nacionalidad Publico Asistente
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Sélo un 7,16% se declaré perteneciente a algun pueblo indigena. Dentro de estos el 83,93%
corresponde al pueblo Mapuche por Huilliches y Diaguitas, ambos con un 3,57%. Cabe destacar
gue se presentaron asistentes pertenecientes a pueblosindigenas de otros paises, estos fueron los

chimu, provenientes de Peru. (Grafico 6)

Grafico 6. Pueblos Originarios
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Del publico asistente, un 2,43% pertenece a personas con discapacidad o capacidad diferente.
Dentro de este grupo la mayor discapacidad presentadafue de tipo visual, con un 42,11%, seguido

del tipo fisico con un 31,58%. (Grafico 7)
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Grafico 7. Tipo de Discapacidad
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En cuanto a la procedencia de los asistentes a nivel pais, el 71,87% viene de la Regién
Metropolitana, mientras que la segunda regién que se hizo presente con un gran nimero de
asistentesfue la Regidén de Valparaiso, con 11,25% de publico, seguido de la Regidn del Libertador

General Bernardo O'Higgins, con un 3,2% de publico. (Grafico 8)
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Grafico 8. Region de Procedencia de Publico
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En cuanto a la Regidn Metropolitana, la mayor parte del publico provino de la comuna de Santiago
con un 8,72% seguido de Maipu con 6,94% y en tercer lugar Puente Alto y Nufioa, ambas con un
6,41% de asistentes. Podemos apreciar que, sibien éstas son las mayorias, son porcentajesbajos,
estodebido a que el publico asistente pertenecienteala Regiéon Metropolitana se distribuyd entre

la mayoria de sus comunas. (Grafico 9)
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Grafico 9. Distribucidn de Publico por Comuna
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El publico asistente se movilizé en su mayoria en automaovil para llegar al recinto del evento, con
un porcentaje de 46,08%. El segundo medio de transporte mas utilizado fue el transporte publico,
en un 41,21%, y en tercer lugar, los asistentes llegaron al evento por mediante el uso de taxis o

vehiculos pertenecientes a aplicaciones mdviles, con porcentaje de 11,17%. (Grafico 10)

Grafico 10. Tipo de Transporte Asistentes
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En cuanto al tipo de automovil utilizado por los asistentes, éste fue en su mayoria el automovil
mediano de combustible gasolina, en un 17,07%. Seguido del automdévil grande impulsado por
gasolina, con un 8,73%, y en tercer lugar el automdévil compacto impulsado también por gasolina.
Podemos observar que los vehiculos diésel constituyen una parte menor de la muestra, pero su
nivel de utilizacién aumenta a con el tamafo del vehiculo. Los vehiculos eléctricos poseen un
porcentaje de utilizacion de 0,26%. No se presentaron vehiculos hibridos en la muestra. (Grafico

11)

59



Grafico 11. Tipo de Automdévil Usado por Asistentes

e

Automovil grande 0,26%
5,65%

e ,01%
I 4,62%

Automévil mediano

S 783%
B 1,93%

Automovil compacto

I Gasolina M Eléctrico ™ Diésel

El publico asistente desde regiones externas alas Region Metropolitanaincurrié en hospedaje en
un 9,76% del total de asistentes un promedio de 1,92 noches. Dentro de este grupo, la mayor

parte se hospedd con familiares o amigos (72,37%). (Grafico 12)

Grafico 12. Tipo de Hospedaje
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5.2 IMPACTO AMBIENTAL

5.2.1 EMISIONES DIRECTAS

Son las emisiones de GEIl atribuibles a actividades realizadas o controladas por la organizacién del

evento. Las emisiones cometidas de este tipo se detallan a continuacion.

5.2.1.1 USO DE GRUPOS ELECTROGENOS

Durante el evento se estimd que se consumieron 2.200 kWh provenientes desde grupos
electrégenos para la realizacion del concierto, lo que incluye alimentacién de sistemas sonoros,

iluminacién, artefactos especiales como pirotecnia y fuego, entre otros. (Grafico 13)

Grafico 13. kWh consumidos y Kilogramos de CO2e de Grupos Electrégenos

B kWh consumidos M kg CO2e

La energia eléctrica suministrada mediante el uso de grupos electréogenos significé la emisidn de

708,708 kilogramos de CO2e.
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5.2.1.2 VENTA DE ALIMENTOS

La carne de vacuno es el alimento que mayores emisiones de GEl aportd en el inventario de
alimentos vendidos con 1.088,17 kilogramos de CO2e, lo cual representael72,6% de las emisiones
de alimentos. Las emisiones totales de este alimento son altamente superiores a los demas tipos
de alimentos, esto es debido a su gran nimero de ventas ademas de su alto factor de emisién
(12,14 kg CO2e / kg carne). En segundo lugar, se presenta la carne de pollo con 102,63 kilogramos

de CO2e y tercerlugar esta el tomate con 93,5 kilogramos de CO2e.

En el Grafico 14 se presentan las cantidades vendidas de alimentos junto a las emisiones de CO2e
cometidas por estos. Alli se puede apreciar qué alimentos son mas contaminantes y la relacién
entre emisiones de GEI respecto a las cantidades vendidas por alimento. Las papas fueron el
alimento consumido en mayor cantidad, pero su emisién de Gases de Efecto Invernadero es
significativamente inferior en comparacién al de la carne de vacuno, 39,4 kilogramos de CO2e,

dado su bajo factor de emisién (0,26 kg CO2e / kg papa).
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Grafico 14. Cantidades Vendidas y Emisiones de Alimentos
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En cuanto a comercios, el que presentd mayores emisiones de GEIl respecto a los alimentos
vendidos fue Vive Snack, con 646,24 kilogramos de CO2e. En segundo lugar, se encuentra Phyli’s
con 195,66 kilogramos de CO2e y en tercer lugar El Sefior de los Bajones, con 153,6 kilogramos de
CO2e. Vive Snack vendid un total de 3.188 productos, mientras Phyli’s y El Sefior de los Bajones
vendieron 183 unidades y 246 unidades respectivamente. Por otra parte tenemos a los
bandejeros, quienes ocuparon el segundo lugar en nimero de unidades de productos vendidos,

con 3.076 unidades. El hecho de que los otros 3 comercios se alcen como los que mas e misiones
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de CO2e generaron durante elevento, se explica porque fueron quienes mas kilogramos de carne

de vacuno vendieron. En orden de mayora menor, las cantidades de carnes rojas vendidas por los

3 comercios que mas contaminaron, ViveSnack, Phyli’s y El Sefior de los Bajones, fueron 43,6

kilogramos, 15,25 kilogramos y 9,5 kilogramos. (Grafico 15)

Grafico 15. Kg de CO2e de Alimentos por Comercio vs Kg Vendidos Carne de
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Finalmente, la Huella de Carbono atribuible a la venta de alimentos fue de 1.498,79 kilogramos de

CO2e.



5.2.1.3 USO DE MATERIALES DESECHABLES

El tipo de envase que mas contribuyd con emisiones contaminantes fueron las latas de aluminio,
con 144,44 kilogramos de CO2e, seguido por las botellas de plastico con 66,47 kilogramos de
CO2e. Mientras que el tipo de material que se ocupd en mayor cantidad de fueron los vasos de
papel, con 34,07 kilogramos de material, éstos ocuparon el tercer lugar en cuanto a emision de

GEl, con solo 32,46 kilogramos de CO2e. (Grafico 16)

Las latas de aluminio, pese a provenirde un 50% de material reciclado, generan muchas emisiones
de Gases de Efecto Invernadero en su fabricacidon, de hecho, es el material que mas gases
contaminantes emite en su ciclo de vida, entre los materiales analizados para el estudio, con un
factor de 7,9415 kilogramos CO2e por kilogramo de material, luego le sigue el plastico PET con un
factor de 4,0529 Kilogramos de CO2e por kilogramo de material. Los otros materiales, vidrio y
papel, poseen un bajo factor contaminante por kilogramo, inferior a 1, lo cual es muy relevante si
es que se quierentomar medidas para reducir la Huella de Carbono, en relacién al tipo de material

a usar para envases de refrescos.

Grafico 16. Cantidades Vendidas y Emisiones de Materiales
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En cuanto a comercios, el que presentd mayores emisiones de GEl respecto a uso de materiales
fue Vive Snack, con 139,87 kilogramos de CO2e. En segundo lugar, se encuentran los Bandejeros,
con 21,49 kilogramos de CO2e y en tercer lugar El sefior de los Bajones, con 20,19 kilogramos de
CO2e (Grafico 17). Los comercios Avo Truck, Phyli’s, El Sefior de los Bajones y Las Fritas fueron
provistos de vasos reutilizables otorgados por Innova Zero, por lo que no se les considerd uso de

vasos tanto de plastico como de papel.

Grafico 17. Kilogramos de CO2e de Materiales por Comercio
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En la Tabla 18 se puede apreciar el detalle de cuantos kilogramos de material de envases de
bebestibles vendidé cada comercio. Vive Snack destaca en la mayoria de los tipos de materiales
utilizados, con excepcién de los vasos de plastico, ya que este comercio utilizé vasos de un
compuesto de papel. Vendid significativamente mas latas que los demas comercios, esto debido,
ademas de su gran volumen de venta general, se produjo por la venta de Cerveza Cristal 0, de la
cual vendié 352 unidades (detalle de productos vendidos en Anexos). También marcé una
diferencia importante en cuanto a los envases de vidrio, mediante su producto Jugo Andina
Sabores. Estos son puntos importantes para considerar, debido al doble uso de envases, ya que
estos productos son entregados al publico en vasos de papel. Esto no se produjo en la venta de

bebidas de maquina, ya que en dichos casos solo se utilizé el vaso de papel. Las bebidas de
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maquina de Vive Snack representan una ventaja medioambiental sobre otros comercios, los

cuales, vendian bebidas en lata o botella y procedian a entregarlas en vasos, ya sea de plastico o

papel, incurriendo en un doble gasto de material.

Tabla 18. Kilogramos de Material de Envases Utilizado por Comercio
Comercio Botella PET  Vaso PET Vaso Papel Lata Aluminio Botella Vidrio
Vive Snack 11,95 0,00 20,20 7,79 11,55
Bandejeros 2,06 0,00 13,79 0,00 0,00
El Sefor de los Bajones 0,01 0,00 0,00 2,54 0,00
Un Gustito 0,36 1,28 0,00 1,63 0,00
Las Fritas 0,37 0,00 0,00 1,98 0,00
Rustic 0,50 1,05 0,00 1,16 0,00
Gostoso 0,14 0,93 0,00 1,29 0,00
Phyli's 0,33 0,00 0,00 0,99 0,00
Avo Truck 0,00 0,00 0,00 0,66 0,00
Almibar 0,46 0,37 0,08 0,00 0,00
Risso 0,20 0,23 0,00 0,17 0,00
Nando's 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Los materiales desechables utilizados por bebestibles en el evento contribuyeron con 269,32

kilogramos de CO2e.
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5.2.1.4 GENERACION DE RESIDUOS

Motivo de la realizacién del evento se produjeron 1.323,795 kilogramos de residuos. De los
residuos generados, gracias a la labor de Innova Zero, se lograron recuperar 71,5 kilogramos de
material con motivo de reciclaje. Este material recuperado corresponde aenvases de bebestibles.

Las cantidades por tipo de material recuperado se detallanenla Figura 1.

Recuperacién por Tipo de Material

Botellas de Plastico fl Latas de Aluminio Botelias de Vidrio
(PET) y

‘ 778 envases €0 aiivisas
1.676 envases == 13,5 kilogramos ) 20 kilogramos

38 kilogramos

Figura 1. Recuperacién por Tipo de Material. Obtenida desde el Reporte de Resultados, “Gestién de

Residuos Reciclables, Ozuna en Movistar ArenaSantiago”, elaborado por Innova Zero.

Los Gases de Efecto Invernadero producidos por concepto de transporte del material reciclado
corresponden a 1,526811 kilogramos de CO2e. Respecto a qué tipo de residuo separado para
reciclar generd mayor cantidad de emisiones, éste fue el Plastico PET, con 0,811452 kilogramos de
CO2e, seguido de las botellas de vidrio con 0,427080 kilogramos de CO2e y en ultimo lugar las
latas de aluminio con 0,288279 kilogramos de CO2e. Esta diferencia en cantidad de emisiones es
debida unicamente a las cantidades de material recolectado para reciclaje, ya que el factor de
emisidn utilizado en este apartado es el mismo para los 3 tipos de residuos, ya que éste considera

solo el transporte al centro de reciclaje. (Grafico 18)
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Grafico 18. Kilogramos de CO2e de Residuos Enviados a Reciclaje

Kilogramos CO2e

Cabe destacar la labor de reciclaje de Innova Zero en este evento, ya que de no haber existido
éste, las emisiones contaminantes resultantes de los envases de bebestibles descritosenla Figura
1, terminados en rellenos sanitarios, habrian sido de 41,935751 kilogramos de CO2e, en lugar de
los 1,526811 kilogramos de CO2e producidos por concepto de transporte hacia plantas de

recuperacion de reciclaje, de acuerdo a los lineamientos guia del GHG Protocol.

En cuanto a los residuos que no fueron destinados a reciclaje, sino que se trataron como basura
comun y terminaron en rellenos sanitarios o vertederos, estos fueron 1.252,295 kilogramos de
residuos. Esta tonelada de residuos generada durante el concierto se tradujo en 734,48855

kilogramos de CO2e. (Grafico 19)

Grafico 19. Kilogramos de CO2e de Residuos Municipales
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Finalmente las emisiones de Gases de Efecto Invernadero referidas aresiduos, tanto de residuos
recuperados enviados a reciclaje, como de residuos comunes, equivalen a 736,01536 kilogramos

de CO2e.
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5.2.1.5 TRANSPORTE ARTISTAY EQUIPO

Estas emisiones de gases contaminantes corresponden altransporte aéreo y terrestre delartista y
su equipo, total de 36 personas. Respecto al transporte terrestre entre aeropuerto, hotel y lugar
de evento, para el cual se ocuparon 2 vehiculos Vans y 3 vehiculos Chevrolet Suburban, las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero son de 160,66669 kilogramos de CO2e, de los cuales
93,93149 kilogramos de CO2e pertenecen al uso de los vehiculos Vans y el resto, 66,73520
kilogramos de CO2e, al uso de vehiculos Chevrolet Suburban. El transporte aéreo fue el que mas
contribuyé a la Huella de Carbono en cuanto a las emisiones del artista y equipo asociadas a
transporte, con 93.995,6832 kilogramos de CO2e, lo cual corresponde al 99,83% de este item de

emisiones contaminantes. (Grafico 20)

Grafico 20. Kilogramos de CO2e Transporte Artista y Equipo

Automovil grande diesel 66,73520
Van 93,93149

Avion larga distancia 93.995,68320
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La diferencia abismal entre emisiones contaminantes deltransporte aéreo, respectoaltransporte
terrestre, cometidas en este evento, se sustenta en los kildmetros recorridos por estos medios de
transporte (Grafico 21), ya que los factores de emisién de GEl por kildémetro recorrido por tipo de
transporte no difiere con gran diferencia entre un medio u otro, estos son: para Automovil Grande
Diésel 0,25953 Kg CO2e / km Pasajero; para Van 0,31248 Kg CO2e / km Pasajero y para Avion
Larga Distancia 0,21704 Kg CO2e/ km Pasajero.
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Grafico 21. Kilometros por Tipo de Transporte Artista y Equipo

Automovil grande diesel 100,2
Van | 100,2
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Las emisiones de GEl por concepto total de transporte de artista y equipo equivalen a

94.156,34989 kilogramos de CO2e.
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5.2.1.6 HOSPEDAJE ARTISTAY EQUIPO

El artista y su equipo ocuparon dos tipos de hoteles, de 4 estrellasy de 5 estrellas. La mayor parte
de estas emisiones provino del hotel de 4 estrellas, con 5,16 toneladas de CO2e. Esto se debe a
que este tipo de hotelfue el del que mas habitaciones se utilizé, las cuales fueron 24 habitaciones,
en contrario con las 6 habitaciones utilizadas en el hotel de 5 estrellas, del cual se atribuyen sdlo
0,75 toneladas de CO2e. Ademas, el hospedaje en el hotel de 4 estrellas consistiéd en 7 noches,

mientras que en el de 5 estrellas fue de 2. (Grafico 22)

Grafico 22. Toneladas de CO2e por Tipo de Hotel Artista y Equipo

Hotel 5 estrellas - 0,75

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Toneladas CO2e

Las emisiones de GEIl atribuidas al uso de hoteles por parte del artista y su equipo es de 5,91

toneladasde CO2e.
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5.2.1.7 TOTAL EMISIONES DIRECTAS

Las emisiones de Gases de Efecto Invernadero atribuidas afuentes de contaminacidn directas, las

cuales incluyen generacion de energia, venta de alimentos, uso materiales desechables,

generacion de residuosy transporte y alojamiento de artista y su equipo, corresponden altotal de

103,2745 toneladas de CO2e. (Tabla 19)

Tabla 19.

Emisiones Directas Toneladas CO2e

Total de Emisiones Directas

Generacion de Energia 0,7087
Venta de Alimentos 1,4989
Materiales Desechables 0,2693
Generacion de Residuos 0,7360
Transporte Artista 94,1563
Alojamiento Artista 5,9052
Total 103,2745

La fuente de emisiones directas que mas contaminé fue el transporte del artista y equipo con

94,1563 toneladas de CO2. Este tipo de emisién corresponde al 91,17% de las emisiones de tipo

directo. Esto se explicadebido al uso de transporte aéreo paratal propédsito, dado la gran cantidad

de kildbmetros recorridos. (Grafico 23)
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Grafico 23.
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5.2.2 EMISIONES INDIRECTAS

Estas son las emisiones de GEIl incurridas por los asistentes al evento, por lo cual, su célculo se
basd en la muestra obtenida en el evento de 779 encuestas vdlidas, y luego se procedidé a
proyectar los resultados a nivel de poblacidn (12.430 asistentes) para su correcta representaciéon

en el estudio. Estos resultados son presentados a continuacién.

5.2.2.1 TRANSPORTEASISTENTES

Los resultado a nivel muestral se detallan en la tabla 20, pero para el analisis de este item se
trabajara con la proyeccién a nivel poblacional de estos datos para su correcto analisis y posible

comparaciéon con otras fuentes de emision.

Tabla 20. Resultados a Nivel Muestral para Transporte de Asistentes
oo detronporte | Kiomevos | kgooze |
Motocicleta compacta 4,4000 0,4704
Motocicleta grande 4,0000 0,6852
Taxi/app de transporte 13.405,7000 2.494,3986
Automovil compacto gasolina 3.533,2200 690,4619
Automovil compacto diésel 5.526,6200 972,0772
Automovil mediano gasolina 13.116,0800 3.206,8816
Automovil mediano diésel 1.763,4200 372,6106
Automovil grande gasolina 3.212,0400 1.155,9811
Automovil grande diésel 2.896,6000 751,7546
Automovil grande eléctrico 102,4000 8,4664
Bus interurbano 73.231,2600 2.515,4938
Transantiago 4.099,0800 613,0174
Metro 2.966,1600 110,6378
Metrotrén 319,4600 12,7688
Total 12.905,7053
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A continuacidn se presentan los resultados y andlisis para la muestra proyectada a nivel

poblacional.

El tipo de vehiculo que acumulé mds kildbmetros recorridos por los asistentes fue el bus
interurbano, con 1.168.503,93 kildémetros por pasajero recorridos. Este es el bus que se usa para
transportar personas entre regiones, su capacidad de ocupantes es grande, lo que le otorga, en
consecuencia, un bajo factor de emisién por pasajero en comparacién con un automdévilindividual.
Luego esta el taxi o aplicacion mdvil de transporte, con 213.906,1 kild6metros por vehiculo
recorrido, y en tercer lugar se encuentra el automoévil mediano impulsado de combustible

gasolina, con 209.284,82 kildmetros por vehiculo recorridos. (Grafico 24)

Grafico 24. Total de Kildmetros por Tipo de Transporte
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Luego en base a los kildémetros por tipo de vehiculo se procede a calcular las emisiones por cada
uno de estos. El tipo de transporte que mas emisiones generd fue el automévil mediano de
combustible gasolina, con 51,17 toneladas de CO2e, seguido del bus interurbano con 40,14

toneladas de CO2e y taxi o aplicacién de transporte con 39,8 toneladas de CO2e (Gréfico 25).
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Grafico 25. Toneladas de CO2e por Transporte Asistentes
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De manera mas simplificada, para un mejor analisis, tenemos que el transporte particular
contribuyd con 114,24 toneladas de CO2e, seguido del transporte publico con 51,89 toneladas de
CO2e y finalmente el transporte mediante el uso de taxi o aplicaciones destinadas para dicho fin,
con 39,9 toneladas de CO2e. El 46,34% del publico utilizé transporte particular, mientras que para
el transporte publico y taxi o aplicacién de transporte, los porcentajes de utilizacién por parte del
publico fueron de 41,21% vy 11,17% respectivamente. Con estos porcentajes podemos apreciar la
importancia del transporte publico en cuanto a términos de emisiones de GEIl, si bien su
porcentaje de utilizacion fue similar al deltransporte particular, este ultimo provocé mas del doble

de emisiones de GEl que el transporte publico. (Grafico 26)
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Grafico 26. Toneladas de CO2e por Tipo de Transporte
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Las emisiones de Gases de Efecto Invernadero atribuibles altransporte de asistentes al evento son

de 205,928 toneladas de CO2e.
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5.2.2.2 HOSPEDAJE ASISTENTES
Los resultado a nivel muestral al igual que para el caso del transporte de asistentes se detallan en
la Tabla 21, pero para el andlisis de este item se trabajara con la proyeccién a nivel poblacional de

estos datos para su correcto analisis y comparacion con otras fuentes de emisién.

Tabla 21. Resultados a Nivel Muestral para Hospedaje de Asistentes

Hotel 1 estrella 2 226,2000
Hotel 2 estrellas 1 75,4000
Hotel 3 estrellas 3 131,4000
Hotel 5 estrellas 6 373,8000
Hostal 4 37,3000
Arriendo casa/departamento 5 111,8000
Total 21 955,9000

Tal como se detalla en la metodologia, el calculo se baso en la ocupacion del tipo de hospedaje y
ademads el nimero de noches utilizadas. Para el caso presente cabe mencionarque enlos hoteles
solo el hotel de 1 estrella fue utilizado dos noches por un asistente, los demas hoteles solo se
utilizaron por una noche. En cuanto al uso de hostales y arriendos las cantidades de noches

hospedadas varié mas. Estas se detallanen el Anexo 8.2.2.1.

A continuacidon se presentan los resultados y andlisis para la muestra proyectada a nivel

poblacional.

Los asistentes al evento que incurrieron en hospedaje medible segiun emisiones de CO2e
(descartando el hospedaje en casa de familiares o amigos) fueron 335 asistentes, los cuales
ocuparon distintos tipos de hospedaje detallados en el Gréfico 27. De éstos, elhotelde 5 estrellas
fue el que acumulé mas emisiones contaminantes en el evento, con 5,96 toneladas de CO2e,
seguido por el hotel de 1 estrella con 3,61 toneladas de CO2e y en tercer lugar el hotel de 3

estrellas, emitiendo éste, 2,1toneladas de CO2e (Gréfico 27)
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Grafico 27. Toneladas de CO2e por Tipo de Hospedaje de Asistentes
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Esto se explica debido a que el 28,57% de los asistentes que incurrieron en hospedaje medible
para el conteo de emisiones de GEl, es decir 96 asistentes, dicen haberse hospedado en un hotel
de 5 estrellas. Mientras que el 23,81%, de los 335 asistentes que incurrieron en hospedaje
medible, lo hicieron mediante arrendamiento de una vivienda para la ocasién, éste tipo de
alojamiento no se encuentraen elsegundo lugar esta categoria en cuanto a emisiones de GEl, sino
que cuarta luego del hotel de 3 estrellas, con 14,29% de los asistentes que incurrieron en
hospedaje medible, esto debido a que el factor de emisién atribuible al arriendo de vivienda es tan
solo de 7,45126 kg CO2e/noche, un factor muy por debajo de los 43,8 kg CO2e/habitacidn
ocupadapor noche, pertenecienteal hotel de 3 estrellas. Los asistentes que utilizaron un hotel de

1 estrellafueron el 9,52% de los 335 asistentes que incurrieron en hospedaje medible. (Grafico 28)
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Grafico 28.
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Las emisiones de GEl provenientes delhospedaje por parte de los asistentes es de 15,25 toneladas

de CO2e.
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5.2.2.3 TOTAL DE EMISIONES INDIRECTAS

En lo que respecta a emisiones indirectas provocadas por transporte y alojamiento de asistentes,

éstas corresponden altotal de 221,1807 toneladas de CO2e. (Tabla 22)

Tabla 22. Total de Emisiones Indirectas
| emisiones Indirectas | Toneladas COZe
Transporte de Asistentes 205,9280
Hospedaje de Asistentes 15,2527
Total 221,1807

De estas emisiones, la cual representa mayor porcentaje es lareferidaal transporte de asistentes,
con un 93,1%. Esto es debido al alto nimero de fuentes de emisidon de contaminantes de esta

categoria, explicado por la gran cantidad de asistentes alevento. (Grafico 29)

Gréfico 29. Porcentaje por Tipo de Emisidn Indirecta
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5.2.3 TOTAL DE EMISIONES DE GEI ATRIBUIBLES AL EVENTO

La suma total de emisiones de Gases de Efecto Invernadero provocadas por la realizacién del
evento Ozunaen Movistar Arena, celebrado eldia 7 de marzo delafio 2020, tanto de emisiones de

tipo directas comoindirectas, son de 324,4552 toneladas de CO2e.

Grafico 30. Resumen Toneladas de CO2e de Fuentes de Emision del Evento
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Las fuentes que generaron mayor cantidad de emisiones de Gases de Efecto Invernadero son las
referidas al transporte, tanto de artista como de asistentes al evento, consoliddndose esta Ultima
como la que mayores emisiones de contaminantes generd. Entercer lugar tenemoselhospedaje
de asistentes. Segun la encuestarealizadaenterreno el 28,14% del publico provino desde fuerade
la Regién Metropolitana, pero solo un 2,7% del publico total incurrié en hospedaje, sin considerar
el hospedaje en casa de familiares o amigos, debido a que éste no fue relevante para la
contabilizaciéon de emisiones de GEl. Esto significa que el hospedaje de 335 asistentes contribuyd
en tercer lugar a la Huella de Carbono del evento. A continuacién se presenta la incidencia
porcentual respecto al tipo de fuente contaminante y su contribucién a la Huella de Carbono del

evento Ozuna en Movistar Arena 2020. (Grafico 31)
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Grafico 31. Incidencia de Fuentes de Emision en la Huella de Carbono del Evento
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6 RECOMENDACIONES

Con este estudio acerca de la Huella de Carbono en eventos masivos se logra constatar la gran
contribucién que genera un evento de esta envergadura al impacto ambiental, al menos en este

caso que con un publico de 12.430 personas se generaron 324,4552 toneladas de CO2e.

Las emisiones de tipo indirecto representaron el 68,17% del total de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero. Esto significa un gran precedente para la administracién de la Huella de Carbono en
eventos masivos, ya que si bien como su nombre lo indica, éste es un efecto indirecto de la
realizacién del evento en elcual la organizacién no posee control sobre los medios de transporte a
utilizar por parte del publico, ésta si puede incidir en el tipo de transporte que utilizan los
asistentes mediante alianzas con organismos publicos para intentar reducir las emisiones
provocadas por el uso de transporte particular, incentivando el uso del transporte publico para
estos eventos, yaque como se pudo observaren los resultados de este tipo de fuente de emisidn,
el uso de transporte publico ayuda fuertemente a la reduccidon de Huella de Carbono. Como
antecedente de esto tenemos el caso de Lollapalooza en Chile, evento realizado en Parque
O’Higgins, para el cual Red Metropolitana de Movilidad ha implementado servicios de refuerzo,
tanto en buses como en metro (Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, 2014). Otra
medida posible es la estrategia Carpool, la cual ya ha sido utilizada antes en Movistar Arena por la
productora Lotus (La Segunda, 2014). Dicha estrategia busca que los asistentes compartan
automovil para llegar al recinto mediante incentivos de estacionamientos, y de este modoreducir

la cantidad circulante de vehiculos motivo delevento.

Respecto a las emisiones de tipo directas, el transporte del artista fue la fuente de emision que
mas contribuyd a la Huella de Carbono, esto debido al uso de transporte aéreo. Paraeste caso en
particular el artista venia desde Puerto Rico, hecho con el cual no se pueden aplicar muchas
medidas de mitigacién posibles mas alld de la compensacién mediante la compra de bonos de

carbono.

En cuanto a la venta de alimentos, la carne de vacuno es el tipo de alimento que mds contaminé

de todos los items medidos en esta categoria. Medidas enfocadas en la sustitucién de carne de
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vacuno por suceddneos provenientes de otros origenes, en elinventario de alimentos ofrecidos en

el evento, ayudarian fuertementeala reduccién de la Huella de Carbono.

Otro punto para destacar es la utilizacién de envases de bebestibles, las latas de aluminio
representan un material altamente perjudicial para el medio ambiente, al igual que las botellas de
plastico. Se recomienda desechar la utilizaciéon de estos tipos de envases en los casos posibles
mediante la utilizacion directa de bebestibles de maquina, para asi evitar la doble utilizacién de

envases de bebestibles, debidoaque, por el tipo de evento particular en este caso, los bebestibles

se entregaban en vasos de papel. También respecto a este Ultimo punto, sise hara la entrega de
vasos desechables, al no poder entregar el envase original del bebestible por protocolos de
seguridad, se recomienda que los vasos a entregarsean de papel y no de plastico, debido a que los

primeros son menos contaminantes.

Por ultimo el reciclaje es fundamental. En la seccidn de resultados de Generacién de Residuos se
detalla lo importante del reciclaje de materiales versus el desecho de estos en rellenos sanitarios o
vertederos. El reciclaje contribuye al no desperdicio de material mediante la posibilidad de la
reutilizacién de éste, evitala acumulacion de basura, ademas que las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero se ven reducidas al destinar un material a reciclaje, en lugar de simpleme nte llevarloa

la basura.
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7 CONCLUSIONES

El modelo desarrollado buscé otorgar una homogeneidad de modelo de medicién en cuanto al
tipo de informacién a considerar, las entradas de indicadores a recabar, |a biblioteca de factores
de emision a utilizar, entre otros aspectos, para lograr la obtencién de una Huella de Carbono la
cual pueda utilizarse no tan solo para la identificacion dentro de un evento de las diversas fuentes
de emisiones de GEl para sumedicidn e ideacién de medidas mitigatorias para estas, sino también,

para la comparacion de la Huella generadarespecto a otros eventos.

Debido a las metodologias utilizadas para la realizacién del modelo, metodologias desarrolladas
por colaboraciones de diversos organismos multidisciplinarios e internacionales, se logré que la
base desarrollada cumpliera con lo planteado en los objetivos de este estudio en cuanto al
desarrollo de un modelo estandarizable al guiarse bajo lineamientos provenientes de estdndares
internacionales. Con estos estandares nos referimos a los desarrolladas por GHG Protocol y la
norma NCh-1SO 14067:2014, la cual es adaptacién nacional de la norma internacional 1ISO 14067

(International Organization for Standardization).

Asi también para el caso de la biblioteca de factores de emisidn empleada, se desarroll6 una que
cumple con los lineamientos metodoldgicos dictados por los estdndares anteriormente
mencionados y que ademas proceden de organismos multinacionales y/o de colaboraciones y
recopilaciones internacionales, esto con el objetivo de poseer indicadores que provean
confiabilidad y universalidad en cuanto a su elaboracién y aplicacién. Salvo el factor de emisiéon
utilizado para Metro de Santiago, el cual es sélo aplicable para el transporte en la Region
Metropolitana de Chile. Aunque en la metodologia de dicho dmbito también se menciona un

factor de emisién de este tipo de transporte de dmbito universal otorgado por BEIS.

Por otro lado, centrdndonos en la implementacién de la metodologia desarrollada para el caso
Ozuna Movistar Arena 2020, hubo datos importantes para la aplicacién del modelo tales como
utilizacién de energia eléctrica durante el evento y el manejo de los residuos, para los cuales se
dependiade la organizacidn del evento para su obtencidn, pero estos datos no fueron entregados
debido a contingencias externas que afectaron al rubro como lo fue la llegada del COVID 19 a Chile

y la suspensién de eventos masivos que esto conllevd. Finalmente se tuvo que proceder a la
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utilizaciéon de diversos supuestos para poder completar el estudio. Este es un punto importante
que considerar, ya que afectala exactitud de la Huella de Carbono medida. Es indispensable lograr
una comunicacion efectiva con quienes serdn los responsables dentro de la organizacion del
evento de recopilar estos datos para el estudio, ya que externamente estos indicadores no p ueden
ser recopilados. No asi como sucede para el caso de la informacién necesaria para la medicion
proveniente publico asistente, caso para el cual el responsable de la realizacién del estudio puede
intervenir directamente en éste mediante eldesarrollo de encuestas enterreno comosucedio en

este caso.

El evento Ozuna Movistar Arena 2020 generd 324 toneladas de CO2e, pero équé nos dice esta
cifra? Para hacer una comparativa, el concierto del cantante Jack Johnson, realizado el afio 2014
en el mismo recinto ante la presencia de mas de 12.000 espectadores, cifra similar a la del publico
asistente de Ozuna, produjo un total de 110 toneladas de CO2e (El Dinamo, 2014), es decir, un
tercio de lo producido en el concierto de Ozuna. Cabe destacar que para el caso del cantante Jack
Johnson, éste tomd medidas previas para reducir la Huella de Carbono delevento de acuerdo con
el sello verde del artista. Dichas medidas incluyeron: reduccion de basura y reciclaje,
dispensadores de agua para la recarga de bolsas de agua delpublico y asi evitar la compra excesiva
de ésta con el gasto de plastico que eso conlleva, backstage verde, uso de luces led para reducir
consumo, uso de diésel de bajo sulfuro en grupos electréogenos, los cuales son menos
contaminantes que el diésel tradicional, programa de transporte mediante el uso de Carpool
(vehiculo compartido), para el cual se inscribieron alrededor de 250 personas, entre otras medidas

(La Segunda, 2014).

Siempre se pueden tomar medidas para mitigar la generacién de Gases de Efecto Invernadero

desde su origen, como pudimos observar en el caso de Jack Johnson. Cabe recordar que la

utilizacién de Bonos de Carbono es sdlo una medida compensatoria. Bajo comparativa, si se
quisiese compensar la Huella de Carbono del evento de Ozuna con la utilizacion de Bonos de
Carbono, se debiesen comprar el triple de éstos que para el caso de Jack Johnson, lo cual implica
un gasto monetario mayor. Lo que nos muestra que implementar medidas avocadas en la

reduccién de la Huella de Carbono también puede significar un ahorro econémico.
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El cambio climatico propone un gran desafio para la industria musical en el contexto de que gran
parte de las ganancias econdmicas que esta industria generason motivo de las presentaciones en
vivo, es decir de eventos masivos, pero ¢es compatible el activismo verde con una industria que
mueve millones de millones en giras, conciertos y festivales?, otra pregunta mas relevante podria

seréqué es masimportante, las ganancias econdmicas o el futuro delplaneta?

Los grandes festivales debiesen instaurar una “politica verde” en cuanto a la obligatoriedad de
cuantificacién de la Huella de Carbono que generan y las medidas a tomar para su mitigacion, ya
que estos grandes festivales son capaces de contaminar en su operacién mas de mil toneladas de
CO2e solo por un par de dias de entretenimiento. No se exige que estos eventos sean carbono
neutrales, al menos porel momento, pero pensaren unaampliacidn de estaindustria mediante la
inclusion de organismos cuantificadores de Huella de Carbono y organizaciones mitigadoras de GEl
tales como clasificadores de residuos para reciclaje, nuevas fuentes de energia, productos eco-
friendly, etc., es una gran oportunidad y podria confluir en un nuevo formato de industria, la cual
genere asociaciones fructiferas para todas las partes, ya sea en términos econdmicos como en

términos medioambientales.

Fijar un nuevo estandar social y medioambiental para los eventos masivos en cuanto a su
percepcién por parte del publico (sellos de reconocimiento verde) y posibles normativaslegales a
instaurar en cuanto a emisiones de GEl se hace urgente, ya que el problema medioambiental es
urgente. Si bien el ultimo afio éste fue desplazado del foco de la opinién publica y medios por la
llegada del COVID-19, no debemos olvidar que el cambio climdtico no ha desaparecido y que con
cada dia que pasa este problema se hace mas presente y sus efectos para el planeta pueden ser

realmente devastadores.
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8 ANEXOS

8.1 FACTORES DE EMISION

Combustible Kg CO2e / kWh (WTT) Kg CO2e / kWh | Fuente

Diesel 0,26023 0,06191 BEIS 2019
‘ ‘KgCOZe/kg‘
Alimento Alimento Fuente

Carne De Vaca 12,14 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Carne De Cerdo 4,45 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Carne De Pollo 2,84 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Trigo - Fresado 0,52 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Tomate 3,79 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Aguacate 0,43 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Cebolla 0,37 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Aceituna 3,66 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Champifidn 1,00 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Huevo 2,94 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Poroto 0,61 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Maiz 0,45 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern
Papas 0,26 How low can we go? Cranfield University, Ecometrica, Murphy-Bokern

| Uso de Material | Kg CO2e / kg Material |

Fuente

Botella PET 4,0529 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Vaso PET 4,0529 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Lata Aluminio 7,9415 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Botella Vidrio 0,8950 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Vaso Papel 0,9527 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
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Reciclaje Material | Kg CO2e / kg Material Fuente

Plastico PET 0,021354 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Aluminio 0,021354 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
Vidrio 0,021354 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019

ESG T Kg CO2e / kg Material Fuente

Residuos

L. 0,586514 GHG Conversion Factors for Company Reporting. BEIS 2019
municipales

Transporte Particular Kg CO2e / km Vehiculo | (WTT) Kg CO2e / km Vehiculo Fuente

Motocicleta compacta 0,08445 0,02246 BEIS 2019
Motocicleta mediana 0,10289 0,02727 BEIS 2019
Motocicleta grande 0,13501 0,03628 BEIS 2019
Automdévil compacto gasolina 0,15371 0,04171 BEIS 2019
Automovil compacto diésel 0,14208 0,03381 BEIS 2019
Automovil compacto hibrido 0,10520 0,02727 BEIS 2019
Automovil compacto eléctrico 0,04956 0,00691 BEIS 2019
Automovil mediano gasolina 0,19228 0,05222 BEIS 2019
Automovil mediano diésel 0,17061 0,04069 BEIS 2019
Automovil mediano hibrido 0,10895 0,02764 BEIS 2019
Automovil mediano eléctrico 0,05769 0,00805 BEIS 2019
Automovil grande gasolina 0,28295 0,07694 BEIS 2019
Automovil grande diésel 0,20947 0,05006 BEIS 2019
Automovil grande hibrido 0,13177 0,03272 BEIS 2019
Automovil grande eléctrico 0,07256 0,01012 BEIS 2019
Van 0,25213 0,06035 BEIS 2019
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. Kg CO2e / km | (WTT) Kg CO2e
Transporte Colectivo . : Fuente
Pasajero / km Pasajero

Transantiago 0,12076 0,02879 BEIS 2019
Bus interurbano 0,02779 0,00656 BEIS 2019
Metro 0,03300 0,00430 Reporte Sustentabilidad Metro 2009; BEIS 2019
Metrotrén 0,03508 0,00489 BEIS 2019
Taxi/app de transporte 0,15018 0,03589 BEIS 2019
Avidn larga distancia 0,19562 0,02142 BEIS 2019

Tipo de Hotel Kg CO2e / Habitacion Ocupada Fuente

Hotel 1 estrella 75,4 Hotel Footprinting Tool. ITP, Green View
Hotel 2 estrellas 75,4 Hotel Footprinting Tool. ITP, Green View
Hotel 3 estrellas 43,8 Hotel Footprinting Tool. ITP, Green View
Hotel 4 estrellas 30,7 Hotel Footprinting Tool. ITP, Green View
Hotel 5 estrellas 62,3 Hotel Footprinting Tool. ITP, Green View

Fuente

Energia SIC

kg CO2 / kWh

0,3364

Energia Abierta. Comision Nacional de Energia
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8.2 TABLAS DE RESULTADOS

8.2.1 EMISIONES DIRECTAS

Grupos Electrégenos

kWh consumidos 2.200

kg CO2e 708,708
| Alimentos Kg Vendidos Kg CO2e
Carne De Vaca 89,64 1.088,17
Carne De Cerdo 17,62 78,39
Carne De Pollo 36,14 102,63
Trigo - Fresado 75,14 39,07
Tomate 24,67 93,50
Aguacate 17,93 7,71
Cebolla 3,62 1,34
Aceituna 0,76 2,78
Champifion 0,96 0,96
Huevo 0,30 0,88
Poroto 0,34 0,21
Maiz 97,25 43,76
Papas 151,52 39,40
Total 515,87 1.498,79
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| Comercio Kg CO2e N° Productos Vendidos
Almibar 0,48 82
Risso 6,99 293
Rustic 38,77 242
Nando's 39,76 72
Avo Truck 61,51 157
Bandejeros 73,61 3.076
Las Fritas 75,53 410
Gostoso 79,42 228
Un Gustito 127,22 371
El Sefior de los Bajones 153,6 249
Phyli's 195,66 183
Vive Snack 646,24 3.188
Total 1.498,79 8.551
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95

Kilogramos Alimento Vendido

Comercio Carne De Vaca Carne De Cerdo  Carme De Polle  Trigo - Fresado Tomate Aguacate Cebol Lechuga ! Huevo Poroto

Almibar v} o o 0,92 0 o v} [u} o o [u} 1} v} 0
Risso [} o o] 13,44 o o [} [} o o [} [} [} o
Rustic 25 o 0,81 1,25 0,78 0,65 0,48 a 0 0 a a v} 7,92
Nando's 1,08 2,52 o] 3,24 34 2 [} [} o o [} [} [} o
Avo Truck 193 1,47 1,85 423 484 448 2.8 a Q.76 0 a a v} 0
Bandejeros 47 o o] 2,38 o o [} [} o o [} [} 16,8 29,82
Las Fritas 3,55 374 o] 6,63 0,34 0,34 0,34 a 0 0 a 0,34 v} 40,68
Gostoso 2,585 1,855 7,526 3,005 3,25 2,36 [} [} o o [} [} [} 13,05
Un Gustito 493 5,67 o] 854 3,76 515 v} a 0 0 a a v} 3,76
El Sefior de los 9.5 o 7,85 37 1,92 1,6 [} [} o 2,95 03 [} [} 15,24
Phyli's 15,25 o o] 4.2 1,38 1,15 v} a 0 0 a a v} 10,08
Wive Snack 43,6 2,36 18 23,6 o 0.2 [} [} o o [} [} 80,45 25,87
Total 89,635 17,615 36,136 75,135 2467 17,93 3,62 a Q.76 0,96 03 0,34 97,25 151,52




| Uso de Material | Kg Vendidos | Kg CO2e

Botella PET 16,40 66,47
Vaso PET 3,85 15,61
Vaso Papel 34,07 32,46
Lata Aluminio 18,19 144,44
Botella Vidrio 11,55 10,34
Total 84,06 269,32

Comercio Kg CO2e Material

Nando's 0
Risso 3,09
Almibar 3,42
Avo Truck 5,27
Phyli's 9,19
Gostoso 14,56
Rustic 15,5
Las Fritas 17,21
Un Gustito 19,53
El Sefior de los Bajones 20,19
Bandejeros 21,49
Vive Snack 139,87
Total 269,32
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Vive Snack 11,95 0,00 20,20 7,79 11,55
Bandejeros 2,06 0,00 13,79 0,00 0,00
El Sefor de los Bajones 0,01 0,00 0,00 2,54 0,00
Un Gustito 0,36 1,28 0,00 1,63 0,00
Las Fritas 0,37 0,00 0,00 1,98 0,00
Rustic 0,50 1,05 0,00 1,16 0,00
Gostoso 0,14 0,93 0,00 1,29 0,00
Phyli's 0,33 0,00 0,00 0,99 0,00
Avo Truck 0,00 0,00 0,00 0,66 0,00
Almibar 0,46 0,37 0,08 0,00 0,00
Risso 0,20 0,23 0,00 0,17 0,00
Nando's 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Material Reciclado

Kg Reciclados

Plastico PET 38 0,81
Vidrio 20 0,43
Aluminio 13,5 0,29
Total 71,5 1,53

Residuos

Residuos Municipales

Kg Residuos

1.252,295

734,48855

Transporte Artista y Equipo

Kilometros

Avion Larga Distancia 12.030 93.995,6832
Van 100,2 93,9315
Automovil Grande Gasolina 100,2 66,7352
Total 12.230 94.156,3499
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Hospedaje Artistay Equipo N°de Noches  N°de Habitaciones Utilizadas Kg CO2e
Hotel 4 estrellas 24 5.157,6
Hotel 5 estrellas 6 747,6

Total 30 5.905,2

8.2.2 EMISIONES INDIRECTAS

8.2.2.1 EMISIONES INDIRECTAS DE LA MUESTRA

Tipo de Transporte W Kg CO2e

Motocicleta compacta
Motocicleta grande
Taxi/app de transporte
Automovil compacto gasolina
Automovil compacto diésel
Automovil mediano gasolina
Automdvil mediano diésel
Automovil grande gasolina
Automovil grande diésel
Automovil grande eléctrico
Bus interurbano
Transantiago

Metro

Metrotrén

Total

4,4000
4,0000
13.405,7000
3.533,2200
5.526,6200
13.116,0800
1.763,4200
3.212,0400
2.896,6000
102,4000
73.231,2600
4.099,0800
2.966,1600
319,4600

0,4704
0,6852
2.494,3986
690,4619
972,0772
3.206,8816
372,6106
1.155,9811
751,7546
8,4664
2.515,4938
613,0174
110,6378
12,7688
12.905,7053
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Hotel 1 estrella 2 226,2000
Hotel 2 estrellas 1 75,4000
Hotel 3 estrellas 3 131,4000
Hotel 5 estrellas 6 373,8000
Hostal 4 37,3000
Arriendo casa/departamento 5 111,8000
Total 21 955,9000

Respuestas de Encuesta Numero de Noches

Hotel 1 estrella 1
Hotel 1 estrella

Hotel 2 estrellas

Hotel 3 estrellas

Hotel 3 estrellas

Hotel 3 estrellas

Hotel 5 estrellas

Hotel 5 estrellas

Hotel 5 estrellas

Hotel 5 estrellas

Hotel 5 estrellas

Hotel 5 estrellas

Arriendo casa/departamento
Arriendo casa/departamento
Arriendo casa/departamento
Arriendo casa/departamento
Arriendo casa/departamento
Hostal

Hostal

Hostal

P N R P W R INNIN PR PR R PR IR R PR RPN

Hostal



8.2.2.2 EMISIONESINDIRECTAS PROYECTADAS ALA POBLACION

DO e d DO

Motocicleta compacta 70,2080 7,5059
Motocicleta grande 63,8254 10,9327
Taxi/app de transporte 213.906,0988 39.801,5078
Automovil compacto gasolina 56.377,3101 11.017,2539

Automovil compacto diésel

88.184,7068

15.510,8081

Automovil mediano gasolina

209.284,8195

51.170,1384

Automovil mediano diésel 28.137,7543 5.945,5075
Automovil grande gasolina 51.252,4483 18.445,2436
Automovil grande diésel 46.219,1759 11.995,2627
Automovil grande eléctrico 1.633,9307 135,0934

Bus interurbano

1.168.503,9304

40.138,1100

Transantiago 65.406,3728 9.781,5231
Metro 47.329,0999 1.765,3754
Metrotrén 5.097,4169 203,7438
Total - 205.928,0062
ospedaje A 0
Hotel 1 estrella 32 3.609,3273
Hotel 2 estrellas 16 1.203,1091
Hotel 3 estrellas 48 2.096,6650
Hotel 5 estrellas 96 5.964,4852
Hostal 64 595,1720
Arriendo casa/departamento 80 1.783,9204
Total 335 15.252,6791




8.2.3 EMISIONES TOTALES

Emisiones Directas

Toneladas CO2e

Generacion de Energia 0,7087
Venta de Alimentos 1,4989
Materiales Desechables 0,2693
Generacion de Residuos 0,7360
Transporte Artista y Equipo 94,1563
Hospedaje Artista y Equipo 5,9052
Total 103,2745

Emisiones Indirectas

Toneladas CO2e

Transporte de Asistentes 205,9280
Hospedaje de Asistentes 15,2527
Total 221,1807

| Fuentes de Emision

Toneladas CO2e

Generacion de Energia 0,7087
Venta de Alimentos 1,4989
Materiales Desechables 0,2693
Generacion de Residuos 0,7360
Transporte Artista y Equipo 94,1563
Hospedaje Artista y Equipo 5,9052
Transporte de Asistentes 205,9280
Hospedaje de Asistentes 15,2527
Total 324,4552
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