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RESUMEN

Keywords: Reparacion de baches de asfalto

Este es un estudio de prefactibilidad técnica y econémica para la realizacion de
una empresa dedicada a la reparacion de baches en un pavimento de asfalto, esta
empresa busca dar una solucion a largo plazo a una de las problematicas mas comunes
dentro de los caminos y carreteras construidas con dicho elemento. Los baches
representan uno de los principales problemas que genera la edad y el desgaste del
asfalto, su severidad se califica dependiendo en la etapa del proceso de degeneracién en
que este se encuentre, en primera instancia se manifiesta como deformaciones en la
carpeta, siguiendo a esto la desaparicion completa de esta y en sus etapas mas criticas
empieza la formacion de un socavon el cual puede tener profundidades alarmantes para
la seguridad de los automovilistas, generalmente el perimetro del evento promedia 1 m2.

Estas fallas localizadas se deben a una serie de procesos que vive el paquete
estructural del pavimento a lo largo del tiempo, (Subrasante, Subbase, Base y carpeta
asfaltica), hay distintas razones a las que se les puede atribuir su formacion, algunas de
estas son:

- Mala compactacion o espesores insuficientes en las distintas capas del paquete
estructural.

- Carpeta de mala calidad.

- Fatiga por transito pesado.

- Humedad excesiva en el pavimento por lluvia y/o mal drenaje.

- Desgranamiento superficial.

Al presentarse los baches las instituciones encargadas de solucionar este
problema estructural no siempre contratan los mejores servicios o simplemente el trabajo
no se ejecuta de la mejor forma, ya que a mi parecer no se le da la importancia necesaria
al problema y se toma como algo de poca prioridad. Esto conlleva a que especialmente
los caminos estén plagados de baches los cuales al analizarse en detalle se nota que han
sido reparados una infinidad de veces y en algunos casos cuando la carpeta solo muestra
deformacién simplemente se ignoran. Esta empresa busca dar una solucion definitiva o a
largo plazo a esta problematica generando una reparacion al mas alto nivel vy
resguardando el correcto procedimiento de construccién siendo muy estrictos y con
procedimientos claros a la hora de retirar el material existente y en qué forma se debe
hacer la instalacion de los nuevos, teniendo un mayor cuidado en la confeccion de las
capas del paquete estructural buscando que estas puedan resistir la compresién de una

mejor manera pero lo mas importante que puedan ser mucho mas impermeables.
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INTRODUCCION.

En cualquier camino del mundo construido con asfalto podemos encontrar los
denominados " Baches", Fallas localizadas que se pueden presentar en distintos puntos a
lo largo del camino, reparar estos baches de una forma eficiente y permanente siempre
es una problematica ya que la reparacion por lo normal se realiza de una forma poco
prolija, este trabajo tiene como principal propdsito poder demostrar que es totalmente
rentable la construccion de una empresa dedicada a esta problematica siempre teniendo
como prioridad la profesionalizacion y dedicacién en el campo, generando asi un trabajo
reconocido entre sus pares, demostrando que la calidad del trabajo es tan superior a la
competencia que el cliente en un estudio simple de presupuesto podra revelar que los
servicios presentados por nuestra empresa le generaran un ahorro, ya que nuestra
solucion busca evitar una nueva intervencion en el corto plazo.

Se realizara el estudio de factibilidad economica el cual podréa dejar entrever
que generar un trabajo de calidad no siempre conlleva una pérdida de utilidades, y que
generando un procedimiento Unico para trabajar se logra ganar especializacion entre los
trabajadores, la cual méas tarde se ve reflejada en tiempos de trabajo cada vez mas
acotados y esto en utilidades.

Si bien es cierto existen distintos tipos de condiciones que llevan a la
generacion de los baches, pero la mas comun y la mas dificil de abordar es la humedad
excesiva y el mal drenaje dentro de los pavimentos de asfalto, para esto este proyecto
busca generar un procedimiento de trabajo estricto que solucione de forma eficiente la

problematica.



CAPITULO1 PRESENTACION DEL PROYECTO.




1. Presentaciéon del proyecto.

El presente proyecto tiene como finalidad realizar el estudio de prefactibilidad
técnica econdmica para la realizacion de empresa dedicada a la construccion y

reparacion de baches de asfalto de alta calidad.

1.1. Objetivos del proyecto.

El objetivo del proyecto es poder realizar un estudio de prefactibilidad técnica
econdmica de una empresa dedicada a la construccion y reparacion de baches de asfalto
de alta calidad, buscando con esto demostrar la rentabilidad de una empresa que busca

siempre la calidad en sus trabajos.

1.1.1. Objetivos generales.

El objetivo general es el estudio de prefactibilidad técnica economica para la
realizacion de empresa dedica a la construccion y reparacion de baches de asfalto de alta

calidad.

1.1.2.  Obijetivos especificos.

A continuacidn, se presentaran los objetivos especificos de la memoria:

1. Conseguir un trabajo de alta calidad en materia de baches.

2. Contribuir al mejoramiento en la seguridad de caminos y carreteras.

3. Promover la optimizacion de recursos en entidades publicas como
municipios.

4. Al largo plazo conseguir dejar fuera del mercado empresas de este
rubro las cuales entregan un servicio mediocre que conlleva al gasto
innecesario de recursos publicos y amenaza a la salud de los

automovilistas.



1.2. Presentacion cualitativa del sector industrial de negocio.

El estudio de la creacion de esta nueva empresa nace de la necesidad de dar una
solucion de calidad a un problema en nuestros caminos que no es mirado con la seriedad
necesaria y que a la larga le ha costado al gobierno varios cientos de millones de pesos.

En el afio 2019 el gobierno autorizo un presupuesto de 60 millones de pesos
anual, para cualquier comuna que lo requiera en la reparacion de baches en las calles de
la ciudad. Con esta medida queda bastante claro que el problema de baches no ha sido
abordado de la forma correcta y que las soluciones solo son temporales, esta empresa
busca dar garantia al momento de la reparacion, mostrando seriedad y responsabilidad al
momento de ejecutar el trabajo.

1.3. FODA.

A continuacion, se presentan los aspectos analizados de acuerdo con la
informacion del negocio, reconociendo sus fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas. Esta herramienta permite ampliar la vision de la empresa para enfrentar y

mejorar el enfoque tanto en el interior como con la competencia existente en el mercado.

1.3.1. Fortalezas.

Ser una empresa especialista en la reparacion de baches, con altos niveles de
exigencias en sus trabajos, con un procedimiento claro y estricto, ademas de sumar
nuevas técnicas al momento de sellar las distintas capas estructurales. Las demas
empresas en el rubro por lo general solo ven en trabajo de bacheo como un trabajo
secundario a sus principales proyectos, por lo tanto, ejecutan los trabajos procurando que
sea los mas rapido y a bajo costo posible, cayendo entonces en trabajos mediocres y
pocos profesionales, esta empresa promete ser todo lo contrario tomando el trabajo de

bacheo como su principal prioridad.

1.3.2. Oportunidades.

Con el indiscutible aumento del parque de vehiculos a nivel nacional los
caminos y carreteras se ven expuestos a mayor transito y carga, lo que conlleva a mayor

desgaste en la carpeta asfaltica provocando una mayor cantidad de baches, por ende, la



seguridad vial se ha convertido en una prioridad para todos los entes encargados de
mantener en buen estado los caminos. Esto provoca una alta demanda en reparaciones de
este tipo, incluyendo presupuestos municipales dedicados especificamente para enfrentar
la problematica.

1.3.3. Debilidades.

Una de las principales debilidades es la alta cantidad de empresas que se
dedican a este rubro, esto lleva a tener que buscar distintas estrategias econémicas para
poder competir con los valores de la competencia, por lo menos hasta poder ganar el

prestigio que se espera.
1.3.4. Amenazas.
Falta de financiamiento.

Mercado competitivo.

Falta de herramientas especificas para el trabajo.

> 0D P

Adaptacion de los trabajadores a este nuevo sistema de trabajo.

1.4. Tamaifio del proyecto.

La empresa seré clasificada como PYME, debido a los ingresos que se esperan
alcanzar en los primeros afios de funcionamiento, (PYME, empresas que facturan entre
2400 a 100.000 UF), ademas en esta categoria las empresas pueden optar a beneficios
del estado tales como crédito CORFO u otro financiamiento estatal que busca ayudar a
la pequefia y mediana empresa. Para estar dentro de esta categoria se realizara una
inversion inicial de 3.025,96 UF. También se considera el arriendo de un lugar destinado
al bodegaje de las herramientas y maquinarias, como también de los vehiculos. En el
mismo recinto se deberad contar con oficinas de administracién y con las instalaciones
necesarias para cumplir con todas las normativas vigentes ya sea sanitarias tales como

bafios, duchas y comedores.



1.5. Locacion.

Para determinar la locacion de las instalaciones se buscé como prioridad un
lugar dentro de la quinta regién o region metropolitana, ya que esta es la zona macro
donde la empresa buscara desarrollar sus actividades, esto debido a que estas son las
regiones donde se centra la mayoria de los habitantes del pais por lo tanto el flujo
vehicular es mayor como también asi la cantidad de carreteras y caminos.

Luego de determinar las regiones en que se queria operar, se cotizaron distintos
lugares en distintas ciudades, para luego asi poder realizar una comparacion objetiva en
las cuales primara caracteristicas que son fundamentales para el tipo de rubro en el que
se desea trabajar, tales como ubicacién central, terreno con caracteristicas acordes al
rubro, facil acceso a materiales, etc.

A continuacion, se detallaran los distintos lugares cotizados.

Galpén en la comuna de Concon.

Este terreno cuenta con una superficie total de 2300 m2 y con una superficie
construida de 400 m2, en la cual cuenta con 2 oficinas mas bafio, (80 m2), recepcion,
bafios y comedor para el personal. Esta ubicado en la Av. Los manantiales, a 1.800 mts.
de la rotonda de Concén. Costo de arriendo 63.7 UF ($ 2.300.000). Sus caracteristicas se

pueden apreciar en las Figuras: 1-1.; 1-2.y 1-3.
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Figura 1-1.

Plano de ubicacién de la instalacion, y ademas se hace referencia a la cercania con la

rotonda de Concén.



Figura 1-2.
Fotografia donde se aprecia el galp6n y la Av. Los Manantiales.
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Figura 1-3.

Fotografia donde se aprecia la fachada del galpén.



Galpdn en la comuna de Valparaiso.

La segunda opcidn cotizada se trata de un terreno de 435 m2 ubicado en la Ruta
60, N° 426, La Polvora, Valparaiso. Cuenta con una superficie util de 253 m2 (Galpon),
con un contenedor con 2 bafios y una ducha, espacio para 5 estacionamientos,

instalacion eléctrica de 220 V y 380 V, tiene un precio mensual de 41.5 UF.

($1.500.000). Sus caracteristicas se pueden apreciar en las Figuras 1-4.; 1-5. y 1-6.

Figura 1-4.

En la figura se muestra la ubicacion satelital de las dependencias.
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Figura 1-5.

En la figura se muestra la fachada de las dependencias y el contenedor para bafios.
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Figura 1-6.

En la figura se muestra el interior del galp6n de 253 m2.

Galpén comuna de Villa Alemana.

Como tercera opcion se ha cotizado un galpén en la comuna de Villa Alemana

ubicado en la calle Sexta N° 52, barrio norte, Villa Alemana, Valparaiso. Cuenta con una

superficie total de 1600 m2, superficie util de 1400

m2, y cuenta con 4 bafios y 4

estacionamientos. Su valor mensual es de 69 UF ($ 2.500.000), se pasa a detallar en las

siguientes figuras: Figura 1-7.; 1-8. y 1-9.
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Figura 1-7.
En la figura se puede apreciar un plano con la ubicacion de las dependencias.

Figura 1-8.
En la figura se aprecia la fachada de las dependencias.

Figura 1-9.
En la figura se aprecia el interior del galpon.



Mejor locacién.

Para poder determinar cuél es la locacion méas conveniente para el proyecto se

ha determinado hacerlo por medio de calificaciones para cada una de las caracteristicas

esenciales que necesita la empresa.

En la siguiente tabla se resume lo antes mencionado.

Tabla 1-1.

Comuna de | Comuna de | Comuna de
Aspectos Concon. Valparaiso. | Villa
Alemana.
Costo de arriendo. 7 9 6
Cercania a fuentes de abastecimiento. 9 6 7
Disponibilidad de sistemas de apoyo. 8 5 8
Instalaciones acordes a las necesidades. 10 10 8
Disponibilidad de vias y trasporte. 7 3 9
Lugar céntrico. 8 2 7
Ponderacion 8,2 5,8 7,5

Segun la tabla 1-1., descrita anteriormente la locacién mas conveniente para la

empresa es la ubicada en la comuna de Concén. Esta conclusion se llevd a cabo

realizando un sistema de calificaciones en la cual se evaluaron aspectos claves que

influyen directamente en el desempefio de la empresa. Después de realizar lo antes

mencionado se hizo una ponderacion de todas las calificaciones de cada locacion, asi

dejando en claro que las dependencias de Concon, en promedio, cuenta con las mejores

caracteristicas.

1.6

Situacion sin proyecto v/s situacidn con proyecto.

Situacién sin proyecto.




La situacién actual (sin proyecto), presenta una situacion en la cual las
empresas dedicadas al rubro no presentan una solucién total o mirada al largo plazo, esto
lleva a que la mayoria de las reparaciones que se realizan no queden de una forma
Optima por lo que los baches reparados en carreteras y caminos con el tiempo vuelven a
aparecer.

Una explicacion a esto puede ser que los presupuestos para este tipo de
reparaciones se pagan a valores m2 comparables con los de un camino de asfalto tipico,
lo que lleva a que para que sea una faena rentable se debe ejecutar de una forma réapida y
a veces poco prolija con las distintas etapas estructurales de una reparacion de este tipo.

En resumen, sin el proyecto tenemos empresas que no le dan la seriedad
necesaria, al momento de reparar, una falla estructural bastante comdn en los pavimentos
de asfalto y esto lleva a un circulo vicioso en el que se malgastan fondos publicos y
ademas se juega con la seguridad de los automovilistas, ya que los baches al no ser

reparados correctamente vuelven a aparecer en un tiempo bastante corto.

Situacién con proyecto.

La situacion con proyecto presenta una alternativa confiable al momento de
resolver la problematica de los baches, se presenta una empresa dedicada y especializada
especificamente en este campo, ofreciendo un servicio eficiente y con garantias de
durabilidad. Ademas de asegurar la ejecucion correcta de la reparacion, refiriéndose al

correcto trato en las distintas capas estructurales.

1.7 Estudio de mercado.

Este estudio de mercado va orientado a determinar la forma en que las otras
empresas del rubro se desempefian comercialmente tanto en precios como
administrativamente, para asi de esta forma poder generar de nuestra parte un perfil mas

competitivo comercialmente que nos permita medirnos de mejor forma en el mercado.

1.7.1  Determinacién del servicio.

El proyecto consiste en la formacién de una empresa dedicada a la reparacion
de baches en calles de asfalto, esta empresa tiene como principal caracteristica ofrecer

un servicio garantizado de alta calidad, en el cual los procesos de construccién



adoptados pueden asegurar una mayor compactacion e impermeabilidad que permiten
una mayor durabilidad de la reparacion.

Ubicados en una zona estratégica de Concdn nos permite tener una localizacion
la cual nos asegura tener un acceso rdpido a una de las arterias que nos comunica
rdpidamente con la mayoria de las comunas cercanas de la region, ademas de tener cerca

centros comerciales para objetivos de abastecimiento.

1.7.2  Area de estudio.

Para poder hacer un anélisis de importancia de la demanda y oferta es necesario
conocer el area de estudio, por lo tanto, es necesario una investigacion de mercado.

El objetivo principal es realizar un estudio de las empresas que participan en el
mercado para asi poder determinar si el rubro presenta alguna brecha para que asi este
proyecto pueda tener un ingreso mucho mas facil al mercado.

En este caso la brecha a utilizar para este proyecto es la falta de garantia en la
calidad del producto que presenta la competencia en el rubro, siendo siempre
cuestionada no solo por sus mandantes si no por sus usuarios. Por lo tanto, la estrategia
de esta empresa es poder atacar esa necesidad, ofreciendo un servicio de primera
calidad, garantizando que las reparaciones se realizaran con el mas alto sistema de
construccion.

El creciente mercado en este rubro, debido a las masivas inyecciones de dinero
de parte del gobierno a las municipalidades, ha permitido mayor demanda de estos
servicios, permitiendo que proyectos como este tengan un ingreso mucho mas facil al

mercado.

1.7.3  Andlisis de la demanda actual y futura.

Actualmente existe una alta demanda en proyectos de reparacion de pavimentos
de asfalto, esto es debido a que el namero de vehiculos que transita el dia de hoy ha
crecido en mas de 2,5 millones en 10 afios, esto provoca que las carpetas asfalticas
deban ser restauradas con mayor reiteracion debido a que el alto transito vehicular acorta
su vida atil, esto provoca que los municipios tengan que realizar una mayor cantidad de
proyectos dedicados a solucionar la problematica de bacheos y recarpeteos.

Segun datos de la ANAC (Asociacion nacional automotriz de Chile), el parque
automotriz seguira aumentando con respecto al presente afio, esto sin duda genera mayor
transito vehicular y por ende mayor desgaste en los caminos y carreteras de asfalto,

logrando asi una mayor demanda en proyectos de reparacion de la carpeta asfaltica.



1.7.4  Andlisis de la oferta actual y futura.

Actualmente las empresas dedicadas al rubro del asfalto se concentran en
proyectos de alta envergadura como calles construidas desde cero o recarpeteos de una
cantidad no menor de m2, esto implica que lo bacheos queden destinados a contratistas
de menor rodaje, lo que provoca que no exista un oferta demasiado comprometida con el
trabajo especifico del bacheo, permitiendo asi que una empresa que se especialice pueda
competir de una manera muy pareja y quizds hasta con ventaja con el resto de
contratistas.

Debido a que los trabajos de bacheos y asfaltos en general se realizan solo por
personas que conocen el rubro a cabalidad, y también debido a que la mayor parte de los
profesionales de la construccion y empresas constructoras concentran sus trabajos y
proyectos en la edificacion, podemos prever un dificil aumento en la cantidad de
empresas que se interesen en este tipo de proyectos, asumiendo asi que la oferta no

deberia aumenta en un gran porcentaje en el futuro.

1.7.5 Determinacién del precio.

El precio es determinado por un estudio realizado a presupuestos presentados
en proyectos del afio 2021 y 2022, ademas de hacer un ajuste para poder competir en el

mercado. Precio inicial 2,55 UF por m2 de bacheo.

1.7.6  Sistemas de comercializacion.

Para dar a conocer nuestros servicios y nuestra empresa, en primera instancia
visitaremos las municipalidades de las comunas mas cercanas en la quinta region,
presentando nuestra forma de trabajar seria y especializada, también reduciremos en los
primeros proyectos nuestra utilidad al minimo para asi poder competir de forma efectiva
con las demas empresas que ya son conocidas por el medio, de esta forma se busca

entrar de una forma agresiva a la competencia, bajando los precios al maximo posible.



CAPITULO 2 INGENIERIA BASICA Y CONCEPTUAL DEL PROYECTO.




2 Ingenieria basica y conceptual del proyecto.

En esta etapa del proyecto se buscard poder encontrar todos los elementos
indispensables para poder producir el servicio, como también identificar los sectores
criticos donde se deberan optimizar los recursos para minimizar los costos lo mas

posible, con el fin de que el proyecto sea lo méas rentable y competitivo.

2.1 Estudio técnico.

Aqui se estudiara todo lo relacionado con el desarrollo de la actividad: Procesos
constructivos, equipos, mano de obra, instalaciones y materiales. Hay que destacar que
el proceso constructivo sera una parte fundamental de este estudio ya que es lo que

asegurara al mandante la calidad de nuestro servicio.

2.1.1  Descripcion y seleccion del proceso.

Para que cada proyecto en que la empresa trabaje tenga un funcionamiento y
resultado de primera calidad, lo que debe ser primordial es tener un procedimiento claro
y establecido de tal forma que cualquier persona en la empresa lo pueda manejar, esto es
clave para un servicio eficiente, pero por sobre todo rapido, ya que permite que cada
funcionario tenga claro en qué momento debe participar y cuanto debe demorar. A

continuacion, se describe el proceso desde su inicio.

Necesidad del mandante:

El mandante tiene una necesidad clara: Falla estructural grave en la carpeta
asfaltica y siguientes capas del paquete estructural. Esto conlleva a la necesidad de

reparacion conocida como " bacheo™.

Etapa de disefio:

En esta etapa se debera identificar qué fue lo que causo la falla estructural en la
carpeta asfaltica, ya que dependiendo de esto se le presentara al mandante el

procedimiento a seguir y los costos asociados. Existen distintas razones por las que un



paquete estructural pueda fallar y aunque todos los procedimientos de reparacion tengan
la misma base, existen procedimientos adicionales que pueden mitigar y dar una mayor
resistencia al problema, esta empresa agotara todos los recursos buscando esta
soluciones para que nuestra reparacion sea lo mas duradera posible, por ejemplo, si se
presenta un problema de humedad excesiva existen alternativas para mejorar esta
condicion agregando cemento en cada una de las capas estructurales, esto ayudara a su
impermeabilidad. Esta empresa se enfocara en dar una solucién personalizada y

especializada a cada problematica.

Montaje:

Esta etapa parte en las dependencias de la empresa, donde en primera instancia
se recolectaran y cargaran todas las herramientas y materiales necesarios para la faena,
anterior a esto se debe tener una claridad completa del procedimiento que se va a seguir
en terreno para que asi todo lo necesario sea trasladado. Sera de suma importancia
trasladar al lugar de trabajo todo lo necesario para que las herramientas a emplear
funcionen, ya sea generador eléctrico, combustibles, etc. Cargados todos estos elementos
se procederd a trasladarse al lugar donde se realizara la faena, lo primero sera delimitar
el lugar de trabajo con conos y cinta de peligro, también se debera instalar sefalética
alusiva a los trabajos a realizar todo esto para evitar cualquier tipo de accidente, se debe
recordar que al momento de realizar los bacheos el transito vehicular rara vez puede ser
detenido. Una vez instalada toda la sefialética los trabajadores deberan equiparse con
todos sus elementos de proteccidn personal, y asi comenzar con el trabajo tal cual como

se ha planificado con anticipacion.

Entrega e instalacion:

Una vez terminados los trabajos se generara un informe que incluira un registro
fotografico en el cual se detallaran todos los procesos que se completaron para realizar el
trabajo, se citara al mandante para que pueda verificar en terreno la calidad del trabajo

terminado.

Implementacién fisica.

Esta busca un buen flujo de trabajo y para esto se reforzaran las siguientes

caracteristicas:



1) Lograr una distribucién optima de todos los esfuerzos para asi poder lograr
una continuidad y disminuir el nimero de interrupciones que se puedan dar
en el proceso.

2) Programacion semanal en las tareas del personal, para asi evitar en lo mayor
posibles tiempos muertos.

3) Ser capaces de sobrellevar los cambios en la programacion de los trabajos,
cosa que no es ajena al rubro de la construccion, saber actuar en caso de
cualquier contingencia que impida continuar con el normal proceso del
trabajo ya planeado.

4) Mantener un buen ambiente laboral y con mayor importancia un lugar de
trabajo seguro en el cual los trabajadores con corran riesgos de accidentes.

2.1.2 Diagrama de blogues.

El siguiente diagrama representa el flujo de informacién en una propuesta.

Figura 2-1.
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2.1.3 Diagrama de flujo.

El siguiente diagrama representa el flujo de informacion dentro de la empresa.

Figura 2-2.

PROYECTO DE BACHEO

PLAMIFICACION COMCEFTUAL
DEL PROYECTO

PROCESO ' PROCESO

INFORMACION . PRODUCTIVO

ORDEMN DE
COMPRA DE
MATERIALES

CORDEM DE
TRABAID

ALMACENAMIENT REGISTRO DE ORDEN
O DE DATOS DE DE COMPRA Y LOGISTICA DE LOGISTICA DE VISITA A DBRA /

PROYECTO TRABAIO RRHH A OERA MATERIALES A CARTA GANTT

PREPARACION DE CONTRATO Y
REMUMERACION DE RRHH

OM EN TERRE
CE RELLENO Y A

214 Diagrama de lay-Out.

En el siguiente diagrama se observan la ubicacion de cada una de las

dependencias dentro de la instalacion de faenas.
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2.1.5 Balance de enerqia.

Consumo de energia: Se considera la energia necesaria para poder realizar el
funcionamiento de todo el galpon arrendando, 2.300 m2, el cual cuenta con oficinas e
instalaciones propias de estas, ademas del funcionamiento de un taller para distintos
fines. Debido a esto el consumo se calculara de acuerdo con la experiencia de la

empresa.

2.1.6  Seleccion de equipos.

Para la seleccion de equipos se deben tener en cuenta dos factores que son de
suma importancia, el primero es saber el valor de la inversion inicial y el segln tener en
cuenta los equipos y herramientas que son de primera necesidad para poder iniciar los

trabajos de bacheo.

2.1.7 Inversiones.

En este punto se busca cuantificar la inversion en activos necesaria para poder
poner en marcha de forma optima el proyecto, considerando entonces tanto materiales,
herramientas, vehiculos, etc., en resumen, todo lo necesario para poder llegar a
conseguir un producto final de primera calidad.

Los célculos de la inversion se realizan con la informacion entregada en los
estudios del proyecto antes realizados (mercado, técnico, legal). No obstante, la
inversion en capital de trabajo es el resultado de un anlisis fundamentalmente de
caracter financiero.

La mayoria de la inversion se realiza al inicio del proyecto, puesta en marcha,
sin embargo, también hay que considerar que se deben realizar inversiones a medida que
se van sumando distintos tipos de proyectos, esto debido al remplazo de algun equipo,

aumento de produccion, etc.

2.1.7.1. Inversién fija tangible.

Esta inversion hace referencia a todos los bienes que se veran directamente

involucrados en las faenas u proyectos a realizar, equipos herramientas, vehiculos, etc.



2.1.7.1.1. Inversién en equipos.

En la siguiente tabla se resume la inversion en equipos.

Tabla 2-1.
EQUIPOS
Mumero Descripcion Cantidad Precio U Total
1 Placa compactadora 1 $1.012.598 $1.012.598
2 Demoledor (Cango) 1 5730.111 5730.111
3 Vibropison 1 51.249.295 51.249.295
4 Generador electrico 1 $378.143 $378.143
5 Cortadora de pavimento 1 51.246.210 51.246.210
Sub Total 54.616.357
IVA 19% 5877.108
TOTAL 55.493.465
TOTAL UF $152,22
2.1.7.1.2. Inversion de herramientas.
En la siguiente tabla se resume la inversidn en herramientas.
Tabla 2-2.
HERRAMIENTAS
Numero Descripcion Cantidad Precio U Total
1 Palas 5 $10.580 552 899
2 Chuzo 3 518.395 555.185
3 Picota 1 529.908 529.908
4 Martilla 3 57.454 422 361
5 Alicate 2 57.387 514,773
[ Atornillador 1 57.555 $7.555
7 Mazo 2 516.092 $32.185
8 Esmeril 2 5154.613 $309.227
9 Rastrillo 5 $13.437 SB7.185
Sub Total 5591.277
VA 19% 5112.343
TOTAL 5703.620
TOTAL UF 519,50




2.1.7.1.3. Inversién de vehiculos.

En la siguiente tabla se resume la inversion en vehiculos.

Tabla 2-3.
VEHICULOS
MNumero Descripcion Cantidad Precio U Total
1 Camioneta 1 $23.990.000 $23.990.000
2 Camion 3/4 1 524,190,000 524.190.000
Sub Total $48.180.000
IVA 19% $9.154.200
TOTAL 557.334.200
TOTAL UF 1.588,67
2.1.7.1.4. Inversién oficinas.
En la siguiente tabla se resume la inversion para las oficinas.
Tabla 2-4.
OFICINA
Numero Descripcion Cantidad Precio U Total
1 Computador 2 $588.227 $1.176.454
2 Escritorio 2 5159.655 5319.311
3 Silla 2 $31.084 $62.168
4 Archivero 2 $67.218 $134.437
5 Impresora 2 $83.193 $166.387
Sub Total $1.858.756
IVA 19% $353.164
TOTAL $2.211.920
TOTAL UF 561,29




2.1.7.1.5. Resumen inversiones tangibles.

A continuacion, en la siguiente tabla se muestra el resumen de las inversiones

tangibles de este proyecto.

Tabla 2-5.
RRESUMEN TANGIBLES
Numero Descripcion Cantidad Precio U Total
1 Equipos 1 152,22 152,22
2 Herramientas 1 19,50 19,50
3 Vehiculos 1 1588,67 1588,67
4 Oficina 1 61,29 61,29
Total UF 1.821,67
Total Pesos 565.743.205

2.1.7.2. Inversion fija intangible.

Esta inversion corresponde a los activos nominales, estos consisten a aquellas
inversiones que se realizan sobre los activos representados por los servicios o derechos
adquiridos, necesarios para la puesta en marcha.

Los principales ejemplos para esta inversion son los gastos de organizacion,
gastos administrativos (patentes, licencias, gastos municipales), gastos de puesta en
marcha, imprevistos (intereses financieros, cargos financieros), entre otros, cabe

mencionar gque estos gastos son susceptibles a amortizacion.

2.1.7.2.1. Gastos de puesta en marcha.

Los gastos de puesta en marcha son todos aquellos atribuibles al momento de
efectuar el inicio del funcionamiento de la empresa, como lo es, la publicidad para el
reclutamiento del personal, sueldo del primer mes de gerente técnico, gastos
administrativos generales de operacién, para la puesta en marcha del proyecto. Sin en
embargo antes del inicio de la operacion deben ser considerados como gastos de puesta
en marcha.

El gerente técnico sera el encargado de reclutar el personal, y ademas la

coordinacion de todas las actividades que conlleva la puesta en marcha de la empresa.



También tendra dentro de sus primeras labores el estudio y adjudicacion de la primera
propuesta que iniciara los trabajos de la empresa.
En la siguiente se resume la inversion para los gastos de la puesta en marcha.

Tabla 2-6.
GASTOS PUESTA EN MARCHA
N* Descripcion Cantidad Valor UF Total
i Suelrf:lo primer mes gerente i 55,41 55,41
tecnico

2 Reclutamiento personal 1 3,50 3,50
3 Gastos generales primer mes 1 27,70 27,70

[roTaL 86,61

2.1.7.2.2. Gastos de organizacion.

Los gastos de organizacion corresponden a todos aquellos que se originan al
realizar todos los tramites que conllevan a la correcta iniciacion de la empresa en lo que
respecta a la parte legal y administrativa. Los gastos en inicio de actividades consideran
todo lo relacionado a contratos y documentos necesarios para el tramite en Sll. Para
conseguir la patente comercial es necesario un pago anual el cual corresponde al capital
presentado por la empresa. El gasto en abogado se considera para la correcta tramitacion
de escritura de sociedad, y pasa asesoramiento en general con toda la parte legal para el
correcto funcionamiento de la empresa.

En la siguiente tabla se resumen los gastos en organizacion.



Tabla 2-7.

GASTOS DE ORGANIZACION
N* Descripcion Cantidad Valor UF Total
1 Inicio de actividades 1 2,77 2,77
2 Patente comercial 1 6,92 6,92
3 Abogado 1 13,85 13,35
[ToTAL 23,54

2.1.7.2.3. Resumen inversiones intangibles.

A continuacion, en la siguiente tabla se muestra el resumen de las inversiones

intangibles.
Tabla 2-8.
RRESUMEN INTANGIBLES
Numero Descripcion Cantidad Precio U Total
1 Puesta en marcha 1 86,61 86,61
2 Organizacion 1 23,54 23,54
Total UF 110,15
Total Pesos $3.975.256
2.2. Aspectos técnicos v legales.

Al momento de constituir una empresa el primer paso para Su correcta
conformacion es definir qué tipo de sociedad serd, en el caso de este proyecto la empresa
tomara caracter de sociedad limitada, la cual contara con 2 accionistas los cuales
aportaran en porcentajes iguales al capital de la empresa, se elegira un representante

legal el cual serd el encargado de seleccionar un gerente técnico para que este sea el



responsable de liderar la empresa, reclutar al personal, licitar y ejecutar, delegando

responsabilidades en los aspectos que el estime conveniente.

2.2.1. Estructura organizacional.

La estructura organizacional estard conformada a partir del representante legal
el cual rendira cuenta a él o los accionistas sobre todos los por menores de la empresa,
este tendré la responsabilidad de elegir bajo su cargo un gerente técnico que sera el
responsable de todos los procesos operacionales, debera reclutar al todo el personal
partiendo por el encargado de terreno, el cual sera un ingeniero constructor o similar y
un encargado de RRHH. Cada encargado de &rea reclutara personal bajo su cargo para
ejecutar sus responsabilidades. Este equipo de trabajo debera licitar, adjudicar y ejecutar
todas las obras de la empresa.

En la siguiente figura se muestra el organigrama de la empresa.

Figura 2-4.
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2.2.2. Personal, cargos, perfiles.

A continuacidn, se detallara cada cargo del sistema organizacional, definiendo
por sobre todo sus perfiles y responsabilidades.

Representante legal:

Perfil: Accionista

Responsabilidades: Sera la cabeza de la empresa, responsable total tanto de la parte

legal y operacional, debido a esto el representante recibira un sueldo mensual aparte de

sus ganancias como accionista.

Gerente técnico:

Perfil: Ingeniero civil, minimo 5 afios de experiencia.

Responsabilidades: Sera el encargado de supervisar, comandar y guiar tanto la parte

operacional como la administrativa.

Profesional residente:

Perfil: Ingeniero en construccion

Responsabilidades: Sera el responsable director, de reclutar dirigir y supervisar a todo el

personal de terreno. Sera el responsable directo de todo lo que pase en terreno.

Encargado de recursos humanos:

Perfil: Administrador de empresas

Responsabilidades: Encargado de toda el area administrativa tanto RRHH como

financiera.

Personal de terreno:

Perfil: Maestros con conocimiento en vialidad y asfalto.

Responsabilidades: Encargados de ejecutar todos los trabajos adjudicados, siempre

siguiendo al pie de la letra los protocolos de la empresa.



Administrativos:

Perfil: Personas con estudio en el area de la administracion o finanzas

Responsabilidades: Encargados directos de toda la documentacion y movimientos del

area de RRHH y financiera.

2.2.2.1. Programa de trabajo, turnos y gastos en personal.

Gastos en personal:

A continuacion, se pasara a detallar los gastos en el personal que la empresa

debera realizar en un mes, contemplando leyes sociales, bonos y sueldo liquido.

Todo el personal sera contratado en un inicio por 3 meses, una vez una vez

aprobados estos 3 meses de prueba, se pasard a un contrato de 1 afio y su posterioridad

contrato indefinido. Todo sera de acuerdo con la normativa chilena.

Para el Unico cargo que no regird esta medida es para el representante legal ya

que el respondera a sus responsabilidades de acuerdo con lo que indique la escritura

notariada.

En la siguiente tabla se resumen los gastos en personal.

Tabla 2-9.

PERSONAL TOTAL MES IMPONIBLE N° DE TRABAJADORES TOTAL MES
Representante legal $1.500.000 1 $1.500.000
Gerente tecnico $2.500.000 1 52.500.000
Profesional residente 51.500.000 1 $1.500.000
Encargado RRHH $1.500.000 1 $1.500.000
Personal terreno 5750.000 5 $3.750.000
Administrativos $750.000 2 $1.500.000

TOTAL $12.250.000
TOTAL UF 339,43

Programa de trabajo.

El programa de trabajo se realizara de acuerdo con las obras que se encuentren

en ejecucion y aquellas que ya estén adjudicadas, pero que ain no se han iniciado. Sera



responsabilidad del profesional residente organizar el personal, equipos y vehiculos, para
cumplir con el programa de trabajo. Debera ser desarrollado y estudiado en conjunto
con el gerente técnico, este programa debera contemplar el poder crear un flujo de caja
suficiente para cumplir con todas las responsabilidades econémicas de la empresa.

Turnos.

Los turnos u horarios de trabajo se dividiran en dos jornadas la primera sera de
las 08:00 hrs a 13:00 hrs, y la segunda sera de las 14:00 hrs a 18:00 hrs, contando con
una hora de colacién, asi entonces se sumaran las 45 horas semanales correspondientes a
la ley, (las horas semanales estaran afectas a la legislacién vigente), si fuera necesario
trabajar sabados, festivos u horas adicionales al horario establecido, estas seran pagadas
como horas extras, con un mayor valor al dia normal.

En la siguiente tabla se detallaran los horarios segun jornadas.

Tabla 2-10.
TURNOS ENTRADA SALIDA DIAS DE SEMANA
1° lornada 8:00 13:00 Lunes a Viernes
2% lornada 14:00 18:00 Lunes a Viernes
1° lornada
L 8:00 13:00 Sabado
extraordinaria

2.2.3.  Marco Legal.

La descripcion del marco legal del proyecto se circunscribe a la consideracion

de los siguientes aspectos:

e Estructura social.

e Patente comercial.

e Legislacién laboral.

e Legislacion tributaria.

e Evaluacion de sociedad.



e Aspectos laborales.

Los trabajadores estaran regidos por lo que diga la ley del trabajo vigente del
pais y que se establece en el codigo del trabajo del 24 de enero de 1994, decreto con
fuerza de ley N° 1 del ministerio del ministerio del trabajo y prevision social.

Los trabajadores estan cubiertos por el seguro obligatorio contra riesgos,
accidentes del trabajo y enfermedades profesionales, establecido por la ley N° 16744.

El proyecto se constituird como una sociedad de responsabilidad limitada, de
acuerdo con el codigo del comercio en su ley N° 3918, la cual establece en su articulo
N° 352 “la responsabilidad de los socios queda limitada a sus aportes, o a la suma

que a mas de esto se indique”, se forma y aprueba por escritura e inscripcion.

“La escritura publica debera expresar”

e Los nombres, apellidos y domicilios de los socios

e Larazon o firma social

e Los socios encargados de la administracion y del uso de la razon social.

e El capital o el aporte que introducen los socios

e Debe sefialarse un capital minimo

e EI capital debe quedar completado integramente al constituirse la
sociedad

e No debe permitirse que el capital desaparezca, mediante retiros sucesivos

e Debe fijarse un capital maximo

e Las negociaciones sobre las cuales se puede ocupar el giro del negocio

e La parte del beneficio perdido que se asignen a cada socio capitalista

e El domicilio de la sociedad

Dicho documento corresponde a la estructura social, es confeccionado por un
abogado. Este documento debera ser legalizado ante notario como escritura pablica de la
sociedad.

Un extracto de la escritura social debera inscribirse en el registro de comercio
correspondiente al domicilio de la sociedad.

La suscripcion debera hacerse antes de los 60 dias siguientes a la fecha de la
escritura social. Se publicara dentro del mismo plazo, dicho extracto, por una sola vez en

el diario oficial.



Patente comercial.

La instalacion de una empresa de estas caracteristicas se inicia con la solicitud
de la patente comercial que se tramita en la llustre Municipalidad donde se realiza el
negocio.

Para ello es necesario presentar ante el departamento de patentes comerciales el
formulario de solicitud, regularizacién del local comercial en la direccion de obras,
contrato de arriendo, resolucion del servicio de salud del ambiente, certificado de
iniciacion de actividades ante el S.1.1. y declaracién simple de capital por un contador.

Analisis de legislacidn tributaria.

En esta etapa de la operacion del proyecto, es aplicable el decreto de ley N° 830
sobre el cddigo tributario, publicado en el diario oficial el 31 de diciembre de 1974, que
se refiere a la tributacion fiscal interna, exclusivamente las que de acuerdo con la ley son

competencia del Servicio de Impuestos Internos.

2.2.4. Impacto medio ambiental.

Debido a que este proyecto corresponde a una constructora dedica a las faenas
de bacheos no reune las caracteristicas suficientes para desarrollar un estudio de impacto
ambiental, todo esto segun la ley 19300 sobre bases generales del medio ambiente,
articulo N° 10.

2.3. Disefio de la planta.

Para el optimo funcionamiento de este proyecto se debera contar con una
instalacion de faenas la cual cumpla con los requisitos necesarios, esta a sido
seleccionada debido a sus cualidades en beneficio de la empresa, tales como, ubicacién,
infraestructura, etc.

Esta infraestructura cuenta con 2 oficinas mas un bafio para el personal
administrativo y jefatura; recepcion, bafios y comedor para el personal de terreno.
También cuenta con un taller mecanico, bodega y estacionamientos en su exterior.

Esta se encuentra en Optimas condiciones por lo tanto no debera ser

mayormente intervenida, solo algunas remodelaciones y reacondicionamientos.



2.3.1. Disefo de sistema de tuberias.

Debido a que la construccion en la cual se emplazara la instalacion de faenas es
relativamente nueva, el sistema de agua potable y alcantarillado se encuentra en
perfectas condiciones, conservando asi la totalidad de las redes ya instaladas.

En el siguiente lay-out se detallaran las redes de tuberia de la infraestructura.

Figura 2-5.
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2.3.2. Disefio de sistema de potencias.

La potencia eléctrica requerida para el correcto funcionamiento de la instalacion
de faenas se detallard a continuacion, sin embargo, esta instalacion no requerird de una
mayor potencia a la ya existente, esto debido a que el funcionamiento de las maquinas y
herramientas de mayor consumo funcionaran en terreno con ayuda de un generador
eléctrico. Por lo tanto, el consumo serd solamente el necesario para la alimentacion de
las oficinas, bodega, taller, comedor y deméas dependencias del personal.

A continuacion, en el siguiente lay-out se detallan los diferentes puntos del
sistema eléctrico.

Figura 2-6.
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2.3.3. Disefio de obras civiles.

Este proyecto no considera obras civiles ya que la infraestructura de la

instalacién se conservara en su totalidad.

2.4, Documentos del proyecto.

En este punto se pasara a detallar, en los correspondientes planos, el
emplazamiento de la instalacion de faena, también se detallard la distribucion de las
distintas dependencias dentro de la infraestructura; oficinas, bafios, bodega, taller, etc.

Ademas, se indican las especificaciones técnicas para la correcta ejecucion de
los trabajos en terreno, estas detallan en su totalidad la forma en que la empresa busca

desarrollar los trabajos, para asi lograr un trabajo de primera calidad.

2.4.1. Planos generales de las instalaciones.

En el siguiente lay-out se muestran los planos de las instalaciones.

Figura 2-7.
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2.4.2. Especificaciones técnicas.

En las siguientes especificaciones técnicas se dara conocimiento de la forma
correcta en que se debe proceder ante la reparacion de una seccion dafiada del pavimento
de asfalto, este dafio puede provocar su deformacion o la desaparicion total de la capa de
asfalto. Esto lo llamaremos Bache.

Delimitacion del lugar de trabajo.

Antes de empezar con el proceso constructivo serd de suma importancia
delimitar el lugar de trabajo y por donde transitara el personal con herramientas y
equipos. Esto debido que al trabajar en un camino o carretera el personal se vera
expuesto al transito vehicular, por lo tanto, en primera instancia se instalaran sefialéticas
que indiquen los trabajos en la via a 200 mts, 100 mts, 50 mts y 20 mts; se delimitara
toda el area de trabajo con conos y malla faenera para asi lograr un area de trabajo
segura tanto para el personal de terreno como para los automovilistas. Lograr un area de
trabajo segura antes de comenzar serd de exclusiva responsabilidad del profesional

residente, el cual debera estar presente al momento que se inicien los trabajos.

Remocion del drea dafada.

En primera instancia se demarcara el area del asfalto dafiada con una pintura
que resista la accion del agua, esta area debera incluir a su totalidad el pavimento que
sera retirado. A continuacidn que procedera a cortar la capa de asfalto delimitada con la
ayuda de una cortadora de pavimento, la cual debera funcionar con ayuda de agua para
poder evitar la mayor cantidad de polucién posible, logrado el corte en tu totalidad, con
ayuda de un demoledor (cango) se picara en trozos pequefios la capa de asfalto, para asi

lograr su remocidn total del area de trabajo.

Sello, base y subbase.

Retirado ya el asfalto, se procedera a la excavacion y retiro de la totalidad de la
base estabilizada del area afecta, es importante hacer hincapié en que en ninguna
circunstancia se podra reutilizar la misma base estabilizada ya sea en la misma obra o en
alguna otra, esto debido a que se desconoce los parametros se esa base y lo dafiada que
puede estar. La excavacion se realizard guardando la verticalidad de esta, se exigiran
paredes totalmente verticales antes de proceder con la siguiente etapa. La profundidad de

la excavacion sera dada por el sello del terreno natural, si al llegar a la profundidad que



inicialmente funciono como sello, esto al momento de comparar la excavacion en sus
paredes con el resto de la via, y aun no se considera que este sello sea correcto, se debera
proseguir con la excavacion hasta poder encontrar un sello correcto con capacidad de
soporte suficiente a la carga que recibird, al observar un sello adecuado este se
compactara con ayuda de un vibropisén, hasta lograr una horizontalidad y uniformidad
total. Si en esta etapa constructiva el mandante especifica densidades por parte de un
laboratorio civil, estas deberan ser tomas segln las especificaciones del mandante.

Luego de lograr un sello de excavacién en Optimas condiciones y bajo las
especificaciones del mandante y de la norma chilena, se procedera a aplicar la base
estabilizada, esta no deberd superar una capa inicial de 30 cms, en caso de que se
especifique una capa de mayor espesor, esta debera ser trabajada en capas no mayores a
30 cms. Cada capa debera ser compactada hasta lograr la uniformidad total de esta. De
ser especificado por el mandante se utilizara en primera instancia una capa de subbase y
luego la capa de base estabilizada, cada uno de estos materiales deberan cumplir las
caracteristicas requeridas por el mandante, de lo contrario se continuard con capas de

base hasta llegar a la cota requerida.

Imprimante.

Previo al inicio de la imprimacion se debe tener en cuenta que la humedad debe
estar cercana a la 0ptima, esto es determinante para la penetracion del ligante. Se debera
retirar toda basura o material suelto de la base granular, si esta presenta polvo producto
de la resequedad se podra rociar levente agua, no se poda aplicar el imprimante hasta
que esta seque en su totalidad superficialmente. El imprimante a utilizar sera el indicado

por el mandante.

Postura de asfalto.

El asfalto serd vertido sobre una base granular ya imprimada y en Optimas
condiciones, este serd distribuido por el personal con ayuda de rastrillos, se debera lograr
una capa horizontal y uniforme, se procurard dejar una capa con una cota mayor a la del
asfalto existente, esto debido a que se debe considerar que al momento de compactar
esta bajard. El asfalto ya instalado se compactard con la ayuda de una placa
compactadora, esta realizara una serie de ciclos sobre el asfalto hasta lograr un sellado
total a la vista.

En caso de ser requerido por el mandante se procedera a tomar densidades con

los servicios de un laboratorio civil.



Corte y sellado.

Ya realizada la faena de compactacion se procederd a cortar el perimetro del
asfalto ya instalado con el asfalto existente, esta faena se debera realizar sin excepciones
con la cortadora de pavimentos, para asi dar una terminacion uniforme al asfalto,
creando asi una junta de dilatacion la cual debera ser sellada correctamente para asi dar

por terminado el trabajo.



CAPITULO 3 EVALUACION ECONOMICA.




3. Evaluacion econémica.

En el siguiente capitulo someteremos a evaluacion el proyecto antes expuesto,
con el fin de determinar si este es viable o no. También se analizara la forma méas optima

de financiar el proyecto.

3.1 Antecedentes financieros.

El costo financiero para que este proyecto se lleve a cabo es de 3025,96 UF,
esta cantidad fue determinada por la inversion inicial, la cual estd compuesta por el
capital de trabajo, puesta en marcha, inversidn en equipos e imprevistos. Se debera
determinar en esta evaluacion la mejor forma de financiar este proyecto, considerando

una inversion inicial de los socios, un préstamo bancario u ambas.

3.1.1. Fuentes de financiamiento.

Las fuentes de financiamiento posibles para este proyecto son las siguientes,
inversion inicial de los socios de la empresa, crédito bancario a largo plazo o lograr una
mixtura de ambos, para esto se deben considerar distintos escenarios del crédito

bancario, 6sea un aporte del 25%, 50% 0 75%.

3.1.2. Costo de financiamiento (tasa y amortizacién).

Para conocer el costo de la financiacion es necesario conocer la tasa de interés
anual que aplicara la entidad bancaria, para este caso se ha escogido el banco Santander,
con una tasa de interés de 13.2%, para un crédito con plazo de 60 cuotas (5 afios).

A continuacion, se adjuntan las tablas de costos de intereses y costos de
amortizacion anual, por alternativa, estas van desde el financiamiento del 25%, 50% y

75 % de la inversion necesaria para el proyecto.

Financiamiento de un 25% del proyecto.

Financiamiento de un 25% del proyecto correspondiente a 756,49 UF
Valor UF al 30 de junio de 2023 $36.089,48
Cantidad de cuotas: 60 (5 afios)



Tasa de interés anual 13.20%
Valor cuota anual crédito 216,13 UF

En la siguiente tabla se resumen los valores de esta inversion.

Tabla 3-1.
FINANCIAMIENTO 25%
VALOR INVERSION 756,49|  $27.301.331
INTERES 13,20%
VALOR CUOTA ANUAL 216,13 $7.800.079
PERIODO  |PRINCIPAL |AMORTIZACION  (INTERES CUOTA
0 756,49
1 640,22 116,27 99,86 216,13
2 508,59 131,62 84,51 216,13
3 359,59 149,00 67,13 216,13
4 190,93 168,67 47,47 216,13
5 0,00 190,93 25,20 216,13

Financiamiento de un 50% del proyecto.

Financiamiento de un 50% del proyecto correspondiente a 1512,98 UF
Valor UF al 30 de junio de 2023 $36.089,48
Cantidad de cuotas: 60 (5 afios)

Tasa de interés anual 13.20%
Valor cuota anual crédito 432,26 UF

En la siguiente tabla se resumen los valores de esta inversion.



Tabla 3-2.

FINANCIAMIENTO 50%
VALOR INVERSION 1512,98 $54.602.661
INTERES 13,20%
VALOR CUOTA ANUAL 432,76 $15.600.158
PERIODO PRINCIPAL |AMORTIZACION INTERES CUOTA
0 1512,598
1 1280,43 232,55 199,71 432,76
2 1017,18 263,25 165,02 432,26
3 719,19 298,00 134,27 432,26
4 381,86 337,33 54,93 432,26
5 0,00 381,86 50,41 432,26

Financiamiento de un 75% del proyecto.

Financiamiento de un 75% del proyecto correspondiente a 2269,47 UF
Valor UF al 30 de junio de 2023 $36.089,48
Cantidad de cuotas: 60 (5 afios)

Tasa de interés anual 13.20%
Valor cuota anual crédito 648,39 UF

En la siguiente tabla se resumen los valores de esta inversion

Tabla 3-3.
FINANCIAMIENTO 75%
VALOR INVERSION 2269,47 581.903.992
INTERES 13,20%
VALOR CUOTA ANUAL 648,39 523.400.236
PERIODO PRINCIPAL |[AMORTIZACION  |[INTERES CUOTA
0 2269,47
1 1920,65 348,82 299,57 648,39
2 1525,78 394 87 253,53 648,39
3 1078,78 446,99 201,40 648,39
4 572,79 506,00 142,40 648,39
5 0,00 572,79 75,61 648,39




3.1.3. VAN, TIRyPRI.

A continuacion, se analizardn estos tres indicadores financieros que son de

suma importancia para el desarrollo y existo de nuestro proyecto.
3.1.3.1. VAN.

El valor actual neto conocido por sus iniciales como VAN, mide la rentabilidad
del proyecto en valores monetarios que exceden la rentabilidad deseada después de
recuperar toda la inversion. Sin duda este es el método méas conocido y principalmente
aceptado.

El VAN compara a todos los ingresos y egresos del proyecto en un solo
momento del tiempo, por convencion se acepta que este sea el momento cero. De esta
forma el valor actual neto refleja lo que queda después de pagar los costos y ganar. Sin
embargo, hay un egreso aun no considerado que es la inversion. Por ello el VAN se

define como el valor actual de los flujos menos la inversion inicial.

La formula ocupada para el calculo del VAN es la siguiente.

Figura 3-1.
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Donde:
FNj = Flujo neto periodo j.
i = Tasa de interés efectiva en el periodo.

n = Numero de periodos.

VAN calculado para cada tipo de financiamiento del proyecto.

En la siguiente tabla se detalla el VAN calculado para cada tipo de proyecto.



Tabla 3-4.

TIPO DE FINANCIAMIENTO VAN
PURO 3436,74
25% 3600,29
50% 3763,86
75& 3927,43

3.1.3.2. TIR.

La tasa interna de retorno, conocida por sus siglas TIR, mide la rentabilidad
como un porcentaje. EI TIR es la tasa a la que al actualizar los ingresos y egresos del

proyecto hace que el VAN sea igual a cero

La formula ocupada para el calculo del TIR es la siguiente.

Figura 3-2.

TR= VAN = z

Donde:
FNj = Flujo neto periodo j.

| = Tasa de interés efectiva en el periodo.

n = Numero de periodos.

TIR calculado para cada tipo de financiamiento del proyecto.

(l-l-I)

=0

En la siguiente tabla se detalla el TIR calculado para cada tipo de proyecto.




Tabla 3-5.

TIPO DE FINANCIAMIENTO TIR
PURO 59%
25% 72%
50% 95%
75& 162%

3.1.3.3. PRI

El periodo de recuperacion de la inversion, conocido por sus siglas PRI, es un
indicador que mide en cuanto tiempo se recuperara el total de la inversion al valor
presente. Puede revelarnos con precision, en afios, meses y dias, la fecha en la cual sera

cubierta la inversién inicial.

La formula para el calculo del PRI es la siguiente.

Figura 3-3.

PRI=a +[(lo-b)/Ft]

Donde:

a = Numero de periodos que preceden a aquel en el que se completa la
recuperacion del desembolso inicial.

b = Corresponde a la suma de los flujos de caja hasta llegar al final del periodo
correspondiente a “a”.

Ft = Representa el valor del flujo de caja generado el afio en el que se consolida

la recuperacion de la inversion.

PRI calculado para cada tipo de financiamiento del proyecto.

En la siguiente tabla se detalla el PRI calculado para cada tipo de proyecto.



Tabla 3-6.

TIPO DE FINAMCIAMIENTO PRI
PURD 3
25% 2
50% 2
758 1

3.1.4. Tasade descuento y horizonte del proyecto.

La tasa de descuento se utiliza para actualizar los flujos de ingresos y costos
futuros del proyecto de inversion, con el fin de expresar el valor monetario de esos flujos
en un periodo determinado. La tasa de descuento es determinada por la rentabilidad
exigida por el inversionista mas la prima de riesgo, la cual la determina la propia
institucion la cual evalda el nivel de confiabilidad de la empresa a financiar.

Para este proyecto se determind una tasa de descuento de un 20% esto por ser un
proyecto con nivel de riesgo medio.

El horizonte de proyecto determinado para este proyecto es de 5 afios.

3.1.5. Inversiones.

La inversion del proyecto considera todo el capital necesario para poder

financiar este, dentro de las cuales se consideran:

e La inversion en activos.
e Lainversion de la puesta en marcha.

e Lainversion en capital de trabajo.

3.1.5.1. Inversién en activos tangibles.

Esta inversion hace referencia a todos los bienes que se veran directamente
involucrados en las faenas u proyectos a realizar, equipos herramientas, vehiculos, etc.

En la siguiente tabla se detalla el resumen de esta inversion.



Tabla 3-7.

ACTIVOS TANGIBLES

3.1.5.2. Inversién en puesta en marcha.

Descripcion Cantidad Precio U Total UF
Placa compactadora 1 33,39 33,39
Demoledor (Cango) 24,07 24,07

Vibropison 1 41,19 41,19
Generador electrico 1 12,47 12,47

Cortadora de pavimento 1 41,09 41,09
Palas 5 0,35 1,74
Chuzo 3 0,61 1,82
Picota 1 0,99 0,99
Martillo 3 0,25 0,74
Alicate 2 0,24 0,49
Atornillador 0,25 0,25
Mazo 0,53 1,06
Esmeril 2 5,10 10,20
Rastrilla 5 0,44 2,22
Camioneta 1 791,04 791,04
Camion 3/4 1 797,63 797,63
Computador 2 19,40 38,79
Escritario 2 5,26 10,53
Silla 2 1,02 2,05
Archivero 2 2,22 4,43
Impresaora 2 2,74 5,49
TOTAL 182167

La inversién en puesta en marcha es aquella atribuible al momento de efectuar
el inicio del funcionamiento de la empresa, como lo es, la publicidad para el
reclutamiento del personal, sueldo del primer mes de gerente técnico, gastos

administrativos generales de operacion, para la puesta en marcha del proyecto.

En la siguiente tabla se detalla el resumen de esta inversion.




Tabla 3-8.

PUESTA EN MARCHA

Descripcion Cantidad Precio U Total UF
Sueldo primer mes gerente tecnico 1 55,41 55,41
Reclutamiento personal 1 3,50 3,50
Gastos generales primer mes 1 27,70 27,70
Inicio de actividades 1 2,77 2,77
Patente comercial 1 6,92 6,92
Abogado 1 13,85 13,85

TOTAL 110,15

3.1.5.3. Inversion en capital de trabajo.

La inversion en el capital de trabajo corresponde a todos los gastos realizados
antes o durante la puesta en marcha. Para esto todos los montos de dineros involucrados
en esta etapa se consideran como inversiones, siendo una de las mas importantes la
referida al capital de trabajo.

En la siguiente tabla se detalla el resumen de esta inversion.

Tabla 3-9.

CAPITAL DE TRABAJO
Descripcion Cantidad Precio U Total UF
Agua 1 0,83 0,83
Luz 1 0,83 0,83
Gas 1 0,83 0,83
Arriendo oficina 1 63,73 63,73
Telefono + internet 1 0,83 0,83
Sueldos 1 339,43 339,43
Insumos 1 412.56 412,56
TOTAL 819,05




3.1.6. Cuadro de inversiones.

En la siguiente tabla se detalla el resumen de la inversion inicial del proyecto.

Tabla 3-10.
INVERSION INICIAL
Descripcion UF
Inversion en activos 182167
Puesta en marcha 110,15
Capital de trabajo 819,05
Sub total 2750,87
Imprevistos (10 %) 275,09
TOTAL 3025,96
3.1.7. Costos.

Entre los costos considerados para este proyecto se encuentran costos fijos y
costos variables. En adelante se detalla cada uno de ellos y su proyeccion para los 5

anos.

3.1.7.1. Estructura de costos.

Costos fijos:

Los costos fijos son los que no dependen de la produccién de la empresa, por lo
tanto, estos deben ser cubiertos independientemente de la rentabilidad del proyecto.

En la siguiente tabla se detalla el resumen de los costos fijos del proyecto.



Tabla 3-11.

COSTOS FUOS
Descripcion Valor mensual Valor anual
Sueldos 339,43 407321
Servicios (agua, luz, arriendo,etc) 67,06 204,67
TOTAL 406,49 487788

En la siguiente tabla se detalla la proyeccién de costos fijos a los 5 afios del
proyecto.

Tabla 3-12.
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Costos variables:

Los costos variables corresponden a los materiales y equipos necesarios para la
operacion de bacheo. Estos costos varian segun la produccion de cada afio.

En la siguiente tabla se detalla el resumen de los costos variables del proyecto.



Tabla 3-13.

COSTOS VARIABLES

Descripcion Valor UF x m2

Insumos 0,01

Base estabilizada 0,12

Mezcla asfaltica 0,83

Transporte a botadero 0,12

Combustibles 0,09

TOTAL 1,18

En la siguiente tabla se detalla la proyeccion de costos variables a los 5 afios del

proyecto:

Tabla 3-14.

Afios m2 proyectados Costos variables
1 5150 6070,49
2 5253 6191,9
3 5358 6315,74
4 5465 6442,06
5 5574 6570,9

3.1.7.2. Costo de operacion.

Los costos de operacion consideran el total de costos requeridos para que la
operacion se lleve a cabo, son la suma de los costos fijos y variables.

En la siguiente tabla se detallan los costos de operacion.



Tabla 3-15.

COSTOS OPERACION
Descripcion Valor Mensual 350 m2

Sueldos 339,43

Servicios 67,06

Insumaos 3,50

Base estabilizada 43,61
Mezcla asfaltica 290,92

Transporte a botadero 43,47

Combustibles 31,50
TOTAL 819,49

En la siguiente tabla se detalla la proyeccion de costos de produccion para los 5

afios del proyecto.

Tabla 3-16.

Afios m2 proyectados Costos operacion
1 5150 10948,37
2 5253 11069,78
3 5358 11193,62
4 5465 11319,93
5 5574 11478,77

3.1.7.3. Costos de imprevistos.

Para este proyecto se considera un costo de improviso del 10%.

3.1.7.4. Gastos administrativos y comerciales.

En la siguiente tabla se detallan los gastos administrativos y comerciales del

proyecto.




Tabla 3.17

GASTOS ADMINISTRATIVOS
N® Descripcion Cantidad Valor UF Total
1 Inicio de actividades 1 2,77 2,77
2 Patente comercial 1 6,92 6,92
3 Abogado 1 13,85 13,85
TOTAL 23,54

3.1.7.5. Depreciaciones.

La depreciacion refleja una perdida contable del valor de los activos fijos, el
método de depreciacion que se utiliza para depreciar los activos fijos es el método
acelerado, también conocido como de cargo decreciente, que resulta de fijar a los bienes
del activo fijo, adquiridos nuevos, con una vida Util equivalente a un tercio de la fijada
por la direccion regional, siempre que esta no sea inferior a cinco afos.

La depreciacion para cada periodo queda definida con la siguiente expresion.

Figura 3-4.

Donde:
D: Depreciacion para cada periodo.
V: Valor de adquisicion.

N: NuUmero de afios de vida util del activo.

En la siguiente tabla se detallan las depreciaciones del proyecto.



Tabla 3-18.

Activos depreciables Compra T 1 2 3 4 5 VL Valorvta. | Vta-VL
Computadores 38,79 5 7,76 7.76 7,76 7,76 7.76 0,00 19 19,00
Escritorio 10,53 5 2,11 2,11 2,11 2,11 2,11 0,00 b 6,00
Silla 2,05 5 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,00 15 1,50
Archivero 4,43 5 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,00 3 3,00
Impresora 5,49 5 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 0,00 3,5 3,50
Camion 797,63 5 159,53 | 159,53 | 159,53 | 159,53 | 159,53 | 0,00 650 650,00
Camioneta 791,04 5 158,21 | 158,21 | 158,21 | 158,21 | 158,21 | 0,00 645 645,00
Placa compactadora 33,39 5 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 0,00 23 23,00
Demoledor (Cango) 24,07 5 4,81 4,81 4,81 4,81 4,81 0,00 20 20,00
Vibropison 41,19 5 8,24 8,24 8,24 8,24 8,24 0,00 38 38,00
Generador electrico 12,47 5 2,49 2,49 2,49 2,49 2,49 0,00 10 10,00
Cortadora de pavimento 41,09 5 8,22 822 8,22 8,22 822 0,00 37 37.00
Esmeril 10,20 5 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 0,00 5 5,00
Palas 1,74 5 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,00 1 1,00
Chuzo 1,82 5 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,00 1 1,00
Picota 0,99 5 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,5 0,50
Martillo 0,74 5 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,00 0,5 0,50
Alicate 0,49 5 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00 0.4 0,40
Atornillador 0,25 5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,2 0,20
Mazo 1,06 5 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,00 1 1,00
Rastrillo 2,22 5 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,00 2 2,00
Total inversion 1821,67 - 364,33 | 364,33 | 364,33 | 364,33 | 364,33 | 0,00 1467.6 1467,60




3.2. Flujo de caja v sensibilizacién del proyecto.

Los flujos representan a los ingresos propios de la explotacion del negocio y
son calculados de acuerdo con un incremento en la oferta de servicio afio tras afio que
realiza la empresa. Los ingresos del negocio corresponden inicialmente a un nivel de

venta que se presenta en el proyecto inicial.

3.2.1. Flujo de caja puro.

Un proyecto financiado con los aportes del inversionista y sin ningdn tipo de
financiamiento bancario es lo que se conoce como proyecto puro, en esta eleccion es el
inversionista el que asume el riesgo de financiar el proyecto.

Después de realizar el flujo de caja puro obtenemos los siguientes valores;
VAN 3436,74; TIR 59% y un periodo de recuperacion de la inversion (PRI), al tercer
afno.

Los resultados obtenidos en este flujo se detallan en la siguiente tabla.



Tabla 3-19.

+ |ingresos 13128,48| 13391,05| 13658,87 13932,05| 1421069
- |costos -10948,37| -11069,78| -1119362| -1131993] -1144877
- Intereses LP

- |intereses cp 0,00 0,00 0,00 0,00
- |Depreciacién -364,33 -364,33 -364,33 -364,33 -364,33
—/+ |Dif x Vta de Act a VL 1467,60

Pérd de Ejerc Ant

0,00

0,00

0,00

0,00

+ |Pérd de Ejerc Ant 0,00 0,00 0,00 0,00
+ |Depreciacion 364,33 364,33 364,33 364,33 364,33
- |Amort LP

- |Amort CP 0,00 0,00 0,00 0,00
+  [|Via Act VL 0,00
- |K de Trabajo -819,05 819,05
- |Pta en Marcha -110,15

- |Inversion en Act -1821,67

+ |Créditos LP

- Imirevisl.c -275,09

+ |Créditos CP 0,00 0,00 0,00 0,00
Flujo N. Act -3025,96 1438,47 1272,25 1122,70 988,70]  1640,57
Flujo N.Acum -3025,96 -1587,48 -315,23 807,46 1796,17 3436,74
VAN 3436,74
PRI 3
TIR 59%
|Tasa de Descuento 20%|

3.2.2.

Flujo de caja con un 25% de financiamiento crediticio.

Un proyecto financiado en un 25%, hace referencia a un crédito el cual cubre el

25% del valor total que se requiere para financiar el proyecto.

Después de realizar el flujo de caja con un 25% de financiamiento obtenemos

los siguientes valores; VAN 3600,29; TIR 72% Yy un periodo de recuperacion de la

inversion (PRI) de dos afios.

Los detalles obtenidos en este flujo se detallan en la siguiente tabla.



Tabla 3-20.

+ |ingresos 1312848 13391,05 13658,87 13932,05 14210,69
- |Costos -10948,37| -11089,78| -11193,62| -11319,93| -11448,77
= |Utilidad 2180,11| 2321,27 2465,25 2612,11 2761,91
- |Intereses LP -99, 86 -84,51 -67,13 -47.47 -25,20
- |Intereses CP 0,00 0,00 0,00 0,00
- |Depreciacion -364,33 -364,33 -364,33 -364,33 -364,33
-+ |Dif x Vta de Act a VL 1467,60
- |Pérd de Ejerc Ant 0,00 0,00 0,00 0,00
= |utilidad ant de Impto 1715,92| 1872,43 2033,78 2200,31 383998
- |impto 25% -428,98 -468,11 -508,45 -550,08 -959,99
= |utilidad desp Imptp 1286,94 1404,32 1525,33 1650,23 2879,99
+ |Pérd de Ejerc Ant 0,00 0,00 0,00 0,00
+ |Depreciacion 364,33 364,33 364,33 364,33 364,33
- |Amort LP -116,27 -131.62 -149,00 -168,67 -190,93
- |Amort CP 0,00 0,00 0,00 0,00
+ [Via Act VL 0,00
- |Kde Trabajo -819,05 819,05
- |Pta en Marcha -110,15
- |Inversion en Act -1821,67
- |Imprevisto -275,09
= |Total Anual -3025,96 1535,00 1637,03 1740,67 1845,90 3872,44
+ |Créditos LP 756,49
+ |Créditas CP 0,00 0,00 0,00 0,00
= |Flujo Neto -2269,47 1535,00 1637,03 1740,67 1845,90 387244
Flujo N. Act -2269,47 1279,16 1136,82 1007,33 890,19 1556,25
Flujo N.Acum -2269.47 -990,30 146,52 1153,85 2044,05 3600,29
VAN 3600,29
PRI 2
TIR 72%
{Tasa de Descuento 20%|
3.2.3.  Flujo de caja con un 50% de financiamiento crediticio.

Un proyecto financiado en un 50%, hace referencia a un crédito el cual cubre el

50% del valor total que se requiere para financiar el proyecto.

Después de realizar el flujo de caja con un 50% de financiamiento obtenemos

los siguientes valores; VAN 3763,86; TIR 95% y un periodo de recuperacion de la

inversion (PRI) de dos afios.

Los detalles obtenidos en este flujo se detallan en la siguiente tabla.



Tabla 3-21.

+ [ingresos 1312848 13391,05 13658, 87 1393205 14210,69
- |Costos -10948,37 -11069,78| -11193,62| -11319,93 -11448,77
- |intereses LP -199,71 -169,02 -134,27 -94,93 -50,41
- |Intereses CP 0,00 0,00 0,00 0,00
- |Depreciacion -364,33 -364,33 -364,33 -364,33 -364,33
-/+ |Dif x Vta de Act a VL 1467,60

Pérd de Ejerc Ant

0,00

0,00

0,00

0,00

+ |Pérd de Ejerc Ant 0,00 0,00 0,00 0,00
+ |Depreciacion 364,33 364,33 364,33 364,33 364,33
- |Amort LP -232,55 -263,25 -297,99 -337,33 -381,86
- |Amort CP 0,00 0,00 0,00 0,00
+  |Wta ActwL 0,00
- |Kde Trabajo -819,05 819,05
- |Pta en Marcha -110,15

- |Inversign en Act -1821,67

- Imireuisu: -275,09

+ |Créditos LP 151298
+ |Créditos CP 0,00 0,00 0,00 0,00
Flujo M. Act -1512,98 1119,.86 1001,41 801,97 791,69 1471,92
Flujo N.Acum -1512,98 -393,12 608,28 1500,26 229194 3763,86
VAN 376386
PRI 2
TIR 95%
|Tasa de Descuento 20%|

3.2.4.

Flujo de caja con 75% de financiamiento crediticio.

Un proyecto financiado en un 75%, hace referencia a un crédito el cual cubre el

75% del valor total que se requiere para financiar el proyecto.

Después de realizar el flujo de caja con un 75% de financiamiento obtenemos

los siguientes valores; VAN 3927,43; TIR 162% Yy un periodo de recuperacion de la

inversién (PRI) de un afio.

Los detalles obtenidos en este flujo se detallan en la siguiente tabla.



Tabla 3-22.

+ |ingresos 13128,48) 13391,05| 13658,87| 13932,05] 14210,69
- |Costos -10948,37| -11069,78| -11193,62| -11319,93] -1144877
- |intereses Lp -299,57 -253,52 -201,40 -142,40 -75,61
- |intereses cp 0,00 0,00 0,00 0,00
- |Depreciacién -364,33 -364,33 -364,33 -364,33 -364,33
-/+ |Dif x Vta de Act a VL 1467,60

Pérd de Ejerc Ant 0,00 0,00 0,00 0,00

+ |Pérd de Ejerc Ant 0,00 0,00 0,00 0,00
+ |Depreciacion 364,33 364,33 364,33 364,33 364,33
- |Amort LP -348,82 -394 87 -446,99 -506,00 -572,79
- |Amort CP 0,00 0,00 0,00 0,00
+  [WVia Act VL 0,00
- |K de Trabajo -819,05 819,05
- |Pta en Marcha -110,15

- |Inversion en Act -1821,67

- Imire-.rism -275,09

+ |Créditos LP 2269,47
+ |Créditos CP 0,00 0,00 0,00 0,00
Flujo N. Act -756,49 960,55 865,99 776,61 693,18 1387,59
Flujo N.Acum ~756,49 204,06 1070,05 1846,66 2539,84] 392743
VAN 3927,43
PRI 1
TIR 162%
|Tasa de Descuento 20%|

3.2.5.

Resumen flujos de caja.

Después de realizado el analisis de los 4 tipos de financiamientos, podemos

determinar que el financiamiento mas rentable es el del 75% por medio de crédito

bancario. Esta conclusién se da por medio de los indicadores tales como el VAN, PRI Y

TIR.

En la siguiente tabla se resumen los valores de estos indicadores para los 4 tipos

de financiamiento dejando en evidencia la mayor rentabilidad de la opcion del 75%.



Tabla 3-23.

PURO 25% 50% 75%
VAN 343,74 3600,29 3763,86 3927,43
PRI 3 P 2 1
TIR 59% 72% 85% 162%

3.2.6. Anadlisis de sensibilidad del precio.

Una parte primordial para el éxito del proyecto es poder saber con exactitud
hasta qué punto el precio de nuestro producto puede tener variacion sin significar una
pérdida para la empresa, o un bajo nivel de rentabilidad. Para esto se ha desarrollado una
tabla indicativa con el valor del 100% del precio del producto en un inicio y
disminuyendo cada 5%, con esto podemos saber con exactitud cuanto varia nuestro
VAN con cada disminucion del 5%.

Para esta tabla se ocuparan los valores del proyecto con financiacién al 75% al

ser este el mas rentable.

Tabla 3-24.
Variacion de Precios VAN
100% 392743
95% 2405,91
90% -201,89
85% -2962,78
80% -6244,94
75% -9527.09
70% -12481,03
65% -14893,42

Variacién de costos.

Junto con la variacion en nuestro precio también es de suma importancia tener
conocimiento en cuanto porcentaje puede tener variacion nuestros costos sin significar
esto una pérdida para el proyecto. Para esto se ha desarrollado una tabla en la cual se

inicia con el 100% de nuestro costo y aumentando cada 10%, siendo 100% el costo con



el cual se ha estudiado el proyecto. Para esta tabla se han ocupado los valores del flujo

de caja con financiamiento del 75%, ya que este es el mas rentable.

Tabla 3-25.
Variacion de Costos VAN

100% 3927,43
110% -15937,55
120% -21825,90
130% -26673,17
140% -33981,43
150% -46551,54
160% -69132,83
170% -111275,29
180% -193150,13
190% -358946,29

Resumen.

En sintesis podemos decir que tanto el precio de nuestro producto como
nuestros costos tienen una sensibilidad equivalente al 10% de cada uno, esto quiere decir
que si el precio disminuye en un 10% ya no es restable para la empresa, de igual forma
ocurre con los costos, si estos aumentan en un 10% , no quedaria margen de ganancia

para la empresa quedando nimeros negativos para esta.



CONCLUSIONES

Después de haber realizado un estudio exhaustivo sobre la prefactibilidad
econdmica para una empresa dedicada a las obras de bacheos podemos llegar a la
conclusion que el proyecto es totalmente factible, sin embargo, existen varios puntos
criticos que se deben tomar en cuenta antes de dar por iniciado el proyecto.

Estos son los siguientes:

Alta competitividad en el mercado:

Después de haber realizado el estudio de mercado se toma conocimiento de la
gran cantidad de empresas que compiten por cada licitacion publica de obras de bacheos.
Esto se debe a que al ser obras relativamente rapidas de ejecutar son atractivas para todo
tipo de empresas, grandes, medianas y pequefas, dedicadas al rubro, ya que gracias a su
rapida ejecucion generan un fuerte flujo de caja en poco tiempo. Debido a estos los
estudios de propuesta deben tener un alto nivel de atencion por parte de los
profesionales, con esto se busca poder conseguir un precio a cobrar por m2 de bacheo

gue sea competitivo con las demas empresas.

Alto nivel de inversion:

Para que este proyecto pueda tener la direccion que se busca dar tanto en
calidad como en ejecucién rapida y segura, se requiere de una suma importante de
inversion. Uno de los puntos mas importantes dentro del proyecto son los profesionales
encargados, tanto en la ejecucion de los trabajos como en el funcionamiento
administrativo, debido a que de estos depende el éxito del proyecto. Por esto se busca
contratar profesionales altamente calificados y esto conlleva a un elevado valor en la
planilla de sueldos.

Otro de los puntos que tiene un alto nivel de inversion son los activos ocupados
en las operaciones, esto quiere decir equipos, vehiculos y herramientas, debido a que la
ejecucion de los trabajos requiere de un alto nivel de apoyo logistico que descansa en
estos elementos, un ejemplo de esto es el tratamiento que se debe dar a las capas
estructurales del relleno del bacheo, estas capas deben tener una compactacion optima la

cual solo se consigue con los equipos adecuados.



Alta sensibilidad en el precio y costo del producto.

Debido a que las obras de bacheo son proyectadas para ser ejecutadas en un
corto plazo, estas requieren de una maxima efectividad en la operacion, ya que el precio
que se cobra por m2 ejecutado de bacheo va directamente relacionado con la produccion
diaria y mensual. Al ser esto asi cualquier mala ejecucion en las operaciones, ya sea
atraso en la entrega, error de compactacién que conlleve a perdida de material, puede
significar un alto costo para las utilidades de la empresa. El precio y el costo del m2
cuadrado de bacheo es altamente sensible a todos estos factores, tanto asi que cualquier
variacion cercana al 10%, variacién mayor en el caso del costo y menor en el caso del
precio, puede llevar a una perdida notable para el proyecto.

Después de este analisis de precio y costo podemos decir que hay dos factores
primordiales en el éxito del proyecto,

1. Elestudio de la propuesta debe ser minucioso.

2. Laejecucion debe ser estrictamente correcta.

Financiamiento.

Uno de los puntos que marcara el éxito de nuestro proyecto sera el tipo de
financiamiento con el cual se dara funcionamiento a este. Después de haber estudiado 4
tipos; puro que considera solo inversion privada y financiamiento bancario para el 25%,
50% y 75% del proyecto, podemos decir que el financiamiento que entrega un mejor
flujo de caja, mayor rentabilidad y mejor tiempo en la recuperacion del capital es el

financiamiento bancario que cubre el 75% del proyecto.

Después de todos estos puntos podemos concluir que el proyecto es altamente
factible, sin embargo, los margenes de error son minimos, por lo tanto, cada area debe

ser estudiada minuciosamente.
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CAPITULO 5.400 REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS

SECCION 5.401 IMPRIMACION
54014 DESCRIPCION ¥ ALCANCES

En esta Seccidn se definen las operaciones reguendss para aplicar un riego de asfalto cortado
de baja viscosidad o emulsidn imprimante, sobre una base no trateda (pavimento asfaltico), con el objetivo
de impermeabilizar, evitar la capilaridad, cubnr y ligar las particulas sueltas y proveer adhesidn enire la base
o subbase y la capa inmediatamente superior.

La Seccidn incluye, ademas, |la constreccidn de imprimaciones reforzadas, destinedas & sendr
coma revestimientos en las circunstancias y lugares que s seflalken en el Froyecto.

5.401.2 MATERIALES
5401201 Asfaltos

Para imprimar, se deberan ufilizar asfattos coredos de curado medio tipo MC-30 o MC-T0. EI
grado & utilizar dependsra de |a textura y humedsd de la base y de la temperature ambiental. La viscosidad
debera ser crecienta para bases mas abéertas v climas mas calurosos. Pare beases que coniengan algunas
sales, en especial, cuando ellas provengan del agua uwililizada en su preparacin, es recomendable utilizar
los gredos de menor viscosided. Los esfaltos corados deberdn cumplir con |os reguisitios estipulados en la
Especificacion descrita en 8.301.3 del MC-3, con un equivalente de wilol no mayor gue 30% en e Ensaye
de la Mancha con heptano-xilol, determinado segdn & Méiodo descriio en B.302. T del MC-VE.

Alternativamente, podran emplearse emulsiones imprimantes, siempre gue, previo 8 sU WSO, 58
hagan canchas de prusba para verificar su comportamesntio, especalmente en lo que respecias a la dosis
necesara para obiensr i3 penstracidn requerida. Las emulsiones se spustaran a o indicedo en la
Especificacion descrita en B.301.4 u 8.301.5 del MC-VE, segln comesponda, con un porcentsje de xiol no
miayor que 30% en el Ensaye de la Mancha con heptano-ailol, medido seglin el Método descriio en B.302.7
del MC-VE.

La emulsidn imprimante, debera cumpdir con los requisitos sefalados en e tabla 5401 2014

TABLA 5.401.201.A
REQUISITOS EMULSION IMPRIMANTE

ENSAYE EXIGENCIA |  METODO |
Viscosidad Saybolt Universal a 25°C (s5U) 20— 100 B.302.12
Punto Inflamacian (°C) Min. 90 8.302.9
Densidad (kg'm’) 860 — 580 8.302.2
Destilackon
Residuo (%) Min. 20 83025
Aceite (%) Méx. 15 83025
Enzaye en el residun
Flotacidn a 50°C (s) Min._ 60 ASTM-D139

Sera responsabibdsd del Confratista wenficar que los maierieles se sjusten a8 estas
especificaciones. Para ello, deberd presentar cerifficados de ensayes de, como mindmo, una muestra de
asfalio por cada remesa que llegue a la fasna. El muestren de los mateniales bituminosos deberd ajustarss
a lo dispuesto en el Método descrito en 8.302.1 del MC-VE.

MOP-DG0DFE-DIRECCION DE WIALIDAD-CHILE
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5.401.202 Arenas

Las arenas que =& utlicen para la imprimacidn reforzada, esd como para comegir sectores con
excess de asfalio, seran no plésticas y libres de impurezas y materiss organicas. La grandometria deberd
ajustarse & la banda indicada en & Tabla S401.202.A Mo obstante, el Confratista podrd presentar ofra
granulometria, & cual deberd ser aprobada por el Inspecior Fiscal, previo a ser empleada.

TABLA 5.401.202.A
GRANULOMETRIA DE ARENAS
TAMICES
(mem) (ASTM) PORCENTAJE EN PESO QUE PASA
10 (38" 100
5 (M) 85 - 100
0.08 {N*200) 0- 5

Los sgregados deberdn cumplir ademas, con bos reguisitos seflalados en la Tabla 5.401.202 8.

TABLA 5.401.202.8
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS
EHSAYE REQUISITD METODO
Desintegracidn en Sulfato de Sodio Max. 13% .0 A7
Adherencia Método Estatico Min. $5% 330 .29

54013 PROCEDIMIENTOS DE TRABAID
5401301  Instalaciones y Equipos

En todo el manejo del asfalio, se dard estricto complimeento a las normas de seguridad que
cormesponda.  Todas las instalaciones y equipos deben ser los adecusdos y mantenerse en buen
funcicnamiento, de tal manera, gue en todo momento se asegure una comecta aplicacidn del asfalo.

5.401.304 (1) Almacenamianto de los Asfalios

Los asfalios deberdn almacenarse en estangues cemmados metdlicos, de homigdn armado o de
fibra de vidrio (en ningdn casoe del tipo digues) los que, en todo moments, deberan mantenerse limpos y en
buenas condiciones de funclonamients. El manejo de los asfalios deberd efectuase de manera de evitar
cuabpuier cortaminackdn con materiales extrafos.

Cuando =& requiera, los estangues deberdn tener eguipos para calentar el asfalto, ks gue
estardn conformados por serpentines y equipo gensrador de wapor, sefpentines y caldera de aceite,
calentamients por gases de combustidn u otros disefados de modo que no exista contacio entre el asfalto y &l
wehiculo usado para calentario. Bajo ninguna dcircunstancia las llamas del calentador debersn entrar en
contacto directo con el estangue o con el asfafin. Los estangues para las emulsiones imprimantes deben tensr
agitacidn.

Todo tipo de emubsidn deberd agitarse y homogenizanse antes de ser cargada al camidn
distribuidor

5.401.301(2) Distribuicores de Asfalio

Los distribuidores de asfalio consisticdn en depdsitos montados sobre camiones o unidades
similares, alslados y provistos de un sisterna de calentarmienio gue, generalmente, calienta el asfalio haciendo

pasar s gases a revés de tuberiss siusdas en su interor. Deberdn disponer de un grapo de motobombas
adecusdas para manejar producios con viscoskdades entre 20 y 130 Centistokes (10 a 60 s5F).
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Antes de comenzar los trabajos de imprimacién, e Contratista deberd revisar sus eguipos, los
QuUE para asagurar un rnego uniforme, deberdan cumplir con los sigulentes reguisios:

- Bl equipo distribuidor mantendrs continea y uniformemente la presién requenda a o largo de toda la
lonegitud de |a bama regadora;

- Anbes de comenzar el nego, la bama y las boquillas deberan ser calentadas a ka temperatura reguerida;

- Ladisposicitn de las boguillss serd ks adecuada; el ancho ded abanico serd igual en todas ellas y formars
con la bama un Angulo aproplado, normalmente de 17 a 33 grad, en tanto gue ka3 extremas formaran un
angulo antre 67 y 100 grad;

- El dngulo de incidencia del nego con la superfice del caming serd de 100 +5 grad
- Laahura de las boquillas deberd asegurar un sdecusdo trasiape &e los abanicos de distribucidn;

- Bl distribuidor se desplazara & una velocidad uniforme y de una magnitud tal, gue permita por un lado
mantenar une tesa de aplicacidn constante y por ofra, cumplir con |a dosis de riego preestablecida. La
velocided del distribuidor vy la bomba de asfaito se controlardn mediante dispositivos, incorporados al

equipo; y

La temperstura del asfalto se confrotarsd con termdmetros que permitan establecer en forma répida la
temperatura del contenido del estangue.

- El core del vertido debe ser instantaneo y sin charmeo, nl goteo o usar otro sistema eficiente de core.

Para probar & funcionamiento de las boguillas v mo realizar derrame de matenal asfalico en el
caming o fuera de &l, se deberd colocar tambores cortados bajo la bara de las boguillas

5.401.304(3) Barredoras y Sopladores

Bl equipa de impeza deberd incluir bamredoras sulopropulssdss, suplementadas con equipoe de
soplado, debléndose sjustar la cantidad de equipo disponible & los requerimientos de la obra

5401302 Limitaclones Meteoroldglcas

Mo deberdn efectuarse imprimaciones sl e Sempo se presenta meblinoso o luvioso. Las
aplicaciones se efectuaran dnicamente, cusndo |la temperatura atmosfénca sea de por ko menos 10°C y
sublenda, y la temparatura de ka superficie a tratar, o s2a inferior a 10°C.

Al wtilizar una emulsién imprimante, B aplicecidn 88 puede realzar cuando la empersturs
atmosférica sea por o menos 5°C sublendo y la de ka superficie no s&a inferior a 5°C.

5401303 Preparacién de la Supericie a Imprimar

Previo al inicle de ka imprimackin sobre base granular se debs tener presente que ka humedad
de ésta, factor determinante pera la penetracikin del Bgante, debe estar cercana a la Gptima.

Antes de imprimar se debera retirar de la superficie todo material suelto, polvo, sucedad o
cualguier obro material extrafo. Cueando la superfice presents particulas finas sueltas, como consecuencia de
ung excesiva sequedsd superficial, se podra roclar ligeramente con agua, inmedataments antes de imprirmar.
En todo caso, no s& deberd imprimar hasta gue toda el agua de la superficle haya desaparecido.

Cuando se empleen asfelios corados tipo MO, B humedad de la base o subbase, segiln
cormesponda, =& medird enfre los 5 y 15 mm supenores. Si el matenal contiens finos cohesives, esta humedad
mo excederd el 50% de la humedad optima, determingda sagln el Método descrito en §.102.7 del MC-va;
pero 8l s inerte ¥ con pocos finos cohesivos, este porcentale podra variar entre 50 v 100% de la humedad &p-
tima. El uso de emulsionas no tiens limitackdn por humedad de bos materiales & imprimar.
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5.401.304 Aplicacidn del Asfalio

El asfaln deberd aplicarse mediante distribuidores & presién que curnplan con o dispussto en &
Mumeral 5.401.301(2). En los lugamres de comierzo ¥ témmino de los negos asfiiticos, se deberd colocar un
papel, cartdn o polistilens de un ancho no inferdor a2 0,80 m. Una vez wtilzado, Sste deberd ser retrado de
inmediako.

Cusndo sa deba mantener & transito, a imprimacisn debernd efectusne primeraments an & mitsd
del ancho de la calzada En tales circunstancias, la imprimacion de la ssgunda mitad, deberd inciarse soio
cusndo la superficie de [a primera mitsd se encuentre cubdarta con la capa supenion y transitable.

Los asfaltos cortados no podran ser calentados & una tempersiura superior 8 la comespondiants
al punio de inflamacidn.  La temperstura de aplicacidn deberd ser aquella que parmita frabsjsr con
viscosidadas comprendidas entre 20 y 120 centistokes (10 a 60 85F) Las emulsiones impomanies se
aplicaran a la ternperatura indicada por el provesdor.

Dependiendo de la textura de la superficie a imprimar, la cantidad de asfsito a colocer, en
general_ estard comprendida entre 0.8 y 1,5 kg/m” de superficie, debiéndose establecer la cantidad definitiva
en un tramo de prueba | la cual deberd tener una penetracion minima de 5 mm en &l caso de asfaltos
cortados v a8l usar emulsidn imprimante wna penetracidn meyor o igual @ 3mm después de un tiempo de
absorcidn y secado de 6 8 12 horas en ambientes calurosoa; de 12 a 24 horas en ambbentes frescos v de 24
a 48 horas en amblentes frics, o frescos v hdmedos, Si ke imprimacién seca antes de 6 horas, salvo en
épocas muy calurosas, s& deberd verificar la dosis y las caracteristicas del imprimante y de la supedficie que
g& egtd imprimando. Al wsar emulsidn impamante, el residuo ssfaltico en tarranc, deberd curnplic ademéas
con un mindmo de 35%. En ambos casos el maternial asfdltico deberd distribwirse uniformemente por toda la
superficie, aplicando la dosis establecida en el framo de preeba, con una tolerancia de £ 5 %. Se deberd
verificar |a tasa de aplicackin resultante cada 500 m o freccibn de imprimacidén por pasada como minimo,
frecuencia que el Inspecior Fiscal podrd sumentar o disminuir de acuerdo a ka tecnodogla que =& uwtilice v a
la longitud del trama a imprimar.  Como minimas esta verificaciin debera realizanss una vez al dia.

Si no 82 obtiene la penaracidn requenda & pesar de ajustar todos los trabajos & los reguisios
estipulsdos, se procedsrd 8 imprimar con la bese compectada hasta alcanzar aprodmadaments 80% de 3
DM.CS., determinada segin el Método descrito en B.102.7 del MC-VE, para posiericomente, una vez pene-
trado el asfalo, tarminar con la compactacidn de ks base hasta alcanzar la minima densidad edgida.

Si deapués de transcurrido el tiempo de abaorcidn v secado establecido, aun guedaren dreas con
asfalte sin penetrar, éstas deberdn recubrires con arena que cumpla lo especificado en el Numeral 5.401.202.
Por otra parts, tods drea gue no haya quedato setisfectoriaments cublerts con |z aplicacidn del riego, deberd
tratarse en forma adicional mediante iego manual. 5l estas reparaciones no resultan sabisfaciorias. a juicko
del napecior Fiscal, se procederd s escanficar en 10 cm la superficie afectada, para wolver 8 recompactar @
irmprirniar.

Las estructuras, la vegetscidn v iodas las instalacsones plbdices o privedss ubicadas en el drea
de trabaje, deberdn protegerse cubriéndolas adecuadarmente para evitar ersuciarlas. Las protecciones
debeardn mantensmne hasta que el ssfalto haya curads o quebrado completamente.

Las superficies imprimadas deberdn conservarse sin deformaciones, salladwas, baches o
suciedsd, hasta e moments de colocer |a capa siguiente. Esta sdlo podra colocarse, una vez que se verifigus
que el imprimante haya curado o quebredo totalmente, segin se ubiice asfallo corado o emulsidn,
respectivaments,

5.401.305 Imprimacién Reforzada

Cusndo el Proyecto especifigue la construccién de una impimacidn reforzada, la superficis
a Water, deberd primersmente compectarse en el espesor iotal de la bese granular, hasta alcanzar
aprodmadamenta 90% de la OMC.5., medida segin el Método descrito en B.102.7 ded MC-VE. Ense-

guida se procederd a aplicar uno de los asfattos corados indicados en el Mumeral 5.401.201, a razon de 0.8
a 1.5 kg/m®. Su aplicacién se regird, en lo pertinents, por lo establecido en el Mumeral 5.401 304
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Terminada |la aplicacidn del asfalic y transcumido el Bempo requendo para su curado, =e
continuard con e compactaciin de la base hasta alcanzar como minimo 85% de la DM.C.5., medida segin
&l Método descrito en 8 1027 del MC-VE u 80% de la Densided Relstiva, segan & Méiodo descrito en
8102 8 del MC-VE.

En superficies de textura aberta o gruesa donde se logre faciimente la penetracién de asfalto,
égta podrd compaciarse directamente hasta 95% de la D.M.CS. para posterommente aplicar el rego de
imprimacidn de acuerdo a lo establecido en & Mumeral S.401.304.

Enseguida =& hard una segunda aplicacion de asfalto, esta vez con emulsion CRE-2, a razdn de
10 & 1,5 ky'm". sobre |8 cual =& esparcird una capa o8 arena que cumpla con lo estpulado en
Mumeral5.401.202. a razdn de 8 a 11 kg/m”. La dosis definitiva de ligante y arena se establecerd en temeno
mediante tramos de presba. La emulsidn se regird, en o petinente, por kos requisios establecidos en el
Wumeral 5401201 de esta Seccidn.

La capa de arena deberd compactarse inmedigtamente despuds de extendida, para o cual se
debaran utilizar rodilles de needas neumaticas. Todo punto de la superficie deberd recibir un nimeno suficiente
de pasadas de rodille, hasta oblener un perfecto acomodo de |as particulss de arena. En todo caso, s& exigird
wn minimo de tres pasadas completas del rodillo, traslapando cada pasada con la precedente en por ko menos
0,50 m. La imprmacidn reforzads podrd ser entregada al transito, una vez gue |a mezds haya guebrado v no
se deforme con e paso de bos vehlculos.

5.401.306 Medidas de Seguridad
Durante la eecucidon de los trabsjos, el Confratista deberd tener presente o establecido en la
Seccion 5,004, Disposiciones de Sequndad.

5.401.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO ¥ BASES DE MEDICION
5.401.401 Bases Generales de Medicidn

Las imprimaciones se cuantificarén por metro cusdrado (m”) de superficie imprimada para efectos
de pego. Su medicidn se regird por lo sefalado en ofras Secciones de estas E.T.G.C. para casos especificos,
y por o establecido a continuacidn en esta Seccion:

- Em caminos & pavimentar, |a medicidn se ajustard a las dimensiones ednicas de ancho y largo de la
calzads y de |las bermas & revestir. En tramos con sobreancho de plateforma (S.A P ), 13 imgrimaciin se
extenders lateralmeante en un ancho minimae de 0,15 m & partir del borde adteror del revestimiento de las
bermas, o segin lo guee indique &l Proyecio.

- Cuando existan o se proyectan obras de drenaje superficial al borde de la calzada o berma revestida, la
miedicidn s efectusrs solamente hasta dichos slemanios.

- Mo habrd medicidn aparte por sobreanchos ni por traslapes de aplicacidn. que se generen producto de ka
construccidn separada. tanto de las bermas como de las pistas de une calzada.
5.401.402 Partidas del Presupuesto
404 -1 Imprimachin
La partida incluye la preparacidn de |la superficke a imprimar. el suministro y aplicacidn del
material asféltico de cuslguier tipo, asl como la conservacidn del dres imprimada hasta |3 conatruccion de la

caps siguiente. Incluye ademas, = manejo del trénsito usuario de ks ruts cesndo comesponda, ¥ foda ofra
actividad o trabajo necesano para cumpdr con o especificado en esta Seccion.
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Se cuantificard por metro cuadrado (m°) de imprimacidn. La medicidn se efectuard tedricamente
segin o establecido en el Numeral 5.401.401, de acuerdo a las necesidades del Proyecio v aprobadas por &l
inspecior Fiscal.

401-2 Imprimaclén Reforzada
La partida inchuye la preparacion de la superficie a tratar, el suministro y aplicacién de los asfaltos
y la arena. incluyendo & manejo del frénsite wsuano de la nia ceando cormesponda, vy toda otra actividad o
trabago necesario para cumplir con ko especificado en esta Ssccidn.

Se cuantificard por metro cusadrado (m°) de imprimacién reforzeda. La medicidn se efectuard
tedricamente de acuerdo a las necesidades del Proyects y aprobadas por & Inspecior Fiscal.
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SECCION 5402 RIEGO DE LIGA

5.402.1 DESCRIPCION ¥ ALCANCES

En esta Seccidn se definen los trabajos necesarios para aplicar un riego de emulsidn asfaltca
sobre una superficke pavimentada, con &l objeto de producir adherencia entre esa supsricie y la capa asfaltica
gue |a cubrird.

54022 MATERIALES
5402201 Asfaltos

En los riegos de liga se deberdn emplear emulsiones asfalticas, preferentemente de quisbre
lenio, |as cuales deberdn cumplir con los requisitos estipulados en la Especificaciin deschte en 8.301.4 o
8.301.5 del MC-VE, segln comesponda, con wn porcentaje de kol no mayor gue 30% en el Ensaye de la Man-
cha con heptanc-xilol, medido segin & Método desonto en 8.302.7 del MC-VE. Ademds, se podrd utilizar una
emulsion asfaltica modificada con polimenn de guiebre lento, segln =& especifica en la Tabla 8.301.7 A d=l
M-8 u otra propuesta por el contratista.

Serd responsabilided del Contratiste venficar gue los materiales a emplear, 32 ausien a las
especificaciones.  Para ello, deberd presentar cerificedos de ensayes de, como minimo, una musstra de
gsfalio por cada remesa gue llegue a la faena.  El muestrec deberd ajustarse a ko dispuesio en el Método
descrito en 8.302 1 del MC-VE.

5.402.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5402301 Instalaciones y Equipos

El slmacensmienio de los esfslios. &8l como el equipo de distnbuciin y bamdo, deberdn
gjustarss & los requisios estipulados en el Mumeral 5.401.301 de la Seccidn 5401, Imprimacitn

5402302 Limitaciones Meteoroldglcas

Mo deberdn efectusrse negos de liga =i el ftiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Las
gplicaciones se efectuardn Unicamente cuando la temperatura atmosfénca sea de por lo menos 10°C y
sublendo, ¥ la temperatura de la superficie del pavimento no sea infenor a 10°C.
5402303 Preparacidn de la Superficle a Regar

Artes de aplicar el riego de bga, debera prepararse el pavimento exisientz eliminando bos
materiales suwelios, el pofvo, |8 suciedad y todo oiro material extrafio, |a superficie asl| preparada, debe ser
gprotada por &l Inspector Fiscal previo al rego.
5402304 Aplicacion del Asfalto

La aplicacstn del material asfalico se efectusrd mediante distribuidores a presidn que cumplan
con o dispuesto en &l Numeral 5.402.301.

Cuando se deba mantensr el trdnsio, el fego d= lga deberd aplicarse primeraments en una

mitad del ancho de la calzeda. En tales circunstancias, & riego de la segunda mitad debera iniclarse sdlo
cuando la primera mitad se encwentre cubierta con |a capa superor de rodadura comespondiente.
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Mo se debera wansiar por B superficie regeda. sl elo occwmera, ésta deberd repararse
completameants mediante un riego adicional, antes de colocar ka capa de recubnmiento.

Las emulsiones asfalticas tradicionales o emulsiones ssfilicas modificadas con polimeno, se
deberin aplicar sin diluir, ks dosis estard comprendida entre 04 a 1.0 kg'm® de superficie. La dosis definitiva
a aplicar, serd determinada en terreno mediants sactores da prueba.

Las emulsiones se splicardn & una temperatura comprendids entre 20° y 50 “C.

El asialin debara distribuirse cudadosa y uniformameante sobre toda la superfice a tratar, incluso
gobre las paredes verticales que =& genersn en las wnéones longitudinsles entre pistas pavimentadss en
asfalto, asl como también, en las junias rensversales de construccion. La dosis establecida en temenc se
aplicara con una tolerancia de + 5%. Se debera verificar |a tasa de aplicacidn resultante cada 500 m o fraccidn
de riego de bga por pasada, freceencia que el Inspector Fiscal podrd aumentar o disminuir de scuerdo a la
tecnobagla que s& utilica y la longitud del remo. Toda drea que no resulte satisfactonisments cublerta con la
aplicacién del riego, podra ratarse en forma adicional mediante riego manual.

Las estructuras, vegetacidn y iodas las instalaciones publicas o privedss ublcadas an el &rea de
rabajo, deberan protegerse cubnendolas adecusdamente para evitar ensuciarias. Las prolecciones deberan
mantenerse hasta que la emuksidn haya quebrado completamernte ¥ no se produzcan selplcaduras.

Las superficies regadas deberdn conservarse sin saltaduras o suckedsd hasta & momenio de
colocar |la capa sigulente. Mo se permitird trénsito sobre las superfices regadas.

5402305 Medidas de Seguridad

[wrante la ejecucion de las obras. el Contratista deberd tener presente ko establecido en la
Secciin 5.004, Disposiciones de Segunidad.

5.402.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

402-1 Riego de Liga

La partids incluye el suministro v aplicacidn del mabtenal asfalico, la preparacion de la superficie a
regar, &sl como la corsanacdn del drea regada hasta la construccsdn de |a capa siguiante. Inciuye asimisma,
el manejs del fransito usuaro de la rets cusndo comesponda, v da oira actividad o trabaje necesano para

cumplir con ko especificado.

Se cuantificard por metro cuadrado (m°) de riego de liga, v la medicidn sa efectuars tednicaments
de scuerdo & las dimensiones horzontales requendas por & Proyects y aprobades por el Inspector Fiscal. No
habra medicidn por la aplicacidn de nego de liga en las paredes veriicalss que se gensran en las uniones
entre pistas pavimentadas en asfalio, ni en las juntas ransversales de constinuccidn. Tampoco habrd medickdn
por sobreanchaos o traslapes de aplicacidn gue sean necesarios consinactvaments.
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SECCION 5403 RIEGO NEBLINA

5.4031 DESCRIPCION Y ALCANCES

En esta Seccidn se definen los trabajos requendos para aplicar un rego de emulsion asfaltca
sobre una capa asialica o tratemients swuperficial envejecido, con el propdsito de sellsr pequefias fisuras y
porce superficiales. Tambéén puede aplicarse para sellar la superfice de una capa nusva o de un
tratamiento superficial de reciente construccidn, con &l propdsio de mejorar & retencidn de los ridos yio
uniformar el color superficial

5.403.2 MATERIALES
5.403.201 Asfaltos

En los riegos nebdina se deberdn emplear emulsiones asfalticas de quiebre lento que cumplan
con los requisitos estipulados en la Tabla 5403 201 A y |a Especificacidn descrita en 8.304 4 u 8.301.5 del
MIC-VE, segun comesponda. Bl porcentaje de xilol no serd mayor gue 30% en el Ensaye de la Mancha con
heptanc-xilod, medido segln el Méiodo deschio en 8302 T del MC-VE.

TABLA 5.403.201.A
TIPOS DE EMULSION A UTILIFAR

CLIMA TIPO DE EMULSION
Calurosn Emulsitn de Residun
Dwuro Tipo C55-1h o 55-1h
Frio Emulsitn de Residwo
Blamdo Tipo CS5-1 0
551

Serd de responsabilidad del Contratista wenficar gue los matenales B emplear se ajusten & las
egpecificaciones. Para ello deberd presentar certificados de ensayes, para bo cual, s2 fomard como minimao,
una muesira de asfalio por cada remesa gue lliegue & la feena. El muesireo deberd ajustarse a ko dispuesio en
el Mébodo descrito en 8.302_1 del MC-VE.

54033  PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
5.403.301 Instalaciones y Equipo

Bl almacenamients del asfalio, asl como &l equipo de distribucsén y bamdo, deberan ajustarse g
kos requisitos especificados en el Mumeral 5401 301 de la Seccidn 5401, Imprimacidn.

5403302 LUmitaciones Meteoroldgicas

Rige lo especificado en el Mumeral 5.402.302 de la Seccidn 5402, Riego de Liga.

5.403.303 Preparacion de la Superficle a Regar
Anies de aplicar el nego neblina, deberd prepararse el pavimento existente, cuya superficie

deberd estar seca. eliminando los materiales sueltos, el polvo, |a sucedad y bodo ofro matenal exdrafio, la
superfice aal preparada, debe ser aprobade por el Inspecior Fiacal previo al riego.
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5403304 Aplicacikdn del Material

Cuando se deba mantener & fransito. el niego deberd efectuarse primeramente en una mitad de
la calzada El rego de la segunda mitad, sdéo deberd comenzar, cuando & de la primera haya quebrado
completaments y e encusnire el pavimenio en condiciones de ser entregado al trénsito.

Las emutsiones se deberdn aplicar diluidas en agua en proporcidn 1:1 (una parte de emulsidn
por wuna parte de agual. y & razon de 0.5 a 1,0 kg'm® de superficie. La dosis mayor se aplicard sobre las
superficies muy abiertas y owidadas. La dosis definitiva a aplicar serd determinada en terreno.

Las emulsiones dikedas se aplicardn & una temperaiura comprendide entre 20° y 50°C.

El asfalio deberd distribuirse uniformemente sobre toda la superficie & tratar, apicando la dosis
establecida en temeno con una tolerancia de £ 5%. Si, por las caracteristicas de la superfice, resultan dreas
localizadss en lss cusles, la cantided aplicads es insuficienie, ellas deberdn reforzarse medianie un regado
manusl Le dosis de aplicacidn debera verificarse cada 500 m por pasada como minimo, freceencia gue el
Inspecior Fiscal podra aumentar o disminuir de acuerdo a la tecnologla del equipo que se utilice v |a kongitud
del framo. Como minimo esta verificacidn debera reslizarse una vez al dia.

Las estructuras, vegetacion y todas las instalaciones plblicas y privadss ubscadss en el area de
trabajo, deberdn protegerse cubnéndolas edecusdaments para evitar ensuciarias. Las profecciones deberdn
mantenerse hasta que la emulsidn haya guebrado completamenie.

Las superficies regadas deberan consensarse sin saltsdwras o suciedad hasta el momento de
entregarias al transio.

5403305 Medidas de Seguridad

El Contratista deberd tener presenie durante la ejecucidn de las obras, o establecido en s

Seccidn 5.004, Disposiciones de Segundad.

54034  PARTIDAS DEL PRESUPUESTO ¥ BASES DE MEDICION
4031 Riego Neblina

La partida inchuye el suministro y apicacion de la emulsidn asféltica, la preparacién de la
superficie a regar, asi como la conservacidn de las dreas tratadas. Incluye asimismo, & manejo del trénsito
usuatio de la nite cusndo comesponda, y toda ofra eciivided o trabajp necesano para cumplir con ko
especificado.

Sa cuantificard por metro cuadrado () de riego  nebling, v la medicidn se efectusra de acuerdo
a las dimensiones edricas de largo v ancho requeridas por el Proyecio y aprobadas por el Inspecior Fiscal.
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SECCION 5.404 CAPE SEAL

5.404.1 DESCRIPCION ¥ ALCANCES

Esta Seccidn sa refiere a la construccidn de un s=llo tipo Cape Seal. que esta constituide por
una primera capa de tratamiento superficial asfaltico simple, consistente en wne aplicacién de asfalio
recublerta por Aridos de granulometria con tamafo médmo de 20 mm (34%), en conformidad con o
dispuesto en la Seccién 5407, y una segunda capa de kechada asfltica, de gramubometrla de tamanio
mazxima de 10 mm (38°), en conformidad con ko dispuesto en la Seccidn 5.406.

Ademas, se debe cumplir con ko establecido en esta especificacién técnica v demas
documentos del Froyecto.
5.404.2 MATERLIALES
5.404.201 Aridos
5.404.207(1) Aridos para Tratamiento Superficial

Los dridos deberdn cumplic con bos requisitos establecidos en el Mumeral 5.407.202 y en la
Tabia 5.407 202.A. La banda granulsmétrica a emplear sera la TH 20-10 indicada en la Tabla 5407 202.B.

Los dridos deberan acopiarse en canchas habilitadas especialments para este efecto, de
maners Que no e produzca contaminacion ni segregacidén de los materiales. Previamente, las canchas
deberan ser niveladas y recibidas por el Inspector Fiacal.
5.404.201(2) Aridos para Lechada Asféditica

Los dridos deberan cumplir con los requisitos establecikdos en el Mumeral 5.406.201(2) y en la
Tabla 5.406.201.A La banda granulamétrica a emplear serd la Tipo B-1 indicada en la Tabla 5.406.201.8.
La tolerancia para conformar ks banda de trabajo se indica en la Tabla 5406201 .C.

Los acoplos s& regirdn por lo indicado en el Numeral 5404 204 (1 ).

5404202 Asfaitos
5.404.202{1) Asfaitos para el Tratamiento Simple

En la primera capa, comespondiente al Tratamients Superficial Simple, se empleard como ligante
amulsidn asfaltica tipo CRS-2 u ofro tipo de gante, previamente aultorizado por escrito por el Inspector Fiscal v
ademas, deberd cumplir con los requisitos especiicados en el Mumeral 5407 .201.

También se podrén emplear emulsiones modificadas con polimeros, las gue debaran cumplir con
los requisitos de la Tabla 8.301.7.4

5.404.202(2) Asfaifos para Lechada Asfditica

En la segunda capa, comespondients a la lechada asfaltica, se empleard como ligante una
amulsidn asfaltica tipo C55-1h, u otro kgante similar, presdaments aprobado por escrito por el Inspector Fiscal
y adamas, deberd cumplir con los requisitos indicados en el Mumeral 5.406 301(1)

También se podrd emplear emulsiones modificedas con polimeros, las que deberan cumplir con
ioa requisitos de la Tabla 8.301.7.A

5.404.203 Filler

Acorde con lo indicado en el Mumeral 5406 201(3).
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5.404.204 Agus
Acorde con lo indicado en & Numeral 5406.201(4).

5.404.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAID

Los procedimientos de frabajo del tretamiento superficial se efectuardn en conformidad con lo
estipulado en el Tdpico 5.407.3 y los de la lechada asfaltica, segin el Topico 5.406.3, en las longitedes y
anchos establecidos en el Proyecio.

El Confratista podrd permitir el fransito vehicular una vez que el materal ligante del tratemiento
superficial haya curado o quebrado completaments y se hayan eliminado por medio de un bamido & Arido
en exceso. Sin embargo, previo a la colocackdn de la lecheda asféltica, se deberd reparsr &8 plena
satisfaccitn de la Inspecckin Fiacal cualquier dafo gue haya sufnido la capa de tratemiento entregada al
trénsito. Mo s requerird la aplicacidn de riego de liga entre ambas capas.

En la etapa constructiva se deberdn realizar kos siguientes controdes:

a} Controles para el trataméento superficial:

- Granulomstria y requisitos de los aridos en acopio y gravilladora.
- Dosis de ligante.
- Dosis de arido.

b) Controles pare la lechada asfaltica:
- Granulometria
- Requisitos de los dridos. en acopio vy en la tolva del camidn mezclador de lechada.

cj Control de rugosidad:
- Se exigird control de rugosidad (IR1) segdn Mumeral 5.407_308, salvo gue el Cape Seal sea aplicado
sobie pEvimentos existentes, en cuyo CAS0 MO 58 Bxigrd este control.

En caso de multas, & efectos de establecer &l valor del area afectads, se consideraran los
metros cuadrados (m®) con deficiencias y un precio unitario equivalente 8 1,5 veces el del Cape Seal del
presupuesto que rige el contrata y debidamente reajestado.

d} Controles de macrotextura y resistencia al deslizamiento:
- Se exigird control de macrotextura y resistencia al deslzemiento segln Mumeral 5.408.303(3).
Ademds, en cuanto & tolerancias y multas regind lo establecido en Mumeral 5408, 304(5).

5.404.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
404-1 Cape Seal

Esta partida comprende i preparacidn de la superficie del pavimento o plataforma por tratar, &
suministro y colocacidn del Cape Seal. los equipos, compactacidn, terminaciones. el manteniméento hasta la
recepcidn de las obras ¥ todo lo necasario para dar cumplimiento a ko especificado.

La partida se cuantificard por metro cuadrado (m®) de superficle tratada con Cape Seal. La
miedicién se efectuard de acusrdo con las dimensiones tedricas de lango v ancho requeridas por &l Proyecio
y aprobadas por el Inspector Fiscal
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SECCION 5.405 SELLOS BITUMINOSOS

5.405.1 DESCRIPCION ¥ ALCANCES

En esta Seccidn se definen las opersciones reguendss pars la construccidn de sellos
bituminosos conststentes en aplicaciones de asfalio recublertas por dridos, sobre superficies pavimentadas.

5.405.2 MATERIALES
5405201 Asfalto

Los asfaltos 8 emplear en sellos bituminosos serdn emulsiones tipo CRS5-1 4 CRS-2 y R5-1 4
RS-2, que == ajusten a la especificacion descrita en 3.301.4 & 8.301.5 del MC-VE, segun comesponda. En &l
Ensaye da la Mancha con heptano-xilol, & porcentaje de dlol no serd mayor que 30%, determinado segln
el Método 8.302.7 del MC-VE. También se podran emplear emulsiones modificadas con polimeros, las qgue
deberan cumplir con los requisitos de la Tabla £.301.7 A del MC-V4E. El tipo de asfalic a emplear sera &l
establecido en lss ETE del Proyecio y serd funcién de las condiciones climaticas locales, el trazado del
caming, l&s caracteristicas del trénsito y del ipo de Anido a wtilizar.

Serd responsabilided del Contratista venficar gue los materales & emplear se ajusten a las
especificaciones. Fara ello, deberd presentar cerificados de ensayes. para ko que deberd omar, Como
minimo, una muestra de asfalio por ceda remesa que llegue a la fasna. Bl muestren deberd ajustarse a ko
dispuesto en el Método B.302.1 del MC-\E.
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5405202 Ardos

El material pétreo deberd acoplarse en canchas habiitades especialmente para este efecto, de

Mmansra que no 52 produzca contaminacin ni segregacidn de los materiales. Los ecoplos s= ubicaran en
superficies limplas. planas y niveladas.  El lavado de bos dridos deberd efectusrse durante su produccion y no
en los aoopios.

Los &ndos deberdn cumplir con bos requisitos graniométricos que se indican en la Tabda
SA05202A vy con @ forma dureza y propiedades sefsladas en la Tabla 54052028 La banda
granuiométrica 8 emplear serd la definida en las E.T.E. del Froyecio.

TABLA 5.405.202.A
GRANULOMETRIA DE ARIDOS PARA SELLOS
PORCENTALE EN PESO QUE PASA

TAMICES ™ ™ ™ ™ ™
(mm) (ASTM) | 125-5 |10 - 25 |10 -63a| 10-63p | 5 - 1,25

Y] 100 — — — —

125 (129 80 - 100 100 100 100 —

10 (38 40- 70 | 85-100 | 85-100 | &s-100 100

63 (147 — — 0- 40 0- 25 —
5 (N4) 0-15 | 10- 30 0-5 0-10 | 85-100
25  (NE) 0- § 0- 10 — 0- 1 10- 40
125 (N°16) — — 0-1 — o- 10
0,315 (N° 50) — — — — 0- §
0,08 (N®200) 0-0,5 0-05 | 0-05 0-05 0-05

TABLA 5.405.202.8
REQUISITOS DE LOS ARIDOS PARA SELLOS

ENSAYE EXIGEMNCLA METODO
Desgaste Los Angeles Médmo 25% () 8.2302 11
Desintegracion con Sulfato de Sodio Maximo 12% 820217
Adherencia Método Estatico Minimo 95% 830229
Arido Chancado Minimao 70 3202 5
Lajas Maximo 10% 32026
Indice de Lajas Mmoo 30% [

("} El Proyecio podrd indicar ofro walor, debidamente justificado, &l que no podra superar 35%.

5.405.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5405301  Instalaciones y Equipo

El aslmacenamients de los asfattos, asl como el equipo de distribucidn y bamido, debersn
gjustarse a ko indicado en el Humeral 5401 201 de la Secckn 5.401, Imprimacion.

La gravilladora deberd incluir un esparcidor de agregados autopropulsado, soporado por ruedas

neumaticas cuando las superficies & sellar sean reducidas. En obras de poca envergadura v =i asl ko autoriza
el Inspecior Fiscal, se podrd uwlilizar un esparcidor de arrastre de disefio aproplado, que disponga de wn
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mecani=mao efactivo, gue deposite uniformements el arido necesario en el ancho requerido. En todo caso,
los equipos deberén ser capaces de distribuir los dridos &n un ancho minimo de wna pista.

El equipo de compactacion deberd estar constitwido por rodillos autopropulsados de
neumaticos miditiples, de peso no inferior a 10 t, que deberdn estar en perfecias condiciones mecanices.
Las ruedas no deberdn tener una diferencia de presidn de infledo mayor & 5 psi entre ellas. Optativaments,
esins equipos podrén ser respaldados por rodillos lisos, todos ellos en perfectas condiciones mecanicas, en
egpecial, en logue sa refiere & la susvided de los arrangues, parsdss @ inversionas de marcha. La cantidsd
de equipo que deberd disponer ef Contratista s2 ajustard & los raquerimiantos de la obra.

Si & Contratists no dispone en todo momento dal total de equips necesaro pars continuar
satisfactoriaments con las faenas, el Inspector Fiscal ordenard la paralizacidn de los trabajos hasta que se
narmalica dicha situacidn.

5.405.302 Limitaclones Meteoroldgicas

Sdlo se podran efectuar trabajos de sellado cusndo las temperaturas del ambiente v de &
superficie a sellar esan superiores a 10°C. Mo debera trabajarss si hay tiempo neblinoso, probabilidedes de
llwvia o wiento fuerte. En general, cuando se utilicen emulsiones asfalticas en zonas frias, se deberd poner
egpecial atencidn en que |&s condiciones climéticas sean lag adecusdss para permitir e tiempo de guiehne
de las emulsiones, antes que s produzca el congelamiento.

5.405.303 Preparaciin de la Superficie

Pravio a la construccidn de sellos bitwminosos sobre superficles pavimentadss, sa debaran
efeciuar los frabajos de bacheo y de sellado de grietas, si comespondiers, 8 trewés de las partidas
respectivas del Proyecto para la ejecucidn de dichas obras. Mo cbstankte, se deberd reparar por cuenta y
cango del Contratista toda dres gue se hubiera deteriorado como consacuancis de sus operscionss,

Inmadiataments antes del sellado, debard removerse de la superficie todo al polvo, suciedad v
cuslquier otro material extrafo. mediante escobas mecanicas, escobillas, chorros de agua. sopladores u
N,

5405304 Dosificacion del Asfalto, Aridos y Aplicacion del Material Ligante

Sard responsabilidad del Contratista determinar la dosificacidn a emplear, la que se
establecerd de acuerdo con el método de la "Dimensidn Minima Promedio®.

El Contratista deberd presentar al Inspector Fiscal la dosificacdn del sello bituminoso, antes de
comenzar i ejecucidn de &ste y siempre que tenga producides como minimo 20% de los agregados

pétrens en la temporada.

La dosificacién deberd ser visada por & Laboratorio de Vialided en un plazo méadmo de
25 digs, contados desde |a fecha de recepcidn de la solicibed del Inspector Fiscal. El Contratista sdlo podrd
comenzar |a codocaciin dal salle cuando haya recibido el visado correspondiente. Si trenscumido el plazo de
25 dlas antes sefalado, el Inspector Fiscal no hubiese recibido la respuesta a la dosificacion presentada,
ésle podrd gutorizar el inicio de la ejecucidn de esta partida de la obra.

Esta dosificecion deberd walidarse mediante la construccidn de una cancha de prueba de
milnimo 100 m de largo por una pista de ancho, en un begar autorizado por & Inspector Fiscal.

Cusndo se deba mantener el fransito, & selo bituminoso se construird por media calzada, no
pudigndoss iniciar kos trebejes en |a otra mitad, hasta que no haya sido entregads &l trénsito ks primera. El
Contratista deberd proveesr boa medios necasarios para controdar el transito usuanc de |a ruta, de manersa de
minimizar las molestias e impedir gue éste interfiera en la ejecucion de las obras.

El asfalto deberd aplicarse medianta un distribuidor & presidn, & temperatura antre 807 y T5°C,
cuando [a superficie a sellar esté completaments limpia y seca. En bos lugares de comienzo v témino de los
riegos safilticos se deberd colocsr une proteceidn trensversal al eje del camino, compueesta por una tirs de
papel o carbém de minimo 0,80 m = ancho. Una vez utilizado, éste deberd ser retirado de inmediato.
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El asfalio se aplicard de manera tal, gue las juntas kongitudinales del sello bituminoso a
constrr coincidan con las mismes del pavimento existente. Al inicio de cada aplicacidn, se debera contar
con la proteccidn descrita en el parafo precedente, en una distancia adecuada a lo lango de a8 juntas
longitudinales, para prevenir una aplicacidn saf ditics sobre supericies adyacantes, con o sin sello, que no la
requieran. Asimismo, cualquier srea que quede con deficiencia de asfalto debera ser repasada de inmediato
miediante equipo manual.

El asfalto deberd distribuirse uniformemente sobre la superficie a sellar, aplicando la dosis
establecida con una tolerancia de + 5% Se deberd varificar |a tasa de aplicacidn del rego cada 500 m de
sello por pasada. El Inspector Fiscal podrda aumentar o disminuir esta frecuencia, de acuerdo con la
tecnologla del equipo gue se utilice y la longitud del tramo & controdar. Como minimo, esta verificacion
deberd reslizarse una vez al dia. Mo deberd aplicarse mas asfalto que e que pueda ser cubierio con
agregado dentro de un lapso de aproximadameants un minuto.

5405305 Transporte, Esparcido del Arldo, Compactacién y Terminaciones

Los éridos deberdn trensporterse a los lwgeres de colocacidn enm camiones tolva
cormenientaments preparsdos para aste objetivo. En el caso que lo estime necesario, el Inspector Fiscal
podra ordenar que los dridos s=an ligeramente humedecidos antes de su colocacidn.

Una vez aplicado el asfalto sobre la superficie a sellar, se deberd proceder de inmediato a
cubrirlo con los dridos. Le distribucitn del drido deberd efectuarse de manera gue |as reedss del esparcidor
en ningun momenio entren en contacho directo con = material bituminoso recién aplicado. Tan pronto como
g2 haya cublero un determinado tremo, éste daberd revisarse para verificar si existan zonas deficientas de
aridos, las que deberdn recubriree con material sdicional. Las eventuales dress con excess de asfalto
deberan recubrirse de inmediato con arena limpia aprobada por el Inspector Fiscal. Los &ridos aplicedos en
excesn o sobre superficies regadas con un sobreancho caswsl deberan ser removidos de inmediato.

Un rodillo newrn atico deberd operar en todo momeanto detrés dal eguips esparcidor de dridos,
efectuando la compactacién inicial del ssllo bituminoss con traslapes del rodillo de2 minimo 0,30 m, hasta
cubrir & ancho total de la supedicie. La faena de compactacidn se deberd continuar utilizendo equipo
complementanio hasta lograr un perfecto acomodo de las particules. En todo caso, la fasna de
compactacidn consistird en un minimo de tres pasadss completas de rodillo sobre la misma superficie,
imzluida la compactacidn inicial. El procadimienty de compsctacidn agul establecido sdlo podra ser
miodificado con autorizacion previa del Inspector Fiscal, segln los requerimientos de la obra.

Cuando se emples un ligante del tipo emulsidn normal o emulsidn modificada con pol imenos, y
una vez terminada |a compactackdn final de la superficie sellada. se procederd a efectuar un bamido que
asegure Onicamente la eiminacktn del drdo en exceso. tras lo cual, =& aplicard un riegoe nebling sagln la
Seccitn 5.403, Riego Neblina, en dosis de 0,7 kgim® de emulsidn nomal diluida en agua 1:1 {(una parte de
agua por una parte de emulsidn), con una tolerancia de £0,1 kgim®. Esta dosis serd adicional a la
establecida en |a dosificaciin del sello biduminoso.

Sobre el riego neblina se efectusrd wna aplicacidn de pofvo de roca, arena o mezcla de ambos
uniformemente distibuida, ks que deberd ajustarse & la banda granulométrica de la Tabla 54073054 y &
Io= requisitos de la Tabla 5.40F 3058, ambas de este Volumen, dejando la superfice terminada a plena
eatisfaccion del Inspector Fiscal.

El Contratista deberd programar |a ejecucidn de las obras por tremes de caming, de modo de
poder terminar completamente los frabajos de cada tramo durante |&s hores de uz natwrsl de cada jomada,
incluso los trebejos establecidos en kos dos pamafos precedentes, cuando cormesponda.

En la construccidn posterior de pistas o barmas adyacentes a tramos ya sellados y terminados,
s& deberdn aplicar los mismos procedimisntos constructivos descritos snteriomente an esta Seccién. La
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wnidn longitudinal entre pistas o pista y berma delberd compactarse primeraments, con un trasiaps de minimo
0,30 m desde la supericie adyacente previamenta sellsda v terminada.

5405306 Mantencldn y Apertura al Transito

Serd responsabibdad ded Contratista conservar el selio bituminoso en buenas condiciones hasta
lz recepridn provisoris de las obras, deblendo efectusr por su cuenta y 3 plena satisfaccidn del Inspector
Fizcal, cuslguier reparacion gue Ses NecEsana.

A manos gue & Proyects establezca ofre cosa, la superficie del sello bituminosos podra bamerse
una vez gue transcurran a lo menos 2 horas de aplicado el riego nebling y poleo de roca cuando commespomda,
vy slermpre que &l igante haya curado o quebrado compietamantz. En el caso gue ocura desprendimiento de
Andos incrustados en el matenal ligante. & bamido deberd ser postergsdo por un pericdo adicional al
sefialedo. Una vez terminada la faena de barmido, & tramo s podrd entregar &l fréreito siempre que el
Contratista proporcione por su cuents un vehicwlo piloto con su condwctor. Dicho wehiculo deberd estar
equipado con rediotransmisor y estard destinedo a conducir con el apoyo de banderilleros, el trénsito sobre la
superficie terminada, de manera que no se supere la velocidad de 30 kmh dwanie las siguientes tres horas.
Se podrd prescindir del wehiculo piloto después de dicho periodo, para ko cual, se restringird la velocidad de
ociperackin 8 un maamo de 40 km'h mediante |3 sefializacidn sdecusda, haste B manana siguiente o hasta
gue &l Inspecior Fiscal ko determine.  Asimismo, dicha sefislizecion deberd prevenir a los usuarics de la
presencia de gravila suetta en e caming.

Alternativamente, & tramo terminedo se podrd entregar &l transito al dis siguente de su
constreccidn, previo bamdo de su superficie e instalackdn de |3 sefalizacidn adecusda, incluso con velocidad
restringida cuando lo estime necesario el Inspector Fiacal.

En adickdn a lo anienor, la superficie de iodo tramo terminado vy entregado al rénsito, deberd ser
bamida cada mafana por los siguientes cuatro dias consecutives 8 su constneccidn. Inmedigtaments, daspusés
el ditimo barrido, I plataforma del caming debera ser despejada de todo &ndo susiio gue sa encuenire en
sus costados. Dicho material se dispondrd de manera que no interfiera con e drensge superficial del camino, &
plena satisfaccidn ded Inspector Fiscal. En caso contrario, el material debard disponerse segon ko estipulado
en la Seccsdn 5.003, Especificaciones Ambientales Generales. o segdn ko ordene el Inspector Fiscal.

5.405.307 Medidas de Seguridad

Bl Coniratisie debsrd temer presemte en todo momenio bo establecido en la Seccidn 50004,
Disposiciones de Seguridad.
5.405.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
4051 Sello Bituminoso

Esta partida incluye s impieze de la superice & seliar, &l suminisiro y aplicacidn del material
asféltico v del drido, @ compactacidn, terminaciones y todas |as labores inherentes al trabajo, incluso, la
aplicacidn del nego nebling y pobva de roca cusndo comesponda. [a mantencidn de la obra y ademas e manejo
ded transito usuario de |a ruta.

Se cuantificard por mefro cuadrado (m’) de sello biluminoso. La medicidn se efectuard de

scuerdo a las dimensiones bedncas de largo v eBncho requendss por e Proyecto y aprobadss por el
inspector Fiscal.
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SECCION 5.406 LECHADA ASFALTICA

5.406.1 DESCRIPCION ¥ ALCANCES

Esta Seccidn se refiere a la constreccidn de sellos medisnte b aplicecidn de lechadss
asfalticas, gue son mezdas constituides por dridos bien greduados. emuisidn asfattica, fillery agua.

5.406.2 MATERIALES
5.406.201 Lechada

5.406.201(1) Asfaito

En las lechadas asfilticas deberan utilizarse eamulsiones asfalicas de quisbre lento, de los
tipos CS55-1, C55-1h, 55-1, 55-1h, ¥ C55-1h de quishre controdado, que cumplan con las especificaciones
descritas en los Tapicos 8.301.4 4 83015, segln comesponda, con un porcentaje de ol no meyor gue
3% en el Ensaye de la Mancha con heptano-xilol, determinado segin & Método B.302.7. También se
podran utilizar emuksiones modificadas con polimeros, que cumplan con b establecido en la Tabla
B3 TA

El tipo de emulsidn a emplear sera establecido en &l Provecto, basandose principalmeante en &l
tipo die drido, trazado del camino, kes caracteristicas del transio v kes condiciones climatices lecales.

Sera responsabilidad del Contratista verificer que los materiales & emplear se sjusten & las
especificaciones. Para elly, deberd presentsr cartificados de ensayes, (OMENG0 COMo MInimo LN musstra
por cada partida gue llegue a Ia faesna. El muesireo deberd ajustarse a lo dispuesio en el Método 5.302 1.

Las emulsiones asfalticas deberdn almacenarse de acuerdo con lo dispuesto en el Mumeral
5.401_30101).

5.406.201(2) Aridos

Loz dridos deberén sar limpéos, angulares v bien graduados. Aridos limpios son aguélios libras
de makeria organica, arcilla o matenias exirafas. Ante cualquier duda, el Inspector Fiscal, asesorado por
unidades especislizadas de la Direccidn de Wialidad, podra exigir su limpleza por lBvado, aspiracidn u ot
meatodo aprobado por él.

Los dnidos deberdn ser chancados, scepténdoss la incorporacion de arena natural hesta 0%
del total del dnido. Los dndos deberdn complir con kos requisitos de la Tabla 5408 201 A v alguna de las
bandss de la Tabla 5.406.201 8.

TABLA 5.406.301.4
REQUISITOS DE LOS ARIDOS PARA LECHADA ASFALTICA

ENSAYE EXIGENCIA METODO
Equivalente Arena Min. 45% 802 D
Szul de Metileno Informar MLT 171 6 EM 833
[indice Plasticidad NP 81024
Ifu.-:lharan-:ia Riedal-Webser 0n-5 B.302.30
indice de Trituracidn Total Max 3,5% A28
Adherancia Método Estatico Min. 85% 8.302.29
Farticulas Chancadas min. 80% a0 6
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Loa requisites de |a Tabla 5.406.201.A deberdn ser verificados cada 500 m” como minimo, o
segln se establezca en el Plan de Calidad. previa aceptacion por el Inspector Fiscal, o cada vez que s

cambie la procedencia del sgreqado.

TABLA 5.406.201 B
GRANULOMETRIAS DE LOS ARIDOS PARA LECHADA ASFALTICA
EANDAS GRANULOMETRICAS
TAMICES PORCENTAJE EN PESO QUE PASA
(mm) (ASTM) Tipo A-1 Tipo B Tipo C-1 Tipo D1
12,5 ) 100
10,0 ) 100 100 85 .08
50 (") 100 55 - 85 70 - 60 52 - 80
35 NE) 55 .85 53 - BD 35 .70 a1 61
125 CRE 0 - B0 35 - 65 76 - 50 78 - 45
0.63 iN"30) 40 - 60 30 - 50 18- 34 18 - 34
0,315 (N°50) 25 - 42 18385 12 - 25 1-23
0.16 (N*100) 15-30 10— 24 7-17 5-15
0.08 (N"200) 10-20 515 5-11 3-8

El tipo de granulometria v ndmero de capas a utilizar serd el establecido an el Proyecto. La
granulometria A-1 es Utll para el selisdo de grietas y para sello fino como primera capa. Las granulometrias
B-1 y C-1 s& pueden emplaar como sello para aumentar i textura. La granelometria D-1 se usard sobre

Tratamiento Superficial Simple.

La tolerancia para conformar la banda de trabajo se indica en la Tabla 5.406_301.C.

TABLA 5.406.201.C
TOLERANCIA PARA BANDA DE TRABAID

TAMICES TOLERAMNCLA

p— ASTM (puribos ponceribesbes )
10 (3/87) +5
5 M4 5
25 N8 5
125 ] 5
0,63 K30 +5
0,315 M50 +d
0,16 il +3
0,08 il +2

Los aridos debersn scopiarse en canches habilitedas especialmente parea este efecio, de
manera gue no @2 produzca contaminacidn ni segregacidn en ellos. Los acoplos se ubicarén en superficies
limpias, planas y niveladas. Se debe retirer cusbouier fuente de materia extrafia que pudiera contaminar el
matenial, como vegetacidn, rocas, eic. Ademas, el dres debe tener adecusdo drenale para ewitar
acumulacion de agua en el acopio.

5.406.201(3)  Filler

Si =& requiere adicionar filer de aportacidn, éste deberd estsr constituido por polvo mineral
fino, tal como cemento hidrdulico, cal u oftro matensl inere de ongen calizo, libre de matena orgénica v
particulas de arcilla, que curmpla con la banda granulométrica estabdecids an ks Tabla 5.408.301.C.
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5.406.201(4) Agus
El 2yua a ullizar deberd ser potable o de una fuente de origen conockdo y procedencia fija,

compatible con la mezcla de la kechada. Deberd estar libre de matenias organicas, =ales nocivas v ofros
contaminanies.

Durante toda la obra. & sgus deberd ser la misma utlizada en la dosificacidn. En caso
contrario, deberd presentarse wnag nueva dosificecidn.

5.406.202 Riego de Liga

El nego de liga cumplird con lo indicado en el Mumeral 5402 301,

5.406.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJOD
5.406.301 Propledades de la Mezcla

La lechada asfaltica se deberd dosificar (i) por Abrasidn en Medio Himedo (AMH), segun
Método £.302.46, considerando una pérdida méxima de 540 gim®, saho cuando e usen emulsiones
modificadas, en que la pérdida méxima serd de 400 gim®. v (i} el ensaye de Rueda de Carga, sequn
Método 8.302.53, an que &l maximo de arena adherida corresponderd al indicado en la Tabla 54063014

TABLA 5.406.301.A
CANTIDAD MAXIMA DE ARENA ADHERIDA PARA
VERIFICAR DISENO SEGUN METODO DE RUEDA DE CARGA

TMIDA ADHESION DE ARENA g/im®
Viehiculos/dia Mo

< 5 TS50
500 & 1.000 G50

=1000 540

Se deberd establecer el dptimo de emulsién de acuerdo con e Método B.302.52. La tolerancia
en el disafa de la lechada sard de:

e 120 punios porcentuales para el agua.
= £ 0,5 punios porcentuales para la emutsion.

Se sugiere verificar la compatibiidad de lkos matenales con &l ensave de Desprendimiento
ISSATH 114.

El Coniratista deberda presentar al Inmapectior Fiscal la dosificackdn de la mezcla asfaltica antes
de COMENZAr su preparackdn y siempre gue tenga producidos como minimo 20% de los agregados pétreos
del parioda.

La doaificackin deberd ser visada por & Laboratorio de Vialided en un plazo méximo de
25 dias, contados desde |a fecha de recepcitn de s solicitud del Inspector Fiscal. El Conbratista sdlo podrd
comenzar la colocacidn de la lechada cusndo hava recibido el visado comespondiente. 56 franscurrido el
plazo de 25 diss antes sefalado, el nspector Fiscal no hubdese recibédo la respuesta 8 la dosificacitn
presentada, éste podrd autorizar el inicio de la ejecucion de esta partida de la obra.

La dosfficecidn deberd validarse mediante & tramo de preebs a que se refiere el Mumeral
£.406.303.

5.406.302 Preparacion de la Superficie

Antes de la constreccion de |a lechads asfdlica, se deberdn efectuar los trabajos de selledo de
grietas, becheo de dreas inestables del pavimento existente, & través de las Partidas comaspondientes del
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Provecio para la ejecucidn de estss obras. No cbstante lo anterior, el Contratista deberd reparar por su
cuenta y cango toda drea gue s& hublese detenorado como consecuencis de aus operaciones.

Inmediataments antes de la faena de colocacidn de B lechads asfaltica, deberén removersa de
la superficia del pavimento existente todos los matenales sueltcs, polvo, suciedad y todo ofro matenisl
extrafo, mediante escobas mecénicas, escobillas. chormos de agua, sopladores u otros. Une wez Bmpia ia
guperficie, deberd ser tratada uniformements, mediante on nego de liga. de scuerdo con la Tabls
5406302 A

TABLA 5.406.302.A Rlego de Liga
Dosls Riego de Liga
Superficie Soportante Ligante residual kg/m®
Mezcla ssidica extendida reciente Sin niego
Mezcla envejecida con presencia de 2
microfiswrscion Min. 0.2 lg/m
Mezcla fisursda (pravio sellsdo de gristas) Min. 0,3 kg/m?®

Ahusllsmientss menores que 1 cm se deberdn comegir pasando la caja distribuidors 3 ras del
pavimenio en las zongs ahuelladas, utlizando una lechada con snidos del tipo A-1. o si sl se especifica, la
misma lechada definida para el Proyecto. Esta soluckdn se pagard separsdaments v no se debe considerar
como siaterna multicapa.

5.406.303 Preparacion y Colocacidn de la Lechada Asfaltica

La mezcia deberd prepararse en un eouipo mezcisdor mdvil, con sistema de control
automsaticn, que deberd disponer de estanques separados para el agua v |a emulsion, provistos de bomibes
de alimentacidn. El eguips debe ser capaz de suministrar las proporciones sdecuadas de los diversos
materiales a la unidad mezcladora v disponer de instalaciones para incorporar aditivos en forma deaificada.
El mezclador dispondrd de un sistema de revoltura adecusdo para lograr una mezcls homogénes y
descargar en flujo cortinuo.

Antes de la colocacidn de la lechada, se debe realizar un tramo de preebs pars calibrar al
equipe mezcador con ks materiales que la comgonen (arido, emulsidn, fler, olros), pare asegurarse de
cumpdr con ks pardmeatros establecidos en la dosificackdn o realizar los ajustes necesanos. El tramo tendra
un mindmo de 100 m de largo por una pista de ancho, en wne superficie de simisres caracteristicas al
caming. y avtorizads por e Inspector Fiscal.

Durante la etapa constructiva, s& deberdn realizar controles de granulometria y ks ensayes de
requisitos de los Aridos en los acopios y en k& tolva del equipe mezclador.

El Contratista deberd disponer de la cantidad suficiente de unidades mezcladoras para
asegurar una operackin continua & ininterrempida.

La lechada asfiltica se deberd colocar mediante un wvehiculo con una caja esparcidora
incorporads, capaz de cubrir el ancho de una pista. La caja esparcidora deberd contar con un repartidor con
elemento helicoidal, que ssegure una distribucicn parela v eficiente en todo el ancho de s caja esparcdona;
deberd aestar equipsds con deflectores y enrassdorss ajustables de goma flexible, del tipo wilizedo en cintas
transporadoras, o de meterial similar, gue permitan ser adaptados a las secciones con peraltes o bombeo,
asegurando una aplicecidn uniforme de lechada. Asimismo, kos lados de la cals esparcidora deberdn estar
prowistos de firss de goma u otro dispositvo similsr, de manera de evitar pérdidas de kechada por los
costados. La goma trasera, de Sipo flexible, estard destinada a enrasar, para lo que deberd ser ajustable y
quadar an contacto precsEo con & paviments, e modos que resulte una capa uniforme.

Mo se deberd colocar ninguna mezcla cuya emulskin hubiere quebrado antes de las operaciones
de esparcide, ni cuando edstan demoras de més de 30 minutes entre |a preparackin de la mezcla v su
colocacidn.

Mo debera colocarse lechada asfaltica cuando las temperaturas atmosféricas o de |a superfice a
tratar sean inferones & 10°C, o durante tiempo inestable o luvioso.
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Con el propdsite de evitar doble aplicacidn sobre |la misma superficie, en los lugares de inicio y
término de las aplicaciones se deberd colocar una bira de paped, cardn u otro material de wn ancho no
inferior & 0,80 m. Una vez utilizado, éste deberd ser retirado de inmediato.

Los bordes longitudinales de la lecheda deberdn coincidic con las juntas longitudinales del
paviments existente. Al inicke de cada aplicaciin, se deberd contar con la proteccidn descrita en el parafo
precedents, para prevenir una aplicacidn sobre superficles gue no [a requieran. Cusndo s lecheds asfiltica
debs aplicerse en dreas de dificll acceso pars la cala esparcidora. deberd esparcirse con enrasadoras de
mana provistas de cintas de goma flexble, u otres medios aprobados por & Inspector Fiscal

La kechada asfaltica debera colocarse por capa seqln lo establecido en & Provecto. Cuando se
coloque mas de una capa, se deberd esperar el curado de la capa precedenis.

Cuando ses necesaro pasar @ rodillo neumdtics. o cuando se reguiers ayudar & eliminar el
sgua presents en la kechada debido & condiciones atmosfénica tales como humeded relstiva alts o bajas
temperaturas, se podré passar por sobre a lechada un modille neumnético con baja presidn de infiado de sus
newmaticos; con egte procadimients se extree el agua. permitiends un cursse més rapido de |a lechada v
wna apertura al ransitc mas segura. En ningdn moments |a lechads s& debe sdherirse & (o8 neumstions,
pars lo que s debs precissr en obra en qué momento es sdecusdo el paso del rodillo, seglin las
obaervaciones en terrenc v experiencia del Coniratista.

Cuanda se deba mantener el trénsito, la lechads asféltics se construird por media calzada, no
pudiéndose iniciar los trabajos an k& ofra mitad, hesta gee no hava sido entregada &l trénsio |a primera. El
Contratista deberd proveer los medics necesanios para controlar el ransito usweans de la ruia, de mansra da
minimizar las molestias e impedir que éste interfiera en la efecucidn de las obras.

La superficie tratada podrd ser enfregada al rdnsito una vez gue la mezcla heya curado v no =2
desprenda drido con el paso de los vehiculos.

5.406.304 Medidas de Seguridad

El Contratista deberd cumplir en kb periinents, con ko establecido en la Seccidn 50004,
Disgposiciones de Seguridad.

5.406.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
e -1 Lechada Asfaltica

Esta partids incuye la impleza v aplicecidn previa del nego de liga sobre ks superficie a tratar, el
suministro ¥ colocacian de la lechada, equipos, peso del rodillo cuando comesponda, terminaciones y demés
actividades necesarias para cumplir con o especificado, incluso el manejo del trénsio wsuario de la ruta.

Se cuantificard por metro cuadrado (m°) de lechada asfélica v la medicidn se efectuara de
scuerdo con las dimensiones tedricas de large y ancho requeridas por el Proyecio y aprobadas por el

inspecior Fiscal.
G -2 Lechada Nivelante

Esta partids incluye |a impieza v aplicacidn previa del nego de liga sobre la superficie a tratar, &
surmninistro ¥ colocacidn de la lecheds nivelante, eguipos, paso oel rodillo cesndos comesponds,
terminacionas y demés actividades necesarias para curnplir con o especificado, incuso &l manajo del
transito usuario de ks ruts.

Se cuantficard por metro cusdrado () de lechada nivelante v la medicidn se efectuard de
scuardo con las dimensiones bednicas de lergo v encho reguendss por el proyecio v aprobadas por el
Inspecior Fiscal.
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SECCION 5.407 TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

5.407.1 DESCRIPCION ¥ ALCANCES

Esta Seccidn se refiere a |8 constreccidn de tratamientos superficisles asfatticos, consistentes en
sucesivas aplicaciones de asfako recublertas por aridos.

De acwardo al ndmero de apicaciones de riegos de asfaito v de dndos, esios reciben el nombre
de tratamiento superficial simple (una aplicacidn), dobée (dos aplicaciones ) o fripke (tres aplicaciones).
5.407.2 MATERIALES
5.407.201 Asfaltos

Los asfaltos a ser utiizedos en fratamientos superficisles deberdn cumplir con los requisitos
egpecificados an & Nurmeral 5405201 de la Seccidn 5408, Sellos Bituminosos.

Bl tipo de asfalto 8 emplear sers el establecido en las E.T.E. del Proyecto.

5.407.202 Aridos

El material péireo deberd acopiarse en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de
manera que no s produzca contaminacidn nd segregacidn de los matenisles. Cuwando sea necesano & levado

e los andos, se deberd realizar inmedigtamente antes de usaro y nunca deberd lavarse sobre camidn.

En Tratemientos Superficiales deberan utilizarse aridos que cumplan con las propeedades y
caracterisiicas gue se sefialan en la Tabda 5407 202 A v los requisitos granulométricos gue se indican en la
Tabla 5.407 202 B.

La banda granuioméinca a emplesr en la construccidn, serd la definida en les ETE. del

Proyecto.
TABLA 5.407.202_A
REQUISITOS DE LOS ARIDOS PARA TRATAMIENTOS SUPERFICIALES
ENSAYES EXIGENCIA METODO

Desgeste Los Angeles hdirmo 25% (7} 8202 11
Desintegraciin con Suliato de Sodio hdmimo 12% 820217
Adherencia Metodo Estatico Binimo 95% 8.302.20
Ando Chancado Minimo T0% B.202.6
Lajas Mdimo 10% 82026
Indice de Laja hsximo 30% B2027
Fino por |evado Méntimo 0.5% 8.202.4

(*) El Proyecio podra indicar otro valor debidamente justificado, el cual no podrd superar 35%.
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TABLA 5407.202.B
GRANULOMETRIA DE MATERIALES PARA TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

TAMICES ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
mm [ASTM] |25-1256| 20-10 125:5 10=25 E-25 |20-125a|20-12% | 10-63a | 10-630

40 {1 %9 100

2519 0 - 100 100 100 100

20 (347 20-55 | 90-100 100 85-100 | @5-100

125 {1i2°] 0-10 20 = 55 50 = 100 100 =20 O=20 100 100

10 {28") 0=5 0=15 a0 = 7O 85 = 100 100 0=T 0=5 55100 | B5-100

631087 = - = == = = = 0 =40 025

5 [N* 43 = 0=5 0=15 10 =30 BS - 100 == 0=5 0-10

2,5([N"EB) - - 0-5 0-10 10 = 40 0-1 — - 0-1
1,25 [N* 1B) = — — — - - 0.1 0.1 -
0,08 (N*200) | 0-05 0=05 0 =05 0=05 0=0.5 0.=10,5 O=05 0=05 =105

Las bandas granulométnicas TH 20-12,5 8" y B y TH 10-6.3 "a" y *b®, se utilzaran normalments
cuando se especifiguen tratemientos superficiales de tamafio Gnico. El porcentsje de arido chancado en
esins casos, serd de mindmo 95%, segln el Méiodo desciio en 8202 6 del MC-VE.

5.407.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
5407301 Instalaciones y Equipos
Son aplicables fodas las disposicones incluidas en el Mumeral 5405301 de la Seccidn 5405,
Sellos Bituminosos.
§.407.302 Limitaciones Meteorologicas
Rige lo dispuesio en el Mumeral 5405 302 de la Seccidn 5.405, Selice Bituminosos.

5407303 Preparacion de la Superficie

Antes de iniciar fasnas de Tratamiento Superficial, se deberd verificar que la superficie satisfaga
los requerimientos establecidos en la Seccidn 5401, Imprmacidon. Se deberd retirar de la superficie fodo
migterial suelio, pobvo, suckedad o cualguier otro material extrafo.

5.407.304 Dosificacion del Asfalto, Aridos y Aplicacidn del Material Ligante

El Confratista debera presentar &l Inspecitor Fiscal, ls dosificacidn de los tratamientos
superficiales antes de comerzar su construccidn y siempre gue tenga producidos como minimo el 20% de los
agregados pétrecs a utilizar en la femporada.

La dosificacidn deberd ser visada por el Laboratorio de Vialidad en un plazo maximo de 25 dias
contedos, desde la fecha de recepcidn de la solicitud del Inspector Fiscal. El Contratista sdlo podra comenzar
la colocacidn del tratamienty superficial cuando haya rechido la visacidn comespondiente. Si transcumido el
plazo de 25 diss antes sefalado, el Inspector Fiscal mo hubiese recibido a8 respuesta a la dosificacidn
presentada, ésie podra autonizar el inicio de s ejecucidn de esta partida de |a obra.

Esta dosificacion deberd validarse medianie la construccin de una cancha de prueba de ménimo
100 m de largo por wna pista de ancho, en un lugar autorizado por & Inspector Fiscal

Cuando se deba mantener el trdnsio, el tratamients superficial se construird por media calzada,
no pudigndose iniciar los trabajos en la ofra mitad hasta gue no sea ransitable la primera.  Cuando
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cormesponda, el Contratists deberd proveer kos medios para controlar el frénsito wsuario de la neta, de
manera &e minimizar las molestias e impedir que &ste interfiera en la ejecucin de kos trabajos.

La aplicacidn del rego asfaltico sobre la base granular previamente imprimada se regird, en lo
pertinente, por ko establecido en el Mumeral 5405304 de este Volumen. Las mismas disposiciones serén
aplicables a los riegos adicionales reguendos para la construccidon de un tratamients superficial doble o
triple. Sin embango, el nego asfilico comespondients & una segunda o tercera capa de revestimiento sélo
podra efectuarse una vez terminads y bamida la capa subyacente, la que debera ser previamenta aprobads
por parte del Inspector Fiscal.

La temperatwra de aplicacidn del ligante sera la gque permita obtener una viscosidad entre
20 v 120 cantistokes (10 a 60 s5F).

Dependiends de los valores de los pardmetros y vaniables que intendenen en b dosificacidn,
las cantidades de asfalto a colocar estardn comprendidss entre 0.9 v 1,6 kg/m® para fratamientos simples,
entre 2,6 v 3,2 kg/m” para tratamientos dobles y entre 4.0 y 4,6 kgim® para tratamientos triples.

Azimismo, la cantidad de agregedo tolal estard comprendida entre & y 15 kgim® para
tratamientos simples. entre 25 y 35 kg/m® para tratamientos dobles y entre 45 y 55 kg/m” para tratamientos
triples.

La dosis de asfalio == establecerd mediante dosificacidn y cancha de preeba, la que deberd
distribuirse uniformemente sobre toda la superficie por tratar, con una tolerancia de = 5% respecto de la
dosis establecida. Se debera verificar la tasa de aplicacidn cada 500 m y fraccidn, tanto para & asfalto como
para el agregado, frecuencia que el Inspector Fiscal podrd sumentar o disminuir de acuerdo con la
tecnologla del eguipo gue se ulilice y ke longitud del tramo. Mo deberd aplicerse mas asfalto que el que
pueda ser cubierto con agregado dentro de un lapso de sproximadaments wn minwto.

En la etapa constrectiva se deberdn realizar los controles de granmsometria vy los ensayes de
requisitos de los dridos en bos acopios v en ka tobva del equipo mezdador.

5.407.305 Transporte, Esparcido del Arido, Rodillado y Terminaciones

Los 4ridos deberdn transportsrse a los lugares de colocacidn en camiones tolva
corvenientemente preparados para este objethvo. En el caso que lo estime necasanio, el Inspector Fiscal
podra ordenar que los aridos sean ligeraments humedecidos antes de su colocacidn; se recomienda que al
s&f colocados, pressnten un contenido de agua lire (humedad — absorcidn) comprendido entre 0,5% v
1.5%.

Una vez aplicedo & asfalio sobre la superficie & sellar, se deberd proceder de immediato a
cubrido con kos &ridos. La distribucidn del arido debera efeciuarse de manera que las nuedas del esparcidor,
an ningun momento entren en contacto directs con e material bituminosos recién aplicado. Tan pronte como
g2 haya cublero un determinado tramo, éste debera revisarse para verificar si existen zonas deficientes de
aridos, las que deberdn recubrirse con material sdicional. Las eventuales dress con exceso de asfalto
deberan ser comegidss de inmediabo, recubnéndolas con arena limpia aprobada por el Inspector Fiscal,
cuyo excadante deberd ser removido previo al rodillade inicial. Asimisme, los dridos aplicados en exceso
sobre |la superficke o sobre &ress regadas con un sobreancho casual, también deberdn ser removidos
cuidadosameante.

Un rodille neumatico debera operar en todo momento detrds del eqguips esparcidor de Sndos.
efectuando la compactacidn inicial del tratamiento superficial con traslapes del rodillo de minimo 0,30 m,
hasta cubrr & ancho total de ke superfice. La feena de rodilledo deberd continuar wiilizendo eguipo
complementano, incheyendo el rodille liso, hasta lograr un perfecto acomodo y planchado de las particulas.
En todo caso, la faena de rodilleado consistird en un minimo de fres pasadas completas de rodillo scbre la
misma superficie, incluido e rodilado inicial.

La construccidn de une segunda o tercera capa de revestimiento se regira por lo establecido en
los pémrafos precedentes, respecto del transporte, la distribucidn y rodiledo de los aridos. El procedimiento
de rodillade agul establecido, solamente podrd ser modificado previa autorizacidn del Inspector Fiscal,
segin [os requerimientos de |la obra.
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Cuando se emplee un ligante del tipo emulsion normal o emulsién modificeda con polimeno en
la construccion de wn tratamiento superficial, y una vez terminado el redilsdo final de la capa de rodadura,
se procederd a efectuar un barrido que asegure Unicamente |3 eliminacidn del arido en exceso, rag ko cual,
s aplicard wn riego nebline segan la Seccion 5403, Riego Meblina, en dosis de 0,6 kg/m™ de emulsidn
normal dilksida en agua 1-1, con una tolerancia de £0,1 kg/m®. Esta dosis serd en adicién a ks establecida en
la dosificacidn del tratamiento superficial. Sobre el riego neblina se efectuard una aplicacién de pobvo de
race o arena o mezcla de ambos uniformements distibuido, el cual debera ajustarse & la banda
granulométrica de la Tabla 5.407.305.A v a los requisios de |la Tabla 5.407.305.B, dejando la superficie
terminads 5 plena satisfaccidon del Inspector Fiscal.

TABLA 5.407.305.A
GRANULOMETRIA
TAMICES PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
(mm) (ASTM)
5 (N° &) 100
096 (N 100) 10 - 30
0,08 (N°200) 0-10
TABLA 5.407.305.8

REQUISITOS DEL POLVO DE ROCA, ARENA O MEZCLA DE AMBOS
PARA TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

ENSAYES EXIGENCIA METODO
Desintegrackin con Sulfato de Sodio Maximo 12% 820217
Adherencia Método Estatico Minimo 95% & 30238
Particules Lajeadas Msximo 10% 52026

El Coniratista deberd programar la ejecucidn de lss obras por tramos de caming, de modo de
poder terminar completaments bos trabajos de cada tramo durante las horas de luz netural de cada jomada.

incles=o los trabajos establecidos en el Mumeral precedente, cuando comesponda.

Fara la construccion posterior de pistss o bermas adyacentes a framos ya selledos y teminados,
g2 deberdn aplicar los mismos procedimientos constructives desoriios antenommente en esta Seccidn. La
unidn longitudinal entre pistas o pista y berma debera compactase primeaments oon un raslape de minimo
0,30 m desde la supsrficie adyacenie previamenie sellada v terminada.

5407 306 Mantencion y Apertura al Trénsito

Serd responsabididad del Confratsta conservar las obres ferminades hasta su recepoidn
provisona, debiendo efectuar por su cuenta y & plena satisfaccidn ded Inspector Fiscal, cualguisr reparaciin
que SEE NECESANE

A no ser gue en el Froyecio se establezce ofra cosa, |8 capa de rodadura de wun tramo srminsdo
s& podra entregar al trénsito, siempre gue s2 cumpla con |88 siguientes condiciones:

- [Deberd haber transcurmdo un periodo minimo de dos hores desde la compactacidn finel o de haber
aplicado el rego de nebline y polo de roca a |a superficie de rodadura, cuando comesponds esta Glima
fzena. Por ofra parte, &l material igante debera haber curado o quebrado completaments.

- La superficie ded tratamienio debera ser bamida de manera de eiminer solamente el rido en exceso. En el
CcES0 gQue ocuma desprendiméenio de dridos incrustedos en el material bgante, el bamido deberd ser
postengado por un periodo adicional al establecido anterommente.

- El Confratista deberd proporcionar por su cuenta, un vehiculo pioio con su conductor.  Dicho vehiculo
deberd estar equipado con radictransmisor v estard destinedo a condwcir con &l apoyo de banderlleros, &

MOP-DGOP-DIRECCION DE VIALIDBD-CHILE

EDICION 2022



VOLUMEM M™ § MAMLGL DE CARRETERAS
Especficaciones Téomicas Generales de Consfruccian 5407
Marzo 2018

trénsio sobre la superficie terminada, de manera gue o 32 supere k& veloodad de 30 kmih durante las
siguientes tres horas.

Se podrd prescindir del vehiculo piloto después del periodo de tres horas, para lo gue =& restringird la
velocided de operacidn & un maximo de 40 km'h, mediante la sefalizacion adecusda, hasta la mahana
siguiente o hasta que el Inspecior Fiecal o determine. Asimismo, dicha sefalzacidn deberd prevenir a
los usuarios de la presencia de gravilla suelta en el camino.

Alternativamente a lo anterior, B capa de rodadura de wn tramo terminado se podrd entregar al
trémaito &l dia siguiente de su construccidn, previo barmido de su superficie & instalacidn de la sefalizacidn
adecwada, incluso con velocidad restringida cuando lo ordens el Inspector Fiscal

La primera capa de un doble tratamients superficial, incheso las capes intermedias de un
tratamienio friple, tambéén podran ser entregedas &l trénsio wna vez terminadas, siempre gue 52 cumpla en
lo pertinente, con las disposiciones antes establecidas. Sin embargo, antes de continwesar con |3 construccisn
de la skpuienie capa, e deberd reparar, a plena satisfaccidn del Inspecior Fiscal, cusbmeer dafo que haya
sufrido la capa entregada al transito. Asimismo, se deberd bamrer dicha superficie eliminando todo material

extrafio y ando en exceso, previo 8 ka aplicacidn del riego astaltico comespondiente a la siguenie capa.

En adicidn & lo establecido en la presente Seccidn, 3 superfice de rodadura de todo tramo
terminado y entregedo al wénsito deberd ser bamida ceada maflane por los siguientes cuestro dias
consecutivos B Su constreccidn. Inmedigtaments después del dltmo barrido, la plataforma ded camino
deberd ser despejada de todo drido suelio que s2 encuentre en sus costedos. Dicho material se dispondra
de mansra gue no interfiera con el drenaje superficial del caming, a plena satisfaccidn del Inspector Fiacal.
En caso contrario, la grava en exceso deberd disponerse segin lo esteblecido en la Seccidn 5.003,
Especificaciones Ambientales Generales, o segun ko ordene &l Inspecior Fiscal.

5.407.307 Medidas de Sequridad

El Contrabista deberd tener presente durante la epecucidn de las obras o establecido en la
Seccidn 5.004, Disposiciones de Segunidad.

5.407.308 Control de Rugosidad (IR1)

La medicidn del IR la haréd el Contratista mediante su Autocontrol, segun lo especificado en el
Método 8.502.8 del MC-VE. En primera instancia, el Contratista calculard = IR tedrco v lo entregara al
Inspecior Fiscal.

Los resultados de las mediciones deberdn ser informados en un plazo maximo de 30 dias,
contedos desde el término de las faenas de pevimentacion de la superficie de rodadura o de un sector que
pueda ser suscultado por el Autocontrol.

Con estas mediciones el Autocontrol herd wna preevaluacitn del IRl mediante medias fijas,
considerando el promedio de tramos consecufivos en sectores homogéneos de pavimento, segln lo
especificado en el Método 8.502 8.

Se entenderd gue la superficie del pawimento tiene wna rugosidad aceptable, sl todos los
promedics de 5 (cnco) tramos consecutivos de 200 m o freccdn tensn un valor de IR igual o infenor &
3,0 mflom v ninguno de los vabores individuales supere 4,0 m&m. El Inspector Fiscal podré autorizar un valor
mayor para la exigencia individual del Contrato, previa consulta formal al Laboratono Macional de Vialidad, y

respuests expresa de ésie.

En caso de incumplimiento de la exigencia de los valores individuales, el Contretista deberd
efechuar |as reparaciones necesarniss para Begar 8 un valor del IR bajo el limite maximo esteblecido para el
vabor individual previa consulta al Inspector Fiscal, guéen estard feculiedo para autonizar o rechazer la
metodologla de reparacion propuesta por & Contratists. Las reparacionss deberdn conséderar tramdos
completos de 200 m o fraccién en & inicio o #@rmino del contrato.

5l hay deficencias en las medias fijgs, el Contretista podrd solicitar al Inspector Fiscal
sutcrizacstn para reparar el framo afectsdo, quisn, &l igual gue en & caso de los valores individuales, estard
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facultedo para eutorizar o rechazar estas reparaciones, les cuales deberan considerar & o ks tramos
completos de 200 metros o freccidn en el caso de inicio o témino del contrato.

Una vez finalizadas las reparaciones, en case de que las haya, el Autocontral deberd realizar
una nueva medicidn en los sectones reparados e informarlos al Inspector Fiscal en un plazo no supenor a 30
dias de efectuadas las reparaciones.

Cuando el Inspector Fiscal bo solicite, la Direcoitn de Vialidad efectuars la recepcion definitva v
oficial del IR, midiendo la totalidad del contrato. Alternativaments y sl ko estima necesario, podrd medir
parte de &l situacidn en la cual, se aplicarad la presba de hipdtesis estadistica establecida en el método
8.003.11 del Manual de Cameteras Vol. &, para validar las mediciones del Autocontrol y realizar con ellas la
evaluacidn cormespondiente. Excepcionaimente, la Direccidn de Vialidad por razones de fuerza mayor
relacionades con la disponibilidad de equipos, personal v ofras, podré wtilizar las mediciones realizadas por
el Autocontrol para realizar la evaluacion respectiva, siluackan en la cual éste deberd incluir promedios de
las medicones cada 50 m en planillas de calowo v también en medio digital, & pedil inercial registrado por

el instrumento wo los detos sin procesar entregados por kos sensores gue hayan participado en el proceso
de medicidn. Ademsés, s= deben informar las referencias de las correlaciones utilizadas.

Con las mediciones de IRI antes mencionadas, s realizard la evaluacion definitiva v oficial del
IRl mediante medias fijgs, considerando & promedio artmético de cinco tramos consecutivos en sectores
homogéneos de pavimento y segln o especificado en el Método 8.502.8 del MC VA,

En caso de incumplimienio de la exigencia por media fija, se aplicaran laa mulias indicadas en
la Tabla 5407 308 A, sobre el valor de la capa de superfice. La multa que afecte a una media fia se
aplicard al ramo completo que |la determina, es decir, el porcentaje de mula serd el mismo para los cinco o
menos ramos imvolucrados.

Sl en la evaleacidon oficial no se cumple alguna exigencia por media fija o valor individual, el
Contratista, sl asi lo solicita, podra efectuar las reparaciones necesarias para cormegir las deficiencias, bajo
los mismos condiclonamientos establecidos en este Mumeral para las reparaciones anteriores a la
evaluacidn oficial.

Las metodologies de reparacién deberan ser fales que no alteren mayormente las
caracieristicas estructurales, de seguridad y de senviciabiidad, establecidas en esta especificacion (por
ejemplo, &l espesor de la capa). De originarse slguna defickencia, s2 procederd seguin se establece en la
parte pertinente del Mumeral 5.408.304.

Efectuadas |as reparaciones, el Contratista tendra derecho & realizar por Gnica wez mediciones
en tramos completos de 200 m o mlltiplos de éstos. Ellas podran ser verficadas por parte del Laboratonio
Macional de Vialidad o validadas, si &ste lo estima convenients. El Autocontrol deberd entregar promedios
de las mediciones cada 50 m en planillas de calcula y también en medio digital, el perfil inercial registrado
por &l instremento yo los datos sin procesar entregados por bos sensores que hayan participedo en el
procesas de medicidn. Ademéas, se deben informar las referencias de las comelaciones utilizadas.

Una vez realizeds la evaluacidn oficial final del IRI, en caso de incumplimientos de la exigencia
par media fija. s2 aplicarén las multas indicadas en la Tabla 5407 308.A, sobre el valor de la superfice de
rodadura. La multa que afecte a una media fija s= aplicard al tramo completo gue ka determina. es decir, el
porcentaje de multa sera el mismo para los cnco o menos tramos involucrados.

Finalmente, todos los tramos gue no cumplan la exigencia por valor individual o equellos gue
hablendo sido reparados contindan con incumplimiento de este exigencia, se bkes aplicarda una multa de
100% y se Incluirdn para efecios de evaluacidn.

En &l caso que un tramo fenga muita por valor individesl y sdemds e comesponde multa por
miedia fija, se considerard sdko el mayor valor.

Mo habrd exgencis de cumplir con & Confrol de Rugosided en las bermas, nl en ofras

singularidades. entendiéndose como tal todas aguellas alteraciones del perdil longitudinal del camino gue no
prowengan de fallss conatructivas v gue incrementen &l valor de IRI en el tramo en gue s2 encuentren. Se
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considerara como singulandad ko sefialado en 8.502 8 punto 3.2 y seran autorizadas por el Inspector Fiacal
previa consulta al Laboratono Macional de Vialidad.

Fara efecios de la evaluacion, las singularidades gue se pudieran presentar afectaran al tramo
compdeto de 200 metros en la pista en que s encuentran whicadas, el cusl no se inclurd en la evaluscdn.
Los framos de 200 mefros que no s& consideren en |3 evaluacion por efecto de singularidades, no dividiran
el sactor homogéneso en que S encueniran.

TABLA 5.407.308.4
MULTAS POR INCUMPLIMIENTO IRI

IR MULTAS CON RESPECTO AL VALOR DE
(mikm) LA BASE GRANULAR Y CAPA DE
SUPERFICIE EN EL AREA AFECTADA
J0=|Rl =33 25%
33=IRl= 36 50%
J6=IRl <40 75%
4.0 = IR1 100 % o =2 rehace

Para los efectos de establecer el valor del area afectada. se consideraran los metros cusdrados
im?*) con deficiencias y un PL (precio unitario) eguivalente a 1,25 veces el PU del trateméento superficial del
FPresupuesto que rige el Contrato, LY A incluido v debidamente reajustado.

5407309 Macrotextura, Resistencia al Deslizamiento

Los controles receptives de Macrotextura y Friccidn se rigen por ko establecido en el Numeral
5.406.303(3). Estos paramefros no estan afectos a multas, aceptandose solo efectuar acciones comectivas
en los tramos con deficiencia, para dar cumplimiento & ko especificado.

En caso de incumpliméenio de la exigencia de Macrotextura o Friccidn, s2 procedera segdn o
indicado en Numeral 5.408. 304(6).

54074 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO ¥ BASES DE MEDICION
407-1 Tratamlento Superficial Simple

Esta partida incluye |a limpieza de |a superficie a ratar, el suministro y aplicacion del asfalto v
del drido, la compactackin, terminaciones, mantenckn, incheso el manejo del trénsito segln ko establecido v
todos los demds trabajos vy actividades necesanios para cumplic con lo especificads en esta Seccidn y
demas antecedentas del Proyecto.

Sa cuantificars por metno cusdrado (mz) de tratamiento swperficial simple. La medicidn se
efectuarsa de acuerndo & las dimensiones fedricas de largo y ancho requeridas por el Proyecto y aprobadas
por el Inspector Fiscal.

407-2 Tratamiento Superficial Doble

Esta partida inclueye |a limpleza de |la superficie & tratar, &l suminisiro y aplicacitn del asfalto y
del drido, la compactackin, terminaciones, mantenckin, incleso el manejo del transito segin o establecido y
todos los demsés trabajos y actividades gue s=an necesanios para cumplr con lo especificado en esta
Seccidn y demds antecedentes del Proyecio.

Sa cuantificara por metro cusdredo (mz) de tratamiento superficial doble. La medicitn se
efeciuara de acuerdo & las dimensiones tedricas de largo v ancho requeridas por el Proyecto vy aprobadas
por el Inspector Fiscal.
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407-3 Tratamiento Superficial Triple

Esta partida incluye |a limpieza de |la superficie a tratar, el suministro y aplicacidn del esfalto y
del drido, la compactacidn, terminaciones, mantencidn, induso &l manejo del trénsito segln lo establecido y
todos bos demas trabajos y actividades necesarios para cumplr con lo especificado en esta Seccidn y
demas antecedentes del Proyecto.

Se cuantificard por metro cuadrado (m®) de tratemiento superficial friple. La medicién sa
efeciuard de sousrdo a las dimensiones tednicas de largo y ancho requendas por el Proyecio y aprobadas
par 2l Inspector Fiscal.

407-4 Tratamiento Superficial Simple con Polimero

Esta partida incluye la limpéeza de la superficie a tratar, el suministro ¥ aplicackin del asfalio
modificado con polimero y del dnido, la compactacidn, terminaciones, mantencidn, incluso el manejo del
trénsito segin lo establecido y todos los demés trabajos y actividades necesanos para cumplic con ko
especificado en esta Seccidn y demas antecedentes del Proyecto.

Se cuantficard por metro cuasdrado (m®) de tratamiento superficial simple con polimeno. La
medicidn s efeciuard de acuerdo a las dimensiones tednicas de largo y ancho requeridas por el Proyecto y
aprobadas por 2l Inspector Fiscal.

407-5 Tratamiento Superficial Doble con Polimeno

Esta partida incluye la limpieza de la superficie a tratar, el suministro ¥ aplicacian del asfalto
modificado con polimero y del dnido, la compactacidn, terminaciones, mantencidn, incluso el manejo del
trénsito segin o establecido y todos los demés trabajos v actividades que sean necesarios para cumpdin con
Iz especificado en esta Seccldn y demas antecedentes del Proyecto.

Se cuantificard por metro cuadrado [mi] de tratamiento superficial doble. La medicidn se
efeciuard de scuerdo a las dimensiones tedricas de largo ¥ ancho reguenidas por & Proyecio y aprobadas
par 2l Inspector Fiscal.

407-6 Tratamiento Superficial Triple con Palimers

Esta partida incluye i limpeza de la superficie a tratar, el suministro ¥ aplicacian del asfalto
modificado con polimero y del dnido, la compactacidn, terminaciones, mantencidn, incluso el manejo del
rénsito segin lo establecido y todos los demés trabajos y actvidedes necesarios para cumgdis con o
especificado en esta Seccidn y demas antecedentes del Proyecto.

Se cuantificard por metro cuadrado {m®) de tratamiento superficial friple. La medicién sa

efeciuard de Bowsrdo a las dimensiones tednicas de largo y ancho requendas por el Proyecio y aprobadas
par 2l Inspector Fiscal.
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SECCION 5.408 MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

54081 DESCRIPCION ¥ ALCANCES

En esta Seccitn se definen los trabajos de construccion de concretos asfalticos mezclados en
planta y en caliente, incluyendo la provision de materiales, los ranspories, [a distribucion y |a compactaciin.
Las mezclas podran ser de granubometria densa. semidensa, gruesa. sbiers o fina, de acuerdo & lo gue

disponga el Proyecio.

En caso de utlizar RAP en mezclas esfalticas en caliente producidas en planta, se deberd
seguir las directrices indicadas en Seccidn 5423,

54082 MATERIALES
5.408.201 Aridos

Los dridos deberdn clasificarse y acoplarse separadamente en canchas habllitadas
especialmente para este efecto, de manera que no se produzca contaminacidn n ssgregacidn de lkos
maternizles. Los dridos deberdn ajustarse a bos sigulentes requiskos.

S5408.2041(1) Fracciin Gruesa

Corresponde a la fraccidn retenida en tamiz 2,5 mm (ASTM M° 8), la cual debera estar constitulda
por particulas chancadas, tenaces, implas, entendiéndose por limpias. particulas libres de materia organica,
arcilla o materias extrafias. Ante alguna duda, y con la aprobacidn del Inspector Fiacal y & Laboratono de
ialidad, se podrd exigir su limpleza por lavado, aspirackbn u otro métoedo aprobado por este Laboratonio &
solicitud del Inspector Fiscal.

La fraccidn gnuesa s& deberd ajustar a bos requisitos que s2 indican en la Tabda 5.408.201.4 para
& tipo de mezcla que se especifique en el Proyecio.

TABLA 5.408.201.A
REQUISITOS PARA LA FRACCION GRUESA
TIPO DE MEZCLA ASFALTICA
ENSAYE BASE METODO
RODADURA [INTERMEDIA
GRUESA |ABIERTA

Desgaste Los Angeles (mdx) 281" asy 355 0% | 820211
Desintegracion en  Sulfatc de Sodie{  12% 12% 12% 12% | 820247
[MaEx. )
Particulas Chancadas (min.) 904% T 60% e 52026
Particulas Lajeadas (max. ) 104 15% 15% 10% 82028
Adherencia Mébodo Estatico (min.) 95% 45% B5% 5% B.302 20
Adherencia Método Dindmico (min.) ™' B5% Qe 055, os% | B.302.31

' El Prayesio podrd especficar obfo valor de desgaste de Los Angekes, debidamenls justbcads, el cual o
podrd superar 35%.

# La adherencia dindmica sblo se exigrd en Areas con precipilason media anusl superor a 350 mm. Sino
curnplen los Aridos con esta exigencia, se podran ullizar previa incomoracion de un adiliva que mejore la
adharencia en obra,

MOP-DE0P-DIRE CCI0M DE VIALIDAD-CHILE

EDICION 2022



WOLUMEN NFE MANLLAL DE CARRETERAS
Espedificacionss Técnicas Gemerales de Constniooon 5408
Diciemibre 2003

S5408.20M(2) Fraccidn Fina

Comesponde & la fraccitn gue pasa por amiz 2.5 mm (A5TK N° 8). la cual deberd estar
constituida por agregados o provenientes de la fiturecidn de rocas o gravas, las gue deberdn cumplr con las
condiciones exigidas al Arido grueso en Tabla 5408201 A sobre Desgaste o Los Angeles. Sus particulas
deheran ser duras, tenaces v bres de arcilla o sustancias perjudiciales. Ante alguna duda y con ks aprobacidn
del inspector Fiscal, se podrd exigr su limpeeza por levado. aspiracidn w otro método aprobado por el
Laboratorio de Vialidad, & solicitud del Inspecior Fiscal. Estos éridos se emplearan en la preparacidn de
mezclas densas, semidensas, greesas v finas, debiendo cumplir con los requisios indicados en la Tabla
54083201 B

TABLA 5.408.201.B
REQUISITOS PARA LA FRACCION FINA

TIPO DE MEZCLA ASFALTICA

ENSAYE BASE METODO
RODADURA | INTERMEDIA
GRUESA [ABIERTA

indlice de Plasticidad MNP ME MNP = B.102.4
Adherendia Riedel - Weber " Min.0-5 Min.0-5 |[Min0-5|Min.0-5| 8.302.30
Desintegracidn Sulfato de Sodioimax) * 15% 15% 15% 15% | 820217

"' Si no cumplen los dnidos con eska exigencia, se podran uliizar previa incorporaciin de un adive gue mejone la
adherenda en b

#l Bale se exgicd cumplimients en obras ubicadas en las Regones XI° v XIP y en k& alla codilera o cuands |o
indique & Proyecio.

5408.201(3) Polvo Mineral (filler)

5l se reguiers adicionar filler de aporacidn, éste deberd estar constibedo por pobvo mineral
fino tal como cemento hidréubco, cal u oro maternial inerte de ongen calizo, libre de maternia organica y
particulas dearcilla, deblendo ajustarse & la granulometria que s sefiala en la Tabla 5408201 .C.

TABLA 5.408.201.C

GRANULOMETRIA DEL FILLER
TAMICES
% QUE PASA EN PESD
(i (ASTM)
0&30 (M® 30) 100
0315 (M 50) 95— 100
0080 (MW" 200) 70— 100

5.408.201(4) Mezcia de Aridos

Los aridos combinados deberan cumplir con los requisitos indicados en la Tabla 5.408.201.0.
Lasdistintas fracciones de dndos deberdn combinarse en proporciones teles gue |la mezcla resultante cumpla
con alguna de las bandas granulométricas especificadas en les Tablas 5408 3201.E a 5408301 H, para el
tipo demezcla & emplear de acwendo con bo indicado en & Proyecto.
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TABLA 5.408.201.D
REQUISITOS PARA ARIDOS COMBINADOS

TIPO DE MEZCLA ASFALTICA
ENSAYE BASE METODO
RODADURA | NTERMEDIA
GRUESA | ABIERTA
Sales Solubles jmdx.) % 3% 3%, 3%, B.20Z 14
Equivalente de Anera (fin_) 5% 45% 40°% 50P% B2 9

TABLA 5.408.201.E

GRANULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRIA DENSA

DENOMIMACION n - 40 v - 122 W —20%
TAMICES
(mm) (ASTM) PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
25 (17 100
20 (314" 100 &0 - 100
12,5 (127 100 ag-q00 |
10 (287 80 - 100 70 - B0 &0 - 80
5 (= 4) 55-75 50 - FO 48 - 65
25 {H® &) 35- 50 35- 50 45 - 50
0,63 (N* 30} 18- 29 18- 20 19 - 30
0,315 (M7 50) 13-23 13- 23 13-23
0,18 (W™ 100) 8- 16 8-16 7-15
0, 08 (N 200) 4- 10 4 -10 0-8

T La banda IV-10 solo podrd uliizarse para cidavias.
@ Estas bandas se ullizardn cuands sobve elas se

olra de siril anes caracleristicas.

TABLA 5.408.201.F

cologue uha medcla drenambe u

GRANULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRIA SEMIDENSA

MOP-DEOP-HRECCION DE VIALIDAD-CHILE

DENOMINACION

v -A-12

Iv-A-20

"m:]“ ol “{fﬁw PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
28 1"} 100
20 {5447) 100 B - 85
12,6 {1527) 80 -85 65 - B0
i0 {3B7) 70-BS 57 -T3
& Y] 43 - B8 A1 - 55
25 M= B) 28 -42 8 - 42
0,65 (W 30 15 - 24 13- 24

0,315 (M= 50 B-17 B-17

016 (M 100 B-12 8-12

0,08 (W2 2000 4.8 d-B
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TABLA 5.408.201.G
GRANULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRIA GRUESA

DEMOMINACION - 0 H- 12a i - 12b W o 20
TAMICES
(mm) (ASTM) PORCENTAJE QUE PASA EN PESD
25 (1"} 100
20 (34" 100 100 75-100
125 (1727 100 75 - 100 75 - 100 .
10 (38" 75 - 100 80 - 85 80 - &5 45. 70
& (N d) 35 . 55 35 - G5 0 - 50 30- 50
25  (NTE) 20 - 35 20~ 35 20- 36 20- 35
0,63 (M= 30) 10 - 22 10 - 22 §- 20 5. 20
0,315 (W 50) 8- 16 8- 16 3. 12 3. 12
0,18 (M= 100) 4- 12 4. 12 2-8 2. B
0,08 {ME200) 2-8 2-8 0- 4 0- 4
TABLA 5408201 H i
GRANULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRLA ABIERTA
DEMOMINACION -8 - 10 n-12 -0 M- 28
TAMICES
PORCENTAJE QUE PASA EN PESD
{mm)  [ASTM) Q
40 {1127 104
25 (=) 100 70 - 100
20 (347} 100 70 - 100 B0 - 80
12.5 (127 100 70 - 100
0 [AE") 100 70100 45 - 75 35 - B 35 - 50
& {NE 4 40 - 85 20 - 40 20 - 40 15 - 35 i0- 30
2.5 (N B) 5-20 5.3 5-20 §- 20 6- 20
0,04 [N® 20:) a- 4 a- 4 0- 4 0- 4 o- 4
TABLA 5.408.201.1
GRAMULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRIA FiMA
DENOMINACION V-10 V.12
TAMICES
(mm) (ASTM) PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
0,0 (347 100
125 (127 104 B5 - 100
10,0 (387) 85 - 100
5.0 (NP 4] 65 - 80 G5 - Bl
2.5 (NP B) B0 - 85 &0 - 65
125 (NP 1E) 37 - 52 37. 52
0,83 (NP 30) 75 - 40 25 . 40
0,31 (NP 50 18- 30 18- 30
3
0,16 (NP 100} i0- 20 10- 20
] (NP 200 3- 10 3. 10
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5408302  Asfalto

Salvo indicacién en contrario en el proyecto, se deberdn usar cementos asfalticos segln
grado de viscosided absoluta del tipo CA 24 o CA 14, seguln la zona vy el clima del lugar donde se emplsen.
Estos mateniales deberan cumplir con kos requisitos de la Especificacidn B.3041.1 del MG-VE.

Alternativamente, si el proyecio ko especifica, se usaran cementos asfalticos modificados con
polimero, los gue deberan cumplr con los requisitos de la Especificacin 8.301 6 del MC-VE o, asfalios del
tipo muitgrado, kos cuales deberan cumpdir con los requisitos de |la Especificacidn 8.301.11 dal MC-VA.

5.408.203 Propledades de las Mezclas Asfilticas
5408 203(1) Mezclas de Granulometrias Densas, Semidensas, Gruesas y Finas

El Contratista delberd presantar al Inspector Fiscal la dosficacidn de las mezcles asfallicas antes
de comEenzar s pavimentacidn y siempre gue tenga producido como mindmo el 20 % de ios agregados pétrecs
a utilizar en |a temporada

La dosificacidn debera ser visada por & Laboratono de Vialdsd en un plazo maximo de 25 dias,
contados desde |a fecha de recepcion de la solicibued del Inspector Fiscal y todos los materiales a emplear. El
Coniratista sdlo podrd comenzar con le colocacidn de lBs mezclas asfalicas, cuando haya recibido la
visacidn comespondienta. Si rarscurridosl plazo de 25 diss anies sefialado, & Inspector Fiscal no hubéese
recibido |a respuesta a la dosificacidn presentada, ésbe podrd autorizar & inicio de la ejecucikn de esta
partida de la obra.

Las propedades de las mezolas asfallicas se deferminardn en probetas preparadas segun el
Método descriio en 8.302.40 del MC-VB, y su dosificacion se realizard a través del Método desonito en
830247 del MC-VE. El ensaye de susceptibiidad & |1a humedad, TSR, se deberd realzar segin el Matodo
8.302.6 del MC-V8.

Las mezclas de granulometrias densas, semidensas, greesas y finas, deberdn cumplir con lo
indicado en |las Tabdas 5408 203.A y 5,408 203.8.

TABLA 5.408.203 A
REQUISITOS PARA MEFCLAS ASFALTICAS

ESTABILIDAD FLUENCIA HUECOS EN LA MEZCLA TSR

TIPO DE MEZCLA N 0 o 8
ASEALTICA (M) {0.25 mm) (%) ]
Min. Min. Max. Min. Max. Min.

Rodadura @000 i 16 3 5 Fi]
Intermedia &.000 i 16 3 B -
Base Gruesa &.000 i 16 5 10 -
Superficie Fina 4.000 i 16 3 B --
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TABLA 5.408.203.B
PORCENTAJES MINIMOS DE VACIOS EN EL AGREGADO MINERAL [V AM)
TAMANG NOMINAL | MINIMO DE VACIOS [VAM)
{mm) (%)
25 12,0
20 13,0
12.5 14.0
10 15,0
5 17.0
25 20,0
1.25 225

Una wez fijada una granulometria que cumpla con la banda especificada, se confeccionara la
banda de rabajo, aplicando las tolerancias sefialadas en el Méiodo descrito en 8302 47 del MC-VE. La

panda granulométrica no podra ser cambiada por ofra sin previa sutorzackén ded inspector Fiecal.

5.408.203(2) Mezcilas de Granwiometra Abierta

El Contratista deberd presentar al inspector Fiscal la dosificacidn de las mezclas astalicas antes
die comenzer la pavimentacidn y siempre gue tenga producido como mindmo el 20 % de los agregados pétreos
a utilizar en la temporada

La dosificacidn debera ser visada por e Laboratono de Vialidad en wun plazo maximo de 25 dias,
contados desde la fecha de recepcidn de la solicited del Inspector Fiscal y iodos los materiales a emplear. El
Coniratista sdlo podra comenzar con |8 colocacidn de les mezclas asfalficas. cuando haya recibido la
vigacion del Laboratorio de Vialdad. S transcurrido & plazo de 25 dias anies senslsdo, & Contratista no
hubiese recibido |3 respuesta & la dosificacion presentada. el Inspector Fiscal podra autorizar & inicio de 8
ejecucidn de esta partida de la obra.

El disefio de la mezcla se hard mediante el Método descrito en 8302 48 del MC-VE. El
contenido de asfalto debera ser minimo 3%, siempre que presente un recubrimiento completo del agregado
y drenado no superior a 0,2% & la temperatura de mezclado.

Una wez fijada una graduacidn que cumpla con e banda especdificada, se confeccionara la banda

de trabapo, aplicando las tolerancies sefaladas en el Método descrito en 8.302.47 del MC-VE. La banda
granulométrica no podra ser cambiada por ofra sin previa autorizackin del Inspector Fiscal.

5.408.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
5.408.301 Preparacion de la Superficle

Anies de iniciar las faenas de colocacidn de las mezcles astalicas, se deberd venficar gue la
superficie satisiaga los reguenmientos esiablecidos en la Seccidn 5.401, Imprimacian, si comresponde & una
base granular y de la Seccdn 5402, Riego de Liga, sl es un pavimenio.
5.408.302 Produccidn de las Mezclas
5.408.302(1) Plan de Trabajo

Anies de poner en marcha la planta asfélica, el Contratists debera proporcionar al Inspector
Figcal para su aprobacidn, un plan detallado de trabao, el gue deberd incluir, como minimo, wn analisis y
descripcion de los siguentes BEpectos:
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- Equipo Disponible

Se deberd indicar la cantidad, estado de conservackin y caracteristicas de los eguipos de
mezciado, transporte y cobscackin, incluyendos los cicos programados para cada fase y los resultados de los
procesos de calibracidn de los mismos.

- Personal de Feenas

Se deberda presemtar un organigrama  detallando las areas de competencia v las
responsabdidades de los diversos jefes de fases o faenas, asi como el ndmerno de personas que se esignard a
las diversas operaciones.

- Programacidn
Se deberd incluir el programa a gue se Bjustardn lzs faenss, de manera de ssegurar la

continuidad y secuencia de las operaciones, la disposicidn del trénsito uswano de la nute, si comesponde, los
coniroles de rendimientos y las caracierisbicas de la produccidn.

5.408.302(2) Caracterizticas de la Planta Mezcladors
La mezcla serd preparada en plantes de tambor, continues o discontinuas que permitan
reproducir las dosficaciones y mezclas con |as caracteristicas exigidas por esta Seccion. Cualguiera sea el
tipo de planta que se utilice, las wnidades principales deberan estar en dplimas condiciones de funcionamiento,
die manera de que trabagen en forma regular y disponer coma minimo de los siguientas elementos:
- Balanzas de precisidn no inferior que 5 k. disefadas para quedar fijas en cualguier poaiciing

- Un minimo de tres (3) tolves para mezclas destinadas al almacenaméenio y aimentacion de los aridos
enfria;

- Secador de aridos:

- Colector de polva;

- Unidad de control de graduscidn del Sndao;

- Reja proteciora ded secador que impéda el ingreso de sobretamaio;

- Ductos de aire auxiliares destinados 8 reducir el polvo en el drea de rabajo;

- Ventilador que permita controlar el fiujo de aire al quemador y colechor de palvo;

- Tolvas para elmacenar & drido callente;

- Elementode pesaje uotro que permita wn conirol de la prodwccidn en operackin continua;

- Elemenio independiente para pesaje del asfalio o una bomba conectada &l siatema de alimentacidn
quepermita controlar la cantidad inconporada;

- Mezclador de doble paleta;

- Alimentacidn por medo de una cinta ransportadors y compuertss regulables:
- Alimentador de valweén oon compuerts reguilabla;

- Estrias del secador en buen estado;

- Recolector de finos para el realimentador; y,

- Sistema de medicidn y alimentackin ded polvo mineral (Mer). 3l se utiliza.
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5.408.302(3) Controles

Dwranie e proceso de preparackin de las mezclzs asfilicas, se deberan efectuar los
siguientes controles:

- Lacanbdad alimentada de érido en frio, en el punto de ingreso de &3ie a la planta;
- Humedsd de kos ridos a la salida del secador, la gue no deberd ser superior al 0.5% en peso;

- Tempergtwra media de los aridos a |s salida del secador, la que deberd estar comprendida entre 150°
y 175°C; y entre 100 y 1207 C en el caso de mezclas asfalicas en caliente de graduacidn ableria.

- Proporcién y granudometria de la mezcla caliente, segin muestras esiraidas de un mindmo de ires
buzones de aimacenamiento en mezclas de granulometrias densas o greesas y de dos buzones en
mezcias de granulometrias ablertas o finas;

- Temperstwa del cementd asfaltico que estd siendo mezclato con los dridos, |8 que debera estar
deacusrds con |3 viscosidad requerids;

- Cantided de asfalie que estd siendo incorporada y Su reaccidn con los ridos que entran al mezolador;

- Homogeneided de la mezcla asfalto-andos, puesto que no se deberdan colocar mezclas que
presentenpiedras sin recubnr o con escumimiento libre del ligante biteminoso;

- Tempergtwa de la mezcls inmediataments a la salida del mezclador, |18 que deberd estar de acuerdo
conda viscosidad requenda; v,

- Conienido de asfalio y granulometria de los éridos de la mezela preparada. la que deberd ajustarse
8 labanda de trabajo.

5.408.303 Transporte y Colocacidn
5.408.303(1) Requisitos Generales

Les mezcles deberan trensporterse a ks lupgares de colocacidn en camiones ioha
corvenientemente preparados para ese objetivo y distribuirse mediante una terminadora sutopropulsada.

La superficie sobre la que se colocard la mezcla deberd estar seca o ligeramente himeda. En
ningln caso se pavimentara sobre superficies congeladas, cuando |a temperatura stmosférica sea inferior a
5°C o con tiempo bremoso o Buvioso., Cusndo la temperaiurs ambéente descienda de 10°C, deberan

lomarse precsuciones especiales para controlar i temperatura de compactacion.

El eguips minimo que se deberd disponer pars COMENZEr a colocar una mezcla serd
2l siguiente:

- Temminadora autopropulsada, gue deberd ester equipeda con elementos que permitan controlar el
espesor de |la capa automaticamente. siendo capaz de absorber cualquiera deficiencia de la capa
irifieior.

- Rodilo tandem de dos ruedss de acend:

- Rodillo neumatico; y

- Eguipos menores, medidor manuesl de espesor, rasinllos, palas y ofros.

5.408.303(2) Compactacitn
Una vez esparcidas, enresadas y alisadas las imegularidades de |a superficie, la mezcla debera

compactarse haste gue alcance una densidad promedio no inferior @ 87% de aguella obtenida en la
doslficacidn visada por el Método 8.302.40 del MC-\VE, y serd evaluada segin el Mumeral 5.408.304(1). En
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&l caso de bermas, la exgencia de compactacidn serd no inferior 8 96% y serdn evalkadas segin el
Mumeral 5.408.304(1).

Fara las mezclas asfalticas de graduacidn abieria, la densidad de referencia serd aguella que
e determine en una cancha de presba de dimensines minimas de 100 m de largo por 3,5 m de ancho.
Esta densidad serd le gue se logre con un minima de tres pasadas de rodillo liso y la compactaciin no
debera prolongarse mas alld de gue se inicie la destruccitn del agregado superficial ¥ s evaluard segun el
Mumeral 5408 304(1). En el caso de ciclovias cuando este separeda de la calzads y no pusda utilizarse los
equipos de compactacion especificados en la construccion de la calzada la mezcle dissfhedas mediante
ensayo Marshall con 75 golpes por cara |a exigencia de compactacidon s=rd no inferior & 95%, en caso
contrano la exigencia serd igual a la berma en ambos casos serd evalusda segin el numeral 5408 304(1)

La cantidad, peso y tipo de rodillos gue se empleen deberd ser el adecusdo para alcanzar e
compactacion requenda dentro del lapso de iempo durante el cual la mezcla es trabajable.

Salvo que el Inspector Fiscal crdens olra cosa, la compactacion deberd comenzar por los
bordes més bajos, para proseguir longitudinadmente en sentido paralelo con &l eje del caming, traslapando
cada pasada en la mitad del ancho del rodile, de manera de avanzer greduaimenie hacia la parie mas alta
del perfil transwersal. Cuando se pavimente wna pista adyscente & obra colocada previemente, |la junta
longiudinal deberd compactarse en primer lugar, para ensegueda continuar con el proceso de compactaciin
antes descrifo. En las curvas con peralte, |a compactacion deberd comenzar por la parte baje, y progresar
hacia la parte alta con passdas longitedinales paralelss &l eje.

Los rodilos deberén desplazerse lenta y unifcrmemente con |a nueda moiriz hacia el lado de la
ierminadora. La compactacidn deberd continuar hasta eliminar toda marca de rodillo y akcanzar la densidad
egpecificada. Les maniobras de cambios de velocided o de direccidn de bos rodillos, no deberdn reslizarss

sobre |a capa que se estd compactando.

Fara evitar la adherencia del concreto asfaitico a kos rodillos, las needas deberdn mantenerse
mimedas.

En las superficies cercenas & aceras, cabezales, muros y ofros lugares no accesibles & los
rodillos, la compactacitn se deberd reslizar por medio de plsones maneslss, alisadores o pisones
mecanicos, previamente calentados.

El concreto asfaltco que gqueds suelio, esté frio, contaminedo con polvoe o Bema o gue en
aiquna forma se presente defectuoso, deberd refirarse y sustituiree por mezda nueva caliente, la que
debers compactarse ajusténdola al drea circundante. Deberd eliminarse tods mezcla colocada en exceso y
agregarse en los lugares donde falie.

Durante la colocacidn y compactacidn de la mezda, se deberd verificar el cumplimiento de las
siguientes condicionas:

La superficie a cubrir deberd estar bmpia, s=ca v libre de materiales extrafos;

La compaciaciin deberd realizarse solo cuando & temperatura de la mezola esté comprendida entre
110%C v 140°C, salvo cuando se deban compaciar capes de espesores infeniores a 5 om o mezclas
de granulometrizs ablerias, en cuyo CES0 S€ POOrdn compaciar 8 tempereburas menores que 110°C.
En los casos de mezclas con asfeiios modificedos o del tipo multigrado se deberd cumplir con las
indicaciones dadas por &l provesdor commespondients;

La mezcia deberd akcanzar el nivel de compactacion especificado, control que hard el Contratista
medianie densimetro nuclear. Mo se permitird la extraccion de testigos excepio los de recepoion. Sin
embarpo, & Inspecior Fiscal podra autorizar &l Contratista extreer no mas de cinco testigos por
dosificacidn, para calibrar el equipo nuclear; y,

La superficie terminada no deberd presentar segregacin de material (nidos), fisuras, grietas,
shuellaméenios, deformaciones, exudaciones ni otros defectos.
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5.408.303(3) Macrotextura y Resistencia al Deslizamiento

La superficie ¢ la capa debera presentar una textwra homogeénea, uniforme y exenta de
segregaciones, de modo de entregar una adherencia adecuada. Unicamente, a efecios de recepoitn de la
capa de rodadura, |8 mactextura y 8 resistencia al deslizamiento no deberén ser inferiores a los valores
indicados mas adelante.

5.408.303(3)a) Macrotextura

La medicidn de la macrotextura se efeciuard de preferencia dentro de un plazo de 4 meses
después o= dado Bl trénsito, mediante perfilometro [dser (vaase el Método 8.502.15) El Laboratorio de
‘ialidad podré homologar oiros equipos de medickin.

Las mediciones se realizarén en toda la longitud del camino y en cada una de las pistas,
incluyendo  singularidades como puentes, badenes u offos similares. Los resultsdos se informardn
promediando los valores medidos en tramos de 200 m, donde el inicio y fin de ceda tramo debera ser
muitiphs de 200 m. En caso que comesponda, & primer y Oiimo tramo podra quedar de una fraccidn de 200
m.

En casos excepcionales, & juicko del Laboratorio de Miakdad, =& podrd autorizar la medicidn de
macroiexiura mediante el ensaye del circulo de arena (véese Méiodo 8.502.14), efectuando 4 mediciones
jpor kikémetro ¥ por pista, en la hoeella externa.

El valor mindmo o wmbral para & control recegtive de la macrotextura de construccidn se indica
en la Tabla 6.203.303.C.

El parametro e macrotextura no estard sfectd 8 multas, aceptandose solo efectuar acciones
cormectivas en los framos con deficiencia. para dar cumplimiento a ko especificado.

Los resultados de las mediciones de macrotexbura reslizadas por el Autocontrol deben ser
enfregados por el Inspector Fiscal al Leboratorio de Vielided, para que proceda en funcidn de o que se
establece en 2.9 del Tdpico 8.003.4. El Autocontrod delbera entregar promedios de las mediciones cada 50
m en planillas de calculo y también en medio digital, el perfil inercial registrado por el instremento yo los
dalns sin procesar entregados por los sensores gue hayan participado en el proceso de medicidn. Ademds,
se deben informar las referencias de las comelaciones utlizadas.

5.408.303(3)b) Resisencis al Deslizamisnto

La medicion de la resistencia al deslizamiento (RD) se efectuard de preferencia dentro de un
plazo de custro meses, despuds de dado &l trénaito.

La medicidn de este parametro se efectusrd en forma contines en toda |a longitud del camino y
&n cada una de las pistas, incluyendo singulardades como puentes, bedenes u ofros similares.

El equipo de medicidn de recepotn es el SCRIM y la mediciin se efectuara de acusrdo con e
Método B.502.17.

Los resuliedos se informardn promediando os valores medidos en tramos de 200 m, donde el
inicio y fin de cada tramo deberd ser maltiplo de 200 m. En caso que comesponda, el primer y Gitmo tramo
podra quedar de una fraccidn de 200 m.

El Laboraiorio de Vialidad podrd acepiar e empleo de ofros eguipos que permitan efectuar
mediciones continess, que haya sido homologado v gue consideran le resisiencia al deslizamiento de un
neumatico liso sobre la superficie de pavimento, pudiendo ser por accidn de bloqueo parcial u otro. Para su
utilizacidn, las mediciones efectuadas por estos equipos deberdn ser presentedes en unidades SFC
{Eideway Frichion Cosfficient), para lo que necesaniamenie deben ser comelacionados con el SCRIM del
Laboratorio de Vialidad, eguips que se considerard para estos efectos como patrdn (wéase e Método
8.502.19).
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El walr minimo o wmbral para el controd receptivo de la Resistencia &l Deslizamiento de
construccion, se indica en la Tabla 6.203.303_A

El parametro de Resistencia al Deslzamiento no estard afecto 8 multas, aceptidndose solo
efectuar acciones correctivas en los tramos con deficiencia, para dar cumplimiento & ko especificado.

Excepcionaimenie, y segin o determine el Laboratorio de Vialidad, podra controlarse la RD
con &l Féandulo Britanico, segin el Método 8.502.16, efectuando en este caso 20 mediciones por kikimetro y
por pista para proyectos urbanos y 10 mediciones por kildmetro y por pista para ofros proyecios, en les
rodaduwras intermas o exiernas. En este caso, para efectos recaptivos, el umbral sers de 60 BFN para rectas
y curvas de radio igual o mayor que &00 m y de 70 BFN en los demas casos.

En caso de incumpliméento de los valores de RD exigidos, se deberan realzar las acciones
correctivas en los tramos completos de 200 m con deficiencia, para dar cumplimienio a lo especificado.

Los resultados de las mediciones de RD realizadas por el Autocontrol deben ser entregados
por el Inspector Fiscal al Laboratono de Wialidad comeapondiente, para que proceda en funcidn de ko que se
egtablece en 2.9 del tépico B.003.4_ Bl Autocontrol deberd enfregar promedios de les mediciones cada 50
m en planilias de cdlculo ¥ tembéén en medio digital, kos valores en las unidedes onginales del instruments
win |os datos sin procesar entregados por los sensores gue hayan paricipedo en & proceso de medicion.
Ademas, se deben informar kas referencias oe las comelaciones utizadas.

5.408.304 Tolerancias y Multas

54 una wez terminada la colocacion de la mezcla, ésta presentara deficlencias en el espesor, la
compactacion, 1a liswra v rugosidad de la superficie o en &l contensdo e asfalto, las Areas involucradas
egtardn gfectas a las multas que se sefialan mas edelante. Cuando en un determinado sector del camino
corresponda gplicar multa por mas de una deficienca. la multe a aplicar, serd la suma de las multas
individuales con wn masimo de 100%. Les multss =& aplicaréan scbre la cantidad de mezcla esfaltca
afectada.

Para los efectos de establecer el valor de las mezclas asfalticas afectades. se considerarén bos
metros cibicos (m”) de mezcla asféltica con defiiencias y un PU (precio unitanio) equivelents & 1,5 veces el
PU correspondiente del Presupuesto gue rige el Contrato, y debidamente reajustaco.

Lo espesores y densidades de las capas serdn establecidos & partir de testigos y se exirasran
de acuerdo con los siguientes criterios:

En caso de pevimentos continuos, los tesigos se extreerén a razdn de uno cada 1.750 m® o fraccitn
de pavimenio, por pista.

En caso de &reas singulares. como cuellos de empalme, accescs u otras, definides asl por el
inspecior Fiacal, gue representen individusiments menos de 1.750 m® de pavimento, e extraerd un
testigo por cada singularidad.

En caso de dreas singulares que individualmente represente méds de 1.750 m” de pavimenio, se
exiraerd un testigo por cada 1.750 m® o fraccitn de pavimento.

En el caso de bacheos, salvo que |a ETE diga lo contrario, s exiraerd un testigo por cada 1.750 m® o
fraccidn de area bachads, consideréndose para este efecio la suma de las &reas parcisles de bos
baches, las cuales deberan ser ordensdes comelativemente de acuerdo al kilometraje en orden
creciente y por pista. El testigo se extraera en el bache de mayor area.

La densided se determinard con el Método descrito en 8302 38 del MC-\A y el espesor con el
Metodo deacniio en 8.302.41 del MC-VA. El contenido de asfalic se determinard con el Método por ignicidn
descriio en B.302_56 de MC-VE.

El Contratista deberd entregar &l Laboratorio de Vielided los elementos indicados en la Tabla
5.106.104 A, Les coronas de diamanie para la exiraccidn de testigos de asfalio deberdn ser de 4% de
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didmetro v de una calidad tal que permita al Laboratono de Vislidad la extracciin de todos los testigos del
contrato.

La extraccion de testigos para la determinacidn de calided de los pavwimentos serd efectuada
por &l Laboratorio de Vialdad, una vez gue s& haya dado término & la pavimentacidn del contrato o de un
secior de &l en gue deban exiraerse al menos 25 testigos y &8 solicited escrita del Contratista al Inspector
Fiscal. Junto con esta soliciud, el Confratista deberd dar cumplimiento a la entrega de os elementos, tales
como brocas, skermas u otros.

La solicitud de extraccidn de testigos al Laboratorio de Vialidad se llevara a cabo presentando
&l formato que s& enirega en la Lamina 8.003.5.0 del Volemen & del Manual de Carmeteras. Cabe hacer
presente gue obligatoraments deben Benarse todos ks campos que se solicitan en dicho formato y ademas
eata debe entregarse en formaio Excel, de manera de que pueda ser procesada por el Laboratono de
‘Walidad para programar y determingr las cantidades y la ublcacidn de cada testigo a extresr. El Formaio
splicitud deberd ir con las fimas de la persona gue prepard la informacidn y la del Inspector Fiscal

respectivaments.

5 el contratista no solicitare |a extraccitn de testigos wo no enfregare los elementos indicados
en o pamafo antenor, el Inspector Fiscal, deberd soliciar |a exireccion de tesbigos v la emision del
certficado al Laboratono de Vialidad, a més tardar 30 diss despuss de terminada la pavimentacion. Los
cosios por elementos no entregados por el Contratista al Laboratorio, serén descontados de |as retenciones
wio garantias del Contrato.

El plazo para la exfraccidn de testigos y la emisidn del certificado pertinente, sera de 60 dias a
contar de |a recepcidén de |a solicitud de muesireo por pane del Laboratorio de Vialidad. El Laboratono de
‘falidad remitira el certificado &l Contratista. con copia &l Inspector Fiscal y a la Direccidn encargada del
Contrato.

El Coniratista serd el responsable de rellenar todos bos huecos dejedos en el pavimenio
productn de e extreccidn de los testigos efectusds por el Laboratorio de Vislidad, y deberd hacero a la
brevedsd posible ¥ en un plazo no mayor a 15 diss despeés de extraldos los testigos. El relleno deberd ser
de igual o superior calidad de kB mezcla asfélica emplesds en la obra y esta mezcla de relleno serd
debidaments compactada. Comespondera & |8 Inspeccidn Fiscal verificar el cumplimiento de esta
disposician.

El inapecior Fiscal en un plazo masamo de 30 diss contados desde la recepcidn del ditimo
certficads de controd receptive del item. que haye emitido el Laboratorio de Vialidad., deberd iniclar el
proceso de evaluacidn. Finalizada la evaluacidn deberd notificar al Contratista. fijgndole un plazo de 15 dias
desde la fecha de notificacidn para que ejerza su derecho a solicitar remusesnen.

54 tranzcurrido el plazo de 15 dias el Contratista no ha solicitedo el remuestreo, e entenderd
renunciado su derecho y el Inspector Fiscal procederd calcular las mulias. les cusles seran definitivas e
inapelablkes y deberén ser canceladss en wn plazo méamo de 30 dies contados desde la fecha de
notificacidn por pare del Inspector Fiscal; si asl no ocumiere, la Direccidn de Vialidad debera saldar dichas
multas con cargo & las retenciones y garantias del contrato.

5.408.304{1) Compactacion

La compactscidn se evaluard & partir de los resultedos de la determinackin de densidad
reslizeda a los testipos de mezcls asfaltics en callente tomedos por el Laborstorio de Vialidad. La
compactacion se expresard en porcentaje, redondeando & ndmeros enteros, para bo cual se dividira s
densided medida del tesbigo por la densided de disefo (Marshall sl comesponde) y multiplicando el
cuociente obtenido por 100.

La evaluscidn del porcentaje de compaciaciin se hard por pista y las muestras deberdn ser
ordenadas cormelativamente de acwerdo 8 su kilometraje en orden creciene.

La evaluacin s2 hard por medias fijgs tomando grupos de cinco muesires consecutivas y los
criterios de aceplaciin seran los siguenies.
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Las muestras individuales deberan cumplir con un porcentaje de compactacidn superior o igual
que 95% de la densidad de disefo. En caso de incumplimiento de esta condicidn, se aplicard 100% de
muita &l sector representative de estas muesiras o se rehard segdn ko determine el Laboratorio de Vialidad y
no & incluirdn en & evaluacion de las medias fijas. Los testigos inmediatamenta anterior y posterior & la
muesira con 100% de multa, para efectos de evaluacion, s& considerarén consecutivos.

Se aceptard o lote representativo de cinco muestres consecutivas si el promedio de los
porcentajes de compactackin es mayor o bgual que B7% de la densided de disefo. En caso de
incumpdimiente de ests condicsbn, se aplicaran las multas sefialedas en la Table 54083048 Los
promedios 8& expresaran redondesdos al anteno.

TABLA 5.408.304.4
MULTAS POR CONCEPTO DE DEMSIDAD A LOTES EVALUADOS
% de COMPACTACION MULTAS RESPECTO DEL VALOR DE LA
{Promedio de Cinco Muestras) MEZCLA ASFALTICA AFECTADA
Rodadura e Intermedia Base Gruesa y Base Ablerta

96% 10% o s& rehace 10% o 5= rehace
95% 25% o 58 rehace 15% o 52 rehace
94% 1004% o =& rehace 1004% o serehace

menor & 94% Se rehace Sa rehaca

Cuando un lote resulte con dos, fres o cuabro muestras o cusndo debédo a la magnited de
superficie 8 considerar sdlo sea posible extraer un nimerno de testigos entre dos y cuatro, la evaluackin de

elos 52 hara conssderando su promedio ¥ Se aplicaran los msmos cniernos y muias gue en lotes de cnco
MUSSiTaEs.

En caso de testigos extraldos en bachsos v Areas gingulares. o cuando wn kie resulie con una
muesira o Ccuandd debedd & B magnibed o la EIJFIEI'flEIE a conslderar solo sea posible extrasr un testigo, &
evaluaciin s& hard por determinacson indivsdesl y 5e considerara ko Sieenie:

El valor minimo de porcentaje de compactacidn serd de 87% para cada testigo individual. En
caso de incumplimiento, se aplicaran las multzs sefaladas en la Tabla 5408 304 B,
TABLA 5.408.304.B
MULTAS POR CONCEFTO DE DENSIDAD A MUESTRAS INDIVIDUALES

MULTAS RESPECTO AL VALOR DE LA
% de COMPACTACION MEZCLA ASFALTICA AFECTADA
O, 10%: 0 s& rehacs
05, 25% o Sa refae
ol % 100% & se rehace
Menor que 94% S rehace

Las bermas se evaluardn aparte, extrayendo un testigo representativo cada 1.750 m* o fraccidn
de pavimento, y la evaluacidn se hard por determinacidn indivedusl. El valor minimo de porcentaje de

compactacion serd de B86%. En caso de incumplimiento se aplicaran las mulias de la Tabda 5.408.304.C.

TABLA 5.408.304.C
MULTAS POR CONCEFTO DE DENSIDAD A BERMAS
% de COMPACTACION MULTAS RESPFECTO AL VALOR DE LA
MEZCLA ASFALTICA AFECTADA

B5% 10% o s& rahacs
B % 15% o s& rehacs
B3% 100% 0 se nehace

Menar que 95% Se rehacs
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Cuando la cidovia se encuenira separeds de |a calzada y no se pueda utilizar ks equipos de
compactacion especificados en la construccidn de la calzada, la mezclea deefiada mediante ensayo Marshall
con 75 golpes por cara deberd temer un walor de compactacstn no inferior @ 95%. En caso de
incumpdimients s& aplicaran las multas sefaladas en ka Tabla 5408 304 0

TAEBLA 5.408.304.D
MULTAS POR CONCEPTO DE DENSIDAD EN CICLOVIAS
% de COMPACTACION MULTAS RESPECTD AL VALOR DE LA
MEZCLA ASFALTICA AFECTADA
0% 5% o se rehace
3% 10% o && rehace
2% 207% o se rehace
1% 100% o S& refhade
Mencr que 91% Se rehace
5.408.304(2) Espesor

El espesor s& eveluard a partir de los resultados de las mediciones realizadas a los testigos de
mezcle asfalica en caliente tomados por el Leboratorio de Vieldad. Independientemente de la unidad
métrica en gue Se especifigue = espesor confratedo, ko espesores deberdn expresarse en mm,
redondeando 8 MEmeros enbenos.

La evaluaciin del espesor se hard por pista dentro de cada sector homogénen. Se entenderd
por sector homogéneo pare esie caso particulss, aguél gue tenga el miamo espesor confratsdo 2 CAPE
asfalica. Las muestras deberén ser ordenadas correlativamente de acwerdo 8 su kilometraje en orden
Creciente.

Cuando skgin secior homogénso ses Interrumpado por ofro sector homogéneo (distinto espesor
contratedo) se evaluaran los tres sectores obtenidos en forma independiente. S5e procederd en la misma
forma cuwando se presente dos o Més vecss egta siuaciin,

Las multas se aplcaran sobre la capa de superfice. Cualquier deficiencia que se detects en las
capas inferiores, serd suplida por igual espesor de |a capa inmediatamente supenor. En |a eventualidad de
que |a capa de superficie no pusda suplir las deficlencias, se eplcardan sobre esta capa, las multas gue
COMesponda.

La evaluaciin & hard por medias fijgs tomando grupos de cnco meesiras consecutivas y los
criterios de aceptacidn seran los siguienies:

Las muwesiras individuales deberdn cumplir con espesor superior o igual 8 82% del espesor
contratedo. En caso de imcumplimiento de esta condicidn, se aplicarda el 100% de multa al sector
representativo de esies muestras, o se rehard, segin lo determine el Laboratono  de Vialdad y no sa
incluirén en la evaluackdn de las medias figs. Los testigos inmediatamente anteror y postenor 8 |3 musestra
con 100% de multa. para efectos de evaluacidn se consideraran consecutivos.

B2 geeptard &l lote representativo de cinco muesires consecutives si el promedio de los
egpesoies es mEys o igual al espesor contretado, en caso de incumplimiento de esta condicidn, sa
aplicaran kas multas sefialadas en la Tabla 5.408 304 E. Los promedios s& expresaran n mm, redondeando
& ndmeros enteros.
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TABLA 5.408.304.E
MULTAS POR CONCEPTO DE ESPESOR A LOTES EVALUADOS
ESPESOR PROMEDIO (&) MULTAS RESPECTO AL VALOR DE LA
DE CINCO MUESTRAS (mim) CAPA ASFALTICA DE SUPERFICIE
ez 1,00ec —_
er = ez 0,08 ec 5% 0 9e rehace
088 ec>= oz 0,098 e 15% o s= rehace
Ofsec=ez0894ec 25% o =2 rehace
08 ec>ez0i2er 35% o =& rehace
0,92 ec =e 20,90 ec 100%, o s rehace
g = 0G0 Se rehace

Cuando un lote resulte con dos, tres o cuatro muestras, o cuando debido & la magnitud de
guperficie a considerar sdlo sea posible extrasr un nimeno de testigos entre dos y custro |3 evaluacitn de
elos, se hard considerando su promedio v comesponderd a un Iote. Se aplicaran ks mismos. criterios
multas que en lotes de cinco musestras,

En caso de testigos exiraidos en bacheos y dreas singulares o cuando un lote resulte con una
muesira o cuando debido & la magnitud de superficie & considerar, sdlo sea posible extraer un testigo la
evaluacidn se hard por determinacikdn individual y se aplicardn lss muitas sefialadzs en la Tabla
5406.304 F.

TABLA 5.408.304.F
MULTAS POR CONCEPTO DE ESPESOR A MUESTRAS INDIVIDUALES
DEFICIEMCIAS POR ESPESOR MULTAS RESPECTD AL VALOR DE LA
) CAPA ASFALTICA DE SUPERFICIE
096 s =20 04 ac 16% 0 s& rehace
0,04 st =g 2092 8c 258% o se rehace
0,02 et = @ 20,00 & 1007% o e rehace
B D m S&IEM

Las bermas se evaluardn aparie, extrayendo un festigo representativo cada 1.750 m* o fraccidn
de pavimenio, y la evaluacion s hard por determinacidn individesl. En caso de incumplimiento se aplicarén
las muitas sefialadas en la Tabla 5.408 304 F.

5.408.304/3) Contenido de Asfalto

El contensdo de asfalto se evaleard & partr de ks resultados de los ensayes efectuados a
muestras 9= mezcla asfaltica en callente tomadas en temreno por ks Laboratonos de Autcconirod, Asesorla
{sl la hubdere) v de Vialidad. Los contenddos de asfalto informados por kos distintos laboratorios deberdén
EXpresarse redondesdos a8 una cifra decimal. En la evaluscidn no se consideraran |as mueestras tomadas en

plania.
La evaluacion ded contenido de asfalio se reslizard por jornada de frabajo y por dosificacidn. No
se aoeptaran controles simultdnecs de distintos |aboratonos para un mismo kilometraje durante las faenas

de colocacidn de mezcla asfaltica. El Autoconinol deberd tomar &l menos una muestra por cada secior de
mezcla asfakica extendida en forma continua y como minimo dos muestras diarias.

Loa pondes del area representativa de cada muesira en & sentido longiwdnsal, s determinaran
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consideranda; el kilometraje de inicio del sector, los puntos medios entre muestras consecutivas y el
kildmetro de térming del secior, segln comesponda para cada muesira, dentro de un sector en una jomads
de trabajo. El drea representetive de cada muesira se obtendrd multiplicando las longitedes as( obtenidas
por el amcho de la(s) pistals), segun comesponda. Se entenderd por sector en una jormada de rabajo al drea
de mezcla asfatice extendida en forma continua.

Las muestras individuales deberan complir con un conbensdo de asfalto swpsnior o igual a Pb-
0,5 (%) para la capa superficial y Pb-0,7 (%) para las demas, & inferior o igual a Po+0,5 (%) para ia capa
superficial y Po+0,7 (%) para las dems#s, siendo Pb el porcentaje de asfalio dosficado. En caso de
ncumplimients de akyuna de estas condiclones, se aplicara 100% de multa al &rea representativa de dicha
muesire o 52 rehard segun kb determine & Laboratorio de Vialidad y no s incluird en el cabkculo de bkos
promedios diarios.

Se aceptard |a jomeda de trabajo, =i el promedio de los andlisis disrios reslizedos (dos
minimao), 52 mantens en & rango Pb + 0,3 (%) para la capa superficial v Pbt0.5 (%) para las demss. En
caso de incumplimiento de esta condicidn, se aplicaran las multas seflaladas en la Tabla 5.408.304.5G, por
exces0 o por defectn. Los promedios se expresaran redondeados a una cifra decimal.

TABLA 5.408.304.G
MULTAS POR CONCEPTO DE CONTENIDO DE ASFALTO
VARIACION ABSOLUTA DEL MULTAS RESFECTO DEL
CAPA CONTENIDO DE ASFALTO VALDR DE LA CAPA
(%) ASFALTICA AFECTADA
Hasta menor o igual que 0,3 -
Rodadura bizyor que 0,3 ymenor o igual gue 0,5 5%
Mayor gue 0,5 100% o s& rehace
Intermedia o Hasta menor o igual que 0.5 --
Base greesa o Mayor que 0,5 y menor o kgual que 0.7 25%
Base ablerta Mayor gue 0,7 100% o 52 rehace

5.408.304/4) Control de Rugosidad (IR])

La recepcidn final del pavimenio serd a través del control de RN, solo en casos excepclonalas y
muy particulares en que por fundamento técnico presentado al LMY no s=a aplicable este controd, tendra
que ser reemplazedo por el control de Lisura 5.408.304(5).

La medicidn del IR la hard el Contratista mediante su Autocontrol, seglan lo especificado en el
Método £.502.8. En primera instancia, & Confratista calculara el IR tedrico y lo entregara al Inspector
Fiscal.

Los resultsdos de las medicionss deberdn ser informados en un plazo masimoe de 30 diss,
contados desde el rming de las feenas de pavimentacidn de |a superficle de rodadwa o de un sector gue
pueda ser suscultado por el Autocontrol.

Con estas mediciones el Autocontrol hard una preevaluacion del IRI mediante medias fijas,
considerando el promedio de tremos conseculivos en sectores homogéneos de pavimento, segon o
eapeciicado en el Método 8.502 8,

Ss entenderd que la superficlie del pavimento tiene una rugosidad aceptable, si todos os
promedios de 5 (cinco) tramos consecutivos de 200 m o fraccidn tienen un valor de IRl igual o infenor a 2.0
mikm y ninguno de los walores individuales supere 2.8 mikm. El Inspector Fiscal podrd sutorizar un valor
mayor pars la exigencia individual del Contrato, previs consults formal al Laborstorio Macional de Vialidad. y
respuesia expresa de &ste, sin perjuicio de |a aplicacion de las multas comespondientes.

En caso de incumpliméento de |a exkgencia de ks valores individuales, el Contratista deberd
efectuar las reparaciones necesarias para llegar a un valor del IRl bajo 2,8 mbkm, previa consulta al
Inspector Fiscal, quien estara facultado para sutorizar o rechazar la metodologla de reparackén propuesta
por el Contratista. Las reparaciones deberdn conskderar tramos completos de 200 m por el ancho de ia pata
o fraccidn como en el cass de inicio o tdrmino del contretao.
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S hay deficienclas en las medias fyas. el Contratista podrd solickar al Inspector Fiscal
autorizacian para reparar el tramo afectado, guien, al igual que en el caso de los valores individuales, estara
facultedo para eutorizar o rechazar estas repareciones, |es que deberdn considerar el o los tramos
completos de 200 metros por el ancho de la piste o fraccidn como en el caso de inicioc o rmino del
comrato.

Una vez finalizadas las reparacionss, en caso de gue las haya, el Autccontrol deberd realizar
wna nueva medicidn en los sectones reparados & informarios &l Inspector Fiscal en un plazo no superior a 30
diss de efectuadas las reparaciones.

El Inspector Fiscal entregard el Informe de Autocontrodl &l Laboratoro de  Vielided
cormespondiente para que proceda en funcidn de o que se establace en 2.0 del tdpico 8.003.4 el Laboratorio
de Vialidad efectuara las mediciones de IR, en la tofalidad del contrato. Alternativamente y sl lo estima
necesano, podra medir parte de &l siuscidn en la que se aplicard la prusba de hipdtesis estadistica
establecida en el Métoda 8.003.11, para validar las mediciones del Autocontrol v el Inspector Fiscal realizara
con ellas la evaleacidn comespondiente. Excepcionalmente, & Laboratono de Vielidad, por razones de
fuerza mayor relacionadas con la disponibilidad de equipos, personal u obras, podrd utilizar las madiconss
reslizades por el Autocontrol para realizer la evaluacidn oficial. Bl Autocontrol deberd entregar promedios
de las mediciones cada 50 m en planillas de calculo y tambéén en medo digital, & perfil inercial registrado
por el instruments ywo los datos sin procesar entregedos por los sensores que hayan participado en el
proceso de medickin. Ademds, sa deben informar lasreferencias de las comelaciones utilizadas.

Con las mediconss de IRl antes mencionadas, se realizard |8 evaleacion oficial del 1R,
considerando los walores Individuales (framos de 200 m) y medias fijas (promedio amtmético de 5 [cinca)
tramos consecutivos en seciores homogéneos de pavimento), segln lo especificado en el Método 8.502 6.

Si en la evaleacidn oficial no s2 cumple alguna exigencia por media fija o valor individual, el
Contratista, sl asl lo solicita, podra efectuar las reparaciones necesanas para comegir las deficiencias, bajo
Ios mismos condiclonaméentos establecidos en este Mumeral para lss reparaciones anteriores a la
evaluaciin oficial.

Las metodologles de reparacidn deberdn ser fales gue no alteren meyommente a5
caracieristicas estrecturales. de seguridad y de serviciabdidad de la mezcla asfiltica. establecidas en esta

eapecificacidn (por ejemplo, el espesor de & capa). De onginarse alguna deficencia, se proceders segin se
establece en la parte pertinentz del Mumeral 5.408.304.

Efectusdas las reparaciones, el Contratista tendra derecho a solicitar por unica vez mediciones
finales en tramos completos de 300 m o mditiplos de éstos. Ellas podran ser verificadas por parte del
Laboratorio Nacional de Vialidad o validadas, si éste lo estima conveniente. El Autocontrod deberd entregar
promedios de las mediciones cada 50 m en planillas de célculo y también en medio digital. el pedil inercial
registrado por el instrumento wo los datos sin procesar entregados por los sensores que hayan participado
en el procesn de medicidn. Ademas, se deben informar las referencias de las comelaciones utlizedas.

Una vez reslizads la evaluacidn oficial final del IR|, en caso de incumpliméentos de la exgencia
por media fija, se aplcaran las multas indicadas en la Tabla 5.408.304 H, sobre el valor de la supericie de
rodadwa La multa que afecte a una media fija se aplicara al tramo completo que la determing, &s decir, el
porcentaje de multa serd el mismo para los cinco o menos tramos involucrados.

En todos kos tramos gue no cumplan la exigencia por valor indivdual, incluidos los que
hubiesen sido aulorizados para guedsar sobre 2.8 conforme el pamafo 4* antenor, se aplicard wna multa de
100% y s& los inchuird para efectos de evaluaciin por media fija.

En el caso de gue un tramo tenga multa por valor individueal y ademas le comesponda multa por
media fija, s& considerard sdlo el mayor valor.

Mo habrd exigencis de cumplir con el control de Rugosidsd en las bermas pavimentsdas
{concreto asfaltico, hormigdn). ml en otras singularidades, entendigndose como elas, todas agquellss
alteraciones del perfil longitudinal del caming que no provengan de fallas constructivas, y gue incrementen
el vabor de IRl en el tramo en gue se encuentren. Se consideraran como singularidades, lo sefialado en
8502 8 punto 3.2 y serén, autorizados por el Inspecior Fiscal, previa consuita al Laboratorio Nacional de la
Direccidn de \ialidad.
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Fara efectos de |la evaluacion, las singularidades gue se pudieran presentar sfectardan al tramo
complsto de 200 m en la pista en gue se encuentran ubkcadas, &l gue no s2 incluird en la evaluackin. Los
tramos de 200 m gue o 52 consideren en la evaluacion por efecto de singularidades no dividiran el sector
homogenen &n que S8 encuantran.

Mo e exigird este conirol en recarpetecs asfdlicos sobre pavimentos exisientes, excepto
cusndo en &l Proyecio se establezean coles de rasante para dichos recanetecs.

TABLA 5.408.304 H
MULTAS POR INCUMPLIMIENTO DE IR
IR MULTAS RESPECTO DEL VALOR DE LA CAPADE

(k) SUPERFICIE EN EL AREA AFECTADA
20<RS22 %
22<IRIS25 E0%
25<S2A TE%
28« RS20 100% o se rehace

2,8<IRI Se rehace

Fara los pawimenios asfalticos que presenten simultineamente en wn sector deficiencia de IR
y espesor, serd el Proyectista, previa consulta al Laboratorio de Vialdad quien determinara en definitiva la
metodologia de reparacidn a utilizar.

El LMV =& reserva el derecho de efectuar mediciones de verificacidn si lo estima comeenients, y
en cualquier oporbunidad.

5.408.304(5) Lisura

Este control serd de tipo receptivo sdlo cuando las Especificaciones Técnicas Especiales o la
Bases de Licitacitn &si ko seflalen o cuando no se especifigue control de rugosidad (IR} Mo se exigra este
control de lsura para recapados asfalticos sobre pavimentos exstentes, excepto cuando en el Proyecio se
establezcan cotas de rasante para dichos recapados. En cualguier caso, no se& aceptaran en la capa
asfaltica de superficis imegularidades superiores a 8 mm para camincs con TMDA 2 1000 vehidia v 10 mm
para caminos con TMODA < 1.000 veh/dia. determinadas segln el Método 8.502.4 del MC-VE.

En el proceso de ejecuciin serd responsabdlidad del Contratistas, a través de su Aubocontnal,
verificar & lsura del pavimento, tan pronto sea posible fras su construccidn. El Coniretista, previa
autorizacidn ded Inspector Fiscal, deberd realizar las correcciones necesarias sl se detectan walkwes
superiores & & mm & 10 mm, segln sea & caso.

Las meiodologlas de reparacidn deberdn ser tabes gue no alieren les carecieristcas
estructurales, de segunidad v de senviciabilidad de la capa asfakica establecidas en esta especificacidn (por
semplo, &l espesor de la capa). De originarse alguna deficlencla debldo & la reparacidén, s& procederd
segun se establece en la pare pertinente del Numeral 5408304 de esta Seccidn.

Cuando comesponda efectuar el controd de liswa del pawimenio con fines receptivos, se
mantienen los criterios sefalados anteriorments, entendiendo que el Contratista esta facuttado para efectuar
las reparaciones que autonce el Inspector Fiscal, previa solicitud. En caso de deficiencias, se aplicardn las
multas indicadas en la Tabla 5408 304 asociadas al nivel de imegularidad detectsdo, sobre el walor de la
capa asfaltica de superficie afectada.

En controles realizados con o sin fines receptvios, el Laboratono de Vialidad se reserva
& derecho de realizar chequeos alestorios & las mediciones realizadss, & todo el confrato o parte de &l
segln ko estime convensente; de ser asl, la medicidn efectuada por el Laboratorio de Vielided prevalecera
sobre la del Autocontrol.

MOP-DGOR-DIRECCION DE VIALIDAD-CHILE

EDICION 2022



WOLUMEN NFE MANLAL DE CARRETERAS

Espedficacionss Técnkas Generales de Corstruccion 5.408
Junia 2022
TABLA 5.408.304.
MULTAS POR IRREGULARIDAD SUPERFICIAL
IRREGULARIDAD MULTAS RESPECTO DEL VALOR DE LA
{mm} CAPA DE RODADURA EN EL AREA AFECTADA
TMDA = 1000 vehidia TMDA < 1.000 vehidia
5 .
G 10% %
T 15% 5%
a 0% 15%
9 100% o5& rehace 25%
=10 Se rehace 100% o se rehace
=11 S& rehace

El area afectada comprenderd la kongitud de la imregularidad, més 2 m por cada extrema, en el
sentido longitudinal y por el ancho de la pista.

5.408.3204/6) Macrotexturs y Resistencia al Deslizamiento

La evaluacion receptiva de la macrotextura y resistencia al deslizamiento s realizaran seguin
Ios Métodos 8.502.15, 8.502 17 respectivamenta.

En caso de incumplimiento de la exigencia de los valores minimos receptivos de macrotexturs
ywin resistencia al deslizamiento sefalados en el Memeral 5408 303(3) el Conifratista deberd efectuar las
reparaciones necesarias para begar al valor minimo exigido, previa consults al Inspector Fiscal, quien estara
faculiedo para auviorizar o rechazer la metodologies de reparacikin propuesta por el Contratista. Las
reparaciones deberan considerar tramos completos de minimo 50 m por el ancho de |a pista.

Una vez finalizadss |las reparacionses, 2n caso de gue las haya, el Auvtocontrol deberd realizar
wna nueva mediciin en los sechones reparados e informarios al Inspector Fiscal en un plazo no supsnior a 30
dias de efectuadas |es reparackones.

El Inspecior Fiscal enfregard el Muevo Informe de Autocontrol &l Lsborstorio de Vialidad
comespondiente para gue prooeds en funcidn de lo gue se estebleca en 2.9 del toplco B.003, midiendo la
totalidad del contrato. Alternativamente y sl lo estima necesario, podrad medir parte de &l situacion en la que
s aplicard la prusba de hipdtesis estadistica establecida en el Método 800311, para walidar las
mediciones del Autocontrol y con estas mediciones &l Inspector Fiscal realizerd las  evaluacionss
cormespondientes. Excepclonalmente, el Laboratonio de Vielided, por razones de fuerza mayor
refacionadas con la disponibilidad de equipos, personal u ofras, podra utilizar las mediciones reslizedas por
& Autocontrol para realizar la evaluacion oficial

S en le evaluackin oficial, un valor individual no cumple le exigencia minima, el Contratista,
debera efectusr |as reparscionss Necesanas para comegir las deficencias hasta cumplir con el wmbral
minimo exigido. bago bos mismos condicionamientos establecidos en este Mumeral para las reparaciones
anteriores a la evaluacion oficial.

Las memdologias de reparacion deberdn ser feles gue o altersn mayormernte  les
caracieristicas estructurales, de segurided y de serviciabilidad de la mezcla asfaltica, establecidas en esta

especiicacion (por ejemplo, & espesor de |a capa). De onginarse alguna deficlencia, se procedens segin =&
egtablece an la parte pertinenta del Mumeral 5.408.304.

Efectuadas las reparacionss, el Contratista deberd presentar nuewas mediclones. Ellas podrén
ser verificadas por parte del Laboratorio Macional de Vialidad o validadas, sl éste o estima conwendenta. El
Autocontrol deberd entregar promedios de las mediciones cada S0m en planilas de cdlculo ¥ en medio
digital (CO o DVD) adpentar los valores sin procesar del eguips o sensores que hayan intervenido en el
proceso de medicadn, asl como las referencias de las cormelaciones utilizadas
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5,408 3204(T) Remuesireos

El Contratista tendréd derecho a soliciter sddo un remuestreo por cada uno de ks confroles
receplivos. Todos los costos denvados de cuslguier remuesines seran de cargo total del Conirabista y
deberdn ser cancelsdos una wez recibédo el cerificedo del Laboratoric de Vialided, wer Mumeral

5.408.304(8)

5 el Confratista solicks el remuestres, deberd hacerlo mediante carta dirigida al Inspector
Fizcal, sdjuntando la evaluacitn comespondiente. El Laboratono de Vislidsd debera efectuar el remuestreo y
certificar los resultados en un plazo o mayor que &0 dias, contados desde |a fecha en que haya recibido
conforme |a soliciud del Inspector Fiscal. Una copla del certificado deberd ser entregada al Inspector Fiscal
en el mismo plazo y oire copla serd envisda a la Direccion Regional encargeda del contreto o a la
Bubdireccidn de Obras, segln comesponda.

El Inspector Fiscal confeccionard el cabculo definitive de las multas, el gue deberd considerar
s muesirecs onginalss y remuesirecs gue pudieran haberse reslizado y de todos los controdes recapiivas,
y lo comunicara al Contratista en un plazo médmo de 10 dias.

El Contratista debera cancelar la multa en el plazo de 30 dias, contados desde la notificacsn;
sl aai no ocwmers, |8 Direccidn deberd saldar dichas multzs con cango a les retenciones y garantizs del
Contrato.

El Laboratono de Vislided == reserva el derecho de tomar muesiras adicionalkes, si le parece

pertinente o be surgen dudas respecto del resultado ded muesireo inicial, las gue podrén ser incluidas en la
evaluaciin.

Lo remuesireos por incumplimiento ded lote por concepto de compactacién y espesor se haran
extrayendo ofros cinco iestigos en los puntos medios de los seciores comprendidos entre testgos ded
muesiren onginal. El primer testigo a remuestrear s extrasrd en el punto medio del sector comprendido
enire & Ultimo testigo original del kote anterior y el primer testigo original del lote a remuestrear. De esta
forma, se conformaran entre los testigos orginales y del remuesires dos lotes de cinco mussiras, evaleando
cads wno segin lo sefialado en el Mumeral 5.408 304(1) o (2) y aplicando si procede, |as multas estipuladas
en las Tablas 5408 304 A4 o 5.408 304 E, segun comesponda. Fara determinar la nueva drea representative
de cada testigo se considerarén les distencias medizs entre los testigos originales y de remuesieo. El
remuesiren podrd afectar las dreas de os testigos adyacentes no remuesireados.

Cuando un lote resulte con dos, fres o cuatno muestras o cuando debido a la magnitud de la
superficie & considerar sdéo sea poaible extraer un ndmero de tesbgos entre dos y cuatro, el remuesires por
incumpdimiento ded koie por concepio de compaciacidin y espesor se hard extrayendo adicionalmente un
mimero de testigos ipual a los testios originales. Los iestigos de remuesirec se extresrdn en los puntos
medios de los secior comprendido enfre testigos del muesiro onginal ded lote anterior ¥ el primer testigo
ariginal del lote a remuestrear. De esta forma, se conformaran entre los testipos originales y del remuesireo
dos |otes con bgual ndmero de mueesiras, evaleando cada uno s=gin o sefalado en 5.408.304 (1) o (2) ¥
aplicando sl procede, s multas estipulsdss en las Tablas 5.408.304 A o 5.408.304 E, segln comesponda.

Fara determinar la nueva drea representativa de cada testigo, se considerardn les distancias
medias enire los testigos originales y de remuestreo. El remuesiren podra afectar las dress de los testigos
adyacentes no remuesireados.

Cuando haya musstras con 100% de multa ublcadas entre las muestras que conforman el lote,
&l testigo de remuesireo, que comesponde exirasr en |8 zona gue no & incluyd en la eveluacidn, se
extraerd en el punio medio entre el testigo original anterior al drea con 100% de multa y =l borde mas
priximo del drea sfectads comeapondiente al testigo onginal con 100% de multa . Ver Lamina 5408304 4.

Cuando un lote resulle con una moessta o cuando debédo a la magnitud de ks superficie a
considerar sdlo sea posible extraer un testigo, el remuesireoc por conceplo de compactacidn y espesor se
hard extrayendo, dentro del drea representative de la muestra, dos testgos adiconales. Los testigos de
remuesiren s wbicaran en el punto medio entre &l testigo original y bos bordes del érea efectada en e
sentido longitudinal. Para determinar |a nueva drea representativa de cads testign, se consideraran las
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distancies medias enfre los testigos (original y de remuestreo) y los bordes del drea afectada. Mo se
consideraran los testigos de les dreas adyecentes. Cada testigo se evaluard como muesira individual segln
Io sefialado en 5.408.304(1) o (2) y aplicando =i procede, las multas estipuladas en las Teblas 5.408. 304 B o
5408 304 F, segun comesponda. Este mismo procedimients se apicard a los remuesireos por
incumpdimiento de una mussira individual con 100% de maulta, por concepio de densidad y espesor.

Los remuesirecs por concepto de compactacidn y espesor de Areas singulares y baches se
reslizardn estrayendo al azer un testigo adicional dentro del drea representativa del testigo onigingl; se
evaluard el promedio de ambos, como mueestra individual segin ko sefialedo en 5.408.304(1) o (2) y ==
aplicaran si procede, a8 multas estipuladas en las Tablzs 5408 304 B o 5408 304 F, segin comesponda.

Los remuestreos por incumplimients del contenido de asfalio de una jormads disns se
realizarén extrayendo, dentro del &rea que ésts representa. igual ndmero de testigos que & muestreo
oniginal Los testipos se deberdn ubicar al azar dentro del drea representativae de cada una de les mussinas
oniginakes. Los resultados que amojen los festigos prevalecerdn sobre los de las mussira onginales, no
considerando estes dtimas en & calculo de la mulia. El testigo representara la misma &rea de |3 muesira
oniginal La evaluacidn se hard considerando kos criterios sefalsdos en 5408, 304(3) y aplicando si procede,
las multas sefaladas en la Tabla 5.408.304.G.

Los remuestress por incumpliméento del contenido de asfalto de una muestra individual con
100% de multa sa hardn exfrayendo un testigo al azar en el sector comespondisnte a la muesira afectada.
El resultado gue amoje el testigo prevalecers sobre el de la muestra original. no considerando esta ditima en
&l calculo de la multa. El testigo representard la misma area que |la mussira orginal. La evaluacidn se hard
considerando los critenios sefalsdos en 5.408.304(3) y aplicando sl procede, |as multes sefalsdss en la
Tabla 5.408.304.G.

5.408.304(8) Costo de Extraccidn de Testigos para Remuestreo

Una vez gue el Laboratoro de Wialidad recba por parie del Inspector Fiscal, la soliciiud de
remuesiren con la evaluacion comespondiente, el Laboratorio de Vialided procederd a determinar el costo
de la extreccion, ensayes y anslsis de testigos. El costo se calculara a partir de los valores de la Tabla
5.501.315H, ko cuales consideran, entre obros aspectos, |a wbicackin del contrato, namenos de testigos.
personal, movilizacidn, equipos, eic.

Los walores coresponden & valores minimos, los cusles pueden variar debido a la
complsjidad en la extraccion de los testigos, sagin lo determine el Laboratorio de Vialided. El walor de la
LLF. serd el comespondiente a la fecha de emisibn del certificado de ensaye. Se entenderd por Laboratorio
de Vialided aguel en donds =& reallzarén los ensayes.

El Laboratoris de Vislided emiturd al Inspector Fiscal un documenio en que se estipule el
cosio total de exiraccion, ensaye y andlisis de testigos. El Contratista deberd comunicar al Inapector Fiscal
mediante un documento la sceptaciin del cosio cormespondisnts.

El Laboratorio de Vislidad efectuara la estraccidn, ensaye y analisis de los iestigos y
certificard los resultedos en un plazo no mayor & 60 dias contados, desde |a fecha en gue haya recibido
conformme el documento con la aceptacidon ded costo comespondiente. Una copla del certificedo de ensaye
debera ser entregada al nspector Fiscal, otra copla serd enviada a la Direccidn encangada del contrato o &
la Subdireccidn de Obras, segln coresponda y obra copla serd enmviada & ks Direccién de Contabilidad v
Finanzas de la regidn comeapondients 8l contrato.

El Contratista deberd cancelar el cosio comespondiente directamente en la Direccidn de
Contabdidad y Finanzes del Ministerio de Obres Plblicas; si sl no ocurriere, la Direccion de Vialidad
debersd saldar dichos costos con cango a los estados de pago pendientes, o a las retencones y garantizs, si
fuere mecesarnic.

Remussireo por concepio de IRI, se realizard segin lo sefalsdo anteriorments en Mumeral
5.408.304/4) Conirol de Rugosidad.

Los remuesirens por concepto de liswa se efectuaran sdlo cuando se hayan hecho las
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reparaciones autorizadas por e Inspector Fiscal. Los resultados de este remuesireo reemplazerdn a bos del
muesiren onginal y se hard la evaluescion segn ko indicado en Numeral 5.408. 304{5).

Los remussirecs por concepio de macrotexbura v resistencia al deslizamiento, =& realzardn
segun ko sefalado en Mumeral 5408, 304(6).

S.408.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO ¥ BASES DE MEDICION

En las ETE del Proyecto se estableceran |las caracterisbicas pertinentes de la capa o capas
aafalticas en calienie, respecto del tipo de asfalto y granulometria a emplear. Las partidas que se establecen
a continuacidn incluyen el suministro de todos kos materiales, equipos y mano de obra necesanos para la
confeccin de les mezclas en caliente, inchuso su frensporte y colocacidn, compactacidn, terminacidn y
demas rabagos v actividedes requeridos para cumplir con lo especificado en esta Seccidn.

Cuando se trate de un recapado esfaltico sobre un pavimento exstente, y el Proyecto
egpeciique cotas preestablecidas de rasante para dicho recapado, & volumen de mezcla de nivelacion de
la capa Inferor se determinara geométricamente y se considerara para efecios de pago en la Partida
correspondiente. En caso confraro, el suminisiro y colocacidn de la mezola de nivelacidn serd por cuenta
diel Contratista

403-1 Concreto Asfaltico de Rodadura

Se cuantificard por metro cibico {m”) de concreto asféitico de rodadura, de acuerdo con las
dimensiones tedricas de ancho, espesor ¥ largo, en las cantidades gue sean requeridas por el Proyecio y
aprobadas por el Inspector Fiacal.

4038-2 Concreto Asfaltico Capa Intermedia

Se cuantificard por metro cibico (m®) de concreto asféltico, capa intermedia, de acuerdo con
las dimensiones tedricas de ancho, espesor v largo, en las cantidades que sean reguendas por el Proyects

y aprobadas por el Inspector Fiscal.
408-3 Base Asfdltica en Callente de Graduaclén Gruesa

Se cuantificard por mefro cibico (m”) de base asfiica en caliente de graduacidn gruesa, de
acuerdo con las dimensiones tedricas de ancho, espesor y largo, en 83 cantidedes qQue SEEN reguendas por

& Proyecto y aprobadas por & Inspecior Fiscal.
403-4 Base Asfdltica en Callente de Graduacidn Ablerta

Se cuantificard por mefro cibico (m”) de base asfiica en caliente de graduacidn abiera, de
acuerdo a las dimensiones tedricas de ancho, espesor y largo, en las cantidades que sean reguendss por el

Froyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal
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WOLUMEN N™ & MaHUAL DE CARRETERAS
Espedficacionss Técnicas Genemies de Constniccidn 5408
Ciciembre 2003

SECCION 5408 MEZCLAS ASFALTICAS EN FRIO

5.409.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

En esta Seccitn =& definen los trabajos de construccsén de mezclas de &ndos no calentados,
mezclados con asfalios cortados o emulsiones asfalticas. Las mezolas en frio s& confeccionardn en planta.

5.409.2 MATERIALES

5.400.201 Aridos

Los &ndos deberdn clasificarse y acoplarse separedamentes en fracciones. en canchas habiliiadas
egpecialmente para este efecio, de manera que no s& produzca contaminecidn ni segregacion de los
materiales. Los dndos debersn sjustarse a los siguientes reguisios:

5.409.201(1) Fraccion Gruesa

Comesponde a la fraccidn retenida en tamiz 2,5 mm (ASTM N* 8}, 18 cual debers estar constituida
por particulss chancadas, tenaces, impias, entendiéndose por limpias. particulas libres de matens onganica,
arcilla o matenas exirafias. Ante alguna duda y con la aprobacion del Inspector Fiscal y el Laboratorio  de
‘islidad, se podrd exigir su impieze por lavado, aspiracion u oiro método aprobads por & Laboretorio  de
‘islidad a solicibud del Inspector Fiscal

La fraccidn gruesa se deberd gjustar & los requisitos que se indican en |a Tebla 5.408 301 A, para
=l tipo de mezcla que se especifigue =n el Froyecio.

5.409.201(2) Fraccién Fina

La frecocdn fina, es decir, aquells que pasa por tamiz 25 mm (ASTM N® 8), deberd estar
constituida por arenas naturales o provenientes de la frituraciin de rocas o graves. Sus particulas deberdn sar
duras, tenaces y liores de arcilla o sustancias perpudicisles. Ante alguna duds &l respecto, el Inspector Fiscal
podrd exigr su impieze por lavedo, aspiracion u oifo método aprobedo por el Laborsiono de Vialided. Estos
anidos deberan cumplir con los requisitos sefialados en la Tabla 5408 201.E de la Seccidn 5408, Mezclas
Asfaiticas en Calients.

5400, 201(3) Mezcla de Aridos

Las distintas frecciones de dridos deberdn combinarse en proporciones tales, gue la mezcla
resultante cumpla con ks requisitos especificados en la Tabla 5408301 0 de la Seccidn 5.408, Mezclas
Aafalticas en Caliente. y s& gjuste B aquellss bandas granulometricas especificadas en las Tablas 5408201 .4

& 5,409,501 B, gue indique & Proyecto.
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Espedficaciones Técnicas Generales de Construccion 5409
Junic 2013

TABLA 5.409.201.4
GRAMULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRIA DENSA

DENOMINACION w-10(1) | w-12¢2 | w-200) | v -25(@3)
TAMICES PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
{rmirm} {ASTM)
&40 {11429 L]
25 (19) 100 a0 - 100
20 (349 100 a0- 95 —
125 (129 100 80 - 95 65 - 80 —
10 (389 B0 - 100 67 -85 57-75 85 - 75
5  (N°4) 55- 75 46 - 65 45- 63 a5 - &2
25 (N°B) 35- 50 35-48 33-48 a5 - 50
0,63 (N®30) 18- 20 15- 25 17 - 28 19 - 30
0,315 (N® 50) 13- 23 13-23 13- 23 13 - 23
0,16 (N® 100) B- 16 B-16 T-14 T-15
0,08 (N° 200) 4- 10 4 -10 4-8 0- 8

i1} La banda ['V-10 sdbo podra wtilizarse para cickovias.
{2} Estas bandas se ufilizardn cuando sobre ellss se cologue una mezcla drenante

u ofra de similares caracteristicas.

TABLA 5409.201.8
GRAMULOMETRLA DE ARIDOS: GRAMNULOMETRIA SEMIDENSA

DENOMINACION W -A-12 | W-A-20 | W -A- 25
TAMICES

{mm (ASTM) PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
a0 {1 1/2%) 100
25 (1"} 100 80 - 100
20 (347 100 B0 - 65 73- 88
12.5 (112 a0 - 95 85 - B0 80 - 75
10 (38 70- 85 57 - 73 55 . 70
5 (N° 4) 43-58 40 - 55 30 - 54
25 (N° 8) 28 - 42 28 - 42 28 - 42
063  (N°30) 13 - 24 13- 24 13- 24
0,315  (N°50) §-17 §-17 8- 17
0,16  (N®100) §-12 §-12 - 12
008 (N°200) 4-8 4-B 4- B

S400.202 Astaltos

Salvo indicacidn en contrario en el Proyecto, s& deberdn emplear, emulskones asfalticas que
cumplan con la Especificacion descrita en 8.301.4 u 83015 del MC-VB, segun comesponda. En el
Ensaye de la Mancha, el equivalente de xilol, con heptanc-zilol, no serd mayor a 30% para las emulsiones,
medido segun el Método descrito en 8.302.7 del MC-vE.

5408203 Propledades de las Mezclas Asfalticas
El Contratista deberda presentar al Inspector Fiscal |a dosficacidn de las mezclas asfalticas

antes de comenzar la pavimentacion y siempre gue enga producido coma minimao el 20 % de los agregados
pétrens a utilizar en la temporada
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WOLLIMEN N™ B MAHUAL DE CARRETERAS
Espeaficacionss Técnices Genemles de Consiniccidn 5.408
Ddciembre 2003

La dosificackn deberd ser visada por el Laboratona de Vialidad en un plazo méximo de 25 dias,
contados desde la fecha de recepcidn de la solicitud del Inspector Fiscal. El Contratista sdlo podra comenzar
con la colocackin de las mezclas asfalficas, cuando haya recibido la visacidn comespondients. S transcumido
&l plazo de 25 diss anbes sefalado, & Inspecior Fiscal no hubiese recibido la respuesta & la dosificacidn
presentada, &ste podrd sutonzar e inico de e ejecucdn de esta partida de |a obra.

B confenide de gsfalio se determinara por el Método descrito en B.302.48 del MC-VE,
para mezdas de graduackin abeerta. Las mezclas asfaficas de graduacsén gruesa con asfalios emulsifica-
dos se dissfaran con el Método descito en 8.302.51 dal MC-VE. Una vez fjada wna granulometria gue cum-
pla con la banda especificada, se confeccionara la banda de trabajo, aplicando las tolerancias seflala-
das en el Método descrito en B.302.47 del MC-VE. La banda gramométrica no podra ser cambiada por otra
sin previa sutonzaciin por escrito ded inspector Fiscal,

La dosificacidn propuesta para mezdas de graduacidn gruesa, deberd comprobarse en una
cancha de prueba para lo cual se preparara, colocara y compactard |la mezcla necesaria para conformar wna
capa de 100 m de largo, 3 m de ancho y 0,05 m de espesor, coma midnimo,

Para las mezclas asfalticas de graduackan abierta, la densidad de referencia serd aquella que se
determing en una cancha de prueba de dimensiones minimas de 100 m de largo, 3,0 m de ancho y del

espesor contratado.  Esta densidad sera la que se logre con un ménimo de tres pasadas de rodillo liso y la
compactaciin no deberd prodongarse mas alla de que se inicie la destruccitn del agregado superficial.

En amibos casos, la dosificacidn aprobada en la cancha de prueba deberd mantenerse duranie el
transcurso de las obras.
5.409.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
5408301 Preparacidn de la Superficle

Anies de iniciar las feenas de colocacidn de las mezclas asfalfticas, se deberd vedficar gue |8
superfice satisfaga los requenmientos establecidos en la Seccidn 5401, Imprmacion, si comesponde 8 una
base granular, y de la Seccidn 5.402, Riego de Liga, si &5 un pavimento.
5.408.302 Produccidn de las Mezclas
5.409.302(1) Plan de Trabajo

Antes de poner en marcha la planta asfaltica, el Confratista deberd proponcionar 8l Inspector
Fizscal para su aprobacidn, un plan detallado de trabajo, el que deberd incluir, como minimo, un anslisis y
descripoiin de |os siguentes aspectos:
Equipo Disponibie

Se debera indicar la cantidad, estado de conservacidn y caracteristices de los equipos de
mezclado, ransporte y colecacion, incluyendo los cicos programados para cade fase y los resultados de los
procesos de calbracidn de los mismos.
Personal de Faenas

S debera presentar wun  organigrama defallando las Areas de competencia v las
resporsabilidedes de los diversos jefes de fases o feenas, asl como el ndmero de personas qUE S8 3SKINAaran

& las diversas operaciones.
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Especficaciones Técnicas Generakes de Construcoién 5400
Diceemibne 2003

Programacién

Sa deberd incluir el programa a gue se austaran las faenas, de manera de asegurar la
continuidad v secuencia de las operaciones, la disposicidn del transio ususrio de la ruta si cormesponde, los
controles de rendimientos y las caracteristicas de la produccin.

5.400.302(2) Preparacidn de la Mezcila
Las mezclas se prepararan en plantas fijss o mdviles; éstas podrén ser del tpo continws o
discontinuo, que permitan reproducir la dosificacidn aprobada por el Inspecior Fiscal dentro de las tolerancias
indicadas en 5409303 para lo cual, su funcionamiento deberda ser regular v las siguientes unidades
principales deberdn estar en dptimas condiciones de funclonamiento:
- Almacensje y alimentacidn de dridos con un minimao de 2 tolvas:
- Unidad de control de graduaciin del dnido;
- Reja profectora gue impida el ingreso de sobretamafio;
- Cribas vibratorias separedoras;
- Tokas de simacenaje del ardo;
- Capacho de pesaje o reguladores de canbidad para operacidn continua;

- Elementa independiente para el control del pessje de asfalio o bomba conectada al sistema de alimentaciin
que permita controdar la cantidad incorporada;

- Mezclador de doble paleta
- Alimentsciin por medio de cinta fransportadora y compueertas regulables; y,

- Alimentador de vabsén con compuerta regulable.

5.408.303 Transporte y Colocacidn

5.408.303(1) Requisitos Generales

Las mezclas deberdn transportarse a los lugeres de colocacktn en camiones  tobva,
comvenieniements preparados para este objetivo y esparncirse mediante una teminadora aulopropulsada.

Las mezclas sdlo deberdn extenderse sobre superficies secas y previaments iImprimadsas o con
un riego de lga, segun comesponda.

Sdlo deberdn colocarse y compactanse mezclas, cuando la temperatura ambiental sea de por lo
miemos 10°C y sublendo, ¥ e tiempo no sea brumeso ni liuvioso.

5.408.303(2) Compactacién

Una vez esparckda, enresada y alisada la mezcla, cuyo espesor suslio deberd ser el adecuado
para cbtener el espesor compectsds sefialads en & Proyecto, ésta deberd compactarse hasta que la
superficie presente una textura uniforme y se alcance &l nivel de densificacktn requerido.  Fara lograr los
efectos sefialados, en el rodillado indcial, debera utilizarse de preferencla un compaciador de ruedas de aceno
tipo tandem. Posteriomente, se podrd continwear con rodilles vibratorios para finalizar con rodillos neumaticos.
En todo caso, la cantided, peso y Bipo de rodilles que se empleen deberd ser el adecuado para alcanzar la
compactacidn requenda.
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Especificaciones Técncas Generales de Consrucciin 5.409
Diceermnbee 2011

Prewio al comienzo del proceso de compactacion, deberd werificarse que & sgua o los
solventes, segln comesponda, se hayan evaporado suficientements de la mezcla. Aungue en la generalidad
de los casos, la evaporacidn producide durante el mezclado es suficiente para comenzar la compactacion,
deberd comprobarse, cuando s utilicen emulsiones asfalicas, gue el contenido de ague comesponda al
indicado en la férmula de trebajp. Cuando se utlicen asfaltos cortados, deberd verificarse, anies de
compactar, que el solvente se ha eveporado lo suficiente para evitar ahuellamientos en el rodillado.
Asimizmo, sl sobre esta capa se contempla la constreccidn de otra capa asfaltica o de slgln tratamiento
bituminoso, previo & su construccidn, serd necesano que se haya evaporado totalments & solvente de la

primera capa.

Salvo gue el Inspector Fiscal o ordene de ofra manera, |8 compaciacion deberd comenzar por
s bordes mas bajos, para proseguir kongitudinalmente en sentido paralelo &l eje del camino, treslspando
cads pasada en la mited del ancho del rodillo, de manera de avanzar gradusimente hacla |a parte mas alta
del perfil transversal. Cuando se pavimenie wna piste adyacente a ofra colocada previamente, la junta

longitudinal deberd compactarse primero, para enseguida continuar con & proceso de compactacitn anies
descrito. En las curvas con peralte, la compactackin debera comenzar por |a parte baja. y progresar hacia la
parte alta con pasedas longitudinales paralelas al gje.

Los rodillos deberdan desplazarse lenta vy uniformemente, hasta eliminar toda marca el
radillado y alcanzar la densidad especificada. Las maniobras de cambios de velocidad o de direccitn de los
rodillos no deteran realizarse sobre la capa que s esta compactando.

Para evitar la adherencia de la mezcla a los rodillos, kas ruedas se deberdn mantener hibmedas
o deberan tretarse con aceites lubricantes quemados u otro maternial aprobado por el Inspector Fiscal.

En las superficies cercanas 8 aceras, cabezales, muros y oros lugares no accesibles a los
rodillos, la compactacidn deberd reslizarse por medio de pisones manuales, alisadores o con pisones
mecanicos. previamente calentados.

Cuslguier mezcla sueta, quebrada, contamineda con polva o tiema, o que en alguna forma
quede defectuosa, deberd ser retirada y sustibwida por mezcla neeva, la gue deberd ser compactads
ajustandola al area circundante.

5.408.304 Controles

Antes de proceder a la colocacidn de una mezcla, s deberd verificar gue el dima se ajuste 5
los requisitos estipuledos en & Mumeral 5.400.30301) v que la superficie a culbrir esté limpia, seca y libre de
materiales extrafios.
5.408.304(1) Control de la Produccidn

La mezcla producida se controdard mediante muestras, para verificar fundamentalmente &l
cumplimients de las siguientes condiciones:

a} La gramsdometria esté dentro de la banda de trabago especificada en el disefio;

b} La densidad aparenie esté dentro de los rangos ulilizedos para determinar & contenido de asfalo gue
requiere la mezcla;

cj La humedad de los dridos & mezdar con asfaltos cortados no exceda de 1,5% y esté dentro del rango
propuesio en la fdrmula de trabajo, cuando se utilizan emulsiones;

d} Las mezcias sean uniformes;
g} La temperatura de aplicacion del asfalto esté dentro de los rangos especificados, v

fi El contenido de asfalto esté dentro de las tolerancias admisibles.
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S5.409.304{2) Control de la Compactacidn

La densidad promedio de la mezcla compactada no deberd ser inferior a 96% de la densidad
obtenida en el disefio, y serd evaluada segun 5.409.305(1).

5.409.304{3) Macrotexturs y Coeficiente de Friccion

La superfice e la capa deberd presentar una texiura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones, de modo de entregar una adherencia adecuads. La macrofexiura superficial y 1a resistencia
al deslizamiento se regirdn por ko establecido en 5.408_303(3) de |a Secoidn 5.408 Mezclas Asfalticas en Caliente.

5.408.305 Tolerancias y Multas

5l una wvez termineda la colocacion de la mezcla, &sta presentara deficiencias en el espesor, la
compactacian, la lisura y rugosidad de la superficie o en & contenido de asfalio, las dress inwolucradas
estaran afectas a las multas gue se seflalan mas adelantz. Cuando en un determinado sector del camino
cormesponda aplicar multa por m&s de una deficdencia, |la multe a aplicar, serd la suma de las multas
indiwidugles, con un maximo d= 100%. Las multas se aplicardn sobre la cantidad de mezcla asfaitca
afectada.

Para los efectos de establecer el walor de las mezcias asfalticas afectadas, se consbderaran los
mietros clbicos (m®) de mezcla asfallica con deficiencias y un PU (precio unitanio) equivalents a 1,5 veces al
PU cormespondiente del Presupuesto que rige el Contrato y debldaments reajustado.

Los espesores y densidades de |as capas serdn establecidos a partir de testigos y se extreerdn
de acuerdo con los siguientes crierios:

- En caso de pavimentos continuos, los testigos s extraerdn a razén de uno cada 1.750 m® o fraccion
de pevimento.

- En caso de dreas singulares, como cuelios de empalme, accesos u otras, definidas asl por el
Inspector Fiscal, que representen individualmente menos de 1.750 m* de pavimento, se extraerd un testigo
por cada singularidad.

- En caso de dreas singulares, que individualments representen mas de 1.750 m” de pavimento, se
extraard un testigo por cada 1.750 m® o fraccidn de pavimento.

En el caso de bacheos, salvo que la ETE dige lo confranio, se extrasrd un testigo por cada
1.750 m® o fraccktn de drea bacheada, considerdndose para este efecto la suma de |as dreas parcisles de
los baches, las gue deberan ser ordenades comelstivamente de acuerdo con & kilometraje en orden
creciente y por pista. El testigo se extraerd en el bache de mayor Area.

En el caso de capas asfalticas colocadss en puentes, & control de compaciecin se hard
miediante densimetro nuclear y los espesores seran verificados mediante topografia.

La densidad se determinard con el Método descnito en 8.302.38 dad MC-VE y el espesor con el
Metodo descrio en 8.302.41 del MC-VE. El contenido de asfaltio se determinara con el Método descrito en
8.302.56 del MC-VA.

El Contratista deberad entregar al Laboratorio de Vialidad los elementos indicados en la Tabla
5.106.104_A. Las coronas de diamante para la extraccidn de testigos de asfalio deberdn ser de 4° de
diametro ¥ de una calidad tal, gue permita a la Direccidn de Vialidad la extraccidn de todos los testigos del
contrato.

La extraccidn de testigos para la determinacidn de calidad de los pavimentos serad efectuada
por el Laboratorio de Vialided, una vez gue & haya dado t&rmine a la pavimentacidn del contrato o de un
sector de &, en que deban esfrasrse al menos 25 besbgos, v 8 soliciud escrita del Contratista al Inspechor
Fiscal. Jumte con esta solicitud, el Contratista debera dar complimiento a la entrega de los elementos, tales
como brocas, siefras u otros.
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5i el Conratista no solicitare la exiraccion de testigos wio no entregare los elementos indicados en
&l pamrafo antenor, el Inspecior Fiscal deberd solicitar la extraccidn de testigos v la emisidn del certificado al
Laboratorio de Vialided, 8 mas tardar 30 dias despeds de terminada la pevimentacsén. Los costos por
slamenios no entregados por el Condretista &l Laboratono, serdn descontados de las relenciones yio garantiss
del Conirato.

El plazo para la extraccion de testigos v la emisidn del certficado pertinente, serd de &0 dies &
contar de la recepcidn de la soliciiud de muestreo por pare del Laboratorio de Vislided. El Laboratono de
‘falidad remitird el certificado al Contratista, con copia al Inspecior Fiscal y a la Direccién encargada del
Contreto.

El inspector Fiscal en un plazo maxdmo de 30 diss coniedos desde la recepcian del ditimo
cerificado de confrol receptivo del Hem. gue haya emitido &l Laboratorio de Vialidsd, deberd iniciar e proceso
de evaluacitn. Finalizada la evaluscidn deberd notificar al Contratista mediante Libro de Obras, fijgndoke un
plazo de 15 digs desde la fecha de notficaciion para que ejerza su derecho 8 solckar remuesireo.

& transcurmido el plazo de 15 dias el Contratista no ha solicitado el remuestreo, se entenderd
renunciado su derecho y &l Inspector Fiscal procedera a calcular las multas, les cuales serdn definitivas &
inapelables v deberan ser canceladas en un plazo mé&dmo de 30 diss contedos desde |a fecha de notficacidn
por parte del Inspector Fiscal; sl asl no ocummers, la Direcoidn de Vialided debera saldar dichas mulkas con cargo
a |as retenciones y garantlas del contrato.

5.409.305{1) Compactacién

La compactacidn se evaluard a partir de los resultados de |a determinacikin de densidad realizada
a los testigos de mezcla asfiltica en caliente tomados por el Laboratoro de Vialdad. La compactacidn se
expresard en porcentaje, redondsando & ndmeros enteros, para b cusl se dividira |a densidad medida del
testigo por la densidad de disefio (Mashall si cormesponde) y multiplicando el cuociente obtenido por 100.

La evahmcitn del porcentaje de compactacidn se hard por pista v les musstras deberdn ser
ordenadas comelativamente de acuendo a su kilometraje en orden creciente,

La evaluaciin =& hard por mediss fijgs tomando grupos de cinco muesiras consecutivas y bos
critencs de aceptacon serdn los siguientes:

Las muesiras indiiduales deberdn cumplir con un porceniage de compactacidn superior o igual a
44%. En caso de incumplmiento de esta condicidn, s= aplicara el 100% de multa al sector representativo de
estas muesiras o se rehard segin lo determine la Direccidn de Vislidad y no se incluirdn en |a evaluacion de las
medias fijgs. Los testigos inmedistamente anteror y posterior a la muestra con 100% de multa, para efectos
de evaluaciin se considerardn consecutivos.

Se aceptara el lote representativo de cinco muestras consecutivas, sl el promedio de kos
porcentages de compactacitn es mayor o igual @ 98%, en caso de incumplimiento de esta condicidn, se
aplicarén las muliss sefieladas en la Tabla 5408305 A, Los promedios se expresaran redondeados al entero.

TABLA 5.409.305.4
MULTAS POR CONCEPTO DE COMPACTACION A LOTES EVALUADOS
o de COMPACTACION MULTAS RESPECTO AL VALOR DE LA
(Promedio de Cinco MEZCLA ASFALTICA AFECTADA
Muesiras) Superficie e Intermeadia Base Gruesa y Base Ableria
G54% 10% 10%
B4t 5% 15%
menor que S4% 100% & s& rehaca 100r% & =& rehace
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Cuandd un lobe resulte con dos, fres o cusiro muestras o cuando debido & la magnitud de
supedficie & considerar solo sea posible extraer un nimero de testigos entre dos y custo, B evaluacidn de
ellos. s& hard considerando su promedio y s& apicaran |los mismos ortenios y multas que en lotes de cinco
Mmisesiras.

En caso de testigos extraldos en bacheos y dress singulares o cuando wn kofe resulie con uns
msestra o cuando debido a la magnitud de la superficie 8 considerar s8lo sea posible exireer un testigo, la
evaluacitn 2 hard por determinacion individual y se considerars lo siguienie:

El valor minimo del porcentaje de compactacon sera de wun 6% para cads testigo individual  En
cas0 de incumplimients, se aplicardn les multss sefaladss en la Tebla 5408 305 8.

TABLA 5.409.305.B
MULTAS POR CONCEPTO DE COMPACTACION A MUESTRAS INDIVIDUALES
COMPACTACION MULTAS RESPECTO AL VALOR DE LA
MEZCLA ASFALTICA AFECTADA
B5% 10%
B4% 25%
menor o igual gue 93% 100r% & 52 rehace

Las benmas se evaluarén aparie exrayendo un festigo representativo cada 1.750 m® o fraccién
de pavimenio y la evaluaciin == harda por determinacidn individual. El valor minimo de porosniajle de
compactacion serd un 96%. En caso de incumpimiento == aplicaran e muliss sefialadas en la Tabls
5408 .305.C.

TABLA 5.408.305.C
MULTAS POR CONCEPTO DE COMPACTACION A BERMAS
COMPACTACION MULTAS RESPECTO AL VALOR DE LA
MEZCLA ASFALTICA AFECTADA
85% 10%
B4% 15%
menor o igual que 93% 100r¥% & 52 rehace

5.408.305(2) Espesor

Este control se regird por ko establecido en 5.408.304(2) de la Seccitn 5408 Mezdas Asfalticas
en Caliente.
5.400.305(3) Contenido de Asfalto

Ex=te control se regird por ko establecido en 5408 304(3) de la Seccitn 5 408 Mezdas Asfslticas
en Caliente.

5.409.305(4) Lisura

Esie control serd receptivo sdlo cuando las Bases de Liciacidn asl lo sefislen o cusndo no =2
espacifigue control de ugosidad (IRl) y se regird por lo esteblecido en 5.408.304(4) de la Secodn 5408
Mezclas Asfalicas en Caliente.
5.400.305(5) Control de Rugosidad iRI

Este control se regird por ko establecido en 5.408.304(5) de la Seccitn 5408 Mezdas Asfalticas

en Caliente. Sin embargo no 52 exigird este controd para recapados asfalicos sobre pavimentos existentss,
excapto cuando en el Proyecto se establezcan cotas de rasante para dichos recapados.
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5.414.305(6) Macrotextura, Resistencis al Deslizamiento y Retroreffectancia:

El controd de macrotextura y resistencia &l deslizamiéenio se regird por ko sefialado en Muemeral
5.408.303(3) v de retrormeflectancia seguin Mumeral §.303.301 y Méiodo B.60217. Ademds, en cuanto a
tolerancias y multss regird lo establecido en Mumeral 5.408.304/6).

5.4008.305(7) Remuesirecs

El Coniratista tendrd derecho & soliciar sdlo un remusstres, por cads wneo de los confrobes
recepiivos. Todos los costos derivados de cusbguier remuesiren, seran de total costo del Contratista.

5i el Confratista solicita &l remuestrec, deberd hacerlo mediante carta dirgida al Inspector
Fiscal adjuntando |la evaluacidn cormespondiente. E| Laboratorio de Vialidad debers efectuar & remuestreo y
certficar kos resultados en un plazo no meyor @ 60 diss contedos desde la fecha en que haya recibido
conforme la solicited del Inspector Fiscal.

El cerificado de remuestren, deberd estar a disposicidn del Contratista a mas tardar &l dia 60
antes indicado. Copia del mismo deberd ser entregada al Inspector Fiscal en el mismo plazo y ofra copia
zard enviada a |a Direccion encargada del contrato o a la Subdireccitn de Obras, segin comesponda.

El Inspecior Fiscal confeccionard & calculo definitive de las multas, e cual deberd conaiderar
ko muesireos originales y remuesirens que pudieran haberse realizedo y de todos los controles receptivos v
ko comunicars en un plazo maximo de 10 dias.

El Contratista debera cancelar la multa en el plazo de 30 diss contados desde |a notificacidn;
sl @sl no ccurriere, la Direccidn debera saldar dichas multas con cargo & las refenciones y garantias del
Contrato.

La Direccidn de Vialdad se reserva el derecho de tomar muestras adicionales si le parece
pertinente o b surgen dudas respecto del resultado del muestreo inicial, las cuales podran ser incluidas en
la evaluacidn.

Los remuestrecs s regirén por ko establecido en 5.408.304(8) de la Seccion 5408 Mezcias
Aafaltices en Caliente.

Los remuestress por concepio de IRl, macrotextura, resistencla &l deslzaméenio y
retromeflectancia se realizardn segun ko sefalsdo en Mumeral 5408 304(7)

5.409.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO ¥ BASES DE MEDICION

En las ETE del Proyecio, se estableceran las caracteristicas pertinentes de la cepa o capas
asfalicas en frio & construir, con respecto & tipo de asfalo y granulometria a emplear. Las parbidas que sa
describen a confinuacidn, incluyen el suministno de todos los materiales, equipos ¥ mano de obia Necesanios
para la confeccidn de las mezclas en frio, incluso su fransporte y cobocacktn, compactackin, teminacidn y
demas trabagos v actividades requeridos para cumplr con lo especificado en esta Seccion.

Cuando se trate de un recapado esfaltico scbre un pavimento existente, y el Proyecto
especifique cotas preesieblecidas de rasante para dicho recapado. el volumen de mezcla de nivelacion de
la capa inferior, se determinard geometricamente y =& considerard para efectos de pago en la partida
respectiva. En caso contrario, el suministro y colocacidn de la mezcla de nivelacidn serd por cuenta del
Contratista.

d08-1 Concreto Asfaltico de Rodadura

Se cuantificard por metro cibico (m”) de concreto asfélico de rodadura, de acuerdo a las
dimensiones tedricas de ancho, espesor v largo, en las cantidades que sean requeridas por el Proyecto y
aprobadas por el Inspechor Fiscal.
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409-2 Concreto Asfaltico Capa Intermedia

Se cuantificard por metro cibico (m”) de concreto asfatico, capa intermedia, de acuerdo a las
dimensiones tedricas de ancho, espesor y largo, en las cantidedes gue sean requerides por el Proyecio y

aprobadas por el Inspector Fiscal.
409-3 Base Asfaltica en Frio de Graduacidn Gruesa

Se cuantificard por metro cobico (m’) de base asfilica en frio de greduacién gruesa, de
acuerdo a las dimensiones tedricas de ancho, espesor y largo. en las cantidades que sean reguendas por el

Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal.
409-4 Base Asfaltica en Frio de Graduacidn Ablerta

Se cuantificard por metro cibico (m”) de base =sfitica en frio de greduscién ablers, de
acuerdo a las dimensiones tedricas de ancho, espesor y largo, en las cantidades gue s=an requeridas por el

Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal.
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