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RESUMEN EJECUTIVO




La construccion e instalacion de galpones es un rubro en crecimiento constante y
bastante explotado actualmente en Chile, al indagar, entre las empresas que ofrecen este
servicio, se puede observar que no es posible encontrar valores para este trabajo, el cual
en la mayor parte de los casos esta sujeto a presupuesto y no se cuenta con un disefio base,
por lo que para personas que deseen el servicio, pero no estén interiorizados en el tema,
puede ser una gran desventaja, ya que gran parte de las personas que desean adquirir un
galpdn, no pertenecen necesariamente al rubro de la construccion o similares, ya que son
requeridos en distintos rubros como lo son las bodegas o el agro, por lo que los
conocimientos necesarios para disefiar un galpdn son inexistentes o insuficientes.

De esta falencia en la oferta existente, nace la idea de ofrecer este producto, con
bases, presupuestos y disefios estandarizados, los cuales estan abiertos a modificacion por
parte de los clientes, teniendo la ventaja de entregar las bases a estos, con el objetivo de
facilitar el disefio que necesitara cada usuario y brindar un presupuesto base con el objetivo
de que los clientes puedan estimar los costos de sus modificaciones y adaptarlos a sus
necesidades espaciales para el uso requerido por estos.

Para la creacion de esta empresa, es necesario un estudio de prefactibilidad
técnico-econdmica, el cual se divide en tres etapas, en primer lugar, se presenta el
proyecto, donde se determina la oferta y demanda, el personal idoneo para la optima
funcionalidad de la empresa, la locacion adecuada para las instalaciones, el sistema de
comercializacion, la determinacion del precio y el andlisis FODA el cual permite
identificar las principales fortalezas y amenazas para la empresa. En segundo lugar se
presentara un estudio de ingenieria basica y técnica del proyecto y se analizaran los
procesos, equipos necesarios, estructura organizacional, se determinara el personal idoneo
con respecto a los procesos, los sueldos, horarios, marco legal e impacto ambiental que
tendra la empresa una vez comience con su funcionamiento normal. Ademas, se analizaran
las construcciones e instalaciones necesarias para el correcto y optimo funcionamiento del
a empresa. Por altimo, se realizard la evaluacién econdémica con el fin e determinar la
factibilidad de la empresa con respecto a este &mbito y cual es la mejor opcion de
financiamiento posible de las cinco que se estudiaran mas adelante y de acuerdo a los
resultados obtenidos se analizaran los indicadores econdmicos, para determinar la

viabilidad de la empresa en materia econdémica.
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INTRODUCCION

La implementacion de galpones de acero dentro de la industria de la construccion
es un érea de gran actividad e importancia dentro del desarrollo econémico de un pais, ya
que constituye una parte importante de las construcciones de ambito industrial y
productivo. A través de este rubro especifico, se satisface la necesidad de infraestructura
a diversos negocios y empresas, desde pequefias a grandes y de distintos rubros como lo
son el agricola y el industrial.

En Chile la construccion de ambito industrial relacionada a los galpones presenta
un crecimiento leve pero sostenido a pesar de las dificultades que ha presentado el rubro
de la construccion en general, esto debido a la necesidad estructural de las empresas, ya
sean nuevas 0 existentes que necesitan crear, renovar o hacer crecer sus instalaciones.

Debido al amplio alcance de las construccion de galpones de acero y las falencias
que se pueden observar en este rubro es que nace la empresa, con la finalidad de brindar
un producto intelectual y conceptualmente accesible para todos, entregando las bases para
que los clientes que no estan interiorizados en el tema puedan plasmar sus proyectos,
mediante ejemplos y estructuras bases claras, ya que la gran mayoria de personas o
empresas que requieren de este producto no estan familiarizados con la construccién y sus
procesos.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente se analizara la oferta y demanda
actual y futura, los competidores directos en el mercado actual y el factor de diferenciacion
que tendra esta empresa frente a las ya existentes.

La empresa en cuestion estara fundada respecto a dos pilares, en primer lugar,
ofrecer un producto estandarizado con un disefio y presupuesto claro y transparente, y en
segundo lugar ofrecer la opcidon de modificaciones y equipos complementarios segun el
requerimiento de los clientes, lo que hace que el producto tenga un alcance amplio entre

los rubros que eventualmente podrian requerir de este producto.
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1. PRESENTACION DEL PROYECTO

En este capitulo se presentaran los objetivos del proyecto, una presentacion
cualitativa del sector industrial del negocio, también se realizara un estudio FODA para
conocer la situacién de la empresa en el entorno competitivo, se determinaré el tamafio del
proyecto, se analizara la mejor opcion para la localizacion de la empresa, y finalmente se
haré el estudio de mercado analizando el producto o servicio, el area de estudio, la oferta
y la demanda actual y futura, la determinacién del precio y el sistema de comercializacién

a utilizar.

1.1. OJETIVOS DEL PROYECTO

Los Objetivos del Proyecto se dividen en dos: Objetivos Generales y Objetivos
especificos.
A continuacion, se explicara detalladamente en que consiste cada unoy

cuéles son los objetivos que se desean alcanzar.

1.1.1. Objetivo general

El objetivo principal de este proyecto es evaluar la factibilidad técnica y
econdmica para la construccion e instalacion de galpones de acero, considerando costo y
disponibilidad de materiales, procesos de fabricacidn y constructivos, recursos asociados,
condiciones del mercado, costos directos e indirectos, rentabilidad financiera y normativas
asociadas. Con esto se buscara determinar si la ejecucion del proyecto es viable y

sustentable en el tiempo.

1.1.2. Obijetivos especificos

-Analizar los procesos técnicos involucrados en la fabricacidn, transporte y
montaje de galpones de acero, determinando materiales, equipos y mano de obra
necesaria.

-Definir y caracterizar el mercado de infraestructuras de acero, identificando la
demanda actual y proyectada de los sector industrial, agricola y logistico.

-Determinar la inversion inicial necesaria, costos operativos Yy gastos

administrativos.



-Evaluar la rentabilidad del proyecto mediante indicadores financieros vy
comparar distintas opciones de financiamiento y su efecto en la rentabilidad del proyecto
y estos indicadores.

-ldentificar aspectos legales, normativos y ambientales, determinando requisitos

técnicos y administrativos.

1.2. PRESENTACION CUALITATIVA DEL SECTOR INDUSTRIAL DEL
NEGOCIO

En laactualidad, el mercado de estructuras metalicas se ha posicionado como uno
de los sectores mas dinamicos dentro del rubro de la construccion no residencial. Los
galpones de acero representan una de las soluciones constructivas mas utilizadas
actualmente debido a su rapida instalacion, flexibilidad de disefio, su buen
comportamiento estructural frente a diversos tipos de cargas y buena relacion
costo/beneficio.

Se puede observar el uso de galpones en diversos sectores industriales, en los
cuales el uso de estos cumple distintos fines. En el sector industrial, utilizados como
talleres mecanicos, plantas de manufactura, plantas de revision técnica y areas de
mantenimiento. En el sector agricola, son usados como bodegas de almacenaje, centro de
acopio de granos, infraestructura para maquinaria, galpones ganaderos u otro tipo de
animales e invernaderos. En el sector logistico, se emplean en centros de distribucion,
bodegas de almacenaje y patios de almacenamiento cubierto. En el sector de la
construccion, se pueden ver en bodegas temporales de obra y estructuras modulares
ampliables.

El auge en este tipo de estructuras responde a multiples factores, la necesidad de
una entrega rapida de las estructuras ante la demanda empresarial, el aumento de la
necesidad de centros logisticos o bodegas y la industrializacion de la construccién que
favorece la prefabricacidn de estructuras.

Este escenario presenta un contexto atractivo para la ejecucion de proyectos de
esta indole, especialmente si se logran aplicar procesos eficientes y condiciones

adecuadas.



1.3.

FODA

Este andlisis busca esclarecer la situacion de la empresa en un entorno competitivo,

con el fin de aprovechar de mejor manera las fortalezas, evitar o superar las debilidades y

las amenazas y aprovechar al maximo las oportunidades.

A continuacidn, se detallan los aspectos analizados en la creacion de esta nueva

empresa, reconociendo Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas.

Fortalezas:

Debido a la consistente oferta de materia prima, el material puede ser comprado al
momento de realizar la venta de la estructura y no es necesario tenerlo en acopio en
espera de un proyecto.

Al tener disefios preestablecidos, la fabricacion en el taller se realiza en periodos cortos.
El montaje y desmontaje de las estructuras es rapido.

Las estructuras tienen buena capacidad portante debido al material, al igual que un
excelente comportamiento frente a sismos.

Los materiales utilizados tienen una larga vida Util y son de materiales reciclables.
Estas estructuras permiten un facil mantenimiento gracias a su forma y ensamble.

La versatilidad de las estructuras permite flexibilidad a la hora de hacer cambios en el
disefio o realizar nuevas ampliaciones.

Es realizado por un ingeniero con experiencia en estructuras metalicas y control de
calidad de estas.

La mano de obra necesaria es reducida.

Oportunidades:

Se observa una creciente demanda y fabricacion de estructuras metalicas dentro de la
region de Valparaiso.

Existe una amplia gama de proveedores, lo que permite tener el material requerido el
mismo dia de ser necesario, ademas de poder aprovechar esa competencia obteniendo
buenos precios para el material.

Actualmente se realizan constantemente remates de materiales de esta categoria, en los
cuales se pueden conseguir a valores mucho menores en relacion al mercado comun.

Existe una demanda agricola sostenida para estas estructuras.



Debilidades:

- Corresponde a una empresa nueva en el rubro.

- Existe la necesidad de posicionamiento para poder tener un buen flujo de proyectos
activos.

- Eventuales variaciones o alzas en el valor del acero.

- Necesidad de personal calificado y exigencia de controles de calidad especificos.

Amenazas:

Competencia informal que afecta los precios de mercado.

Importaciones de estructuras prefabricadas.

Empresas existentes con experiencia y ya posicionadas dentro del mercado.

Agentes economicos que pueden afectar las inversiones.

1.4. TAMANO DEL PROYECTO

Si la empresa llegase a comportarse de acuerdo con la proyeccion de ventas
estimadas, en sus primeros tres afos, esta se encontraria en la categoria general de empresa
de menor tamario y estaria clasificada como una pequefia empresa segun la ley N°20416,
debido a que esta clasifica a una empresa segun la cantidad de ingresos generados por
ventas, servicios y otras actividades del giro en un rango entre las 2400 a las 25000 UF.

El tamafio fisico de la empresa en un comienzo esta definida en dos galpones
estandar (mismos que estaran disponibles en el catalogo), con dimensiones, 30 metros de
largo, 15 metros de ancho y 6 metros de altura de pilares, el cual contara con la
infraestructura necesaria para el desarrollo de las actividades, las cuales seran detalladas
posteriormente.

La creacién de la empresa sera constituida por una persona, gquien sera un
ingeniero constructor con experiencia en el area. Al iniciar la empresa, estara a cargo de
los trabajadores del taller, el area de ventas, la compra de materiales y la logistica de la
empresa. Para la fabricacién de las estructuras en el taller se requerira de un maestro
armador y un soldador calificado con calificacion minima G2, para los trabajos de pintura
se requerira de un pintor y para realizar los movimientos de estructuras dentro del taller
se requerira de un operador de grua horquilla.

Para el primer afio de funcionamiento se estima como meta la venta de dos
galpones estandares mensuales, con una venta minima de 1,5 galpones estandares 30x15

mensuales.



La empresa ofrecera un galpdn estandar, el cual estara sujeto a posibles
modificaciones dimensionales por parte del comprador, con el fin de acomodarlo a sus
necesidades y requerimientos. Esto Ultimo sujeto a variaciones en el costo, las cuales seran
estudiadas como casos particulares, entregandose un nuevo presupuesto con las
modificaciones correspondientes a la solicitud.

Se estima que para la puesta en marcha de la empresa se necesitara una inversion
de alrededor de los $571.396.800, considerando las instalaciones, equipamiento, vehiculos
e insumos necesarios para el funcionamiento de la empresa. Este monto no considera
sueldos ni insumos necesarios para el funcionamiento de la empresa ya que estos estan

relacionados a los costos operativos.

1.5. LOCALIZACION

La empresa dispondra de un taller y oficina, ubicados en conjunto en la region de
Valparaiso. Debido al modelo de negocio propuesto, este debe ser idealmente un terreno
sin construcciones o que sin contar la presencia de estas el terreno libre sea suficiente para
la colocacion de los galpones e instalaciones, el movimiento de los materiales y estructuras
y que la construccion preexistente no genere molestias para la realizacion de las
actividades, asi como tampoco genere un alza significativa en los costos de compra del
terreno. Se requiere que su ubicacidn se encuentra junto a una via principal, como por
ejemplo “Camino Internacional” en Vifia del Mar, lo que permita la circulacion de
camiones con rampla, ademas de una circulacion adecuada para estos y una via de
conexion a distintas ciudades debido a los traslados del producto y los materiales

necesarios, para lo cual se estudiaron tres posibles locaciones.

1.- Terreno industrial en Placilla. (Lote 125)

Este terreno se encuentra emplazado junto a la ruta F-60 la cual corresponde al
camino La Pélvora, esto permite facil acceso a camiones debido a encontrarse junto a una
via principal, el terreno cuenta con 10.000 metros cuadrados, el uso de suelo permite en
plenitud las funciones de la empresa en su totalidad, la topografia del terreno es irregular
y se encuentra con abundante vegetacion la cual tendra que ser adaptada previo a la
colocacion del galpon y el resto de las instalaciones en caso de ser escogido para la

implementacién de la empresa.



Figura 1-1. Foto de ubicacion y demarcacion de terreno industrial
en Placilla

Datos de la Propiedad:

Direccién: Fundo las Mercedes, Ruta F-60, Parcela N°125, Placilla de Pefiuelas, Valparaiso,
Chile

Ciudad: Valparaiso

Valor de compra: 4235UF

Valor por metro cuadrado: 0,42UF/m2

Ubicado a minutos de camino La Polvora

Ruta de entrada pavimentada: No

Ubicada en sector industrial de Valparaiso

2.- Terreno industrial camino La Pdlvora.

Propiedad ubicada en Valparaiso, en camino La Pélvora vereda norte a 3Km de
la ruta 68, en un sector industrial donde el uso de suelo permite el funcionamiento normal
de la empresa y de todas sus actividades ademas de contar con un facil acceso para
camiones al estar en una via principal y cuenta con 12.699 metros cuadrados. Se muestra

el terreno en la Fig. N.° 1-2.

Figura 1-2. Propiedad en Camino la Pdlvora, Valparaiso.



Datos de la Propiedad:

Direccion: Camino La Pélvora (Ruta F-60) a 3Km al poniente de ruta 68
Ciudad: Valparaiso

Valor compra: 7685UF

Valor por metro cuadrado: 0,61UF/m2

Ubicado a 3 Km de la ruta 68

Frente: 83 metros

Fondo: 153 metros

Ruta de entrada pavimentada: No

Ubicada en sector industrial de Valparaiso

3.- Sitio en Placilla Oriente

Este sitio esta ubicado en Placilla Oriente, un barrio empresarial de Valparaiso,
se encuentra a 2 Km de la ruta 68, los cuales se recorren por una via no pavimentada, el
uso de suelo en este sector permite el total desempefio de las actividades relacionadas a la
empresa y este sitio cuenta con 1000 metros cuadrados de terreno. Se muestra el terreno

en la Figura N.° 1-3.

— -
i
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Figura 1-3. Sitio Placilla Oriente

Datos de la Propiedad:

Direccidn: Sitio en Placilla Oriente
Ciudad: Valparaiso

Valor compra: 1125UF

Valor por metro cuadrado: 1,13UF/m2
Ubicado a 2 Km de la ruta 68

Ruta de entrada pavimentada: No
Ubicada en sector industrial de Valparaiso




ASPECTO Placilla | La Polvora| Placilla Oriente

Valor de Compra 10 9 7
Accesibilidad a via principal 3 10 3
Usos del terreno 10 10 10
Condiciones del terreno 2 9 9
Dimensiones 7 5 1
Obras previas necesarias 4 9 9

PONDERACION 6,0 8,7 6,5

Tabla 1-1. Tabla de localizacion

De acuerdo con los resultados mostrados en la tabla de localizacién 1-1., se
determina que el terreno optimo y que cumple con los requisitos es la opcion N°2.

Esta tabla se calificd en base a una escala de 1 a 10, siendo 10 el mejor puntaje
posible, este puntaje se otorga en virtud de las caracteristicas necesarias para la colocacion
del taller y las instalaciones de la empresa, ademas de la factibilidad con la que esto se
llevara a cabo.

A continuacion, se detalla el criterio de puntuacion de acuerdo con lo mostrado

en la tabla 1-2. “Tabla de Puntuacion”.

ASPECTO PONDERACION PUNTAJE

Valor de compra 16,7% - Menor a 0,5UF/m2.- 10 Puntos.
- Entre 0,5 y 1UF. - 9 Puntos.
- Entre 1y 1,5UF. - 7 Puntos.
- Entre 1,5y 2UF. - 5 Puntos.

- Igual o mayor a 2UF. - 3 Puntos.

Accesibilidad a 16,7% - Salida directa del terreno a una via

o principal. - 10 Puntos.
via principal

- Camino pavimentado a la via principal
menor a 1 Km. - 9 Puntos.

- Camino pavimentado a la via principal
entre 1 y 3 Km. - 7 Puntos.

- Camino sin pavimentar a la via principal
menor a 1Km. - 5 Puntos.

- Camino sin pavimentar a la via principal
entre 1 a 3 Km. - 3 Puntos.

- Camino con o sin pavimentar a la via
principal mayor a 3Km. - 1 Puntos.




Usos del terreno 16,7% - Se permite uso industrial acorde a las
necesidades y giro de la empresa. - 10
Puntos.

- No se permite uso industrial acorde a las
necesidades y giro de la empresa. - 1
Puntos.

Condiciones del 16,7% - Terreno plano, sin pendiente. - 10 Puntos.
terreno - Terreno con pendiente leve. - 9 Puntos.

- Terreno con pendiente media o irregular. -
7 Puntos.

- Terreno con irregularidades y pendientes
pronunciadas. - 4 Puntos.

- Se castigara con puntaje a aquellos terrenos
que contengan presencia excesiva de
vegetacion y quebradas.

Dimensiones 16,7% - Entre 3.000 y 5.000m2.- 10 Puntos.
- Entre 2.850 y 3.000m2. - 9 Puntos.
- Entre 5.000 10.000m2. - 7 Puntos.
- Superior a 10.000m2. - 5 Puntos.

- Inferior a 2.850m2. - 1 Puntos.

Obras previas 16,7% - Todos los terrenos comienzan con 10
Puntos y se descontara puntaje segun el nivel
y costos de las obras previas necesarias para
la instalacion de la empresa como,
movimiento de tierras por nivelacion, retiro
de vegetacion, entre otros y segun el grado
de incidencia que puedan tener.

necesarias

Tabla 1-2. Tabla de puntuacion

1.6. SITUACION SIN PROYECTO V/S CON PROYECTO

Para el anlisis de ambas situaciones, con proyecto y sin proyecto, se comienza
observando el rubro en la region de Valparaiso, se evidencia que en la region existen
empresas que ofrecen estos servicios, es decir, fabricacion de galpones a pedido e
instalacion de estos, pero estos son en su mayoria con presupuesto previo y no ofrecen un
servicio estandarizado. Esto limita al cliente que no presenta experiencia el adentrarse en
opciones y estimar los precios, a menos que se realice una cotizacion con estas empresas.
Por otro lado, se evidencia que en la region metropolitana existen empresas que ofrecen
la venta de galpones estandarizados, pero estas no ofrecen el servicio de instalacién de
este. En cambio, con este proyecto se busca entregar desde un inicio opciones por
catalogo, lo que facilitara al cliente la toma de decisiones al momento de elegir la
estructura que mas se acomode a sus necesidades, teniendo también la posibilidad de
solicitar cambios en estas estructuras o fabricar una a medida bajo sus solicitudes. Esta
Gltima sujeta a cotizacién, pero con el beneficio de tener las opciones anteriores como
referencia y aprovechando que las estructuras se cotizan por kilogramo, el cliente tendra

la posibilidad de estimar el costo de las variaciones realizadas en las estructuras.



1.7. ESTUDIO DE MERCADO

Para realizar un estudio de mercado en el cual se desempefiara este proyecto es
necesario analizar y determinar distintos aspectos como, la determinacion del producto o
servicio, insumos y subproductos, el area de estudio, la demanda y oferta actual y futura
y las variables que las afectan, la determinacion del precio del producto o servicio y
finalmente el sistema de comercializacion que se utilizara para ingresar en el mercado.

A continuacidn, se detallaran los puntos anteriormente mencionados.

1.7.1. Determinacion de producto o servicio, insumos y subproductos

El producto consiste en galpones con dimensiones estandarizadas,
completamente instalado y listo para comenzar a ser utilizado en el momento de la entrega.

En un comienzo se tendra un catélogo de tres tipos de galpones y se ofreceran
dentro del mismo equipamiento que podréa ser agregado a estos por el comprador y tendran
un valor unitario fijo.

Como subproductos se ofrece la opcion de realizar modificaciones dimensionales
a las estructuras y agregar equipamiento que se encuentre fuera del catalogo y que sea
necesario agregar al momento de la instalacion, estos estan sujetos a cotizacion por parte
de la empresa. También se ofrecera como adicional la opcién de realizar las obras previas
necesarias para la instalacion de los galpones, ya que estos no pueden ser instalados en
cualquier superficie y se necesitan condiciones especificas para la correcta instalacion y
funcionamiento de estos, esta instalacion de ser requerida por el solicitante tendra que ser
evaluada con una visita a terreno para poder estudiar el tipo de suelo y las condiciones del
terreno.

El catalogo estara disefiado de forma facil de entender y con las correspondientes
especificaciones de las estructuras y equipamientos, adicionalmente se podra ver el
presupuesto asociado a cada producto, con los valores correspondientes a materiales,
fabricacion, traslado e instalacion.

Cabe destacar que el cliente tiene la posibilidad de comprar solamente el producto
sin instalacion con todas las caracteristicas antes mencionadas relacionadas a fabricacion

y equipamiento.



1.7.2.  Area de estudio

El &rea de estudio estar enfocada en la region de Valparaiso, especificamente en
la construccién de nuevos galpones con posibilidad de utilizarse en distintos rubros,
teniendo en cuenta el sector agricola con gran presencia en la zona “interior de
Valparaiso”, tales como Quillota, la Calera y Limache, talleres mecanicos y nuevas
bodegas presentes en la totalidad de la region, zonas industriales en expansion, pequefias
y medianas empresas y empresas de transporte y logistica.

1.7.3.  Andlisis de la demanda (actual vy futura) v variables que la afectan

Actualmente, la demanda de galpones de acero presenta un crecimiento
aproximado de entre el 4% al 7%, esto impulsado por la expansion del sector agricola
exportador y la nueva necesidad de bodegas para almacenamiento de maquinaria agricola,
el reemplazo de estructuras antiguas, el crecimiento en las flotas de transportes y el
crecimiento del rubro de arriendo de bodegas.

La demanda futura se proyecta estable debido al continuo desarrollo industrial
regional, las mejoras en los procesos de prefabricacion, el crecimiento poblacional de la

region y la disponibilidad de acero del pais.

1.7.4. Analisis de la oferta (actual vy futura) y variables gue la afectan

La oferta existente actualmente en el mercado es diversa, existiendo grandes
empresas dedicadas a las estructuras metalicas que cuentan con una gran cantidad de
trabajadores calificados y normalmente trabajan con estandares internacionales como la
AWS o la ASTM, estas empresas pueden garantizar una alta calidad del producto y
confiabilidad al cliente, pero debido a esto y a su gran cantidad de trabajadores, manejan
mayores costos y estan relacionadas a estructuras de mayor envergadura y proyectos
internacionales. Por otro lado, como competidores directos, los cuales serian las medianas
empresas presentes en este rubro que se centran mayormente en la venta de terrenos
industriales con galpones integrados no nuevos, empresas que realizan fabricacion e
instalacion de estructuras metalicas a pedido sujetos a cotizacidn previa y no se centran
en un tipo especifico, sino que abarcan una variedad mayor de productos y fabrican desde
galpones a portones domiciliarios y cierres. También se encuentran empresas que se
dedican a la venta de galpones metéalicos por catalogo, pero no realizan la instalacién de
este, vendiendo solamente distintas opciones con respecto a formato y forro y cada una de
estas con su respectivo conjunto de fijaciones necesarias para su instalacion, es decir

venden el conjunto completo del respectivo galpén con todo lo necesario para su



instalacion, pero no la realizan. Por Ultimo, se encuentran las pequefias empresas
correspondiente a talleres de menor escala, donde se pueden encontrar precios reducidos
pero la calidad es variable y existe falta de procesos formales de aseguramiento de la
calidad, como diagramas de cargas de las estructuras, procedimientos y protocolos
formales de armado, soldadura y pintura e inspeccion y control de los procesos con

ensayos Yy equipos adecuados para estos.

1.7.5. Determinacion del precio

Para determinar el precio de los productos se deben analizar varios factores, en
primer lugar el costo de los materiales como el costo promedio del acero por kilo
estandarizando el valor del kilo de acero como concepto otorgandole un valor fijo al kilo
sin importar los espesores y secciones de los perfiles a trabajar, ademas de otros materiales
como las planchas de forro y techumbre estableciendo estas en un valor Gnico por metro
cuadrado de cubiertas, a su vez se encuentran los elementos de fijacion y los subproductos
que seran contabilizados independientemente por valor unitario. En segundo lugar, se
tiene la mano de obra, separada en dos categorias, una es la mano de obra utilizada en
taller para la fabricacion de las estructuras y por el otro lado la mano de obra que esta
considerada en los montajes, ambas, al igual que el acero, se determinara un valor fijo por
Kilo de estructura trabajada e instalada, cada uno de estos procesos tiene su valor por kilo
especifico no coincidente con el otro. En tercer lugar, estan los insumos utilizados durante
la fabricacion de las estructuras, tales como discos de corte y desbaste, electrodos, alambre
MIG, gas de mezcla argon, entre otros insumos como elementos de seguridad que son
utilizados por los trabajadores para entregar el producto terminado. En cuarto lugar, esta
presente la maquinaria utilizada en el montaje y esta relacionada directamente con la mano
de obra de montaje ya que el valor asignado a esta al momento de ser cobrado al cliente
en el presupuesto estan consideradas en el mismo valor por kilo, determinando entre estas
dos variables el valor por kilo del montaje. Por ultimo, se consideran las herramientas y
maquinas utilizadas durante la fabricacion por los trabajadores, que seran valorizadas
segun su depreciacion y al igual que en el caso anterior seran cobradas en el presupuesto

entregado a los clientes a través del costo de fabricacion en conjunto a la mano de obra.

A continuacion, se detallan los costos de cada uno de los tres galpones estandar
presentes en el catalogo, el cual se desglosa a través de presupuestos como se muestra en
las Tablas 1-3.- Presupuesto Galpdon Estandar 30x15, 1-2.- Presupuesto Galpon Estandar
18x15 y 1.3.- Presupuesto Galpdn Estandar 48x15.



Galpodn estandar 30x15m

Descripcion Seccién Cantidad | Valor Unitario | Valor Total | Kg Unitario |Total Kg
Columnas 200*200*4*6000 12| $165.339 $1.984.068 148,44 | 1781,28
Cerchas 150*100*3*8000 12| $137.484 $1.649.808 135,6| 1627,2
Vigas 150*100*3*6000 10| $68.742 $687.420 67,8 678
Diagonales 75*75*%3*3700 24| $40.149 $963.576 39,6 950,4
Costaneras de Techo |150*50*15*2*6000 60| $24.771 S 1.486.260 25,14 | 1508,4
Costaneras de Muro [ 80*40*15*2*6000 50| $16.435 $821.750 16,68 834
Placas Columnas Pl 350*350*10 12| $12.656 $151.868 9,8 117,6
Placas Vigas Pl 250*150*10 40| $3.068 $122.721 3 120
Placas Cercha Pl 320*200*10 36| $4.821 $173.563 5,12 | 184,32
Placas Diagonales Pl 6 78| $1.338 $104.391 1,6 1248
Techumbre 6000*1000 PV4 90| $32.290 $2.906.100 21,78 | 1960,2
Forro 6000*1000 PV4 60| $32.290 $1.937.400 21,78 | 1306,8
Pernos 3/4*21/2 344 | $5.000 $1.720.000 0 0
Otros 1| $200.000 $200.000 0 0

$14.908.925 11193
| Fabricacion | | 11103] § 400 | $4.477.200
$19.386.125 | IVA Incluido
| Montaje | | 11193]$  1.000 |$11.193.000
$30.579.125 | IVA Incluido
Tabla 1-3. Presupuesto Galpon Estandar 30x15.
Galpdn estandar 18x15m

Descripcion Seccién Cantidad | Valor Unitario | Valor Total | Kg Unitario | Total Kg
Columnas 200*200*4*6000 8| $165.339 $1.322.712 148,44 | 1187,52
Cerchas 150*100*3*8000 8| $137.484 $1.099.872 135,6| 1084,8
Vigas 150*100*3*6000 6| $68.742 $412.452 67,8 406,8
Diagonales 75*75*3*3700 16| $40.149 $642.384 39,6 633,6
Costaneras de Techo | 150*50*15*2*6000 36| $24.771 $891.756 25,14 | 905,04
Costaneras de Muro |80*40*15*2*6000 30| $16.435 $493.050 16,68 500,4
Placas Columnas PI 350*350*10 8| $12.656 $101.245 9,8 78,4
Placas Vigas PI 250*150*10 24| $3.068 $73.633 3 72
Placas Cercha PI 320*%200*10 24| $4.821 $115.709 5,12 | 122,88
Placas Diagonales Pl 6 52| $1.338 $69.594 1,6 83,2
Techumbre 6000*1000 PV4 54| $32.290 $1.743.660 21,78 | 1176,12
Forro 6000*1000 PV4 36| $32.290 $1.162.440 21,78 | 784,08
Pernos 3/4%21/2 224 | $5.000 $1.120.000 0 0
Otros 1| $100.000 $ 100.000 0 0

$9.348.507 7034,84
| Fabricacion | 703484 $ 400 | $2.813.936

$12.162.443 [ IVA Incluido
| Montaje | 703484]$  1.000 | $7.034.840

$19.197.283 [ IVA Incluido

Tabla 1-4. Presupuesto Galpon Estandar 18x15.




Galpodn estandar 48x15m

Descripcion Seccién Cantidad | Valor Unitario | Valor Total | Kg Unitario | Total Kg
Columnas 200*200*4*6000 18| S 165.339 $2.976.102 148,44 2671,92
Cerchas 150*100*3*8000 18| $137.484 $2.474.712 135,6 2440,8
Vigas 150*100*3*6000 16| $68.742 $1.099.872 67,8 1084,8
Diagonales 75*75*3*3700 36| $40.149 S 1.445.364 39,6 1425,6
Costaneras de Techo | 150*50*15*2*6000 96| $24.771 $2.378.016 25,14 | 2413,44
Costaneras de Muro | 80¥*40*15*2*6000 80| $16.435 $1.314.800 16,68 1334,4
Placas Columnas Pl 350*350*10 18| $12.656 $227.801 9,8 176,4
Placas Vigas PI 250*150*10 64| $3.068 $196.354 3 192
Placas Cercha Pl 320*200*10 54| $4.821 $260.344 5,12 276,48
Placas Diagonales Pl 6 117 | $1.338 $156.587 1,6 187,2
Techumbre 6000*1000 PV4 144 | $32.290 $4.649.760 21,78 3136,32
Forro 6000*1000 PV4 96| $32.290 $3.099.840 21,78 2090,88
Pernos 3/4*21/2 524 | S 5.000 $2.620.000 0 0
Otros 1| $300.000 $300.000 0 0

$23.199.553 17430,24
| Fabricacion 117430,24 | $ 400 | $6.972.096

$30.171.649 [ IVA Incluido
| Montaje 11743024 $ 1000 |$17.430.240

$47.601.889 [ IVA Incluido

Tabla 1-5. Presupuesto Galpon Estandar 48x15.

Con los valores indicados en los costos de materiales, fabricacion y montaje,

considerando que los porcentajes de gastos generales y utilidades de la empresa se

encontraran en la fabricacion y el montaje se obtienen los precios de venta estipulados al

final de cada tabla, siendo estos con IVA incluido.

Precio de Venta (30x15) $30.579.125
Precio de Venta (18x15) $19.197.283
Precio de Venta (48x15) $47.601.889

vyvyyvy

764,48 UF
479,93 UF
1190,05 UF




1.7.6. Sistema de comercializacién

En primera instancia se contempla un sitio web de la empresa donde se encontrara
la informacion sobre esta, el catdlogo de productos y subproductos con su respectivas
especificaciones e imagenes, ejemplos de proyectos realizados por la empresa que en sus
inicios seran iméagenes del taller el cual sera fabricado e instalado por la empresa.

Como método publicitario se comenzara con la colocacion de afiches de la
empresa con metodo de contacto fuera de las locaciones donde se esté realizando algin
montaje, en paralelo una vez comience el funcionamiento regular de la empresa se
contratara publicidad por redes sociales como “Instagram” la cual tiene un sistema para
asegurar que la publicidad serd vista por usuarios con intereses afin con el producto
ofrecido, consta con la posibilidad de especificar la ubicacién de los usuarios que veran la
publicidad y esto desde precios accesibles los que varian segun la cantidad de usuarios
que veran esta publicidad.



CAPITULO 2: INGENIERIA BASICA Y CONCEPTUAL DEL PROYECTO




2. INGENIERIA BASICA Y CONCEPTUAL DEL PROYECTO

En este capitulo se realizara un estudio técnico, detallando y describiendo la
seleccién de los procesos, se realizaran los diagramas de bloques, de flujos, de Lay Out,
se analizard el balance de masa y energia, se realizard la seleccion de equipos, se
estudiaran los aspectos legales, como son la estructura organizacional, personal, cargos y
perfiles, programa de trabajo, turnos y gasto en personal, el marco legal, el impacto
ambiental y el disefio de planta, tuberias y sistema de potencias necesarias para el

funcionamiento de la empresa.

2.1. ESTUDIO TECNICO

En este estudio técnico se describen los procesos y equipos involucrados en la
fabricacion, trasporte y montaje de los galpones, con el proposito de determinar la
factibilidad operativa del proyecto definiendo los métodos constructivos, equipos
requeridos, recursos humanos y tiempos estimados que puedan influir en el desarrollo del

sistema productivo.

2.1.1. Descripcion y seleccién de procesos

Para la obtencidn del producto final instalado podemos identificar ocho etapas
principales, cada una de estas cumple un rol especifico con el fin de garantizar una correcta
ejecucion estructural. Luego de definir estas etapas se indican restricciones y obras previas

necesarias que deberan estar realizadas previo al comienzo del montaje de la estructura.

1.- Disefo estructural:

Se inicia con €l con el modelado y célculo de las secciones estructurales, que en
este caso solo se realizan una sola vez ya que el producto son galpones idénticos
estructuralmente hablando, solo se tendra que realizar este procedimiento cuando el
cliente genere modificaciones en el galpon y deba ser verificada su factibilidad. Este
proceso se basa en el método de tensiones admisibles, también conocido como método
ASD (Allowable Stress Desing), en conjunto con las normativas chilenas NCh432,
NCh433, NCh1537, NCh203, NCh301, NCh304 y NCH428. Ademas, se utilizaran las
“Specification for the Design, Fabrication and Erection of Structural Steel for Buildings
and Codeo f Standard Practice” del American Institute of Steel Construction (AISC) y las
“Specification for High Strength Carbon Steel Bolts for Structural Joints including

Suitable Nuts and Plain Hardened Washers de la American Society for Testing and



Materials (ASTM). Los documentos anteriormente nombrados serdn usados en los
calculos de cargas con el objetivo de determinar la seccion de los perfiles utilizados y que
estos permitan la instalacion de los subproductos como el equipamiento en el caso de ser
solicitados por el cliente, con los calculos mencionados anteriormente se determinan
ademas las uniones de soldaduras y apernadas, finalmente se generan los planos
estructurales, el despiece y las memorias de calculo. Este disefio sera el que determine los
espesores, secciones, uniones, distanciamiento de columnas y vigas, rigidez vy

comportamiento sismico de la estructura. Este proceso sera subcontratado.

2.- Preparacion de materiales:

En este proceso se cortan mediante esmeril y oxicorte los perfiles y planchas que
posteriormente seran utilizadas por el armador para generar las columnas, vigas y piezas
que seran necesarias para la construccion del galpdn. Este procedimiento esté vinculado a
controles de calidad dimensionales y visuales con el fin de verificar que los cortes

corresponden a lo solicitado y se realizaron correctamente.

3.- Armado v soldadura:

En primera instancia se le entrega al armador el plano de la pieza, el cual
procederd a revisar que componentes necesitara para el armado de esta, luego recolectara
los componentes necesarios y procedera con el armado de la estructura el cual sera
ejecutado utilizando una maquina de soldar al arco con electrodo de varilla 7011, una vez
finaliza el armado se revisara que el armado este correctamente ejecutado y que las
distancias acotadas en el plano se estén respetando, una vez esta aprobado el armado la
estructura pasa al proceso de soldadura donde el soldador utilizando una maquina de
soldar MIG aplicara el cordon de soldadura correspondiente para cada union el cual estara
especificado en el plano, al finalizar este proceso se revisara que la soldadura corresponda
con las especificaciones dimensionales y se realizara una inspeccion visual de la soldadura
en busca de defectos como poros o grietas, una vez aprobada la pieza finaliza el proceso
de armado y soldadura. Si en alguna de las dos revisiones se encuentra algun error o
defecto se le indicara al trabajador correspondiente cual es la situacion y como debe de

efectuar la reparacion, esto hasta que la pieza pueda ser aprobada.

4.- Tratamiento superficial:

Posterior al proceso de soldadura se le entregara al pintor la estructura el cual
procedera en primera instancia a la limpieza de la pieza utilizando diluyente para retirar
cualquier presencia de aceite o agentes que puedan afectar la correcta fijacion del
anticorrosivo, una vez limpia la pieza, el pintor haciendo uso de un pulverizador de pintura

airless aplicara el anticorrosivo sobre toda la pieza, en este proceso se busca un espesor



seco de entre 50 a 100 micras, una vez finaliza el proceso de pintado se examinan
visualmente las piezas en busca de defectos como “piel de naranja” o “transparencias” en
la pintura con el fin de ser corregidos en el momento, al dia siguiente con el anticorrosivo
seco se revisaran los espesores con un medidor de espesores de recubrimiento sobre
metales para verificar si el espesor cumple con lo especificado anteriormente y se realizara
una segunda mano de anticorrosivo en los lugares que corresponda solo si el espesor es
menor al solicitado, en caso de que el espesor real sea mayor se le informara al pintor con
el objetivo de tomar medidas correctivas con el fin de mejorar el proceso en futuras

estructuras para evitar los desperdicios de este material.

5.- Trasporte de componentes a terreno:

Una vez finalizados los procesos en taller, se trasladaran las estructuras mediante

camiones con rampla al terreno donde serén instaladas.

6.- Montaje en obra:

El montaje se inicia con el replanteo topogréfico, el trazado y la colocacion de
los pernos de anclajes en los cuales posteriormente se instalaran las columnas del galpon,
una vez completado esto, utilizando un camidn pluma, el cual sera arrendado para los
montajes con el que se realizard la colocacion de columnas, vigas, cerchas, riostras y

costaneras.

7.- Instalacion de cubierta y revestimiento:

Con la ayuda de andamios se instalaran la cubierta, las bajadas de agua, canaletas

y el revestimiento del galpon

8.- Inspeccidn final y recepcion:

Se revisaran junto con el cliente las dimensiones del galpén, la alineacion
estructural, y que toda la estructura esta instalada correctamente para poder proceder con

la recepcion por parte de este, finalizando asi los procesos.

Si por solicitud del cliente solo se realiza la compra del galpén sin la instalacion,
los procesos finalizan en la etapa numero 4 y se procede con la coordinacion de la
inspeccion final y envié o retiro de la totalidad de la estructura con todas las piezas

necesarias para la instalacion de este.

Para la correcta instalacion y funcionamiento del galpon se requieren ciertas

obras previas en las cuales se incluyen, la preparacion del terreno base y la fabricacion de



un radier que cumpla ciertas especificaciones las que seran informadas al cliente a traves
del catdlogo y al momento de que desee contratar el servicio, ademas como complemento
se ofrecerd la realizacion de estas obras previas de ser necesario y se contrataran a través
de subcontrato que seré cobrado directamente al cliente sin margen de utilidades por este

proceso con el objetivo de no elevar los costos excesivamente



2.1.2. Diagrama de blogues

El diagrama de bloques muestra de forma dinamica y didactica cada paso a seguir
desde el origen segun las necesidades del cliente hasta la entrega final al cliente la cual
evidencia dos rutas precisamente detalladas con una bifurcacién posterior al tratamiento

superficial.

Ruta A: Solo Venta Ruta B: Instalacion

Coordinacion de emno Dbras previas

Inspeccion Final Instalacion de cubierta Transporte

¥ recapcicn Y revestimiento Componentes al termena

Transporte speccion Fine Montaje
Componentes al terreno - En obra

Figura 2-1. Diagrama de bloques.



2.1.3. Diagrama de flujos

Este diagrama es una representacion grafica que muestra de forma clara las
diferentes actividades que son realizadas durante la totalidad de los procesos, ya sean
industriales o administrativos con el fin completar el trabajo con la recepcion final del

producto.

Se rechara sl proyecin o

El cliente realiza las obras

previas

Se cancela el proyecio

Inspeccién de calidad
Ui vz sprobaodn e o sigierss

Figura 2-2. Diagrama de flujos.



2.1.4. Diagrama de Lay Out

A continuacion, se muestra un Lay Out del taller, sus instalaciones y

emplazamiento en el terreno.

Figura 2-3. Diagrama de Lay Out



2.1.5. Balance de masa y energia

Para poder determinar el balance de masa y energia, se deben considerar las
masas de los distintos aceros utilizados para la fabricacion de las estructuras y la energia
utilizada por las maquinas para la realizacion de esta actividad.

El balance de masa es aplicable tanto al proceso completo, como a cada una de
las partidas que lo componen, por lo tanto, se contempla como masa inicial el total de
materia prima utilizada en la fabricacion, proceso en el cual se aplica energia en forma de
trabajo a través de los equipos utilizados en el taller para obtener el producto final y en su
contraparte los residuos generados por estos procesos. En el siguiente diagrama se
ejemplifica de manera simplificada el flujo de la masa y energia del proceso.

Materia prima o] Eabri _ 1 __[ Producto
(Acero) abricacion [ (Galpon)
[
Energia Residuos
(Equipos) (Chatarra)

Figura 2-4. Diagrama de balance de masa y energia

A continuacién, se presenta un breve ejemplo para la fabricacion de 1 Galpon
30x15 fabricados en el taller de la empresa.

Material Inicial > 12Ton

Energia Aplicada > 10.000kWh

Producto Terminado > 11Ton

Residuos > 1Ton

Lo presentado anteriormente es solo un ejemplo estimado, no representa los
valores reales para estos procesos.

Por otro lado, este ejemplo solo contempla el balance de masa y energia para la
fabricacion en taller, no se esta tomando en cuenta los procesos previos para que el
material pueda ser adquirido por la empresa y que al finalizar el proceso de fabricacion la

gran mayoria de la masa de residuos es vendida y posteriormente reciclada.



2.1.6. Seleccidn de equipos

1.-Equipo para movimiento de materiales dentro de la empresa:
- Grua horquilla

- Transpaleta

- Jibcrane (Grua pluma estacionaria)

2.- Equipo de preparacion de materiales
- Esmeril angular 9” Makita

- Esmeril angular 4,5” Makita

- Escuadra de talon

- Equipo de oxicorte

- Combo 4Lb

- Flexémetro

- Rayador

3.- Equipo de armador:

- Magquina de soldar al arco

- Esmeril angular 9” Makita

- Esmeril angular 4,5 Makita
- Combo 4L.ibras

- Escuadra de talon

- Escuadra imantada

- Flexémetro

- Cepillo metalico

- Rayador

4.- Equipo de soldador:

Esmeril angular 4,5 Makita

Combo 4L.ibras

Cepillo metélico

Maquina de soldar MIG Lincoln 500
Cincel

5.- Equipo de pintura
Pulverizador de pintura airless Gracco

6.- Equipo de montajes

- Camioneta para traslado de personal y herramientas
- Taladro inalambrico DeWalt

- Taladro percutor Makita

- Alza hombre

- Esmeril angular 9” Makita

- Esmeril angular 4,5 Makita



2.2. ASPECTOS TECNICOS Y LEGALES

En este estudio se analizaran los aspectos Técnicos y legales como, la estructura
organizacional de la empresa, su personal, cargos y perfiles y programas de trabajos, asi

como también se estudiara el marco legal y el impacto ambiental.

2.2.1. Estructura organizacional

La organizacion de la empresa estara compuesta por una persona, la cual sera el
gerente de la empresa y estara a cargo del taller realizando las revisiones de estructuras,
el &rea de compras y ventas y gestionara los transportes cuando sean necesarios. Tendra a
su cargo directo al armador, al soldador, al pintor, al operador de grda horquilla y al
encargado de preparacion de materiales que seran aquellos que estén trabajando en el
taller, por otro lado, tendré a su cargo al jefe de montaje el cual sera el encargado de dirigir
a la mano de obra que realiza el montaje, ademas de coordinar y contratar los subcontratos
necesarios para la ejecucion de este.

El organigrama muestra de una forma sencilla la organizacion de la empresa de

acuerdo con la siguiente figura.

A cargo de

Figura 2-5. Organigrama organizacional



2.2.2. Personal, cargos, perfiles

Para este proyecto inicialmente se ha considerado el siguiente personal, un
gerente general, un jefe de montaje, una persona para el &rea de preparacion de materiales,
un armador, un soldador, un operador de gria horquilla, un pintor, un rigger y un ayudante.

A continuacion, se presentan los cargos, perfiles y actividades que deben cumplir

cada uno de estos puestos de trabajo.

Cargo: Gerente General

Titulo Universitario: Ingeniero Constructor.

Experiencia: 5 afios.

Obijetivos del Cargo: Administrar y dirigir al personal de taller, por otro lado, estara a
cargo del area de logistica coordinando compra de materiales, insumos operativos y de
seguridad, estara encargado de las ventas y programar los transportes de las estructuras a
terreno.

Analisis del cargo: Responsabilidad y liderazgo.

Carqgo: Jefe de montaje

Titulo Universitario: Técnico universitario en construccion o técnico nivel superior en
fabricacion y montaje de estructuras metéalicas, a este ultimo se le solicitaran el doble de
afios de experiencia en el area.

Experiencia: 3 afos.

Objetivos del Cargo: Coordinar, supervisar y dirigir el montaje de las estructuras, ademas
de coordinar los subcontratos de maquinaria necesaria y el de obras preliminares de ser
necesario.

Analisis del cargo: Responsabilidad y liderazgo.

Cargo: Armador

Titulo Universitario: Técnico nivel superior en fabricacion y montaje de estructuras
metalicas.

Experiencia: 2 afios.

Objetivos del Cargo: Armado de estructuras metalicas de baja complejidad.

Cargo: Soldador
Certificacion: FACAW 2G o superior.

Experiencia: 2 afos.

Objetivos del Cargo: Soldar estructuras metalicas con maquina MIG.



Carqo: Pintor

Titulo Universitario: Estudios no requeridos.
Experiencia: 4 afios.
Objetivos del Cargo: Preparar y pintar estructuras metalicas con pulverizador de pintura

airless.

Carqgo: Operador de grua horquilla

Certificados: Licencia de conducir clase D.

Experiencia: 2 afios.

Obijetivos del Cargo: Movimiento de materiales de distintos tamafos, siendo perfileria
de largo 12 metros la de mayor tamario.

Carqgo: Rigger

Certificados: Cursos de rigger completos y certificados.
Experiencia: 3 afios.
Objetivos del Cargo: Montaje de galpones de acero, en los que estara presente una grda

pluma.

Carqgo: Encargado de preparacion de materiales.

Titulo Universitario: Técnico nivel superior en fabricacion y montaje de estructuras
metalicas.

Experiencia: 2 afios.
Objetivos del Cargo: Corte con oxicorte y esmeril, se desempefiara en el area de

preparacion de materiales.

Cargo: Ayudante

Titulo Universitario: Sin requerimiento de estudios
Experiencia: 2 afios
Objetivos del Cargo: Ayudante de montaje, principalmente uso de taladro inalambrico y

taladro percutor.



2.2.2.1. Programa de trabajo, turnos y gastos en personal

El programa de trabajo establecido para la empresa es un programa de trabajo
normal, de acuerdo al cddigo del trabajo y a la nueva ley de 40 horas que actualmente es
de 44 horas semanales y se ird disminuyendo hasta llegar a las 40 horas semanales en los
plazos estipulados en esta ley, estas horas estaran distribuidas de lunes a jueves, con hora
de entrada a las 08:00hrs hasta las 18:00hrs, con una hora de colacion y el dia viernes con
hora de entrada a las 08:00hrs hasta las 17:00hrs, con una hora de colacion, al momento
que las horas semanales disminuyan a 42 horas estas dos horas menos seran reducidas del
horario de los dias viernes, para posteriormente, al llegar a las 40 horas semanales se
trabajara de lunes a viernes desde las 08:00hrs hasta las 17:00hrs, con una hora de
almuerzo, para todos los casos el horario de almuerzo es de las 13:00hrs hasta las 14:00hrs.

En el caso de que se requiera un trabajo puntual en horario extraordinario, las
horas trabajadas se pagaran como hora extra de acuerdo con lo estipulado en el codigo del
trabajo.

El personal de la empresa tendré un contrato indefinido despues de tres meses de
contrato fijo, el cual sera remunerado de acuerdo con su cargo a desarrollar. A
continuacion, se presentan los cargos y sueldos correspondientes en la tabla 2-1. Costos

directos de remuneraciones.

Sueldo Valor Horas | Total a Pagar |Total a Pagar

Descripcion | Mensual Sueldo Anual |Valor Dia | Valor Hora | Extras Mes Ao Valor UF
Gerente $1.200.000 |$14.400.000 | $40.000 | $4.545 $6.818 $1.655.074 | S 19.860.886 | 496,52
Armador $800.000 |$9.600.000 $26.667 | $3.030 $4.545 $1.103.383 | $ 13.240.590 | 331,01
Soldador $800.000 |$9.600.000 $26.667 | $3.030 $4.545 $1.103.383 | $ 13.240.590 | 331,01
Prep. de

Materiales |$650.000 |$ 7.800.000 $21.667 | $2.462 $3.693 $896.498 $ 10.757.980| 268,95
Horquillero |$700.000 |$ 8.400.000 $23.333 | $2.652 $3.977 $ 965.460 $ 11.585.517 | 289,64
Pintor $750.000 |$9.000.000 $25.000 | $2.841 $4.261 $1.034.421 |$ 12.413.054| 310,33
Jefe de

Montaje $900.000 |$10.800.000 | $30.000 | $3.409 $5.114 $1.241.305 |$ 14.895.664 | 372,39
Rigger $700.000 |$8.400.000 $23.333 | $2.652 $3.977 $ 965.460 $ 11.585.517 | 289,64
Ayudante |$600.000 |S7.200.000 $20.000 | $2.273 $3.409 $827.537 S 9.930.443 248,26
Total $7.100.000 |S$85.200.000 | $236.667 | $26.894 | $40.341 $9.792.520 | $ 117.510.240| 2937,75

Tabla 2-1. Costos directos de remuneraciones




2.2.3.  Marco legal

Toda actividad econdmica requiere de una constitucion legitima dentro del marco
legal, es necesario cumplir con las exigencias asociadas a impuestos, tributaciones,
reglamentos y ordenanzas municipales, salud y laboral.

La constitucién legal de la empresa sera una Empresa Individual de
Responsabilidad Limitada o EIRL, la cual sera constituida por un accionista que aportara la
inversion inicial y solicitara el crédito para los gastos iniciales de la empresa.

Se propone como modalidad de empresa la EIRL debido a que este tipo de empresa
puede ser creada por solo una persona y es de responsabilidad limitada, esto quiere decir
que el inversionista solo responde por la inversién realizada en la empresa y no afecta su
patrimonio personal en caso de existir algin tipo de deuda que sobrepase este monto.

Para formar una Empresa Individual de Responsabilidad Limitada hay que realizar
los siguientes pasos:

1.- Ingresar a la web de “registrodeempresasysociedades.cl” con clave nica personal

2.- Seleccionar la opcion de “Constituye una empresa” y luego “Empresa Individual de
Responsabilidad Limitada (E.ILR.L.)”, en este paso se indican las restricciones de la
empresa, las cuales son, debe ser constituida por solo una persona natural, sin socios y
esta empresa debe tener un solo giro, lo que no significa que pueda tener mas de una

actividad econ6mica en simultaneo.

3.- En este paso se rellena el formulario digital de la creacion de la empresa, donde se
introduce el nombre, domicilio tributario, objetivo (Giro Unico), capital inicial y duracion
de la empresa, por otro lado, en la misma seccion se encuentran, la seleccion del
representante legal que en este tipo de empresa tiene que ser si 0 si el constituyente de esta

y las facultades de la administracion, punto en el cual se seleccionan todas las opciones.

4.- En el paso siguiente se ingresan todos los datos personales solicitados del

constituyente y representante legal de la empresa.

5.- Luego, se encuentra una seccion para adjuntar documentos, que en este caso no es
necesario adjuntar documentos, seria necesario de existir una sociedad conyugal u otro

que pueda tener relacion con la propiedad de los capitales proporcionados a la empresa.

6.- Una vez finalizados los pasos anteriores, se encuentra el paso final, donde se
visualizara el borrador de la escritura de constitucion de la empresa, se procede con su
revision, si esta todo en orden se selecciona la opcion de comprar firma electrénica, esta

tiene un valor de 900 pesos, que pueda variar segun el proveedor de esta que se



seleccione, una vez firmada, la constitucion de la empresa estaria completada y serian
entregados los estatutos de la empresa y el Rut de esta para ser descargados por el

constituyente.

2.2.4. Impacto medio ambiental

El impacto medio ambiental de la empresa debe ser presentado a través de una
declaracion de impacto ambiental donde se especifican las actividades de esta.

Dentro de los principales impactos ambientales que puede generar esta empresa,
podemos dividirlos en 3 categorias:

1.- Emisiones de gases generados por el proceso de soldadura y pintura, los cuales son
bajos, teniendo en cuenta la cantidad de trabajo que este proceso representa dentro de la

empresa.

2.- Residuos metéalicos generados por los procesos del taller, los cuales son
principalmente residuos reciclables, ya que estos son sobrantes y despuntes de perfiles
de acero, en menores cantidades se encuentran los residuos de los equipos de fabricacion
como discos de corte y desbaste, varillas de soldadura y envases de pintura

principalmente.

3.- Contaminacidn acustica producida por los procesos de fabricacion y montaje, en los
que se evidencian mayores decibeles en taller, donde debido a la ubicacion geografia del
taller, no afectaria a residentes de la ciudad cercana, ya que la empresa se encuentra en

un barrio industrial en el cual no hay viviendas

Como medidas de mitigacion de los aspectos nombrados anteriormente se tienen

las siguientes medidas:

1.- Para mitigar el impacto que tiene la emisidn de gases, vapores y particulado durante
los procesos de taller, se proporciona al personal, protecciones especificas para cada
trabajo, como los son las trompas doble via, cada una con su respectivo filtro

dependiendo del contaminante presente en la actividad a desarrollar.

2.- El mayor porcentaje de residuos de la empresa son reciclados ya que consisten en
acero libre de contaminantes, por otro lado, la empresa genera residuos no reciclables,
los cuales son desechados como basura de caracter industrial y dentro de esta

encontramos los sobrantes de discos de corte y desbaste, electrodos de soldadura



utilizados y escoria y polvo metélico, los cuales representan una pequefia parte de los
residuos de la empresa.

3.- Respecto a la contaminacion acustica dentro de taller, los trabajadores deberan
utilizar tapones reutilizables en todo momento del area de trabajo, los cuales los
protegen completamente frente a este agente contaminante, por otro lado, en montaje se
utilizaran audifonos externos para casco que cumplen la misma funcién. Por otro lado,
dependiendo la locacién del montaje podran o no existir viviendas las cuales puedan ser
afectadas por la contaminacién acustica generada por este, pero no se sabré con certeza
hasta el momento de solicitado el proyecto en cuestion, por lo que cada caso deberéa ser
estudiado en el momento de generada la solicitud y se deberan tomar las medidas
correspondientes en caso de haberlas.

En el caso del &mbito sanitario, todas las especificaciones de este ambito, asi
como el reglamento a seguir estard especificado en el reglamento de orden, higiene y
seguridad, donde estaran contempladas todas las obligaciones que tendran los trabajadores

para asegurar la seguridad en estos aspectos.

2.3. DISENO DE LA PLANTA

El disefio de planta corresponde al terreno donde estara emplazado y los dos
galpones que se colocaran dentro de este, en los cuales se ubicaran acopios y zonas de
trabajo definidas, dispuestas estratégicamente para que el movimiento de las piezas sea
minimo y con una ruta que busca la maxima eficiencia en los tiempos relacionados a
movimientos de material. En uno de los galpones se encuentran los acopios de material
nuevo Yy de despacho junto a la zona de carga y descarga de camiones, por el otro lado de
este mismo galpdn se encuentra las zonas de limpieza y de pintura. En el otro galpén se
encuentran por un lado las zonas de preparacion de materiales y acopio de material
preparado y por el otro lado tenemos las zonas de armado y soldadura. Dentro de este
terreno igualmente se encuentran el estacionamiento ubicado a las cercanias de la entrada
al terreno, la bodega, la oficina y los bafios/camarines.

Se adjunta plano de planta, donde se detallan las instalaciones y su distribucion en
el documento Anexos.



2.3.1. Disefio de sistemas de tuberias

Una empresa del rubro de la construccion especializada en estructuras metalicas,
la cual consiste principalmente por el taller y sus instalaciones requiere en el &mbito
hidraulico, instalaciones basicas de suministro de agua y drenajes ya que solo estaran
presentes en los bafios, por otro lado las instalaciones eléctricas acorde a sus funciones,
contemplan canalizaciones para lineas de 220V vy trifasica de 320V, ambas con conexion
tipo industrial y con canalizaciones a través de bandejas especializadas dispuestas a traves
de techo y muros.

2.3.2. Disefio de sistema de potencias

Las instalaciones del taller requeriran de luminaria y enchufes comunes dentro
del taller, en los bafios, bodega y oficina, en el taller se utilizaran tomas industriales para
las herramientas y equipos eléctricos en las zonas de trabajo ademas de una conexion
trifasica con toma industrial para la maquina de soldar MIG en el puesto del soldador, a
su vez, todas las tomas eléctricas para equipos de trabajo seran de 220V con conexidn tipo
industrial.

Se estima una demanda eléctrica de 15kVA, se instalardn tableros con
protecciones termomagnéticas individuales para cada zona de trabajo y para otro tipo de

conexiones y luminarias se colocara un tablero por galpén.

2.3.3. Disefio de obras civiles

La propiedad que se utilizara sera un terreno eriazo en un barrio industrial, el cual
se adaptara con las instalaciones de agua y electricidad, ademas se realizara un radier de
hormigon armado calidad H30, el que abarcara la ruta de los camiones desde la entrada a
la propiedad hasta la zona de carga y descarga de material, ademas este radier ocupara
toda la zona donde estara emplazado el taller, las instalaciones complementarias y el
estacionamiento. El radier se dispone para todas las instalaciones con calidad H30 debido
al posible crecimiento a futuro de la empresa, en tal caso, de tener un hormigon de baja
calidad, no cumplird con las especificaciones necesarias para realizar debidamente los
trabajos, la colocacion de maquinas o la instalacién de un nuevo galpon. Todo lo

mencionado anteriormente esta detallado graficamente ene el Lay Out.



2.4. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Este proyecto presenta diversos documentos, entre los cuales podemos identificar
a los planos generales e instalacion, ademas de las planillas de célculos con la
documentacion necesaria para regularizar la construccion del taller y sus instalaciones.
Por otro lado, se encuentran las cotizaciones por las obras previas a la instalacion del
galpén que son la preparacion del terreno, la conexion de aguas y electricidad, la losa
correspondiente al pasillo de entrada y donde estaran emplazados el taller y las
instalaciones, especificamente corresponden a la oficina, bodega, bafio/camarin y
estacionamiento. Ademas, se presentan las cotizaciones de los equipos y herramientas que
seran adquiridos por la empresa para su funcionamiento optimo. Con respecto al area de
ventas podemos identificar las especificaciones técnicas, los planos de estructura y
montaje, caracteristicas y certificados de los productos y subproductos que ofrece la

empresa, estos entregados por parte de la empresa y los fabricantes respectivamente.

2.4.1. Planos generales de las instalaciones

Los planos generales de las instalaciones presentan la planta de arquitectura del
taller y las instalaciones, identificando claramente las dimensiones y usos de cada sector
y estructura, la planta al igual que las elevaciones se encuentran acotadas para poder
dimensionar claramente cada uno de los espacios y la envergadura total del proyecto

Plano Adjunto en Documento Anexos.

2.4.2. EETT o bases generales

Las especificaciones técnicas y las bases administrativas elaboradas para el
proyecto corresponden a las obras civiles a ejecutar para la construccién de un radier de
hormigon armado, sobre el cual la empresa montara el taller exactamente como se ve en
el plano adjunto en el documento Anexos, no se incluiran las estructuras que se ubican
sobre el radier ya que sera montado por la empresa a través de prefabricados y
construcciones propias como los galpones que seran dos, los cuales se encuentran en el
catalogo de la empresa. Para la realizacion de esta obra, la empresa exigira una radier
pulido sobre el correspondiente estabilizado, compactado y capa de ripio, se contempla un
radier afinado, este debe tener un espesor minimo de 15cm y terminacion pulida, con

pulido mecéanico.



24.3.

Para la realizacion de este proyecto se deben adquirir equipos, herramientas,
insumos y articulos de seguridad, por lo que para realizar estas compras, se debe buscar
el articulo especifico por distintos medios, ya que no se pueden encontrar todos en una
misma tienda, por lo que a continuacion se presentara una tabla resumen de las
cotizaciones seleccionadas, esto debido a su gran extension, dentro de este solo se
presentan los valores mas favorables para el producto, es decir que solo hay una cotizacién

por producto.

Cotizaciones

Herramientas y equipos depreciables

Descripcion Cantidad | Valor Valor UF |Total UF |Total
Airless 1| $2.380.000 59,50 59,50 | $2.380.000
Alza hombre 1| $10.710.000 267,75 267,75| $10.710.000
Camioneta 1| $26.168.100 654,20 654,20 | $ 26.168.100
Computador 1| $400.000 10,00 10,00 | S 400.000
Elcometer 456 1| $1.561.762 39,04 39,04 | $1.561.762
Equipo de Oxicorte 1| $180.000 4,50 4,50 | $180.000
Esmeril 4,5" 4| $75.090 1,88 7,51 | $300.360
Esmeril 9" 3| $155.990 3,90 11,70 | S 467.970
Grua Horquilla 1| $10.115.000 252,88 252,88 | $10.115.000
Maquina MIG 1| $3.456.904 86,42 86,42 | $3.456.904
Maquina Soldar 1| $109.790 2,74 2,74 | $109.790
Modulo Bafio 1| $13.616.000 340,40 340,40 | S 13.616.000
Modulo Oficina 1| $16.554.000 413,85 413,85 | $16.554.000
Pistola MIG 1| $190.030 4,75 4,75| $190.030
Radier 1| $80.000.000 2000,00 | 2000,00 | $ 80.000.000
Rotomartillo 1| $175.990 4,40 4,40 | $175.990
Taladro Inaldmbrico 1| $339.990 8,50 8,50 | $339.990
Terreno 1|$307.400.000 | 7685,00| 7685,00 |$307.400.000
Transpaleta 1| $302.800 7,57 7,57 | $302.800
11860,72 | $474.428.696

Tabla 2-2. Costos Herramientas y Equipos Depreciables

En la tabla mostrada se estipulan los equipos a comprar para las actividades
realizadas por la empresa, especificamente aquellos que son depreciables, depreciacion
que puede ser reducida de las utilidades de la empresa previo a impuestos. Dentro de esta
tabla, se especifican, descripcién, cantidades, valor unitario y valor total a pagar por estos

productos con IVA incluido, ademéas se entrega un valor del total de costos de esta

categoria.




Herramientas e insumos

Descripcion Cantidad (Mensual) | Valor Valor UF |Total UF | Total
Alambre MIG 4| $4.618 0,12 0,46 | $18.472
Boquilla MIG 4| $2.000 0,05 0,20 | S 8.000
Boquilla Oxicorte 2| $6.313 0,16 0,32 | $12.626
Cepillo Metaélico 2] $2.115 0,05 0,11| $4.230
Combo 4Lb 0,6 | $13.990 0,35 0,21 | $8.394
Difusor MIG 2| $4.000 0,10 0,20 | S 8.000
Diluyente (5L) 4| $28.900 0,72 2,89 | $115.600
Discos Corte 4,5" 130| $536 0,01 1,74 | $69.680
Discos Corte 9" 60| $1.605 0,04 2,41 | $96.300
Discos Desbaste 4,5" 90| S714 0,02 1,61 | $64.260
Electrodo 7018 (Kg) 10| $6.644 0,17 1,66 | $66.440
Escuadra Imantada 0,1| S4.090 0,10 0,01 | $409
Escuadra Taldn 0,3| $44.881 1,12 0,34 | $13.464
Flexdmetro 0,6 | $20.990 0,52 0,31| $12.594
Flujémetro 0,1]$110.181 2,75 0,28 | $11.018
Gas Propano (45Kg) 1| $90.300 2,26 2,26 | $90.300
Gel Anti-salpicaduras 0,5| $12.411 0,31 0,16 | $6.206
Mezcla Argén (10m3) 1|$435.000 10,88 10,88 | S 435.000
Oxigeno (9m3) 1($297.500 7,44 7,44 | $297.500
Pafios (Bolsa) 8| $2.960 0,07 0,59 | $23.680
Pintura (10L) 3] $79.990 2,00 6,00 | $239.970
Rayador 0,3| $6.990 0,17 0,05| $2.097
Tobera MIG 2| $4.000 0,10 0,20 | S 8.000
40,31 ($1.612.240

Tabla 2-3. Costos Herramientas e Insumos No Depreciables

En la tabla mostrada se estipulan las herramientas e insumos que seran utilizados
por los trabajadore para la realizacion de las actividades diarias en la empresa,
especificamente aquellos que no son depreciables. Dentro de esta tabla, se especifican,
descripcion, cantidades utilizadas mensualmente bajo funcionamiento estimado, valor

unitario y valor total a pagar por estos productos con IVA incluido, ademas se entrega un

valor del total de costos de esta categoria.




Elementos de seguridad
Descripcion Cantidad (Mensual) |Valor Valor UF |Total UF |Total
Audifonos Casco 0,6 | $5.983 0,15 0,09 | $3.590
Careta Facial 0,25 | $6.290 0,16 0,04 | $1.573
Casco 1,4 $3.169 0,08 0,11 | $4.437
Chaqueta Cuero 11$20.826 0,52 0,52 | $20.826
Coleto Cuero 5| $8.763 0,22 1,10 | $43.815
Cubre Calzado 5| $6.789 0,17 0,85 | $33.945
Filtro 3M 7093C 6|517.284 0,43 2,59 |5103.704
Filtro P100 8($12.811 0,32 2,56 |5102.488
Gorro Soldador 1] $5.582 0,14 0,14 | $5.582
Guantes Cabritilla 22| $3.245 0,08 1,78 | $71.390
Guantes Pintor 20| $558 0,01 0,28 | $11.160
Guantes Soldador 1] $5.416 0,14 0,14 | S5.416
Legionario 3| $2.368 0,06 0,18 | $7.104
Lentes 28| S 4.614 0,12 3,23|5129.192
Mascara Soldar 8| $2.046 0,05 0,41 | $16.368
Mica Careta Facial 4| $1.407 0,04 0,14 | $5.628
Overol Papel 20| $1.671 0,04 0,84 | $33.420
Pantalén Cuero 1|$20.826 0,52 0,52 | $20.826
Tapones Reutilizables 12| $794 0,02 0,24 | $9.528
Trompa Doble Via 0,75 | $29.608 0,74 0,56 | $22.206
Trompa Full Face 0,25 [ $76.619 1,92 0,48 | $19.155
Vidrio Claro 32893 0,00 0,07 | $2.976
Vidrio N°11 20| $195 0,00 0,10 | S 3.900
Zapatos 1,4523.788 0,59 0,83 | $33.303
17,79 |$711.531

Tabla 2-4. Costos Elementos de Seguridad y Proteccion Personal

En la tabla mostrada se estipulan los elementos de seguridad y proteccion
personal que serdn utilizados por los trabajadores para el correcto desempefio de sus
funciones segun requiera cada actividad en la empresa. Dentro de esta tabla, se
especifican, descripcion, cantidades utilizadas mensualmente bajo funcionamiento
estimado, valor unitario y valor total a pagar por estos productos con IVA incluido,

ademas se entrega un valor del total de costos de esta categoria.

Con respecto a las tres tablas mostradas anteriormente, son valores y cantidades
estimadas segun la cantidad de trabajo que puede presentar la empresa, estos valores
varian segun la carga de trabajo y especificamente estan cuantificados para un mes con
produccién de dos galpones estandar 30x15. Ademas, cabe destacar, que los costos
asociados a materiales relacionados directamente con la estructura de los galpones se
contempla su analisis dentro del “Capitulo 3” donde se detallan cantidades, valores
unitarios y totales. En esta seccion solo se presentan cotizaciones relacionadas a la
realizacion de los trabajos y herramientas y elementos necesarios para el correcto

desemperio de las actividades y su totalidad.



2.4.4. Célculos obtenidos

Para la realizacion de memorias de calculo de galpones y que estas sean legalmente
validas se necesita de un ingeniero civil el cual cumple la funcién de calculista y el
es el profesional capacitado para crear dicho archivo. Por lo que dentro de este
proyecto, la realizacion de las memorias de calculo por parte de un calculista
subcontratado seria una de las primeras etapas al momento de poner en marcha la
empresa, ya que estos calculos, ademas de ser entregados a los clientes en conjunto
con el producto y otros archivos, son necesarios para la construccion del taller,
debido a que sera construido por la misma empresa a partir de dos galpones
estandar 30x15 del catélogo.

2.45. Informes técnicos

Dentro de los informes técnicos generados por la empresa y posteriormente
entregados al cliente o en su defecto utilizados por la misma, encontramos los siguientes
documentos:

- Planos estructurales del galpén

- Planos de montaje del galpén

- Especificaciones técnicas

- Cotizaciones y respaldos comerciales

- Memorias de calculo que certifican la resistencia del galpdn
- Certificados de los materiales, en los que corresponda

- Informes de revisiones de estructuras

- Informes de medicidn de espesores de pintura seca

Estos son todos los archivos entregados al cliente al momento de efectuar la compra a
través de la empresa, Principalmente se relacionan con los calculos de fuerzas, planos
de estructura y montaje, especificaciones técnicas y certificados de los materiales y
procesos realizados en la fabricacion del galpon, con el fin de validar los materiales,

procedimientos y en algunos casos el personal utilizado en la fabricacion de estos.



CAPITULO 3: EVALUACION ECONOMICA




3. EVALUACION ECONOMICA

En este capitulo se analizaran las fuentes de financiamiento, asi también los
costos involucrados en el proyecto, se definira el horizonte del proyecto y se estudiara su
viabilidad realizando flujos de caja con distintas variables, de tal forma se determinaré la
mejor opcién y su viabilidad. Dentro de estas variables se encuentra, flujo de caja puro y
con financiamiento crediticio de 25%, 50%, 75% y 100%.

3.1. ANTECEDENTES FINANCIEROS

En este estudio se analizan los costos de inversion, como los activos, puesta en
marcha y capital de trabajos, para determinar el total de la inversion, se analizaran las
fuentes de financiamiento, los indicadores VAN, TIR y PRI.

Se analiza el horizonte del proyecto, los costos y por ultimo se estudia la
viabilidad del proyecto efectuando flujos de cajas con distintos porcentajes de

financiamiento.

3.1.1. Fuentes de financiamiento

Con respecto al financiamiento del proyecto, se contempla a través de un crédito
a largo plazo del 100% de la inversion inicial, al ser un monto elevado se simulo un crédito
a través de la CMF.

Se analizaran un total de cuatro opciones, la nombrada anteriormente y ademas

con financiamientos del 25%, 50% y 75% de la inversion inicial.

3.1.2. Costo de financiamiento (tasa y amortizacion)

Para conocer el costo del préstamo a largo plazo se estudiaron las tasas de
interés ofrecidas por los bancos para prestamos de gran tamafio y se simulo el préstamo
a través de CMF Educa.

Se analizaran los datos obtenidos para financiamiento del 25%, 50%, 75% y
100% con crédito a largo plazo, es este caso el plazo se evalué en 5 afios.

En la siguiente tabla se muestran el monto de financiamiento, el plazo, la tasa

de interés anual y el valor a pagar finalmente por el crédito:



% de Tasa de
Banco Financiamiento | Monto Plazo Interés Anual | Costo Final Costo Final UF
Simulacién
CMF 25% | $142.849.200 | 5 afios 18% | $228.400.044 5710
Simulacién
CMF 50% | $285.698.400 | 5 afios 18% | $456.800.089 11420
Simulacién
CMF 75% | $428.547.600 | 5 afios 18% | $685.200.133 17130
Simulacién
CMF 100% | $571.396.800 | 5 afios 18% | $913.600.178 22840

Tabla 3-1. Financiamiento

Como se puede apreciar a través de la tabla, el hecho de tener la capacidad

econdmica de financiar un porcentaje del proyecto por parte del inversionista podria

reducir considerablemente el costo final del crédito a largo plazo, reduciendo asi los gastos

de la empresa.

De acuerdo con esto calcularemos los intereses y amortizacion anual para un

crédito a 5 afios con las 4 variables propuestas anteriormente.

Financiamiento del 25%

Periodos Principal Amortizacién Interés Pago o Cuota
0 3571,23
1 3072,05 499,18 642,82 1142,00
2 2483,02 589,03 552,97 1142,00
3 1787,96 695,06 | 446,94 1142,00
4 967,80 820,17 321,83 1142,00
5 0,00 967,80 174,20 1142,00

Tabla 3-2. Tabla de amortizacién para financiamiento del 25%

Financiamiento del 50%
Periodos Principal Amortizacién Interés Pago o Cuota

0 7142,46

1 6144,10 998,36 1285,64 2284,00
2 4966,04 1178,06 1105,94 2284,00
3 3575,93 1390,11 893,89 2284,00
4 1935,59 1640,33 643,67 2284,00
5 0,00 1935,59 348,41 2284,00

Tabla 3-3. Tabla de amortizacién para financiamiento del 50%.




Financiamiento del 75%
Periodos Principal Amortizacién Interés Pago o Cuota

0 10713,69

1 9216,15 1497,54 1928,46 3426,00
2 7449,06 1767,09 1658,91 3426,00
3 5363,89 2085,17 1340,83 3426,00
4 2903,39 2460,50 965,50 3426,00
5 0,00 2903,39 522,61 3426,00

Tabla 3-4. Tabla de amortizacion para financiamiento del 75%

Financiamiento del 100%
Periodos Principal Amortizacion Interés Pago o Cuota

0 14284,92

1 12288,20 1996,72 2571,29 4568,00
2 9932,08 2356,12 2211,88 4568,00
3 7151,85 2780,23 1787,77 4568,00
4 3871,19 3280,67 1287,33 4568,00
5 0,00 3871,19 696,81 4568,00

Tabla 3-5. Tabla de amortizacion para financiamiento del 100%

Con respecto a los financiamientos se observa como la capacidad economica del
inversionista puede reducir considerablemente los costos asociados a los intereses del
préstamo a largo plazo.

Cabe destacar que los valores trabajados en las tablas anteriores estan en UF y

esta esta calculada con un valor de $ 40.000 pesos chilenos.

3.1.3. VAN, TIRyPRI

Para evaluar econdmicamente el proyecto, se estudiara a través de flujos de caja
con distintos métodos de financiamiento, Puro (sin financiamiento externo), con 25%,
50%, 75% y 100% de financiamiento crediticio.

Como indicadores econdmicos se utilizaran tres herramientas para evaluar la viabilidad
del proyecto, Valor actual neto VAN, es uno de los indicadores econdmicos mas
utilizados por su simpleza de célculo e interpretacion; La tasa interna de Retorno TIR,
y finalmente el Periodo de recuperacion de la inversion PRI.

El VAN, mide la rentabilidad del proyecto en valores monetarios que exceden la

rentabilidad deseada después de recuperada la inversion. A continuacién, se muestra una



tabla en la que se puede observar la variacion del VAN y el PRI segln el porcentaje de

financiamiento utilizado.

Porcentaje de
Financiamiento VAN PRI
Puro -2106,59
25% -1377,62
50% -648,64
75% 127,18 5
100% 317,77

Tabla 3-6. Tabla resumen VAN y PRI segiin % de financiamiento

3.1.4. Tasa de descuento y horizonte del proyecto

El proyecto consiste en una empresa del area de la construccion especializada en
la construccion y montaje de estructuras metéalicas, especificamente galpones. Debido a
que el proyecto tiene sus propias cualidades y por otro lado se inserta en un rubro ya
explotado, se evaluara el proyecto economicamente con un horizonte de 5 afios para
observar el potencial que puede entregar este. Con respecto a lo nombrado anteriormente

se establece una tasa de descuento del 23% para los calculos de este proyecto.

3.1.5. Inversiones

Para analizar las inversiones, se realizan a detalle las diversas inversiones
necesarias para la puesta en marcha del proyecto y su optimo funcionamiento, se
identifican, inversiones en activos fijos, inversiones necesarias para la puesta en marcha e
inversiones de capital de trabajo. A continuacion, se detallan cada una de las inversiones

necesarias, que en su totalidad contemplan la inversion inicial del proyecto.

3.1.5.1. Inversion en activos fijos y/o tangibles

Para calcular la inversion en activos fijos del proyecto, se toman en cuenta todos
los equipos necesarios para la realizacion de la actividad productiva de la empresa, como
los son principalmente los equipos necesarios para la realizacién de los trabajos. A
continuacion, se detallan los costos de la inversion en UF y la descripcion del

correspondiente activo.



Activo Cantidad Valor Compra Valor Total

Terreno 1 7685 7685
Airless 1 59,5 59,5
Alza hombre 1 267,75 267,75
Camarin 1 340,4 340,4
Camioneta 1 654,2 654,2
Elcometer 456 1 39,04 39,04
Equipo oxicorte 1 4,5 4,5
Esmeriles 4,5" 4 1,88 7,52
Esmeriles 9" 3 3,9 11,7
Galpdn 2 764,48 1528,96
Grua horquilla 1 252,88 252,88
Jibcrane 1 892,5 892,5
Kit taladro inaldmbrico 1 8,5 8,5
Maquina arco 1 5,49 5,49
Maquina MIG 1 91,17 91,17
Oficina 1 413,85 413,85
Pc 1 10 10
Radier 1 2000 2000
Rotomartillo 1 4,4 4,4
Transpaleta 1 7,57 7,57

14284,93

Tabla 3-7. Inversion en activos fijos.
Dentro de las inversiones en activos fijos se consideran las inversiones en

edificaciones tal como se muestra en la tabla 3-7.-, en esta tabla se resume el total de

inversion en Activos fijos.

3.1.5.2. Inversion en capital de trabajo

Con respecto a la inversion en capital de trabajo se consideran los sueldos de los
trabajadores, los subcontratos y los gastos fijos de la empresa, dentro de los cuales entran
los insumos y consumibles utilizados en la fabricacion, con respecto al gasto de agua, fue
depreciado por el bajo consumo que suponen los trabajadores del taller, con respecto a los
otros gastos de la empresa. A continuacion, se detalla el capital de trabajo en UF como

costo mensual de cada categoria.

ler Afio de Funcionamiento
Descripcion | Costo Fijo Mensual | Costo Variable Mensual
Sueldos 244,81
Insumos 30,36
EPP 13,34
Subcontrato 36
Materiales 559,08
Total 883,59

Tabla 3-8. Inversion en capital de trabajo ler afio.



Como se puede observar en la tabla presentadas con anterioridad, hay una
columna de los capitales de trabajo variables debido a que se estima una produccion y
estos costos estan directamente asociados a esta, en caso de tener una mayor demanda al
comienzo, estos costos varian, estan calculados para la fabricacion de 1,5 galpones por
mes durante el primer afio, por lo tanto, los costos asociados a la producciéon aumentan si

dicha produccion también lo hace.

3.1.6. Cuadro de reinversiones

Para determinar la reinversidn que se debe hacer, se debe determinar los afios
de vida util de cada item a utilizar, con respecto a esta, se puede observar que solo los
esmeriles cuentan con una vida Gtil menor al horizonte de estudio del proyecto, por lo
gue en este caso, serian las unicas herramientas en las que se tiene que contabilizar una
reinversion en el caso de tener que comprar nuevos, por otro lado, es incierto el plazo de
la vida util real de estas herramientas debido a que dependera de su uso. Teniendo en
cuenta esta informacion y la vida Gtil representada en la tabla de depreciaciones que se
mostrara mas adelante no se tendré en cuenta la reinversion de estas herramientas debido
al bajo costo que significa su reposicion frente a los montos que se manejan en este
proyecto.

Cabe destacar que la mayor parte de reinversion se encuentra en herramientas
pequefias de menor vida Util, las cuales se encuentran en detalladas en el archivo Excel
adjunto en el Anexo, especificamente en el apartado de “Insumos”, donde se tiene un
rendimiento especifico para cada item, por lo que la reinversion ya esta asumida en los

costos mensuales del proyecto.

3.1.7. Costos

Para conocer los diferentes costos del proyecto es necesario analizar en forma
detallada cada uno de ellos, a continuacion de describirdn la estructura de costos
(Fijos/Variables), costos de operacion o de produccion, costos de imprevistos, gastos

administrativos y comerciales y finalmente las depreciaciones.



3.1.7.1. Estructura de costos (Fijos/Variables)

Los costos considerados para este proyecto se pueden dividir en dos categorias,
costos fijos y costos variables, los cuales corresponden a costos que son estables en el
tiempo y no dependen del flujo de trabajo y costos que estan directamente relacionados

con la productividad y cantidad de trabajo de cada mes respectivamente.

Costos fijos:
Estos costos son propios de la empresa y no dependen de los proyectos activos

de la empresa, es decir que mientras la empresa este en funcionamiento estos costos no
varian mes a mes sin importar si existen o no ventas.

En el caso de esta empresa en particular corresponden principalmente a los
sueldos de los trabajadores y sus respectivas leyes sociales, ya que el terreno donde se

emplaza la empresa no esta arrendado, estos costos se muestran en la siguiente tabla.

Descripcion Sueldo Mensual | Mensual UF | Total a Pagar Mes |Total Mes UF

Gerente $1.200.000 30,00 | $1.655.074 41,38
Armador $ 800.000 20,00 | $1.103.383 27,58
Soldador $ 800.000 20,00 | $1.103.383 27,58
Prep. de Materiales | S 650.000 16,25 | S 896.498 22,41
Horquillero $700.000 17,50 | $965.460 24,14
Pintor $ 750.000 18,75 | $1.034.421 25,86
Jefe de Montaje $900.000 22,50 | $1.241.305 31,03
Rigger $700.000 17,50 | $965.460 24,14
Ayudante $ 600.000 15,00 | $827.537 20,69
Total $7.100.000 177,50 | $9.792.520 244,81

Tabla 3-9. Sueldos mensuales y leyes sociales.

Costos variables:

Estos costos se relacionan directamente a las actividades de la empresa y a su
cantidad, es decir que varian segun la cantidad de carga de trabajo que perciba la empresa
en el periodo.

En el caso de esta empresa, consisten en los materiales para la fabricacion de los
galpones, subcontratos, herramientas, insumos y elementos de proteccion personal que
seran necesarios para el correcto funcionamiento de la empresa principalmente. Debido a
que estos costos son altamente variables segun las solicitudes de los clientes, por temas de
proyeccion de la empresa se trabajaron los calculos respecto a la proyeccion de ventas
mensuales de la empresa con un solo tipo de galpon el cual es el mas comin dentro de
este mercado, en este caso se mostraran a continuacion todas las variables posibles para

evidenciar los costos que tiene cada una de estas.



Galpodn estandar 30x15m
Descripcion Seccién Cantidad | Valor Unitario | Valor Total | Total UF | Kg Unitario | Total Kg
Columnas 200*200*4*6000 12| $165.339 $1.984.068 49,60 148,441 1781,28
Cerchas 150*100*3*8000 12| $137.484 $1.649.808 41,25 135,6 | 1627,2
Vigas 150*100*3*6000 10| $68.742 $687.420 17,19 67,8 678
Diagonales 75*75*%3*3700 24| $40.149 $963.576 24,09 39,6 950,4
Costaneras de Techo |[150*50*15*2*6000 60| $24.771 S 1.486.260 37,16 25,14 | 1508,4
Costaneras de Muro [ 80*40*15*2*6000 50| $16.435 $821.750 20,54 16,68 834
Placas Columnas Pl 350*350*10 12| $12.656 $151.868 3,80 9,8 117,6
Placas Vigas PI 250*%150*10 40| $3.068 $122.721 3,07 3 120
Placas Cercha Pl 320*200*10 36| $4.821 $173.563 4,34 5,12 | 184,32
Placas Diagonales Pl 6 78| $1.338 $104.391 2,61 1,6 1248
Techumbre 6000*1000 PV4 90| $32.290 $2.906.100 72,65 21,78 | 1960,2
Forro 6000*1000 PV4 60| $32.290 $1.937.400 48,44 21,78 | 1306,8
Pernos 3/4*21/2 344| $5.000 $1.720.000 43,00 0 0
Otros 1| $200.000 $200.000 5,00 0 0
$14.908.925 372,72 11193
Tabla 3-10. Costos galpon estandar 30x15.
Galpdn estandar 18x15m
Descripcion Seccién Cantidad | Valor Unitario | Valor Total | Total UF | Kg Unitario | Total Kg
Columnas 200*200*4*6000 8| $165.339 $1.322.712 33,07 148,44 | 1187,52
Cerchas 150*100*3*8000 8| $137.484 $1.099.872 27,50 135,6 1084,8
Vigas 150*100*3*6000 6| $68.742 $412.452 10,31 67,8 406,8
Diagonales 75*75*3*3700 16| $40.149 $642.384 16,06 39,6 633,6
Costaneras de Techo |150*50*15*2*6000 36| $24.771 $891.756 22,29 25,14 905,04
Costaneras de Muro |80*40*15*2*6000 30| $16.435 $493.050 12,33 16,68 500,4
Placas Columnas PI 350*350*10 8| $12.656 $101.245 2,53 9,8 78,4
Placas Vigas PI 250*150*10 24| $3.068 $73.633 1,84 3 72
Placas Cercha PI 320*%200*10 24| $4.821 $115.709 2,89 5,12 122,88
Placas Diagonales Pl 6 52| $1.338 $69.594 1,74 1,6 83,2
Techumbre 6000*1000 PV4 54| $32.290 $1.743.660 43,59 21,78 | 1176,12
Forro 6000*1000 PV4 36| $32.290 $1.162.440 29,06 21,78 784,08
Pernos 3/4*%21/2 224 | $5.000 $1.120.000 28,00 0 0
Otros 1| $100.000 $100.000 2,50 0 0
$9.348.507 233,71 7034,84

Tabla 3-11. Costos galpdn estandar 18x15.




Galpodn estandar 48x15m

Descripcion Seccién Cantidad | Valor Unitario | Valor Total | Total UF | Kg Unitario | Total Kg
Columnas 200*200*4*6000 18| $165.339 $2.976.102 74,40 148,44 | 2671,92
Cerchas 150*100*3*8000 18| $137.484 $2.474.712 61,87 135,6 2440,8
Vigas 150*100*3*6000 16| $68.742 $1.099.872 27,50 67,8 1084,8
Diagonales 75*75*3*3700 36| $40.149 S 1.445.364 36,13 39,6 1425,6
Costaneras de Techo |150*50*15*2*6000 96| $24.771 $2.378.016 59,45 25,14 | 2413,44
Costaneras de Muro |80*40*15*2*6000 80| $16.435 $1.314.800 32,87 16,68 1334,4
Placas Columnas PI 350*%350*10 18| $12.656 $227.801 5,70 9,8 176,4
Placas Vigas Pl 250*%150*10 64| $3.068 $196.354 4,91 3 192
Placas Cercha Pl 320*200*10 54| $4.821 $260.344 6,51 512| 276,48
Placas Diagonales Pl 6 117 | $1.338 $156.587 3,91 1,6 187,2
Techumbre 6000*1000 PV4 144 | $32.290 $4.649.760 116,24 21,78 | 3136,32
Forro 6000*1000 PV4 96| $32.290 $3.099.840 77,50 21,78 | 2090,88
Pernos 3/4*%21/2 524 | S 5.000 $2.620.000 65,50 0 0
Otros 1| $300.000 $300.000 7,50 0 0

$23.199.553 579,99 17430,24
Tabla 3-12. Costos galpdn estandar 48x15.
Montaje x Galpon
Descripcion Valor x Montaje | UF
Grua Horquilla + Operador S 960.000 24

Tabla 3-13. Costos de montaje por galpon.

Insumos y EPP Mensuales
Total (Pesos) S 2.330.507
Total (UF) 58,26
Tabla 3-14. Costos en insumos y EPP.

Debido a la gran cantidad de insumos y elementos de proteccion personal que
existen dentro de este proyecto, en esta seccion solo se incorporo el resumen, se adjunta
Excel con el detalle en el documento Anexo, especificamente en la seccion de “Insumos”,
donde se puede visualizar a detalle cada uno de los elementos con sus cantidades
estimadas para un mes de trabajo y sus valores.

Todos los costos presentados anteriormente son unitarios exceptuando los
insumos y EPP, los cuales estan considerados para un mes de trabajo en el cual se fabrican
dos galpones estandar 30x15, con el fin de ocupar este valor, para los calculos en primer
afio de creada la empresa, se estima una venta de 1,5 de estos galpones al mes, por lo que
se multiplica el valor por un factor de 0,75, en el caso del segundo y tercer afio que la
venta estimada es la misma que la calculada, no se utiliza ningun factor y finalmente para
el cuarto y quinto afio que se estiman ventas por tres galpones de estas dimensiones al

mes, el valor se multiplica por un factor de 1,5.



3.1.7.2. Costos de imprevistos

Dentro de los costos asociados a cada galpdn, se encuentra una seccién otros, el
cual esta considerado para gastos imprevistos asociados a cada galpén y que en caso de
no utilizarse se conservaran en una “caja chica” la cual estara considerada solo para costos
de esta indole. Por otro lado, en caso de existir un costo imprevisto que supere el fondo
existente se propone cubrir este costo a través de un préstamo de corto plazo en caso de
ser necesario durante los primeros tres afios de funcionamiento de la empresa, una vez
llegado al cuarto afio de funcionamiento, donde se comienzan a ver ganancias para la
empresa, estos costos en caso de superar el fondo designado para estas eventualidades
seran costeados a través de las ganancias.

3.1.7.3. Depreciaciones

La depreciacion refleja una perdida contable respecto al valor de los activos fijos.

El método de depreciacion utilizado es segun la vida util estimada de los activos
y esta es obtenida directamente del servicio de impuestos internos. Esta tabla refleja en
cuantos periodos el avalu6 del activo llegara a valor $ 0.

En términos generales, estaran sujetos al régimen de depreciacion los activos
empleados por la empresa y que debido a su naturaleza puedan agotarse, desgastarse o
destruirse por el uso. La vida util y el monto de depreciacion anual de los activos de la

empresa se muestran en la siguiente tabla.

Tabla de Depreciacion
Activo Valor Compra N 1 2 3 4 5

Terreno 7685

Airless 59,5| 15,00 3,97 3,97 3,97 3,97 3,97
Alza hombre 267,75 8,00| 33,47| 33,47| 3347| 33,47| 33,47
Camarin 340,4| 10,00| 34,04| 34,04| 34,04 34,04 34,04
Camioneta 654,2 7,00| 93,46| 93,46| 93,46| 93,46| 93,46
Elcometer 456 39,04 | 15,00 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
Equipo oxicorte 4,5 3,00 1,50 1,50 1,50 0,00 0,00
Esmeriles 4,5" 7,51 3,00 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00
Esmeriles 9" 11,7 3,00 3,90 3,90 3,90 0,00 0,00
Galpdn 1528,96 | 20,00| 76,45| 76,45 76,45| 76,45| 76,45
Grua horquilla 252,88 8,00| 31,61| 31,61 31,61 31,61| 31,61
Jibcrane 892,5 8,00| 111,56| 111,56| 111,56 111,56| 111,56
Kit taladro inaldmbrico 8,5 3,00 2,83 2,83 2,83 0,00 0,00
Maquina arco 5,49 3,00 1,83 1,83 1,83 0,00 0,00
Maquina MIG 91,17 | 15,00 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08
Oficina 413,85| 10,00| 41,39| 41,39| 41,39| 41,39| 41,39
Pc 10 6,00 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67
Radier 2000| 20,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00
Rotomartillo 4,4 3,00 1,47 1,47 1,47 0,00 0,00
Transpaleta 7,57 8,00 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Total 14284,92 | 168,00 | 551,26 | 551,26 | 551,26| 537,23 | 537,23

Tabla 3-15. Tabla de depreciacion.




3.2.

FLUJOS DE CAJA Y SENSIBILIZACION

Los flujos de caja son una herramienta para estudiar la viabilidad de un proyecto,

junto con los indicadores econémicos, se efectud un flujo de caja PURO, un flujo de caja

con un 25% del financiamiento, un flujo de caja con un financiamiento de un 50%, un

flujo de caja con un financiamiento de un 75% y un flujo de caja con financiamiento del

100%, y por ultimo se realiz6 un analisis de sensibilidad del precio.

3.2.1.

Flujo de caja puro

Se evaluara el proyecto sin financiamiento externo, solo con la inversion del

constituyente de la empresa. El proyecto con estas condiciones de financiamiento presenta

dentro del horizonte de los 5 afios un VAN negativo por lo que no se observa el periodo de

retorno. Con esta informacion se puede determinar que el proyecto no es rentable por estos

medios, por lo que, visto como una posible inversion, no es recomendada bajo los

parametros del estudio, al realizar una proyeccion del flujo de caja, manteniendo los

parametros del quinto periodo se identifica que el periodo de retorno sucedera en el séptimo

periodo. A continuacion, se muestra el detalle del flujo de caja generado para el proyecto sin

financiamiento crediticio.

Periodo 0 1 2 3 4 5
Ingresos 13760,64 18347,52| 18347,52| 27521,28 | 27521,28
Costos -10603,05 | -13158,15| -13158,15 | -18268,35 | -18268,35
Utilidad 3157,59 5189,37 5189,37 | 9252,93 9252,93
Intereses LP
Intereses CP 0,00 0,00 0,00
Depreciacion -551,26 -551,26 -551,26 -537,23 -537,23
Dif x Venta de Activos a VL
Perdida de ejercicio anterior
Utilidad antes de impuestos 2606,33 4638,11 4638,11 8715,70 8715,70
Impuesto ‘ 27% -703,71 -1252,29| -1252,29| -2353,24| -2353,24
Utilidad después de impuesto 1902,62 3385,82 3385,82 6362,46 6362,46
Perdida de ejercicio anterior
Depreciacion 551,26 551,26 551,26 537,23 537,23
Amortizacién LP
Amortizacién CP
Venta activo VL
Inversiones -14284,92
Total Anual -14284,92 |2453,88 3937,08 3937,08 6899,69 6899,69
Crédito LP
Crédito CP
Flujo Neto -14284,92 |2453,88 3937,08 3937,08 6899,69 6899,69
Flujo Neto Actualizado -14284,92 |1995,03 2602,34 2115,72 3014,46 2450,78
Flujo Neto Acumulado -14284,92 |-12289,89 -9687,55 -7571,83 -4557,37 -2106,59

Tabla 3-16. Flujo de caja puro.




3.2.2.

Flujo de caja con 25% de financiamiento crediticio

Se evalUa el proyecto con un financiamiento crediticio correspondiente al 25%

de la inversién inicial, este crédito se contempla con una tasa de interés anual del 18%

en un plazo de 5 afios.

El proyecto bajo estas condiciones de financiamiento presente dentro del

horizonte de estudio del proyecto un VAN negativo por lo que no se logra observar el

PRI dentro de este plazo, por otro lado, en caso de proyectar las condiciones del quinto

afio, se identifica que el periodo de retorno de la inversion se encuentra en el sexto

periodo. Con la informacion entregada anteriormente se determina que el proyecto no es

rentable bajo la finalidad de este estudio debido a que no se observa periodo de retorno

en los plazos estipulados y el VAN es negativo.

Periodo 1 2 3 4 5
Ingresos 13760,64 | 18347,52| 18347,52| 27521,28| 27521,28
Costos -10603,05 | -13158,15| -13158,15| -18268,35| -18268,35
Utilidad 3157,59 5189,37 5189,37 9252,93 9252,93
Intereses LP -642,82 -552,97 -446,94 -321,83 -174,20
Intereses CP
Depreciacion -551,26 -551,26 -551,26 -537,23 -537,23
Dif x Venta de Activos a VL
Perdida de ejercicio anterior
Utilidad antes de impuestos 1963,50 4085,14 4191,16 8393,86 8541,49
Impuesto | 27% -530,15| -1102,99| -1131,61| -2266,34| -2306,20
Utilidad después de impuesto 1433,36 2982,15 3059,55 6127,52 6235,29
Perdida de ejercicio anterior
Depreciacion 551,26 551,26 551,26 537,23 537,23
Amortizacién LP -499,18 -589,03 -695,06 -820,17 -967,80
Amortizacién CP
Venta activo VL
Inversiones -14284,92
Total Anual -14284,92 1485,44 2944,38 2915,76 5844,59 5804,73
Crédito LP 3571,23
Crédito CP
Flujo Neto -10713,69 1485,44 2944,38 2915,76 5844,59 5804,73
Flujo Neto Actualizado -10713,69 1207,68 1946,18 1566,88 2553,49 2061,85
Flujo Neto Acumulado -10713,69 -9506,01| -7559,83| -5992,95| -3439,46| -1377,62

Tabla 3-17. Flujo de caja, con un financiamiento del 25%, en UF




3.2.3.

Flujo de caja con 50% de financiamiento crediticio

Se evalUa el proyecto con un financiamiento crediticio del 50% con una tasa de

interés anual de un 18% en un plazo de 5 afios.

Este proyecto presenta un VAN negativo, por lo que no se observa el PRI, al

igual que en los casos anteriores, proyectando las condiciones del quinto afio, se puede

observar que el periodo de retorno de la inversién sucederia en el sexto periodo.

Bajo las condiciones planteadas para este proyecto, esta opcion de

financiamiento seria rechazado como inversion debido a que no cumple con las

condiciones para ser realizada. A continuacidn, se expone el flujo de caja

correspondiente a este porcentaje de financiamiento.

Periodo 0 1 2 3 4 5
Ingresos 13760,64 | 18347,52 | 18347,52| 27521,28| 27521,28
Costos -10603,05 | -13158,15| -13158,15| -18268,35| -18268,35
Utilidad 3157,59 5189,37 5189,37 9252,93 9252,93
Intereses LP -1285,64 | -1105,94 -893,89 -643,67 -348,41
Intereses CP
Depreciacion -551,26 -551,26 -551,26 -537,23 -537,23
Dif x Venta de Activos a VL
Perdida de ejercicio anterior
Utilidad antes de impuestos 1320,68 3532,17 3744,22 8072,03 8367,29
Impuesto 27% -356,58 -953,68 | -1010,94| -2179,45| -2259,17
Utilidad después de impuesto 964,10 2578,48 2733,28 5892,58 6108,12
Perdida de ejercicio anterior
Depreciacion 551,26 551,26 551,26 537,23 537,23
Amortizacién LP -998,36| -1178,06| -1390,11| -1640,33| -1935,59
Amortizacién CP
Venta activo VL
Inversiones -14284,92
Total Anual -14284,92 517,01 1951,68 1894,43 4789,48 4709,76
Crédito LP 7142,46
Crédito CP
Flujo Neto -7142,46 517,01 1951,68 1894,43 4789,48 4709,76
Flujo Neto Actualizado -7142,46 420,33 1290,03 1018,04 2092,51 1672,91
Flujo Neto Acumulado -7142,46 | -6722,13| -5432,10| -4414,07| -2321,55 -648,64

Tabla 3-18. Flujo de caja, con un financiamiento del 50%, en UF




3.2.4.

Flujo de caja con 75% de Financiamiento crediticio

Se evalla el proyecto con un financiamiento crediticio de un 75% con una tasa

de interés anual del 18% en un plazo de 5 afios.

Este proyecto presenta en VAN de 127,18 y un PRI de 5, por lo que se

determina que el proyecto es minimamente rentable en los plazos estipulados para el

estudio, ya que la inversion se recupera en el Gltimo periodo del estudio. A continuacion,

se muestra el flujo de caja correspondiente a este financiamiento.

Periodo 0 1 2 3 4 5
Ingresos 13760,64 | 18347,52| 18347,52| 27521,28| 27521,28
Costos -10603,05 | -13158,15| -13158,15| -18268,35| -18268,35
Utilidad 3157,59 5189,37 5189,37 9252,93 9252,93
Intereses LP -1928,46| -1658,91| -1340,83 -965,50 -522,61
Intereses CP -45,14 0,00
Depreciacion -551,26 -551,26 -551,26 -537,23 -537,23
Dif x Venta de Activos a VL
Perdida de ejercicio anterior
Utilidad antes de impuestos 677,86 2934,05 3297,27 7750,20 8193,09
Impuesto 27% -183,02 -792,19 -890,26 | -2092,55| -2212,13
Utilidad después de impuesto 494,84 2141,86 2407,01 5657,64 5980,95
Perdida de ejercicio anterior
Depreciacion 551,26 551,26 551,26 537,23 537,23
Amortizacién LP -1497,54| -1767,09| -2085,17| -2460,50| -2903,39
Amortizacion CP -451,43
Venta activo VL
Inversiones -14284,92
Total Anual -14284,92 -451,43 474,60 873,11 3734,38 3614,80
Crédito LP 10713,69
Crédito CP 451,43
Flujo Neto -3571,23 0,00 474,60 873,11 3734,38 3614,80
Flujo Neto Actualizado -3571,23 0,00 313,70 469,19 1631,54 1283,98
Flujo Neto Acumulado -3571,23| -3571,23| -3257,53| -2788,34| -1156,80 127,18

VAN

127,18

PRI

5

Tabla 3-19. Flujo de caja, con un financiamiento del 75%, en UF




3.2.5.

Flujo de caja con 100% de Financiamiento crediticio

Se evalUa el proyecto con un financiamiento crediticio de un 100% con una tasa

de interés anual del 18% en un plazo de 5 afios.

Este proyecto presenta un VAN de 317,77 con un PRI de 4, lo que significa que

el proyecto es rentable bajo estas condiciones de financiamiento.

Periodo 0 1 2 3 4 5
Ingresos 13760,64 | 18347,52 18347,52 | 27521,28| 27521,28
Costos -10603,05 | -13158,15| -13158,15| -18268,35| -18268,35
Utilidad 3157,59 5189,37 5189,37 9252,93 9252,93
Intereses LP -2571,29 -2211,88 -1787,77 -1287,33 -696,81
Intereses CP -141,99 -155,72 -181,91
Depreciacion -551,26 -551,26 -551,26 -537,23 -537,23
Dif x Venta de Activos a VL
Perdida de ejercicio anterior
Utilidad antes de impuestos 35,04 2284,24 2694,61 7246,45 8018,88
Impuesto 27% -9,46 -616,75 -727,54| -1956,54| -2165,10
Utilidad después de impuesto 25,58 1667,50 1967,06 5289,91 5853,79
Perdida de ejercicio anterior 0,00
Depreciacion 551,26 551,26 551,26 537,23 537,23
Amortizacién LP -1996,72| -2356,12| -2780,23| -3280,67| -3871,19
Amortizacién CP -1419,87| -1557,23| -1819,13
Venta activo VL
Inversiones -14284,92
Total Anual -14284,92 | -1419,87| -1557,23| -1819,13 727,34 2519,83
Crédito LP 14284,92
Crédito CP 1419,87 1557,23 1819,13
Flujo Neto 0,00 0,00 0,00 0,00 727,34 2519,83
Flujo Neto Actualizado 0,00 0,00 0,00 0,00 317,77 895,05
Flujo Neto Acumulado 0,00 0,00 0,00 0,00 317,77 1212,82

VAN

1212,82

PRI

4

Tabla 3-20. Flujo de caja, con un financiamiento del 100%, en UF




3.2.6.  Andlisis de flujos de caja

Con respecto a los flujos de caja expuestos anteriormente, se pueden extraer las

siguientes observaciones:

- Mientras aumenta el financiamiento crediticio, los indicadores econdmicos VAN y PRI

mejoran considerablemente.
- Enninguno de los casos expuestos la empresa genera pérdidas.

- El hecho de financiar la empresa con créditos bancarios permite que los intereses de
estos sean reducidos de las utilidades antes de pagar impuestos, esto significa que la
empresa logra reducir todos los intereses de los préstamos de impuestos.

3.2.7.  Analisis de sensibilidad del precio

En el andlisis de la sensibilidad se estudiara la variacién que sufre el Van con
respecto al precio de venta del producto, se analiza en intervalos de 5% respecto al precio

de venta establecido y el rango de estudio es entre -15% y +15% de este valor.

Sensibilidad del precio
Variacidn en % | Ingresos ler afio | Ingresos 2do y 3er afio | Ingresos 4to y 5to afio VAN | PRI
+15% 15824,74 21099,65 31649,47 6928,81| 1
+10% 15136,70 20182,27 30273,41 4865,37 | 2
+5% 14448,67 19264,90 28897,34 2940,35| 3
0% 13760,64 18347,52 27521,28 317,77 | 4
-5% 13072,61 17430,14 26145,22
-10% 12384,58 16512,77 24769,15
-15% 11696,54 15595,39 23393,09

Tabla 3-21. Sensibilizacion precio

Debido a que el precio de venta establecido para este producto esta dispuesto para
ser un valor competitivo en el mercado actual, el hecho de bajar este, provoca que
inmediatamente la empresa sea inviable, a diferencia del alza del valor de venta que
provoca significativas mejoras en el desarrollo de la empresa.

Por otro lado, cabe destacar que debido a la escala del proyecto y los valores que
se manejan por estos productos, la variacion del 5% del valor es una suma considerable

de dinero, por esta razdn la sensibilidad del precio medido con esta escala es alta.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el estudio de prefactibilidad técnica-econdmica del proyecto, se estudiaron de
forma detallada las caracteristicas favorables y desfavorables del proyecto en distintos
ambitos.

Desde el punto de vista financiero, en primera instancia se puede observar que el
terreno genera una considerable alza del capital inicial necesario para realizar la inversion,
en caso de reducir este gasto, el proyecto puede llegar a ser financieramente mas atractivo,
por otro lado, una vez pagado el crédito se tiene en posesion un activo de gran valor que
no sufre depreciaciones.

Continuando con el &mbito financiero, el proyecto se estudié como una inversion
medianamente riesgosa, debido a que depende completamente de las ventas producidas
mes a mes, lo cual en caso de no lograrse lo presupuestado en el proyecto la empresa no
lograra liquidez y solo aumentara la deuda que debera ser generada para mantener la
empresa en funcionamiento. Por otro lado, en el caso de poder cumplir con las ventas
estimadas o superarlas levemente la empresa tiene una gran proyeccion, ya que la mayor
dificultad del proyecto es cubrir su inversion inicial.

Este proyecto fue planteado para ser competitivo en el mercado, utilizando el
precio relativo de la competencia para definir los valores de las partidas, por ejemplo el
valor del montaje que en el mercado fluctta alrededor de los $1000 pesos chilenos por
kilogramo de acero a instalar, el valor agregado de este proyecto es diferenciarse de la
competencia asegurando estandares de calidad a través de la inspeccidn, certificacion y
documentacion del personal y los procesos, elementos que no son ofrecidos por las
empresas existentes en esta categoria.

En el caso de lograr desarrollar la empresa de acuerdo con la proyeccion estimada
de ventas y funcionamiento, finalizando el quinto periodo, se estima un crecimiento
considerable en las utilidades debido al termino de los créditos bancarios, lo cual significa
un gran costo anual para el proyecto. Una vez finalizados los créditos, la empresa constara
de activos valorados en aproximadamente el 80% de la inversion inicial, sin considerar las
ganancias que este generando la empresa en ese momento.

Se evidencia que la mayor dificultad e incertidumbre del proyecto va
directamente relacionado con las ventas, las cuales deben cumplir con un minimo
necesariamente para que la empresa pueda mantenerse en el tiempo y sea una inversion
factible y rentable.

Como conclusion general a través de los datos entregados a lo largo del informe,
se puede determinar que el proyecto es rentable y factible con financiamiento crediticio
del 75% y el 100%. Se recomienda mejorar la publicidad con el objetivo de buscar

asegurar las ventas minimas requeridas.
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ANEXOS

ANEXO 1: COTIZACIONES DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DEPRECIABLES




Altura de Precio neto

Tipo trabajo Marca Modelo Afo Origen Estado oferta
Tijera electrica 10 Skyjack SJ3226 2015 Estados Unidos Usado 9.000.000
Tijera electrica 10 XCMG XG1008AC 2025 China Seminuevo 15.900.000
Tijera electrica 10 Haulotte Compact 10N 2023 Francia/China Seminuevo 17.000.000
Tijera electrica 10 Haulotte Compact 10N 2025 China Nuevo US$18.900
Tijera electrica 10 XCMG XG1008AC 2025 China Nuevo US$19.400

Envio fotos referenciales y adjunto sus fichas técnicas.

Skyjack $J3226

Nuevo Mitsubishi New L200 Salazar Israel

Auto nuevo
Mitsubishi Q<L
New L200

CAMIONETA

Desde
$21.990.0000

Mas IVA

Cuota $499.243 /37 meses

Ver menos opciones de pago e

Con Crédito Inteligente ® $21.990.000
Con Crédito Convencional ® $22.490.000

Con todo medio de pago ® $22.990.000

Los precios no incluyen IVA
REF: New L200 Work XR

COTIZAR RESERVAR
VER FICHA VIDEO © wHatsarp
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Presupuesto # SO86770

Asistencia Post Venta Sociedad Anonima
Salar Surire 1280
Santiago CL13100 Chile

Faud Mendoza Chahuan
Chile
RUT: 19615861-8

Fecha de presupuesto: Vencimiento: Vendedor:

09/12/2025 19/12/2025 Christian Inostroza
DESCRIPCION CANTIDAD | ENTREGA | PRECIOUN. | IMPORTE
Prospray Ps 3.21 1,00 Unid | Inmediata | 2.000.000,00 | $ 2.000.000

a una presion maxima de 3.000 psi (207 bar), control de presion

sobre patas.

Equipo pulverizador Airless marca WAGNER modelo ProSpray PS 3.21
accionado por motor eléctrico de 1,38 Hp. Incluye bomba de piston con
entrega de 0,54 gpm (2,0 Its/m) que alimenta una boquilla de hasta 0,023"

electrénico, filtro de pintura, 15 mts de manguera de 1/4", girador, pistola
Vector Grip, portaboquilla y boquilla TradeTip 3 419. Unidad montada

Equipo ideal para el mediano contratista, con bajos costos de mantencion.

Base imponible $2.000.000
IVA 19% $380.000

$2.380.000




a Asistencia Post Venta Sociedad Anonima
Salar Surire 1280

Santiago CL13100 Chile

Fuad Mendoza Chahuan
Chile
RUT: 19615861-8

Presupuesto # SO86966

Fecha de presupuesto: Vencimiento: Vendedor:
15/12/2025 26/12/2025 Christian Inostroza

PRECIO
DESCRIPCION CANTIDAD | ENTREGA UN. [ IMPORTE

Elcometer 456 Basico Ferroso Separado 1,00 Unid | Inmediata |624.259,44 | $ 624.259
Medidor de espesor de revestimientos NEW Elcometer 456 Ferroso Bésico
Separado, con precision de £1% hasta 25 mm (dependiendo de la sonda
elegida). Resistente a los golpes y al agua segtin norma IP64. Con
conectividad por USB este instrumento puede visualizar las Gltimas 5
mediciones, y puede exportar la informacion para ser trabajada con nuestro
software Elcomaster 2.0. Garantia de 2 anos por defectos de fabricacion. No
incluye Sonda.

Sonda: Ferrosa F1 St, 1500Um 1,00 Unid | Inmediata | 688.145,64 | $ 688.146
Sonda (probador) ferrosa escala 1 para NEW Elcometer 456 Separado, para
medir espesores de revestimiento entre 0 - 1.500 pm (O - 60 mils) sobre
superficies ferrosas.

Base imponible $1.312.405

IVA19% $249.357

$1.561.762

Esmeril Angular 4 1/2" 840 W 9557HPG Makita

Referencia: 9557HPG

$145-948

$75.090 €D

Cantidad

1 +
AGREGAR AL CARRITO
) Producto con stock

Comparte

0000




Esmeril Angular Eléctrico 230mm (9") 2700 W -
Ga9082x1 Makita

Referencia: GA9082X1

$155.990 &

1 +

AGREGAR AL CARRITO

Maquinaria pesada | Graas Horquillas Toyota $8:500.000

Localizacién Precio Nuevo o usado

Quinta Normal o $8.500.000 v, Usado

INVERSORA KATTO ARC 160 LED /
VRD / SINERGICA (Z283)

SKU 162190

(IVA incluido)

$1 09.790 Precio Internet
$144-765

Cantidad

1 ’ +

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR




PISTOLA LINCOLN LGS 250 G-3

SKU 113270

(IVA incluido

$1 9)0.030 Precio Internet
$210-582

Cantidad

HEEd

AGREGAR AL CARRO
AGREGAR AL COTIZADOR

Martillo Rotativo HR2470 24mm Makita

Referencia: HR2470

ANz O 10N

$175.990 @

AGREGAR AL CARRITO

0000

MAQUINA POWERTEC 305C
(K14056-4)

SKU 158425

(IVA incluido)

$3.456.904 Precio Internet
$4-733-8260

Cantidad

_‘1

AGREGAR AL CARRO

-}

AGREGAR AL COTIZADOR

Descripcién producto
Compactas potentes, excelentes y econémicas




Kit Brushless Taladro Percutor + Atornillador Impacto
+ 2 Baterias 18V + 1 Bateria 3.0 AH + Cargador
DLX2414YX7-1 Makita

Referencia: DLX2414YX7-1

e
$339.990

Cantidad

1 +

AGREGAR AL CARRITO

Producto con stock

0000

Cédigo de referencia: MI-NBL-051608 o<g

Transpaleta 2500KG 680MM X1220MM DF25685
Noblelift MI-NBL-051608

Transpaleta manual con capacidad de 2500 kg. Largo de la horquilla:
1220mm. Ancho horquilla. 685mm. Bomba resistente y confiable.
Puntos de engrase, permiten alargar vida Util. Ingenieria Europea.
Alta resistencia.

Ver ficha producto

$ 302.800 A incl.

3 cuotas de $ 100.933 sin interés

Cantidad - 1 +

T Anadir a tu carrito [ Ver stock en tienda




ANEXO 2: COTIZACION DE HERRAMIENTAS E INSUMOS NO DEPRECIABLES

ALAMBRE TUBULAR LINCOLN
PRIMACORE LW-71 1,2 MM

SKU 7873

(IVA incluido)

$4.61 8 Precio Internet
$5-464

Cantidad
s |+
PANO DE LIMPIEZA P/A (BOLSA
1Kg)
$2.960 -
SKU: PANO
STOCK: 50
CANTIDAD:
1 : AGREGAR AL CARRITO DE COMPRAS
€ Seguir comprando
DESCRIPCION:

Pafios reciclados de poleras de algodén en tamafrios irregulares,
reemplazando al huaipe tradicional, estén elaborados con telas importadas
(recuperadas), compuesto por un 95% de algodén y un 5% de fibra (aprox.).

BOQUILLAS PARA CORTAR
PROPANO TIPO HARRIS NX5 150-
200 MM

SKU 7694

(IVA incluido)

$6.31 3 Precio Internet
$7-388

Cantidad

BEIE

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR



BOQUILLA DOBLE HILO PISTOLA MIG TIPO
TREGASKISS 500A. (PISTOLA MIG, ANTORCHA
SOLDADURAS MIG)

SKU: N/D

$2.000

DIAMETRO: Elige una opcién

= T || ® Afiadir Al Carrito Comprar Ahora

>3 Add to compare C tir: £ X in
Q Afadir a lista de deseos ompartir: £ ° ©

® 12 La gente viendo este producto ahora!

Prefiera Tarjetas Débito o Crédito: M

=fed compra

Inicio / Herramientas / Herramientas Manuales /

@ Cepillo Metélico 225mm Harden

Cepillo Metalico 225mm Harden
$2.115

v/ 2 disponibles

1 |'#* ANADIR AL CARRITO

SKU: 788695
Categoria: Herramientas Manuales
Etiquetas: Cepillo, Cepillo metalico

Share: f X M ® in © @

Smart

Combo acero Mango Fibra corto 4 Ib
SKU 1201183

$13.990
Cantidad v
1 unidad
@ Politicas de devolucion Revisar

Caracteristicas:

Alto:29 cm
Ancho:12 cm
Profundidad:5 cm

Dimensiones cm:29x12x5 cm



DIFUSOR PISTOLA MIG TIPO LINCOLN 400A.
(PISTOLA MIG, ANTORCHA SOLDADURAS MIG)

$4.000

e Anadir Al Carrito Comprar Ahora

33 Add to compare C tir £ X in
Q Anadir a lista de deseos ampastins ¥ e ®

® 20 La gente viendo este producto ahora!

Prefiera Tarjetas Débito o Crédito: w o OR=—~ed compra

Diluyente Thiner N17 5LT Jotun
$28.900

Impuestos incluidos

Diluyente para pinturas epdxicas.

Diluyente Thiner N17 5LT

1 ° ANADIR AL CARRO + Disponible
~

Politicas de privacidad
Sitio seguro con certificacion SSL

Condiciones de despacho

Envios todos los dias habiles.
Politicas de devolucian

Nos regimos por las reglas del SERNAC

DISCO DE CORTE KATTO
STRONGER 4 1/2" X3,0MM ACERO
CARBONO

SKU 50568

(IVA incluido)

$536 Precio Internet
$726

Cantidad

[ [+

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR




" © own
o

O

syongel

ISO 9001
EN 12413

MAX:6650R . P.id.
80mis

10A30R4B47

' EN12413
" 1'AX 133008 .2
80mvs.

A30Q-BFX

DISCO DE CORTE KATTO
STRONGER 9"X3,0MM ACERO
CARBONO

SKU 50570

(IVA incluido)

$1 .605 Precio Internet
$2:499

Cantidad

[+

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

DISCO DE DESBASTE KATTO
STRONGER 4-1/2X6,4MM ACERO
CARBONO

SKU 50571

(IVA incluido)

$71 4 Precio Internet
$835

Cantidad
-0 ]+

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

ELECTRODO LINCOLN E-7018
3/32" (KG)

SKU 60360

(IVA incluido)

$6.644 Precio Internet
$7-997

Cantidad

BED

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR



genes Referenciales

WOKIN

Escuadra Talon Mecanico 12",

=l OMERCIAL
ANSERVICE $37.715

MARCA: Germany

SKU:
A629

DESCRIPCION:

Germany **Producto sin IVA incluido

**Producto sin IVA incluido

CANTIDAD:

WOKIN
Escuadra magnetica 11kg

©

Vendido por Imperial @

Entrega en Cerrillos

[21 Stock en tienda
33 Envio adomicilio

Sinretiro en un punto
Cerrillos, Metropolitana De Santiago

Escuadra talon mecénico, Fabricada en Acero Aleman de Alta resistencia

< Continta Comprando

C6d. del producto: 145682669

&l
$4.090

Abre tu CMR y ahorra $10.000
Acumula hasta 27 CMR Puntos

1 +  Méximo 4 unidades.
>

: Agregar al carro

Vendido por Imperial

GASCO GLP S.A.

GIRO: PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE GAS
CASA MATRIZ: SANTO DOMINGO 1061

FONO: 22694 4444 - CASILLA 8-D

R.U.T.: 96.568.740-8

SANTIAGO
FACTURA ELECTRONICA
CLIENTE
GIRO INSTALACIONES ELECTRICAS
RUT. N°
DIRECCION
COMUNA / CIUDAD VALPARAISO / VALPARAISO
COD. INT. CLIENTE S.1.I. SANTIAGO CENTRO
FORMA DE PAGO EFECTIVO
N° DOCUMENTO
CANTIDAD U.M. DESCRIPCION P. UNITARIO VALOR
1 C/U 45KG CARGA GAS NORMAL 75.882,000 75.882
Subtotal 75.882
NETO 75.882
VA 19% 14.418
Total ‘90.300
Total a Pagar 90.300
SON: NOVENTA MIL TRESCIENTOS PESOS.




Stanley

Huincha de medir metalica largo
— 10.0m Stanle

’ \ SKU 120042
m S
$20.990
{ PowerLock ,))
. = o/p z é Cantidad v
\mﬂlzﬁ”ﬁ/ﬁ’”/"”Z’”v’”w:/ww,,v 6 unidades
2=
@ Politicas de devolucién Revisar

)

Caracteristicas:

Tono:Amarillo
Contenido:1 Huincha
Ancho:1?

Largo:10 metros

REGULADOR FLUJOMETRO
EXCOWELD ARGON/MEZCLA FRA-
25

SKU 7664

(IVA incluido)

$1 1 0.1 81 Precio Internet
$128.956

Cantidad

- [+
AGREGAR AL CARRO
AGREGAR AL COTIZADOR

o Cilindro Argén 10M3
$435.000

p‘Fee'e'Nw d '5'58"9‘646

Descripcion:

Cilindro de Argon de 10M3 cargado y nuevo, se utiliza para soldar en proceso TIG.
A diferencia de ofros cilindros de Argén en el mercado, los cilindros de CODINSA
tiene su carga certificada. Esto trae excelentes resultados en los procesos de
soldadura.

Cantidad:

2 disponibles

1 ANADIR AL CARRITO COTIZAR PRODUCTO

Necesitas ayuda?
Pide una cotizacion por WhatsApp




GEL ANTISALPICADURAS
SKU 9709

(IVA incluido)

$1 2.41 1 Precio Internet
$15-2609

Cantidad

N ANE

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

HH - Medidas 1.54 cm alto — peso 52 kg - Cilindro con carga incluida -
Cll Ind ro OXIge no 9 m 3 *TODOS LOS VALORES INCLUYEN IVA*
CANTIDAD:
: a
- $297.500

AGREGAR AL CARRO

’ (e

0o

N

< VER DETALLES DE ESTE PRODUCTO

Anticorrosivo Jotun Pilot Qd Primer Rojo Gris 10 Lts
$79.900

Impuestos incluidos

Anticorrosivo Jotun Pilot Qd Primer Rojo Gris 10 Lts

~ ANADIR AL CARRO  Disponible
.

Politicas de privacidad

[y

! Sitio seguro con certificacion SSL
. Condiciones de despacho
* Envios todos los dias habiles.
Politicas de devolucion

Nos regimos por las reglas del SERNAC




Q
\'?":} RAYADOR GEOLOGICv

o G0

s9.000 $6.990

Transferencia:

$6.745

mercado
pago

Paga hasta en 3 cuotas sin interés de $2.458
Descuento por cantidad

1-19 unidades 20 - 49 unidades 50+ unidades
$6.990/unidad $6.641/unidad $5.942/unidad

TOBERA CASQUETE PISTOLA MIG TIPO
LINCOLN 400A. (PISTOLA MIG, ANTORCHA
SOLDADURAS MIG)

33 Add to compare Compartir: f X @ in ©

Q Anadir a lista de deseos

@ 16 La gente viendo este producto ahora!

Prefiera Tarjetas Débito o Crédito: MH ....Q;E' compra



ANEXO 3: COTIZACIONES DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD

FONO GETPRO SCHOCKWAVE
PARA CASCO

SKU 161556

(IVA incluido)

$5.983 Precio Internet
$7-247F

Cantidad

‘-\1\%«

! AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

Descripcién producto

BUZO DESECHABLE
ECONOMICO-L

SKU 59015

(IVA incluido)

- $1 .671 Precio Internet
$4-892

Cantidad

- || 1

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

Descripcion producto

VICSA C6d. del producto: 110312861 Céd. tienda: 1113038

Protector facial de policarbonato adosable a casco

36(9)
Vendido por @ Sodimac @ E:_I
Entrega en Cerrillos ($ 6.290 por unidad)
5 3 B Abre tu CMRy ahorra $10.000
i () Stockentienda > Acumula hasta 41 CMR Puntos
= ” - Llegamanana Retira mafana
£33 Envio adomicilio > <
1. +
@ Retiro en un punto >

1
Agregar al carro



CASCO MPC-221 BLANCO
SKU 8238

(IVA incluido)

$3.1 69 Precio Internet
$3439

Cantidad

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

CASCO MPC-221 ROJO

SKU 8240

(IVA incluido)

$3.1 69 Precio Internet
$3439

Cantidad

-]+

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

i, CHAQUETA CUERO SOLDADOR T-
L

SKU 5922

(IVA incluido)

\ $20.826 Precio Internet

Cantidad

- 1‘4{.“

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR
|

Descripcion producto

Chaqueta de soldador fabricada en cuero de alta flexibilidad lo que asegura la



\

COLETO SOLDADOR CUERO

SKU 5929

(IVA incluido)

$8.763 Precio Internet
$9:508

Cantidad
RISl
AGREGAR AL CARRO
AGREGAR AL COTIZADOR

Descripcién producto

Coleto Soldador Cuero.
Descargar Ficha técnica

POLAINAS CUERO ATOX

SKU Polainas Cuero Atox

(IVA incluido)

$6.789 Precio Internet
$7-366

Talla *
Elegir una opcion... v

Cantidad

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

7093C FILTRO PARA PARTICULAS

SKU 47950

(IVA incluido)

$1 7. 284 Precio Internet
$20-.694

Cantidad

AGREGAR AL CARRO

-

| +

AGREGA| OTIZADOR

Descripcién producto

7093c es un filtro para particulas vapores organicos y gases acidos p100. Este filtro
posee el mismo formato de carcasa dura del filtro 7093 con proteccion p100 contra
particulas. Ademas, adiciona a sus funcionalidades la proteccion contra niveles
molestos de vapores orgénicos y gases acidos.




FILTRO 2097 PARA PARTICULAS
P100

SKU 53084

(IVA incluido)

$1 2.81 1 Precio Internet
$15339

Cantidad

HEE

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

Descripcién producto

GORRO SOLDADOR CUERO

SKU 5936

(IVA incluido)

$5 . 582 Precio Internet
$6-057

Cantidad

ann

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

Descripcién producto
Gorro Soldador Cuero.
Descargar Ficha técnica

GUANTE ESTROBERO CABRITILLA
24CM

SKU 52442

(IVA incluido)

$3. 245 Precio Internet
$3-558

Cantidad

ek
AGREGAR AL CARRO
AGREGAR AL COTIZADOR

Descripcién producto
Guante de cabritilla curtido al cromo con refuerzo en palma.



GUANTE ANSELL MICROFLEX 93-
260-L
SKU 115892

(IVA incluido)

$27.91 0 Precio Internet
$36:928

Cantidad

)+

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

GUANTE SOLDADOR ATOX AZUL
REFORZADO C/KEVLAR

SKU 11465

(IVA incluido)

$5.41 6 Precio Internet
$5:938

Cantidad
GRS

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

GORRO LEGIONARIO PARA
CASCO

SKU 43788
(IVA incluido)

$2.368 Precio Internet

Cantidad

-]+

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

Descripcién producto
Cobertor estandar en tela poplin de color naranjo, aplica para labores con exposicion
al sol, cuenta con banda elasticada para facilitar el anclaje al casco.

Su disefio le permite adaptarse facilmente al comun de los cascos
idustriales, impidiendo que se salga o se corra de su posicion.



ANTEOQOJO ELVEX GG 40C GRIS

SKU 63010

(IVA incluida)

$4.61 4 Precio Internet
$5:224

Cantidad

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

MASCARA SOLDAR VISOR
ALZABLE APOLLO ECONOMICA

SKU 61406

(IVA incluido)

$2.046 Precio Internet
$2.368

Cantidad

Descripcién producto

Las mascara Apollo es una versatil y econémica solucion para labores de soldadura,
su disefio compacto y liviano, permiten trabajar largas jornadas sin sufrir fatiga en la
zona cervical.

S 5 1 DESPACHO A RETIRO EN
W Envio Exprés IRON-X DomICILIO TIENDA

VISOR POLICARBONATO 8X16 R

; IRON-X
(0 comentarios) $1 -407

El Visor de Policarbonato 8x16 Iron-X estd disefiado para
ofrecer seguridad, resistencia y proteccién UV en entornos

industriales exigentes. Fabricado en ldmina de

policarbonato de 1 mm con ribete de aluminio, combina

durabilidad y proteccién contra impactos, liquidos
corrosivos e irritantes.

Descripcién v —Cantidad
\ b
\ \

Ficha del Producto v

Total seleccion: $0

Ir al Checkout

Agregar comentarios A




PANTALON CUERO-L

O\ ® SKU 5917

(IVA incluido

! 8 $20).826 Precio Internet
" $22.598

Cantidad

A
| AGREGAR AL CARRO
AGREGAI OTIZADOR
|

Descripcién producto

Descargar Ficha Técnica

Descarear Certificado de Calidad

HOWARD LEIGHT SMARTFIT
DETECTABLE 25 NRR

El producto no esta disponible
SKU 8160

(IVA incluido)

$794 Precio Internet

Descripcién producto

El tinico tapon detectable uso multiple para los oidos con Material Technology ™,
SmartFit detectable utiliza el calor del cuerpo para adaptarse a la forma del canal
auditivo para un ajuste comodo y personalizado. Disefiado para las industrias de
proceso, tales como la alimentacion y la pulpa / papel, SmartFit detectable de color
azul brillante y caracteristicas metalizadas se pueden detectar por métodos visuales o
automatizados. Es la eleccién ultra-inteligente para los diversos lugares de trabajo
actuales.

Descargar Ficha Técnica

Descargar Ficha Técnica Proveedor
Descargar Ficha técnica

MASCARA DE MEDIO ROSTRO
MSA 420-L

SKU 50802

(IVA incluido)

$29.608 Precio Internet
$35450

Cantidad

EEE

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZAD



MASCARA AIR ROSTRO
COMPLETO T-L

SKU 142992

(IVA incluido;

$76).61 9 Precio Internet
$91737

Cantidad

)]

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

Descripcién producto

Respirador de rostro completo AIR Serie FFS990, con sello facial, copa nasal y arnés

de silicona. Visor anti empafio y valvula MAX FLOW. Disponible en 2 tamafios:
Besiare AT PRI TR B BREeLEaR o -

VIDRIO CLARO
SKU 8333

(IVA incluido

)
$93 Precio Internet
$107

Cantidad
= ENEl
AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZADOR

VIDRIOS GRADO 11
SKU 8330

(IVA incluido)

$ 1 95 Precio Internet
$226

Cantidad

1+

AGREGAR AL CARRO

AGREGAR AL COTIZAD

Descripcion producto
Vidrios Grado 11



BOTIN COBALTO GETPRO

SKU Botin Cobalto Getpro

(IVA incluido)

$23.788 Precio Internet
$25:81H+1

Talla *
Elegir una opcion... v

Cantidad

a Nk

AGREGAR AL CARRO
AGREGAR AL COTIZADOR




ANEXO 4: COTIZACION DE MATERIALES DE FABRICACION

Q
COSTANERA 80 X 40 X 15 X 2.0 mm
$16.435
Precio incluye IVA
Peso metro: 2.78 kg. | peso tira: 16.68 kg. | espesor: 2.0 mm. | tipo: abierto
113 disponibles
1
SKU: COS804020
Categoria: Costaneras
Q
COSTANERA 150 X 50 X 15 X 2.0 mm
$24.771
Precio incluye IVA
Peso metro: 4.19 kg. | peso tira: 25.14 kg. | espesor: 2.0 mm. | tipo: abierto
137 disponibles
1
SKU: COS1505020
Categoria: Costaneras
Q

CUADRADO 75 X 75 X 3.0 mm

$40.149

Precio incluye IVA

Peso metro: 6.60 kg. | peso tira: 39.60 kg. | espesor: 3.0 mm. | tipo: cerrado

121 disponibles

1 Anadir al carrito

SKU: CUA757530
Categoria: Perfiles Cuadrados




RECTANGULAR 150 x 100 x3.0 MM

PRECIO VALIDO SOLO EN LA WEB

$69.654

RECTANGULAR

Hay existencias

SKU: ERC1501003
CATEGORIAS: PERFILES CERRADOS, RECTANGULARES
ETIQUETA: RECTANGULAR

CUADRADO 200 X 200 X 4.0 mm

$165.339

Precio incluye IVA

Peso metro: 24.74 kg. | peso tira: 148.44 kg. | espesor: 4.0 mm. | tipo: cerrado

Agotado

SKU: CUA2002004
Categoria: Perfiles Cuadrados

Plancha de Acero Laminada en Caliente 6mm de 1000x3000mm
SKU: 32128-UN | Compartir e+

Precio Con IVA:
Oferta

$121.790 BB +ormatt138:256

Ahorra: $16.500

Descripcion:

Plancha de acero laminada en caliente, calidad ASTM A36 con formato: 6
milimetros de espesor, 1000 milimetros de ancho y 3000 milimetros de
largo. Al ser un producto pesado, considerar logistica y equipo adecuados
para su recepcion.

Mas Informacién

SKU: 32128-UN .

Espesor: 6mm v




Plancha de Acero Laminada en Caliente 10mm de 1000x3000mm

SKU: 32144-UN | Compartir ¢

Precio Con IVA:
Oferta

$202.490 E2)

Ahorra: $27.800

Descripcion:

Plancha de acero laminada en caliente, calidad ASTM A36 con formato: 10
milimetros de espesor, 1000 milimetros de ancho y 3000 milimetros de
largo. Al ser un producto pesado, considerar logistica y equipo adecuados
para su recepcion.

Mas Informacién

SKU: 32144-UN .

Espesor: 10mm v

Plancha Zincalum PV4 0,40mm de 1x6m Zincado

Prodalam | SKU: PV0401-UN | Compartir ¢

Precio Con IVA:
Oferta

Descripcion:

Panel de acero estructural con cuatro trapezoides (PV 4) con recubrimiento
de Zinc Aluminio con 0,40 milimetros de espesor, 1 metro de anchoy 6
metros de largo. La pendiente minima es de 5%.

Mas Informacién

SKU: PV0401-UN .

Color: Zincado ~



ANEXOS5: PLANILLAS EXCEL

Insumos Armador

Armado

Descripcion Cantidad x mes Valor unitario Valor total
Cepillo metalico 1|8 2.115 S 2.115
Combo 4Lb 0,15| S 13.990 S 2.099
Discos corte 4,5" 40| S 536 S 21.440
Discos corte 9" 10| $ 1.605 $ 16.050
Discos desbaste 4,5" 40| S 714 S 28.560
Electrodo 7018 (Kg) 10| $ 6.644 S 66.440
Escuadra iman 0,1 $S 4.090 S 409
Escuadra taldn 12" 0,15| $ 44.881 S 6.732
Flexdmetro 02| S 20.990 S 4.198
Rayador 0,15| $ 6.990 S 1.049

$ 149.091

Elementos de seguridad

Descripcion Cantidad x mes Valor unitario Valor total
Casco de seguridad 02| S 3.169 S 634
Chaqueta cuero 05| S 20.826 S 10.413
Coleto cuero 21 S 8.763 S 17.526
Cubre calzado 21 S 6.789 $ 13.578
Filtro 3M 7093C 2] S 17.284 S 34.568
Guantes cabritilla 41 S 3.245 S 12.980
Lentes de seguridad 41 S 4.614 S 18.456
Mascara soldar 41 S 2.046 S 8.184
Pantalén Cuero 05| S 20.826 S 10.413
Tapones reutilizables 41 S 794 S 3.176
Trompa doble via 0,25| $ 29.608 S 7.402
Vidrio N°11 8|S 195 S 1.560
Vidrio claro 8|S 93 S 744
Zapatos de seguridad 02| S 23.788 S 4758

$

144.391




Insumos Soldador

Soldadura

Descripcion Cantidad x mes Valor unitario Valor total
Alambre MIG ( 4|8 4.618 S 18.472
Boquilla MIG 4| S 2.000 S 8.000
Cepillo metilico 18 2.115 S 2115
Combo 4Lb 0,15| S 13.990 S 2.099
Difusor MIG 2] S 4.000 S 8.000
Discos corte 4,5" 20| S 536 S 10.720
Discos desbaste 4,5" 20| S 714 S 14.280
Flujdmetro mezcla/argén 0,1|$ 110.181 $ 11.018
Gel anti-salpicaduras 05| S 12.411 S 6.206
Mezcla argén (10m3) 1|$ 435.000 $435.000
Tobera MIG 2] S 4.000 S 8.000

$523.909

Elementos de seguridad

Descripcion Cantidad x mes Valor unitario Valor total
Casco de seguridad 02| S 3.169 S 634
Chaqueta cuero 05| S 20.826 S 10.413
Coleto cuero 1|8 8.763 S 8.763
Cubre calzado 1|8 6.789 S 6.789
Filtro 3M 7093C 4| S 17.284 S 69.136
Gorro soldador cuero 1|8 5.582 $ 5.582
Guantes cabritilla 21 S 3.245 S 6.490
Guantes soldador 1|8 5.416 S 5.416
Lentes de seguridad 41 S 4.614 S 18.456
Mascara soldar 41 S 2.046 S 8.184
Pantalén Cuero 05| S 20.826 S 10.413
Tapones reutilizables 41 S 794 S 3.176
Trompa doble via 0,25| $ 29.608 S 7.402
Vidrio N°11 12| S 195 S 2340
Vidrio claro 24| S 93 S 2232
Zapatos de seguridad 02| S 23.788 S 4758

$

170.183




Insumos Preparacion de Materiales

Preparacion de materiales

Descripcion Cantidad x mes Valor unitario Valor total
Boquilla corte 2| S 6.313 S 12.626
Combo 4Lb 0,15 $ 13.990 S 2.099
Discos corte 4,5" 50| $ 536 S 26.800
Discos corte 9" 40| S 1.605 S 64.200
Discos desbaste 4,5" 20| $ 714 S 14.280
Escuadra taldn 12" 0,15| S 44.881 S 6.732
Flexdmetro 0,2|S 20.990 S 4.198
Gas (45Kg) 1S 90.300 $ 90.300
Oxigeno (9m3) 1S 297.500 $297.500
Rayador 0,15| S 6.990 S 1.049

$519.783

Elementos de seguridad

Descripcion Cantidad x mes Valor unitario Valor total
Careta facial 0,25| S 6.290 S 1.573
Casco de seguridad 0,2|$ 3.169 S 634
Coleto cuero 2| S 8.763 S 17.526
Cubre calzado 2| S 6.789 $ 13.578
Filtro P100 418 12.811 S 51.244
Guantes cabritilla 4(S 3.245 S 12.980
Lentes de seguridad 4(S 4.614 S 18.456
Mica careta facial 4(S 1.407 S 5.628
Tapones reutilizables 4(S 794 S 3.176
Trompa doble via 0,25| S 29.608 S 7.402
Zapatos de seguridad 02|5$ 23.788 S 4.758

$

136.954




Insumos Pintura

Pintura

Descripcion Cantidad x mes Valor unitario Valor total
Diluyente (5L) 4| % 28.900 $115.600
Pafios (Bolsa) 8|S 2.960 S 23.680
Pintura (10L) 3|8 79.990 $239.970

$379.250

Elementos de seguridad

Descripcion Cantidad x mes Valor unitario Valor total
Casco de seguridad 0,2|S 3.169 S 634
Filtro P100 4| $ 12.811 S 51.244
Guantes pintor 20| $ 558 S 11.164
Lentes de seguridad 4| $ 4.614 S 18.456
Overol de papel 20| $ 1.671 S 33.420
Trompa full face 0,25| $ 76.619 S 19.155
Zapatos de seguridad 02|$ 23.788 S 4.758

$

138.830




Insumos Terreno

Terreno

Descripcion Cantidad x mes Valor unitario Valor total
Combo 4Lb 0,15| S 13.990 S 2.099
Discos corte 4,5" 20| S 536 S 10.720
Discos corte 9" 10| $ 1.605 $ 16.050
Discos desbaste 4,5" 10| $ 714 S 7.140
Escuadra talon 12" 0,15| $ 44,881 S 6.732
Flexdmetro 02|85 20.990 S 4.198

S 46.939

Elementos de seguridad

Descripcion Cantidad x mes Valor unitario Valor total
Audifonos casco 06| S 5.983 S 3.590
Casco de seguridad 06| S 3.169 S 1.901
Guantes cabritilla 121 $ 3.245 S 38.940
Lentes de seguridad 121 $ 4.614 $ 55.368
Legionario 3§ 2.368 S 7.104
Zapatos de seguridad 06| S 23.788 S 14.273

$121.176
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