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RESUMEN EJECUTIVO:

KEYWORDS: ANTEPROYECTO MEJORAMIENTO
INFRAESTRUCTURA VIAL, CONSTRUCCION DE SONDAJE DE CAPTACION DE
AGUAS SUBTERRANEAS.

Este trabajo tiene el fin de presentar lo realizado en el transcurso de la pasantia,
donde la alumna se desarrolla en el area de oficina técnica y el area de terreno.

Se realizo el anteproyecto de mejoramiento infraestructural vial de aceras del
sector de Valencia en la comuna de Quilpué, el cual fue solicitado a Polux Consultores
EIRL por la Junta de Vecinos N° 8 del sector. Actualmente en el lugar se presentan aceras
en mal estado las cuales han sido construida por los mismos residentes, también existen
lugares donde no hay construccién de acera, es por este motivo que existe la necesidad de
realizar un anteproyecto para ser presentado a la Municipalidad de Quilpué, para que asi
en un futuro se concrete el mejoramiento y construccién de estas.

Ademas, se presentd la construccion de sondaje de captacion de aguas
subterraneas para uso humano, en el sector de Quilimari en la comuna de Los Vilos, este
proyecto fue solicitado a Polux Consultoria EIRL para la construccion total de un pozo de
abastecimiento para 261 lotes de la parcela RIOMAR, la cual involucra un total de 899
parcelas que ocupan una superficie de 470 hectareas, todas de uso agricola y con una
cabida mayor a 0.5 hectareas.

Aquella parcela se divide en dos etapas, la primera etapa de 491 lotes y la segunda
etapa corresponde a 408 lotes restantes. A su vez la primera etapa se subdivide en la
subetapa A que involucra 261 lotes la cual requiere el pozo de abastecimiento y la subetapa
B, correspondiente a los 230 lotes restantes.

En este trabajo se dan a conocer los objetivos de la alumna dentro de la empresa,

las actividades realizadas y los detalles de estas.



INDICE

RESUMEN EJECUTIVO
SIGLAS Y/O SIMBOLOGIA
INTRODUCCION

CAPITULO 1: ANTECEDENTES GENERALES.
1.1 OBJETIVOS DE LA PASANTIA.

1.1.1 Obijetivo general.
1.1.2 Objetivos especificos

1.2 PRESENTACION DE LA EMPRESA.

1.2.1 Funciones asignadas al alumno durante pasantia.
1.2.2 Cargo Jefe Directo.
1.2.3 Importancia del area de desarrollo.

1.3 INGENIERIA Y CONSTRUCCION.

1.3.1 Antecedentes.
1.3.2 Organigrama empresa.
1.3.3 Experiencias en trabajos de consultoria.

CAPITULO 2: ACTIVIDADES REALIZADAS.

2.1 FUNCIONES DESEMPENADAS RELACIONADAS CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA OBRA.

2.1.1 Actividad 1: Gestion de un anteproyecto de mejoramiento infraestructural
vial en el sector de Valencia en la comuna de Quilpué.

2.2.2 Actividad 2: Ejecucion de construccion de sondaje de captacion de aguas
subterraneas para consumo humano en la localidad de Quilimari en la comuna de
Los Vilos.

CONCLUSIONES.



INDICE DE FIGURAS

Figura 1-1. Vista actual de Acera Norte, Calle Figueroa Larrain, entre calles Froden y
Ortiz Vega.

Figura 1-2. Organigrama de la empresa

Figura 1-3. Parcelacion RIOMAR en Quilimari, Los Vilos.

Figuras 2-1 Vista actual de las aceras, distintos casos.

Figura 2-2. Caso donde se construira muro de contencion.

Figura 2-3. Plano planimétrico donde se especifica las aceras a remodelar y las aceras a
construir.

Figura 2-4. Circuito 1.
Figura 2-5. Circuito 2.

Figura 2-6. Lamina representativa acera peatonal realizada en AutoCAD.

Figura 2-7. Lamina representativa acera peatonal corte transversal.

Figura 2-8. Lamina representativa acera reforzada.

Figura 2-9. Lamina representativa acera reforzada en planta.

Figura 2-10. Acercamiento plano planimétrico.

Figura 2-11. Plano Completo del anteproyecto.

Figura 2-12. Imagen satelital de la ubicacion del sondaje.

Figuras 2-13. Primera imagen camion pluma, segunda imagen sondaje y Gltima imagen
camion generador.

Figuras 2-14. Se muestra broca y barra de perforacion.

Figuras 2-15. Primera imagen tubo ciego y segunda imagen tubo granular.

Figuras 2-16. Procedimiento de encaje y perforacion del primer tubo.

Figuras 2-17. Proceso de unién entre tubos con soldadura al arco.

Figuras 2-18. Limo arenoso y presencia de agua.

Figuras 2-19. Diferencia de agua entre los 24 metros de profundidad y 36 metros de
profundidad.

Figuras 2-20 Proceso de solucion.

Figuras 2-21. Grava

Figuras 2-22. Construccion del pozo y sello para evitar contaminacion.

Figuras 2-23. Caseta de pozo finalizada.



INDICE DE TABLAS

Tabla 2-1. Tabla Catastro.doc
Tabla 2-2. Cubicacién Circuito 1.
Tabla 2-3. Cubicacién Circuito 2.

Tabla 2-4. Presupuesto de un tramo del Circuito 2.

Tabla 2-5. Presupuesto Global Estimativo del Circuito 2.

SIGLAS:
EIRL
EETT
MINVU
DMCS
NCh

NP

HC
H-30
HCV
UF
PVC
ETC

SIMBOLOGIA:

SIGLAS Y/O SIMBOLOGIA

Empresa Individual Responsabilidad Limitada.
Especificaciones Técnicas.
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
Densidad Maxima Compactada Seca.
Norma Chilena.

No Plastico.

Hormigdn Compactado.

Resistencia de 300 kgf/cm2.
Hormig6n de Cemento Vibrado.
Unidad de Fomento.

Policloruro de Vinilo.

Etcétera.

metros.

metros cuadrados.
metros cubicos.
litros por segundo.
porcentaje.
centimetros.
milimetros.

pulgadas.



INTRODUCCION

Una de las actividades que mas valor tiene para mejorar la calidad de vida del ser
humano es aquella que tiene que ver con el area de la construccién, este rubro es uno de
los que mas contribuye al crecimiento del pais, ya sea para la economia chilena, mayor
comodidad para las personas y modernizar las estructuras existentes o construir nuevas
infraestructuras que nos facilite el dia a dia.

Si nos introducimos mas en el tema percibimos que la construccién no solo se
especifica en la realizacion de edificaciones habitacionales, también podemos encontrar
construcciones del tipo vial, redes de alcantarillado, recolectores de aguas residuales y
construcciones de ingenieria. Las empresas constructoras para lograr una buena ejecucion
del proyecto en ocasiones contratan a una consultoria especializada en el asesoramiento y
gestién tanto de proyectos como de ejecucion de estos, ya que con su eficiencia logran
mejorar el proceso de desarrollo y asi superar los objetivos de la constructora.

El fin de este trabajo es describir las funciones realizadas por la alumna en el
desarrollo de su pasantia siendo participe del grupo de trabajo de P6lux Consultores EIRL.
Una de las principales labores que ejecutd la estudiante fue la gestién de un anteproyecto
de mejoramiento infraestructural vial en el sector de Valencia en la comuna de Quilpué.
Se refiere a un anteproyecto, ya que se presenta la intencién a desarrollar, pero no de una
forma ya acabada y sin necesidad de un estudio profundo, es decir sin necesidad de
topografia y cubicaciones exactas, permitiendo que este anteproyecto sea modificado y
perfeccionado. Este anteproyecto fue pedido por la Junta de Vecino N°8 del sector de
Valencia, Quilpué, donde el sector conforma un poligono limitado por Calle Los Carrera
por el Norte, Calle La Place por el poniente, Calle Galileo por el sur y Calle VVergara por
el Oriente.

Otro de los trabajos realizado por la alumna fue la Ejecucion de construccion de
sondaje de captacion de aguas subterraneas para consumo humano en la localidad de
Quilimari en la comuna de Los Vilos. Aquella construccion es necesaria para abastecer
una parte del condominio RIOMAR el cual involucra a 261 lotes, si se consideran 5
habitantes por lotes, se tiene que el total de habitantes a abastecer de agua para bebida y
uso doméstico es de 1305 personas. Para los efectos de la determinacion de la demanda
de agua tenemos que la recomendacion para zona rural segin norma es de 200
litros/habitante/dia, con una media de 5 habitantes por casa, lo que significa una demanda
mensual de 30 m3 por lote. En este caso el consumo para los 261 lotes en el mes de maxima
demanda sera de 7830 m?3, siendo su caudal diario requerido de 3.02 I/s. Teniendo en
cuenta todas estas especificaciones se puede comenzar con la ejecucion de construccién

del pozo.



CAPITULO 1: ANTECEDENTES GENERALES.




1. ANTECEDENTES GENERALES.

En este capitulo se describen las generalidades vinculadas con la gestion del
anteproyecto y las obras donde participé la practicante, dando a conocer sus objetivos y

la presentacion de Polux Consultores EIRL, lugar donde desarroll6 su pasantia.

1.1 OBJETIVOS DE LA PASANTIA.

La intencidn de la pasantia es que se ponga en practica todos los conocimientos
tanto tedricos como préacticos alcanzados durante el proceso de la carrera universitaria,
ademas de adquirir nuevos conocimientos que se conseguirdn en las distintas areas
desarrolladas en Polux Consultores EIRL. En este caso, se obtienen conocimientos en el
area de anteproyecto y en el area de ejecucion de obra, donde durante este periodo la
alumna aprende distintos problemas que suceden en el proceso y a la vez sus respectivas
soluciones. Ademas, la practicante se desenvuelve en un circulo de trabajo y se acerca al
area laboral, con la intencion de lograr un aporte en ella y retroalimentar sus

conocimientos.

1.1.1 Objetivo general.

Como objetivos generales de la pasantia se contemplan los siguientes:

o Completar las 540 horas de practica profesional (pasantia) dictado por la
Universidad, para finalmente realizar Trabajo de Titulo y optar al Titulo de Técnico
Universitario en Construccion.

o Obtener nuevos conocimientos dentro del lugar de trabajo, adquirir
habilidades y experiencia laboral, para que en el futuro la alumna logre enfrentar con
seguridad la insercion laboral.

o Lograr que la alumna obtenga un crecimiento personal, gracias a las
responsabilidades, buena gestion y buen manejo de grupos dentro del equipo de trabajo.

o Retroalimentar los conocimientos adquiridos en la carrera universitaria y

obtener experiencia en la solucién de problematicas que se presenten en la pasantia.



1.1.2 Obijetivos especificos.

Como objetivos especificos de la pasantia se contemplan los siguientes:

o Lograr una buena insercion dentro del equipo de trabajo y destacar por sus
opiniones o aportes dentro de este.

o Mostrar sus capacidades, habilidades y cualidades a los profesionales de su

entorno, cumpliendo con instrucciones u ordenes realizados por ellos.

o Nutrirse con nuevos conocimientos y conocer nuevas areas de la

construccion.

1.2 PRESENTACION DE LA EMPRESA.

La empresa Polux Consultores EIRL es representada y habilitada
profesionalmente por el Ingeniero Civil Industrial, Ingeniero Constructor y Constructor
Civil Sefior Oscar Inostroza Bilbao. Aquella empresa en sus 38 afios de existencia ha
realizado construcciones, proyectos, estudios, inspecciones y administrado diversos

contratos de obras civiles y de edificacion.

1.2.1 Funciones asignadas al alumno durante pasantia.

Durante el transcurso de la pasantia la alumna estuvo presente en dos actividades
distintas. Siendo la actividad principal la gestion de un anteproyecto de mejoramiento
infraestructural vial. Su funcion en esta actividad correspondia en idear por completo un
anteproyecto, presentando avances de manera semanal, para esto debia efectuar visitas a
terreno, formar las EETT correspondiente, presupuesto y plano representativo del lugar
en cuestion, para finalmente obtener la aprobacion de su Jefe a Cargo y enviarlo a la
municipalidad de Quilpué para que aquella entidad lo lleve a concurso de financiamiento
y concrete la idea.

La siguiente actividad otorgada a la practicante fue la ejecucion de construccion
de sondaje de captacion de aguas subterraneas para uso humano, esta faena fue un trabajo
particular de la empresa, por ende, tiene la responsabilidad de la construccion completa
del pozo de abastecimiento. La funcién de la alumna en este proceso concernia en estar
presente en todo el desarrollo de la ejecucidn del sondaje, dar sus opiniones al respecto y

ayudar en la toma de decisiones o soluciones de problemas presentes en terreno.



1.2.2 Cargo Jefe Directo.

El jefe directo de la alumna en practica fue el Ingeniero Civil Don Oscar
Inostroza, quien tiene como cargo la jefatura y gerente de Polux Consultores EIRL.

Dicho jefe fue el encargado de guiar, ensefiar y supervisar el trabajo de la alumna,
aportandole con sus conocimientos y buena disposicion, para lograr un espacio laboral
comodo y ademas entregarle confianza a la practicante para creer en sus capacidades y
conocimientos obtenidos en la universidad.

Don Oscar esta a cargo de todas las obras o proyectos donde Polux Consultores
EIRL esta presente, por este motivo es que la practicante tuvo la oportunidad de conocer
nuevas experiencias no solo en un area de la construccion, sino que en distintos tipos de

actividades como antes ya mencionadas.

1.2.3 Importancia del area de desarrollo.

En este caso se hace referencia a la actividad que la practicante realizo a lo largo
de todo el periodo de pasantia, esta actividad fue la gestion de un anteproyecto de
mejoramiento infraestructural vial, siendo mas especificos en el mejoramiento de las
aceras existentes en la zona en cuestion.

Esta area donde se desarrollé la alumna es de suma importancia, ya que, gracias
a su estudio de las aceras existentes, habitantes del sector de Valencia y cantidad de
transito peatonal, logra el objetivo requerido por la junta de vecinos del lugar.

La gestion del anteproyecto tiene vital importancia para el comienzo de un nuevo
proyecto, ya que es el estudio previo donde se exponen los aspectos fundamentales de las
caracteristicas generales de la obra a realizar, teniendo presente alcances funcionales,
constructivas y econdmicos. Es decir, la importancia del area donde se desarrollo la
estudiante tiene como objetivo proporcionar una primera imagen global del proyecto

futuro y establecer un avance de las EETT y presupuesto de este.

Figura 1-1. Vista actual de Acera Norte, Calle Figueroa Larrain, entre calles Froden y

Ortiz Vega.



1.3 INGENIERIA Y CONSTRUCCION.

En este capitulo se describen los antecedentes de la empresa Polux Consultores

EIRL, detallando sus antecedentes y experiencias en trabajos de consultoria.

1.3.1 Antecedentes.

El representante legal de Polux Consultores es el Sr Oscar Inostroza Bilbao,
siendo socio unico de Polux. En los 38 afios de ejercicio profesional ha realizado
proyectos, obras, administrado e inspeccionando estudios de obras civiles y de edificacion.

La empresa posee una basta experiencia en diferentes areas de la ingenieria:
movimiento de tierras por mas de 1.500.000 de m3; obras de hormig6n armado por mas
de 150.000 m?3; instalaciones sanitarias por mas de 600.000 metros lineales de tuberia para
riego, alcantarillado y agua potable; obras viales mas de 100.000 m? de pavimentos; obras
de riego ha tecnificado mas de 1.000 hectareas de frutales, proyectos de embalses, canales,
pozos, drenes, etc.

Polux esta inscrita en el registro de consultores del MINVU en diferentes

especialidades y categorias

1.3.2 Organigrama empresa.

Como Polux Consultores tiene un Gnico socio, su organigrama es simple, ademas
se incorpora la presencia de la Constructor Civil Sra. Kary Torres Céspedes, tomando el
puesto de administrativo dentro de la empresa.

Polux Consultores EIRL.

Oscar Inostroza Bilbao.
Gerente General

Kary Torres Céspedes.
Administracion

Figura 1-2. Organigrama de la empresa



1.3.3 Experiencias en trabajos de consultoria.

A modo ilustrativo, a continuacién, se mencionan algunas obras proyectadas,

inspeccionadas y/o administradas en las areas que se indican.

Educacion: Instituto Maritimo de Valparaiso; Escuela A — 25 Valparaiso, Escuela
Manuel Baquedano Villa Alemana, ampliacion Escuelas de Ingenieria Comercial
y de Arquitectura Universidad de Valparaiso, Remodelacién INACAP Valparaiso.
Establecimientos Publicos: Octava Comisaria de Carabineros de Valparaiso;
Consultorio de salud Cerro Baron.

Urbanizacion: Parcelacion RIOMAR en Quilimari, Los Vilos, loteando 800
parcelas en una superficie de 2.400 hectareas. Loteo fundo Los Bellotos de
Colliguay, Comuna de Quilpué, 800 hectareas.

Ingenieria Hidraulica: Solucion definitiva al abastecimiento de agua potable del
litoral Norte de la Quinta Regidn, disefio de obras de captacion de agua para riego,
embalses, canales de riego y diferentes obras de captacion de agua potable en la
Quinta Regidn.

Inspector Fiscal del trabajo de consultoria “Estudio de mejoramiento sistema de
evacuacion de aguas lluvias de las comunas de Vifia del Mar, Quilpué y Villa
Alemana”.

Inspector Fiscal Construccion Embalse Aromos, Tabolango, V Region y
elaboracion de la Memoria Final de Construccion.

Estas son algunas de las Obras mas emblematicas donde Polux Consultores EIRL

estuvo presente.

Figura 1-3. Parcelacion RIOMAR en Quilimari, Los Vilos.
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2. ACTIVIDADES REALIZADAS.

Las actividades realizadas en el trascurso de su pasantia fueron principalmente el
desarrollo de un anteproyecto y la ejecucion de construccion de un pozo de
abastecimiento.

Estas actividades seran detalladas a continuacion.

2.1 FUNCIONES DESEMPENADAS RELACIONADAS CON_LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA OBRA.

Las actividades realizadas por la alumna en el transcurso de su practica fueron de
real importancia para el crecimiento de sus conocimientos, adquiriendo nuevos
aprendizajes y a su vez retroalimentando los ya obtenidos en los afios de estudio en la
Universidad. Gracias a esta formacién la alumna pudo desenvolverse sin mayor dificultad
en el area de trabajo, siendo un aporte en él y logrando con satisfaccion cada tarea
asignada.

La actividad principal de la alumna en el transcurso de la pasantia fue la
construccion completa de un anteproyecto de mejoramiento infraestructural vial en el
sector de Valencia en la comuna de Quilpué, el cual debia estar finalizado el dia 29 de
diciembre del 2017.

Ademas, la alumna estuvo presente en la Ejecucion de construccién de sondaje
de captacion de aguas subterraneas en la localidad de Quilimari en lacomuna de Los Vilos.

Para su mejor entendimiento a continuacion se detallaran las actividades

realizadas por la alumna.

2.1.1 Actividad 1: Gestibn de un anteproyecto de mejoramiento

infraestructural vial en el sector de Valencia en la comuna de Quilpué.

A grandes rasgos la practicante debia realizar un inventario de las aceras del
sector para asi realizar la cubicacion respectiva, presupuesto estimativo, especificaciones
técnicas y plano descriptivo del proyecto. Esta actividad tenia el fin de presentar un
anteproyecto dentro de la fecha de entrega asignada por la municipalidad de Quilpué, para

luego ir a concurso de financiamiento, en el proceso que se encuentra actualmente.



2.1.1.1 Terreno:

El proyecto estd enfocado en la junta de vecinos del sector de Valencia en la
comuna de Quilpué, consiste en la restauracion de todas las aceras del sector que se
encuentren en mal estado, y ademas en la construccion de aceras en sectores donde
actualmente no existen aceras construidas, también en la incorporacion de accesos para
minusvalidos para fomentar la inclusion dentro de las obras. Ademas, por ser una zona
con pendiente se incorporaran gradas y muros de contencién donde corresponda.

Teniendo todas estas caracteristicas en mente, la alumna debia ir a terreno a
observar cada una de las aceras correspondientes a la junta de vecinos, donde debia
apuntar datos importantes, como la ubicacion de la acera que necesiten restauracion,
cantidad de accesos vehiculares existentes en la acera observada, cantidad de accesos
minusvalidos y debia apuntar la cantidad de arboles o raices que perjudicaran la

construccion de la acera.




Figuras 2-1 Vista actual de las aceras, distintos casos.

Existieron casos donde la estudiante debia proponer soluciones a problematicas
que se fueran presentando segin el contexto, como por ejemplo en el caso de una
pendiente, donde se propuso la construccion de gradas y muros de contencion en el caso

que fuese necesario, para que asi el transetnte le sea mas facil transitar por el lugar.

Figura 2-2. Caso donde se construira muro de contencién.



Ademas, la alumna para realizar este trabajo de manera mas agil se acompafio de

un plano planimétrico del sector donde iba apuntando los datos necesarios.

Figura 2-3. Plano planimétrico donde se especifica las aceras a remodelar y las aceras a

construir.



2.1.1.2 Catastro o inventario

En cada salida a terreno, la alumna formaba una tabla de datos sobre el sector

(Tabla 2-1). La funcion de esta tabla era resumir la cantidad de aceras que deberan ser

construidas o repararlas.

MANZANA  |ACERA CALLE TRAMO MATERIA CCESO VEHICULAR
1 Norte Newton Pablo Ramirez - Julio Velasco Reposicion de Aceras 3
Poniente  |Pablo Ramirez Newton - Los Carrera Construcciony Reposicion de Aceras 2
2. Sur Newton Pablo Ramirez - Julio Velasco Reposicion de Aceras 6
Poniente  |Pablo Ramirez Newton - Figueroa Larrain Reposicion de Aceras 0
Norte Figueroa Larrain Pablo Ramirez - Julio Velasco Reposicion de Aceras 4
Oriente Julio Velasco Newton - Figueroa Larrain Construccion y Reposicion de Aceras 4
3. Sur Newton Ortiz \ega - Julio Velasco Construccion de Aceras 6
Poniente  {Julio Velasco Newton - Figueroa Larrain Retiro de Escombros (MINIMO) 0
Norte Figueroa Larrain Ortiz Vega - Julio Velasco Construcciony Reposicion de Aceras 4
Oriente Ortiz Vega Newton - Figueroa Larrain Construccion y Reposicion de Aceras 4
4. Oriente Ortiz Vega Newton - Los Carrera Construccion y Reposicion de Aceras 1
Norte Newton Ortiz Vega - Julio Velasco Construccion de Aceras 3
5. Oriente Pablo Ramirez Los Carrera - Figueroa Larrain Construcciony Reposicion de Aceras 11
Norte Figueroa Larrain Thomas Alba Edison - Pablo Ramirez  |Construccion de Aceras 3
Poniente  [Thomas Alba Edison  |Los Carrera - Figueroa Larrain Construccion de Aceras 2
6. Oriente Thomas Alba Edison Los Carrera - Pasaje Secchi Construccion de Aceras 0
Oriente Thomas Alba Edison Pasaje Secchi - Pasteur Construccion de Aceras 0
Norte Pasteur Thomas Alba Edison - La Place Construccion de Aceras 0
7. Sur Newton Ortiz Vega - Froden Construccion de Aceras 2
Poniente  |Ortiz Vega Newton - Figueroa Larrain Construccion de Aceras 1

2.1.1.3 Cubicacion.

Tabla 2-1. Tabla Catastro.doc

Con los datos de la Tabla 2-1. se realizaron tablas de cubicacion para cada acera

en especifico, ya que cada cual debe tener su respectivo presupuesto estimativo.

Ya que la cantidad de aceras sin construir o en mal estado eran demasiadas, se
tomo la decision de separarlas en dos circuitos. “Circuito 1, encerrado por el poligono
conformado de las CALLES LOS CARRERAS, VERGARA, FIGUEROA LARRAIN Y
THOMAS ALBA EDISON” y “Circuito 2, conformado por las CALLES FIGUEROA
LARRAIN, THOMAS ALBA EDISON, FELIU HURTADO Y JULIO VELASCO” y a
su vez se le asigno un numero de tramo (T1, T2, T3, de manera consecutiva), a cada acera
que debe ser construida.

Para lograr el objetivo de la cubicacion, se midié el largo del tramo en cuestion,
junto con el ancho y grosor de la acera, para ejecutar los calculos necesarios para la
obtencién de metros lineales, cuadrados y cubicos, para contemplar la cantidad de los

materiales a utilizar.



Figura 2-4. Circuito 1.

-5. Circuito 2.

Figura 2



T
CIRCUITO N 1- CALLES LOS CARRERAS- VERGARA-FIGUEROA LARRAIN-TAE. I
ACCESOS VEHICULARES ACCESOS
TRAMI ALLE ENTRE CALLE RIENTACION ACERA PEATONALML | ACERASM2 | ACERA VEHICULAR ML ACCESO VEHICULAR
(0] C S o] [o] Ol CERAS Cl CUI M2 CESO (] MINUSVALIDOS
T1 NEWTON VERGARA Y FRODEN NORTE 50 60 12 24 4 2
SUR 50 60 12 24 4 2
T2 FIGUEROA LARRAIN VERGARA Y FRODEN NORTE 85 100 1 24 4 2
SUR 85 100 18 36 6 2
T3 NEWTON FRODEN Y ORTIZ VEGA NORTE 32 38 0 0 1 1
SUR 34 41 6 12 2 2
T4 ORTIZ VEGA NEWTON Y FIGUEROA LARRAIN PONIENTE 57 68 3 6 1 1
ORIENTE 83 100 15 30 5 2
15 FIGUEROA LARRAIN FRODEN Y ORTIZ VEGA NORTE 59 7 12 24 4 2
SUR 74 90 12 24 4 2
T6 ORTIZ VEGA LOS CARRERA Y NEWTON PONIENTE 62 74 3 6 1 1
ORIENTE 80 9% 0 0 0 1
T7 NEWTON (ORTIZ VEGA Y JULIO VELASCO NORTE 88 106 9 18 2 2
SUR 80 9% 18 36 6 2
T8 JULIO VELASCO NEWTON Y FIGUEROA LARRAIN ORIENTE 86 103 12 24 4 2
T9 FIGUEROA LARRAIN (ORTIZ VEGA Y JULIO VELASCO NORTE 68 82 30 60 10 2
SUR 50 60 6 12 2 2
T10 NEWTON JULIO VELASCO Y PABLO RAMIREZ NORTE 86 103 9 18 3 2
SUR 82 100 18 36 6 2
T11 PABLO RAMIREZ NEWTON Y FIGUEROA LARRAIN PONIENTE 88 105 12 24 4 2
T12 FIGUEROA LARRAIN JULIO VELASCO Y PABLO RAMIREZ NORTE 86 103 9 18 3 2
SUR 52 53 6 12 2 2
T13 PABLO RAMIREZ LOS CARRERAS Y NEWTON PONIENTE 69 83 6 12 2 2
T14 PABLO RAMIREZ LOS CARRERAS Y FIGUEROAM LARRAIN ORIENTE 112 134 33 66 11 2
T15 FIGUEROA LARRAIN PABLO RAMIREZ Y THOMAS ALVA EDISON NORTE 83 100 1 24 4 2
SUR 17 20 3 6 1 2
T16 THOMAS ALVA EDISON LOS CARRERAS Y FIGUEROA LARRAIN PONIENTE 54 65 6 12 2 1
T17 THOMAS ALVA EDISON LOS CARRERAS Y PSJE SECCHI ORIENTE 60 72 0 0 0 0
T18 THOMAS ALVA EDISON PSJE SECCHI Y FIGUEROA LARRAIN ORIENTE 65 78 0 0 0 0
ORTIZ VEGA Y JULIO VELASCO
T19 PASAJE NEWTON 1 (CALLE ORIENTE 45 54 0 0 0 0
NEWTON)
PONIENTE 45 54 0 0 0 0
TOTAL 2469 588 98 49
Tabla 2-2. Cubicacion Circuito 1
CIRCUITO Ne 2
ACERA ACERA ACCESOS ACCESO ACCESOS
TRAMO CALLE ENTRE CALLES ORIENTACION ACERAS M2 VEHICULARES
PEATONAL ML VEHICULAR ML Vo VEHICULAR | MINUSVALIDOS
TL  |PABLORAMIREZ | FIGUEROA LARRAIN Y ORIENTE 73 88 27 54 9 2
CARLOS IBANEZ PONIENTE 46 55 27 54 9 2
T2 |CARLOS IBANEZ JULIO VELASCO Y NORTE 30 36 3 6 1 1
PABLO RAMIREZ SUR 98 118 15 30 5 2
T3 |PABLORAMIREZ  |CARLOSIBANEZYFELIU ORIENTE 122 146 18 36 6 2
HURTADO PONIENTE 127 152 18 36 6 2
T4 |PASTEUR THOMAS ALBA EDISON NORTE %0 108 0 0 0 2
Y LA PLACE
TOTAL 703 216 36 13

Tabla 2-3. Cubicacién Circuito 2.




2.1.1.4 Especificaciones Técnicas.

Una vez realizada la cubicacion se comenzé a formar las EETT de cada circuito,
teniendo en cuenta ciertos pardmetros y normas necesarias. Las principales partidas que
conforman cada EETT son las siguientes:

e INICIO DE FAENAS.

Se sefiala los cierres provisorios e instalaciones necesarias para comenzar la

ejecucion de la obra.

e MOVIMIENTO DE TIERRA.
1.- EXCAVACION Y TRANSPORTE A BOTADERO: Se debe colocar este item ya que
algunas de las aceras se encontraban en mal estado, donde se debe excavar la acera actual
para alcanzar las cotas requeridas para la nueva construccion de acera. Teniendo en cuenta
la siguiente especificacion.

Se contempla el retiro de una capa de suelo de minimo 0.06 m de espesor para
dar cabida a una base adecuada. En caso de encontrar material inadecuado bajo el
horizonte de fundacion, debera extraerse en su totalidad, reponiéndolo con el material
seleccionado y compactandolo a una densidad del 95% del Proctor Modificado.

(Proyecto circuito 1)

2.- BASE ESTABILIZADA PARA ACERAS: Todas las aceras, ya sea en mal estado o
sin construccién, deben tener su respectiva base estabilizada. Teniendo en cuenta la
siguiente especificacion.

Este material debera colocarse en capas compactadas de maxima de 15 cm de
espesor. La compactacion se debera realizar mecanicamente hasta alcanzar a lo menos una
densidad de un 95% de la D.M.C.S segun la NCh. 1534-11, o el 80% de la Densidad
relativa segin la NCh. 1726. Se debera asegurar dejar una pendiente del 2% para la futura
evacuacion de aguas lluvias.

Los agregados para la base deberan estar constituidos por suelos granulares
limpios y libres de materia organica y otra substancia objetable, con tamafio maximo 2”
(grava arenosa) y con 50% de particulas chancadas. Su capacidad de soporte minima
(CBR) se especifica en un 60% medido al 95% de la DMC segun la NCh. 1534- 1.
Ademas, esta base debera cumplir los siguientes requisitos:

Limites de Consistencia.

Limite Liquido : 25% maximo

indice de Plasticidad ; N. P

Desgaste de los Angeles . 20% maximo



Se utilizara Base estabilizada de 0.10 m, para construccion de aceras de 0.07m y
Base estabilizada de 0.10m para construccion de aceras reforzada de 0.10 m.

(Proyecto circuito 1).

3.- ACERAS DE HORMIGON: Existen dos tipos de aceras en este anteproyecto, aceras
peatonales y aceras reforzadas (acceso vehicular). Estas deberan ser del siguiente tipo
teniendo en cuenta las siguientes especificaciones.

Sobre la base estabilizada rectificada en cuanto a niveles resulten del proyecto,
se construiran en zonas peatonales aceras de HC grado H-30, con un espesor de 0,07m.

Los hormigones sin excepcidn tendran las siguientes caracteristicas:

Resistencia caracteristica : H — 30 (obtenida a los 28 dias)
Nivel de confianza : 80%

Tamafio maximo de arido : 20 [mm]

Asentamiento de cono : 5cm.

Se podra utilizar un cono hasta los 8cm, siempre que se cuente con la aprobacion
del I.T.O.

Para obtener una superficie rugosa, la superficie debera ser terminada con un
escobillon, cuyas estrias no deben ser mayor a 1,5 mm. Los bordes de pafios deberan
redondearse y ser rematados con lisura perimetral de 5 [cm], en todo el perimetro de pafio.

La pendiente transversal minima de la superficie de acera terminada debera ser
del 2%. La pendiente longitudinal se debera adecuar al terreno, pero no debera superar el
15%.

La acera terminada debe cumplir con un ancho de 1,20 m hasta 1,50 m. Los
pastelones se dividiran en pafios de 1,20 m. las juntas transversales se construiran
perpendicularmente a las soleras. Estas juntas podran formarse en el hormigon fresco a
través de aserrado o mediante tablillas de fibra cemento o de otro material previamente
aprobado por el I.T.O, debiendo la tablilla penetrar como minimo un tercio del espesor del
hormigdn y quedar entre 5 a 8 mm por debajo de la superficie terminada de la acera. Las
juntas tendran un ancho de entre 5 a 8mm.

En aquellas zonas de acceso vehicular entre la calzada y la propiedad privada, se
construird una losa de hormigon HCV de 0.10 m de espesor uniforme, sobre una base
estabilizada de 0.10m de espesor, segun se indique en los planos. Ademas, la colocacion
de malla ACMA.

(Proyecto circuito 1)

La alumna realizo laminas representativas en AutoCAD para aclarar las ideas de

las aceras a construir.



Detalle corte Longuitudinal Acera Peatonal.

Bage Estabilizadora Compactada e=5cm Acera Hormigon H-30 e=Tcm

Junta de Ditatacion

—Temrena Natural

Figura 2-6. Lamina representativa acera peatonal realizada en AutoCAD.

Detalles Transversal Acera Tipo.

Edificacion

Acera Hormigon H-30 e=Tom
Base Estabilizadora Compactada

Solera MINWVU
Calzada

Termeno Matural |

Figura 2-7. Lamina representativa acera peatonal corte transversal.

Detalle Acceso Reforzado Vehiculo.

Acceso Vehicular y Acera Reforzada H® e=10cm

Calzada existents

Terreno Matural
Base Estabilizada C.B. R 60% e=10cm

Figura 2-8. Lamina representativa acera reforzada.

Datalles Rofusrzo Acceso Vehdoular Dmiciliaro

Figura 2-9. Lamina representativa acera reforzada en planta.



e ASEO:
En este item se da a conocer las especificaciones de aseo antes de realizar la

entrega de las aceras construidas.

2.1.1.5 Presupuesto:

Para conocer el valor de la obra, se tuvo que realizar el presupuesto de cada tramo
correspondiente teniendo un total de 31 presupuestos para el circuito 1, y total de 7
presupuestos para el circuito 2. Ademas, se realizd un presupuesto global estimativo,
entregando la suma necesaria para la construccion del proyecto; variando el valor de
construccion por tramo de los 120 UF a los 250 UF, valores que se encuentran dentro del

parametro entregado por la municipalidad de Quilpué.

CIRCUITO T4
CALLE PASTEUR, ENTRE THOMAS ALBAEDISON Y
LA PLACE
ORIENTACION NORTE
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD P'UTLIJTF?RIG TOTAL UF
OBRAS DE INICIO DE FAENAS
Instalacion de Faenas mll 90 0,079 7,11
Letrero de obra y sefializacion provisoria ml 90 0,019 1,71
SUBTOTAL1 8,82
OBRA DE PAVIMENTACION
Demolicion de aceras y retiro de excedentes m?2 108,00 0,21 22,68
Base Estabilizada CBR » 60% acera e=0,10m m2 108,00 0,23 24,84
Acera peatonal Hormigén H 30 e=0,07m m2 108,00 0,68 73,44
Acera Reforzada Hormigén H 30 e=0,10m m2 0,00 0,87 0,00
ASEOY ENTREGA
Aseo final y entrega ml 90 0,014 1,26
SUBTOTAL 2 122,22
VALOR NETO 131,04
GASTOS GENERALES 10,0% 13,10
UTILIDADES 15,0% 19,66
163,80
IVA 19% 31,12
COSTO TOTAL UF 194,92

Tabla 2-4. Presupuesto de un tramo del Circuito 2.



CIRCUITO

CALLES FIGUEROA LARRAIN, THOMAS ALBA EDISON,
FELIU HURTADO, JULIO VELASCO; Y CALLE PASTEUR

DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD P'”':‘l'JTF";‘R'O TOTAL UF
OBRAS DE INICIO DE FAENAS
Instalacion de Faenas gl 1 54,530 54,53
Letrero de obra y sefializacién provisoria gl 1 13,25 13,25
SUBTOTAL 1 67,78
OBRA DE PAVIMENTACION
Demolicion de aceras y retiro de excedentes m2 919,00 0,21 192,99
Base Estabilizada CBR > 60% acera e=0,10m m2 919,00 0,23 211,37
Acera peatonal Hormigén H 30 e=0,07m m2 703,00 0,68 478,04
Acera Reforzada Hormigén H 30 e=0,10m m2 216,00 0,87 187,92
Muro de contencion Hormigon masa H30 m3 8,00 6,86 54,88
ASEO Y ENTREGA
Aseo final y entrega gl 1 9,49 9,49
SUBTOTAL 2 1134,69
VALOR NETO 1202,47
GASTOS GENERALES 10,0% 120,25
UTILIDADES 15,0% 180,37
1503,09
IVA 19% 285,59
COSTO TOTAL UF 1788,67

Tabla 2-5. Presupuesto Global Estimativo del Circuito 2.

2.1.1.6 Plano

El anteproyecto va adjuntado junto con un plano planimétrico y descriptivo. En

el cual se debe distinguir cuales aceras deberan ser construidas y sus accesos vehiculares

y minusvalidos proyectados.

ACCESO MINUSVALIDO IEWTC
PROYECTADO NEWTON
o
f—— =
HICULARES T7
HICLLARES ACCESOS VEHICULARES
i ACERA PROVECTADA  jeins REFORZADA
2mz2 HC e =0,07cm SUPERCIE - 36 M2
|SUPERFICIE 96 M2 SON:6
SCTADA ACERA PROYECTADA ACERA PROYECTADA
HCe Tcm . HC e =0,07em
116 M2 SUPERFICIE - 103 M2 SUPERFICIE : 119 M2
T4 T4

IES
ACe=010cm

DA ACCESOS VEHICULARES

ACERA REFO
SUPERCIE : 24 M2
TENCION 3|
DO 2ML APP SR
o
| 5|

RZADA HC & = 0,10 cm ACERA PROYECTADA

HC e =0,07cm
SUPERFICIE - 112 M2

TS

ACCESO MINUSVALIDO
PROVECTADO |

ACCESO MIN
PROYECTADt

Figura 2-10. Acercamiento plano planimétrico.
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Figura 2-11. Plano Completo del anteproyecto.
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2.1.2 Actividad 2: Ejecucidén de construccion de sondaje de captacién de

aguas subterraneas para consumo humano en la localidad de Quilimari en la comuna
de Los Vilos.

La practicante estuvo presente en la construccion de un Pozo de abastecimiento,
ejecutado con maquinaria de perforacion hidro — neumatica. Este sondaje se realizd
empleando la técnica de rotopercusion, esta es una técnica de perforacion minimamente
invasiva, ya que una vez finalizada la prospeccién no queda, 0 muy minima, evidencia de
la realizacion de la obra.

La construccién de los pozos profundos comienza con la perforacion del
subsuelo, denominados sondajes, con el fin de la captacion de acuiferos subterraneos y su
aprovechamiento. En esta oportunidad se busca que el pozo construido abastezca a una
cantidad de 261 lotes de la parcela Riomar, ubicada en el sector de Quilimari, comuna de
Los Vilos. Considerando 5 habitantes por lotes, se tiene que el total de habitantes a
abastecer de agua para bebida y uso doméstico es de 1305 personas. De esta manera
podemos calcular que el consumo para los 261 lotes en el mes de maxima demanda sera
de 7830 m3, siendo su caudal diario requerido de 3.02 I/s.

Obtenidos estos datos se puede hacer eleccion de la ubicacion y la cantidad de
metros aproximados de profundidad requerido, a continuacion, se detalla la actividad
realizada.

2.2.2.1 Ubicacion de Construccion de sondaje.

El predio donde se hace la construccién del sondaje cuenta con coordenadas
donde se ubican los permisos para la construccion de pozo de uso humano, para ubicar
estos puntos utilizamos un GPS portatil, gracias al aparato logramos reconocer el lugar
exacto donde existen los permisos, dando como resultado la ubicacion del pozo de
abastecimiento fuera del predio.

Pero antiguamente como las coordenadas no se podian dar con exactitud por falta
de tecnologia, los permisos comprendian con un margen de error de +/— 100 metros,

entregandonos un perimetro, el cual nos permite alcanzar una ubicacién dentro del predio

que nos corresponde intervenir.



Figura 2-12. Imagen satelital de la ubicacion del sondaje.

En la imagen se presenta el pozo vecino el cual es el punto donde se encuentra el
permiso del sondaje a construir, la linea roja hace referencia al margen de error de
+/— 100 mts y Como ya existe un pozo construido de 7 metros de profundidad en el sector
(representado en la imagen por el poligono rosado), se llega a la conclusion que la mejor
ubicacion para que el pozo de abastecimiento sea construido es el punto de “pozo de
explotacion”, ya que se encuentra dentro del predio que nos corresponde y ademas se ubica

cerca del pozo ya construido, dandonos un indicio de que se encontrara agua subterrénea.

2.2.2.2 Desarrollo. Procedimiento

Se debe ejecutar la construccion de un sondaje de captacion, los sondeos son
estrechos y profundos (a veces llegan a 500 metros de profundidad). Para sacar el agua,
hay que instalar una motobomba y una tuberia.

Para comenzar con la construccion se utiliza un camion pluma, compresor que es

el camion generador de potencia y un sondaje.



Figuras 2-13. Primera imagen camidn pluma, segunda imagen sondaje y ultima imagen

camion generador.



El sondeo utilizado es del tipo rotopercusion el cual se conforma de una broca a
la cual se le aplica fuerzas mecanicas y un medio por el cual se transmite esta fuerza desde
la maquina a la broca y este componente se llama barra de perforacién. Las fuerzas que se
aplican a la broca son empuje, rotacion; ademas se inyecta aire para enfriar la broca que
estd expuesta directamente a la roca y también el aire es utilizado para lograr evacuar el

material que se esta perforando.

Figuras 2-14. Se muestra broca y barra de perforacion.



En la perforacion roto-percutora el empuje es en forma de percusion generada
por un martillo hidraulico que aprovecha el aire inyectado en la broca, las rotaciones son
bajas y la funcion de esta es ir cambiando de posicion la broca para prepararla en cada
percusion. El circuito del aire es pasando por dentro de la barra y saliendo por las paredes
del pozo.

El conjunto barra perforadora — broca, también llamado zapata se ubica dentro
de los tubos del pozo, existiendo dos tipos de tubos; tubo ciego, el cual es liso, la mayoria
de las veces es el primer tubo en perforar, ya que hay baja probabilidad de existencia de
agua. Y tubo granulado, el cual presenta ranuras de 1,2 pulgadas para permitir el paso del
aguay asi reconocer la presencia de esta y el caudal estimativo segun la cantidad que salga

de agua.

Figuras 2-15. Primera imagen tubo ciego y segunda imagen tubo granular.



Cada tubo tiene una longitud de 6 metros y para este proyecto se estima una
profundidad del sondaje de 18 metros, es decir se debe perforar 3 tubos, siendo el primero
ciego y los 2 restantes del tipo granulado.

Al comenzar se debe nivelar la maquina de sondaje para que asi el tubo perforado
entre de manera perpendicular y recta al suelo. Luego se hace calzar la zapata con la

cabeza percutora y se inicia la perforacion del primer tubo.

Figuras 2-16. Procedimiento de encaje y perforacion del primer tubo.



Al finalizar la perforacion del primer tubo, se debe hacer encajar este con el tubo
que se debe perforar a continuacion, para esto entre tubo y tubo se presenta un distel, el
cual es un tipo de ranura que permite que los tubos se unan por soldadura del tipo arco

permitiendo que la unién no sea de manera superficial

Figuras 2-17. Proceso de union entre tubos con soldadura al arco.



Se debe seguir este procedimiento hasta la captacion de agua. Al momento que
se va perforando cada tubo, aquella perforacion va extrayendo distintos tipos de material,
en primer lugar aparece la presencia de humus y arcilla, luego y en este caso a los 12
metros de profundidad hubo indicio de limo arenoso, esto nos indicé que hay presencia de
agua, pero para el caudal requerido se debe perforar unos 18 metros mas, es decir 3 tubos
mas de los previstos. Para asi tener la seguridad de que se logre el caudal requerido para
el abastecimiento de los 261 lotes.

Figuras 2-18. Limo arenoso y presencia de agua.



Cabe destacar que a medida que se va perforando se echa un liquido con aditivos
biodegradables, para ir extrayendo todo material, ya sea rocas, suelo, etc.

A los 24 metros de profundidad hubo presencia de agua, pero la perforacion se
finalizé a los 36 metros de profundidad, donde se dio inicio al “desarrollo del pozo”, el
cual es el proceso donde el agua se limpia de toda impureza presente, permitiendo que por

las ranuras de los tubos perforados solo ingrese agua limpia.

Figuras 2-19. Diferencia de agua entre los 24 metros de profundidad y 36 metros de

profundidad



En esta oportunidad no se llevo a cabo el desarrollo del pozo, ya que habia
presencia de arena muy fina, lo cual produjo que el pozo se embancara. Para solucionar el
problema con ayuda de una pala excavadora se retiré el material para poder colocar tubos
de PVC dentro de los 36 metros de tubo perforado, las caracteristicas de este tubo son de

didmetro mas pequefio y con ranuras méas pequefias para evitar el traspaso de la arena fina.

Figuras 2-20 Proceso de solucién.



Una vez introducidos los 36 metros de tubo PVC para evitar el traspaso de arenas
muy finas, se colocaron filtros entre la pared del sondeo y la tuberia de PVC ranurada,

este filtro est& constituido por grava de un tamafio adecuado.

Figuras 2-21. Grava



2.2.2.4 Construccion de fachada.

Las obras de captacion deben cerrarse al nivel de la superficie para que no entren
ni se arrojen objetos extrafios, evitando el origen de contaminacion. Para esto se hizo la
instalacion de 4 aros de hormigon prefabricado de 1,20 metros de diametro interior y 1,40
metros de didmetro exterior, cada aro de 1 metro de ancho y reforzados. Ademas, se realizo

la nivelacion del terreno construyendo un radier.

Figuras 2-22. Construccién del pozo y sello para evitar contaminacion.



Se construyo una caseta encerrando el perimetro y se realiz6 las instalaciones
eléctricas necesarias para la utilizacion de la bomba, esta instalacion tiene dos uniones,
una se conecta con bomba eléctrica y la otra con bomba a bencina, en caso de no funcionar

la eléctrica. Una vez realizada la obra de captacion, el agua extraida se transporta mediante
tuberias o canales hasta los puntos de consumo.

Figuras 2-23. Caseta de pozo finalizada.



CONCLUSIONES.

Se puede concluir que antes de comenzar la ejecucion de cualquier construccion
debe existir una necesidad a la cual se deba abarcar, primero se debe realizar una
planificacion plasmada en un anteproyecto, donde se entregue solucién a todos los
problemas. En el caso de la pasantia, la problematica presente es el mal estado de las
aceras, es por ello, que se realizo el anteproyecto para alcanzar una mejor calidad de vida
de los habitantes del lugar. En este trabajo se plasma otro ejemplo a una necesidad basica,
la cual es el agua de uso humano. La solucion de este problema se realizé con la ejecucion
de un sondaje de captacion de agua, siendo este un proyecto donde la alumna obtuvo
nuevos conocimientos, conociendo un método eficaz de captacion de agua y ademas
retroalimento conocimientos de hidraulica adquiridos en la Universidad.

Ademas se concluye la importancia de control de calidad en terreno y la
necesidad de prevencion de riesgo, ya que en la construccion del sondaje no hubo ningln
elemento de seguridad y esto pudo traer accidentes, ya que se trabajo con maquinaria
pesada.

En conclusion, los conocimientos que entrega la Universidad son la base del
alumno para desarrollarse en cualquier area de la construccion donde éste, ya titulado
pueda permanecer.

Se debe trabajar de manera metddica y ordenada para llegar a buenas
construcciones, teniendo en cuenta todos las soluciones y especificaciones necesarias para
finalizar un proyecto. Ademas, la alumna aprendio a ser mas responsable con sus
decisiones, ya que por un minimo descuido puede provocar interrupciones en el transcurso
de la ejecucion de la obra, teniendo este un costo monetario, de tiempo y humano. Para
esto fue fundamental la pasantia de planificacion, ya que hizo mirar la construccién desde
otro punto de vista, analizando detalles que se van presentando en terreno y que son de
gran influencia para el trabajo terminado, corroborando que lo planificado corresponda de
una manera efectiva a lo ejecutado, con la capacidad de corregir errores y generar
soluciones.

Ademas, gracias a esta experiencia se perfecciono la personalidad, pasando a ser

una profesional y logrando confianza al momento de expresar y emprender con sus ideas.






