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Resumen.

El balance de materiales en las unidades del area de fraccionamiento de ENAP Refineria
Aconcagua (ERA) no cierra debido a la presencia de incertidumbre en algunas de sus
mediciones, comprometiendo la gestion de operaciones y la programacién de la produccion,
como consecuencia de esto, los indices de eficiencia energética (IEE), los consumos
especificos de materias primas, servicios y costos operacionales, presentan diferencias de
exactitud, los cuales a su vez, afectan a indicadores operativos, que ERA espera que estén
dentro de los objetivos definidos, por ejemplo, se espera que la disponibilidad como indicador
sea del 97%.

Desarrollar un balance es Gtil para el control y optimizacion de procesos en la refineria, con el
fin de detectar problemas operacionales y poder cumplir con la planificacion de la produccion

y cerrar los inventarios.

Se abordé el problema desarrollando un modelo de reconciliacion de datos utilizando Solver
de MS. Excel® el cual fue validado para identificar aquellos medidores que aportaban con

mayor error y generaban mas diferencias en el balance.

Basado en el analisis de resultados, se concluye que las unidades de Topping 1 y Topping 2
procesan en promedio un total de 950 [m*/d] de crudo mas que el valor medido, por lo cual,
considerando una alimentacion promedio total de 13.500 [m®d] a ambos Topping, se genera
un incremento del 7% en la disponibilidad de la planta. Adicionalmente, si se emplean los
valores reconciliados para la carga de crudo a Topping 2 se genera un ahorro referencial de
2.500 [USD/d] en la brecha acumulada asociado al consumo de FOE como indice de eficiencia

energética.



Abstract.

The mass balance in the units of the fractionation area of ENAP Refineria Aconcagua (ERA)
does not close due to the presence of uncertainty in some of its measurements, compromising
operations management and production scheduling, as a consequence of this, the energy
efficiency indexes (IEE), specific consumption of raw materials, services and operational costs,
show differences in accuracy, which in turn, affect operational indicators, which ERA expects
to be within the defined objectives, for example, Availability as an indicator is expected to be
97%.

Developing a balance sheet is useful for the control and optimization of processes in the
refinery, in order to detect operational problems and be able to comply with production

planning and close inventories.

The problem was addressed by developing a data reconciliation model using MS Solver.
Excel® which was validated to identify those meters that contributed with greater error and

generated more differences in the balance.

Based on the analysis of results, it is concluded that the Topping 1 and Topping 2 units process
on average a total of 950 [m*d] of crude oil more than the measured value, therefore,
considering a total average feeding of 13.500 [m®/d] to both Topping, a 7% increase in plant
availability is generated. Additionally, if the reconciled values are used for the loading of crude
oil to Topping 2, a reference saving of 2.500 [USD/d] is generated in the accumulated gap

associated with the consumption of FOE as an energy efficiency index.



Glosario.

Notacion.

@

S <xsgs< <9<

area transversal de la placa de orificio [m?].

coeficiente de descarga de la placa de orificio.

diametro interno de estanque [m].

flujo volumétrico [m®/s].

factor de conversion de volumen.

funcion multivariable que depende de “y”.

funcion multivariable que depende de “y”.

altura de estanque [mm].

altura reconciliada de estanque [mm].

coeficiente de dilatacion adiabatica.

masa total diaria de corriente de fraccionamiento [kg].

masa total diaria reconciliada de corriente de fraccionamiento [kg].
presién manométrica [Pa].

flujo volumétrico de corriente de fraccionamiento[m®/d].

flujo volumétrico reconciliado de corriente de fraccionamiento [m®/d].
factor de conversion para gases ideales en CNPT 22,41 [m®kmol].
desviacion estandar muestral.

tiempo [d].

volumen total diario de corriente de fraccionamiento [m®].

flujo volumétrico reconciliado de corriente de fraccionamiento [m®/d].
variacién porcentual del valor reconciliado.

flujo masico [kg/s].

factores de pesos en reconciliacién de datos.

variable medida.

factor de compresibilidad del gas.

variable reconciliada.

Vi



Subindices.

modelo de reconciliacion con carga de crudo.
asociado al medidor.

puro.

nimero de medicion diaria.

entrada

namero de corriente.

salida

aleatorio.

modelo de reconciliacion sin carga de crudo.

Letras griegas:

razon diametro orificio sobre diametro cafieria.
variacion.

error.

densidad [kg/m°]

Abreviaciones.

ACC:
AGO:
API:

CNPT:

CON:
DIPE:

ENAP:

ERA:
FC:
Fl:
FR:

acumulacion del sistema [kg/s].
gasoil atmosférico.

medida de densidad segin el American Petroleum Institute.

condiciones normales de presion y temperatura 1 [atm] y 273 [K].

consumo del sistema [kg/s].
éter di-isopropilico.

empresa nacional del petrdleo.
ENAP refineria Aconcagua.
controlador de flujo.

indicador de flujo.

registrador de flujo.

vii



GEN:
GNC:
GOL:
GOP:
GOV:
HDG:
HDT:
HVGO:
IN:

LI
LNHT:
LPG:
LVGO:
MDEA:
MEROX 1:
MEROX 2:
MHC:
NHT:
NOR:
OUT:
PM:
SAR:
SHP:
SOLV1:
SOLV2:
TK:
TOP1:
TOP2:
VACL1:
VAC2:

generacion del sistema [kg/s].

gasoil no convertido.

gasoil liviano.

gasoil pesado.

gasoil virgen.

unidad desfulfurizadora de gasolina de cracking.
unidad de hidrotratamiento de diesel.

gasoil pesado de vacio.

entrada al sistema [kg/s].

indicador de nivel.

unidad de hidrotratamiento de nafta liviana.
gas licuado de petrdleo.

gasoil liviano de vacio.

unidad de tratamiento de aminas.

unidad de oxidacion de mercaptanos 1.
unidad de oxidacion de mercaptanos 2.
unidad de hidrotratamiento suave.

unidad de hidrotratamiento de nafta.

namero de octano bajo aceleraciones en ciudad.
salida del sistema [kg/s].

peso molecular [kg/kmol].

unidad regeneradora de acido.

proceso de hidrogenacién selectiva.

unidad productora de solventes, Solventes 1.
unidad productora de solventes, Solventes 2.
estanque.

unidad de destilacion atmosférica, Topping 1.
unidad de destilacion atmosférica, Topping 2.
unidad de destilacion al vacio, Vacio 1.

unidad de destilacién al vacio, Vacio 2.
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Introduccion.

La capacidad de procesamiento de crudo de ERA es de 85.000 [bpd], el cual es procesado en
unidades de destilacion fraccionada, junto con sus respectivos procesos de eliminacion de
contaminantes y tratamiento de efluentes, con el objetivo de producir distintos tipos de
combustibles y productos de especialidad.

Asociado al control y medicion de flujos de proceso, existe una oportunidad de mejorar la
exactitud de los datos obtenidos que presentan incertidumbres debido a instrumentacion

defectuosa, falta de calibracion o andlisis de laboratorio de muestras no representativas.

Emplear mediciones gruesas sin un proceso de analisis o deteccidon de errores, genera
diferencias, lo cual trae consecuencias negativas en términos de la operacién del proceso,

programacion de la produccién e inventario de productos y materias primas.
Para minimizar la brecha asociada a la instrumentacion y satisfacer las restricciones de balance,

se emplea el algoritmo de reconciliacion de datos, la cual es una herramienta que se utiliza

actualmente en refinerias de todo el mundo.
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Capitulo 1.

1.1 Objetivos.

1.1.1 Objetivo General.

Desarrollar un modelo de balance de materiales en las unidades del area de fraccionamiento de

ENAP Refineria Aconcagua (ERA) utilizando reconciliacion de datos, con el propésito de

minimizar la incertidumbre en las mediciones de los flujos de proceso y poder realizar mejores

estimaciones en los indicadores operativos, para generar un valor agregado, dentro de un

contexto de gestion de operaciones.

1.1.2 Objetivos Especificos.

Para abordar el objetivo general se requiere el cumplimiento de los siguientes objetivos

especificos:

Identificar las corrientes de entrada y salida de productos para cada unidad del area de
fraccionamiento.

Identificar el funcionamiento en linea de los medidores de flujo de las corrientes de
proceso y medidores de nivel de los estanques de crudo.

Identificar corrientes de proceso no cuantificadas del area de fraccionamiento que se
puedan calcular a partir de otras mediciones.

Construir un diagrama de flujo simplificado del area de fraccionamiento a partir de
modelos ya existentes.

Contrastar diferencias entre los flujos medidos y los flujos reconciliados.

Cuantificar el valor econdémico que genera la presencia de un modelo de reconciliacion

de datos.
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Capitulo 2 Antecedentes.

2.1 ENAP.

La Empresa Nacional del Petroleo (ENAP) es una empresa publica creada en 1950, que en
ambitos energéticos cubre cerca del 80% de la necesidad de combustibles del pais gracias a la
produccién en conjunto de sus refinerias en Concon y Bio-Bio, es importante destacar que
dentro de su rol social como empresa publica ha adaptado sus operaciones y tecnologias con el
proposito de tener un proceso sostenible capaz de generar combustibles de calidad premium
con estandares por sobre los mundiales, los cuales son dtiles para los planes de
descontaminacion del aire en las distintas zonas de Chile, a modo de ejemplo, tanto el diesel
como las gasolinas producidas por ENAP tienen 15 [ppm] en masa como limite maximo
permitido para la concentracion de azufre, norma que en el extranjero tiene valores maximos
de entre 500 a 5000 [ppm] en masa, lo cual refleja un compromiso de ENAP por la disminucion
de las emisiones de 6xidos de azufre.

(Energia, 2012)

(ENAP Descripcion de la Empresa, 2017)

2.2 ENAP Refineria Aconcagua.

Ubicada en la ciudad de Concon de la region de Valparaiso, ENAP Refineria Aconcagua (ERA)
tiene una capacidad de procesamiento instalada para procesar 104.000 [bpd] de crudo, de los
cuales, se procesan actualmente 85.000 [bpd] en promedio, hasta que son convertidos en
productos finales aptos para su comercializacion, que a continuacion se detallan:
e Combustibles de alta calidad: gas licuado, gasolinas, diesel, kerosene domeéstico,
kerojet y coke.
e Productos de Especialidad: solventes y asfaltos.

e Bases para sintesis petroquimica: propileno.

(ENAP Educa Topping, 2017)
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Figura 1. Vista general superior de ERA.

(Google Earth, 2018)
Los productos anteriormente nombrados son obtenidos en las 3 distintas areas de ERA, en base

a la produccidn, el proceso involucrado y las caracteristicas del producto.

(Lineas de Negocio Refinacién y Comercializacién, 2017)

2.3 Areas de ERA.

2.3.1 Fraccionamiento.

El objetivo de esta area es la obtencién de combustibles a partir de procesos de separacion

fisicos, como la destilacién del petréleo crudo y de sus fracciones reducidas.
Las unidades de esta area son Topping 1, Topping 2, Vacio 1, Vacio 2, Tratamiento LPG1,

Spliter E-3, MHC, Solventes E-181 y E-80, Desodorizacion, Estabilizadora E-501, MEROX 1
y MEROX 2.
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2.3.2 Hidrogeno.

En esta area, a diferencia de fraccionamiento, se emplean reacciones quimicas cataliticas que
usan como materia prima hidrégeno y los productos pesados obtenidos de la destilacion del
crudo para generar combustibles de mayor valor econémico, adicionalmente cuenta con
unidades de remocidn y posterior tratamiento del azufre contenido en los combustibles, con el

objetivo de que cumplan sus respectivas especificaciones comerciales.
Las unidades de esta area son Reformacion, HDT, Hidrocracking, HDG, RECOVERY PLUS,

Cracking, Isomerizacion, Sour Water Striper 1, Sour Water Stripper 2, Alquilacion,
Tratamiento LPG 2, Plantas de Azufre 1, Planta de Azufre 2, Planta de Azufre 3 y DIPE.

2.3.3 Coker.

En esta unidad se procesa el pitch (residuo que queda del petréleo crudo tras ser destilado en
la unidad de vacio) el cual tras experimentar complejas reacciones quimicas se logra
transformar en coke y otros productos que sirven para la elaboracion de gasolinas de alto
octanaje.

Las unidades de esta area son Delayed Coker Unit, SHP, Butamer, Alquilacién y SAR.

Adicionalmente para garantizar la continuidad operacional, ERA cuenta con area de

almacenamiento y suministros.

2.3.4 Almacenamiento.

Area que cuenta con estanques dispuestos tanto en el terminal Quintero como en Concén

empleados en la recepcion almacenamiento y despacho de crudo y productos terminados.
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Figura 2. Vista general superior terminal Quintero.

(Google Earth, 2018)

2.3.5 Suministros.

Proporciona el vapor, agua de enfriamiento, agua desmineralizada y aire comprimido, que se

emplean como servicios en las principales plantas.

Es en el &rea de fraccionamiento en la que se desarrolla esta memoria.

2.2 Descripcion de las unidades principales del area de fraccionamiento.

2.2.1 Unidades de destilacion atmosférica Topping 1y Topping 2.
Corresponden a las primeras etapas de fraccionamiento del crudo, el objetivo de estas unidades

es obtener combustibles refinados y otras fracciones de hidrocarburos a procesar en etapas

posteriores para su transformacion en productos méas valiosos.
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Actualmente el crudo es alimentado a las unidades de Topping desde los estanques 3102A,
3102B, 3103A, 3103B y 3104B. Las capacidades de procesamiento en promedio para estas
unidades son de 9.500 [m3/d] de crudo+ slop para el Topping 1y de 6.500 [m3/d] de crudo +
slop para el Topping 2.

El crudo es precalentado en 3 trenes de intercambiadores de calor que aprovechan la energia
térmica de los mismos productos calientes de Topping para mejorar la eficiencia energética del
proceso, posteriormente es calentado en el horno atmosférico hasta alcanzar una temperatura
apta para ingresar a las unidades de aproximadamente 370 [°C], luego mediante un proceso en
el cual las moléculas de hidrocarburos se separan de acuerdo a su peso y volatilidad, facilitado
por el strippeo con vapor de agua, se logran obtener distintos tipos combustibles a diferentes

temperaturas, los cuales se extraen a través de cortes laterales de las unidades de Topping.
Los productos mas livianos y gaseosos se obtienen a menor temperatura en el tope de la torre,
mientras que los productos mas pesados y a mayor temperatura se obtienen en las zonas medias

y bajas de la torre de acuerdo a las especificaciones de la Tabla 1.

Tabla 1. Rangos de temperatura de los productos obtenidos en las unidades de Topping.

Producto Temperatura [°C] Rendimiento Volumétrico Rendimiento Volumétrico
Topping 1 [%] Topping 2 [%]

Gasolina 40-100 10,0 15,8
Nafta 100-170 33 0,0
Kerosene 170-240 10,3 115
Diesel 240-300 23,7 24,0
Gasoil atmosférico 300-340 09 0,0
Gasoil virgen 340-360 0,0 58
Crudo reducido 360 y mas 55,6 52,4

(Plaza, 2014)

Es importante destacar que por temas de densidad, el rendimiento total volumétrico puede ser
distinto de 100%.
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Figura 3. Esquema de las unidades de Topping y Vacio.

Destinos de los productos de Topping.

Gasolina: enviada a estanques para posteriormente servir como material de carga a las unidades

de LNHT e Isomerizacion, para mejorar su NOR.

Nafta: enviada a estanques para posteriormente servir como material de carga a las unidades

de NHT y Reformacion, para mejorar su NOR.

Kerosene: puede ser enviado directamente a estanque o bien, servir de material de carga a las
unidades de MHC o E-181 para la obtencion de productos de especialidad como aguarras o

solventes, adicionalmente puede ser usado en la elaboracion de kerojet.

Diesel: enviado a estanque para posteriormente servir como material de carga a la unidad de
HDT.

Gasoil atmosférico/Gasoil virgen (AGO, GOV): puede ser enviado tanto al estanque de

alimentacion de Cracking como directamente a la unidad, eventualmente puede ser empleado

como alimentacion directa a MHC y HCK.
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Gasoil liviano (LVGO, GOL): de la misma manera que el AGO y el GOV, puede ser enviado
tanto al estanque de alimentacion de Cracking como directamente a la unidad. Eventualmente
puede ser empleado como alimentacion directa a MHC y HCK.

Gasoil pesado (HVGO, GOP): Normalmente es alimentado directamente a las unidades de
MHC y HCK o al estanque de carga de estas unidades, con la salvedad de que no deberia
alimentar la planta de Cracking por el alto contenido de azufre y carbon, sin embargo, en caso
de que no exista otra alternativa y su contenido de azufre sea bajo, puede eventualmente ser

enviado al estanque de alimentacién de Cracking.

2.2.2 Unidades de destilacion Vacio 1y Vacio 2.

En estas unidades el crudo reducido proveniente del fondo de las unidades de Topping
experimenta un segundo proceso de destilacion a una presion de operacién menor a la
atmosférica (De ahi su nombre de unidad de vacio), los productos de este proceso son gases
que sirven de alimentacion a cracking y cortes de hidrocarburos intermedios/pesados como los
gasoil, los cuales sirven de alimentacién a unidades de conversion como HCK para la obtencion

de combustibles de mayor valor comercial como el diesel y el kerosene.

Destino del residuo de vacio.

Pitch: es enviado a la unidad de Coker donde es convertido tanto en gasolina como diesel de
Coker los cuales alimentan a sus procesos de hidrotratamiento respectivos para la eliminacion
del azufre presente, adicionalmente se genera gasoil pesado de Coker que sirve de alimentacion
a la unidad de Craking, y otros combustibles sélidos como el carbén coke y combustibles

gaseosos como el propano y el butano.
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2.2.3 Unidad de Hidrotratamiento suave o MHC.

A diferencia de las unidades anteriores cuya fenomenologia esta basada en un proceso de
separacion fisico como lo es la destilacidn, el proceso MHC es un método que involucra una
reaccion quimica de hidrogenacidn catalitica selectiva en un reactor de lecho fijo, cuyo objetivo
es remover los contaminantes presentes en los distintos tipos de gasoil de vacio, tales como
azufre, nitrégeno y oxigeno, para aumentar su calidad. Paralelamente una parte significativa

del gasoil es convertido en cortes de hidrocarburos intermedios mas valiosos.

La produccion requerida de hidrotratamiento se logra al tratar la carga de gasoil en un lecho
catalitico en presencia de hidrogeno a presiones y temperaturas relativamente medias/altas,
cabe mencionar que el gasoil que no ha reaccionado en esta etapa, contiene una baja
concentracion de azufre por lo cual puede ser usado en la preparacion de fuel oil o bien puede
ser empleado como carga a unidades de conversion posteriores, ya que su destilado sirve para

generar una gran variedad de diesel con distintas especificaciones.

Tabla 2. Condiciones de operacion de MHC.

Pardmetro de Operacion Valor Unidad
Presion 70 [kg/cm?]
Temperatura de Reaccion 454 [°C]
Presion de E-303 6,3-7 [kg/cm?]
Presion de Tope de E-304 0,35 [kg/cm?]
Presion de E-301 70 [kg/cm?]

(Plaza, 2014)

Catalizador HR-538.

Como se menciond, MHC requiere ademas de un catalizador, que este caso corresponde al HR-
538 proporcionado por el licenciante UOP, el cual corresponde a una estructura amorfa de
silice/alimina que sirve como soporte para ciertos metales que facilitan la reaccion de

hidrogenacion.
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En cuanto al rendimiento del proceso, MHC fue disefiado para lograr una conversion del gasoil
cercana al 40%, en la realidad esta conversion oscila entre un 20 a 50% debido principalmente
a condiciones de operacion como la presion de la unidad y la carga de hidrogeno.

Proceso Quimico.

El proceso de hidrogenacion no solamente esté limitado a la remocion de contaminantes, sino
que también se puede lograr una saturacién de compuestos aromaticos y olefinas debido a la
capacidad catalitica del HR-538. En este caso el cracking implica la ruptura de las cadenas de
hidrocarburos en los sitios localizados en que se encuentran los atomos de azufre, nitrégeno u
oxigeno, con lo cual se produce un gas acido cuyos componentes corresponden a acido

sulfhidrico, amoniaco y vapor de agua.
De la misma manera que ocurre con las unidades de Topping, los productos liquidos obtenidos
tienen una densidad menos al del gasoil de carga, con lo cual es de esperarse que el rendimiento

volumétrico del MHC sea mayor al 100%.

Si bien el rendimiento depende tanto del tipo de carga como de las condiciones de operacion,

se puede realizar una estimacion promedio resumida en la Tabla 3.

Tabla 3. Rendimientos promedios de los productos obtenidos den MHC.

Producto Rendimiento Volumétrico [%]
Nafta 10
Kerosene 12,0
Diesel 19,0
Gasoil no convertido 54,0
Hidrégeno 73

(Plaza, 2014)

Asi como el nombre de la unidad lo indica, el proceso de MHC corresponde a un crackeo suave,

es decir, se puede limitar el avance de reacciones no deseadas en base al consumo de hidrégeno.
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Figura 4. Esquema de las unidades de MHC.

Carga a la Unidad.

La carga total de compuestos liquidos al MHC corresponde a una fraccion del gasoil pesado
proveniente de ambos Topping, eventualmente se puede cargar también con gasoil medio de
Topping o con kerosene en caso de que se desee producir aguarras. En conjunto la carga

promedio maximo programable es de 1.600 [m®/d].

Destino de los productos de MHC.

Nafta: puede ser enviada a la unidad Debutanizadora E-501 o al Splitter de nafta E-3.
Kerosene: enviado a estangue de kerosene doméstico.

Diesel: segln su contenido de azufre puede ser enviado a la unidad HDT para continuar con la
remocién de este contaminante o bien al blending de diesel para obtener productos bajo

especificacion.

Gasoil no convertido (GNC): Puede ser enviado tanto al estanque de alimentacion de Cracking

como directamente a la unidad.
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2.2.4 Unidades de Oxidacion de Mercaptanos MEROX 1y MEROX 2.

En estas unidades los productos como kerosene, gasolina y aguarras experimentan un proceso
de desodorizacién en los cuales los mercaptanos (compuestos organicos con un grupo terminal
—SH y de olor desagradable) experimentan una oxidacion con el objetivo de eliminarlos de los

productos anteriormente mencionados.

H

H.,
C—S
/ \

H o H

Figura 5. Estructura del Metilmercaptano, el mercaptano mas sencillo.

En este proceso el flujo de kerosene/gasolina o aguarrds es puesto en contacto via
contracorriente en una columna de separacion con una solucion al 10% en peso de soda caustica,
como resultado se obtiene una mezcla de combustibles/solventes con un remanente de solucion
alcalina por el tope de la torre y una solucién de soda agotada con los mercaptanos trasformados

en tiolatos de sodio.

2RSH + 2NaOH — 2NaSR + H,0 (2.1)

H,C—S Na'

Figura 6. Estructura del metiltiolato de sodio.
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Destino de los productos del proceso contracorriente.

Mezcla de combustibles con soda: es lavada para eliminar el hidroxido remanente y
posteriormente deshidratada para remover el agua no deseada, con esto se obtienen productos

desodorizados que son enviados a estanques de almacenamiento.

Solucién de soda agotada: con el objetivo de renovar la solucion céaustica, la soda agotada es
tratada en un reactor catalitico de lecho fijo en el cual los tiolatos de sodio son oxidados para
obtener una mezcla de disulfuros (insolubles en agua) y se genera hidréxido de sodio, la mezcla
de hidréxido y disulfuros ingresa a un separador trifasico del cual se obtiene una corriente de
soda que es reingresada a la columna de separacion, una corriente de disulfuros a tratar en

unidades recuperadoras de azufre y un venteo de gases.

4NaSR + 0, + 2H,0 — 2RSSR + 4NaOH (2.2)
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Figura 7. Esquema de las unidades MEROX.

2.2.5 Unidades de produccién de Solventes E-181 y E-80.

Las unidades de E-181 (SOLV1) y E-80 (SOLV?2) tienen la capacidad de operar con una carga
de composicién variada proveniente de Topping, MHC y Reformacion, con el objetivo de
elaborar compuestos de especialidad y bases para solventes mediante un proceso de destilacion
suave, en el cual se recolectan los productos de tope a una temperatura de aproximadamente
20 [°C] vy los productos de fondo a una temperatura de aproximadamente 70 [°C] segun las

especificaciones de la Tabla 4.

Tabla 4. Productos obtenidos en la unidad de Solventes de acuerdo a la carga.

Carga Producto obtenido Temperatura de recoleccion [°C]
Nafta Solvente liviano (Gasolina Blanca) 19

Reformato Xileno 20

Kerosene Aguarras Mineral 69
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Cada corte lateral de la columna de destilacion de la unidad de solventes tiene su propia unidad

de destilacion aledafia, que mediante una calefaccion en la que se emplea vapor de 50 o 150

[psig] se obtiene una corriente de reflujo hacia la columna para controlar la temperatura y una

corriente de producto final enviado a estanque.

Cabe mencionar que en la actualidad la unidad E-80 (Solventes 2) se encuentra fuera de

servicio.

Material de
Carga
Nafta

Kerosene

Reformato

Solvente Liviano

Bencina Blanca

Solvente Liviano
" Bencina Blanca

|

Solvente Medio
Xileno

|

Solvente Pesado
Aguarrds

Figura 8. Esquema de la unidad de Solventes.
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Capitulo 3 Estado del Arte.

3.1 Historia de la Reconciliacidon de Datos

La reconciliacion de datos, corresponde a una tecnologia la cual corrige de manera automatica
las mediciones de las variables de proceso realizadas en la industria mediante un algoritmo
matematico. Esto permite obtener informacién exacta, con la cual se genera un conjunto de

datos que reflejan la realidad mas probable asociada al proceso productivo.

Las primeras aplicaciones de la reconciliacion de datos, se remontan a la década de los 60’s,
cuyo objetivo era cerrar el balance de materia en aquellas plantas que contaban con las
mediciones en bruto de todas sus variables de proceso, es decir, se contaba con informacion
que no era posteriormente filtrada ni analizada. Paralelamente existia una problematica en
cuanto a la deteccion y eliminacion del error puro presente en las mediciones y con el pasar de
las décadas se vio la necesidad de determinar aquellas variables de proceso que no contaban
con un registro, con lo cual, la reconciliacion de datos fue tomando mas fuerza como alternativa
a la solucion de dichos problemas, llegando incluso a solucionar complejos modelos

termodinamicos no lineales.

En la actualidad, industrias de distintos rubros tales como, mineras, petroquimicas o refinerias,
realizan mediciones y registros rutinarios de manera automatica de sus cientos o incluso miles
de variables de proceso, no solamente limitadas a flujos y niveles, sino también composiciones,
temperaturas y presiones, con el propésito de controlar, optimizar y evaluar econémicamente
el funcionamiento del proceso productivo, en ese sentido, los computadores han facilitado tanto
la frecuencia del muestreo, como la eliminacién de informacion erronea recolectada
manualmente, los cuales si bien, han mejorado la exactitud y precision de la informacion
recopilada, atn queda un trabajo pendiente en la cual, dicha informacion puede ser aprovechada
para mejorar y validar la consistencia del proceso, mediante un analisis sistematico y de
chequeo continuo, es decir, no basta con tener grandes cantidades de informacidn precisa si no
se estd corroborando periédicamente, ya que independiente del método con el cual se esté

registrando informacion, siempre presentara algun tipo de incertidumbre.
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3.2 Tipos de Error.

Como se menciond anteriormente, independiente del instrumento empleado para realizar una
medicidn, siempre existird un error, por lo cual una variable medida queda definida como la

suma entre el valor esperado de dicha variable mas un error.

y=x+e¢ 3.1)

Donde y representa la variable medida, x el valor esperado y ¢ el error en la medicion.
(North Carolina State University; University of Ottawa, 2003)

Dicho error presenta 2 componentes las cuales pueden ser catalogadas como error aleatorio y

error puro, por lo cual la expresion anterior se puede descomponer en la siguiente.

y=x+e&+ & 3.2)

Con g5 la componente aleatoria del error y & el error sistematico o puro.
(North Carolina State University; University of Ottawa, 2003)

3.2.1 Error Aleatorio.

Se caracteriza porque no se puede determinar ni su magnitud ni su signo, dicho de otra manera,
en una situacién ideal donde se dan las mismas condiciones de operacién y la medicién la
realiza la misma persona con el mismo instrumento, se obtienen resultados distintos, de ahi su
nombre de aleatorio. Su origen puede ser debido a fluctuaciones en el suministro energético,
cambios en las condiciones ambientales o ruido, este tipo de error queda caracterizado por una
distribucién de probabilidad normal y si bien no puede ser eliminado mediante una
reconciliacion de datos, si se puede minimizar su efecto.

(Narasimhan & Jordache, 2000)

37



Muestreo con Error Aleatorio

AN\/\MM\ Ja TN
LR

0 20 40 60 80 100
N° de Medicion

—e—Valor Medido  —<— Valor Esperado

Figura 9. Muestreo de una Variable con Error Aleatorio.

(Diaz, 2018)

A continuacion, se presenta un grafico de barra que representa la funcién de distribucion del

error entre la variable medida y la variable esperada de la Figura 9.

Distribucion del Error Aleatorio

N N w
o al o

Frecuencia Absoluta
=
ol

10
5
0
-9.69 -9.15 -8.66 -8.35 -8.06 -7.65 -6.55
Marca de Clase
mmm \/alor Medido === Distribucion Normal
Figura 10. Funcién de distribucién del error aleatorio.
(Diaz, 2018)
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3.2.2 Error Puro.

Se caracteriza porque se puede determinar su magnitud y signo, en otras palabras, en una
situacion ideal donde se dan las mismas condiciones de operacion y la medicion la realiza la
misma persona con el mismo instrumento, el aporte a la incertidumbre de la medicion es el
mismo, por lo cual se le conoce también como error sistematico. Su origen puede ser debido a
una mala instalacién en el medidor, corrosion o deposicién de sélidos, tiene la particularidad
de que puede ser eliminado mediante una reconciliacién de datos.

(Narasimhan & Jordache, 2000)

Muestreo con Error Puro

120

115

110

105

Valor de la Variable

100

95
0 20 40 60 80 100

N° de Medicion

*— Valor Medido *— Valor Esperado

Figura 11. Muestreo de una variable con error puro de 15 unidades.

(Diaz, 2018)

Recordar que ambos tipos de error, aleatorio y puro, pueden ocurrir de manera simultanea en

la realidad, con lo cual la suma de sus efectos en la medicion queda reflejado en la Figura 12.
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Figura 12. Muestreo de una Variable con Error Puro y Aleatorio.

(Diaz, 2018)

Los datos para la elaboracion de los graficos de muestreo son de elaboracion propia y generados

con la herramienta Analisis de Datos de MS Excel®, segin el Anexo A.

3.3 Clasificacion de Variables en Reconciliacidon de Datos

Normalmente en un proceso industrial es posible correlacionar las variables mediante leyes de
conservacion o restricciones con el fin de determinar el resto de los parametros de operacion,
en el caso particular de que todas las variables estén medidas se dice de que el sistema esta
sobrespecificado y se habla de que existe una redundancia espacial en las mediciones, dada esa
condicidn es posible aplicar una reconciliacion de datos, sin embargo, en una unidad con “n”
flujos de los cuales “n-1" estan medidos, si bien es posible calcular mediante un balance el
flujo restante, no es posible realizar una reconciliacion de datos ya que el problema esta

simplemente especificado.
Dado los requerimientos anteriores en cuanto a mediciones de variables para la aplicacién de

la reconciliacién de datos, es necesario clasificar las variables de proceso dentro de las

siguientes categorias:
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3.3.1 Variables redundantes.

Corresponden a variables medidas que pueden ser determinadas en base a su propia medicion
o mediante modelos que impliquen la medicion de otras variables.

(North Carolina State University; University of Ottawa, 2003)

S —

Proceso

\/

F1

\/

F3

Figura 13. Ejemplo de variable redundante.

(Diaz, 2018)
En este caso el flujo F3 es redundante, ya que queda determinado tanto con la medicion hecha

por FI-103, como por un balance al restar las mediciones de FI-101 con FI-102.

3.3.2 Variables no redundantes
Corresponden a variables que guedan determinadas solo por su medicion y no por algin

modelo.

(North Carolina State University; University of Ottawa, 2003)
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\)

F2

—— | Proceso

F1

F3

Figura 14. Ejemplo de variable no redundante.

(Diaz, 2018)
En este caso el flujo F3 es no redundante, ya que queda determinada solo por la medicion hecha

por FI-103 debido a que no hay mediciones de F1 ni de F2.

3.3.3 Variables observables.
Corresponden a variables no medidas que pueden ser determinadas mediante un modelo o ley
de conservacion.

(North Carolina State University; University of Ottawa, 2003)

S —

Proceso

A

F1

A J

F3

Figura 15. Ejemplo de variable observable.

(Diaz, 2018)
En este caso el flujo F3 es observable, si bien no estd medido, se puede determinar como por

un balance al restar las mediciones de FI-101 con FI-102.
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3.3.4 Variables no observables.

Corresponden a variables de las cuales no se dispone de ningun tipo de informacion.
(North Carolina State University; University of Ottawa, 2003)

\J

| 2

= » Proceso

F3

Figura 16. Ejemplo de variable no observable.

(Diaz, 2018)
En este caso el flujo F3 es no observable, ya que, su valor no esta medido, asi como tampoco
elde F1yF2.

3.4 Algoritmo de Reconciliacion de Datos.

El principio matematico en el cual estd basado la reconciliacion de datos, corresponde a un
ajuste por el método de minimos cuadrados, en el cual la funcién a optimizar corresponde a la
suma de los errores cuadraticos entre la variable medida y la variable reconciliada multiplicada
por un factor de peso, sujeto a restricciones que pueden ser leyes de conservacion de materia,

energia o equilibrio, las cuales son funciones de las variables reconciliadas.

n

Min Z( i Yi L)
Si

=1 (33)
fi) =0
gly)=0

Donde w; corresponde al factor de peso de la variable reconciliada, y; la variable reconciliada,
x; la variable medida, s; la desviacion estandar de la variable medida, f(y;) y g(y;) las
restricciones del proceso como ecuaciones de balance o correlaciones termodinamicas.

Segn la naturaleza del proceso es posible realizar las siguientes simplificaciones:
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e No incluir la desviacion estandar de la variable medida en el modelo debido a la
presencia de un estado estacionario.

e Considerar que todos los pesos son iguales y de un valor aproximado a la unidad.

Con esas consideraciones el problema de reconciliacion de datos queda formulado mediante la

siguiente expresion.

n
Min Y (v - 1)’
i=1

fy) =0
gyi) =0

(3.4)

(Narasimhan & Jordache, 2000)
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Capitulo 4 Marco Tedrico.

4.1 Teoria del Balance de Materiales.

El balance de materiales corresponde a una derivacion de la ley de conservacion de la materia,
el cual dice que la acumulacion en un sistema es igual a la suma de las corrientes de entrada,
menos la suma de las corrientes de salida, mas la suma de las corrientes de nuevos productos

generados, menos la suma de las corrientes de los productos que se consumen, segun la
ecuacion 4.2.

La acumulacion en un sistema, viene dada por la variacion en el tiempo de una propiedad fisica
asociada a una ley de conservacion y que por ende se le puede formular un balance. En el caso

de un balance de materia, la propiedad que se acumula dentro del sistema es la masa.

dM (4.1)
ACC = —
dt

Donde dMes la variacion de la masa del sistema y dt el intervalo de tiempo en el que ocurre

dicha variacion.
(Perry & Green, 2008)

e
—

=
—>| ® @ e — =

oo o ¢ 3
< 5 P P ¥ =

“ Compuestos
v de Salida

Figura 17. Sistema de un balance de materia.

(Diaz, 2018)
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ACC = IN — OUT + GEN — CON (4.2)

Donde IN es la suma de los flujos de entrada, OUT la suma de los flujos de salida, GEN la
suma de los flujos de los compuestos que se generan y CON la suma de los flujos de los
compuestos que se consumen, normalmente cuando el proceso no involucra reacciones

quimicas los términos de generacién y consumo son 0.

4.2 Estados temporales de las variables.
Las variables medidas pueden ir evolucionando a lo largo del tiempo de acuerdo a la

fenomenologia del proceso involucrado, esto influye directamente en el conjunto de datos que

van a ser empleados como muestra para aplicar una reconciliacion de datos.

4.2.1 Estado estacionario.
Se dice que un sistema esta en estado estacionario, cuando todas las variables de proceso

involucradas son constantes en el tiempo.
(Sbarbaro & del Villar, 2010)

46



Variable en Estado Estacionario

Valor de la Variable
=
()]
()]

0 5 10 15 20
tiempo

»— Estado Estacionario

Figura 18. Evolucion temporal de una variable en estado estacionario.

(Diaz, 2018)

4.2.2 Régimen estacionario.
Corresponde a una variacion del estado estacionario en el cual, debido a procesos aleatorios o
de ajuste, las variables de proceso se mueven dentro de un rango acotado de valores, que en

promedio corresponde al valor que se deberia registrar si es que se logra un estado estacionario.
(Sbarbaro & del Villar, 2010)
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Variable Estacionaria

Valor de la Variable
=
()]
()]

10
tiempo

15

Promedio »— Estacionario

20

Figura 19. Evolucion temporal de una variable estacionaria.

(Diaz, 2018)

4.2.3 Estado transiente.

Se dice que una variable estd en estado transiente cuando experimenta una evolucién en su

valor medido, representado por el cambio desde un estado estacionario a uno nuevo.

(Sbarbaro & del Villar, 2010)
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Variable en Estado Transiente

Valor de la Variable
=
()]
()]
.

tiempo

»— Estado Transiente

Figura 20. Evolucion temporal de una variable transiente.

(Diaz, 2018)

4.2.4 Estado quasi-estacionario.
Corresponde a variaciones aleatorias en torno a los valores entre los cuales se mueve una

variable transiente.
(Sbarbaro & del Villar, 2010)
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Variable en Estado Quasi-Estacionario
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Figura 21. Evolucion temporal de una variable quasi-estacionaria.

(Diaz, 2018)

Los datos para la elaboracion de los graficos de evolucion temporal son de elaboracion propia

y generados con la herramienta Analisis de Datos de MS Excel ®, segun el Anexo B.

Idealmente se desea que las variables medidas se encuentren en estado estacionario, ya que
permite simplificar la funcion objetivo a minimizar en la reconciliacién de datos, llegando a la

expresion descrita en la ecuacién 3.4.

4.3 Medidores de Flujo.

Como se vié en la seccion anterior, para la formulacion de un balance de materia, se requiere
conocer los flujos y eventualmente las composiciones de las corrientes involucradas en el
proceso, en el caso de ERA se cuentan con distintos tipos de medidores de flujo para sus
procesos, particularmente para las corrientes de producto del area de fraccionamiento se cuenta
con medidores tipo placa de orificio, que sirven para determinar caudales volumétricos de gases

y liquidos.
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Para el caso de las corrientes liquidas es posible estimar su flujo mésico como el producto entre
el caudal volumétrico y su densidad.

(4.3)
W=p-F

Donde W es el flujo masico, p la densidad de la corriente y F el caudal volumétrico.

4.3.1 Placa de Orificio.

Pertenece a la categoria de medidores de flujo de tipo volumétrico de area transversal constante,
el cual fisicamente corresponde a una placa de metal plana y delgada con una perforacion,
también llamada vena contracta, normalmente circular y biselada de diametro menor a linea de
la corriente segun la Figura 23, cuya instalacion es perpendicular al flujo de la corriente que se
requiere medir. A medida que la corriente pasa por la vena contracta, se produce un aumento
en la velocidad del fluido, la cual genera una caida de presion en la linea y mediante una
calibracion es posible correlacionar la caida de presion generada, con el caudal volumétrico
tanto de liquidos como gases, para esto se requiere que una de las tomas para medir diferencia
de presion generada por la placa de orificio sea medida 1 [in] aguas arriba de la placa y la otra

1 [in] aguas debajo de la placa.

Figura 22. Placa de orificio.

(Basics of Orifice plate pressure transmitter, 2017)
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A partir de un balance simplificado de la ecuacién de Bernoulli, se puede deducir que la
expresion que correlaciona caudal con diferencia de presion para una placa de orificio
corresponde a la sefialada en la siguiente ecuacién

F=C-Y-A 24p 4
- p(1—B%)

Adaptada de (Perry & Green, 2008)

( Ap=pi-p:z )

‘ Pressure Tappings

Streamlines Vena Contracta

Figura 23. Instalacion de una placa de orificio.

(Chegg Study, s.f.)

Donde F corresponde al caudal volumétrico, C el coeficiente de descarga de la placa de orificio
que se determina por un método de calibracion, por ejemplo, aforo volumétrico, A el area
transversal de la perforacion de la placa, Ap la caida de presion medida, p la densidad del

fluido y B la razon entre el didmetro de la perforacion y el diametro de la linea.
El término Y se denomina coeficiente de expansion, cuando se requiere medir el flujo de un

liquido tiene un valor de 1 [-], pero en caso de medir un flujo de gas se puede estimar de acuerdo

a la siguiente correlacion:
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(k-1

oz ke N[1-rE \[1-p* (4.5)
v= rk(k—1) =1 \1_pors

(Perry & Green, 2008)

Con r la razén entre la presion de descarga y la presion de salida de la placa de orificio y k la
razon entre el calor especifico a presién contante del gas y el calor especifico a volumen

constante del gas.

Es importante mencionar la medicion en linea utilizando una placa de orificio presenta distintas
fuentes de error, por ejemplo, debido a la caida de presion permanente, a posibles malas
calibraciones y a que la densidad del fluido puede ir cambiando por efecto de la presion,
temperatura o composicion, por lo tanto, existe una oportunidad en el area de fraccionamiento
de minimizar los errores asociados a las mediciones de sus flujos volumétricos que emplean

este instrumento.
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Capitulo 5 Metodologia Experimental.

La formulacion de un modelo de balances requiere recopilar informacion para definir los

elementos que lo componen.

Estructura:
La base de la estructura del modelo se compone de todos los elementos que permiten su
formulacion, como datos y criterios. Dentro de esta categoria se pueden mencionar las

siguientes fuentes de informacion:

e Diagramas P&ID (AS-BUILD) de las unidades del area de fraccionamiento.

e Disefios de Ingenieria Basica.

e Reportes Diarios que indican las alimentaciones y producciones diarias de cada unidad
del area de fraccionamiento.

e Diagramas de Caja Simplificados que permiten identificar las principales corrientes

del area de fraccionamiento y sus conexiones entre las distintas unidades de proceso.
Par la formulacion del modelo se define los volimenes diarios medidos V;, y volimenes diarios
reconciliados V, generando la funcion objetivo con sus respectivas restricciones segin la

ecuacién 5.1, la cual serd desarrollada en la seccién 5.9, sujeta a restricciones de balance

utilizando las masas diarias reconciliadas M, planteadas en la seccion 5.8.
Funcién Objetivo: Min Z(Vk — Vi)?;para cada corriente "k" del modelo
Sujeto a: Z M;, = Z M,,; ; para cada nodo de balance (5.1)

V) -V >0
F1-6008.2V FR-503.PY }Solo para el nodo "Gases de Topping 2"

MFI_6008.PV - MFR_503.PV =0
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Los elementos que definen la forma del modelo corresponden a todos los datos que se requieren
para su elaboracion. Dentro de esta categoria se pueden mencionar las siguientes plataformas
de las cuales se extrajeron datos:

e PI-ProcessBook el cual permite recuperar la lectura de variables de procesos para una
fecha en particular, almacenando en el sistema de control distribuido (DCS) el valor
de la medicién y su pendiente, cada cierto intervalo de tiempo, segun el esquema de
las Figura 24 y Figura 25.

e Paradmetros fisicos como pesos moleculares y densidades de corrientes medidas en los

laboratorios de analisis de ERA y cargados a la plataforma STMS.

s T . Base de Pl
BNsar TENSmisar Datos DS ———™
Punto y Pendiente

Figura 24. Flujo de Informacion en PI.
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Figura 25. Almacenamiento de Datos y Pendientes en PI.

Después de definir los elementos correspondientes a la estructura y forma del modelo, es
necesario definir criterios de Reconciliacion antes de realizar la formulacion matematica del

modelo, los cuales seran méas detallados posteriormente.

e Se define un Time Span, es decir, un periodo de evaluacion del modelo, el cual se hara
diariamente.

e Definir un intervalo de muestreo para definir el nimero de mediciones diarias a
considerar en el modelo.

e Formulacidn de flujos volumétricos a partir de variacion de altura.

e Emplear parametros fisicos con el objetivo de estimar flujos masicos a partir de flujos

volumeétricos.

Finalmente, el modelo de reconciliacion de datos quedara formulado definiendo las siguientes
operaciones matematicas:

e Plantear una funcion objetivo, que correspondera a la minimizacion de los errores

cuadraticos entre los valores medidos y los valores reconciliados, se elige el método

de minimos cuadrados, ya que el algoritmo de blsqueda permite encontrar un minimo
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global o local y elimina las discontinuidades que se generan solo al minimizar la suma
de los errores absolutos.
e Formular las restricciones de balance de materia empleando para ello los valores

reconciliados.

5.1 Fuentes de Informacion para la elaboracion del modelo de balance propuesto.

La informacion recopilada para la identificacion de las corrientes de proceso, proviene de 4

fuentes disponibles en ERA:

5.1.1 SOTEICA Visual Mesa STMS ®.

Corresponde a un software empleado para el registro de flujos entre unidades y movimientos
de estanques, permite con anterioridad la deteccién de errores, reconciliacion y analisis de datos,
tanto para balances de masa globales, como por componentes, incluyendo estimacién de
pérdidas de materiales y econdmicas. Presenta ademas una interfaz grafica denominada RCP,
para la visualizacion del modelo de balance, mediante el uso de nodos y conexiones que

representan el proceso productivo.

Este software ha sido exitosamente empleado en refinerias y empresas petroquimicas, como lo
son:

¢ Refineria Belga Independiente (Petroplus).

e ANCAP Refineria La Teja.

e Jurong Aromatics Corporation.

e TPC (Texas Petrochemicals).

e Pequiven Complejo Petroguimico Ana Maria Campos.

En materia de reconciliacion de datos, el software consta con S-SOLVER, un algoritmo de
minimizacion de errores aplicada al balance de masa, que cuenta con 2 métodos de
reconciliacion, uno tradicional que permite la identificacion del error puro presente en las

mediciones y un método de deteccidn y distribucion de errores sucesivos.
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Los resultados de la reconciliacion se clasifican segun:

NS (no soluble): el valor reconciliado de este tipo de variables no se puede calcular a
partir de la informacidn disponible en el modelo de balance, su simil corresponde a las
“Variables No Observables”.

NR (no redundante): el valor reconciliado de este tipo de variables no puede ser
calculado si se elimina su medicion, su simil corresponde a las “Variables No

Redundantes”.

S (soluble): el valor reconciliado de este tipo de variables se puede determinar a partir

de otras mediciones, su simil corresponde a las “Variables Observables”.

R (redundante): el valor reconciliado de este tipo de variables puede ser calculado

incluso si se elimina su medicion, su simil corresponde a las “Variables Redundantes”.

TE (error en la tolerancia): corresponden a aquellos valores reconciliados, que generan
un error en torno a un nodo de balance ya que se ha especificado que su tolerancia sea
cero, el algoritmo es capaz de reconciliar dichos valores, pero cambia la tolerancia por

un valor cercano a cero, como resultado, se especifica que se ha realizado dicho cambio.

US (solubilidad sin resolver): corresponden a aquellos valores reconciliados que
generar un error en la cuadratura del balance que S-SOLVER no puede resolver,

normalmente generado por mediciones de flujo cero.

Areas que se benefician del uso de SOTEICA Visual Mesa

Contabilidad: asociada al rendimiento de la produccién, al haber una mayor
consistencia de costos.

Reconciliacion de datos: mejora la exactitud y confiabilidad de las mediciones.
Deteccion de errores gruesos: prioriza un mantenimiento correctivo de los

instrumentos de medicién.
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e Analisis de pérdidas: minimiza las pérdidas asociadas al ingreso de productos hacia las
unidades de proceso.

e Balance de masa y combustible: mejora la exactitud en el area de operaciones.

Junto con las areas beneficiadas anteriormente nombradas, se esperan resultados como:
e Disminucion en las pérdidas de materias primas del orden de los cientos de miles de
dolares diarios.
e Disminucion de la brecha del plan de produccion entre los valores programados v/s los
reales.

e Minimizacién de incidentes ambientales y multas.

5.1.2 Reportes diarios SOTEICA Visual Mesa STMS ®.

Dentro de los médulos que presenta la plataforma STMS ®, esta el médulo de reportes, en el
cual se pueden observar los volimenes de produccion (medidos y reconciliados) de las
corrientes cargadas en el modelo de balances ya establecido para cada unidad de ERA, dichos
reportes pueden entregar la produccién total que se ha generado dentro de un intervalo de

maximo 35 dias.

Para el analisis de los balances se han considerado los reportes diarios, generados en el periodo
que abarca desde las 22:00:00 del 25/09/2018 hasta las 22:00:00 del 02/10/2018, ya que un dia
productivo en ERA comienza desde las 22:00:00 del dia anterior (por temas de turnos
laborales) y finaliza a las 22:00:00 de ese mismo dia, adicionalmente se ha elegido esa semana
en particular, ya que a partir del 10/10/2018 se dio inicio al paro de mantencion de la planta,
con lo cual varias unidades o bien estuvieron detenidas o no estaban en operacion normal, con

lo cual puede haber una fuente adicional de error en las mediciones de flujos.
5.1.3 PI-ProcessBook.
PI-ProcessBook es una herramienta de PC que permite mostrar informacion de la planta, ya

sea almacenada en el archivo de datos de PI, o bien, en bases de datos relacionadas. El archivo

de datos de PI puede ser considerada como una base de datos en si misma, de valores asociados
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para cada uno de los tags, que se han establecido para fuentes de datos discretos del proceso

productivo o de las instalaciones.

Las aplicaciones PI-ProcessBook contienen uno o mas ProcessBooks, 1os cuales son conjuntos
de interfaces visuales. Estas interfaces muestran los datos de proceso del archivo de datos de

Pl, asi como informacion estatica y dinamica de fuentes externas.

Una de las ventajas del uso de Pl es la posibilidad de poder compartir ProcessBook entre los

usuarios, eliminando asi la necesidad de crear una visualizacion de la interfaz duplicada.

5.1.4 Diagrama Simplificado Crudo-Productos ERA.

Corresponde a un diagrama conceptual que sefiala las principales unidades, conexiones y nodos

de carga de las areas de Fraccionamiento, Hidrégeno, Coker y Almacenamiento de Crudo de

ERA. En cada conexién se indica su medidor de flujo/nivel respectivo, empleando para ellos

los tags segun la nomenclatura Pl. la cual generalmente se describe de la siguiente forma.
MM_AAXX.PV

Donde “MM” representa el tipo de medidor, “AA” el codigo del area de la planta, “XX” el
numero correlativo del tipo de medidor y “.PV” indica que se extrae el valor registrado por el
medidor en las unidades de ingenieria correspondientes, desde la plataforma Pl asociada a
dicho punto.

Tabla 5. Nomenclatura de los medidores de ERA en PI.

Tipo de Medidor

Significado

Fl

Indicador de Flujo

FC

Indicador Controlador de Flujo

LI

Indicador de Nivel

FR

Registrador de Flujo

Tabla 6. Nomenclatura de los codigos de area de ERA en PI.

Plantas

Cddigo de Area

Topping y Vacio 1

100

MHC

300

MEROX 1y 2

500

Topping y Vacio 2

600

De esta manera, a modo de ejemplo, el FC_6002.PV indica el valor del flujo que es medido

por el segundo indicador controlador de flujo de Topping 2.
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Dentro de algunas excepciones a esta nomenclatura se pueden mencionar, los cuadros de carga
a Topping 1 y 2, cuyos tag de Pl son TOP1 CRUDO.PV y TOP2_CRUDO.PV
respectivamente y las corrientes asociadas a Solventes 2, FC80_3.PV, FC80_1.PV, FC80_4.PV
y FC80_5.PV.

5.2. Identificacion de las Corrientes de Fraccionamiento a Reconciliar.

Para la elaboracion y formulacion de un modelo simplificado de balance de materia es
necesario identificar las corrientes de entrada y salida de cada una de las unidades definidas en
el alcance, posteriormente se requiere identificar las conexiones entre esas unidades con el
objetivo de determinar la redundancia en las mediciones de los flujos y actualizar el modelo

sujeto a posibles simplificaciones.

5.2.1. Determinacion de las Corrientes a Reconciliar de Topping 1.

Segun los reportes STMS de la unidad de Topping 1, se establece que las corrientes de entrada

y salida asociadas a la planta corresponden a las sefialadas en la Tabla 7.

Tabla 7. Corrientes de Topping 1 seguin Reportes STMS.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Categoria

1 TOP1-FC1502-90921 Crudo Reducido de TOP1 Carga

2 TOP1-FR114-TOPGAS Gases de Salida de TOP1 Carga

3 TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 Movimientos Internos
4 TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 Movimientos Internos
5 TOP1-FC1416-AGO Gas Oil Atmosférico de TOP1 Movimientos Internos
6 TOP1-FC1623-DIETOP Diesel de TOP1 Movimientos Internos
7 TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP1 Movimientos Internos
8 TOP1-TOP1CRUDO-91000 Crudo a TOP1 Movimientos Internos
9 TOP1-FC1436-GASNAF Gasolina+Nafta de TOP1 Produccién

10 TOP1-FC1436A-GASNAF Gasolina+Nafta de TOP1 Produccién

11 TOP1-FC1560-90230 Nafta de TOP1 Produccién

12 TOP1-FC37901-DIETOP Diesel de TOP1 Produccién

13 TOP1-FIXXX1-90230 Nafta de TOP1 Produccién

14 TOP1-FIXXX2-90230 Nafta de TOP1 Produccién

15 TOP1-FR114-TOPGAS Gases de Salida de TOP1 Produccién
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Se observa que la corriente STMS TOP1-FR114-TOPGAS, aparece como carga y Como
produccidn, se recomendo borrar de los reportes la que aparece como carga, ya que corresponde
a una salida de gases desde la unidad de Topping 1 hacia la unidad de FCC (fuera del alcance).

Segun la interfaz grafica de nodos y conexiones RCP las corrientes de entrada y salida a
Topping 1 con sus respectivos origenes y destinos quedan ilustrados en la Figura 26.
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Listado de Nodos de Carga

) TOP1-90911

) TOP1-91000

) TOP12-90230

) SOLV2-CARES0
) E3-CARE3

) TOP12-90311

) TOP1-AGO

(8) HDT-CARHDT
(9) SOLVI-CAREI181
(10) E501-CAR501
(11) TOP1-DIETOP

TOP1-FC 139-90230 | TOPIFC1436-GASNAF | TOP1-FC |4m AGO T - | TOP1-FC1623-DIETOP
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Figura 26. Esquema de Nodos y Conexiones RCP de Topping 1.
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FCC VAC1
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TOP1-FC1502-90921
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Tabla 8. Resumen de Conexiones RCP de Topping 1.

N Cortiente RCP Incidencia Tipo de Nodo de Nodo de Origen Tipo de nodo de Nodo de Destino
Origen RCP Salida RCP

1 362-TOP1-Topping 1 Carga Estanque TK 362 Proceso TOP1

2 415B-TOP1-Topping 1 ENAP Carga Estanque TK 415B Proceso TOP1

3 415A-TOP1-Topping 1 Carga Estanque TK 415A Proceso TOP1

4 415A-TOP1-Topping 1 ENAP Carga Estanque TK 415A Proceso TOP1

5 336-TOP1-Toppingl TICA Carga Estanque TK 336 Proceso TOP1

6 TOP1-FC1224-90911 Carga Punto de Carga TOP1-90911 Proceso TOP1

7 TOP1-TOP1CRUDO-9100 Carga Punto de Carga TOP1-9100 Proceso TOP1

8 TOP1-FC139-90230 Producci6n Proceso TOP1 Punto de Carga TOP12-90230

9 TOP1-FIXXX2-90230 Produccion Proceso TOP1 Punto de Carga SOLV2-CARES80

10 TOP1-FC1436-GASNAF Produccion Proceso TOP1 Punto de Carga E3-CARE3

1 TOP1-FC1560-90230 Producci6n Proceso TOP1 Punto de Carga E3-CARE3

12 TOP1-FC1649-90311 Producci6n Proceso TOP1 Punto de Carga TOP12-90311

13 TOP1-FC1416-AGO Produccion Proceso TOP1 Punto de Carga TOP1-AGO

14 TOP1-FC37901-DIETOP Produccion Proceso TOP1 Punto de Carga HDT-CARHDT

15 TOP1-FIXXX1-90230 Produccion Proceso TOP1 Punto de Carga SOLV1-CARE181

16 TOP1-FC1436A-GASNAF Produccién Proceso TOP1 Punto de Carga E501-CAR501

17 TOP1-FC1623-DIETOP Produccion Proceso TOP1 Punto de Carga TOP1-DIETOP

18 TOP1-FR114-TOPGAS Produccion Proceso TOP1 Proceso FCC

19 TOP1-FC1502-90921 Produccion Proceso TOP1 Proceso VAC1

En base a informacion histérica se ha corroborado de que no existen movimientos directos de

materias primas desde los estanques 362, 415B, 415A y 336 hacia Topping 1, ni existen

medidores de flujo asociados a esas conexiones, por lo cual no seran consideradas en el modelo
de reconciliacion, adicionalmente, las corrientes RCP TOP1-FIXXX1-90230 y TOP1-

FIXXX2-90230, no seran consideradas en el modelo ya que histéricamente el valor calculado

para la primera corriente que es carga a Solventes 1 (ya que no existe medicién) ha sido de 0

[m¥d], mientras que la segunda alimenta a Solventes 2 (unidad que se encuentra fuera de

operacion).

Segun el diagrama simplificado Crudo-Productos ERA, los medidores de las corrientes de

entrada y salida de productos vinculadas a la unidad de Topping 1 quedan representados en la

Figura 27.
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Figura 27. Esquema de Topping 1 segun Diagrama Crudo-Productos.

Tabla 9. Resumen de las conexiones Diagrama Crudo-Productos de Topping 1.

N° Tag PI Descripcion Pl Incidencia
1 TOP1_CRUDO.PV Carga de crudo desde TK a TOP1 Carga

2 FC_1224PV NAFTA-SLOP A CRUDO Carga

3 FR_114.PV GASES DE J41 A CRACKING Produccién
4 FC_1436.PV NAFTA + GASOLINA F-1 Produccién
5 FC_1436A.PV GASOLINA F-1 A AREA 500 Produccién
6 FC_139.pV NAFTA A ESTANQUE Produccion
7 FC_1560.PV NAFTA DE TOPPING 1 A E-3 Produccién
8 FC_1649.PV KEROSENE Produccién
9 FC_37901.PV DIESEL CARGA HDT TOPPING 1 Produccién
10 FC_1623.PV DIESEL Produccién
11 FC_1416.PV AGO DE J-148 A ESTANQUE Produccién
12 FC_1502.PV CRUDO RED CARGA B-51 Produccién

Y
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En base a informacion historica, si bien el medido FC_1436A.PV registraba un valor de flujo
distinto de 0 [m*d], el porcentaje de apertura de la valvula de control asociada al medidor
siempre habia sido de -6% (Condicion de cierre total para una valvula en ERA y poder
distinguir del 0% en caso de fallas eléctricas), de manera similar el medidor FC_1560.PV
registraba histéricamente un valor de flujo de 0 [m*/d] y el porcentaje de apertura de su véalvula
de control asociada también era del -6%, por lo tanto FC_1436A.PV y FC_1560.PV no se
incluirdn en el modelo de reconciliacion de datos.

En base a la informacidn de los 3 modelos anteriores, las corrientes a representar en el modelo

de reconciliacion de datos para la unidad de Topping 1 quedan resumidas en la Tabla 10.

Tabla 10. Corrientes Consideradas en el Modelo Propuesto para Topping 1.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Tag Pl Descripcion Pl Incidencia
Crudo Reducido de CRUDO RED CARGA .
1 TOP1-FC1502-90921 FC_1502.pV Produccién
TOP1 B-51
Gases de Salida de GASES DE J41 A .
2 TOP1-FR114-TOPGAS FR_114PV Produccién
TOP1 - CRACKING
NAFTA-SLOP A
3 TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224PV Carga
CRUDO
NAFTA A Produccion
4 TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139.pV
ESTANQUE
Gas Oil Atmosférico de AGO DEJ-148 A
5 TOP1-FC1416-AGO FC_1416.PV Produccion
TOP1 - ESTANQUE
Produccion
6 TOP1-FC1623-DIETOP Diesel de TOP1 FC_1623.PV DIESEL
Produccién
7 TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP1 FC_1649.PV KEROSENE
Carga de crudo desde
8 TOP1-TOP1CRUDO-91000 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV Carga
TK a TOP1
Gasolina+Nafta de NAFTA + GASOLINA
9 TOP1-FC1436-GASNAF FC_1436.PV Produccién
TOP1 - F-1
i DIESEL CARGAHDT .
10 TOP1-FC37901-DIETOP Diesel de TOP1 FC_37901.PV Producci6n
TOPPING 1

5.2.2. Determinacion de las Corrientes a Reconciliar de Vacio 1.

Segun los reportes STMS de la unidad de Vacio 1, se establece que las corrientes de entrada y

salida asociadas a la planta corresponden a las sefialadas en la Tabla 11.
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Tabla 11. Corrientes de Vacio 1 segun Reportes STMS.

N° Corriente STMS Descripcién STMS Categoria

1 TOP1-FC1502-90921 Crudo Reducido a TOP1 Cargas

2 VAC1-FI1608-VOGAS Gases de Salida de VAC1 Cargas

3 VAC1-FC1840-90813 Pitch a TK 190 A/B o Fuel Oil Movimientos Internos
4 VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker Movimientos Internos
5 VAC1-FC1842-MVGO Gas Oil Medio de Vacio de VAC1 Produccion

6 VAC1-FC1845-HVGO Gas Oil Pesado de Vacio de VAC1 Produccion

7 VAC1-FI1565-LVGO Gas Oil Liviano de Vacio de VAC1 Produccion

8 VAC1-FI1608-VOGAS Gases de Salida de VAC1 Produccion

Se observa que la corriente STMS VAC1-FI1608-VOGAS, aparece como carga y como

produccidn, se recomend6 borrar de los reportes la que aparece como carga, ya que corresponde

a una salida de gases desde la unidad de Vacio 1 hacia la unidad de FCC (fuera del alcance).

Segun la interfaz grafica de nodos y conexiones RCP las corrientes de entrada y salida a Vacio

1 con sus respectivos origenes y destinos quedan ilustrados en la Figura 28.

TOP1

TOP1-FC L( )2-90921

VAC1

Listado de Nodos de Carga

(1) VAC1-HVGO
(2) VAC1-LVGO

(3) COKER-90813
(4) VAC1-MVGO

|
VACI1-FI1565-LVGO
VAC1-FC1845-HVGO l

o ¢

VAC1-FC1840-90813
VAC1-FC1841-90813

|
VACI1-FC1842-MVGO
VACI1-FI-1608-VOGAS
Y

Figura 28. Esquema de Nodos y Conexiones RCP de Vacio 1.
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Tabla 12. Resumen de Conexiones RCP de Vacio 1.

N Cortiente RCP Incidencia Tipo de Nodo de Nodo de Origen Tipo de nodo de Nodo de Destino
Origen RCP Salida RCP

1 TOP1-FC1502-90921 Carga Proceso TOP1 Proceso VAC1

2 VAC1-FC1845-HVGO Produccién Proceso VAC1 Punto de Carga VACI1-HVGO

3 VACI1-FI1565-LVGO Produccién Proceso VAC1 Punto de Carga VACI-LVGO

4 VAC1-FC1840-90813 Produccién Proceso VAC1 Punto de Carga COKER-90813

5 VAC1-FC1841-90813 Produccion Proceso VAC1 Punto de Carga COKER-90813

6 VAC1-FC1842-MVGO Produccién Proceso VAC1 Punto de Carga VAC1-MVGO

7 VACI1-FI1608-VOGAS Produccién Proceso VAC1 Proceso FCC

Segun el diagrama simplificado Crudo-Productos ERA, los medidores de las corrientes de
entrada y salida de productos vinculadas a la unidad de Vaciol quedan representados en la

Figura 29.
GAS DE VACIO A FCC
i FI_1608
LVGO
FI_1565.PV
>
, MVGO
»>| VACIO 1 Lot s
CRUDO REDUCIDO
FC_1502.PV
HVGO
/ FC_1845.PV
>
VGO -
PITCH FC_1845A.PV
FC_1841A.0V
PITCI g
FC_1840.PV
i
FC_1841.PV

Figura 29. Esquema de Vacio 1 segun Diagrama Crudo-Productos.
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Tabla 13. Resumen de las conexiones Diagrama Crudo-Productos de Vacio 1.

N° Tag Pl Descripcion Pl Incidencia
1 FC_1502.pV CRUDO RED CARGA B-51 Carga

2 F1_1608.PV GAS ACIDO AL E-130 Produccion
3 F1_1565.PV LVGO Produccioén
4 FC_1842.pV MVGO AL C_136 Produccion
5 FC_1845.PV HVGO AL C_149 Produccion
6 FC_1845A.PV G.0. PESADO A CRACKING Produccion
7 FC_1841APV PITCH AL C_80_81_82 Produccién
8 FC_1840.PV PITCH A T-190 Produccién
9 FC_1841.PV No tiene Produccién

Se corrobor6 que el medidor FC_1841.PV no existe, y que el fondo de la unidad de Vacio 1 se
divide en 2 corrientes, medidas por el FC_1840.PV y el FC_1841A.PV, a diferencia del
diagrama Crudo-Productos en las que aparecen medidas por el FC_1840.PV y el FC1841.PV
respetivamente. Con lo que se propone adicionalmente cambiar el cédigo de la corriente STMS
VAC1-FC1841-90813 a VAC1-FC1841A-90813, adicionalmente en base a informacion
historica el medidor FC_1845A.PV siempre ha marcado un flujo de 0 [m®d] con lo cual no

seréa considerado en el modelo de reconciliacion de datos.

En base a la informacidon de los 3 modelos anteriores, las corrientes a representar en el modelo

de reconciliacion de datos para la unidad de Vacio 1 quedan resumidas en la Tabla 14.

Tabla 14. Corrientes Consideradas en el Modelo de Reconciliacion de Datos para Vacio.

Corriente STMS Descripcion STMS Tag PI Descripcion P1 Incidencia
Crudo Reducido a CRUDO RED CARGA
TOP1-FC1502-90921 FC_1502.PV Carga
TOP1 B-51
Gases de Salida de
VAC1-FI1608-VOGAS VACL FI_1608.PV GAS ACIDO AL E-130 Produccién
Pitch a TK 190 A/B o
VAC1-FC1840-90813 FC_1840.PV PITCH A T-190 Produccién
Fuel Oil
Produccién
VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841APV PITCH al C80_81_82
Gas Oil Medio de
VAC1-FC1842-MVGO FC_1842.PV MVGO AL C_136 Produccién
Vacio de VAC1 - -
Gas Oil Pesado de
VAC1-FC1845-HVGO FC_1845.PV HVGO AL C_149 Produccién
Vacio de VAC1
Gas Oil Liviano de
VAC1-FI1565-LVGO F1_1565.PV LVGO Produccién
Vacio de VAC1
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5.2.3. Determinacion de las Corrientes a Reconciliar de Topping 2.

Segun los reportes STMS de la unidad de Topping 2, se establece que las corrientes de entrada

y salida asociadas a la planta corresponden a las sefialadas en la Tabla 15.

Tabla 15. Corrientes de Topping 2 segun Reportes STMS.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Categoria

1 TOP2-F16008-TOPGAS Gases de Salida de TOP2 Cargas

2 TOP2-F16032-90921 Crudo Reducido de TOP2 Cargas

3 TOP2-FC6002-GASNAF Gasolina+Nafta de TOP2 Movimientos Internos
4 TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 Movimientos Internos
5 TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 Movimientos Internos
6 TOP2-FC6005-DIETOP Diesel de TOP2 Movimientos Internos
7 TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 Movimientos Internos
8 TOP2-TOP2CRUDO-91000 Crudo a TOP2 Movimientos Internos
9 TOP12-90230-FIXXX-90230 Nafta de TOP12-90230 Produccion

10 TOP2-FC37902-DIETOP Diesel de TOP2 Produccién

11 TOP2-F16032-90921 Crudo Reducido de TOP2 Produccion

12 TOP2-FIXXX-90311 Kerosene de TOP2 Produccién

13 TOP2-FIXXX-CAR501 Material de Carga a E501-CAR501 Produccién

14 TOP2-FIXXX-CARE3 Material de Carga a E3-CARE3 Produccién

15 TOP2-FIXXX1-90230 Nafta de TOP2 Produccion

16 TOP2-FIXXX2-90230 Nafta de TOP2 Produccion

Se observa que la corriente STMS TOP2-FI6032-90921 aparece como carga y como
produccion, se recomendo borrar de los reportes la que aparece como carga, ya que corresponde
a crudo reducido de Topping 2 que alimenta a la unidad de Vacio 2, es importante mencionar
que las corrientes TOP12-90230-FIXXX-90230, TOP2-FIXXX-CAR501 y TOP2-FIXXX-
CARE3 no corresponden a la unidad, ya que son corrientes gue se encuentran aguas abajo del

proceso, por lo cual se recomendo borrarla de los reportes.

Segln la interfaz grafica de nodos y conexiones RCP las corrientes de entrada y salida a

Topping 2 con sus respectivos origenes y destinos quedan ilustrados en la Figura 30.
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Listado de Nodos de Carga

TOP2-90911
TOP2-91000
MHC-CARMHC2
SOLV1-CARE181
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TOP12-90311
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) TOP2-DIETOP

) TOP2-GASNAF

TK 415A

TK 362 TK 337

TK 336 ?
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Figura 30. Esquema de Nodos y Conexiones RCP de Topping 2.
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Tabla 16. Resumen de Conexiones RCP de Topping 2.

N Cortiente RCP Incidencia Tipo de Nodo de Nodo de Origen Tipo de nodo de Nodo de Destino
Origen RCP Salida RCP

1 362-TOP2-Topping 2 ENAP Carga Estanque TK 362 Proceso TOP2

2 337-TOP2-Topping 2 ENAP Carga Estanque TK 337 Proceso TOP2

3 415A-TOP2-Topping 2 Carga Estanque TK 415A Proceso TOP2

4 336-TOP2-Topping 2 ENAP Carga Estanque TK 336 Proceso TOP2

5 TOP2-FC6015-90911 Carga Punto de Carga TOP2-90911 Proceso TOP2

6 TOP2-TOP2CRUDO-9100 Carga Punto de Carga TOP2-91000 Proceso TOP2

7 TOP2-FIXXX-90311 Produccién Proceso TOP2 Punto de Carga MHC-CARMHC2

8 TOP2-FIXXX1-90230 Produccion Proceso TOP2 Punto de Carga SOLV1-CARE181

9 TOP2-FC37902-DIETOP Producci6n Proceso TOP2 Punto de Carga HDT-CARHDT

10 TOP2-FC6004-90311 Produccion Proceso TOP2 Punto de Carga TOP12-90311

11 TOP2-FIXXX2-90230 Producci6n Proceso TOP2 Punto de Carga SOLV2-CARES0

12 TOP2-FC6003-90230 Producci6n Proceso TOP2 Punto de Carga TOP12-90230

13 TOP2-FIXXX-TOPGAS Producci6n Proceso TOP2 Punto de Carga TOP2-TOPGAS

14 TOP2-FC6014-GOV Produccion Proceso TOP2 Punto de Carga TOP2-GOV

15 TOP2-FC6606-GOV Producci6n Proceso TOP2 Punto de Carga TOP2-GOV

16 TOP2-FC6005-DIETOP Produccion Proceso TOP2 Punto de Carga TOP2-DIETOP

17 TOP2-FC6002-GASNAF Produccién Proceso TOP2 Punto de Carga TOP2-GASNAF

18 TOP2-F16032-90921 Produccion Proceso TOP2 Proceso VAC2

En base a informacion histérica se ha corroborado de que no existen movimientos directos de
materias primas desde los estanques 362, 337, 415A y 336 hacia Topping 2, ni existen
medidores de flujo asociados a esas conexiones, por lo cual no seran consideradas en el modelo
de reconciliacidn, adicionalmente, las corrientes RCP TOP2-FIXXX1-90230 y TOP-FIXXX2-
90230, no seran consideradas en el modelo ya que histéricamente el valor calculado para la
primera corriente que es carga a Solventes 1 (ya que no existe medicion) ha sido de 0 [m?d],
mientras que la segunda alimenta a Solventes 2 (unidad que se encuentra fuera de operacion).
Por otro lado, se incorporan 3 nuevas corrientes que no estaban presentes en los reportes,
TOP2-FIXXX-TOPGAS, TOP2-FC6014-GOV y TOP2-FC6606-GOV.

Como se requiere redundancia en las variables para poder aplicar el algoritmo de reconciliacion
de datos, es necesario poder determinar las corrientes TOP2-FIXXX-90311 y TOP2-FIXXX-
TOPGAS, la primera puede ser determinad mediante un balance en un nodo aguas abajo
denominado MHC-CARMHC ilustrado en la Figura 31.
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TOP2

TOP2-FIXXX-90311

Listado de Nodos de Carga

0 FCC3-90926-FIXXX-90926 (1) FCC3-90926

(2) MHC-CARMHC?

MHC-FC3030-CARMHC

MHC

Figura 31. Balance en el Nodo MHC-CARMHC2.

Si bien la corriente FCC3-90926-FIXXX-90926 no esta medida, por calculos histéricos se ha
determinado que dicha corriente es de 0 [m®d] con lo cual se simplifica el balance y se obtiene
que la corriente TOP2-FIXXX-90311 es igual a MHC-FC3030-CARMHC.

Respecto a la corriente TOP2-FIXXX-TOPGAS esta se puede determinar a partir de un balance

en nodos aguas abajo del proceso, ilustrado en la Figura 32.
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E501 TOP2

E501-FR503-EOGAS TOP2-FIXXX-90311
Listado de Nodos de Carga
E501-FIXXX-EOGAS (1) E501-EOGAS
- (2) TOP2-TOPGAS
ES01-FIXXX2-EOGAS TOP2-FI6008-TOPGAS
MDEA FCC

Figura 32. Balance en los Nodos E501-EOGAS y TOP2-TOPGAS.

Si bien la corriente E501-FIXXX2-EOGAS no estd medida, por célculos histéricos se ha
determinado que dicha corriente es de 0 [m%d] con lo cual se obtiene que la corriente E501-
FIXXX-EOGAS es igual a E501-FR503-EOGAS, por lo tanto, la corriente TOP2-FIXXX-
90311, queda determinada como la diferencia entre la corriente TOP2-FI6008-TOPGAS v la
corriente E501-FR503-EOGAS, con lo cual, todas las corrientes de Topping 2 quedan

determinadas y se puede aplicar una reconciliacion de datos.
Segun el diagrama simplificado Crudo-Productos ERA, los medidores de las corrientes de

entrada y salida de productos vinculadas a la unidad de Topping 2 quedan representados en la

Figura 33.
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GASES A FCC(F-704)
F1_6008.PV

A

CRUDO
TOP2_CRUDO.PV

GASOLINA
+
NAFTA
FC_6002.PV
B FC_6003.PV NAFTA TOPPING 2
- T
P KEROSENE
-~ FC_6004.PV
- FC_6005 PV DIESEL
- FC_37902.PV
GOV
e VIA |-616
FC_B006.PV
CRUDO REDUCIDO
<t — FI_6032.PV
VIAJ-655
FC_6014. PV

Figura 33. Esquema de Topping 2 segun Diagrama Crudo-Productos.

DETK
SLOP
FC_6015.PV
3102A
405A/4058
406A[406B

N° Tag PI Descripcion Pl Incidencia
1 TOP2_CRUDO.PV Carga de crudo desde TK a TOP2 Carga

2 FC_6015.PV SLOP A TOPPING 2 Carga

3 FI1_6008.PV GAS DE J-608 A FCCU Produccién
4 FC_6002.PV GASOLINA SIN ESTABILIZAR Produccién
5 FC_6003.PV NAFTA A ESTANQUE Produccién
6 FC_6004.PV KEROSENE A ESTANQUE Produccién
7 FC_6005.PV FLUJO DIESEL A ESTANQUE Produccién
8 FC_37902.pV DIESEL CARGA HDT TOPPING 2 Produccién
9 FC_6006.PV G.0. VIRGEN FCC AFCCU Produccién
10 FC_6014.PV G.0.VIRGEN AFCC Produccién
11 FI_6032.PV CRUDO REDUCIDO A B-651 Produccién

En base a la informacidn de los 3 modelos anteriores, las corrientes a representar en el modelo

de reconciliacion de datos para la unidad de Topping 2 quedan resumidas en la Tabla 17.
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Tabla 17. Corrientes Consideradas en el Modelo Propuesto para Topping 2.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Tag Pl Descripcion P1 Incidencia
Crudo Reducido de CRUDO REDUCIDO
1 TOP2-FI6032-90921 F1_6032.PV Produccion
TOP2 - A B-651
Gasolina+Nafta de GASOLINA SIN
2 TOP2-FC6002-GASNAF FC_6002.PV Produccion
TOP2 - ESTABILIZAR
NAFTA A Produccion
3 TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003.PV
ESTANQUE
KEROSENE A
4 TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004.PV Produccion
ESTANQUE
. FLUJO DIESEL A .
5 TOP2-FC6005-DIETOP Diesel de TOP2 FC_6005.PV Produccién
ESTANQUE
Carga
6 TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015.pPV SLOP A TOPPING 2
Carga de crudo desde
7 TOP2-TOP2CRUDO-91000 Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV Carga
TK a TOP2
DIESEL CARGA HDT
8 TOP2-FC37902-DIETOP Diesel de TOP2 FC_37902.pV Produccion
TOPPING 2
. ) Produccion
9 TOP2-FIXXX-90311 Kerosene de TOP2 No Tiene No Tiene
o G.0. VIRGEN FCC A
Gas Qil Virgen de .
10 TOP2-FC6606-GOV FC_6606.PV FCCU Produccion
TOP2
Gas Oil Virgen de G.0. VIRGEN AFCC
11 TOP2-FC6014-GOV FC_6014.PV Produccién
TOP2
Gases de Salida de . i .
12 TOP2-FIXXX-TOPGAS No Tiene No Tiene Produccion
TOP2
5.2.4. Determinacion de las Corrientes a Reconciliar de Vacio 2.

Segun los reportes STMS de la unidad de Vacio 2, se establece que las corrientes de entrada y

salida asociadas a la planta corresponden a las sefialadas en la Tabla 18.

Tabla 18. Corrientes de Vacio 2 segun Reportes STMS.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Categoria

1 TOP2-FI6032-90921 Crudo Reducido de TOP2 Cargas

2 VAC2-FI6202-VOGAS Gases de Salida de VAC2 Cargas

3 VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker Movimientos Internos
4 VAC2-FC6099-90813 Pitch a TK 190 A/B o a Fuel Oil Movimientos Internos
5 TOP2-F16032-90921 Crudo Reducido de TOP2 Produccién

6 VAC2-FI6202-VOGAS Gases de Salida de VAC2 Produccién

7 VAC2-FR6002-GOL Gas Oil Liviano de VAC2 Produccién

8 VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 Produccién

Se observa que las corrientes STMS TOP2-F16032-90921 y VAC2-FI16202-VOGAS, aparecen

tan como carga y como produccidn, se recomendd borrar de los reportes la corriente TOP2-

F16032-90921 que aparece como produccién, ya que corresponde a una entrada de crudo
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reducido desde la unidad de Topping 2 hacia la unidad de Vacio 2, ademés se recomendd borrar

de los reportes la corriente VAC2-FI6202-VOGAS que aparece como carga, ya que

corresponde a una salida de gases desde la unidad de Vacio 2 hacia la unidad de FCC (fuera

del alcance).

Segun la interfaz gréafica de nodos y conexiones RCP las corrientes de entrada y salida a VVacio

2 con sus respectivos origenes y destinos quedan ilustrados en la Figura 34.

TOP2

TOP1-FC1502-90921

VAC2

Listado de Nodos de Carga

(1) VAC2-GOL
(2) COKER-90813
(3) VAC2-GOP

VACZ-FCJ;()%-‘)()RI}
VAC2-FR6002-GOL  yAC2-FC1841-90813

o o

VAC2-FR6003-GOP

Y
o FCC

VAC2-FI6202-VOGAS

Figura 34. Esquema de Nodos y Conexiones RCP de Vacio 2.

Tabla 19. Resumen de Conexiones RCP de Vacio2.

N Corriente RCP Incidencia Tipo de Nodo de Nodo de Origen Tipo de nodo de Nodo de Destino
Origen RCP Salida RCP

1 TOP1-FC1502-90921 Carga Proceso TOP2 Proceso VAC2

2 VAC2-FR6002-GOL Produccién Proceso VAC2 Punto de Carga VAC2-GOL

3 VAC2-FC6099-90813 Produccién Proceso VAC2 Punto de Carga COKER-90813

4 VAC2-FC1841-90813 Produccién Proceso VAC2 Punto de Carga COKER-90813

5 VAC2-FR6003-GOP Produccién Proceso VAC2 Punto de Carga VAC2-GOP

6 VAC2-FI6202-VOGAS Produccién Proceso VAC2 Proceso FCC

Segun el diagrama simplificado Crudo-Productos ERA, los medidores de las corrientes de

entrada y salida de productos vinculadas a la unidad de Vacio 2 quedan representados en la

Figura 35.
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GAS DE VACIO
A FCC (F-704)
FI_6202.PV

A

CRUDO REDUCIDO
FI 6032.PV
GOL
FR._6002.PV

VACIO 2

N

FC_6070.PV

A

F |

GOP
FR_6003. PV

A

PITCH
FC_6099.PV

Figura 35. Esquema de Vacio 2 segun Diagrama Crudo-Productos.

Tabla 20. Resumen de las conexiones Diagrama Crudo-Productos de Vacio 2.

N° Tag PI Descripcion Pl Incidencia
1 FI_6032.PV CRUDO REDUCIDO A B-651 Carga

2 FI_6202.PV GASES ACIDOS DESDE F-691 Produccién
3 FR_6002.PV G.O. LIVIANO DE E-603 Produccién
4 FR_6003.PV G.0. PESADO DE E-603 Produccién
5 FC_6070.PV No Tiene Produccién
6 FC_6099.PV PITCH A COKER Produccion

En base a la informacidon de los 3 modelos anteriores, las corrientes a representar en el modelo

de reconciliacion de datos para la unidad de Vacio 1 quedan resumidas en la Tabla 21.
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Tabla 21. Corrientes Consideradas en el Modelo Propuesto para Vacio 2.

Corriente STMS Descripcion STMS Tag Pl Descripcion P1 Incidencia
Crudo Reducido de CRUDO REDUCIDO
TOP2-FI6032-90921 F1_6032.PV Carga
TOP2 A B-651
Gases de Salida de GASES ACIDOS
VAC2-FI6202-VOGAS F1_6202.PV Produccion
VAC2 - DESDE F-691
. ) Produccion
VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070.PV No Tiene
Pitcha TK 190 A/Bo a
VAC2-FC6099-90813 Fuel Ol FC_6099.PV PITCH A COKER Produccion
uel Oi
Gas Oil Liviano de G.O.LIVIANO DE E-
VAC2-FR6002-GOL FR_6002.PV Produccion
VAC2 - 603
Gas Oil Pesado de G.0. PESADO DE E- .
VAC2-FR6003-GOP FR_6003.PV Produccion
VAC2 603

5.2.5. Determinacion de las Corrientes a Reconciliar de MHC.

Segun los reportes STMS de la unidad MHC, se establece que las corrientes de entrada y salida

asociadas a la planta corresponden a las sefialadas en la Tabla 22.

Tabla 22. Corrientes de MHC segun Reportes STMS.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Categoria

1 MHC-FC3015-DIETOP Diesel a MHC Cargas

2 MHC-FC3028-CARMHC Material de Carga a MHC Cargas

3 MHC-FC3030-CARMHC Material de Carga a MHC Cargas

4 MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC Cargas

5 MHC-FI13149-MOGAS Gases de Salida de MHC Cargas

6 MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC Cargas

7 MHC-FI13229-MOGAS Gases de Salida de MHC Cargas

8 MHC-FC3204-DIEMHC Diesel de MHC Movimientos Internos
9 MHC-FC3317-90311 Kerosene a MHC1-90311 Movimientos Internos
10 MHC-FC3015-DIETOP Diesela MHC Produccién

11 MHC-FC3318-P304 P304 aE181 Produccién

12 MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC Produccién
13 MHC-FI3149-MOGAS Gases de Salida de MHC Produccién
14 MHC-FI3229-MOGAS Gases de Salida de MHC Produccién
15 MHC-FI3588-GONC Gas Oil No Convertido de MHC Produccién
16 MHC-FI3645-GASAC Gas Acido de MHC Produccién

Se observa que las corrientes STMS MHC-FC3015-DIETOP, MHC-FI3149-MOGAS vy ,
MHC-FI3229-MOGAS aparecen tan como carga y como produccidn, se recomend6 borrar de
los reportes la corriente MHC-FC3015-DIETOP que aparece como produccion, ya que

corresponde a una entrada de diesel hacia la unidad MHC utilizado para la limpieza y puesta
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en marcha de la unidad, ademas se recomendo borrar de los reportes la corriente MHC-FI13149-
MOGAS que aparece como carga, ya que corresponde a una salida de gases desde MHC para
ser reciclada como fuel gas, finalmente se recomend6 borrar de los reportes la corriente MHC-
FI13229-MOGAS que aparece como carga, ya que también corresponde a un gas producto de
MHC.

Segun la interfaz grafica de nodos y conexiones RCP las corrientes de entrada y salida a Vacio

2 con sus respectivos origenes y destinos quedan ilustrados en la Figura 36.
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Figura 36. Esquema de Nodos y Conexiones RCP de MHC.
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Tabla 23. Resumen de Conexiones RCP de MHC.

N° Corriente RCP Incidencia Tipo de Nodo de Nodo de Origen Tipo de nodo de Nodo de Destino
Origen RCP Salida RCP

1 MHC-FC3028-CARMHC Carga Punto de Carga MHC-CARMHC1 Proceso MHC

2 MHC-FC3015-DIETOP Carga Punto de Carga TOP1-DIETOP Proceso MHC

3 MHC-FC3030-CARMHC Carga Punto de Carga MHC-CARMHC2 Proceso MHC

4 MHC-FI3172-H2 Carga Punto de Carga MHC-H2 Proceso MHC

5 MHC-FC3070-H2 Carga Punto de Carga J808-H2 Proceso MHC

6 MHC-FC3204-DIEMHC Produccién Proceso MHC Punto de Carga MHC-DIEMCH

7 MHC-FC3317-90311 Producci6n Proceso MHC Punto de Carga MHC1-90311

8 MHC-FC3318-90311 Produccion Proceso MHC Punto de Carga MHC1-90311

9 MHC-FC3335-90230 Produccion Proceso MHC Punto de Carga E3-CARE3

10 MHC-F13588-GONC Producci6n Proceso MHC Punto de Carga FCC-CARFCC

1 MHC-F13645-GASAC Producci6n Proceso MHC Punto de Carga INT1-GASAC

12 MHC-FC3318-P304 Producci6n Proceso MHC Punto de Carga SOLV1-CARE181

13 MHC-406A ENAP Produccion Proceso MHC Estanque TK 406A

14 MHC-3102A ENAP Producci6n Proceso MHC Estanque TK 3102A

15 MHC-405B ENAP Produccion Proceso MHC Estanque TK 405B

16 MHC-FI3229-MOGAS Produccion Proceso MHC Proceso MDEA

17 MHC-FI3149-MOGAS Produccién Proceso MHC Proceso MDEA

Se observa que las corrientes MHC-FC3318-90311 y MHC-FC3318-P304 comparten el
medidor FC_3318.PV, por lo cual se recomend6 cambiar su nomenclatura, ya que la corriente
que efectivamente es medida por el FC_3318.PV y que alimenta al nodo que sirve como carga
a Solventes 1, es la corriente MHC-FC3318-P304, adicionalmente como no se registran
movimientos desde MHC a los estanques 406 A, 3102 A ni 405B, estos no se consideraran en

el modelo de reconciliacion de datos.
Segun el diagrama simplificado Crudo-Productos ERA, los medidores de las corrientes de

entrada y salida de productos vinculadas a la unidad MHC quedan representados en la Figura
37.
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FC_3030.PV FI_3229.PV | FI_3149.PV FC_3318 PV
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DIAGRAMA
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Figura 37.Esquema de MHC segun Diagrama Crudo-Productos.

Tabla 24. Resumen de las conexiones Diagrama Crudo-Productos de MHC.

N° Tag Pl Descripcion Pl Incidencia
1 FC_3015.pV LIMPIEZA'Y P. EN MARCHA Carga
2 FC_3028.PV GASOIL DE ESTANQUES Carga
3 FC_3030.PV KEROSENE DE ESTANQUES Carga
4 FC_3070.PV MAKE UPH2AGAaMHC Carga
5 F1_3149.PV GAS DE RECICL A FUEL GAS Produccion
6 F1_3172.PV GAS DE MAKE-UP Carga
7 F1_3229.PV GAS DE STRIPPER F-312 Produccion
8 FC_3317.PV KEROSENE A ESTANQUE Produccion
9 FC_3318.PV P-304 A E-181 Produccion
10 FC_3335.PV TOPE E-304 Produccion
1 F1_3588.PV P-310..GAS OIL NC Produccion
12 F1_3645.PV SALID GAS STRIPPER F-304 Produccion

En base a la informacidon de los 3 modelos anteriores, las corrientes a representar en el modelo

de reconciliacion de datos para la unidad de MHC quedan resumidas en la Tabla 25.
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Tabla 25. Corrientes Consideradas en el Modelo Propuesto para MHC.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Tag Pl Descripcion P1 Incidencia
LIMPIEZA Y P. EN
1 MHC-FC3015-DIETOP Diesel a MHC FC_3015.pV Carga
MARCHA
Material de Carga a GASOIL DE
2 MHC-FC3028-CARMHC FC_3028.PV Carga
MHC ESTANQUES
Material de Carga a KEROSENE DE
3 MHC-FC3030-CARMHC FC_3030.pV Carga
MHC ESTANQUES
MAKE UP H2 AGA a
4 MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070.pV MHC Carga
Gases de Salida de GAS DERECICL A .
5 MHC-FI3149-MOGAS F1_3149.PV Produccion
MHC - FUEL GAS
6 MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI1_3172.PV GAS DE MAKE-UP Carga
Gases de Salida de GAS DE STRIPPER F- .
7 MHC-FI3229-MOGAS F1_3229.pV Produccion
MHC 312
DIESEL A
8 MHC-FC3204-DIEMHC Diesel de MHC FC_3204.PV Produccion
- ESTANQUE
Kerosene a MHC1- KEROSENE A .
9 MHC-FC3317-90311 FC_3317.PV Produccién
90311 ESTANQUE
Produccion
10 MHC-FC3318-P304 P304 a E181 FC_3318.pV P-304 A E-181
Produccion
1 MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335.PV TOPE E-304
Gas Oil No Convertido .
12 MHC-FI3588-GONC FI_3588.PV P-310...GAS OIL NC Produccién
de MHC
. SALID GAS ]
13 MHC-F13645-GASAC Gas Acido de MHC F1_3645.PV Produccién
STRIPPER F-304

5.2.6. Determinacion de las Corrientes a Reconciliar de Solventes 1.

Segun los reportes STMS de la unidad de Solventes 1, se establece que las corrientes de entrada

y salida asociadas a la planta corresponden a las sefialadas en la Tabla 26.

Tabla 26. Corrientes de Solventes 1 segun Reportes STMS.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Categoria

1 SOLV1-FC181-CARE181 Material de Carga SOLV E-181 a SOLV2 Cargas

2 SOLV1-FC182-SOLCLS Solvente CLS de SOLV1 Movimientos Internos
3 SOLV1-FC183-SOLCLI Solvente CLI de SOLV1 Movimientos Internos
4 SOLV1-FC185-SOLTOP Solvente de Tope de SOLV1 Movimientos Internos
5 SOLV1-FR183-SOLFON Solvente de Fondo de SOLV1 Movimientos Internos
6 MEROX2-CARMRX-FIXXX1-SOLFON Solvente de Fondo a MEROX2-CARMRX Produccién

Es importante mencionar que la corriente STMS MEROX2- CARMRX-FIXXX1-SOLFON,

no

corresponde a la unidad, ya que se encuentra aguas abajo del proceso, por lo cual se

recomendo borrarla de los reportes.
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Segun la interfaz grafica de nodos y conexiones RCP las corrientes de entrada y salida a
Solventes 1 con sus respectivos origenes y destinos quedan ilustrados en la Figura 38.

Listado de Nodos de Carga

(1) SOLVI-CAREI181
(2) SOLVI-SOLTOP

(3) SOLVI-SOLFON

(4) SOLV1-SOLCLS

SOLVI1-FCI181-CARE181 (5) SOLV]—SOLCLI

SOLV1

SOLV1-FR183-SOLFON

\ 4

SOLV1-FCI183-SOLCLI

\ 4

SOLV1-FC182-SOLCLS

¢

SOLV1-FC185-SOLTOP

o

Figura 38. Esquema de Nodos y Conexiones RCP de Solventes 1.

Tabla 27. Resumen de Conexiones RCP de Solventes 1.

i i . Tipo de Nodo de Nodo de Origen Tipo de nodo de Nodo de Destino

N° Corriente RCP Incidencia X .
Origen RCP Salida RCP

1 SOLV1-FC181-CARE181 Carga Punto de Carga SOLV1-CARE181 Proceso SOLV1
2 SOLV1-FC185-SOLTOP Produccién Proceso SOLV1 Punto de Carga SOLV1-SOLTOP
3 SOLV1-FR183-SOLFON Produccién Proceso SOLV1 Punto de Carga SOLV1-SOLFON
4 SOLV1-FC182-SOLCLS Produccién Proceso SOLV1 Punto de Carga SOLV1-SOLCLS
5 SOLV1-FC183-SOLCLI Produccién Proceso SOLV1 Punto de Carga SOLV1-SOLCLI

Segun el diagrama simplificado Crudo-Productos ERA, los medidores de las corrientes de

entrada y salida de productos vinculadas a la unidad de Solventes 1 quedan representados en

la Figura 39.
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SOLV. De Tope EC_185.PV
T 303B/303C/325B/302B/302C
FC_181.PV SOLV 1. SOLV. CLS FL, 182.PV
e e E-181 TK 303B/303C3255/302B/302C

SOLV. CLI FC_183. PV
TK 303B/303C/325B/302B{302C
>

~ SOLV. D¢ Fondo
FR_183.PV

Figura 39. Esquema de Solventes 1 segun Diagrama Crudo-Productos.

Tabla 28. Resumen de las conexiones Diagrama Crudo-Productos de Solventes 1.

N° Tag Pl Descripcion Pl Incidencia
1 FC_181.PV CARGA A LAPLANTA Carga

2 FC_185.PV PRODUCTO DE TOPE E181 Produccion
3 FC_182.PV PRODUCTO STRIPPER E182 Produccion
4 FC_183.PV PRODUCTO STRIPPER E183 Produccion
5 FR_183.PV PRODUCTO FONDO E181 Produccion

En base a la informacidn de los 3 modelos anteriores, las corrientes a representar en el modelo

de reconciliacién de datos para la unidad de Solventes 1 quedan resumidas en la Tabla 29.

Tabla 29. Corrientes Consideradas en el Modelo Propuesto para Solventes 1.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Tag PI Descripcion P1 Incidencia
Material de Carga CARGA A LA
1 SOLV1-FC181-CARE181 FC_181.PV Carga
SOLV E-181aSOLV2 PLANTA
Solvente CLS de PRODUCTO .
2 SOLV1-FC182-SOLCLS FC_182.PV Produccién
SOLV1 STRIPPER E182
Solvente CLI de PRODUCTO
3 SOLV1-FC183-SOLCLI FC_183PV Produccién
SOLV1 - STRIPPER E183
Solvente de Tope de PRODUCTO DE
4 SOLV1-FC185-SOLTOP FC_185.PV Produccién
SOLV1 - TOPE E181
Solvente de Fondo de PRODUCTO FONDO .
5 SOLV1-FR183-SOLFON FR_183.PV Produccién
SOLV1 E181

5.2.7. Determinacion de las Corrientes a Reconciliar de Solventes 2.

Si bien esta unidad es reconciliable, ya que tanto sus corrientes de entrada como de salida estan
medidas y es posible determinar conexiones con las demas unidades del éarea de
fraccionamiento, actualmente no se encuentra en operacién, por lo cual no se considerara para
el modelo de reconciliacion de datos, sin embargo, estara sefialada y conectada con las demas
unidades de fraccionamiento para la elaboracién de un diagrama simplificado.
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Segun los reportes STMS de la unidad de Solventes 2, se establece que las corrientes de entrada
y salida asociadas a la planta corresponden a las sefialadas en la Tabla 30.

Tabla 30. Corrientes de Solventes 2 segiin Reportes STMS.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Categoria

1 SOLV2-FC803-CARES80 Material de Carga SOLV E-80a SOLV1 Cargas

2 SOLV2-FC801-SOLTOP Solvente de Tope de SOLV2 Movimientos Internos
3 SOLV2-FC804-SOLCL Solvente CL de SOLV2 Movimientos Internos
4 SOLV2-FC805-SOLFON Solvente de Fondo de SOLV2 Movimientos Internos
5 MEROX2- CARMRX-FIXXX2-SOLFON Solvente de Fondo a MEROX2-CARMRX Produccion

Es importante mencionar que la corriente STMS MEROX2- CARMRX-FIXXX2-SOLFON,

no corresponde a la unidad, ya que se encuentra aguas abajo del proceso, por lo cual se
recomendo borrarla de los reportes.

Segun la interfaz grafica de nodos y conexiones RCP las corrientes de entrada y salida a

Solventes 2 con sus respectivos origenes y destinos quedan ilustrados en la Figura 40.

0 Listado de Nodos de Carga

(1) SOLV2-CARES0
(2) SOLV2-SOLTOP
(3) SOLV2-SOLFON
(4) SOLV2-SOLCL

SOLV2-FC803-CARES0

SOLV2

SOLV2-FC801-SOLTOP SOLV2-FC805-SOLEON SOLV2-FC804-SOLCL

\ 4 \ 4 4

Figura 40. Esquema de Nodos y Conexiones RCP de Solventes 2.
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Tabla 31. Resumen de Conexiones RCP de Solventes 2.

i . i Tipo de Nodo de Nodo de Origen Tipo de nodo de Nodo de Destino
N° Corriente RCP Incidencia i .

Origen RCP Salida RCP
1 SOLV2-FC803-CARES80 Carga Punto de Carga SOLV2-CARES0 Proceso SOLV2
2 SOLV2-FC801-SOLTOP Produccion Proceso SOLV2 Punto de Carga SOLV2-SOLTOP
3 SOLV2-FC805-SOLFON Produccién Proceso SOLV2 Punto de Carga SOLV2-SOLFON
4 SOLV2-FC804-SOLCL Produccién Proceso SOLV2 Punto de Carga SOLV2-SOLCL

Segun el diagrama simplificado Crudo-Productos ERA, los medidores de las corrientes de

entrada y salida de productos vinculadas a la unidad de Solventes 2 quedan representados en

la Figura 41.

FC80 3PV

Figura 41. Esquema de Solventes 2 segun Diagrama Crudo-Productos.

SOLV 2.
E-80

SOLV. CL FC80_4. PV

SOLV. De Tope FC80_1.PV
TK 303B/303C/325B/302B/302C

TK 303B/303C/325B/302B/302C

SOLV. De Fondo
FC80_5.PV

Tabla 32. Resumen de las conexiones Diagrama Crudo-Productos de Solventes 2.

N° Tag PI Descripcion Pl Incidencia
1 Carga
FC80_3.PV ALIMENTACION A E-80

Produccion
2 FC80_1.PV PRODUCTO DE TOPE E-80

Produccion
3 FC80_4.PV PRODUCTO EXT.LATERAL

h Produccion

4 FC80_5.PV AGUARRAS A ESTANQUE O MEROX2

En base a la informacion de los 3 modelos anteriores, las corrientes que eventualmente se

podrian representar en el modelo de reconciliacién de datos, una vez la unidad vuelva a estar
en operacion normal, quedan resumidas en la Tabla 33.
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Tabla 33. Corrientes Consideradas en el Modelo Propuesto para Solventes 2.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Tag Pl Descripcion Pl Incidencia
Material de Carga ALIMENTACION A
1 SOLV2-FC803-CARES0 FC80_3.PV Carga
SOLV E-80a SOLV1 E-80
Solvente de Tope de PRODUCTO DE TOPE
2 SOLV2-FC801-SOLTOP FC80_1.PV Produccion
SOLV2 E-80
PRODUCTO ~
3 SOLV2-FC804-SOLCL Solvente CL de SOLV2 FC80_4.PV Produccion
EXT.LATERAL
AGUARRAS A
Solvente de Fondo de .
4 SOLV2-FC805-SOLFON soLV2 FC80_5.PV ESTANQUE O Produccion
MEROX2

5.2.8. Determinacion de las Corrientes a Reconciliar de MEROX 1y 2.
Segun los reportes STMS de las unidades MEROX 1 y MEROX 2, se establece que las
corrientes de entrada y salida asociadas a ambas plantas, corresponden a las sefialadas en las

Tabla 34 y Tabla 35 respectivamente.

Tabla 34. Corrientes de MEROX 1 segun Reportes STMS.

N° Corriente STMS Descripcion STMS Categoria
1 MEROX1-FC512-90311 Kerosene a MEROX1 Movimientos Internos
2 MEROX1-FIXXX-90311 Kerosene de MEROX a estanque Movimientos Internos
3 MEROX2-90311-FIXXX-90311 Kerosene de TOP1y TOP2 Produccién
Tabla 35. Corrientes de MEROX 2 segiin Reportes STMS.
N° Corriente STMS Descripcion STMS Categoria
1 MEROX2-FC522-CARMRX Material de Carga MEROX a MEROX2 Movimientos Internos
2 MEROX2-FIXXX-90311 Kerosene de MEROX a Estanque Movimientos Internos
3 MEROX2-90311-FIXXX-90311 Kerosene de TOP1y TOP2 Produccién

Es importante mencionar que la corriente STMS MEROX2-90311-FIXXX-90311, no
corresponden a ninguna de las unidades, ya que se encuentra aguas arriba del proceso, por lo
cual se recomendé borrarla de ambos reportes.

Segln la interfaz grafica de nodos y conexiones RCP, las corrientes de entrada y salida de
MEROX 1y MEROX 2con sus respectivos origenes y destinos quedan ilustrados en las Figura
42 y Figura 43 respectivamente.
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Listado de Nodos de Carga

(1) TOP12-90311
(2) MEROX-90311

0 MEROX1-EC512-90311

) Y %
MEROX1 MEROX1-FIXXX-90311 - o

Figura 42. Esquema de Nodos y Conexiones RCP de MEROX 1.

Listado de Nodos de Carga

(1) MEROX2-CARMRX
(2) MEROX-90311

0 MEROX2-FC522-CARMRX

i C
MEROX | MEROX2-FIXXX-00311 0

Figura 43. Esquema de Nodos y Conexiones RCP de MEROX 2.

Tabla 36. Resumen de Conexiones RCP de MEROX 1.

i i . Tipo de Nodo de Nodo de Origen Tipo de nodo de Nodo de Destino
N° Corriente RCP Incidencia
Origen RCP Salida RCP
1 MEROX1-FC512-90311 Carga Punto de Carga TOP12-90311 Proceso MEROX1
2 MEROX1-FIXXX-90311 Produccién Proceso MEROX1 Punto de Carga MEROX-90311
Tabla 37. Resumen de Conexiones RCP de MEROX 2.
i i . Tipo de Nodo de Nodo de Origen Tipo de nodo de Nodo de Destino
N° Corriente RCP Incidencia
Origen RCP Salida RCP
MEROX2- MEROX2
1 MEROX2-FC522-CARMRX Carga Punto de Carga Proceso
CARMRX
MEROX-90311
2 MEROX2-FIXXX-90311 Produccién Proceso MEROX2 Punto de Carga

Como se requiere redundancia en las variables para poder aplicar el algoritmo de reconciliacion
de datos, es necesario poder determinar las corrientes STMS MEROX1-FIXXX-90311 y
MEROX2-FIXXX-90311, que convergen al nodo MEROX-90311, sin embargo, aguas abajo

de ese nodo se encuentran solamente estanques de almacenamiento de productos, los cuales no

provienen exclusivamente de MEROX, con lo cual un incremento en el nivel de dichos

estanques no refleja con certeza una produccion de ambas unidades de MEROX, perdiendo asi
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la redundancia en el sistema de balances, con lo cual MEROX 1 y MEROX 2 no seran
consideradas para el modelo de reconciliacion de datos, sin embargo, estaran sefialadas y
conectadas con las demas unidades de fraccionamiento para la elaboracion de un diagrama

simplificado.

FC_512.PV

MEROX 1

(Kerosene)

Figura 44. Esquema de MEROX 1 segun Diagrama Crudo-Productos.

FC_522.PV

MEROX 2
(Kerosene)

Figura 45. Esquema de MEROX 2 segun Diagrama Crudo-Productos.

91



MEROX1-FC512-90311 MEROX2-FC522-CARMRX

Listado de Nodos de Carga
MEROX1 MEROX2 (1) TOP12-90311
(2) MEROX2-CARMRX
MEROX1-FIXXX-90311 MERoxz-Flrxxx-ansn (3) MEROX-90311

L'

MEROX1-4061

TK 4063

MEROJ{W ~420A

TK 420A

MEILO;H--’&(}SA MFRUJ(W-S(_I'\A

|
J( MERC& 1-363 .\'iEILO}I(‘l =406A MEROX1-3452
MEROX1-4208 MEROX1-422B MEROX1-4224 MEROX1-3018 MEROX1-362
¥

¥

TK 42083 TK 405A TK 42213 TK 301A TK 422A TK 363 TK 30113 TK 406A TK 362

ME Rﬂl 1-3098

TK 30913

T
MEROX1-405B

TK 40513

MEROX1-309A

TK 309A

Figura 46. Esquema de Nodos y Conexiones RCP de MEROX-90311.
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5.3. Identificacion de los Nodos que conectan a las unidades de Fraccionamiento.

Una vez identificadas las corrientes de entrada y salida a cada unidad de Fraccionamiento con
el objetivo de determinar si es posible realizar una reconciliacién de datos, se requiere
identificar aquellos nodos en que convergen corrientes provenientes de distintas unidades de
fraccionamiento, para asi poder delimitar las fronteras de los sistemas en torno a los cuales se

hard un balance y poder realizar de manera integrada una reconciliacion de datos.

5.3.1. Carga de crudo a Topping 1.

La conexion establecida entre los estanques de crudo 3102A, 3102B, 3103A, 3103B y 3104B
que alimentan a Topping 1 mediante la corriente TOP1-TOP1CRUDO-91000, ocurre a través
del cuadro de carga TOP1-9100 segun la Figura 47.

TK 3102A TK 31028 TK 3103A TK 31038 TK 31048
3102A-TOP1-91000 3102B-TOP1-91000 3103A-TOP1-91000 3103B-TOP1-91000 3104B-TOP1-91000

Listado de Nodos de Carga
(1) TOP1-91000

ToPr1-TOP1CRUDOQ-91000

TOP1

Figura 47. Nodo de Carga de crudo a Topping 1.
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5.3.2. Carga de crudo a Topping 2.

La conexion establecida entre los estanques de crudo 3102A, 3102B, 3103A, 3103B y 3104B
que alimentan a Topping 2 mediante la corriente TOP2-TOP2CRUDO-91000, ocurre a través
del cuadro de carga TOP2-9100 segun la Figura 48.

TK 3102A TK 3102B TK 3103A TK 3103B TK 3104B
3102A-TOP2-91000 3102B-TOP2-91000 H03ATOP2-91000 3103B-TOP2-91000 3104B-TOP2-91000

Listado de Nodos de Carga
(1) TOP2-91000

TOP2-TOP2ZCRUDO-91000

+

TOP2

Figura 48. Nodo de Carga de Crudo a Topping 2.

5.3.3. Carga a Solventes 1.

La conexion establecida entre las corrientes TOP1-FIXXX1-90230, TOP2-FIXXX1-90230,
REFORM-FIXXX-90225 y MHC-FC3318-P304, que alimentan a Solventes 1 mediante la
corriente SOLV1-FC181-CARE181, ocurre a través del punto de carga SOLV1-CARE181

segun la Figura 49.
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TOP2 TOP1 REFORM MHC

TOP2-FIXXX1-90230 Tom.leLXl-auul) REFORM-F:

XXX-90225 MHC—FCLBW 8-P304

SOLV1-FC181-CARE181

SOLV1

Listado de Nodos de Carga
(1) SOLVI-CARE!181

Figura 49. Nodo de Carga a Solventes 1.

5.3.4. Carga a Solventes 2.

La conexidn establecida entre las corrientes TOP1-FIXXX2-90230 y TOP2-FIXXX2-90230,
que alimentan a Solventes 2 mediante la corriente SOLV2-FC803-CARES80, ocurre a través
del punto de carga SOLV2-CARES80 segun la Figura 50.

TOP1 TOP2

TOP1-FIXXX2-90230
L

TOP2-FIXXX2-90230
|

1 Listado de Nodos de Carga

(1) SOLV2-CARES0

SOLV2-FC803-CARES0

SOLV2

Figura 50. Nodo de Carga a Solventes 2.
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5.3.5. Cargaa MEROX 1.
La conexion establecida entre las corrientes TOP1-FC1649-90311 y TOP2-FC6004-90311,

que alimentan a MEROX 1 mediante la corriente MEROX1-FC512-90311, ocurre a través del
punto de carga TOP12-90311 segln la Figura 51.
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TOP1 TOP2

T()p1.p(;|(,49_901,n TOP2-FC6004-90311 Listado de Nodos de Carga

(1) TOP12-90311
(2) MEROX2-CARMRX

4

] ] |  F—
TOP12-9( 1|31 1-3102A \ L TOPI2-90511-4228 T()I’IZJ)EI)BI 1-422A TOPI zJ)(Im 13018 TOP12-90311-362 TOP12-90311-309A
l TOP12-90311-420A MEROX1-FC512-90311 TOP12-90311-301 A 1 TOP12-90311-363 MEROX2-90311-FIXXX-90311 TOP12-90311-3452
¥ ¥ ¥ ¥
Ty Ly e B B o e e 5 4 >
MEROX1
TK 31024 TK 420A TK 4208 TK 4228 TK 301A TK 422A TK 363 TK 3018 TK 362 TK 3452 TK 309A

Figura 51. Nodo de Cargaa MEROX 1.
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5.4. Diagrama actual (AS-1S) del Area de Fraccionamiento.
A partir de las corrientes identificadas para cada unidad de Fraccionamiento y los nodos que

las conectan, se elabora un diagrama simplificado que corresponde a la situacion actual a

analizar y simplificar.
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Figura 52. Diagrama Base para el Area de Fraccionamiento (AS-IS).
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5.5. Diagrama propuesto (TO-BE) del Area de Fraccionamiento.

La elaboracion del diagrama propuesto (TO-BE) de Fraccionamiento toma el diagrama base y
realiza simplificaciones tales como, eliminacion de corrientes que histéricamente habian
marcado un flujo de 0 [m%d] o de conexiones a estanques que no registraban movimientos

desde/hacia unidades de producto/puntos de carga.

5.5.1. Correcciones en los Controladores de Flujo.

En adicidn a la modificacion del diagrama base, se incorporan las versiones corregidas de los
controladores de flujo, los cuales corresponden a valores ajustados de los que se registran por
los controladores de flujo de Pl en base a su porcentaje de apertura, con lo cual se minimizan
las fuentes de errores provenientes de las mediciones, por ejemplo, cuando la valvula asociada
a uno de los controladores estaba 100% cerrada y este registraba un valor de flujo constante

(positivo, negativo o cero), el cual corresponde a una fuente de error puro.

La nueva nomenclatura Pl para los Controladores de Flujo corregidos, viene dada segun la

siguiente expresion:

FC_AAXX _C.PV
Donde “FC” indica que el tag corresponde a un controlador indicador de flujo, “AA” el cddigo
del area de la planta, “XX” el numero correlativo del tipo de medidor, “ C” indica que es la

version corregida y “.PV” indica que se extrae el valor registrado por el medidor en las unidades

de ingenieria correspondientes, desde la plataforma Pl asociada a dicho punto.
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Figura 53. Diagrama Simplificado Propuesto para el Area de Fraccionamiento.
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5.6. Calculo de las Corrientes a Reconciliar del Area de Fraccionamiento.

Como metodologia para determinar los flujos mésicos de las corrientes del Area de
Fraccionamiento a reconciliar, se calcula el caudal proveniente de la diferencia de altura de los
estanques de crudo, se calcula el volumen total diario para cada corriente y a partir de
parametros fisicos los volimenes totales diarios se convierte en masas totales diarias, con las

cuales se haran los balances de materia.

Como los balances se haran sobre el total diario, es necesario sefialar que un dia productivo en
ERA corresponden a 24 [h] las cuales comienza a las 22:00:00 del dia anterior y termina a las
21:59:59 del mismo dia, a modo de ejemplo, la productividad y el cierre de balances para el
dia 26/09/2018 comienzan a medirse desde las 22:00:00 del 25/09/2018 hasta las 21:59:59 del
26/09/2018.

Para la determinacion de la produccion volumétrica diaria se empleara una integracion
numérica que se explicara en el punto 5.6.2. por lo cual, si bien los flujos corresponden a una
variable continua, se considerard un muestreo de datos discretos dado un intervalo de tiempo
de 15 [min] generando asi 96 mediciones diarias de flujos, de esta manera se define el subindice
“i” como el nimero de la medicion diaria de flujo i-ésima, con i desde 1 a 96, adicionalmente
como se requiere calcular flujos a partir de diferencias de altura, es necesario contar con 1 dato
adicional de altura para que cada medicion de flujo “i” tenga asociada una diferencia de altura,
por lo cual se define el subindice “j” como la medicion de nivel j-ésima con j desde 1 a 97,

cumpliéndose que:

i+1=j (5.2)

5.6.1 Calculo de Caudales por Diferencia de Altura.
Para determinar los caudales volumétricos que provienen desde los estanques de crudo, es

necesario poner en contexto los 4 estados en los que se pueden encontrar los estanques de

almacenamiento de materias primas y productos de ERA:
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e Reposo: el nivel del liquido almacenado en el estanque permanece constante ya que no
se encuentra ni recibiendo ni suministrando productos desde/hacia otros procesos o
estanques.

e Carga: el nivel del liquido almacenado en el estanque aumenta debido a un ingreso de
productos que provienen desde otros estanques 0 procesos.

e Descarga: el nivel del liquido almacenado en el estanque disminuye debido a un
movimiento de productos desde el estangque hacia otros procesos o estanques.

e Flotante: el nivel del liquido almacenado en el estanque varia en funcion del tiempo ya

que simultdneamente se encuentra en carga y descarga.

Particularmente, los estanques de crudo que alimentan a ambas unidades de Topping en ERA
se encuentran ya sea en estado de reposo, carga o descarga, pero no flotante, por lo tanto, una
disminucién en el nivel de dichos estanques representa un flujo de alimentacion directo a

Topping, el cual puede ser calculado de la siguiente manera.

T+ D2 (hj,k—hj+1,k)
k 1000

Q- =
T 4(tf+1 - tj) (5.3)

siysolosihj, = hjrqx

Siendo Qj« el caudal volumétrico de la corriente k-ésima desde estanques de crudo en [m?d]
en el instante “j”, D el diametro interno del estanque en [m] asociado a la corriente “k” segun
la Tabla 38, hjx y hj+1k el nivel de liquido del estanque asociado a la corriente “k” en [mm] en
los instantes de tiempo t; y tj+1 respectivamente y tj.1-tj un intervalo de tiempo de 15 [min], el

cual equivale a aproximadamente 0,0104 [d].

Tabla 38. Diametros de los estanques de crudo.

Estanque de Crudo Didmetro interno [m]
3102A 45,72
3102B 45,72
31032 45,72
3103B 45,72
3104B 60,198

103



Consideraciones para el calculo del flujo de alimentacion de crudo a las unidades de Topping:

El caudal de crudo asociado a la medicion de flujos en el instante t; se calcula a partir

de la diferencia entre los niveles de liquido en los instantes de tiempo tj:1 y tj, por lo

tanto, si un dia productivo comienza a las 22:00:00, el primer caudal calculado por

diferencia de nivel, corresponde a la variacion de nivel entre las 21:45:00 y las

22:00:00.

A modo de ejemplo, se considera el siguiente sistema a reconciliar en el cual se tiene

un estanque con su respectivo medidor de nivel, y una unidad de proceso con un

medidor de flujo a la entrada, suponiendo que no existe error en la medicién, el flujo

calculado como variacién de altura deberia ser igual al medido a la entrada del proceso

(para los calculos se supone un factor de conversion de diferencia de altura a flujo de
150.000 [m%d]).

Tabla 39. Ejemplo de Célculo de Flujo por Diferencia de Altura.

LI_101.PV

»| Proceso 1

TK 1

- o FC_101.PV

Figura 54. Ejemplo de Configuracion Estanque-Proceso.

Fecha

N° de Medicién
de Flujo (i)

Flujo segun
FC_101.PV
[m®/d]

N° de Medicién
de Altura (j)

Altura Segtn
LI_101PV
[m]

Variacion de
Altura (hj-hj-1)
[m]

Flujo Desde
Estanque
[m®/d]

25/09/2018
21:45:00

1

14,060

25/09/2018
22:00:00

9.000

14,000

0,060

9.000

25/09/2018
22:15:00

9.000

13,940

0,060

9.000

Se considera como flujo hacia Topping si 'y solo si, el nivel de liquido h; en el instante

de tiempo tj es mayor al nivel hj:1x en el instante de tiempo tj.1.

Como la precision en los medidores de nivel es del orden de la décima del milimetro,

no basta con que h;x sea mayor a h;.1x para poder calcular un flujo a partir de una
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variacion de altura, ya que la diferencia puede ser debido a cambios en la temperatura
ambiente o ruido en el instrumento, por lo cual se establece como criterio que la

variacion minima de nivel hjx-hj+1x sea de 4 [mm].
Este criterio se obtiene a partir de las siguientes suposiciones y célculos:

Se requiere encontrar una variacion de altura hjx-hj+1x minima, tal que, el flujo

calculado sea de al menos un 5% del total a ambos Topping.

n_.Dz(hj,k_hj+1,k)
1000

4(tj41-t)) (5.4)

total a ambos Topping

5% <

Por lo tanto, suponiendo una carga total de 13.000 [m®d] de crudo a repartir entre
ambos Topping y un diametro de estanque “D” de 45,72 [m] se establece que la
variacién de nivel minima de los estanques de crudo debe ser de al menos 4 [mm],
para que sea considerado un flujo y no error proveniente de la instrumentacion o de

las condiciones ambientales.

Tabla 40. Ejemplo de Variacién de Nivel No Considerada como Flujo.

L Altura Segun Variacion de Flujo Desde
N° de Medicién X
Fecha X LI_101PV Altura (hj-hj-1) Estanque Comentario
de Altura (j)
[m] [m] [m%d]
25/09/2018
1 14,060
21:45:00
25/09/2018
2 14,000 0,060 9.000
22:00:00
Si bien h;j es mayor que hj1, la variacion
25/09/2018 S
3 13,998 0,002 0 no cumple con el criterio minimo, por lo
22:15:00 ) ;
cual no se considera como flujo

Se emplean volimenes brutos, es decir, se considera el area transversal constante, sin
reducciones debido a drenajes y soportes internos de los estanques, adicionalmente no
se empleara una correccién por temperatura, manteniendo los flujos y densidades a

una temperatura de referencia de 60 [°F], ni la tabla de calibraciéon, por lo cual, es de

105



esperarse que existan diferencias entre los valores calculados por el modelo propuesto
y STMS.

5.6.2. Calculo del VVolumen Diario Procesado en las Corrientes Reconciliadas.

Para la estimacion del volumen total diario ““Vi” para cada corriente “k” de fraccionamiento en
[m?] se emplea una integracion numérica mediante una aproximacion por trapecios segun la

siguiente expresion.

> (Qirr i+ 0ir) - (tivy1 —t)
Vk — fk z (Ql+1,k Ql,k) i+1 i (5_5)
i=1

2

Siendo Qik ¥ Qi+1k los flujos de la corriente k en [unidad de volumen/unidad de tiempo] en los
instantes de tiempo t; y ti«1 respectivamente, fx un factor de conversion, de acuerdo a las
unidades de volumen en que se mide el flujo de la corriente “k” y ti«1-ti el intervalo de tiempo

de 15 [min] ajustado a las unidades de tiempo en que se mide el flujo de la corriente “k”.

Tabla 41. Valores de “fi” seguin las unidades de volumen del flujo.

Unidad de volumen del flujo Valor del factor de conversion “fi”
Metros clbicos [m®] 1 [m¥md]
Miles de metros clbicos [Mm?®] 1.000 [m%/Mm?]

Tabla 42. Valores de ti+1-t; Segun las unidades de tiempo del flujo.

Unidad de tiempo del flujo Valor de ti+1-ti
Dias [d] 0,0104 [d]
Horas [h] 0,25 [h]
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Flujo [m3/h]

Aproximacion por Trapecios

35
3 S ——
25 / \
2
15
1
0.5
0
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4
tiempo [h]

—— Valor del Flujo

—— Area bajo la Curva

4.5

Figura 55. Discretizacion del Flujo para Aproximar con Trapecios.

Tabla 43. Ejemplo de Integracion Numérica por Trapecios.

tiempo [h]

Flujo [m®/h]

ti+a-ti [h]

Qi+1+Qi [m*h]

(Qi+1+Qi)(tina-t)/2 [m]

Volumen
Acumulado [m®]

2,84

484

2,42

2,42

2,91

5,75

2,88

5,30

2,14

5,05

2,53

7,82

B w| M| R o

124

R | k| -

3,38

1,69

9,551 = volumen total

5.6.3. Calculo de la Masa Diaria Procesado en las Corrientes Reconciliadas.

Para poder realizar los balances de materia, se requiere calcular la masa total diaria “My” en

[kg] procesada para cada corriente asociada a las unidades de fraccionamiento, segin la

siguiente expresion.

My = pi - Vi

(5.6)

Donde pk corresponde a la densidad en [kg/m®] de cada corriente “k”, que depende de sus

propiedades fisicas. Si la corriente esta en estado liquido, se emplea directamente la densidad

registrada en [kg/m?], en cambio, si la corriente esta en estado gaseoso, se estima su densidad
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a partir de su peso molecular y un factor de conversion para CNPT (273 [K] y 1 [atm]) ya que

los flujos de gases se miden en [Nm?d] o [Nm?h].

rmM (5.7)
T

PcneT =

Siendo pener la densidad de la corriente gaseosa en CNPT en [kg/m®], PM el peso molecular
del gas en [kg/kmol] y “r” el factor de conversion proveniente de la ley de Avogadro en
[m*/kmol] la cual dice que “1 [kmol] de gas en CNPT ocupa un volumen de 22,41[m°]”.

Para los estanques de Crudo se dispone del °API por lo cual su factor de conversion a densidad
en [kg/m®] viene dada por.

141,5-1000

_ a2 1000 5.8
Perudo = S 4pr 11315 ©8)

5.7. Identificacion de los Sistemas de Balance en Fraccionamiento.

Con el fin de obtener redundancia para las variables medidas y que sea posible aplicar el
algoritmo de reconciliacion de datos, se han delimitado las secciones del Area de
Fraccionamiento (Sistemas) que cumplen con dichos requisitos, obteniéndose asi 8 Sistemas

de Balances y 1 Sistema con Restriccion de Desigualdad.
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Tabla 44. Descripcién de los Sistemas de Balance a Reconciliar.

N° Nombre del Sistema Comentario
Para obtener redundancia se hace un balance en los nodos TOP1-9100 y TOP2-9100, haciendo que el flujo
1 Cuadro de Carga a Ambos Topping proveniente de los estanques de crudo sea igual a la carga total a ambos Topping.
Todas las corrientes de Topping 1 estan medidas, por lo cual la unidad queda sobrespecificada y se puede reconciliar.
2 Topping 1
Todas las corrientes de Vacio 1 estan medidas, por lo cual la unidad queda sobrespecificada y se puede reconciliar.
3 Vacio 1
i . Se requiere incorporar un balance en los nodos MHC-CARMHC y TOP2-TOPGAS para que la unidad de Topping 2
Topping 2-Gas de Topping 2- . .
4 quede sobrespecificada y se pueda reconciliar.
Kerosene a MHC
Todas las corrientes de Vacio 2 estan medidas, por lo cual la unidad queda sobrespecificada y se puede reconciliar.
5 Vacio 2
Todas las corrientes de MHC estan medidas, por lo cual la unidad queda sobrespecificada y se puede reconciliar.
6 MHC
Para obtener redundancia se hace un balance en el nodo SOLV1-CARE18, haciendo que el valor del FC_3318_C.PV
sea igual al valor del FC_181_C.PV
7 Carga a Solventes 1
Todas las corrientes de Solventes 1 estan medidas, por lo cual la unidad queda sobrespecificada y se puede reconciliar
8 Solventes 1
Como se requiere que el flujo de gases de Topping 2 sea positivo, se afiade en el nodo TOP2-TOPGAS como
9 Gas de Topping 2 restriccion de desigualdad, que la diferencia entre el valor del FI_6008.PV y el FR_503.PV sea mayor o igual a 0

[m3/d] y mayor o igual a 0 [kg/d]
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Figura 56. Delimitacién de los Sistemas de Balance Reconciliados.
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5.8. Ecuaciones y Restricciones para los Sistemas de Balance en Fraccionamiento.

Para el planteamiento de los balances se considerara la masa total diaria asociada a cada

corriente, empleando la siguiente notacion:

Ve y Mg

Donde “F” representa el tag del medidor de flujo o nivel y Ve representa el volumen total diario
obtenido mediante la aproximacion por trapecios, ya sea a partir de los flujos calculados por
diferencia de nivel o registrado por los medidores de flujo, mientras que Mt corresponde a la
masa total diaria, calculada a partir del volumen diario registrado y su respectivo factor de

conversién a masa.
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5.8.1. Balance en el Sistema Cuadro de Carga a Ambos Topping.

(5.9)
My sa1024.pv + My sa1024.pv + Myj s41024.pv + Mip sa1024.pv + My sa1024.pv = Mrop1_crupo.pv + Mrop2_crupo.pv
5.8.2. Balance en el Sistema Topping 1.
Mrop1 crupo.pv + Mrc 1224 c.pv
Mgc 139 c.pv + Mpc_1a16 c.pv + Mrc 1623 c.pv + Mrc 1649 c.pv + Mrc 1a36_c.pv + Mpc 37901 c.pv (5.10)
+
Mgc¢ 1502_c.pv + Mpr_114.pv
5.8.3. Balance en el Sistema Vaciol.
Mgc 1502_c.pv = Mpc 18a0_c.pv + Mrc 18a14a.c.pv + Mrec 18a2_c.pv + Mrc 18as_c.pv + Mrr 1s65.pv + Mpr_1608.pv (5.11)
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5.8.4. Balance en el Sistema Topping 2-Gas de Topping-Kerosene a MHC.

MTOPZ_CRUDO.PV + MFC_6015_C.PV + MFR_503.PV

Mg 6002_c.pv + Mrc_6003_c.pv + Mrc_6004_c.pv + Mpc_600s_c.pv + Mpc_37902_c.pv + MF1_6032.pv (5.12)
+
Mg 6008.pv + Mrc_6606_c.Pv
5.8.5. Balance en el Sistema Vacio 2.
Mg 60322.0v = Mpc_6070_c.pv + Mrc 6099 c.pv + Mrr_6202.pv + Mpr 6002.pv + Mpr_6003.pv (5.13)
5.8.6. Balance en el Sistema MHC.
Mgc 3015_c.pv + Mrc 3028 c.pv + Mrc 3030_c.pv + Mrc 3070 c.pv + MFi3172.pv
— (5.14)
Mg 3204 c.pv + Mpc 3317 c.pv + Mpc 3318 c.pv + Mpc 3335 c.pv + M1 3120.pv + MEy 3220 pv + Mp; 3588.pv + ME] 3645 PV
5.8.7. Balance en el Sistema Carga a Solventes 1.
Mg 3318 c.pv = Mpc 181 cpv (5.15)
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5.8.8. Balance en el Sistema Solventes 1.

MFC_181_C.PV = MFC_185_C.PV + MFC_183_C.PV + MFC_183_C.PV + MFR_183_C.PV (516)

5.8.9. Restricciones en el Sistema Gas de Topping 2.

VEr 6008.pv — ViR s03.pv =0 (5.17)

MFI_6008.PV - MFR_503.PV =0 (518)
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5.9 Formulacion del Algoritmo de Reconciliacion de Datos.

Definiendo “V,” como el valor reconciliado para el total diario volumétrico de la corriente “k”
y “M,” a la masa total diaria calculada para la corriente “k”, se determina que la funcién a

optimizar viene dada por la ecuacion (5.18).
56
Min Z(Vk - Vk)z (519)
k=1

Las restricciones de igualdad del problema de reconciliacion corresponden de manera analoga
a las ecuaciones de balance (5.9) a la (5.16), solo que en lugar de emplear “My” se utilizan las
“Mk”-

De la misma forma, las restricciones de desigualdad corresponden a una variacion de las

ecuaciones (5.17) y (5.18), reemplazando las correspondientes “V},” y “M,,”.

Adicionalmente se definen Q; . y }_lj,k como el caudal reconciliado para la medicién i-ésima de
la corriente “k” y el nivel para la medicion j-ésima para la corriente “k” respectivamente. El
caudal reconciliado se obtiene al multiplicar la medicion i-ésima del caudal de la corriente “k”
(Qix), por la razon entre el volumen total diario reconciliado y el volumen total diario de su

respectiva corriente.

Vi
Vi

Qix = Qux- (5.20)

Para el calculo de las alturas reconciliadas, se empleara como supuesto que la primera medicion
diaria de la altura es igual a su valor reconciliado, por lo cual, a partir de un despeje de la

ecuacidn (5.3) y (5.20), se obtiene que la altura reconciliada viene dada por la ecuacion (5.21).

— — — 4000 " (tj+1 - t])
A T, B
jrrk = Mk — Qjk —

(5.21)
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Capitulo 6 Resultados Obtenidos.

6.1. Presentacion de los Resultados Obtenidos.

Se elabord una planilla empleando MS Excel® con el objetivo de efectuar los calculos
necesarios para la resoluciéon del modelo de reconciliacion de datos, la cual tiene 3 secciones:

- Ingreso de Parametros Fisicos.

Hoja de Reconciliacion.

Reportes por Unidad.

6.1.1. Ingreso de Parametros Fisicos

Para que el modelo de reconciliacion de datos esté especificado se requiere ingresar
manualmente:

- Fecha en la cual se requiere hacer la reconciliacion de datos

- Valor numérico de la densidad, peso molecular o °API de las corrientes en las unidades

de ingenieria sefialadas, segun se muestra en la Figura 57.

Unidad Medidor de |la Corriente Parametro Valor |Unidades Inicio 25/09/2018 22:00
FC_1502.PV Densidad 580 kg/m3 Término 26/09/2018 22:00

FR_114.PV Peso Molecular| 44,88 g/mol

FC_1224 PV Densidad 8345 kg/m3

FC_133.PV Densidad 720 kg/m3

— FC_1416.PV Denszidad 905 kg/m3

FC_1623.PV Densidad 8547 kg/m3

FC_1649. PV Densidad 800 kg/m3

TOP1_CRUDO.PV Densidad 878,8 kg/m3

FC_1436.PV Densidad 722 kg/m3

FC_37901.PV Densidad 8547 kg/m3

Figura 57. Captura de la Hoja de Ingreso de Parametros Fisicos.

6.1.2. Hoja de Reconciliacion.

Adicionalmente al complemento PI, se emplea la herramienta Solver de MS Excel, la cual
mediante un proceso iterativo encuentra los valores reconciliados que satisfacen las
restricciones de balance y logra minimizar la suma de los errores cuadréaticos entre los valores

medidos y reconciliados, el codigo programado en VBA se encuentra en el Anexo C.
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Fecha

1

TAG de PI (2)

Descripeion del TAG (3)

Unidades de Medicion del TAG (4}

Matriz de Incidencia (5)

Total Diario Medido [m3] (6)

Total Diario Reconciliado [m3] (7)

Factor de Conversion de Tiempo (8)

Masa Diaria Reconciliada [kg] (12)

Factor de Conversion a Masa (9)

Restricciones (13)

Funcién
Objetivo (15)

Muestreo de Datos Diarios (10)]

Flujos (10.1) : 1?}35‘;5

Caudales v Alturas Reconciliadas (14)

Caudales de
Crudo por
IDiferncia de
Altuira (16)

Arca de los Trapecios (11)

Alturas

Flujos (11.1) )

Caudales de
Curdo por
Diferencia de

tura
Reconciliados

(17

Figura 58. Esquema de las zonas presentes en la Hoja de Reconciliacion.
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Tabla 45. Descripcion de las zonas presentes en la Hoja de Reconciliacion.

Zona

Descripcion

1

Fecha del dia en que se hace la reconciliacion de datos.

2

Tag de Pl de las corrientes a reconciliar.

3

Descripcion Pl del medidor.

Unidades de ingenieria correspondientes a los medidores

Matriz en la que cada fila representa una restriccion de balance

1si la corriente ingresa, -1 si la corriente sale, 0 si la corriente no pertenece al sistema.

Volumen diario procesado para cada corriente.

Zona libre donde se iteran los valores reconciliados

Factor de ajuste de la unidad de tiempo en que se mide el flujo.

Factor que convierte los volimenes diarios reconciliados en masa.

10.1

Listado de mediciones de flujos a intervalos de 15 [min].

10.2

Listado de mediciones de nivel a intervalos de 15 [min]

111

Avrea de los trapecios para determinar el volumen diario de los flujos.

11.2

Area de los trapecios para determinar el volumen diario de los flujos calculados por diferencia de

altura.

12

Multiplicacion de los volimenes diarios reconciliados con su respectivo factor de conversion a

masa.

13

Multiplicacion de las masas diarias reconciliadas por la matriz de incidencia.

14

Célculo de los flujos reconciliados como ponderacion del volumen reconciliado/volumen medido.

15

Funcién de minimizacion de los errores cuadraticos.

16

Flujos calculados por diferencia de altura.

17

Flujos por diferencia de altura reconciliados.

6.1.3. Reportes por Unidad.

Cada una de las unidades reconciliadas (Topping 1y 2, Vacio 1y 2, MHC y Solventes 1) tiene

un resumen en el cual se indica:

- Fecha de inicio y término de la reconciliacion.

- Corrientes de la unidad.

- Volumen diario medido en [m®] para cada corriente.

- Masa diaria medida en [kg] para cada corriente.

- Volumen diario reconciliado en [m®] para cada corriente.

- Masa diaria reconciliada en [kg] para cada corriente.

- Diferencia en [m®] entre el volumen medido y reconciliado para corriente.

- Diferencia en [kg] entre la masa calculada medida y calculada reconciliada para casa

corriente.

- Balance (cargas menos producciones) en [kg] de las masas medidas de cada corriente.
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- Balance (cargas menos producciones) en [kg] de las masas reconciliadas de cada
corriente.
Se define:
- Plugin Medido como el valor calculado a partir de las mediciones de PI.
- Plugin Reconciliado como el valor del volumen calculado con el modelo propuesto
El formato en que se presentan los balances esta basado en los reportes STMS.

TR 0
ZEMSHZRE 2200
W Corerte Tescriprion Ton Tescrpon Densidad ael Liquido| Volumen de Liquido | PesoMoleculs del oz | Volumen de Gas | Missa Total Daris] Diferencia | Diferencis
Correne| "¢ SIS STV 21 21 eigencla | Fusin ot Total Diario [ma] aimo] Total Diari [ma] Ika Med - Fiee [ma] | Med - Reo [ka)
(TR ) 4348 B 35| _
1 TOPIFCIN2.90321 | Crudo Feducido de TOP1 | FC_02.CPY | © agaEst | P = au B - 20 982 2478
Tiedido B [ F7806 55 66
2 TOFIFRIN-TORGAS | (Gases de Salidade TOPL FRIMFY | BASESDEJ4IACRACKNG |P e Lo ool 127 |- 3
3 TOPTFCiR24-anst Slopa TOP! FO_22s_GPY aita - Slop.a Crudo [ Eat - -
" iedido 200 51 B ez | N
+ TORIFCH9-90230 Wafra de TOPT [ F o = - Dot o 10
5 TOP1FCHE-AG 2 FO_MBCPY | AGOebnsE [ Meddo L el - ENHE onz |- "
e S50 3 - B 3717
[ TOPLFCIEZ:-DIETOR FC_1623 CPY o Frod, Medido st - - -
Tiedido G0, K5 B B N N
7 TOPTFCH4s-a031 FC_1643_CPY Kerosene [ s 2 B B i 035 20
iedido B788 X B 7123708
5 TORLTORICRUDA. 81000 TorLcRuDaRY| & TKaTOP1| Carga - I
- b 1Y) a3z B 8197033 -
Tiedido T oo B B T5e583] N
a TOPHFCHIE GASNAR FC_H35_CPY 1 [ 2 Lo B et 072 o8
iedide 54 7 Tons B Tem
[ TOP LFC37301DETOP FC_3730LCPY | Diesel cargs HOT Topping 1 | P - 286 |- 2105
- < ik 54T 131 - 1634062 ’

Figura 59. Captura del Reporte de la Unidad de Topping 1.

6.3. Comparacion: Valores Medidos y Reconciliados segin el Modelo Propuesto.

A continuacion, se presentan los 2 flujos con mayor diferencia entre el volumen medido y el
reconciliado para cada unidad de fraccionamiento, correspondientes al dia 26/09/2018, el
detalle de todas las corrientes medidas y reconciliadas de los reportes diarios para cada unidad
de fraccionamiento de todos los dias a analizar 26/09/2018 al 02/10/208 se encuentran en el

Anexo D.
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Tabla 46. Corrientes con Mayor Diferencia entre su Valor Medido y Reconciliado.

Volumen Total
Volumen Total Diario Diferencia
Unidad Tag de PI Descripcion de PI Diario l\gledldo Reconciliado m]
[m’] mi
Carga de Crudo
Topping 1 TOP1_CRUDO.PV desde TK a TOP 1 8.789 9.328 -540
Crudo Reducido
FC_1502_C.PV Carga B-51 4.340 4.700 -360
Pitch al
i FC_1841A_CPV C 80 81 82 1.690 1.635 55
Vacio 1 3%
FC_1845_C.PV HVGO AL C_149 1.440 1.404
Carga de Crudo
TOP2_CRUDO.PV desde TK a TOP 2 4.713 5.293 -580
Topping 2 CRUDO
FI1_6032_C.PV REDUCIDO A B- 2.459 2.640 -181
651
FC_6070_C.PV Pitch a Coker 1213 1.139 "
Vacio 2
FR_6003.PV G.O PESADO DE 875 840 35
E-603
FC_3028_C.PV Gasoil de 1.929 1552 377
MHC Estanques
F1_3588.PV P-310 ﬁés oL 1.082 1.197 -115

6.4. Determinacion de Razones Técnicas para las Unidades de Fraccionamiento.

A modo de indicador de desempefio del proceso, se emplearéa el calculo de las razones técnicas
entre la alimentacion reconciliada a las unidades de Topping 1 y Toppin 2 en [m®/d] vy el
consumo promedio diario de FOE en [MMBTU/d] ya que dicha razon corresponde al IEE
(Indicador de Eficiencia Energética), cuando dicho indicador sobrepasa el IEE por disefio, se
habla del concepto de brecha, el cual tiene un costo econémico asociado, las plantas MHC y
Solventes 1 no se consideraran en el analisis de razones técnicas, ya que la carga a la primera
no corresponde a una variable reconciliada por el modelo, mientras que la segunda no tiene un

registro de los suministros que consume de manera individual.

Tabla 47. Célculo del IEE para el Complejo Topping 1 + Vacio 1.

i Carga Reconciliadaa Consumo de FOE prlomedio Toppingl +
Dia h 3 Vacio 1 IEE
Topping 1 [m*/d] [MMBTU/d]

0,805
26/09/2018 9.328 7.505
27/09/2018 9.295 7.488 0,806
28/09/2018 8.962 7.298 0,814
29/09/2018 8.293 6.951 0,838
30/09/2018 8.340 6.823 0818
01/10/2018 8.356 6.698 0,802
02/10/2018 8.248 6.904 0,837
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Tabla 48. Calculo del IEE para el Complejo Topping 2 + Vacio 2.

Dia Carga R_’econcil;ada a Consumo de F(_DE Topping 2+ Vacio 2 \EE
Topping 2 [m°/d] promedio [MMBTU/d]
26/09/2018 5.293 4.633 0875
27/09/2018 5.299 4.631 0,874
28/09/2018 5.187 4.556 0,878
29/09/2018 5.163 4.482 0,868
30/09/2018 5.170 4.493 0,869
01/10/2018 5.134 4.495 0,876
02/10/2018 5.224 4.563 0,873
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Capitulo 7 Analisis de Resultados y Recomendaciones.

7.1. Validacion Estadistica de los Resultados Obtenidos.

Se hizo un analisis estadistico del modelo de reconciliacion de datos para validar los resultados
obtenidos, ya que los flujos y niveles reconciliados como ponderacion de los volimenes totales
diarios no necesariamente satisfacen el balance de materia en cada instante de tiempo, por lo

cual es necesario analizar las diferencias correspondientes.

Definiciones:
- Carga: suma de las masas diarias totales reconciliadas de las corrientes de entrada para
cada sistema de balance de fraccionamiento.
- Produccién: suma de las masas diarias totales reconciliadas de las corrientes de salida
para cada sistema de balance de fraccionamiento.
- Residuo: Diferencia entre la carga y la produccion para cada sistema de balance de
fraccionamiento.

- Error: porcentaje del residuo respecto a la carga del sistema.

Tabla 49. Medidores de Carga y Produccion de los Sistemas de Balance.

Sistema Medidores de la Carga Medidores de la Produccion

LI_54102A.PV
LI_54102B.PV TOP1_CRUDO.PV
Carga de Crudo LI_54103A.PV TOP2_CRUDO.PV
LI_54103B.PV
LI_54104B.PV

FC_139_CPV
FC_1416_CPV
FC_1623 CPV
TOP1_CRUDO.PV FC_1649_C.PV
FC_1224 CPV FC_1436_C.PV
FC_37901_C.PV
FC_1502_C.PV
FR_114.PV

Topping 1

FC_1840_C.PV
FC_1841A_C.PV
FC_1842_CPV
FC_1845_C.PV
FI_1565.PV
FI_1608.PV

Vacio 1 FC_1502_C.PV

FC_6002_C.PV
FC_6003_C.PV
FC_6004_C.PV
FC_6005_C.PV
TOP2_CRUDO.PV FC_37902_C.PV
FC_6015_C.PV FI_6032.PV
FR_503PV FI_6008.PV
FC_6066_C.PV

Topping2-Gas de Topping-Kerosene a MHC

FC_6014_C.PV
FC_3030_C.PV
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Vacio 2 F1_6032.PV

FI_6032.PV

FC_6070_C.PV

FC_6099_C.PV
FI_6202.PV
FR_6002.PV
FR_6003.PV

FC_3015_C.PV
FC_3028_C.PV
MHC FC_3030_C.PV

FC_3070_C.PV
FI_3172_ CPV

FC_3204_C.PV
FC_3317_C.PV
FC_3318_C.PV
FC_3335_C.PV
FI_3149PV
FI_3229.PV
FI_3588.PV
FI_3645.PV

Se excluyen los sistemas Carga a Solventes 1 y Solventes 1 del analisis estadistico, debido a

que la unidad Solventes 1 se encontraba sin alimentacion proveniente de MHC durante los dias

comprendidos entre el 26/09/2018 y el 30/10/2018, por lo cual la informacion recopilada para

ambos sistemas en el periodo de analisis (26/09/2018 al 02/10/2018) no seria representativa.

A continuacion, se presentan los residuos y su distribucién para los Sistemas de Balance del

dia 1 de analisis, los residuos y la distribucion de sus errores para los dias posteriores se

adjuntan en el Anexo E.

Residuo [kg/d]

Residuos Reconciliados de Carga de Crudo
2,000,000

1,500,000
1,000,000 .- ‘ oo .
500,000 |11t (o #1417t t- -t~ he A

0O [*+H41 | t A\ Few 4 { P81 11
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-1,000,000 Lo ! ‘ .

-1,500,000 |

-2,000,000

-2,500,000

Nimero de Medicion

*— Residuos de Carga de Crudo

Figura 60. Residuos de Carga de Crudo Dia 1.
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Distribucion de los Errores de Carga de Crudo
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Figura 61. Histograma de los Residuos de Carga de Crudo Dia 1.

Residuos Reconciliados de Topping 1
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Figura 62. Residuos de Topping 1 Dia 1.
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Frecuencia Absoluta
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Distribucion de los Errores de Topping 1
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Figura 63. Histograma de los Residuos de Topping 1 Dia 1.

Residuo [kg/d]
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Figura 64. Residuos de Vacio 1 Dia 1.
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Frecuencia Absoluta

Distribucién de los Errores de Vacio 1
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Figura 65. Histograma de los Residuos de Vacio 1 Dia 1.

Residuo [kg/d]
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Figura 66. Residuos de Topping 2 Dia 1.
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Distribucion de Errores de Topping 2
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Figura 67. Histograma de los Residuos de Topping 2 Dia 1.
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Figura 68. Residuos de Vacio 2 Dia 1.
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Distribucion de los Errores de Vacio 2
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Figura 69. Histograma de los Residuos Vacio 2 Dia 1.
Residuos Reconciliados de MHC
60,000
40,000
5 20,000
2
o 0
=}
g - 0 210 60 80 100
& -20,000
-40,000
-60,000

Numero de Medicién

—e— Residuos de MHC

Figura 70. Residuos de MHC Dia 1.
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Distribucion de los Errores de MHC
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Figura 71. Histograma de los Residuos de MHC Dia 1.
Tabla 50. Resumen de los Residuos del Sistema Carga de Crudo.
c Residuo Residuo Error Error Promedio de | Promedio de
arga
Dia Ik /?j] Min Max Min Maximo los Residuos los Errores
¢ [kg/d] [kgrd] [%] [%] [ko/d] [%]
1 12.848.823 -1.974.226 1.802.723 15,37 14,03 -3.641 -0,028%
2 12.825.211 -891.645 1.141.565 -6,95 8,90 -4.371 -0,034%
3 12.433.454 -5.264.178 1.463.256 -42,34 11,77 -2.750 -0,022%
4 11.825.121 -2.125.396 1.553.659 -17,97 13,14 -5.250 -0,044%
5 11.872.403 -2.183.769 1.990.568 -18,39 16,77 -7.808 -0,066%
6 11.854.564 -2.087.069 3.139.359 -17,61 26,48 -8.435 -0,071%
7 11.838.837 -1.031.934 1.221.904 -8,72 10,32 -1.834 -0,015%
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Tabla 51. Resumen de los Residuos del Sistema Topping 1.

Carga Residuo Residuo Error Error Promedio de | Promedio de
Dia [kg/d] Min Méx Min Méximo los Residuos | los Errores
[kg/d] [kg/d] [%] [%] [kg/d] [%]
1 8.197.039 -77.362 86.867 -0,94 1,06 -261 -0,003%
2 8.168.415 -125.238 207.395 -1,53 2,54 -184 -0,002%
3 7.875.611 -199.899 833.188 -2,54 10,58 -864 -0,011%
4 7.287.570 -240.074 194.124 -3,29 2,66 -267 -0,004%
5 7.329.213 -71.734 138.551 -0,98 1,89 -113 -0,002%
6 7.343.102 -418.940 188.446 -5,71 2,57 638 0,009%
7 7.247.929 -107.605 118.756 -1,48 1,64 -216 -0,003%
Tabla 52. Resumen de los Residuos del Sistema Vacio 1.
Carga Residuo Residuo Error Error Promedio de | Promedio de
Dia [kg/d] Min Méx Min Méximo los Residuos | los Errores
[kg/d] [kg/d] [%] [%] [kg/d] [%]
1 4.605.689 -126.366 117575 2,74 2,55 -629 -0,014%
2 4.500.851 -151.620 147.553 -3,37 3,28 -148 -0,003%
3 4.368.125 -196.455 162.078 -4,50 371 396 0,009%
4 4.036.315 -162.753 121.288 -4,03 3,00 6 0,000%
5 4.018.521 -116.626 80.445 -2,90 2,00 242 0,006%
6 3.980.588 -169.425 156.117 -4,26 3,92 -576 -0,014%
7 3.800.842 -171.262 491.612 -4,51 12,93 -869 -0,023%
Tabla 53. Resumen de los Residuos del Sistema Topping 2.
Carga Residuo Residuo Error Error Promedio de | Promedio de
Dia [kg/d] Min Méx Min Méaximo los Residuos | los Errores
[kg/d] [kg/d] [%] [%] [kg/d] [%]
1 4.801.363 -64.057 28.433 -1,33 0,59 -1.034 0,022%
2 4.806.836 -39.211 39.566 -0,82 0,82 -1,064 0,000%
3 4.707.172 -44.985 70.861 -0,96 151 -789 -0,017%
4 4.596.041 -47.612 57.162 -1,04 1,24 -1.601 -0,035%
5 4.587.903 -53.524 63.086 -1,17 1,38 -1.564 -0,034%
6 4553.314 -285.062 117.483 -6,26 2,58 -1.634 -0,036%
7 4.634.696 -62.467 42.803 -1,35 0,92 -1.365 -0,029%
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Tabla 54. Resumen de los Residuos del Sistema Vacio 2.

Carga Residuo Residuo Error Error Promedio de | Promedio de
Dia [kg/d] Min Méx Min Méximo los Residuos | los Errores
[kg/d] [kg/d] [%] [%] [kg/d] [%]
1 2.587.251 -26.959 35.191 -1,04 1,36 -82 -0,003%
2 2.584.415 -45.542 40.106 -1,76 1,55 1 0,000%
3 2.560.357 -79.490 44.150 31 1,72 -81 -0,003%
4 2.482.666 -48.772 36.146 -1,96 1,46 37 0,001%
5 2.478.291 -54.581 42.000 2,20 1,69 -106 -0,004%
6 2.355.210 -131.211 168.734 -5,57 7,16 129 0,005%
7 2.389.166 -93.782 79.409 -3,93 3,32 -25 -0,001%
Tabla 55. Resumen de los Residuos del Sistema MHC.
Carga Residuo Residuo Error Error Promedio de | Promedio de
Dia [kg/d] Min Méx Min Méximo los Residuos | los Errores
[kg/d] [kg/d] [%] [%] [kg/d] [%]

1 1.677.565 -47.433 53.643 -2,83 3,20 18 0,001%
2 1.686.676 -55.795 63.693 331 3,78 180 0,011%
3 1.677.322 -56.139 63.089 3,35 3,76 182 0,011%
4 1.686.596 -51.328 54.204 -3,04 321 286 0,017%
5 1.686.132 -64.490 57.165 -3,82 3,39 297 0,018%
6 1.704.063 -77.280 87.963 -4,54 5,16 195 0,011%
7 1.671.150 -72.614 83.200 -4,35 4,98 246 0,015%

Se observa que los residuos se distribuyen de manera aleatoria y la distribucion de los errores
tiende a la normalidad con un promedio cercano al 0 [%], descontando los outlier, los errores
oscilan entre un % 5% respecto a la carga a cada sistema, con lo cual se concluye que el modelo

es valido estadisticamente.

7.2. Analisis de Sensibilidad.

El sistema de balance que mas error presenta corresponde al de Carga de Crudo, lo cual era de

esperarse debido al calculo de flujos por diferencia de volimenes brutos.
Se propone eliminar del modelo de reconciliacién el sistema de balance Carga de Crudo con el

objetivo de corroborar si la presencia de error en dicho sistema, genera variaciones en los

valores reconciliados.
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Se define como variacion porcentual (V.P.) como:

(5.20)

Siendo V¢ el volumen total diario reconciliado de la corriente k-ésima considerando flujos

por diferencia de altura en el modelo y Vs . el volumen total diario reconciliado de la corriente

k-ésima sin considerar flujos por diferencia de altura en el modelo.

A continuacion, se presentan los valores reconciliados del 26/09/2018 para las corrientes del

area de fraccionamiento tanto con el sistema de balance Carga de Crudo como sin el sistema

de balance Carga de Crudo junto con su variacién porcentual, el detalle para los demas dias del

analisis se encuentra en el Anexo F.

Tabla 56. Analisis de Sensibilidad Para el Dia 1.

Sin
Considerando | Considerar
L L Diferencia de Diferencia
Corriente STMS Descripcion STMS Tag Pl Descripcion Pl V.P.
Altura de
[m] Altura
m’l
TOP1-FC1502-90921 Crudo Reducido de TOP1 FC_1502_C.pV Crudo Reducido Carga B-51 4.593 4.583 0 2_10/
X 0]
TOP1-FR114- i -
Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV GASES DE J41 A CRACKING 27.638 27.635
TOPGAS 0,01%
TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 C.PV Nafta - Slop a Crudo 0,00%
TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.PV Nafta a Estanque 528 528 0 0-80/
A 0]
TOP1-FC1416-AGO Gas Oil Atmosférico de TOP1 FC_1416_C.PV AGO de J-148 a Estanque 145 145 0.03%
A 0
TOP1-FC1623-
Diesel de TOP1 FC_1623_C.PV Diesel 0,00%
DIETOP
TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene 749 748 0 1_30/
A 0
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde TK a
Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV 9.295 9.274
91000 TOP1 0,22%
TOP1-FC1436- -
Gasolinat+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 1.129 1127
GASNAF 0,18%
TOP1-FC37901- -
Diesel de TOP1 FC_37901_C.pVv Diesel carga HDT Topping 1 1.976 1.969
DIETOP 0,37%
VAC1-FI1608-
Gases de Salida de VAC1 F1_1608.PV GAS ACIDO AL E-130 6.954 6.954 0,00%
VOGAS
VAC1-FC1840-90813 Pitch a TK 190 A/B o Fuel Oil FC_1840_C.PV PITCH A T-190 491 490 0 0-90/
A 0]
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VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 1.611 1.606 0.29%
A 0]
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio de -
FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 794 793
MVGO VAC1 0,12%
Gas Oil Pesado de Vacio de N
VAC1-FC1845-HVGO FC_1845 C.PV HVGO AL C_149 1.424 1.421
VAC1 - - - 0,23%
Gas Oil Liviano de Vacio de N
VACI1-FI1565-LVGO FI_1565.PV LVGO 295 294
VAC1 0,04%
TOP2-FI6032-90921 Crudo Reducido de TOP2 FI_6032.PV CRUDO REDUCIDO A B-651 2.637 2.633 0 1-50/
A 0]
TOP2-FC6002- -
Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 803 802
GASNAF - - 0,12%
TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque - - 0,00%
TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 387 387 0 0_70/
A 0
TOP2-FC6005- i o
Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV Flujo Diesel a estanque - - 0,00%
DIETOP
TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 120 120 0,02%
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV 5.299 5.292
91000 TOP2 0,14%
TOP2-FC37902- ] ] ] -
Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV Diesel Carga HDT Topping 2 1.012 1.010
DIETOP 0,20%
TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV GOV aFCC de TOP2 17 17 0,00%
TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 189 189 0 0_30/
A 0]
TOP2-FIXXX- ] ] ] -
Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 20.528 20.517
TOPGAS 0,06%
VAC2-FI6202- . GASES ACIDOS DESDE F-
Gases de Salida de VAC2 FI_6202.PV 3503 3.503 0,00%
VOGAS 691
VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 1.165 1.162 0 2_10/
X 0
VAC2-FC6099-90813 Pitch a TK 190 A/B o a Fuel Qil FC_6099_C.PV Pitch a TK190 A/B o Fuel Oil 511 510 0 0-80/
A (]
VAC2-FR6002-GOL Gas Oil Liviano de VAC2 FR_6002.PV G.O.LIVIANO DE E-603 95 95 0 0_10/
A 0
VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV G.0. PESADO DE E-603 847 846 0 1_30/
A 0]
MHC-FC3015- X -—
Diesel a MHC FC_3015_C.PV Limpieza y P. en Marcha - - 0,00%
DIETOP
MHC-FC3028- i i
Material de Carga a MHC FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 1.562 1.562 0,01%
CARMHC
MHC-FC3030- i -
Material de Carga a MHC FC_3030_C.PV Kerosene de Estanques 291 291
CARMHC 0,05%
MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV Make up H2 AGA a MHC 87.769 87.769 0,00%
. GAS DE RECICL A FUEL
MHC-FI13149-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3149.PV GAS - - 0,00%
MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.PV GAS DE MAKE-UP - - 0,00%
MHC-FI13229-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3229.PV GAS DE STRIPPER F-312 21.936 21.936 0,00%
MHC-FC3204- i .
Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque 299 299 0,00%
DIEMHC
MHC-FC3317-90311 Kerosene a MHC1-90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque 333 333 0,00%
MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 - - 0,00%
MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 56 56 0,00%
Gas Oil No Convertido de
MHC-FI13588-GONC MHC F1_3588.PV P-310...GAS OIL NC 1.202 1.202 0,00%
MHC-FI13645-GASAC Gas Acido de MHC F1_3645.PV SALID GAS STRIPPER F-304 1.823 1.823 0,00%
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV E-181
FC_181_C.pV Carga a la planta SOLV2 0 0 0,50%

CARE181

aSOLV2
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SOLV1-FC182-
Solvente CLS de SOLV1 FC_182 _C.pV Producto Stripper E182 - - 0,00%
SOLCLS
SOLV1-FC183-
Solvente CLI de SOLV1 FC_183 C.PV Producto Stripper E183 - - 0,00%
SOLCLI
SOLV1-FC185-
Solvente de Tope de SOLV1 FC_185_C.PV Producto de Tope E181 - - 0,00%
SOLTOP
SOLV1-FR183-
Solvente de Fondo de SOLV1 FR_183_C.PV PRODUCTO FONDO E181 - - 0,00%
SOLFON
Tabla 57. Promedios de las Variaciones Porcentuales.
Corriente STMS Descripcién STMS Tag Pl Descripcion Pl Promedio de las V.P.
TOP1-FC1502-90921 Crudo Reducido de TOP1 FC_1502_C.PV Crudo Reducido Carga B-51 -0,24%
TOP1-FR114-TOPGAS Gases de Salida de TOP1 FR_114PV GASES DE J41 A CRACKING -0,01%
TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 CPV Nafta - Slop a Crudo 0,00%
TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139 _C.PV Nafta a Estanque -0,08%
TOP1-FC1416-AGO Gas Oil Atmosférico de TOP1 FC_1416_C.PV AGO de J-148 a Estanque -0,03%
TOP1-FC1623-DIETOP Diesel de TOP1 FC_1623 C.PV Diesel -0,17%
TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene -0,17%
TOP1-TOP1CRUDO-
91000 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV | Carga de crudo desde TK a TOP1 -0,24%
TOP1-FC1436- . .
Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 -0,22%
GASNAF
TOP1-FC37901- i . i
Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV Diesel carga HDT Topping 1 -0,27%
DIETOP
VAC1-FI1608-VOGAS Gases de Salida de VAC1 FI_1608.PV GAS ACIDO AL E-130 0,00%
VAC1-FC1840-90813 Pitch a TK 190 A/B o Fuel Oil FC_1840_C.PV PITCH A T-190 -0,11%
VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 -0,33%®
Gas Oil Medio de Vacio de
VAC1-FC1842-MVGO FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 -0,13%
VAC1
Gas Oil Pesado de Vacio de
VAC1-FC1845-HVGO FC_1845_C.PV HVGO AL C_149 -0,27%
VAC1
Gas Oil Liviano de Vacio de
VAC1-FI1565-LVGO FI_1565.PV LVGO -0,07%
VAC1
TOP2-F16032-90921 Crudo Reducido de TOP2 FI_6032.PV CRUDO REDUCIDO A B-651 -0,18%
TOP2-FC6002-
Gasolinat+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza -0,15%
GASNAF
TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque 0,00%
TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque -0,08%
TOP2-FC6005-DIETOP Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV Flujo Diesel a estanque 0,00%
TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 0,01%
TOP2-TOP2CRUDO-
91000 Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV Carga de crudo desde TK a TOP2 -0,17%
TOP2-FC37902-
Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV Diesel Carga HDT Topping 2 -0,25%
DIETOP
TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV GOV aFCC de TOP2 0,00%
TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC -0,04%
TOP2-FIXXX-
Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene -0,07%
TOPGAS
VAC2-FI6202-VOGAS Gases de Salida de VAC2 FI_6202.PV GASES ACIDOS DESDE F-691 0,00%
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VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker -0,24%
VAC2-FC6099-90813 Pitch a TK 190 A/B o0 a Fuel Oil FC_6099_C.PV Pitch a TK190 A/B o Fuel Oil -0,11%
VAC2-FR6002-GOL Gas Oil Liviano de VAC2 FR_6002.PV G.O.LIVIANO DE E-603 -0,02%
VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV G.0. PESADO DE E-603 -0,15%
MHC-FC3015-DIETOP Diesel a MHC FC_3015_C.PV Limpieza y P. en Marcha 0,00%
MHC-FC3028-
Material de Cargaa MHC FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 0,01%
CARMHC
MHC-FC3030- .
Material de Cargaa MHC FC_3030_C.PV Kerosene de Estanques -0,07%
CARMHC
MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV Make up H2 AGA a MHC 0,00%
MHC-FI3149-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3149.PV GAS DE RECICL A FUEL GAS 0,00%
MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI1_3172.PV GAS DE MAKE-UP 0,00%
MHC-FI3229-MOGAS Gases de Salida de MHC F1_3229.pV GAS DE STRIPPER F-312 0,00%
MHC-FC3204- ] ]
Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque 0,00%
DIEMHC
MHC-FC3317-90311 Kerosene a MHC1-90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque 0,00%
MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 0,00%
MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 0,00%
MHC-FI3588-GONC Gas Oil No Convertido de MHC FI_3588.PV P-310...GAS OIL NC 0,00%
MHC-FI3645-GASAC Gas Acido de MHC F1_3645.PV SALID GAS STRIPPER F-304 0,00%
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV E-181 a
FC_181_CPV Carga a la planta SOLV2 0,18%®
CARE181 SOLV2
SOLV1-FC182- .
Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.PV Producto Stripper E182 0,00%
SOLCLS
SOLV1-FC183- i
Solvente CLI de SOLV1 FC_183_C.PV Producto Stripper E183 0,00%
SOLCLI
SOLV1-FC185-
Solvente de Tope de SOLV1 FC_185 C.PV Producto de Tope E181 0,00%
SOLTOP
SOLV1-FR183-
SOLFON Solvente de Fondo de SOLV1 FR_183_C.PV PRODUCTO FONDO E181 0,00%

VAC1-FC1841-90813 Variacion minima (1), SOLV1-FC181-CARE181Variacion maxima (2).
Las maximas y minimas variaciones porcentuales tienen valores de 0,18% y -0,33%
respectivamente, lo cual quiere decir que los valores reconciliados por el modelo son robustos
frente a los errores de medicidn presentes en el sistema de balance Carga de Crudo, con lo cual

se refuerza el analisis estadistico.

7.3. Comparacion: Corrientes Reconciliadas por el Modelo Propuesto y STMS.

Dentro de las diferencias observables en los valores reconciliados por STMS destacan:

- Los balances para cada unidad no cuadran en todos los casos.

- El algoritmo de reconciliacion integrado en STMS tiene ausente las restricciones de
no negatividad, ya que dentro de los valores reconciliados existen casos en que se
reporta un valor reconciliado negativo para que el balance cuadre, el cual carece de

sentido fisico ya que no existen volimenes negativos.
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- Lasdiferencias entre sus valores reconciliados por STMS y los valores medidos no son
realistas en comparacion con la capacidad productiva de la planta.
Se define:
- Plugin Reconciliado Propuesto como el valor del volumen calculado con el modelo

propuesto.
- Plugin Reconciliado STMS como el valor del volumen calculado con el modelo STMS.

A continuacion, se sefialan casos que presentan esas diferencias, las demas comparaciones
entre los valores reconciliados segun el modelo propuesto y segun STMS se encuentran en el
Anexo G.

Tabla 58. Comparacion entre Valores Reconciliados de Topping 1, Dia 1.

TG 22

[Hasta | zei0srante 2200
™ Corerts esoripeian Tag esoripeién Volumen, de Liqu Volumen d Gaz Whass Toral Diara Diferencia
Corrente TS STHS 2] Pl Totsl Disrio [m] Tatal Diario [m3] Ik Fiet Prop - Fiee 5TMS [m3)
1 TOP1FCIE02-90921 Crudo Reducido de TOPY | FC_B02_CPY |  CrudoReducido Carga B-51 ‘ggg - ‘ggg 232 478,37
- g FT 55656
2 TOPFRIWTOPGAS | Gases de Salida de TOP1 FRLISPY | GASESDE J#14 CRACKING = P ke 12195
3 TOPHFCIz2e-3031 Slopa TOP1 Fo_iz2s_CPY Mafta - Slop 3 Cruda B B B
] g )
4 TOPHFC1-80230 Naits de TOPI FC_i3 CPY Nsts s Estanque o - e 028
5 TOPIFCHIEAGD | Gas Dl Atmaskrico de TOP1 | FIC_1416_C.PY AGO de J142 aE: L] - =X 1782
ToRt 3 g 58
3 TOPHFCIE23-DIETEP Diesel de TOP1 FC_t23 CPY Diesel -
] B R
7 TOPHFCIB49-90311 Kerasene 4 TOP FC_1843_CPY Kerosane sconoliata Propues o - Tote 1843
g y opuesto 328 g G157.053
8 TOPI-TORICRUDO-31000 Crudo 2 TOR TOP1CRUDDFY | Cargade orudadesde TKaTOFT | Carga e Propues kA - Elerom a8
p— - y p fado Propuesto o] - 735,061
9 TOPHFCHG-GASNAF |  GasolinasNaade TOP1 | FC_W38_CPY 1 Prosuseign [Feconeliadn Propucs o - EE 006
y y " . opuesto 1512 g 1E34082 |
) TOPHFC3TS0LDIETOR Diesel de TOF1 FC_G7300 GFY |  Dieseloarga HOT Topping! | Froduscién e Propues ane - Lentoee 542568
Bilancs Freconaiiads Propuesta |- T
Ealance Rieoonailisdo STHS | - EFEH
Tabla 59. Comparacion entre Valores Reconciliados de Vacio 1, Dia 1.
250972018 2200
2640972018 22:00
W | g Coriente Dezstpeidn Tag Dezetpoidn p— g Vahumen d Liquida Valumen de Gar iaz Tatal Diari3 Diferencia
Coriente 5TMS STMS Pl Pl Total Disrie[m3] Total Diario [m3] kgl Rec Prop - Fiee STMS [m3)
Feconciiada Prapusste 4700 - 50
1 TOPLFCT602-3021 Crudo Reducida a TOP1 FC_1502_CPY | CRUDDOREDCARGAES!| 13837
e Redueida 2 i %% [ Fecanciliada 5TMS X - a7 -
o [Fezanciisda Propuests - 54T i
z VAGLFIGOS-VOGAS |  Gasesde Salida de YACH FLIBOSPY | GASACIDOALES0 |Prod 40
asesdeBaltade LTV | BRSAUDHALEER | Modw Fieconciliads STMS % 6933 i -
o [Fezanciisda Propuests 528 - 54
z WACLFCIB40-90812 | Fitoha TK180 B oFuel Ol | FC_1380 CFY FITCHAT-180 Prod 1. 568
teha ot SERERY) PTERATER |Frodwe Fieconciliads STMS 53t - 552 !
o [Fezanciisda Propuests 7635 - 1631,
+ | wact| vacrecieasoss Pitch a Gok FC_1B#A_CPY|  PichalC_s0 8182 |Prod 200131
o2 Bk it tehalbFLREE | Modve Fieconciliada STMS |- 67 - 379.2 -
5 VACIFCIRS2-MYGED | Gas Dil Medio de Vasio de wAC! | FO_tss2_C PV MYGEO AL C_136 Produssion [ Fecaneliada Propuesta 860 - THLE 859,32
Fieconciliads STMS - - -
- o [Fezanciisda Propuests Ta0% - 1312497
3 WACLFCIB45-HVGO | Gas Oil Pesado de Yaoio de VAT | FC_1845 CPY HVGOALC W3 | Prod 120037
e Pesado de Yasla e il S|Pt Fieconciliads STMS 203 - 169,336 -
7 VACIFNGESLVGO | Gas Oi Liviana de ¥aofo de VACT | FILISESFY L¥GO Produseign [ PEcanciiads Propusstc. 255 - 253411 23481
- Fieconciliads STMS g - -
[[Eslance Feconciliade Propuesto |- [
[ Bslance Fecanciliada STMS a)

Se observa que la suma de las entradas menos la suma de las salidas para los valores
reconciliados por STMS en la unidad de Topping 1 tiene un valor de -542.802 [kg] y no de 0
[kg] con lo cual no se cumple el balance, adicionalmente se observa una diferencia de
aproximadamente 4.300 [m®] entre los valores reconciliados para el volumen de crudo reducido

(4700 [m°®] seglin el modelo propuesto y 383 [m®] segln el reporte STMS) que alimenta a la
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unidad de Vacio 1 lo cual conlleva a un error de arrastre que afecta a los valores reconciliados
de dicha unidad, por ultimo, el flujo de Pitch reconciliado en la unidad de Vacio 1 del medidor
FC_1841A_C.PV es de -367 [m?] lo cual carece de sentido fisico.

7.4. Comparacion de las Razones Técnicas Calculadas con el Modelo Propuesto y STMS.

El punto de comparacion de los indices de eficiencia energética (IEE), viene dado por los
indices de SOLOMON (Estudios hechos en base a informacion recopilada de la mayoria de las
refinerias del mundo), ENAP busca que sus indices energéticos y productivos sean lo mas
cercano al promedio mundial, por lo que, cuando el IEE sobrepasa un valor de 1,102 y 0,883
[MMBTU/m®] para los complejos TOP1 VAC1 y TOP2 VAC?2 respectivamente, se habla de
que existe una brecha la cual esta cuantificada como un costo extra asociado al consumo de
FOE que tiene un precio referencial de 7,61 [USD/MMBTU].

Tabla 60. IEE y Brecha Para los Valores Medidos de Topping 1.

. . Brecha Brecha
Dia Carga Medida a Consumo de FO\E/;Cric:’mledlo Topping? + \EE (Si es mayor a referencial
Topping 1 [m®/d] [MMBTU/] 1,102) [UsD]
[MMBTU/m?]

26/09/2018 9.067 7.505 0,828 0 0
27/09/2018 9.122 7.488 0,821 0 0
28/09/2018 8.771 7.298 0,832 0 0
29/09/2018 8.120 6.951 0,856 0 0
30/09/2018 8.131 6.823 0,839 0 0
01/10/2018 8.143 6.698 0,823 0 0
02/10/2018 8.035 6.904 0,859 0 0
Brecha Acumulada del Periodo [USD] 0

Tabla 61. IEE y Brecha Para los Valores Reconciliados Propuestos de Topping 1.

Topping 1 [m3/d] [MMBTU/d] [MMETLJ)/m3] [UsD]

26/09/2018 9.328 7,505 0.805 0 0
27/09/2018 9.295 7.488 0,806 0 0
28/09/2018 8.962 7.298 0,814 0 0
29/09/2018 8.293 6.951 0,838 0 0
30/09/2018 8.340 6.823 0,818 0 0
01/10/2018 8.356 6.698 0,802 0 0
02/10/2018 8.248 6.904 0,837 0 0

Brecha Acumulada del Periodo [USD] 0
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Tabla 62. IEE y Brecha Para los Valores Reconciliados STMS de Topping 1.

Carga Reconciliada Consumo de FOE promedio Toppingl + . Brecha Brecha_
. " (Si es mayor a referencial
Dia STMS a Vacio 1 IEE 1102) [USD]
> 3 ,
Topping 1 [m*/d] [MMBTU/d] [MMBTU/ms]
26/09/2018 9.015 0,833 0,833 0 0
27/09/2018 9.279 0,807 0,807 0 0
28/09/2018 8.733 0,836 0,836 0 0
29/09/2018 8.092 0,859 0,859 0 0
30/09/2018 8.129 0,839 0,839 0 0
01/10/2018 8.093 0,828 0,828 0 0
02/10/2018 7.817 0,883 0,883 0 0
Brecha Acumulada del Periodo [USD] 0
Tabla 63. IEE y Brecha Para los VValores Medidos de Topping 2.
Brecha Brecha
Dia Carga Med |d3a a Consumo de FOE Topping 2+ Vacio 2 IEE (Si es mayor a referencial
Topping 2 [m*/d] promedio [MMBTU/d] 0,883) [USD]
[MMBTU/m]
26/09/2018 4.945 4.633 0,937 0,111 4173
27/09/2018 4.956 4631 0,934 0,108 4,087
28/09/2018 4.809 4.556 0,947 0,121 4.441
29/09/2018 4.699 4.482 0,954 0,128 4571
30/09/2018 4.702 4.493 0,955 0,129 4,634
01/10/2018 4.704 4.495 0,956 0,130 4,637
02/10/2018 4.827 4.563 0,945 0,119 4.383
Brecha Acumulada del Periodo [USD] 30.925
Tabla 64. IEE y Brecha Para los Valores Reconciliados Propuestos de Topping 2.
i, Brecha
. Carga Reconciliada Consumo de FOE Topping 2+ Vacio 2 (Si es mayor a Brecha}
Dia Modelo Propuesto a 4 IEE referencial
Topping 2 [m*/d] promedio [MMBTU/d] 0,883) [USD]
[MMBTU/m®]
26/09/2018 5203 4633 0.875 0,049 1.986
27/09/2018 5.299 4.631 0,874 0,048 1.933
28/09/2018 5.187 4.556 0,878 0,052 2.066
29/09/2018 5.163 4.482 0,868 0,042 1.654
30/09/2018 5.170 4.493 0,869 0,043 1.694
01/10/2018 5.134 4.495 0,876 0,050 1.935
02/10/2018 5.224 4563 0,873 0,047 1.887
13.156

Brecha Acumulada del Periodo [USD]
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Tabla 65. IEE y Brecha Para los Valores Reconciliados STMS de Topping 2.

Carga Reconciliada . . . Brecha Brecha
. Consumo de FOE Topping 2+ Vacio 2 (Si es mayor a 5
Dia STMS a romedio [MMBTU/d] IEE 0,883) referencial
Topping 1 [m*/d] P BTUm? [UsD]
[MMBTU/m?]

26/09/2018 5.022 4.633 0,923 0,097 3.690
27/09/2018 4.796 4631 0,966 0,140 5.095
28/09/2018 4.830 4.556 0,943 0,117 4.310
29/09/2018 4.826 4.482 0,929 0,103 3.772
30/09/2018 4.713 4.493 0,953 0,127 4.566
01/10/2018 4.865 4.495 0,924 0,098 3.626
02/10/2018 5.022 4.563 0,909 0,083 3.157
Brecha Acumulada del Periodo [USD] 2217

Comparando las brechas para el complejo TOP2 VAC2 medidas, reconciliadas propuestas y
reconciliadas STMS, se obtiene que hay un ahorro en el costo asociado a la eficiencia
energética de aproximadamente 18.000 [USD] (2.500 [USD/d]) para los valores reconciliados
segun el modelo propuesto y de 2.000 [USD] (290 [USD/d]) para los valores reconciliados por
STMS, concluyendo que existe un beneficio econémico asociado a la implementacién de un

modelo de reconciliacion de datos.

7.5. Identificacion de los Malos Actores en el Modelo de Reconciliacién de Datos.

Los malos actores se definen como aquellos medidores que presentan la mayor diferencia entre
su valor medido y su valor reconciliado, para su identificacion se proponen 2 analisis:
- Correlacionar medidores que por teoria de balances debiesen indicar los mismos
valores de flujo
- Elaboracién de un diagrama de Pareto que identifique aquellos medidores que aportan

con un mayor porcentaje de error al cierre del balance.

7.5.1. Correlacion entre Medidores.
En el sistema de balance Carga a Solventes 1 existe una Unica entrada y una Unica salida
medidas por el FC_3318 C.PVyel FC_181 C.PV, por lo cual ambas mediciones debiesen ser

iguales, sin embargo, para el periodo comprendido entre el 01/10/2018 y el 05/11/2018, se

observa una diferencia en la lectura de aproximadamente 50 [m*/d] segun la Figura 72.
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Flujos Registrados por FC_181 C.PVy FC_3318 C.PV
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Figura 72. Comparacién: Mediciones de FC_181 C.PVy FC 3318 C.PV.

Para determinar si ambas mediciones estan correlacionadas se procede a normalizar ambos
gréficos:
- Se calcula el area bajo la curva para los datos registrados por el FC_3318 C.PV
durante el periodo de andlisis mediante integracion numerica por trapecios.
- Cada dato registrado por el FC_3318 C.PV se divide por el area bajo la curva.
- Se calcula el area bajo la curva para los datos registrados por el FC_181 C.PV durante
el periodo de andlisis mediante integracién numérica por trapecios.

- Cada dato registrado por el FC_181 C.PV se divide por el &rea bajo la curva
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Figura 73. Comparacion: Mediciones Normalizadas de FC_181 C.PVy
FC 3318 C.PV.

Se observa que los graficos normalizados tienen la misma forma con cierto grado de desfase
temporal. El hecho de que tengan la misma forma indica que ambas mediciones estan
correlacionadas, particularmente este caso indica que uno 0 ambos medidores presentan error

puro, representado por la diferencia constante de aproximadamente 50 [m®/d].

7.5.2. Diagrama de Pareto para los VValores Reconciliados.

Se efectla el siguiente procedimiento para la elaboracion del diagrama de Pareto:

- Se calcula la diferencia entre la masa total medida y la masa total reconciliada para
cada corriente del modelo durante los 7 dias a analizar, las diferencias diarias se
presentan en el Anexo H.

- Se calcula el promedio de las diferencias absolutas de los 7 dias de analisis para cada
corriente del modelo.

- Se calcula el error total sumando los promedios de las diferencias absolutas de todas
las corrientes del modelo (2.432.847 [kq]).
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Se calcula el error relativo definido como la razon entre el promedio de la diferencia

absoluta y el error total para cada corriente del modelo.

Se ordenan las corrientes del modelo de mayor a menor error relativo y se calcula el

error acumulado.

Los malos actores quedan identificados como aquellas corrientes que contribuyen al

80% del error acumulado.

Tabla 66. Resumen de los Promedios de los Errores Absolutos.

. o . Porcentaje
N° Corriente L Tag Descripcion Promedio Error Total
Corrient STMS Descripcion STMS . . Error Error A lad
orriente cumulaao
Abs [kg] Total
TOP2-
Carga de crudo
23 TOP2CRUDO- Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV 501.174 20,6% 20,6%
desde TK a TOP2 ’
91000
TOP1-
Carga de crudo
8 TOP1CRUDO- Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV 376.010 15,5% 36,1%
desde TK a TOP1
91000
TOP1-FC1502- Crudo Reducido de Crudo Reducido
1 FC_1502_C.PV 347.566 14,3% 50,3%
90921 TOP1 Carga B-51
MHC-FC3028- Material de Carga a )
34 FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 338.981 13,9% 64,3%
CARMHC MHC
CRUDO
Crudo Reducido de
17 TOP2-FI6032-90921 T0P2 F1_6032.PV REDUCIDO A B- 182.867 7,5% 71,8%
651
SOLV1-FC181- Material de Carga Carga a la planta
46 FC_181_C.pV 171.725 7,1% 78,9%
CARE181 SOLV E-181aSOLV2 SOLV2
Gas Oil No Convertido P-310...GAS OIL
44 MHC-FI3588-GONC F1_3588.PV 103.953 4,3% 83,1%
de MHC NC
VAC2-FC6070- ] ]
29 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 75.899 31% 86,2%
90813
SOLV1-FC185- Solvente de Tope de Producto de Tope
49 FC_185 _C.PV 68.551 2,8% 89,1%
SOLTOP SOLV1 E181
VAC1-FC1841- . Pitch al
13 Pitch a Coker FC_1841A_CPV 50.645 2,1% 91,1%
90813 C_80_81_82
SOLV1-FR183- Solvente de Fondo de PRODUCTO
50 FR_183_C.PV 37.718 1,6% 92,7%
SOLFON SOLV1 FONDO E181
VAC1-FC1845- Gas Oil Pesado de
15 FC_1845 C.PV HVGO AL C_149 34.394 1,4% 94,1%
HVGO Vacio de VAC1
Gas Oil Pesado de G.0. PESADO DE
32 VAC2-FR6003-GOP FR_6003.PV 30.258 1,2% 95,4%
VAC2 E-603
SOLV1-FC182- Solvente CLS de Producto Stripper
47 FC_182_C.pV 24.261 1,0% 96,3%
SOLCLS SOLV1 E182
VAC2-FC6099- Pitcha TK 190 A/Boa Pitch a TK190 A/B
30 FC_6099_C.PV 16.131 0,7% 97,0%
90813 Fuel Oil o Fuel Oil
TOP2-FC37902- ) Diesel Carga HDT
24 Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV . 13.918 0,6% 97,6%
DIETOP Topping 2
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de
14 i FC_1842 C.PV MVGO AL C_136 8.619 0,4% 97,9%
MVGO Vacio de VAC1
MHC-FC3030- Material de Carga a Kerosene de
35 FC_3030_C.PVv 7572 0,3% 98,2%
CARMHC MHC Estanques
MHC-FC3204- . ]
40 DIEMHC Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque 7.330 0,3% 98,6%
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42 MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318 C.PV P-304 A E-181 6.859 0,3% 98,8%
Kerosene a MHC1- Kerosene a
41 MHC-FC3317-90311 FC_3317_C.PV 5.665 0,2% 99,1%
90311 Estanque
VAC1-FC1840- Pitch a TK 190 A/B o
12 ) FC_1840_C.PV PITCH A T-190 5.598 0,2% 99,3%
90813 Fuel Oil
TOP2-FC6002- Gasolina+Nafta de Gasolina sin
18 FC_6002_C.PV - 5.160 0,2% 99,5%
GASNAF TOP2 estbiliza
TOP1-FC37901- . Diesel carga HDT
10 Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV X 2524 0,1% 99,6%
DIETOP Topping 1
VAC1-FI1565- Gas Oil Liviano de
16 FI_1565.PV LVGO 2.215 0,1% 99,7%
LVGO Vacio de VAC1
TOP1-FC1623-
6 Diesel de TOP1 FC_1623 C.PV Diesel 1.773 0,1% 99,8%
DIETOP
TOP1-FC1436- Gasolina+Nafta de Nafta + Gasolina F-
9 FC_1436_C.PV 1555 0,1% 99,8%
GASNAF TOP1 1
TOP2-FC6004-
20 90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 1.496 0,1% 99,9%
TOP1-FC1649-
7 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene 954 0,0% 99,9%
90311
Gas Oil Virgen de
26 TOP2-FC6014-GOV ToP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 361 0,0% 100,0%
Gas Oil Liviano de G.O.LIVIANO DE
31 VAC2-FR6002-GOL FR_6002.PV 357 0,0% 100,0%
VAC2 E-603
4 TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.PV Nafta a Estanque 194 0,0% 100,0%
43 MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 177 0,0% 100,0%
TOP2-FIXXX- Gases de Salida de . .
27 No Tiene No Tiene 162 0,0% 100,0%
TOPGAS TOP2
MHC-FI13229- Gases de Salida de GAS DE
39 FI_3229.PV 86 0,0% 100,0%
MOGAS MHC STRIPPER F-312
TOP2-FC6015- .
22 90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 83 0,0% 100,0%
Gas Oil Atmosférico de AGO de J-148 a
5 TOP1-FC1416-AGO FC_1416_C.PV 31 0,0% 100,0%
TOP1 Estanque
o Make up H2 AGA a
36 MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV MHC 7 0,0% 100,0%
TOP1-FR114- Gases de Salida de GASES DE J41 A
2 FR_114.PV 6 0,0% 100,0%
TOPGAS TOP1 CRACKING
VAC1-FI1608- Gases de Salida de GAS ACIDO AL E-
1 FI_1608.PV 3 0,0% 100,0%
VOGAS VAC1 130
Gas Oil Virgen de GOV aFCC de
25 TOP2-FC6606-GOV FC_6606_C.PV 3 0,0% 100,0%
TOP2 TOP2
VAC2-FI6202- Gases de Salida de GASES ACIDOS
28 FI_6202.PV 2 0,0% 100,0%
VOGAS VAC2 DESDE F-691
MHC-FI13645- - SALID GAS
45 Gas Acido de MHC FI_3645.PV 1 0,0% 100,0%
GASAC STRIPPER F-304
TOP1-FC1224- Nafta - Slop a
3 Slop a TOP1 FC_1224 CPV - 0,0% 100,0%
90911 Crudo
TOP2-FC6003-
19 90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque - 0,0% 100,0%
TOP2-FC6005- i Flujo Diesel a
21 Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV - 0,0% 100,0%
DIETOP estanque
MHC-FC3015- ) Limpiezay P.en
33 Diesela MHC FC_3015_C.PV - 0,0% 100,0%
DIETOP Marcha
MHC-F13149- Gases de Salida de GAS DE RECICL
37 FI_3149.PV - 0,0% 100,0%
MOGAS MHC A FUEL GAS
o GAS DE MAKE-
38 MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.pV up - 0,0% 100,0%
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SOLV1-FC183- Solvente CLI de Producto Stripper
48 FC_183_C.PV 0,0% 100,0%
SOLCLI SOLV1 E183
Identificacion de Malos Actores del Modelo
__ 600,000 100.0%
g 4 ° ‘ :
5 500,000 - 80.0%
S 400,000 /
2 60.0%
& 300,000
S 40.0%
{0 200,000
8 0
2 100,000 ‘ ‘ I 20.0%
o
£ 231 1744495032301440411816 9 7 314339 5 2 2545193338
a

mmmmm Promedio Errores Absolutos

N° de Corriente

*— Error Acumulado

80% Acumulado

Figura 74. Diagrama de Pareto de los Errores de las Corrientes del Modelo.

En base al grafico anterior, es posible identificar que aquellos medidores que presentan mayor

porcentaje de error respecto al cierre del balance son:

Tabla 67. Principales Malos Actores Identificados en Fraccionamiento.

i L . Porcentaje
N° Corriente L Tag Descripcion Promedio Error Total
. Descripcion STMS Error Error
Corriente STMS PI PI Acumulado
Abs [kg] Total
TOP2- Carga de crudo
23 Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV 501.174 20,6% 20,6%
TOP2CRUDO-91000 desde TK a TOP2 ’
TOP1- Carga de crudo
8 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV 376.010 15,5% 36,1%
TOP1CRUDO-91000 desde TK a TOP1
Crudo Reducido de Crudo Reducido
1 TOP1-FC1502-90921 FC_1502_C.pV 347.566 14,3% 50,3%
TOP1 Carga B-51
MHC-FC3028- Material de Carga a
34 FC_3028_C.pV Gasoil de Estanques 338.981 13,9% 64,3%
CARMHC MHC
CRUDO
Crudo Reducido de
17 TOP2-F16032-90921 TOP2 F1_6032.PV REDUCIDO A B- 182.867 7,5% 71,8%
651
SOLV1-FC181- Material de Carga Carga a la planta
46 FC_181_C.PV 171.725 7,1% 78,9%
CARE181 SOLV E-181aSOLV2 SOLV2
Gas Oil No Convertido P-310...GAS OIL
44 MHC-FI3588-GONC F1_3588.PV 103.953 4,3% 83,1%
de MHC NC
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Se puede concluir que las principales fuentes de error provienen de medidores asociados a las

unidades de Topping 1, Topping 2, MHC y Solventes, lo cual era de esperarse debido a los

errores presentes en el cuadro de alimentacion de crudo a ambos Topping y al error puro

presente en la conexion entre MHC y Solventes 1.

7.6. Recomendaciones para el Area de Fraccionamiento.

En base al modelo de balances propuesto y los resultados obtenidos del analisis de datos se

establecen las siguientes recomendaciones:

Proponer la implementacién de un medidor de flujo para los gases de salida de Topping
2.

Realizar una calibracion en los medidores de flujo de crudo reducido de ambos
Topping, acorde con las propiedades fisicas del crudo procesado.

Realizar una calibracién en conjunto de los medidores FC_3318 y FC_181.

Borrar de los Reportes STMS aquellas corrientes repetidas e incorporar las faltantes
para tener cerrar el balance en las unidades de estudio de acuerdo al punto 5.2.
Proponer la implementacion de puntos Pl para el registro de densidades y pesos
moleculares de las corrientes del Area de Fraccionamiento.

Proponer un célculo de IEE para la unidad de Solventes 1

Proponer un célculo de razones técnicas asociadas al consumo de hidrégeno en MHC.
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Conclusiones.

A partir de la recopilacion de informacion proveniente de distintos modelos preexistentes del
area de fraccionamiento y otros datos que permitieron desarrollar la forma y estructura del
modelo de balance de materia, fue posible formular un algoritmo de reconciliaciéon de datos
que cumple con el objetivo de minimizar el error cuadratico entre las variables de flujo y alturas
de estanques medidas y sus valores reconciliados, sujeta a las restricciones de balance para

cada nodo del sistema.

La formulacion del modelo permitié identificar y ordenar tanto las corrientes de entrada como
de salida para cada unidad reconciliada del area de fraccionamiento, asi como sus correctas
unidades de ingenieria, generando asi una propuesta de cambio en los reportes diarios de la
plataforma STMS.

A partir de los promedios de los errores absolutos entre valores reconciliados y los valores
medidos, fue posible identificar y cuantificar el error puro presente en los medidores de flujo
en las plantas de TOP1, TOP2, VAC1, VAC2, MHC y SOLV1, de acuerdo con el diagrama de
Pareto del punto 7.5.2.

La reconciliacion de datos como herramienta genera un valor agregado, ya que se logro estimar

una disminucién en la brecha referencial asociada a los IEE del complejo TOP2-VAC2 en
2.500 [USD/d].
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ANEX0S.

Anexo A. Datos generados para la elaboracién de Figura 9, Figura 10, Figura 11y

Figura 12.

Medicion Valor Esperado Muestro con Error Aleatorio Muestreo con Error Puro Error Aleatorio Muestreo con ambos Errores
1 100,00 100,72 115,00 0,72 115,72
2 100,00 96,72 115,00 -3,28 111,72
3 100,00 98,72 115,00 -1,28 113,72
4 100,00 103,37 115,00 337 118,37
5 100,00 98,51 115,00 -1,49 113,51
6 100,00 105,15 115,00 515 120,15
7 100,00 100,98 115,00 0,98 115,98
8 100,00 104,99 115,00 4,99 119,99
9 100,00 102,85 115,00 2,85 117,85
10 100,00 100,61 115,00 0,61 115,61
11 100,00 104,83 115,00 4,83 119,83
12 100,00 102,15 115,00 2,15 117,15
13 100,00 99,89 115,00 -0,11 114,89
14 100,00 98,58 115,00 -1,42 113,58
15 100,00 91,34 115,00 -8,66 106,34
16 100,00 95,31 115,00 -4,69 110,31
17 100,00 101,58 115,00 1,58 116,58
18 100,00 105,24 115,00 5,24 120,24
19 100,00 100,90 115,00 0,90 115,90

20 100,00 97,20 115,00 -2,80 112,20
21 100,00 103,61 115,00 3,61 118,61
22 100,00 96,14 115,00 -3,86 111,14
23 100,00 98,60 115,00 -1,40 113,60
24 100,00 95,76 115,00 -4,24 110,76
25 100,00 100,67 115,00 0,67 115,67
26 100,00 99,22 115,00 -0,78 114,22
27 100,00 100,70 115,00 0,70 115,70
28 100,00 100,31 115,00 031 115,31
29 100,00 96,74 115,00 -3,26 111,74
30 100,00 104,73 115,00 4,73 119,73
31 100,00 96,39 115,00 -3,61 111,39
32 100,00 105,78 115,00 5,78 120,78
33 100,00 96,01 115,00 -3,99 111,01
34 100,00 98,57 115,00 -1,43 113,57
35 100,00 106,92 115,00 6,92 121,92
36 100,00 105,10 115,00 5,10 120,10
37 100,00 109,35 115,00 9,35 124,35
38 100,00 110,31 115,00 10,31 125,31
39 100,00 109,13 115,00 9,13 124,13
40 100,00 109,17 115,00 9,17 124,17
41 100,00 100,60 115,00 0,60 115,60
42 100,00 95,67 115,00 -4,33 110,67
43 100,00 95,47 115,00 -4,53 110,47
44 100,00 102,07 115,00 2,07 117,07
45 100,00 102,79 115,00 2,79 117,79
46 100,00 94,54 115,00 -5,46 109,54
47 100,00 100,23 115,00 0,23 115,23
48 100,00 102,85 115,00 2,85 117,85
49 100,00 102,18 115,00 2,18 117,18
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50 100,00 110,30 115,00 10,30 125,30
51 100,00 101,35 115,00 135 116,35
52 100,00 97,63 115,00 -2,37 112,63
53 100,00 93,45 115,00 -6,55 108,45
54 100,00 99,84 115,00 -0,16 114,84
55 100,00 96,88 115,00 -3,12 111,88
56 100,00 95,26 115,00 -4,74 110,26
57 100,00 106,48 115,00 6,48 121,48
58 100,00 98,12 115,00 -1,88 113,12
59 100,00 101,64 115,00 1,64 116,64
60 100,00 103,19 115,00 3,19 118,19
61 100,00 101,83 115,00 183 116,83
62 100,00 101,36 115,00 136 116,36
63 100,00 91,65 115,00 -8,35 106,65
64 100,00 94,33 115,00 -5,67 109,33
65 100,00 109,04 115,00 9,04 124,04
66 100,00 105,64 115,00 5,64 120,64
67 100,00 99,42 115,00 -0,58 114,42
68 100,00 102,18 115,00 2,18 117,18
69 100,00 90,31 115,00 -9,69 105,31
70 100,00 103,34 115,00 3,34 118,34
71 100,00 97,39 115,00 -2,61 112,39
72 100,00 102,50 115,00 2,50 117,50
73 100,00 96,84 115,00 -3,16 111,84
74 100,00 94,58 115,00 -5,42 109,58
75 100,00 103,57 115,00 3,57 118,57
76 100,00 100,73 115,00 0,73 115,73
77 100,00 99,16 115,00 -0,84 114,16
78 100,00 103,26 115,00 3,26 118,26
e 100,00 97,96 115,00 -2,04 112,96
80 100,00 99,59 115,00 -0,41 114,59
81 100,00 97,73 115,00 -2,27 112,73
82 100,00 100,52 115,00 0,52 115,52
83 100,00 100,50 115,00 0,50 115,50
84 100,00 92,35 115,00 -7,65 107,35
85 100,00 91,94 115,00 -8,06 106,94
86 100,00 100,56 115,00 0,56 115,56
87 100,00 103,40 115,00 3,40 118,40
88 100,00 98,52 115,00 -1,48 113,52
89 100,00 97,96 115,00 -2,04 112,96
90 100,00 100,98 115,00 0,98 115,98
91 100,00 90,85 115,00 -9,15 105,85
92 100,00 95,38 115,00 -4,62 110,38
93 100,00 102,48 115,00 2,48 117,48
94 100,00 98,55 115,00 -1,45 113,55
95 100,00 106,52 115,00 6,52 121,52
96 100,00 94,27 115,00 -5,73 109,27
97 100,00 105,19 115,00 519 120,19
98 100,00 105,08 115,00 5,08 120,08
99 100,00 104,92 115,00 4,92 119,92
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Anexo B. Datos generados para la elaboraciéon de Figura 18, Figura 19, Figura 20 y
Figura 21.

Tiempo Estado estacionario Estacionario Transiente Quasi-estacionario
0 150 150 1,00 0,98
1 150 1,35 1,00 1,02
2 1,50 1,28 1,00 0,95
3 1,50 151 1,00 1,01
4 1,50 150 1,00 0,96
5 150 1,30 1,00 0,98
6 150 1,05 1,00 1,06
7 1,50 153 1,00 1,00
8 150 1,30 1,00 0,95
9 1,50 1,47 1,12 1,11

10 1,50 151 1,23 1,26
11 1,50 1,60 1,35 1,27
12 1,50 1,72 1,46 1,60
13 1,50 1,65 157 153
14 1,50 161 1,68 1,68
15 1,50 151 1,79 174
16 1,50 1,18 1,89 1,92
17 1,50 157 2,00 2,03
18 1,50 1,50 2,00 2,00
19 1,50 1,74 2,00 2,01
20 1,50 1,67 2,00 172
21 1,50 1,49 2,00 2,04
22 1,50 112 2,00 1,98
23 150 155 2,00 2,00
24 1,50 1,66 2,00 2,14

Anexo C. Codigo Comentado en VBA Empleado en la Reconciliacion de Datos.

Sub RECONFRACC ()

Dim a As Integer
Dim b As Integer
Dim c As Integer
Dim £ As Integer

Range ("B&") .Value 'NUMEROC DE VARIABLES MEDIDAS A RECCHNCILIAR
Range ("B7") .Value UMERO DE RESTRICCIONES DE IGUALDAD

Range ("B&") .Value 'NUMERC DE RESTRICCICNES DE DESIGUALDAD
T+ b

oMo
o

Range (Cells(c, 5), Cells(c, 4 + a)).Select

Selection.Copy

Range (Cells(c + 1, 5), Cellsic + 1, 4 + a)).Select

Selection.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, Operation:=xlNone, SkipBlanks _
i=False, Transpose:=False

'PUNTO DE PARTIDA DE LA ITERACION IGUAL AL TOTAL DIARIO MEDIDO

SolverReset

SolverCk SetCell:=Cellsic, 7 + a + a), MaxMinVal:=2, ValueCf:=0, ByChange:=Range(Cellsic + 1, 5), Cellsic + 1, 4 + a}), _
Engine:=1, EngineDesc:="GRG Nonlinear"
' FUNCION OBJETIVO MINIMIZAR LOS ERRORES CURDRATICOS

SolverhAdd CellRef:=Range (Cells(c + 3, 6 + a), Cells(c + 3, 5 + a + b)), Relation:=2, FormulaText:="0"

"RESTRICCIONES DE LANCE DE IGUALDAD

SolverhAdd CellRef:=Range (Cells(c + 3, 5 +a + b + £ - 1), Cells(c + 3, 5 + a + b + f)), Relation:=3, FormulaText:="0"

"RESTRICCIONES DE BALANCE DE DESIGUALDAD MAYOR O IGUAL R O PRRA EL FLUJO DE GRS DE TOPPING 2

SolverSolve UserFinish:=True

w

End Sub
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Anexo D. Comparacién Valores Medidos/Reconciliados segin Modelo Propuesto.
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Anexo E. Andlisis de Residuos segun Modelo Propuesto.

Residuos Reconciliados de Carga de Crudo, Dia 2
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Frecuencia Absoluta

Distribucion de los Errores de Carga de Crudo, Dia 2
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Residuo [kg/d]

Residuos Reconciliados de Vacio 1, Dia 2
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Residuos Reconciliados de Topping 2, Dia 2
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Frecuencia Absoluta
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Frecuencia Absoluta

Distribucion de los Errores de MHC, Dia 2
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Frecuencia Absoluta
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Frecuencia Absoluta

Distribucion de Errores de Topping 2, Dia 3
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Residuos Reconciliados de MHC, Dia 3
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Distribucion de los Errores de Topping 1, Dia 4
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Residuo [kg/d]
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Distribucion de los Errores de Vacio 2, Dia 4
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Distribucion de los Errores de Topping 1, Dia 5
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Distribucion de los Errores de Vacio 1, Dia 5
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Residuos Reconciliados de Vacio 2, Dia 5
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Distribucion de los Errores de MHC, Dia 5
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Distribucion de los Errores de Vacio 1, Dia 6
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Residuo [kg/d]

Residuos Reconciliados de Topping 1, Dia 7
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Distribucion de los Errores de Vacio 1, Dia 7
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Residuo [kg/d]

Residuos Reconciliados de Vacio 2, Dia 7
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Frecuencia Absoluta

Distribucion de los Errores de MHC, Dia 7
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Anexo F. Analisis de Sensibilidad Modelo Propuesto Con y Sin Carga de Crudo.

Sin
Considerando | Considerar
. o Diferencia de Diferencia VP
Corriente STMS Descripcion STMS Tag Pl Descripcion Pl .
Altura de Dia2
[m%] Altura
m?
TOP1-FC1502-90921 Crudo Reducido de TOP1 FC_1502_C.PV Crudo Reducido Carga B-51 4593 4583 0 2-10/
X 0
TOP1-FR114- i -
Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV GASES DE J41 A CRACKING 27.638 27.635
TOPGAS 0,01%
TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 C.PV Nafta - Slop a Crudo - - 0,00%
TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.PV Nafta a Estanque 528 528 o 0-80/
A 0]
TOP1-FC1416-AGO Gas Oil Atmosférico de TOP1 FC_1416_C.PV AGO de J-148 a Estanque 145 145 0 0-30/
A 0]
TOP1-FC1623- . ]
Diesel de TOP1 FC_1623_C.PV Diesel - - 0,00%
DIETOP
TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene 749 748 o 1_30/
A 0]
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV 9.295 9.274
91000 TOP1 0,22%
TOP1-FC1436- , - -
Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 1.129 1127
GASNAF 0,18%
TOP1-FC37901- -
Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV Diesel carga HDT Topping 1 1.976 1.969
DIETOP 0,37%
VAC1-FI1608-
Gases de Salida de VAC1 FI_1608.PV GAS ACIDO AL E-130 6.954 6.954 0,00%
VOGAS
VAC1-FC1840-90813 Pitch a TK 190 A/B o Fuel Oil FC_1840_C.PV PITCH A T-190 491 490 0 0-90/
A 0
VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 1.611 1.606 o 2-90/
A 0
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio de -
FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 794 793
MVGO VAC1 0,12%
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Gas Oil Pesado de Vacio de

VAC1-FC1845-HVGO FC_1845 C.PV HVGO AL C_149 1.424 1.421
VAC1 0,23%
Gas Oil Liviano de Vacio de -
VAC1-FI1565-LVGO FI_1565.PV LVGO 295 294
VAC1 0,04%
TOP2-FI6032-90921 Crudo Reducido de TOP2 FI_6032.PV CRUDO REDUCIDO A B-651 2.637 2.633 0 1-50/
A 0]
TOP2-FC6002- -
Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 803 802
GASNAF 0,12%
TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque - - 0,00%
TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 387 387 0 0-70/
A 0]
TOP2-FC6005- i o
Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV Flujo Diesel a estanque - - 0,00%
DIETOP
TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 120 120 0,02%
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV 5.299 5.292
91000 TOP2 0,14%
TOP2-FC37902- -
Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV Diesel Carga HDT Topping 2 1.012 1.010
DIETOP 0,20%
TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV GOV aFCC de TOP2 17 17 0,00%
TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 189 189 0 0_30/
A 0]
TOP2-FIXXX- -
Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 20.528 20.517
TOPGAS 0,06%
VAC2-FI16202- . GASES ACIDOS DESDE F-
Gases de Salida de VAC2 FI_6202.PV 3503 3503 0,00%
VOGAS 691
VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 1.165 1.162 0 2_10/
X 0]
VAC2-FC6099-90813 Pitch a TK 190 A/B o a Fuel Oil FC_6099_C.PV Pitch a TK190 A/B o Fuel Oil 511 510 0 0-80/
A 0
VAC2-FR6002-GOL Gas Oil Liviano de VAC2 FR_6002.PV G.O.LIVIANO DE E-603 95 95 0 0_10/
A 0
VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV G.0. PESADO DE E-603 847 846 0 1_30/
A (]
MHC-FC3015- i o
Diesel a MHC FC_3015_C.PV Limpieza y P. en Marcha - - 0,00%
DIETOP
MHC-FC3028- i i
Material de Carga a MHC FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 1.562 1.562 0,01%
CARMHC
MHC-FC3030- i -
Material de Carga a MHC FC_3030_C.PV Kerosene de Estanques 291 291
CARMHC 0,05%
MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV Make up H2 AGA a MHC 87.769 87.769 0,00%
. GAS DE RECICL A FUEL
MHC-FI3149-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3149.PV GAS - - 0,00%
MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.PV GAS DE MAKE-UP - - 0,00%
MHC-FI13229-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3229.PV GAS DE STRIPPER F-312 21.936 21.936 0,00%
MHC-FC3204- i .
Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque 299 299 0,00%
DIEMHC
MHC-FC3317-90311 Kerosene a MHC1-90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque 333 333 0,00%
MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 - - 0,00%
MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 56 56 0,00%
Gas Oil No Convertido de
MHC-F13588-GONC MHC FI_3588.PV P-310...GAS OIL NC 1.202 1.202 0,00%
MHC-FI13645-GASAC Gas Acido de MHC F1_3645.PV SALID GAS STRIPPER F-304 1.823 1.823 0,00%
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV E-181
FC_181_C.pV Carga a la planta SOLV2 0 0 0,50%
CARE181 aSoLv2
SOLV1-FC182- i
Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.pV Producto Stripper E182 - - 0,00%
SOLCLS
SOLV1-FC183-
soLCLI Solvente CLI de SOLV1 FC_183 C.PV Producto Stripper E183 - - 0,00%
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SOLV1-FC185-

Solvente de Tope de SOLV1 FC_185 _C.PV Producto de Tope E181 - - 0,00%
SOLTOP
SOLV1-FR183-
Solvente de Fondo de SOLV1 FR_183_C.PV PRODUCTO FONDO E181 - - 0,00%
SOLFON
Sin
Considerando Considerar
Diferencia de Diferencia V.P.
Corriente STMS Descripcion STMS Tag Pl Descripcion Pl
Altura de Dia3
m®] Altura
m’]
TOP1-FC1502-90921 Crudo Reducido de TOP1 FC_1502_C.PV Crudo Reducido Carga B-51 4457 4.448 0 2_20/
, 0}
TOP1-FR114- -
Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV GASES DE J41 A CRACKING 26.960 26.957
TOPGAS 0,01%
TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 CPV Nafta - Slop a Crudo - - 0,00%
TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.PV Nafta a Estanque 480 480 0 0;30/
A 0}
TOP1-FC1416-AGO Gas Oil Atmosférico de TOP1 FC_1416_C.PV AGO de J-148 a Estanque 143 143 0 0_30/
A 0]
TOP1-FC1623- . . -
Diesel de TOP1 FC_1623_C.PV Diesel 390 390
DIETOP 0,08%
TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene 738 737 0 1;0/
N 0]
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV 8.962 8.944
91000 TOP1 0,20%
TOP1-FC1436- i i -
Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 1.092 1.090
GASNAF 0,18%
TOP1-FC37901- i ) i -
Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV Diesel carga HDT Topping 1 1.485 1.481
DIETOP 0,30%
VAC1-FI1608-
Gases de Salida de VAC1 FI_1608.PV GAS ACIDO AL E-130 6.904 6.903 0,00%
VOGAS
VAC1-FC1840-90813 Pitch a TK 190 A/B o Fuel Oil FC_1840_C.PV PITCH A T-190 494 494 0 0_90/
A (]
VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 1.554 1.549 0 3_00/
X 0]
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio de -
FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 756 755
MVGO VAC1 0,12%
Gas Oil Pesado de Vacio de -
VAC1-FC1845-HVGO FC_1845_C.PV HVGO AL C_149 1.381 1.378
VAC1 0,24%
Gas Oil Liviano de Vacio de -
VAC1-FI1565-LVGO FI_1565.PV LVGO 291 291
VAC1 0,05%
TOP2-F16032-90921 Crudo Reducido de TOP2 FI_6032.PV CRUDO REDUCIDO A B-651 2,613 2.609 0 1-60/
A 0
TOP2-FC6002- -
Gasolinat+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 796 795
GASNAF 0,13%
TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque - - 0,00%
TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 378 377 0 0_70/
A 0
TOP2-FC6005-
Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV Flujo Diesel a estanque - - 0,00%
DIETOP
TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 120 120 0,02%
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV 5.187 5.179
91000 TOP2 0,15%
TOP2-FC37902- -
Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV Diesel Carga HDT Topping 2 944 942
DIETOP 0,19%
TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV GOV aFCC de TOP2 16 16 0,00%
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TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 195 195 0 0;10/
A 0]
TOP2-FIXXX- -
Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 18.551 18.540
TOPGAS 0,06%
VAC2-F16202- GASES ACIDOS DESDE F-
Gases de Salida de VAC2 F1_6202.PV 3.551 3.551 0,00%
VOGAS 691
VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 1.123 1.120 0 2-10/
A 0]
VAC2-FC6099-90813 Pitch a TK 190 A/B o a Fuel Oil FC_6099_C.PV Pitch a TK190 A/B o Fuel Oil 531 531 0 0-90/
A 0]
VAC2-FR6002-GOL Gas Oil Liviano de VAC2 FR_6002.PV G.O.LIVIANO DE E-603 97 97 0 0-10/
A 0
VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV G.0. PESADO DE E-603 842 841 0 1;‘0/
, 0}
MHC-FC3015- i A
Diesela MHC FC_3015_C.pVv Limpieza y P. en Marcha - - 0,00%
DIETOP
MHC-FC3028- i .
Material de Cargaa MHC FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 1.553 1.553 0,01%
CARMHC
MHC-FC3030- i -
Material de Cargaa MHC FC_3030_C.PV Kerosene de Estanques 290 290
CARMHC 0,06%
MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV Make up H2 AGA a MHC 87.070 87.070 0,00%
. GAS DE RECICL A FUEL
MHC-FI3149-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3149.PV GAS - - 0,00%
MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI1_3172.PV GAS DE MAKE-UP - - 0,00%
MHC-FI3229-MOGAS Gases de Salida de MHC F1_3229.pV GAS DE STRIPPER F-312 19.840 19.840 0,00%
MHC-FC3204- ] ]
Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque 308 308 0,00%
DIEMHC
MHC-FC3317-90311 Kerosene a MHC1-90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque 333 333 0,00%
MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 - - 0,00%
MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 58 58 0,00%
Gas Oil No Convertido de
MHC-F13588-GONC MHC FI_3588.PV P-310...GAS OIL NC 1.185 1.185 0,00%
MHC-FI3645-GASAC Gas Acido de MHC FI_3645.PV SALID GAS STRIPPER F-304 1754 1754 0,00%
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV E-181 - -
FC_181_C.PV Carga a la planta SOLV2 0,00%
CARE181 aSoLV2 0 0
SOLV1-FC182- i
Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.PV Producto Stripper E182 - - 0,00%
SOLCLS
SOLV1-FC183- i
Solvente CLI de SOLV1 FC_183 C.PV Producto Stripper E183 - - 0,00%
SOLCLI
SOLV1-FC185-
Solvente de Tope de SOLV1 FC_185 C.PV Producto de Tope E181 - - 0,00%
SOLTOP
SOLV1-FR183-
Solvente de Fondo de SOLV1 FR_183_C.PV PRODUCTO FONDO E181 - - 0,00%
SOLFON
Sin
Considerando Considerar
Descrincion STMS Tag Pl Descrincion Pl Diferencia de Diferencia V.P.
i escripcion a escripcion
Corriente STMS p 9 p Altura de Diad
[m®] Altura
m’]
TOP1-FC1502-90921 Crudo Reducido de TOP1 FC_1502_C.PV Crudo Reducido Carga B-51 4119 4.110 0 2_20/
A 0
TOP1-FR114- -
Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV GASES DE J41 A CRACKING 24513 24.509
TOPGAS 0,01%
TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 CPV Nafta - Slop a Crudo - - 0,00%
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TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.PV Nafta a Estanque 352 351 0.07%
A 0]
TOP1-FC1416-AGO Gas Oil Atmosférico de TOP1 FC_1416_C.PV AGO de J-148 a Estanque 86 86 0 0-20/
A 0]
TOP1-FC1623- -
Diesel de TOP1 FC_1623 C.PV Diesel 1.374 1.370
DIETOP - - 0,31%
TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene 828 827 0 1-80/
A 0]
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV 8.293 8.275
91000 TOP1 0,22%
TOP1-FC1436- -
Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 1.103 1.101
GASNAF - - 0,21%
TOP1-FC37901- -
Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV Diesel carga HDT Topping 1 277 277
DIETOP 0,06%
VAC1-FI1608- .
Gases de Salida de VAC1 FI_1608.PV GAS ACIDO AL E-130 6.467 6.467 0,00%
VOGAS
VAC1-FC1840-90813 Pitch a TK 190 A/B o Fuel Oil FC_1840_C.PV PITCH A T-190 470 470 0 1-00/
, 0
VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_CPV Pitch al C_80_81_82 1.377 1.373 0 3-10/
X 0]
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio de -
FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 589 589
MVGO VAC1 0,11%
Gas Oil Pesado de Vacio de -
VAC1-FC1845-HVGO FC_1845_C.PV HVGO AL C_149 1.332 1.328
VAC1 - - - 0,27%
Gas Oil Liviano de Vacio de -
VAC1-FI1565-LVGO F1_1565.PV LVGO 375 375
VAC1 - 0,07%
TOP2-F16032-90921 Crudo Reducido de TOP2 FI_6032.PV CRUDO REDUCIDO A B-651 2,533 2,529 0 1_70/
A 0
TOP2-FC6002- -
Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 791 790
GASNAF 0,14%
TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque - - 0,00%
TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 356 355 0 0_70/
A 0
TOP2-FC6005- i o
Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV Flujo Diesel a estanque - - 0,00%
DIETOP
TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 12 12 0,00%
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV 5.163 5.155
91000 TOP2 0,16%
TOP2-FC37902- i . i -
Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV Diesel Carga HDT Topping 2 974 972
DIETOP 0,23%
TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV GOV aFCC de TOP2 12 12 0,00%
TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOVaFCC 147 147 0 0_30/
A 0]
TOP2-FIXXX- -
Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 18.672 18.660
TOPGAS 0,07%
VAC2-FI6202- . GASES ACIDOS DESDE F-
Gases de Salida de VAC2 FI_6202.PV 3.506 3.506 0,00%
VOGAS 691
VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 1.105 1.102 0 2_30/
A 0
VAC2-FC6099-90813 Pitch a TK 190 A/B o a Fuel Oil FC_6099_C.PV Pitch a TK190 A/B o Fuel Oil 536 536 0 1_00/
A 0
VAC2-FR6002-GOL Gas Oil Liviano de VAC2 FR_6002.PV G.O.LIVIANO DE E-603 84 84 0 0-10/
A 0
VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV G.0. PESADO DE E-603 786 785 0 1;‘0/
A 0
MHC-FC3015- . o
Diesela MHC FC_3015_C.PV Limpieza y P. en Marcha - - 0,00%
DIETOP
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MHC-FC3028-

Material de Carga a MHC FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 1.562 1.562 0,01%
CARMHC
MHC-FC3030- -
Material de Carga a MHC FC_3030_C.PV Kerosene de Estanques 291 291
CARMHC 0,06%
MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV Make up H2 AGA a MHC 88.950 88.950 0,00%
GAS DE RECICL A FUEL
MHC-FI3149-MOGAS Gases de Salida de MHC Fl_3149.PV GAS - - 0,00%
MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.PV GAS DE MAKE-UP - - 0,00%
MHC-FI3229-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3229.PV GAS DE STRIPPER F-312 20.824 20.824 0,00%
MHC-FC3204-
Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque 297 297 0,00%
DIEMHC
MHC-FC3317-90311 Kerosene a MHC1-90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque 326 326 0,00%
MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 - - 0,00%
MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 59 59 0,00%
Gas Oil No Convertido de
MHC-FI3588-GONC MHC FI_3588.PV P-310...GAS OIL NC 1210 1.210 0,00%
MHC-FI3645-GASAC Gas Acido de MHC F1_3645.PV SALID GAS STRIPPER F-304 1.601 1.601 0,00%
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV E-181 - -
FC_181_C.PV Carga a la planta SOLV2 0,28%
CARE181 aSoLv2 0 0
SOLV1-FC182- .
Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.PV Producto Stripper E182 - - 0,00%
SOLCLS
SOLV1-FC183- .
Solvente CLI de SOLV1 FC_183_C.PV Producto Stripper E183 - - 0,00%
SOLCLI
SOLV1-FC185-
Solvente de Tope de SOLV1 FC_185 C.PV Producto de Tope E181 - - 0,00%
SOLTOP
SOLV1-FR183-
Solvente de Fondo de SOLV1 FR_183_C.PV PRODUCTO FONDO E181 - - 0,00%
SOLFON
Sin
Considerando | Considerar
L L Diferencia de Diferencia V.P.
Corriente STMS Descripcion STMS Tag Pl Descripcion Pl .
Altura de Dia5
[m] Altura
m’l
TOP1-FC1502-90921 Crudo Reducido de TOP1 FC_1502_C.PV Crudo Reducido Carga B-51 4101 4.092 0 2-10/
X 0]
TOP1-FR114- -
Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV GASES DE J41 A CRACKING 22.450 22.448
TOPGAS 0,01%
TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 CPV Nafta - Slop a Crudo - - 0,00%
TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.pv Nafta a Estanque 426 425 0 0-80/
A 0]
TOP1-FC1416-AGO Gas Oil Atmosférico de TOP1 FC_1416_C.PV AGO de J-148 a Estanque 91 91 0 0_20/
A 0
TOP1-FC1623- -
Diesel de TOP1 FC_1623_C.PV Diesel 1.332 1.329
DIETOP 0,29%
TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene 676 675 0 1;‘0/
A 0
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV 8.340 8.323
91000 TOP1 0,20%
TOP1-FC1436- -
Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 1.101 1.099
GASNAF 0,20%
TOP1-FC37901- ] ] ] -
Diesel de TOP1 FC_37901_C.pVv Diesel carga HDT Topping 1 472 472
DIETOP 0,10%
VAC1-FI1608-
Gases de Salida de VAC1 FI_1608.PV GAS ACIDO AL E-130 6.481 6.481 0,00%
VOGAS
VAC1-FC1840-90813 Pitch a TK 190 A/B o Fuel Oil FC_1840_C.PV PITCH A T-190 463 463 0 0_90/
A 0]
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VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 1.373 1.369 0.29%
A 0]
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio de -
FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 563 562
MVGO VAC1 0,10%
Gas Oil Pesado de Vacio de N
VAC1-FC1845-HVGO FC_1845 C.PV HVGO AL C_149 1.334 1.330
VAC1 - - - 0,25%
Gas Oil Liviano de Vacio de N
VACI1-FI1565-LVGO FI_1565.PV LVGO 394 394
VAC1 0,07%
TOP2-FI6032-90921 Crudo Reducido de TOP2 FI_6032.PV CRUDO REDUCIDO A B-651 2.529 2.525 0 1-60/
A 0]
TOP2-FC6002- -
Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 796 795
GASNAF 0,14%
TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque - - 0,00%
TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 360 359 0 0_70/
A 0
TOP2-FC6005- . 0 D
Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV Flujo Diesel a estanque - - 0,00%
DIETOP
TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 - - 0,00%
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV 5.170 5.162
91000 TOP2 0,15%
TOP2-FC37902- ] ] ] -
Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV Diesel Carga HDT Topping 2 969 967
DIETOP 0,21%
TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV GOV a FCC de TOP2 12 12 0,00%
TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 148 148 0 0-30/
A 0]
TOP2-FIXXX- ] ] ] -
Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 17.989 17.979
TOPGAS 0,06%
VAC2-FI6202- . GASES ACIDOS DESDE F-
Gases de Salida de VAC2 FI_6202.PV 3.440 3.440 0,00%
VOGAS 691
VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 1.109 1.107 0 2_20/
X 0
VAC2-FC6099-90813 Pitch a TK 190 A/B o a Fuel Qil FC_6099_C.PV Pitch a TK190 A/B o Fuel Oil 528 528 0 1_00/
A (]
VAC2-FR6002-GOL Gas Oil Liviano de VAC2 FR_6002.PV G.O.LIVIANO DE E-603 83 83 0 0_10/
A 0
VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV G.0. PESADO DE E-603 786 785 0 1;‘0/
A 0]
MHC-FC3015- X -—
Diesel a MHC FC_3015_C.PV Limpieza y P. en Marcha - - 0,00%
DIETOP
MHC-FC3028- i i
Material de Carga a MHC FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 1.561 1.562 0,01%
CARMHC
MHC-FC3030- i -
Material de Carga a MHC FC_3030_C.PV Kerosene de Estanques 291 291
CARMHC 0,06%
MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV Make up H2 AGA a MHC 88.881 88.881 0,00%
. GAS DE RECICL A FUEL
MHC-FI13149-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3149.PV GAS - - 0,00%
MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.PV GAS DE MAKE-UP - - 0,00%
MHC-FI13229-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3229.PV GAS DE STRIPPER F-312 20.887 20.887 0,00%
MHC-FC3204- i .
Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque 292 292 0,00%
DIEMHC
MHC-FC3317-90311 Kerosene a MHC1-90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque 326 326 0,00%
MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 - - 0,00%
MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 59 59 0,00%
Gas Oil No Convertido de
MHC-FI13588-GONC MHC F1_3588.PV P-310...GAS OIL NC 1.214 1.214 0,00%
MHC-FI13645-GASAC Gas Acido de MHC F1_3645.PV SALID GAS STRIPPER F-304 1.926 1.926 0,00%
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV E-181 - -
FC_181_C.pV Carga a la planta SOLV2 0,50%
CARE181 asSoLVv2 0 0
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SOLV1-FC182-

Solvente CLS de SOLV1 FC_182 _C.pV Producto Stripper E182 - - 0,00%
SOLCLS
SOLV1-FC183-
Solvente CLI de SOLV1 FC_183 C.PV Producto Stripper E183 - - 0,00%
SOLCLI
SOLV1-FC185-
Solvente de Tope de SOLV1 FC_185 _C.PV Producto de Tope E181 - - 0,00%
SOLTOP
SOLV1-FR183-
Solvente de Fondo de SOLV1 FR_183_C.PV PRODUCTO FONDO E181 - - 0,00%
SOLFON
Sin
Considerando Considerar
Descrincién STMS Tag Pl Describcibn Pl Diferencia de Diferencia V.P.
i escripcion a escripcion
Corriente STMS p 9 p Altura de Dia6
[m¥] Altura
m*]
TOP1-FC1502-90921 Crudo Reducido de TOP1 FC_1502_C.PV Crudo Reducido Carga B-51 4.062 4.051 0 2-70/
y 0
TOP1-FR114- -
Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV GASES DE J41 A CRACKING 22.677 22.674
TOPGAS 0,02%
TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 C.PV Nafta - Slop a Crudo - - 0,00%
TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.PV Nafta a Estanque 360 360 0 0_90/
A 0]
TOP1-FC1416-AGO Gas Oil Atmosférico de TOP1 FC_1416_C.PV AGO de J-148 a Estanque 132 132 0 0;‘0/
A 0]
TOP1-FC1623- . . B
Diesel de TOP1 FC_1623_C.PV Diesel 365 365
DIETOP 0,10%
TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene 658 657 0 1-8“/
A 0
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV 8.356 8.333
91000 TOP1 0,27%
TOP1-FC1436- . . -
Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 1.094 1.091
GASNAF 0,26%
TOP1-FC37901- i ) i -
Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV Diesel carga HDT Topping 1 1.536 1.529
DIETOP 0,43%
VAC1-FI1608- .
Gases de Salida de VAC1 FI_1608.PV GAS ACIDO AL E-130 7.064 7.063 0,00%
VOGAS
VAC1-FC1840-90813 Pitch a TK 190 A/B o Fuel Oil FC_1840_C.PV PITCH A T-190 472 471 0 1_30/
A 0]
VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 1.304 1.299 0 3_70/
X 0]
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio de -
FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 659 658
MVGO VAC1 0,16%
Gas Oil Pesado de Vacio de -
VAC1-FC1845-HVGO FC_1845_C.PV HVGO AL C_149 1.277 1272
VAC1 0,32%
Gas Oil Liviano de Vacio de -
VAC1-FI1565-LVGO FI_1565.PV LVGO 381 381
VAC1 0,09%
TOP2-F16032-90921 Crudo Reducido de TOP2 FI_6032.PV CRUDO REDUCIDO A B-651 2.403 2.399 0 1-80/
A 0
TOP2-FC6002- -
Gasolinat+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 759 758
GASNAF 0,16%
TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque - - 0,00%
TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 338 338 0 0-80/
A 0
TOP2-FC6005-
Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV Flujo Diesel a estanque - - 0,00%
DIETOP
TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 - - 0,00%
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TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV 5.134 5.124
91000 TOP2 0,19%
TOP2-FC37902- -
Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV Diesel Carga HDT Topping 2 1131 1.127
DIETOP 0,30%
TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV GOV a FCC de TOP2 13 13 0,00%
TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 148 148 0 0;10/
A 0]
TOP2-FIXXX- -
Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 15.326 15.315
TOPGAS 0,07%
VAC2-FI16202- GASES ACIDOS DESDE F-
Gases de Salida de VAC2 FI_6202.PV 3.135 3.135 0,00%
VOGAS 691
VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 1.031 1.028 0 2:50/
y 0
VAC2-FC6099-90813 Pitch a TK 190 A/B o a Fuel Oil FC_6099_C.PV Pitch a TK190 A/B o Fuel Qil 539 538 0 1_20/
, 0
VAC2-FR6002-GOL Gas Oil Liviano de VAC2 FR_6002.PV G.O.LIVIANO DE E-603 93 93 0 0-20/
A 0}
VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV G.0. PESADO DE E-603 719 718 0 1:50/
, 0}
MHC-FC3015- i A
Diesel a MHC FC_3015_C.PV Limpieza y P. en Marcha - - 0,00%
DIETOP
MHC-FC3028- i .
Material de Cargaa MHC FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 1.581 1.581 0,01%
CARMHC
MHC-FC3030- i -
Material de Carga a MHC FC_3030_C.PV Kerosene de Estanques 291 291
CARMHC 0,07%
MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV Make up H2 AGA a MHC 88.793 88.793 0,00%
. GAS DE RECICL A FUEL
MHC-FI13149-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3149.PV GAS - - 0,00%
MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.PV GAS DE MAKE-UP - - 0,00%
MHC-FI3229-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3229.PV GAS DE STRIPPER F-312 20.934 20.934 0,00%
MHC-FC3204- i )
Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque 315 315 0,00%
DIEMHC
MHC-FC3317-90311 Kerosene a MHC1-90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque 228 228 0,00%
MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 109 109 0,00%
MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 57 57 0,00%
Gas Oil No Convertido de
MHC-F13588-GONC MHC FI_3588.PV P-310...GAS OIL NC 1214 1214 0,00%
MHC-FI3645-GASAC Gas Acido de MHC FI_3645.PV SALID GAS STRIPPER F-304 1.944 1.944 0,00%
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV E-181
FC_181_C.PV Carga a la planta SOLV2 107 107 0,00%
CARE181 aSoLV2
SOLV1-FC182- i
Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.PV Producto Stripper E182 28 28 0,00%
SOLCLS
SOLV1-FC183- i
Solvente CLI de SOLV1 FC_183_C.PV Producto Stripper E183 - - 0,00%
SOLCLI
SOLV1-FC185-
Solvente de Tope de SOLV1 FC_185_C.PV Producto de Tope E181 35 35 0,00%
SOLTOP
SOLV1-FR183-
Solvente de Fondo de SOLV1 FR_183_C.PV PRODUCTO FONDO E181 35 35 0,00%
SOLFON
Corriente STMS Descripcién STMS Tag Pl Descripcién PI Considerando Sin | V.P. |
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Diferencia de Considerar Dia7
Altura Diferencia
[m®] de
Altura
m’]
TOP1-FC1502-90921 Crudo Reducido de TOP1 FC_1502_C.PV Crudo Reducido Carga B-51 3.878 3.867 0 3-10/
R 0]
TOP1-FR114- -
Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV GASES DE J41 A CRACKING 20.221 20.218
TOPGAS 0,02%
TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 CPV Nafta - Slop a Crudo - - 0,00%
TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.pV Nafta a Estanque 234 234 0 0-70/
A 0}
TOP1-FC1416-AGO Gas Oil Atmosférico de TOP1 FC_1416_C.PV AGO de J-148 a Estanque 125 125 0 0:50/
A 0}
TOP1-FC1623- -
Diesel de TOP1 FC_1623 C.PV Diesel 1.204 1.199
DIETOP 0,41%
TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene 855 852 0 2;30/
, 0}
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV 8.248 8.223
91000 TOP1 0,30%
TOP1-FC1436- . i B
Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 1.067 1.064
GASNAF 0,31%
TOP1-FC37901- ] ] ] -
Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV Diesel carga HDT Topping 1 760 758
DIETOP 0,26%
VAC1-FI1608- ]
Gases de Salida de VAC1 FI_1608.PV GAS ACIDO AL E-130 6.069 6.068 0,00%
VOGAS
VAC1-FC1840-90813 Pitch a TK 190 A/B o Fuel Oil FC_1840_C.PV PITCH A T-190 481 480 0 1-6“/
A 0
VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 1.234 1.229 0 4;‘0/
X 0
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio de -
FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 611 610
MVGO VAC1 0,18%
Gas Oil Pesado de Vacio de -
VAC1-FC1845-HVGO FC_1845_C.PV HVGO AL C_149 1.120 1117
VAC1 0,35%
Gas Oil Liviano de Vacio de -
VAC1-FI1565-LVGO FI_1565.PV LVGO 417 417
VAC1 0,12%
TOP2-F16032-90921 Crudo Reducido de TOP2 FI_6032.PV CRUDO REDUCIDO A B-651 2.438 2432 0 2_50/
X 0]
TOP2-FC6002- i L . -
Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 730 728
GASNAF 0,20%
TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque - - 0,00%
TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 289 289 0 0_90/
A 0]
TOP2-FC6005-
Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV Flujo Diesel a estanque - - 0,00%
DIETOP
TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 - - 0,00%
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde TK a -
Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV 5.224 5211
91000 TOP2 0,26%
TOP2-FC37902- -
Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV Diesel Carga HDT Topping 2 1.184 1.179
DIETOP 0,42%
TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV GOV aFCC de TOP2 17 17 0 0_10/
A 0
TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 173 173 0 0-60/
A 0
TOP2-FIXXX- -
Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 16.302 16.287
TOPGAS 0,10%
VAC2-FI16202- . GASES ACIDOS DESDE F-
Gases de Salida de VAC2 FI_6202.PV 3.462 3.462 0,00%
VOGAS 691
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VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 1.097 1.094 0 3:50/
R 0]
VAC2-FC6099-90813 Pitch a TK 190 A/B o0 a Fuel Oil FC_6099_C.PV Pitch a TK190 A/B o Fuel Oil 511 510 0 1:50/
A 0]
VAC2-FR6002-GOL Gas Oil Liviano de VAC2 FR_6002.PV G.O.LIVIANO DE E-603 101 101 0 0-30/
A 0]
VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV G.O0. PESADO DE E-603 708 707 0 1-90/
A 0]
MHC-FC3015- ] o
Diesela MHC FC_3015_C.PV Limpieza y P. en Marcha - - 0,00%
DIETOP
MHC-FC3028-
Material de Cargaa MHC FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 1.515 1.515 0,02%
CARMHC
MHC-FC3030- i -
Material de Cargaa MHC FC_3030_C.PV Kerosene de Estanques 331 331
CARMHC 0,11%
MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV Make up H2 AGA a MHC 88.477 88.477 0,00%
. GAS DE RECICL A FUEL
MHC-FI3149-MOGAS Gases de Salida de MHC FI_3149.PV GAS - - 0,00%
MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI1_3172.pV GAS DE MAKE-UP - - 0,00%
MHC-FI3229-MOGAS Gases de Salida de MHC F1_3229.pV GAS DE STRIPPER F-312 21.341 21.341 0,00%
MHC-FC3204- ] ]
Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque 327 327 0,00%
DIEMHC
MHC-FC3317-90311 Kerosene a MHC1-90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque 63 63 0,00%
MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 280 280 0,00%
MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 58 58 0,00%
Gas Oil No Convertido de R
MHC-FI3588-GONC FI_3588.PV P-310...GAS OIL NC 1.180 1.180
MHC 0,01%
MHC-FI3645-GASAC Gas Acido de MHC F1_3645.PV SALID GAS STRIPPER F-304 1.879 1.879 0,00%
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV E-181
FC_181_C.PV Carga a la planta SOLV2 275 275 0,00%
CARE181 aSoLV2
SOLV1-FC182- i
Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.PV Producto Stripper E182 81 81 0,00%
SOLCLS
SOLV1-FC183- i
Solvente CLI de SOLV1 FC_183 C.PV Producto Stripper E183 - - 0,00%
SOLCLI
SOLV1-FC185-
Solvente de Tope de SOLV1 FC_185 C.PV Producto de Tope E181 59 59 0,00%
SOLTOP
SOLV1-FR183-
SOLFON Solvente de Fondo de SOLV1 FR_183_C.PV PRODUCTO FONDO E181 109 109 0,00%

Anexo G. Comparacion de Valores Reconciliados segin Modelo Propuesto y STMS.

50092018 22:00

602G 2200
W ae |y Torente Desarpain Tag Deseripaidn p— P Valumen g quida Valumen g Gax a3 Total Drara Diferenas
Corisne SThS Pl Pl Totsl Disria [m3 Totsl Distio [m3] [k Fiec Prop - Fiee STHS [ma)
= [ Feconoiiado Fropuesta 2640 2687251
1 TOFZFIENS2-30321 | CrudoFiedusidode TOF2 [ FLe032FY CRUDO REDUCIDD £ E-651 5276
fuioReduido® = Peconcllada STMS 1857 1620145 i
= [ Feconoiiado Propuests 757 646,337
z TOPZFCE002-GASNAF | Gasolinahstade TOPZ | FC_8002_CPYV fu: - a7
aealnadlahade - Feconcllada STHS 0 FEEH g
3 TOPZ-FE5003-90230 Hsfta de TOP2 FC_6003_CPY Hafts 3 estanque gn | Feconoliado Propuesto, - -
Feconcllada STMS g g
y y - [ Feconoiiado Fropuesta 00 FEE )
+ TOPZ-FCB00M4-3031 Keiosene de TOP2 | FC_B0M_CPY Kerasene 3 estanque coonelipd Propues o tho 252
5 TOPZFCE00S-DIETOP Diesel de TOPZ FC_6005_CPY Flujo Diesel a extanque gn |- Peconelisdo Propuests - -
Feconellado STHS g -
g— Feconclisdo Propussto 120 00522
e R Sicp aTOPZ Fo_6015_CPY Slap 2 Topping 2 Cugs [ Tizcaneliads Prouss i 2 2018
g y Feconclizda Prapussto 5233 1651764
i TOP2-TOF2CRUDO-81000 CrudoaTOFE | TOPZCRUDOFY| Cags deordodesds TRa TOPZ | Cuga | TisEaneliado Propuss S AomTed 27039
y ¥y — [Fecancliado Propuesta 398 056353
] TOP2FC37902-DETOR Diesel de TOFZ FG_37902_CPY |  Diesel Garga HOT Topping 2 2zanclizdo Prapues e I 405014
ey — [Feconciiado Propussta P 252,069 |
3 TOP2 L3031 Kerosene de TOFZ Ho Tiene Ho Tiene zzanolizds Prapues o [ 523876
0 TOP2-FCEE0E-GOY Gias Oil Yirgen de TOP2 | FC_BG0E_CPY GOV 4FCC de TOPZ i | Fecaneiiado Propuesto 1 MEH 5E
Feconcllsds STMS - -
1 TOPZFCE0M-GOY Gias Oil Virgen de TOF2 | FI_g0t4_CPY GOVaFCE ¢ | Feconeiiado Propuesto 186 154 836 185,68
Reconcilada STMS - - -
[ TOPLFIKHTOPGEAS | Gasesde Salida de TOP2 Ha Tiens Ho Tisne [ Reconoliado Propuesto 20410 10847 2041044
Feconcllada STHS g g
[Balance Reconciiado Propusste |- 0
[ Balance. il M5 |- 533 |
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ZHISFE0NE 2200
ZEISFE0NE 22:00

W8 | e Canients Dezeipeian Tag Dezeipeian edencis Prugin Volumen de Liqudo Volumen de Gaz Maza Tatal Diari3 Diferencia
Corriente STMS 5TMS Pl Pl Total Disria[m3] Total Disria[m3] Ikl Pec Prop- Fiee STHS [m3)]
1 TOPZFIE032-30921 | CrudoPeducidodeTOPZ | FLBQIZPY | CRUDDFEDUCDOABES! | Cargs | oonclizdoPropussio 2640 - 2567251 78276
Recanciiada 5TMS 1657 - 1820145
2 VAC2FIE202-¥OGAS|  Bases de Salida de YACZ FILE202FY | GASES ACIDOS DESDE F-831 | Produccin [eoonciiade Propussta - 3545 8838 528
Feoonoiiads 5THMS & 3560 618
3 VACZ-FCE070-9031 Fitch a Coker FC_6070_C. PV Fitch a Coker Froduccién | econciliado Propuesta 133 - 111354 | 7455
vacz Fecancliada 5TMS iz - T2
o [ Fieconciiiado Propuests 548 - 559,024
4 4Gz FCE033-30313 | Pitoh a TK 180 AE:0 2 Fuel Oil| FC_B0S3 CPY| Fitch a TKI180 A/ o Fuel Dil | Prod - 13
teha @ Puel Ol L Bt teha o e PN I e aneliado STMS 564 - 575479 g
5 VACZFREOOZGOL |  GasOillivianode WACZ | FREOOZRY GOLWIANODEE603 | Froduscicn |-ecenciiade Propuests Ell - GEL] 3148
Recanciiada 5TMS - - -
] VACZFREINZGOP | GasDiPesadode¥ACZ | FRLEII3FY | GO FESADDDEEG0Z | Froduosion | ecenciisde Propussta 80 - 77,666 4008
Recanciiada 5TMS - - -
[Balance Reconsiliado Propuesta [ - o]
[Balance 27
FRTEFIEFET]
26092018 2200
Wae Carmente Desarpan Tag Desorpedn Valumen 3¢ Liquda Volumen de Gas TazaT ot D Direrencia
Unidad Ineid P
ariente| STMS STHS Pl Pl newensia man Total Diatla [m3 Total Diaria [m3] ik Fiec Prap - Flec STMS [m3
C 3 I
1 MHC-FC3015-DETOR Diesel 3 MHC FC_3015_CPY|  Limpiszay FenMarchs Carge  [-Fieconoiiad: P'E%L\':;‘“ - - - .
y y Freconclizde Propussta 1552 - 437060
2 MHC-FC3028-GARMHE | Material de Garga aMHG | FC_3028 CPY|  Gas a Carga puesiol 12 =1 L 358581
- Freconsiiado Fropuesto 251 g 232659
3 MHC-FC303-CARMHE | Matsrisl de Cargs sMHC | FC_3030_€.PY] c e . 523876
erialde barga ® - % [ Peconcilada STHE TE g TAZLT00 "
y y - fzdo Prapussto - GT35% 7% |
i MHC-FC30704H2 Hidrégena aMHC FC_3070.CPY|  Make upHe AGA a MHC Carga oues — e L% 56,96
[ Fconciiade Propuesta g - g
5 MHC-FIBM3-MOGAS | GasesdeSalidadeMHC | FILSMSPY | GASDE RECICL A FUEL GAS | Prod 408100
ases de Saldade - O Peconciiado STMS |- - 031 | - 5410 "
y— - y nciiado Fropuesto g g g _
6 MHC-FIST2H2 Hidrégena aMHC FLAMT2PY GAS DE MAKEUP Cugs [ Dotonsliodn Puopue! - - -
y—— y - [Fecanciiads Propuesta - 0T EI]
7| MHC | MHCFIS228MOGAS | GasesdeSalidadeMHC | FLO223FPY | GASDE 32 | Producsi pues - L e 8033
- - [ Fesonoiiado Propuesto ER g FEE
8 MHE-FE:3204-DIEMHG Diesel 2 MHG FC_3204 CPY Diessl s E 36549
reselde - fesel s Estanaue Feconclliada STME |- 69 I G072 i
y y ¥ . fsdo Propussto 330 g 265740 ]
9 MHC-FC317-3031 Kerosene s MHCH3 | FC_RM7_CPY[  Kerosens aEstanque oues = - e 558
0 MHCFCa016-Pa0s P304 A E11 FC_3318 CPY P304 AE-181 Produccign | iéconelizda Propussto - - - .
y y y [ Fesonoiiado Propuesto 5% - T
1 MHC-FC335-20230 Hsfta de MHC FC_3335.CPY Tops E-304 e = - e oz
g y - [Fecanciliads Propuesta 17 - 080557 |
e MHC-FIg586-GONC | Gas Oil o Convertido de MHC | FI_2588PY P-310.0GAS OIL NG pues o - Lomn 130831
[ Feoonoiiade Fropuesta - 587 459
" MHC-FI3645-GASAC Gas Aeido de MHC FLSB5PY | SALID 304 | Prod apu 07z
e etdo de = 1O ™ Fecancillada STMS i 1636 A% "
[Batanee Fropueaio |- m|
[ Balance Reconcilisdo 5TMS | (A
e Comerte Taserpan ] Dessripoien : otumen de quds Tolmen 3¢ Gas iass Torm Ol Giferencis
[ sThis ) 1 Ineldenciz Fhin vl Ditic [m3] Totsl Diari [m] 1kal ReaProp-
y—" - y Silsd Propusto -
1 SOLYIFCHICARERT Materil de Carga SOLV E-#12 SOLY2 | FC_IELCFY | Carga sl planca 30UV Caga eoonellede Proputs - - 000
2 SOLAFCH2 SOLCLS Solvente CLE de SOLVI FC_#2 CPV| Frodusto Stiipper E182 Froduecién Revonoiiads Propuesto - -
Reconcilsda STHS - -
3 |sow SOLVIFCIE3-SOLCU Sakvente CLlde SOLYI FC_#3 CPV| Frodusto Stipper EB3 Froduecién Revonoiiads Propuesto - -
Reconcilsda STHS - -
4 SOLVIFCIES-SOLTOR Solvente de Tope de SOLYI FC_#5_CPV| Produsto de Tope Ef31 Froduecién Revonoiiado Propuesto - -
Frooncilzds STHS - -
5 SOLVIFRIES-SOLFON Scluante de Fondo de SOV | FRL#9_CPY| PRODUCTO FONDO Etet Produccién Froonelizda Propussio B - .
Fieoonclizds STHS - -
[(Ealznce Feconeiiade Propuesto |- a]
[ Ealance Reconsiiada STME | 1
[Dezde] 2EH05/2013 22:00
27032010 22:00
T de Coreree Desorfpotén Tag Desorfpoién . " Volumen,de Liquide: Volumen de Gz Tiass Toral Diars rencia
Conienns | U454 §TrS Fl Fi Incidencia Plugin Total Disric [m3] Total Disric (3] a Fes Prop - Ree STMS [m3]
1 TOPLFCIS02-30921 Crudo Reducidode TOP! | FC_1602_CPY |  Crudo Reducido CargaB-51 | Produssicn | Feconsiiade Propuesta 4 ggg “;ﬁ”ﬁ”:&‘ 432038
fado Propuests - TED 55 350
2 TOPIFAM-TOPGAS | (Gases de Salidads TOPT FRIMPY | GASESDEM1ACRACKING eoonoliado Propues = e o o7
3 TOPHFCi224-3031 Slop 3 TOP1 FC_1224_CPY Mafta - Slop a Crude Carga %“M?g‘“' - - -
[ Feconciisdo Propuesta 528 g ]
p——y Nafta aEst 4 ,
4 TOP1.FCI23.90230 hafta de TOPT FC_133_ 0PV Pr pues o - T 024
- isdo Propuests, 15 g 130834
% | ooy | TOPHEMEAR0 | Gar i mostirio ae TOFT|_FC_Wie CPV AGO de J-148 3 Estanaue coonellate Propues 2 - e 239
& TOPIFCiE23-DIETOF Diesel de TOF1 FC_1823_CPY Diesel Produsoié %“M?g‘“' - - -
opuests 5] B R
7 TOPHFCI643-90971 Kerasene de TOP FC_IB43_CPY Kerasene eoonoliato Piopues o - magw 870
& TOPLTOPICAUDD-S1000 Crude s TOP1 TOP{_CRUDOPY | Cargs de crudo desde TK s TOPT [ Carga ETE“M??D gg:g - :"55‘55‘;: 577
y— y ; y | Feconeiiade Fropuesta 128 - 877
3 TOPVFCH38.GASNAF | Gasolinaiatade TOP1 | FC_1436_CPY Naita » Basolina F-1 Pr pues 18 - S 085
isdo Propuests, 1876 g 686,057
0 TOPHFCH730T-DIETOP Dieselde TOPT FC_3790LCP¥ |  DieselcaigaHOT Tapping 1 eoonollate Propues e - e 597450
[Eak i opuesta | |
[ Balance Reconciiado STMS | - TE5.158 |
202G 2200
2740312016 2200
Trde Coriente Desorpoidn Tag Desorpoidn Volumen de Liqudo Volumen e Gas Taza TotalDiaria Diferencia
Corriente | "33 STMS STMS Pl Pl Incidencls Plugin Total Diaria [m3] Total Diaria [m3] Fiec Frop - Reo STMS [m3]
1 TOPHFCIS02-80321 Crudo Feducida 3 TOF1 FC_502_CFYV | CRUDOFED CARGAE-S| Carga | oogonoliado Propuesta 23; - ‘;“S"f;‘ 432065
2 VACHFIE0EVOBAS Giazes de Salida de VAT FLIG0EPY GAS ACIDO ALE-0 én |- Peconoiliado Propuesta — 2:% :: ES . 1950
3 VACKFCIM0-S0813 | Pitch a TK 190 B o Fusl il | FC_IS$0_CPY FITCH A T-150 én |- Peconoiliado Propuesta ::; - 55“‘; :g: . 450
4 | wact| vaciFcessmsi Pitch 3 Coker FC_t3418_CFW|  Pitch alC_g0_g1_32 én |- Peconoiliado Propuesta ‘a:‘z‘ - ‘f:; ;gf 209262
5 VACIFCI4ZMYGD | Gas Ol Medio de Vacio de WACT | FC_I942_CRYV WG AL C_136 én |- Peconoiliado Propuesta EE - 722533 73,62
3 WACKHFCIM5-HVGD | Gas Ol Pesado de Waclo de VAT | FC_I45_CPY HVGD ALC_143 én |- Peconoiliado Propuesta 1 ;:; - ‘;;3‘ g;z 16852
i VACHFISES-LVGD | Gias Oil Liviano de Wacio de VAT | FLISSSPY LvGo én |- Peconoiliado Propuesta 235 - 258310 23457
[Balance Recanciliado Fropuesta [ - 0]
[Balance. 5|
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2R 22:00

W Carrente Descipeien Tag Descripeien P g Valumen ds Liguids Valumen de Gaz Fasa Total Diara Dierecia
Comiente STMS Pl 1 Total Total Diario [m3] Ik e Prop
— y p opussta 2637 g FL
1 TOPZFIE0IZ A2 | CrudoFeducidode TOFZ | FL6IZFY |  CRUDDREDUCIOD AB-661 Fraduccién ondludo Propues e =L Zen 239110
y— y » " Feeooneliado Propuesta 305 - EZETI N
2 TOPZFCH02-GASNAF | GasolinaiNaftade TOPZ | FC_6002_CFY Gasolinasin estbiiza Fraduccién soorellzdo Propues 0 - S 805
3 TOP2-FCEND3-90230 Nafta de TOP2 FIC_6003_CPY Mafta s estanque Praduccisn Resoneiiado Praopuests - -
Reconciiade STHE g g
— p Foruonelias Propuests i - EEHH
4 TOP2.FCB004-3031 Kerosene s TOPZ | FC_6008_CPY Kercisene s sstanqus Produccién EEonelsd Propues ) B SR 265
5 TOP2-FCE005-DIETOP Diesel de TOPZ FC_6005_CPY Flijo Diesel s estanque Produccién Fizeoncilad Propussio B B B
Reoonsilads STHIS - -
y— Fievcneliada Propussta 0 g 0SE
3} TOP2-FCE0E-909M Siopa TOFZ FC_B0ME_CRY Slop a Topping 2 Carga eooneilzdo Prapues 2 - e 218
¥ y Feeooneliado Propuesta ) - TEBETST
7 TOP2TOF2CRUDIO-31000 CdoaTOFZ | TOFZ_CRUDDIFY | Carga de orudo desde Tk a TOFZ Carga soorellzdo Propues e - LEe AT 524
y y " Feruomelias Propuests Loz - B6.084 |
° TOP2-FC3T302 DETOR Diesel de TOP2 FC 37302 CPY | Diesel Cargs HOT Topping 2 Produscién eponeliads Propues e - RIS 1758
— p Feruoneiiao Propuesta Fo] - 5707 |
B TOP2.FRR-S03 Kercisen ds TOP2 o Tiene Hs Tiens Produccién =eorel ] B o 500,37
[ TOP2.FCES06-GOY | Gas i Vigende TOP2 | FC_6805_CPY GOY 3 FCC de TOP2 Produccién Fizeoncilad Propussio il B 15168 1539
Reoonsilad STHIS - -
n TOPZ FCE0M-GOY Gias Ol Virgende TOP2 | FC_EUM_CPY GOVaFCe Produccidn R“;::;:j:: d:’g%”Me;‘ﬂ 123 - 157638 129,04
2 TOPZFIXKATOPGAS | GasesdeSaidade TOFZ | Mo Tiene Ho Tiene Froduceidn Fiesoneliado Propussto - 2052 LIEE] 2052821
Fieconciiade STHE B - -
Ealance Fieooneliada Propuest o
ZGOZ0TE 2200
270312016 22.00
T de Conente Deseripoisn Tag Desaripoidn Wolumen de Liquido Volumen de Gas #asa Total Diaria Diferencia
Unidad Incidencia Plugin
Corrisnte eTMS eTMS Pl Pl Total Diarie[m3] Total Disrie[m3] kgl Fiee Prop - Ree STHS [m:
1 TOPZFIE03290921 | CrudoFeducidode TOP2 | FIL6032PY | CRUDDREDUCIOD AE-6S1 | Cargs | oorellisdo Propuesto 2637 - 2564418 433110
Fieconciliado STMS |- 1754 - 1718.66¢
2 VACZFI202VOGAS | Gasesde Salidade VAC2 | FILG6202PV | GASES ACIDOS DESDEF-691 g | DEconelizdo Propuesto - 3508 5560 567
Freconsiliads STMS - 350 5571
3 VACZ-FCE070-00813 Fitch 3 Coker FC_B070_CRY Fitch a Coker gn | Reconoiliado Propuesto 1185 - R e | 7578
AC2 Freconciliads STMS T4t - 1268.255
4 VACZFCEI3-30813 | Fitch a TK 190 /B 0 aFuel il | FC_6033_CPY| Pitoh a TK190 AJE o Fuel il n | Reconclizdo P'ﬂ“’\jém 52‘5‘ . ggg Zgg - 1,20
5 VAC2FRENOZGOL |  GasOillivisnodsVACZ | FR_S002PW G.OLIVIAND DE E-603 gn (Freconciliads F"E%L\':é‘ﬂ 35 - 84.728 3452
y y - y = [ Fieconoiiado Fropuesto EH g FEEE]
5 VACZFRE0IZGOP | GasOilPesadodeVAC2 | FFLEO0ZPY |  G.O.PESADODEE-503 puedto o  E— 465347
[[Erslance Reconciliado Propussta |- 0]
[ Bslence Reconciliado STMS |- i
HO3Z0E 2200
TS0 2200
Trde Conents Dezorpoin T Dezonpodn - " Totmen de Liqdo Totuman 35 Gas ThasaTom s Tierenoia
Unidad Incid P
Corriente| " STMS STMS Fl Fl neldensia an Toral Diaria [m3] Toral Diaria [m3] Fiec Prop - Fiee STMS [m3]
1 MHC-FC2015-DIETOP Diesel 3 MHC FC_3015_CPY|  Limpiezsy P. enMatcha Cargs —lT’-’L\';I?;‘“' - .
2 PMHCFC3028. CARMHC | Material de Cargaa MHC | FC_3028_CRY| Gas - Carga | RecONclizdo Propussto “Z‘ﬁ - :;25‘23; 247887
Feconsilade Fropussta 281 g FEEAT
3 MHCFCI030-CARMHE | Materialde Carga aMHC | FC_3030_CPY| Ko de Est. [ - 505037
aterialde Carga 2 S0 erosene de Estanques e Feconcliada STMS 534 - 3273005 -
y y "™ ropussto - 57763 7833
4 MHC-FC3070-H2 Hidrégena aMHC FCOTLCPY|  Mskep HRAGA sMHC | Cags | Fizoonslodn Puopes = e 8 6412
— p (opussto - - B
5 MHCFISMIMOGAS |  GasesdeSaidadeMHC | FILSWIPV | GASDERECICLAFUEL GAS puesiol T T o 58700
E MHC-FI3t72-H2 Hidrégeno a MHC FI_aP2RY GAS DE MAKE-LUF Carga | Peconcilads Propuesto - - -
7| MHE | MHC Rz OGS Gazes e Salids de MHT FL3228PY | GASDE 31z topuesto - 21338 2301 327
ases de Salda o = Fieconcilado STHS zi863 2635 -
i MHCFCI204-DIEMHC Diesel de MHC FC_3204_CPYV Diesel 3 Extanque & topuesto B - 25; ;g; waTe
ge— y [ Feconciiads Propueste % g TG
3 MHC-FC3317-30311 Kerosene s MHC180311 | FC_3377_ CPY|  Kerosene aEstanque 2o Prapues B - srame 917
o WHC-FO3318-P304 P304 A E-181 FC_3318_CPY P304 A E-181 uesto - -
i Fieconcilado STMS - - g
y y y iopussio 3 g 39670
[ MHC-FC3395-20230 Maita de MHC FE_3335_CPY Tops E-304 e = - e 022
y— y = [ Fieconciiads Propuesta T2z - 1685001 |
® MHC-FIg588-GONG | Gas Oil o Gonvertidode MHC | F3688.7% P-310.GAS OLKC pues 1w - Loemint 128064
— [Feconoiiade Fropuesta g ez 2674
m WHC-FI3845-GASAC Gas Acidode MHC FLSG5PY | SALID Foans apu - 027
s Rewdade = Fieconcilada STMS 7 1823 2675 -
[Balance Reconsiliado Propussts | [
[ I EE] |
[Destel — oemamomazon |
e Tormie Tesmrpeian Tos Dresarpaan P o Volumen ds Liaida Volmen & B3 Al Dierencia
Coniente st ) 7l i Totsl isrio ] Total Diaro [m3] ral Feo Prop
1 T ye— Miteris s Garga SOLY E-181450L¥2 | FC_IBLG.FY | Corga s laplsnea S0LV2 =conclfads Popuesto 0 om0
z SOLYLFCH2-S0LELS Soluente CLE de $OLYI FC_182 CFV| Frodueta Stripper E152 Reconsilisdo Propuesto - -
Feconalsda STHS -
X - oluente CL de Toducto Stripper roduccidn Reoonsiiado Propuesto - .
B SOLYIFCIEsSOLEL Soluante CLIde SOLYT FC_183 CPV|  Producto Suipper E183 Prod exsnolido Fropues -
B [T —— Solvente de Tope deSOLV1 | FC185.CPV| Producto de Tope E181 Produccién Biseonsiato rogussto B -
B SOLYIFRIBEE0LFON Solvente ds Fondo ds SOLVI | FALI63_CPY | PRODUGTOFONDO EtB1 Frodussion Fezonsiiads Popuesto B ,
[ Baianse FesomsiiadaPropuzsta | 7]
[CEalance Feconciizdo STMS | ]
TG 2200
M0 22:00
e [ Correrte Deserpoian Tag Desoripaién - " Volumen de Liquido Volurmen de Gas Fasa Total Diarial Diferencia
Unidad Incid [
Comiente | STHS 5TMS Fl neldeneta uan Toal Diaria [m3] Tatal Diatio [ma] k Fiee Prop - Reo $TMS [m3]
" Fesoncilado Propuesto 4457 g 388125
1 TOPLFC1S0230921 | CrudoFeducidode TOP1 | FC_B02_CPY | Crudo Fieducido Carga B51 728
e Radueldo 5 i fude aducid Fags Feconciiado STMS T g TR -
Feeconcilado Fropuesto - 26360 53853
2 TOPFRIGTOPGAS |  Gsses de Salida de TOPI FR_IMPY GASES DE J41 A CRACKING 345
aoes de Salda e - i 5% 26,957 55,385 g
3 TOP1FCIz24-5081 Slop 2 TOPT FC_t224_CRY Mafta - Slop 2 Crudo Carga | FeconGilad F"DP“M?;‘D - - - .
ge—— oo | Fizoancilade Fropuesta ] - HEEET
4 TOP1FC138-30230 Nafta de TOPT G133 CPY hlaita a Estanque Pr xda Prapues! = - B 008
5 TOPLFCHIB-ARD | GasOil Atmostéricn de TOP1 | FC_#1E_CPY A0 de 1148 3 Est Froduosign | Eeanciiads P'ﬂ"\';;\” "g - ‘2:’ fzg 128,27
3 TOPLFCIE23-DIETOR Diesel de TOP1 FC_1623 CPY Diesel Froduseign | Hecanciiade Propuesta ::g - gzg :g 30,80
—— o | Fecancilace Propuesta FE] g 530043
7 TOPTFCIB48-3031 Kerasene de TOF FO_IB43_CFY Kerazene Pr fiada Propuss o - e 081
¥ y Freconcilado Propuesto ) g AT
e TOPITOPICRUDC-91000 Cruda 3 TOPT TOP1CRUDOFY | Carga decrudo desde TKaTOP1|  Carga fiada Propuss Bae - TamAn 22808
—— . y p (opuesto 1052 - TEE1
a TOPHFCKIGGASHAF |  Gasclina-hlattade TOP1 | FC_1436_CPY £ zsoncilzds Prapues 10w - Toh 7
y . p fiado Propuesio 1485 g 126750 |
n TOPHFCITI01OIETOP Diesel de TOP1 FC_3790_CPV | Diesel carga HOT Tapping 1 Zeoncilad Propues L - A 557290
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TR AOHZOTE 2200

250312015 22.00
e T Tomente Desorpaian T Desorpaian — " Totumen & Liqudo Tolumen 42 Gz a3 Tot D iferen
Corriente | UrH# STMS STMS Fl Fl Incidencis Plugin Total Diaria [m3] Total Diario [m3] q Feo Prop - e STIME [
Freconciiads Propussta 4357 (R
1 TOPLFCIS02 30821 Crudo Fieducido a TOP1 FC_1502_CPY | CRUDO RED CARGAES!| C 107338
o Redueido 2 il % | Fecancilada 5TMS X - 564 ’
o [ Fieconciliado Propuesta - 590t 12327
2 WACLFIB0S-VOGAS |  Gases de Salidade VACT FLI0SPY | GASACIDDALE | Prod - 3642
ases de Saldade - e | Recancliada STMS [ 6933 12,394 -
o [ Fieconciliado Propuesta - 51247
3 VAGIFCIB0-30813 | Pitoha TK 190 AMB 0 Fuel Ol | FIC_1840_CPY PITCH A T-190 Prod - 3932
tene o il e | Recancliada STMS - 552,565 -
o [ Fieconciliado Propuesta [ - 1608.133
4 | vaot| vactrcetaes Pitoh aCoks FC_18414_CPY|  Pichal G_80 8162 | Prod 192058
eh aboker i o 2l R AL O [ Reconciliada STMS |- - 79260 -
5 VACIFCIRZMYG0 | Gas Ol Medio de Yaoio de VAC! | FC_1842 CPY PAVGED AL C_136 Froduocion |- iecencilisde Propussto 6 - 658,455 76638
Recanciiada 5TMS g - -
- o [ Fieconciliado Propuesta ] - 128,300
5 VAGLFCIS5-HYGO | Gas Ol Pesadode Vaoia de ¥ACH | FC_1845 CPY HYGOALC M3 |Prod 17870
st Pesadade Vaslo e i - e | Recancliada STMS 203 - 169,336 -
7 VACIFUBESLWGO | Gas Oil Liviana de Vacio de ¥ACT | FL1G65FY LvGo Froduocion |- iecencilisde Propussto =] - 256,055 23143
Recanciiada 5TMS - - -
[Elance Feconciliade Propuesto | [
[ Bslence Feconciiado STMS | a)
ZHSE0T 2200
3 Torente Descrpeitn Tag Descrpaitn ; - Volumen & Liquide, Volumen d¢ Gaz ez Torl D Tierencta
Corente | 192 STME eThE Bl neidencia Flugin Total Ciario [m?]_ kg Fiee Frop
p— y : Propuesto 2573 - 286057
1 TOPZFEOR290321 | CrudoReducido ds TOP2|  FLE032PY |  CRUDOREDUCIOD AB-651 Produscién eEonelisds Propues B B o 4459
X X asolinaehlsita de asolin sin estbiliza roduccidn Reconciliado Propuesto 796 - ST
2 TOP2.FCH002-GASHAF | Gasolins-Nafts de TOP2 | FC_8002_CPY Gasol i Prod seonelisds Propues i B S ags
3 TOP2-FC6003-90230 Naftade TOPZ FC_6003_CPY Mafta a estanque Produccién Fizeonsilado Propussio - -
Reconciiads STHS - - -
—— ” Fieooneliado Fropuesta 3% g EEE
4 TOPFEB004-3041 Kerasenede TOFZ | FC_6004_CFY Kerasene 3 estanque Fraduedién ewonfiado Propues i - ety 4081
5 TOP2-FCE005-DIETOR Diesel de TOP2 FIC_6005_CRY Flujo Diesel a estanque Froduccisn Resoneiiado Praopuests - -
Feconciiade STHE B B
y— Faruoneliacs Propuests i) - [TE)
. Siop s TOPZ FC_bs_CPY Stop & Topping 2 Cargs eEonelisds Propue 2 B Tl 2386
¥ y Feruonciiao Propuesta o - (e
7 TOP2.TOPZCRUDD-31000 CrudoaTOP2 | TOP2 CRUDDIPY | Carga de crudo desde T  TOPZ Cargs sEoneliad Propues g B A 647
y ¥ p Fisooneliade Propussto 544 B 306884
8 TOP2FCII02 DETOP Dieselde TOP2 FC_37902_CPY | Diesel Carga HOT Topping2 Praduccién socnllado Propues S e 476600
— » . Fieooneliado Fropuesta 250 g 252083 |
s TOFZ Rz 03t Kerasene de TOF2 Ho Tiens Ho Tiene Fraduedién ewonfiado Propues o - i 441909
10 TOP2-FCER0E-GOY | fHas O Virgende TORZ | Fi_B806_CPY GOY 2 FCC de TORZ Froduccisn Resoneiiado Praopuests 1 - 12165 673
Feconciiade STHE E B
n TOP2FCEIM-GOY Gias Ol Virgen de TOP2 | FC_BUM_GPY GOV aFCC Frodussién Reconcilsds Propuests 15 - 162574 195,32
Fiecaneiiade STHE - -
2 TOP2FIHHH-TOPGAS | Gases de Sslida de TOPZ Mo Tiene o Tiene Produceidn Reconcilisdo Propuest - 18551 36333 18.550,96
Fieoonsiiads STHES - -
Balancs Fconsiiads Propiests o
Balance Fevonciiada STME ]
TTIOSIZ0T 2200
60912016 2200
e [ Coreres Deseripeian Tag Descripion o o Volumen de Liquids: Volmen, de Gas Wass Toral Diaris Difsrencia
rid reidsncia lugin
Comiente STHS STHS: [ Pl < Torsl Disria [m3] Total Disti [m3] Ial Fisc Prop - Rec STHS 3]
Reconciiads Propussts Z6B - Z560.357
1 TOP2-FIE032-30921 | Crudo Reducidods TOPZ | FLE032PY | CAUDDREDUCIOOAB-ES51 | C - 44,53
fude Heduelda 5 *19* [ Reconciisdo5THS Z657 - 2604156 g
Reconciiads Propusst - ] 6643
z VAC2-FIEZ02-VOGAS| GasesdeSalidadeWACZ | FLB202PW | GASES ACIDDS DESDEF-631 Prodh 254
asesdesalaade 5 Reconciiads 5THS B 3545 6644 i
3 VAC2-FCEO70-906T3 Fitch 2 Caker FC_B070_C.PY Fitch 2 Coker g | PESCnCllads Propuesty 1123 - L5058 ] 53
wACz Reconcliads STMS 7200 - 224,731
| Peconsliads Propussto 531 - 542036
4 ACZ-FCB099-90613 | Pitoh a TK 190 Al o aFuel O | FC_B0S9_C.PY| - Pitch 2 TKIS0 A o Fuel 0 e = = e 1.
5 VACZ-FREDNZ-GOL | GasOilmsnodeYACZ | FRLE0OZPY |  GOLMINODEE-SDS  |Produsoien osonclisdo Propussto T = B6322 36,57
Reconeliads STME - - -
| Peconsliads Propussto 592 - EEEGED
6 VACZ-FRE00-GOP | GasDilFesadodeVACZ | FRG00GFY |  G.O.PESADODEE-603 e 5 - ok 3793
[[Balance Reconciiade Propuesto | [
[ Balance iado STMS | 56 |
9720 2200
260972018 2200
e Comente Dezcrpadn Tag Dezorpadn Valumen 3 Liquda Valumen de Gaz ez ToraI D) Diferencia
Corrents | U924 STMS Pl ] Incidencia Plugin Tastal Distie [m3] Tastal Distio [m3] [ka] Fiec Prop - Fee STMS [m3]
1 MHC-FC3015.DIETOR Diesel aMHC FC_3015_CPW | Li P en March: [= uesto - - -
jessl s - 3015, impiszay P.en Marchs sga [ Besonoilad Propues - -
y y opuests 1553 EREE
2 MHCFCI026-CARMHE | Materialde Carga s MHC | FC_3028.CPY|  Gasol al Cugs [ Dzoordlade Propuesto 1o - Lo 235034
¥ ¥ Feconciliade Prapuesto 290 202280 |
3 MHC-FC3080-CARMME | Materialde Garga aMHC | FC_3030_CPY q Carga  (Fizoanellada Propues 2 o +513.09
4 WHC-FC3070-H2 Hidres WHC FC_3070_CFY|  MakeupHZ AGA a MHD c opuesto - 81070 Lot 3672
hogena T eheve ? 9% | Fieconciliada STMS z G767 e -
Fla i P ropuesto - 5
5 MHCFIMEMOBAS | GasssdeSalitedeMHC | FLOWSPY | GAS DEFECICL A PUEL GAS | Produceion Foconcliatn Propuesio T B aE = 3455.00
— p ¥ Feconcliade Propuesto - - - ,
5 MHC-FI3IF2-H2 Hidrégena aMHG FLaW2PY GAS DE MAKE-UP Carga (Tizoanellada Propues - -
— [Fieconciiado Propuesta g [EET] )
7 | MHC| MHOFI223M0GAS |  GasesdeSaidadeMHC | FL3223PV | GASOESTRIPPERF3R | Frod 89,23
ases de Salka e - N ™ Fiecancillado STHS 2 18,771 26148 -
y ; " p ropuesto 308 69753
3 MHC-FC3204-DIEMHC Dies#l de MHC FC_3204 CPY Diessl 2 Estanque Produzaisn | Hoeonsiiada Propuestol > - e 7745
ge—" y p ropuesto 3] Z67.851
3 MHC-FC3317-90311 Ferosens s MHCI0M | FCOSTEPY|  Kerossns sEstanque | Produpsion Tizoondlada Propues = Lo ar
n MHC-FC3318-P304 P-304 A 81 FC_3318 CFY P304 AE-81 Produccian Hecenéliade Propussto - - -
e Fieconciisds STMS - -
1 MHE-FC3335-30230 Msfta de MHC FIC_3335_CPY, Tope E:304 Praduceid ropuest 58 1263 047
e de - s e [ Fircancillado STHG 55 [T -
y— " " » p opuests Ti5 B34 |
[ MHCFI3589.GONC | Gas il Mo Convertido de MHC | FIL3586PY FAHLGASOLNG | Produsaisn | oconsiiadn Bropuss e e 123182
y y = [Fieconciiado Propuesta - [EE] 2573
" MHC-FI3845-GASAC Gas Aeido de MHC FLSGISPY | SALD 304 | Froguscisn | Hezansiiade Propus : 15 on 108
[[Eslance Reconcilizde Propussta |- [
LB MS_ | |
[Hasta] 25032018 2200
T8 Tomees Tore Tezeripaitn T Dresarpaan P— o Volumen ds Lz Volumen 3¢ Gas Diereneia
Corisnte STME Fi il TotalDiario [m3] vl Gisrio [m3] Fieo Frop
1 [T p— Miatria e Carga SOLY E-1 SOLVE | FC_IBLCY | Carga slaplamta SOLVZ Cage seonellede Propuescl- ] - 000
2 SOLVIFC2-50L0LS SoMente CLS de SOLVT o2 CPY| Proguots Supper E2 Produceién Feconsiads Propuesto B B ,
3 |sou SOLVIFCIB3S0LCL Soluente CLIde 50LY1 FC_80CPY| Produots Supper £ Produceién Feconsiads Propuesto B B ,
4 SOLVIFCIEE-SOLTOR oluente de Tope de SOLYI FC_#5_CPV| Froducto de Tope 181 Froduceién Resonciliado Propue st - - -
Fzconcllsds STHS - -
5 SOLVIFRIESOLFON Soluente de Fondo de SOLYI FR_183_CFV| FRODUCTO FONDO Ef Froduceién Resonciliado Propue st - - -
Fizconcllsda STHS - -

[Eslires Fsonalivis Prapassia

[CEalance Resaneiiade STHME
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260912016 2200
2300312018 22:00

de T, Corents Deseripoidn Tag Dezeripoidn — " Voumen de Liqudo Volumen de e sa TomiDiana Diferencia
Uridad Ineid Fi
Corriene | """ STMS ] Pl nedena uan Total Disrio [m3] Tatal Diario [m3] k Fiec Prop- Ree STMS [m3)
"y y [ Feoonoiiaio Fropuesto 413 - 403655 |
1 TOFIFCISz00821 | CrudoFeducidode TOFT | FC_1502 GFV | Crudo Fiedusido CargaB-5i o Propues! i - st 75157
2 TOPLFRIA-TOFGAS |  Gases de Salida de TOP1 FR_IMPY GASES DE JH A CRACKING on | Fieconeiliads Propuesto & ;jsﬁa‘g :: ?;; - 3
3 TOPLFCIZ2s-308M Slop 2 TOP1 FC_1224_CPY HMafta - Slop 2 Crudo Carga F‘“U”E"‘ﬁ:"f’%ﬂ’\;‘ﬂ - - - .
4 TOP1FC133-30230 Maftade TOPT FC_138_CPY Mafta a Estanque & F‘““”":‘f:"“ :"%“\:;‘D :‘:52‘ - 225523 g‘;f 0.2
5 TOPLFCWIEAGD | Gas Oil Amestéricade TOPT [ F_tatg_CRY AGO de J-148 3 Est, 5 F‘“D”"i“a:"‘ﬂp'%“\:;m sg - 755“;2 2052
ToP! ncil -
— p flado Propuesto i} - 174,693
[ TOPHFC1623-DIETOP Diesel de TOP1 FC_1623 CPY Diessl 2soncilad Propues 1 - Ui Nz
—— p fiado Propuesto 628 g 662639 |
T TOPHFCIE3-3031 Ketazens 42 TOP FC_I643_ CPY Ketozens 2eoncilads Propues = - oo [
fiado Propuesto EFCE] g 287570
[ TOPITOPICRUDO-91000 Cruda 3 TOPI TOPILCRUDOPY | Cargs te crudodesde TR TOPY| | Carga | [Fioconcliada Propues o - S 20050
- p fiado Propuesto 103 g 795 364
4 TOPLFCIIG.GASHAF |  Gasolna-aitade TOP1 | FC_1436 CPY Nafta  Giasalina F-1 2oonollade Propues L - e 136
y y - - [ Feconsiliado Fropuestc Fiid g 37,069
[ TOPHFCITSOLOIETOR Diesel de TOP1 FC_3790LCPY |  Dieselcarga HOT Tapping ! S o o - i 031
Balance Frcancilade Fropuesta
Balance Fieoonoiliado 5TMS 48053
ORI 2200
29002019 2200
W Canerts Dezeripeian Tag Deseripeian Volumen d Liquida Valumen de Gar iaz Tatal Diari3 Diferencia
Unidad ncid P
Corente | STMS 5TMS Fi Fi neidencia van Toral Diatio [m3] Toral Diario [m3] ka] Fiec Frop - Fiec STMS [md
1 TOPFCIE02-90921 Cruda Feducida a TOPT FC_1602_CPY | CRUDD RED CARGABS! |  Carga F‘:’?::::ﬁ: d':’;%“\':é'“ :;:g :2‘325 03“: . 79157
2 VACIFIE08 VOGAS Gases de Salida de VACH FLIG0RPY GAS ACIDO ALEA30 | Produccidn F‘:’?:::::ﬁ:ﬂ':’;%::ém 5 g :g; ‘2'20_;‘; 738
o [ Fieconciliado Propuesta - 66,430
z VAGIFCIB0-30813 | Pitoha TK 190 AMB 0 Fuel Ol | FIC_1840_CPY PITCH A T-190 Prod 521
tene o il e | Recancliada STMS - 491623 -
4 | vact| vaciFciaisos Fitoh aCoker FC_18418 CPV|  Fitohal C_80_8182 | Produscin F‘:’?::::ﬁ: d':’;%“\':é'“ " - :;g; gg; . 278628
5 WACLFCI42-MVGO | Gas Oil Medio de Yacio de VACT | FC_1E42_CPY MVGOALC_138 | Froduccign [ econdliisde Propussto - 536529 533,45
il - Recanciiada 5TMS g - -
[ VACIFCIS45-HYGO | Gas Oil Pesada de Vacio de WACH | FC_1845_ CFY HWGO AL C_M3 PFroducsidn F‘:’?::::ﬁ:ﬂ':’;%::ém 1352 - 1246809 123178
7 WACLFIEE5-L¥GO | Gas OilLivisnode Vacio de VAC! |  FLLISESPY LvGo Produccién | 2cencilads Propussto Efi] - EERL] 7531
- Reconoiiads STMS - - g
[Balance. opuesto | o]
[_Balance Reconciliado STMS | 73|
210208 2200
3 Corere Deserpeien T eseripeitn Tolmen s Liquias Woluman de s Wiasa Torl Diar] Tiarancis
Conente| "> STHS STMS Fi netaencls Puan Total Diario [m3]. Ikl Fieo Frop- Fien STAS ]
yE— y p Fieconsifade Propuesta 253 2482650
1 TOPLFIB02-90921 | Crudo Fleducidode TOP2 | FLEOS2PY |  CRUDOREDUCIO AB-51 Produccién sconolfado Propuesto ] Loz dsgee 299134
y . . p p Fieoonsifiado Fropuest ] 540555
B TOPFCB002-GASHAF | GasolinaiNlaftade TOPZ | FC_6002_CFY Gasolinasin estbiiza Froduccién eaonelfedo Propues o s 555
3 TOP2-FCH003-80230 Naita de TOPZ FC_6003_CPY Naita & estanque Frodussisn R:’::;xzﬁ:ﬂ:';%“’;;m - - -
y— p Fieconsifado Propuesta E ToeEET |
4 TOP2/FCHI0S-30a1 Kerasenede TOPZ | FC_6004_CPY Kerosene a sstanqur Produccién scencifada Propues = Le50r 229
5 TOP2 FCE00S-DIETOR Diesel de TOP2 FC_6005_CFY Flujo Diesel 2 estanque Froduccidn HE&:‘!;‘JZ;’? d:'%“M“;m - .
y Riesonsilido Propuests z i)
8| | ToEFCIB AN Siop s TOPZ FC_s015_CPY Siop a Topping2 Carga Fenian s - - 53
: y wudo a rga de crudo desde T s arga sconciiads Propussts X
7 TOP2.TOPZCRUDO-S000|  CrudoaTOPZ | TOPZ CRUDDPY| Cargs de crudo desde T a TOP2 Carg seoniliado Piopues i LT 571
¥ p Fieconeifado Fropuesta it} 36686 |
8 TOPZFCITS0ZDETOR | Dieselde TOP2 FC_37902_CPY | Diesel Carga HOT TappingZ Fraduccién saencliads Propues o iete 52
- ; p Fiesonsilido Propuests FE] R
5 TOP2 FIR-3031 Kercssen d TOP2 o Tiene o Tiene Produscién esonelieds Propues 2 e 470857
o TOP2FCESIGGOY | Ges DiVigende TOPZ | FC_6605 CPY P — Froduceidn Ficonciedo Propuestc i 03252 P
n TOP2 FCEIM-GOV GasOilVigende TOP2 | FC_6014_CRY GOvaFCC Produccidn REF::!D“:Z:‘: d:':f‘M“;‘“ M7 122770 w722
[ TOP2FIRRR TOFGAS | GasesdeSalidade TOFZ | Mo Tiene o Tiene Froduceidn Resonolieds Propuesto - 1672 32185 87213
Feeanailado STMS g
Ealanoe Feconaliads Proplesto o
Balaner Feconeiiada STHS ]
Z/05020T8 2200
310502018 22:00
[ Comerne Descipeién Tag Descripion Wolumen de Liquide: Wolimen, de Gas Masa ToralDiaris Dferencis
Unidad Incidencia Plugin
ariente ot Diria [m: ot Diaria [m: g iec Prop - Rec m
Corients STMS STMS Pl Pl Totsl Diaria 3] Totsl Diaria [m3] ikal Fiec Prop - fiee STHS [m3)
Reconcliads Fropuss Z55 - 2,352,605
1 TOPZ-FIBD3Z-30321 FL6032FY | CRUDOREDUCIODAB-EST | Carga :“”“”al < - ’;’?:;55 ° e R 339134
esonciiado - -
Reconciieds Propussto - 3508 E.566
2 VACZ-FIB202-WOGAS| G de Salidade WACZ FLG202 PV | GASESACIDOS DESDE F-631| Prod, & 551
bt H e Recanciiada STMS 7 352 6576
3| acp | VACETEROTO-S08T3 Pitch = Coker FC_B070_C.PY Pitch 2 Coker Praducciin R;"”””“'Ef” P’;‘ﬁ;m 3‘ ;22 - ; ;gg i:z 432797
ecanciiad - 3 - 3
4 VAC2-FCE033-30813 | Pitch a TK 190 AIB 0 a Fuel Ol | FC_6033_C.PY|  Fitch a TK130 A/ o Fuel Oil | Fraducsién Ri::;ﬂ:::;’g‘ﬁ;m 222 - 225 233 - w13
5 VACZ-FRB002-GOL | GasOilliianodeVACZ | FRB0DZPV | GOLMANODEE-603 | Producciin Ri::;ﬂ:::;’g‘ﬁ;m B - T4.9% 63,60
[ Reconolisds Propussto S - EFIAL]
5 VACZ-FRE00-GOF | GasOiPesadodeVAC2 | FRG0D3PY | G.OPESADODEE-S03 | Produceiin —orrs Bl bl e = e 104566
[Eelance Freconchads Pramuesta |- ]
|_Balance Recom | 24 |
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ZHI0Z0E 22:00

W T, Conente Desorpadn Tag Desoripoidn - " Volumen de Liqudo Voumende Gas TAi25a Total Diara] Diferencia
Coente | "4 sTMS 2] Pl neidancia Plagin Total Diario[m3] Total Diario [m3] [kal Ree Prop - Fea STMS [m3)]
Feconcliads Propueato - -
1 MHC-FC301E-DIETOP Diesel a MHC Fo a0 CPY| L . en March. c -
fesel 2 : 3005, impieza y P.en Marcha g [Flacenciiade Prapues - - :
- opuesto TEez - TATEETS
2 MHC-FC3020-CARMHC | Material deCargaaMHC | FC_3029_CP¥ al Cugs | Feoonolado Popuestn i -1 e 322665
y ¥ Feconciliade Propuesto F] - 202985 |
3 MHC-FCO030-GARMHC | Material deCargaaMHC | FC_3030_ CFY|  Ker q Cargs [ TizEancllada Prapues a . oo 470987
- opuesto - R 7958
4 MHC-FC3070-H2 Hidhégena aMHC FC_3070_CP¥|  Make up H2 AGA 3 MHC Cugs | Fieooneliadn Puopes — e s 5615
— oo | Fecanciiado Propuesta - - -
5 MHC-FIBM3.MORAS |  GasesdeSaidadeMHC | FL3WSPY | GASDEREDICLA FUEL GAS | Pr ecansiiado Propussta ot e o 238800
- opuesto g g
5 MHC-FI3IT2H2 Hidhégena aMHC FLAN2PY GAS DE MAKEUP Cugs [ Fleoonoladn Puopes - - - E
y y oo | Fecanciiado Propuesta - 0524 T4
7| MHC| MHCFI3223.MOGAS |  GasesdeSalidadeMHC | FL3228FV | GASDE 3 |Pr scansiiado Propuss - i i A
E MHE-FC3204 DIEMHC Diezel de MHEC FC_324_CPY Diessl s Est. 5 opuesto 237 - 260507 6625
jeasite ! sl s Boanave Feconciisdo STHS |- ) T 60555 -
p uesta 26 - 262510
3 MHC-FC3317-30a11 Kerasene aMHC120311 | FC_S37_GPY|  Kerosens aEstanque sconciiado Propuss = - o 5038
1 WHC-FO3318-F304 F-304 4 E-131 FC_3318_CFY P304 A E-131 Froduccid opuesty - - -
=R i Reconciliado STMS - - -
p puests 55 g #1558
n MHC-FC3395-90230 Hafts de MHC FC_333_CPY Tops E-30¢ cconsiiadn Propuss = - e 043
[ Feconoiiado Propuest T2 g 091995
2 MHC-FIg583-GONC | Gas Dil No Gonwertida de MHC | FI3588PY P30.GASOLNG | Frod - 127138
2= Dl Mo bonwertida ge - " Reconciliado STMS 2452 - 2.240.209 -
" puests g 1601 2348
1 MHC-FI345-GASAC Gas Acida de MHC FLIG45PY | SALD 304 coonsliadn Propuss - Lo, 24 065
[(Balance Reconciiado Propuesta |- [0
[ Balance Reconciliado STHME | Ell|
[Cesde[  zmmSrmBzeo0 |
e Torarte useripcien T Taseripean Vohurmen g+ Ciauds Voluman de Gas s ol i Tiferencia
Coriente| "% sThs ) PI neidencia Plugin Total Distin [m3] ol Disrio [m3] Ikal Fiac Prop-
1 SOLVFCIGLCARET WMistrial s Carga SOLY E-181 SOLYZ | FE_ISLOFY | Gargs ala planka 50LVZ Curge =concliade Popuesl- 0 B om0
2 SOLVFCIEZS0L0LS Sotuente CLS de SOLYT 182 CPY | Produsto Stipper E162 Produceisn Feconsiido Propuesto B B B ,
3 |som SOLVIFCH-50LCLl Soluente CLIde 50L¥1 FCIBLCPY| Produsto Stipper E163 Produceisn Feconsiido Propuesto B B B ,
B SOLVIFCS.50LTOR Solvente de Tope 8eSOLYI | FO_IBSCPY| Froducto de Tope 61 Produceisn Feconsiido Propuesto B B B ,
s SOLVIFRIS0LFON Solvente de Fondo 8 SOLYI | FRLIBEC.PY | PRODUCTO FONDO E®1 Produceisn Feconsiido Propuesto B B B ,
[ Blanes Fesonsiiade Prapuesia - 9]
[ Balsnes Feconsiiado STMS | —
ZA/OBIE008 2200
3040842019 22:00
o Comente Dezcipaan i Dezeripadn Valumen 3 Liquds Valumen 3e Gas iaza T ot Diars Direrencia
Conente | 742 STHS Fi Pl neidencia Flugin Total Diario [ Total Diario [m3] ) Feeo Prap - Reo STHS [m3)]
g—— y o [ Feconcliads Prapuesta 00 g $0BEz |
1 TOPTFCIE0290921 | CrudoRedusidode TOP | FC_602CPY | G CargaEr61 pues A - Avana 128891
— o [ Beconclliado Prapussto - 72450 4361
2 TOPHFRIM-TOPGAS |  Gases de Salida de TOPT FRIPY GASES DE 414 CRACKING pues = feanl e 5380
— _ Reconciliado Propussts g g g _
3 TOPHFCIzz4-9091 Siop 3 TOPT FC_1224_CPY Mafta- Slop a Crudo Cugs | (Deconelleds Propues - - -
<~ [ Feconcilids Propuesto 1% g ERES
X . MNafta 3 Est = .
4 TOPIFCI38-90230 Hsfta de TOPY FC_19_CPY coonollade Propues = - e 00z
5 TOPLFCMIG-AG0 | Gas Oil Atmostérico de TOPT [ FE_H416_CPY AGO de -5 aEstanque gn | Reconelliado Propuest Ll = 2020 063
- Feeconcilada STHS g g g
. +n [ Feconsiliado Fropussto T35 g ]
3 TOPIFCIE23.DIETOP Diesel de TOP1 FC_t623 CPY Disssl op sz
easlo i . Fieconcilada STHE EE] g TIEIEN -
7 TOPLFCIGS-3031 Kerasene de TOP FC_1648_ CPY Kerosene | DecOnGiiado F"%”ME;‘D 577"2‘ - :23 ;:g . 4G
g y Reconoiiado Fropuest 3310 - Tozazt
8 TOP1-TORICRUDO-31000 Crudaa TOP1 TOP1CRUDDFY| Gargade orudo desde TKa TOF1 | Carga pues i - i anat
3 TOPVFCH38.GASNAF |  Basoinahlaftade TOPT | FC_1436 CPY Hafta s GasolinaF-1 gn| Feconeilisda Propuecto L - s 121
¥ y = [ Feconcilada Prapussta [T g 03260
n TOPHFC37301DIETOR Diesel de TOP1 FC_3730CPY |  Diesel cargaHOT Topping 1 pues 4 - ez 030
Ealance Feconoiiads Fropuesto,
Balance Frecancilads STHG TR
ZS0NE0TE 2200
S0M030201E 22:00
e | Tomente Dezorpodn T Dezorpodn " Votumen 32 (iqudo Tolumen 42 Gz Fasa o D iferencia
Corrisnte | 1% STMS STMS Pl Pl Incidencls Plugin Total Diatio [m3] Total Diatio [m3] [kal R Prop - Ree STMS [m3]
Feconciiads Propussta X - 4052
1 TOPL.FCI502-30921 Crudo Reducida a TOP1 FC_1502_CPY | CRUDDREDCARGAES!| - 126831
e Redueida 2 il %% | Fecancilada 5TMS 5363 - 5262057 ’
- [Feconcilizdo Prapussto - GAB 12135
2 WACLFIBIS.YOGAS |  Gases de Salida de ¥ACH FLI0EPY | GASACIDOALERO |Frod w7z
asesdeBaltade - o | Recanciiada STMS [ [XE] B3] .
- [Feconcilizdo Prapussto - 73239
3 VAGIFCIE40-0812 | Fitoha TK180 B oFusl Ol | FO_1840_CPY PITCH A T-130 Prod - 545
teha o il o | Recanciiada STMS - 484341 -
- [Feconcilizdo Prapussto [ - 1420330
4 | vaot| vactrceasoss Pitch a Gok FC_18414_CPY|  PichalC_80 8182 | Prod - 323135
o2 Bk i o alb LA o | Recanciiada STMS ) - 4764754 -
5 WACLFCI842-MWGD | Gas Oil Medio de Vasiode VAC! | FIC_1842 CPY MWGOALC_18 | Produccidn | Hecencilzds Propussto - EEEE] 562,77
il - Recanciiada 5TMS - - -
3 VACHFCE45-HVGD | Gas Ol Pesado de Waclo de WACH | FC_1B45_CPY HVGD ALC_143 opuesto 1554 - 1245425 133350
Feconoiiads STHE, - g -
i VACKFISES-LYGO | Gas il Liviana de Vaciode VACH | FIISSSPY LvGo opuesto 334 - KT} sz
Feconoiiads STHE, - g g
[EBalance opuesto | 0]
[CBalance Reconciliado STMS | 240 |
[Cesde]  zavmsraomzzo0 |
3052018 2200
T a Comerts Tassripcion Tag esetipaisn Volimen d Liquids Vorumen d Gas ez Tot Diis Disrareia
Cortiente| "2 STHS SThS Fi Fl Ineidencia Plugin Total Diario [m3] Total Diario [m3] ke ec Prop -
- rapussta 2529 2478291
1 TOPZFIEDIZ90921 | Crudo Fieduoidode TOPZ | FLEORZPY |  CRUDOREDUCIDD A B-651 Praduccién eacnlade Propze Lhas - e 68828
" — - P Firooneiiads Propus st 750 - 158 ]
2 TOP2-FCOU02-GASNAF | Gasolina-Nahs de TOR2 | FC_6002_CPY Gissolina sin estbilza Produscién eoonelleds Propues i - e 58
3 TOP2-F CBINg-90230 hafta de TOP2 FC_B009_CPY Mafta a estanque Produccién Deconciiado Propussto B B B -
Fieoonsilads ST -
¥ p Fieconeliado Propuesia 30 g ERE N
4 TORZFC6004-50311 Kerosenede TOF2 | FC_6004_CFY Kerosene aestanque Froduccién conellzdo Propues 8 - e 20
s Ty —— Diesel e TOFZ FC_s005_CPY Flufo Diesel 2 sstangue Froduceién Fizconcilzdo Prapussto B B - ;
Feeooncilado STV -
€ TOP2 FCE0M. 9091 Slopa TOFZ FIC_S0%5_C.RY Slop a Topping 2 Carga RE;“”“"‘*;’:F'%‘\':;\D - .
ToP2 econcliado - - -
¥ y Firooneiiads Propus st ] - [EFIE
l TOP2TOPZCRUDOHMO00 | CrudosTOP2 | TOPZ CRUDDPY| Carga de oruds desde TK  TOP2 Carga eoonelleds Propues i - 1B 15715
y y p Fisconcilado Propusst 989 B 30981
3 TOP2FC37IZ DIETOP Diesel de TOPZ FC_97902_CPV |  Diesel CargaHOT Topping 2 Praduccién scondlado Propuss L - s 8703
¥ » p Fieconeliado Propuesia EE] g 5256
3 TOR2-Flws-3031 Kerosene de TOFZ o Tiene: Ho Tiene Froduccién conellzdo Propues o - L 4564661
m TOPZFCRIGEOY | GasOivigende TOPZ | FC_5005.CPY GOV aFCCdeTOR? Froduceién Fizconalsdo Propusstc 2 B 052 208
Fieooncilads STV -
1 TOFZ FCEO0M-GOY Gas Ol Virgende TAPZ | FC_E0M_CFY GOVaFCC Produccién Rﬁ:g:::::ﬂz'%‘\':;\“ 148 - 122040 755
[ TOP2FIMK-TOPGAS | GasesdeSalidade TOP2 | Mo Tiene Mo Tizne Produccidn Resonciiedo Propuestc. 17589 B 381
Fieooneilada STMS -
Balanse Feconaiisdo Propuesto

Balance Fieconciiado 8TMS 103820
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Z5ME0TE 2200

0NN 2200
e || Corriente Deseripoisn Tag Deseripoidn I o Wolumen de Liquido Volumen de Gas Waza Total Diaria Diferencia
Coriente FI Fi Total Diario [m3] Total Diario [m3] [kal Frec Frop - Reo STMS [m3)]
1 TOP2FIE032-90321 | Crudo Reducida e TOPZ | FL6032PV | CRUDOREDUCIDOABES | Carga |ooreliisds Propuesto 2529 - 2476291 469824
Fieconcilado STMS |- 258 B 215161
2 WACZ-FIG202-VOGAS|  Gases de Salidade VAC2 FLE202PY | GASES ACIDOS DESDE F-631 gn | Deconeliiads Propuest - 3440 442 | 082
Fieconciiada STMS T 3041 483
3 WACZ-FCE070-80313 Pitoh 3 Coker FC_B070_CPY] Fitoh 3 Coker Produccisn | Feeonellisde Propussto 1109 - 1124 520337
wace Freconoiiado STMS |- 085 I IR
y » Feoonoiiado Propuesto 528 g 536789 |
4 WAC2-FCE093-90513 | Pitch a TK 190 A% o & Fuel Ol | FC_6099_ CPY|  Pitch a TKI90 A1B o Fuel 0l oo Propues o - e 53
5 VACZFRE00Z-GOL |  GasCilLivino de VAC2 | FR_S00ZFY G0.LIVIANG DE E-603 Reconsiliada Propuest 83 - 14457 w30
Feconoiiads STHE, - g g
y y y Feoonoiiado Propuesto 3 g Ta7a6 |
5 VACZFRE0D3GOP | (GasOilPessdodeVAC2 | FRLB003PY |  G.O.PESADODEE-603 oo Propues e - L 3253
Balance opuesto |- 0]
Balance Reconciliado STMS | 3|
TH0SE0TG 2200
3040842018 22:00
e Corments Desoripeidn Tag Desorpedn Valumen 3% Liqudo Valumen de Gas TazaT ol Diars Diferencia
Cortiente | "9 STMS STMS Pl Pl Incidencia Plugin Total Diario [m3] Total Diario [m3] [kal Fiec Prop - Rec STMS [m3]
" - - fiado Propuesto g g _
1 MHC-FC3015-DIETOP Diesel 3 MHC FC30I CRY|  Limpizzay P enMarchs Curgy  Poconeliads Propues - - -
esto 1661 g 1346387
2 MHCFC3028-CARMHG | Material de CargaaMHG | FC_3028 CPY|  Gasall a Carga pesto) 1081 =L Ladn et 320278
y ¥ iopuesto F] B EEFEEI N
3 MHCFC3030-CARMHC | Materisl de Carga aMHC | FC_3030_CPY a Carga o - = 154851
4 WHC-FC3070.H2 S gene 3 MHC FC_3070_CPY|  Make up H2 AGA 3 MHE Carga = ::::; ;g;g . 45,50
5 MHC-FIMS-MOGAS |  GasesdeSaidadeMHC | FL3M3PY | GASDERECICL AFUEL GAS | Producsicn - o i 384300
5 MHCFlaeH2 Hididgena 3 MHC FLA2PY GAS DE MAKE-UP Carga - - - E
7 MHC | MHC FI220-MOGAS Gases de Salids de MHC FIL3220PY | GASDESTRIPPERF-32 | Produssisn = Zgnsgz‘ i; :gg 75,53
2 HC-FC3204-DIEMHC Diesel de MHC FC_2208_CFY, Diesel a Estanque Praduccién ng - 2553 jgg %208
3 MHC-FC37-9031 Kerosene aMHCT-9031 | FC_3P_CPY|  KeroseneaEstanque | Praduccién = = oo 758
] MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_CPY P304 A E-181 Froduccion ““ﬁp'%"’\;‘;m - - - -
y y y - fisdo Propuesto 5 B EIRE N
n MHC-FC3335- 90230 Nafta de MHC FC_3395_CPY] Taps E-304 Prosuscién [ Hecandiizds Prapues 2 - e o
y " " p puesto 1214 - 036,816 |
2 MHC-FI585-GONE | Gias Oil o Convertido de MHG | FL3586.PY P-30.GASOLNE | Produscién e 1t - Losnoe 18767
y— y [ Feconciiado Propuesta g [EF 2676
1 MHC-FIZ846-GASAC Gas Aoido de WHC FLS85PY | SALIDGAS 304 | Frogussicn | Pzeendiada Propues - 1986 Loz 018
[Balance Recancilade Propuesto | 0]
Balan noiliadoSTME | |
FEE ]
IR 2200
W& Tomees Tamrte Tesmrpaan T e = Volumen de Liauda Volumen ds Gas Tz Towl Tiferendia
Coniente sTMSE STh Fi 13l Dlario [m3) 1ol Gisrio [m3] kal Fieo Prap -
= ateial de Carga SOLY E61 argaalsplanta args iad Fiopuesia - g -
1 SOLVIFCIBL.CARERT terisl de Carga SOLV E-¥13 SOLVZ | FC_6LCPY | Carga al planta SOL2 Carg evnallado Fiopues 7 - 7 000
2 SOLVIFCIE2 SOLCLS Solvente CLE de SOLVI FC_182 CPY| Froducto Suipper E182 Froduccién Reconciliado Propueste - - - -
Resoncilado STHE - - -
3 |sown SOLYLFCI8-SOLELI Sakvente CLlde SOLYI FC_183 CPY|  Froducto Suipper E1E Froduccién Reconciliado Propueste - - - -
Resoncilado STHE - - -
4 SOLYLFCIS-SOLTOR Solvente de Tope de SOLVI FC_185_CPY|  Froducto de Tope Etél Froduccién Resonciiado Propuzsto - - - -
Resoncilado STHE - - -
5 SOLYLFRIE:-SOLFON Saluente de Fondo de SOLVI FR_I83_C.PY | PRODUCTO FONDOETS Froduccién Resonciiado Propuzsto - - - -
Resoncilado ST - - -
[ Eaiancs Feconeiiade Propussto |- m|
[ Bslance Feconeiisda STME | —
TOIZ0T 2200
OZHOREOTS £2:00
Fde | yta Coriente Desoripeién Tag Desorfpoidn P Volumen de Liquido Volumen de Gas Fiasa Total Diaria Dierencia
Corisne 1S STHS ] Pl Total Diario [m3] Total Diario [m3] o Fiec Prop - Fsc STHIS [m3]
y y - Feconsiisdo Propusato 878 T00R4Z |
1 TOPIFCEN2.90921 | CrudoReducidode TOF1 | FC_B02.GFY | G g3 B61 fiado Propuss 2078 - a0 72138
— o [ Feconciiado Propueato g FiF] 0457 |
z TOPVFRIM-TOPGAS | (Gases de Salida de TOP1 FR_IMPY GASES DE M1 4 CRACKING soondiado Propuss - a2z e 2553
— R iisdo Propuesto - - - R
3 TOPHFC1224-90911 Stop 3 TOPT FC_l224_CPY Mafta - Siop & Crudo Cugs  Peconciisds Propues - - -
e P i pussic iy g TEEH
+ TOPHFCI3-90230 Hsfta de TOPY FC_139.CPY haits  Estanque O = - e 0.2
5 TOPLFCHIE-AGD | Gas Oil Atmoskérion de TOP1 | FC_#ig_CPY AGO de 148 2 Estanque 6 P“M?;‘D ‘25‘ - ETE] 123,64
TOP! -
e—— [ Feconciizdo Propuesto 20 - RN
3 TOPIFCIE23-DETOF Diesel de TOP1 FC_623 CPY Diesel fiado Propuss lant - naneen w72
—", [ Feconcilado Propueato 55 g 593763
i TOPIFC1643-90311 Kerosene de TOP FO_B43_CFY Kerasene Soonilade i cpuse 2 - T 18343
flizdo Propuesto 248 - T247.928
] TOP1-TOPICALDO-31000 Cruda a TOP1 TOPLCRUDOFY| Cargade srutc desde THaTOP1 | Cugs  (Lzondlizds Prapues L8 - s 3
P flisdo Propuesto 1087 g 064
] TOPLFCWI-GASNEF | Gasclns-Maftads TOPI | FO_W36CPY Hafta + Gasolina F-1 cooniade Propues 10 - e 359
o TOPLFC:A7801 DIETOP Diiesel de TOP1 FC_37801 CPY | Diesel cargaHOT Topping 1 6 P“M?é‘ﬂ ;;g - ::f :g; 224
Balance Fieoonellads Propussto i
Balance Fizcancilade STHE TEE0S
300312018 22.00
THIOFE0TE 2200
Wde Cormiente Desorpoian Tan Desoripoian N Volumen de Liquido Volumen de Gas Wiasa Total Diaria Diferencia
Unidad Incidencia Plugin
Corrente TS TS Fi Fl 4 Total Diario [m?] Total Diario [m3] [kal Ret Fiop - Rec STMS [md
Feconciiada Propussta 062 399058
1 TOPLFCT602-30321 Crudo Fieducido 3 TOP1 FG_1602_CPY | CRUDDREDGARGABS! | G 124507
o Reduada 2 i %% | Rieconoliado STMS |- 3 - 173674 :
- - [ Fevansiiato Fropuesto - 706t 13.227
2 VACLFIGO8VOGAS | Gases de Salida de WAC FLIBOSPY | GASACDOALEAN |Prod 960
asesde sk de - O Recanciliada STMS % 05 12209 ;
- [ Feconciiado Propuesto 7z - 36427
3 WACLFCIB40-90913 | Pitcha TK 180 AlB o Fuel Ol | FC_IB40_CPY PITCHA T-190 coonsiiado Propues: I - o 531
- [Fecanciisda Prapussto T30 - 14313
+ | wact| vacrFceasoss Pitoh aCok FC_B#A_CPY|  PitohalC 808182 | Prod 196750
eh aboker i e o | Reconoliado STMS |- [y - 636,753 ’
5 YACIFCI2MYGO| Gas Ol Medio de Vacio de WACH | FC_1342 CRY VGO AL C_136 Produseién [ eooneiiade Propuesty £59 - 533548 658,70
Freconciliadn STMS g - -
3 WACLFCIO45-HYGO | Gas Oil Pesado de Vacio de VAC! | FC_I945_CPY HYGO AL C_M9 6 noiiado Fropuests 177 - 1135150 127660
Feconciliado STHS g g g
7 VACIFIGES-LYGO | Bas Oil Liviana de Yacio de VAC! | FI 1585 Py LvEn Produssion [ Feconeliada Propussta 1 - 5053 23135
Rreconsiliado STMS - - -
[Eslance Reconciliade Propuesta |- 0]
[_Balance Feconciliado 5TMS |- 2]
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SN0 2200
OH0FE013 2200

Tariente Deseripoion Ta Descripeidn Wolumen de Liquido Wolmen d Gas TWlasa Total Diarta neia
Cormiene| "9 STMS STMS Fi Pl Incidencia Plugin 3l Diario [ Toral Disrio [m3] [ka) Fiec Prop - ec STMS [m3]
——— y = Freconoliado Fropuesto 2403 B ZAEA |
1 TORZ-FIB03Z-30821 Crudo Reducido de TOF2 FLEOIZFY CRUDOREDUCIDD A B-851 Froduccidn Thas 2470 - 2420423 BES4
2 TOP2-FCS002-GASHAF | Gasolinashlsfts ds TOP2 | FC_6002_ CPY Gasolina sin estbllzs Produscién Fiesonoliads Propuesto i B st 545
3 TOP2-FCE003-80230 Naita de TOPZ FC_B003_CPY Rlafta a estanque Frodussidn Feconciiiado Propussto - - - -
PFevonciliado $TME -
— - Freconciiado Propuesto EE - oAz |
B TOP2.FCB004-5131 Keosens dsTOPZ | FC_004_ CPY Katosens a sstangus Produscién o Propues o B T e
5 TOP2-FC6005-DETOP Diesel de TOP2 FC_6005 CPY Fluic Diesel a sstanque Produceién Fieconliado Propussio B B B -
3 TOPZ.FCE0E-30911 Slop 2 TOPZ FIC_E01S_CPY iop a Tapping 2 Carga Fisoonaliado Piopussto - -
TOPZ - = =
y y Fieoonciiado Propuesta 513t - 451463
7 TOFZ-TOP2CRUDOD-31000 Crudo 2 TOFZ TOF2_CRUDOFY | Cargade crudo desde TK a TOPZ TS 355 - S275089 28857
y . Fiesonoliads Propueste: iEl] B 563607
] TOR2-FCa7s02-DETOR. Diesel de TOF2 FC_37902_CFY | Diesel CargaHOT Topping 2 puesto) T — Sy 475106
— Fiesonsilido Plopuesto 251 - a5 |
3 TOP2-FIHE-9031 Kerasene de TOP2 Mo Tiene Mo Tiene Frevoniiado ST 5233 - AW TAT 454222
10 TOP2-FCER0E-GOW Gas il Virgen de TOP2 | FC_6605_CPY GOV 3 FCC de TOPZ Froduceidn Feconciiiads P'E%:j‘;'n I = 10425 250
" TOPZFCOINGOY | Gos i Vigende TOFZ | FC_60W_CPY GovsFoe Produscién Fesonciiado Propuestc 145 - 123301 s
[ TOPZFIRKA-TOPGAS | Gases deSaidade TOPZ [ No Tiene o Tiene Produceian Fisconaliado Piopussio 10328 052 525
Bstance Fecondliado Propussta 5
Balance Reconciliado STME EX
U201 2200
V02078 22.00
Wde [ Comerte Descripeion Taa Descripeion . o Volumen de Liquide Volumen de Gas Masa TotalDiaria [
Corriente| " STHS STHS Pl Pl neweeneis van Total Disrio [m3] Total Disrio [m3] [kal RecProp - Riec STMS [m3]
Feconciiado Propusstc 2403 - 2355210
1 TOPZ-FIE032-30921 | CrudsReducidodeTOP2 | FLED32PY | CRUDDREDUCIOOAB-6S1 | C 86,54
rudenedusica & - #82 | Reconciisdo 5THS z470 - Z420423 -
rciisdo Propussic, - 305 5570
H WACZ-FIB202-WOGAS| GasesdeSalidsdsVACZ | FLB20ZPY | GASES ACIDDS DESDEF-631 Produccis 131
ssasdesaldace - Reconciliads STHS 7 306 557z -
3 WACZ-FCEOT0-30813 Pitch aCaker FC_6070_C.PY Fitch 2 Coker Jon ECenCliads Propuests 1051 - LN 66,6
vacz Reconcliade STHS 1058 - 1715336
Peconclisdo Propuesic 538 - 543,856
4 VACZ-FCE099-90813 | Pitch a TK 190/AIBG & Fuel O | FC_B039_C.PV| Fitch 3 TKIS0 AIB o Fuel O [ Produsion [ ere 202 ok = = - 550
5 WACZ-FREO02-GOL | GasOlLvianadeVACZ | FRLBOOZFPY GOLMANODEE-60G | Produssid pueslo E = 2005 32,63
Recancliade STHS - - -
fiado Propuesia kit - 665,296
5 WACZ-FRB003-GOP | GarDilPesadode VACZ | FRL6003PV | G.0.PESADOLEE-603 e 27 = TR 68,18
[[Balanee Reconciiada Propueste | 0]
[ Balance Reconcliado STMS | 53 |
0037201 2200
OiOF018 2200
e Corlente Dezcpeion Tag Dezeripaién Valmen de Liquida Volumen ds Gaz Faz Total Diary Diferencia
Unidad Incids P
Coarriente | STMS STHS Fl Pl nodensia o Totsl Disria [m3] Total Disrio [m3] [kal Fie Prop - Rec STV [m3]
Freconcliada Propuesta -
1 MHC-FC2016-DIETOF Oi |3 MHC FC_3015_CFY Li F.enMarch: C: -
jesel a : 3015 impieza y P enMarcha g |Fiazancliads Propues . . .
Freconclisda Propuesta [EE] - 5L
2 MHC-FC3028-CARMHC Material de C: MHC FC_3028_CFV G il de Est. C: 3.280,36
arenalde Farga 2 - asollde Betanaues % | Peconclizdo3TME |- 1700 I 1573469 -
Freconclisda Propuesta 201 - 202375
3 MHC-FC3030-CARMHC Material de C: MHC FC_3030_CFV Ki de Est. C: - 434222
aterialde Carga 2 -0 erosene de Estanques e Feconcliade STMS 23 - 3186747 i
p Freconclisda Propuesta - [N 7924
4 MHC-FC3070-HZ Hid MHC FC_3070_CFV Mk HZ AGA aMHC C: - 7789
regene 2 = ke : % | Peconcilada 5TMS = 8571 733 ’
- [Fecanciiado Propuests - - -
5 MHC-FI343-MOGAS G de Salida de MHC FILIM3FY GASDE RECICL AFUEL GAS | Prod 3158,00
ases de Salda e - " Reconcliada 5TMS |- 7 G |- EXE] !
p Freconclisda Propuesta - - -
E MHC-FI3172-H2 Hid MHC FL3F2RY GASDE MAKE-UP C: -
regene 2 - % | Peconcilada 5TMS - - g
- [Fecanciiado Propuests - 20534
7 MHC [ MHC-FI3223-MOGAS G de Salida de MHC FI_3223 Py GASDE STRIFFERF-31Z | Prod B342
ases de Salda e = " Reconcilada STMS = 20870 g
3 WHC-FC3204 DIEMHE Diiesel de MHC FC_3204_CRY) Diiesel 3 Est Froduccidn | iéconcllisda Propuesto Ei - 2 38410
Reconcliada STMS |- 5] I
3 PAHC FC3317-9030 Kerosene a MHC18031 | FC_3307_CPY Kerosene a Estanque | Froduocién | ieconclisdo Propussto 228 - 1 443
Reconcilada STMS 2 - [
- [Fecanciiado Propuests [ - 2
0 MHC-FC3312-FI04 F-304 A E-181 FC_3318_CFY P-304 A E-181 Frod - 20758
i " Reconcilada STMS - 224755 ’
- [Fecanciiado Propuests - 04
n MHC-FC3235-30230 Mafta de MHC FC_3335_CFV T E-304 Frod 0,08
e de = o " Reconcilada STMS - 403 -
- [Fecanciiado Propuests i21¢ - 70360
2 MHC-FI3688-GONC Gas Oil Mo Cx tido de MHC | FI_3588.FY P-310.GAS OILNC Frod — - 123511
s Mo banvertda oe = " Reconcilada STMS 2443 - 22103 -
- [Fecanciiado Propuests - 1348 2452
2 MHC-FI3845-GASAC Gas Acido de MHD FI_3B45 Py SALID GAS STRIFFER F-304 | Frod opu 018
e Redode = " Reconcilada STMS i 1348 2452 -
[Ealance Feconciiade Prapuesta | 0]
[Ealance Feconciliado STMS | =1
3060312018 2200
OHFIN201E 22:00
% | mded Cartente Tescrpaion iE] Teserperan P logn alumen de L olumen de Gas sz Torl Ot Tiferercia
Corente STMS Pl Pl 9 tal Cistia [ 2l O 1 [kal iec Prop -
1 SOLVIFCIBMCARET Miteri! d Carga SOLY E-1813 SOLYZ | FC_IBLOFY | Grgs ala planka 50LVZ Curge Fieconclisdo Propussto 7 TTe0e | 20080
- Reconciisdo STMS i FIR)
— p Feconcisdo Propussto 5 22z
2 SOLVIFCIE2S0LELS Salvenee CLS de SOLYI FC_182_CPY | Produsto Stipper Et62 Produceisn e rellnin ey e £ e 248
3 |som SOLVIFCm-50LCLl Soluente CLIde 50L¥1 FCIBLCPY| Produsto Stipper E163 Produceisn Feconsiiado Propuesto - - ,
¥ p Feconcisdo Propussto % FEN
4 SOLYIFCIEs.S0LTOP Solverte de Tope deSOLYI | FC_IBE_CPY|  Produsto de Tope E61 Produceisn e rellnin ey e E AT 52
¥ p Feconcisdo Propussto % sz
5 SOLYIFRIESOLFON Solvente de Fondo de SOLYI | FRLI83_C P | PRODUCTO FONDO EfB1 Produceisn e rellnin ey e = wre 2685
[ Bafanee Fesonaiado Propuesta |- |
[ Bslance Feconcilado 5THS |- |
01F0f2018 22:00
0201062018 22:00
e Cormente Deseripeion Ta Deserpeion Vaolumen de Liquida Wolumen gt Gas Taza Total Diar) Diferencia
Cortiente | 19 STMS STMS Pl Pl Insidencia Flugin Total Distia [m3] Tatal Diario [m3)] g Fieo Prop - Res STMS [md]
y y y - | Peconciiads Propussto B TE00E4Z |
1 TOF1-FC1502-90821 Crudo Reducido de TOP1 FC_180Z_CPY Crudo Reducido Carga B-51 Produceidn Freconoiiadn TS 465 - R 2438
J— 2 [ Freconciiado Propussta - 0221 0497
H TOP1-FRIM-TOPGAS Gases de Salidade TOP1 FR_TPYV GASESDE 414 CRACKING | Produccidn Freconciiads STHS = FiFTH 0545 2593
Reconciliado Propuesto - - -
3 TOP-FC1224-9091 Sl TOP1 FC_1224_CPYV Mafta - Sle Crud: C opu .
P e alta-Slop s Erud> *%* | Freconcilada STHMS - g g
S [ Feconsiliado Propuesta =) - TEEEH
4 TOP1-FCI33-80230 Matta de TOF1 FC_133_CFY Mafta a Estanque Froduccion Freconciiade STMS EN - 58520 0,02
5 TOPLFCMIGAGO | Gas Oil Atmostéricade TOP1 | FO_MIE_CFY AGO de J-192 3 Est Producein [ HEeoncliade Propussto 125 - 343 12384
TOP Reconciliado STMS 1 -
— = [ Feconcilado Propussta [E B U]
B TOP1-FC1623-0IETOP Diesel de TOP1 FC_1623_CPY Diesel Produceidn Freconciiads STMS 125 - S e
N y <& | Feconsilado Propuesto 555 , 683753
i TOPHFCIG43-90311 Kerasene de TOP FC_1643_CPY Kerosene Froduzein [Feconellads Propues = - o 18949
3 y Feconsiiada Propuests 5048 - 7247979
8 TOPI-TOPICRUDO-$1000 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDOPY| Carga de crudo desde Tk a TOP1 Carga Freconciiade STMS TET - 085078 4310
N y . N y - | Feconcilado Propussto 1087 - Fr0648
E) TOP1-FCI43E-GASNAF Gasolina+hlafta de TOPT FC_1438_CPY Mafta + Gasolina F-1 Produccion Freconoiiado ST 064 - 55 055 353
p y - | Feconciiado Propussto 760 - 4G 60T
n TOP1-FC37390-DIETOR Diesel de TOF1 FC_37901CFY Diesel carga HOT Topping 1 Produceidn Freconoiiadn TS 758 - B44.755 224
[Bslance Recanciliade Propuesto | 0]
[CBalance Feconciliado 5TRME |- FEG.ME |
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OWIOFZ0T6 22:00

0202018 22:00
W Coriente Dezeripeian Tag Dezeripeian Valumen d¢ Liquda Volumen e Gaz iaz Tatal Diari3 Diferencia
Unidad Ingide Pl
Corente| 5TMS 5TMS Pl neidencia o Total Digric [m3] Total Disri [m3] [ka] Fiec Frop - e STMS [m3]
Freconciiada Prapussta 3678 - ZA00BE
1 TOPR1-FCI602-30321 Crudo Reducido a TOP1 FC_1502_C PY | CRUDO RED CARGA B-61 C. - T2486
o Redueido 2 i % | Recanciliada 5TMS 4603 - 51202 i
— . y +ar | Fieconsiliado Fropuesta - G063 1368
z VACIFIG0BVOGAS | Gases de Salidade VAC! FLIGOSPY | GASACIDOALE0 |Praduccin iy P opues = oo no 070
y y " g | Feconsiliado Fropuesto 5] 5 503,685 | _
3 WACLFCIB0-90813 | Pitcha TR 190 AIB o Fusl Ol | FC_IB40_CPY PITCH A T-190 Praduccién iy P opues - - e 762
y y " " | Feconsiliado Fropuesto [ - 1307685 |
4+ | vact| vactFciestaoet Pitch a Coker FC_I941A4_CPY|  PichalC_60 8162 | Praduccién iy P opues 1 - Lo 252304
5 VACHFCIR42MYGD | Gas Ol Medio de Wacio de VACT | FC_1842_CPY MWGD ALC_13 Produceién F‘”""“‘n“’lﬁﬂf'ﬂ;-:;;“’ il - 554 058 61145
3 WACHFCIM5-HVGE | Gias Ol Pecado de Vacio de WACT | FC_1845_CPY HVGO AL C_M3 Fraduccién F‘*““”“‘n“’l“ﬂ Propuesta 1120 - 1043151 112042
7 VACHFISSS-LVG | Gas OilLivisno de Vacio de VACH | FILISESPY LwGo Fraduccién F‘*““”“‘n“’l“ﬂ Propuesta Lin - 363 361 41742
[(Balance Reconsiliado Propuesto [ - 0
[_Balance TS |- 122
OIF02018 22:00
02/10/2012 22.00
Tde Ceriente Descripeian Tag Descripeidn Wohimen gz Liquido Volumen de Bas. asa Total Diana) Diferencia
Corente | 742 STMS STHMS Fl Pl Incidencia Flugin Total D 1 Total Diario [m3] [k Fec Prop - Fiec STMS [m3]
— = Freconoliads Fropuests 2438 B 235906
1 TOP2-FIE032-80521 Crudo Reducido de TOFZ FI_BO3ZFYV CRUDO REOUCIDD A B-851 Froduceicn Erevonoiiads STHS 556 - e 1442388
p— ; : Feconeilsdo Propusstc. 730 - 43586 ]
2 TOP2FCHINZ-GASNAF | Gasolinsebisitade TOP2 | FC_6002_CPY Gasolinasin estbiies Produssicn ] e k] B E S0
3 TOP2-FCE003-90230 Hafta de TOPZ FC_6003_CPV Hafta a estanque Producsicn Fieconciiada Propusst - - - -
Reoonsiiads STHES - - -
N - Feeconeliado Fropuesto ] - Z |
4 TOR2-FCE004-80311 kerosene de TOF2 FC_8004_CPV Kerosene aestanque Froduceion Freconciiada STH: 250 - ] 11
5 TOP2-FCE008-DETOP Diesel de TOP2 FIC_6005_CPY Flujo Diesela estanque Produceidn Fieconsiliado Propuesto - - - -
Reconciliado STM: - - -
— Fieconeilsdo Propusst: - - - ;
o | | 7RO Stop aTOP2 FC_suis_ PV Stop a Topping 2 Cargs sEorelieds Peopued B B B
. y Fievaneiiade Propussto 5221 - 3530908
7 TOP2-TOFZCRUDO-31000 Crudo a TOPZ TOFZ_CRUDDPY | Carga de erudo desde TK 2 TOPZ Carga ‘Freconciiada ST 5027 - S ATI56E anre
y y " " = Freooneliado Fropuesio I3 B O35 |
& TOFZ-FC3Ta02-DIETOR Diesel de TOFZ FC_37302_CFPY Diesel Carga HOT Topping 2 Froduceicn Erevonciiada STHS FEE] - TAZEI0E 164763
— : Feconeilsdo Propusstc. EET - 265130 ]
3 TOP2-Fboe+8031 Kerosens ds TOP2 s Tiens o Tiene Produssicn eEonelizt Puopue = B e s
) TOPZFCES06-G0V | Gas Ol Virgende TOPZ | FC_6608_CPY GOV aFCC de TOPZ Producsicn Fieconciiada Propusst I - W76 e
Reoonsiiads STHES - - -
) TOP2 FCEOM-GOY Gas O ¥irgen de TOFZ | FC_BOM_CPY GOViFCC Froduceidn R‘:::\:::::ﬂ:’gm;‘“ 3 - #4225 17235
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1 TOP2FIE032-90921 | Crudo Reducida e TOPZ | FL6032PYV | CRUDOREDUCIDOABAES! | Carga |ooneliisds Propuesto 2438 - 2399166 144288
Fieconciiada STMS 995 - a75145
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4 WAC2-FCE093-90513 | Pitch a TK 190 A% o & Fuel Ol | FC_6099_CPY|  Pitch a TK190 AVB o Fuel 0l oo o - - e 1298
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Reconciliado STMS. - - -
y y y < [ Fecanciliado Propuesta 08 - E53.266 | |
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02062018 2200
e Toormients Descripeion Tag Deseripeion Volumen de Liquido Velumen de Gaz Taza Total Diana Diferencia
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1 MHC-FC3015-DIETOP Diesel s MHC FC_3MS_CPY|  Limplezay P.nMarcha Cwgs [ Fizooneladn Prope! - - - .
¥ ¥ Feconcliade Propueato [ - 13506 |
2 MHC-FC3028-CARMHC Material de Carga a MHC FC_3028 CPYV| Gasoil de Estanques Carga Freoonsiliads STHIS 5537 - S EBAN 1.316,01
3 FAHCFC3030-CARMHT | Material de © MHC  |FE_s0z0_cPy| K c ropuest K] - 265153 1 a1
areril de Carga 2 0 Frosene *'%* [ Peconcilisdo STHMS 35 g FRYTS "
y y - ropuesto - EXl N
4 MHC-FC3070-Hz Hidrdgeno a MHC FC_3070_C.PV| Make up HZ AGA 3 MHC Carga Freoonoiiado STHIS 77 T g BT.T4
- Feconciliade Propuests 5 5 5
13 MHC-FI3143-MOGAS G. de Salida de MHC Fl_31aPy GAS DE RECICL A FUEL GAS | Prod 351300
ases de Saldade - " Fieconclisda 5TMS |- - 350 |- 164 !
i opuest g - -
G MHC-FaIF2H2 Hidrégena s MHC FLAT2PY GAS DE MAKE-UP Cwgs [ Fleooneliadn Puope! - - -
— y oo | Fecanciiado Propuesta - ] E¥2)
7 MHC MHCFI3223-MOGAS Gases de Salida de MHC FL3223 PV GAS DE STRIFPER F-312 P Erenonsiiado STHIS EET 58145 5683
[ MHC-FC3204-DIEMHC Diesel de MHC FC_3204 GFY DieselaEst 5 opuesto K - 284785 39645
eselde e esel aBstanque FReconciliado STMS |- - i g
is ropUesto. - 388
4 MHC-FC3317-30311 KeroseneaMHC19031 | FC_337_CPY¥|  Kerasene s Estanque cooncllads Propues - = 025
— e y y oo | FEzanciliado Propuesta z g [
10 MHC-FC3318-F304 F-304 A E-181 FC_3318_CPY F-304 A E-181 P Freconciliads STH 5 - 92730 850
is opuesto - 41203
[l MHC-FC305-90230 Nafta de MHC FC_3335_CPY Tope E-304 oy - o 035
g— g = [ Fizconciiado Propuesta i - ToE0z2 |
12 MHC-FI3582-GOMC Gas Oil No Convertido de MHC | FI_3538 PY P-210..GAS OIL NC Erenonsiiado STHIS 5930 - 3 645 715 178052
=« | Reconciliado Propuesto - 1879 75
13 MHC-FIZB45-GASAC Gas Acido de MHC F13646 PY SALID GAS STRIFFER F-304 | Prod i 0EE
o= eotda e - " Fieconciiada STMS 7 1678 75 "
[Balance Reconiliado Propuesta | - 0]
[ Eslance Reconciliade STMS |- 9 |
MOt 201E 22:00
026042 0% 2200
T | imgad Caente Teserperan Tag Desorperin eidencis Fhugn elumen 2 Ligudo olumen e Gas hasa Tot D] Diferencia
Coignte STME Fl Fl tal O [m3] al Diario [m3] k] ee Prop -
p— S ets S — e conollads Fropuesia 27 5 [EERE
1 SOLVFCILCARERT Material de Carga SOLV E-¥13 SOLVZ | FC_IS1CPY| Carga sl plants SOLV2 Carg sl Fragues a2 - a7 a4
P clusnte CLS de odusta Stipper roduscién Feconcllzda Propussio ] - 5451
2 SOLWFCH2.S0LELS Solusnte CLS de SOLUT FC_#2 CPV|  Producto Suppar E162 Prod tconellade Pragurs kil - CET] 51
3 |son SoLviFCRss0LoL Solvente CLIge 50LY1 [y I — Frodussién Feconsiads Propues - B - ,
y p Faconclisdo Propursto 5 - [EHES
4 SOLYIFCIE5-50LTOR Soluente de Tope de SOV | FC_B_CPY | Produsto de Tope E161 Producsién zconelludo Propers = - o 236
y p Faconclisdo Propursto 9 - G0k
5 SOLYI-FRIES-SOLFON Soluente de Fondo de SOLY | FR_I_CPY| PRODUGTO FONDO Ete1 Producsién zconelludo Propers s - B 285
[ Eafance Feconsiiado Propuesta | ]
[ Balancs Feconclisdo STHS_| |
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Anexo H. Resumen de Errores Diarios para cada Corriente de Fraccionamiento.

o Corriente o Tag Descripcién Error
N Descripcion STMS Dial
Corriente STMS Pl Pl ka]
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde
23 Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV -510.038
91000 TK a TOP2 !
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde
8 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV -473.830
91000 TK a TOP1
Crudo Reducido de Crudo Reducido
1 TOP1-FC1502-90921 FC_1502_C.PV -352.426
TOP1 Carga B-51
MHC-FC3028- Material de Carga a i
34 FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 348.612
CARMHC MHC
. CRUDO
Crudo Reducido de
17 TOP2-FI6032-90921 ToP2 F1_6032.PV REDUCIDO A B- -177.327
651
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV Carga a la planta
46 FC_181_C.pV 216.403
CARE181 E-181a SOLV2 SOLV2
Gas Oil No Convertido P-310...GAS OIL
44 MHC-FI3588-GONC FI_3588.PV -104.212
de MHC NC
29 VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 75.157
SOLV1-FC185- Solvente de Tope de Producto de Tope
49 FC_185_C.PV 88.529
SOLTOP SOLv1 E181
13 VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_CPV Pitch al C_80_81_82 57.069
SOLV1-FR183- Solvente de Fondo de PRODUCTO
50 FR_183_C.PV 48.612
SOLFON SOLv1 - FONDO E181
VAC1-FC1845- Gas Oil Pesado de Vacio
15 FC_1845_C.PV HVGO AL C_149 33.825
HVGO de VAC1
G.0. PESADO DE
32 VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV £-603 32.210
SOLV1-FC182- Producto Stripper
47 Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.Pv 32.051
SOLCLS E182
Pitcha TK 190 A/Bo a Pitch a TK190 A/B o
30 VAC2-FC6099-90813 FC_6099_C.PV 16.252
Fuel Oil Fuel Oil
TOP2-FC37902- i Diesel Carga HDT
24 Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV . 14.093
DIETOP Topping 2
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio
14 FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 11.779
MVGO de VAC1 - T -
MHC-FC3030- Material de Carga a Kerosene de
35 FC_3030_C.PV 7371
CARMHC MHC Estanques
MHC-FC3204- i .
40 Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque -6.992
DIEMHC
42 MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 0
Kerosene a MHC1-
41 MHC-FC3317-90311 90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque -7.302
Pitch a TK 190 A/B o
12 VAC1-FC1840-90813 FC_1840_C.PV PITCH A T-190 5.694
Fuel Oil
TOP2-FC6002-
18 Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 5.639
GASNAF
TOP1-FC37901- Diesel carga HDT
10 Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV -2.185
DIETOP Topping 1
Gas Oil Liviano de Vacio
16 VAC1-FI1565-LVGO F1_1565.PV LVGO 1.265
de VAC1
TOP1-FC1623-
6 Diesel de TOP1 FC_1623 C.PV Diesel 0
DIETOP
TOP1-FC1436-
9 Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 -518
GASNAF
20 TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 1.924
7 TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene -290
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26 TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 448
Gas Oil Liviano de G.O.LIVIANO DE
31 VAC2-FR6002-GOL FR_6002.PV 333
VAC2 E-603
4 TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.pV Nafta a Estanque -120
43 MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 -155
TOP2-FIXXX-
27 Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 195
TOPGAS
MHC-FI3229- GAS DE STRIPPER
39 Gases de Salida de MHC F1_3229.pV -105
MOGAS F-312
22 TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 -187
Gas Oil Atmosférico de AGO de J-148a
5 TOP1-FC1416-AGO FC_1416_C.PV -14
TOP1 - - Estanque
X Make up H2 AGA a
36 MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV MHC 7
TOP1-FR114- ) GASES DE J41 A
2 Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV -3
TOPGAS CRACKING
VAC1-FI1608- Gases de Salida de GAS ACIDO AL E-
11 F1_1608.PV 3
VOGAS VAC1 - 130
- GOV aFCCde
25 TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV ToP2 4
VAC2-FI6202- Gases de Salida de GASES ACIDOS
28 FI_6202.PV 2
VOGAS VAC2 DESDE F-691
MHC-F13645- ; SALID GAS
45 Gas Acido de MHC FI_3645.PV -1
GASAC STRIPPER F-304
3 TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 CPV Nafta - Slop a Crudo 0
19 TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque 0
TOP2-FC6005- i Flujo Diesel a
21 Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV 0
DIETOP estanque
MHC-FC3015- i Limpiezay P.en
33 Diesela MHC FC_3015_C.PV 0
DIETOP Marcha
MHC-FI3149- i GAS DERECICL A
37 Gases de Salida de MHC FI_3149.PV 0
MOGAS FUEL GAS
38 MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.PV GAS DE MAKE-UP 0
SOLV1-FC183- Producto Stripper
48 Solvente CLI de SOLV1 FC_183_C.PV 0
SOLCLI E183
o Corriente N Tag Descripcion Error
N Descripcién STMS Dia 2
Corriente STMS PI Pl [kal
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde
23 Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV _512.981
91000 TK a TOP2 ’
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde
8 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV -396.300
91000 TK aTOP1
Crudo Reducido de Crudo Reducido
1 TOP1-FC1502-90921 FC_1502_C.PV -329.653
TOP1 Carga B-51
MHC-FC3028- Material de Carga a i
34 FC_3028_C.PVv Gasoil de Estanques 340.762
CARMHC MHC
CRUDO
Crudo Reducido de
17 TOP2-F16032-90921 ToP2 FI_6032.PV REDUCIDO A B- -179.408
651
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV Carga a la planta
46 FC_181_C.PvV 216.953
CARE181 E-181a SOLV2 SOLVv2
Gas Oil No Convertido P-310...GAS OIL
44 MHC-F13588-GONC FI_3588.PV -102.929
de MHC NC
29 VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 79.864
SOLV1-FC185- Solvente de Tope de Producto de Tope
49 FC_185_CPV 87.872
SOLTOP SOLV1 E181
13 VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 51.730
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SOLV1-FR183- Solvente de Fondo de PRODUCTO
50 FR_183_C.PV 49.261
SOLFON SOLV1 FONDO E181
VAC1-FC1845- Gas Oil Pesado de Vacio
15 FC_1845 C.PV HVGO AL C_149 32.582
HVGO de VAC1
G.0. PESADO DE
32 VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV E-603 33.226
SOLV1-FC182- Producto Stripper
47 Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.pV 31.989
SOLCLS E182
Pitcha TK 190 A/Bo a Pitch a TK190 A/B o
30 VAC2-FC6099-90813 FC_6099_C.PV 14.219
Fuel Oil - - Fuel Oil
TOP2-FC37902- Diesel Carga HDT
24 Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV i 14.572
DIETOP - - Topping 2
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio
14 FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 9.380
MVGO de VAC1
MHC-FC3030- Material de Carga a Kerosene de
35 FC_3030_C.PV 7.218
CARMHC MHC Estanques
MHC-FC3204- ] ]
40 Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque -6.965
DIEMHC
42 MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 0
Kerosene a MHC1-
41 MHC-FC3317-90311 90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque -7.250
Pitch a TK 190 A/B 0
12 VAC1-FC1840-90813 FC_1840_C.PV PITCH A T-190 4597
Fuel Oil - T
TOP2-FC6002-
18 Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 5.755
GASNAF
TOP1-FC37901- ) Diesel carga HDT
10 Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV -4.071
DIETOP Topping 1
Gas QOil Liviano de Vacio
16 VACI1-FI1565-LVGO FI_1565.PV LVGO 1184
de VAC1
TOP1-FC1623-
6 Diesel de TOP1 FC_1623_C.PV Diesel 0
DIETOP - T
TOP1-FC1436- : i
9 Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 -952
GASNAF
20 TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 1.812
7 TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene -515
26 TOP2-FC6014-GOV Gas Qil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOVaFCC 467
Gas Oil Liviano de G.O.LIVIANO DE
31 VAC2-FR6002-GOL FR_6002.PV 360
VAC2 E-603
4 TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.pv Nafta a Estanque -208
43 MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 -167
TOP2-FIXXX-
27 Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 196
TOPGAS
MHC-FI13229- GAS DE STRIPPER
39 Gases de Salida de MHC FI_3229.PV -89
MOGAS F-312
22 TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 -190
Gas Oil Atmosférico de AGO de J-148a
5 TOP1-FC1416-AGO FC_1416_C.PV -25
TOP1 - - Estanque
Make up H2 AGA a
36 MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV 7
MHC
TOP1-FR114- i GASES DE J41 A
2 Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV -4
TOPGAS CRACKING
VAC1-FI1608- Gases de Salida de GAS ACIDO AL E-
11 F1_1608.PV 3
VOGAS VAC1 - 130
GOV aFCC de
25 TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV ToP2 4
VAC2-FI6202- Gases de Salida de GASES ACIDOS
28 FI_6202.PV 2
VOGAS VAC2 DESDE F-691




MHC-FI3645- ; SALID GAS
45 Gas Acido de MHC Fl_3645.PV -1
GASAC STRIPPER F-304
3 TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 C.PV Nafta - Slop a Crudo 0
19 TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque 0
TOP2-FC6005- Flujo Diesel a
21 Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV 0
DIETOP - - estanque
MHC-FC3015- . Limpiezay P.en
33 Diesel a MHC FC_3015_C.PV 0
DIETOP Marcha
MHC-FI3149- GAS DERECICL A
37 Gases de Salida de MHC F1_3149.PV 0
MOGAS FUEL GAS
38 MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.PV GAS DE MAKE-UP 0
SOLV1-FC183- Producto Stripper
48 Solvente CLI de SOLV1 FC_183_C.PV 0
SOLCLI E183
o Corriente . Tag Descripcion Error
N Descripcion STMS Dia3
Corriente STMS Pl PI k]
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde
23 Crudo a TOP2 -521.412
91000 TOP2_CRUDO.PV TK a TOP2
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde
8 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV -320.192
91000 TK a TOP1
Crudo Reducido de Crudo Reducido
1 TOP1-FC1502-90921 FC_1502_C.PV -350.551
TOP1 - - Carga B-51
MHC-FC3028- Material de Carga a .
34 FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 349.511
CARMHC MHC
i CRUDO
Crudo Reducido de
17 TOP2-F16032-90921 T0P2 FI_6032.PV REDUCIDO A B- -182.152
651
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV Carga a la planta
46 FC_181_C.pv 216.652
CARE181 E-181a SOLV2 -7 SOLV2
Gas Oil No Convertido P-310...GAS OIL
44 MHC-FI13588-GONC FI_3588.PV -102.418
de MHC NC
29 VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 78.233
SOLV1-FC185- Solvente de Tope de Producto de Tope
49 FC_185_C.PV 88.702
SOLTOP SOLV1 -7 E181
13 VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 52.019
SOLV1-FR183- Solvente de Fondo de PRODUCTO
50 FR_183_C.PV 48.141
SOLFON SOLV1 FONDO E181
VAC1-FC1845- Gas Oil Pesado de Vacio
15 FC_1845_C.PV HVGO AL C_149 33.106
HVGO de VAC1
G.0. PESADO DE
32 VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV E.603 34.671
SOLV1-FC182- Producto Stripper
47 Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.Pv 32.038
SOLCLS E182
Pitcha TK 190 A/Bo a Pitch a TK190 A/B o
30 VAC2-FC6099-90813 FC_6099_C.PV 16.297
Fuel Oil Fuel Oil
TOP2-FC37902- Diesel Carga HDT
24 Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV ) 13.497
DIETOP Topping 2
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VAC1-FC1842-

Gas Oil Medio de Vacio

14 FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 9.186
MVGO de VAC1
MHC-FC3030- Material de Carga a Kerosene de
35 FC_3030_C.PV 7.445
CARMHC MHC Estanques
MHC-FC3204-
40 Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque -7.528
DIEMHC
42 MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 0
Kerosene a MHC1-
41 MHC-FC3317-90311 00311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque -7.425
Pitch a TK 190 A/B 0
12 VAC1-FC1840-90813 FC_1840_C.PV PITCH A T-190 5.031
Fuel Oil - -
TOP2-FC6002-
18 Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 6.077
GASNAF
TOP1-FC37901- ) Diesel carga HDT
10 Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV . -4.535
DIETOP Topping 1
Gas Oil Liviano de Vacio
16 VAC1-FI1565-LVGO F1_1565.PV LVGO 1.250
de VAC1 -
TOP1-FC1623-
6 Diesel de TOP1 FC_1623_C.PV Diesel -315
DIETOP
TOP1-FC1436- ] ]
9 Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 -1.759
GASNAF
20 TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 1.854
7 TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene -987
26 TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 536
Gas Oil Liviano de G.O.LIVIANO DE
31 VAC2-FR6002-GOL FR_6002.PV 399
VAC2 E-603
4 TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139 _C.PV Nafta a Estanque -339
43 MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 -185
TOP2-FIXXX-
27 Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 196
TOPGAS
MHC-FI13229- i GAS DE STRIPPER
39 Gases de Salida de MHC FI_3229.PV -75
MOGAS F-312
22 TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 -202
Gas Oil Atmosférico de AGO de J-148 a
5 TOP1-FC1416-AGO FC_1416_C.PV -48
TOP1 - - Estanque
i Make up H2 AGA a
36 MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV 7
MHC
TOP1-FR114- i GASES DE J41 A
2 Gases de Salida de TOP1 FR_114PV -8
TOPGAS CRACKING
VAC1-FI1608- Gases de Salida de GAS ACIDO AL E-
1 FI_1608.PV 3
VOGAS VAC1 - 130
o GOV aFCCde
25 TOP2-FC6606-GOV Gas Qil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV ToP2 3
VAC2-FI6202- Gases de Salida de GASES ACIDOS
28 FI_6202.PV 2
VOGAS VAC2 DESDE F-691
MHC-F13645- h SALID GAS
45 Gas Acido de MHC FI_3645.PV -1
GASAC - STRIPPER F-304
3 TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 CPV Nafta - Slop a Crudo 0
19 TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque 0
TOP2-FC6005- i Flujo Diesel a
21 Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV 0
DIETOP estanque
MHC-FC3015- Limpiezay P. en
33 Diesela MHC FC_3015_C.pV 0
DIETOP - - Marcha
MHC-F13149- GAS DE RECICL A
37 Gases de Salida de MHC F1_3149.PV 0
MOGAS FUEL GAS
38 MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.pV GAS DE MAKE-UP 0
SOLV1-FC183- Producto Stripper
48 Solvente CLI de SOLV1 FC_183_C.PV 0

SOLCLI

E183
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o Corriente o Tag Descripcién Error
N Descripcion STMS Dia4
Corriente STMS Pl Pl [kq]
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde
23 Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV _517.464
91000 TK a TOP2
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde
8 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV -335.217
91000 TK aTOP1
Crudo Reducido de Crudo Reducido
1 TOP1-FC1502-90921 FC_1502_C.PV -333.320
TOP1 Carga B-51
MHC-FC3028- Material de Carga a .
34 FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 341.523
CARMHC MHC
i CRUDO
Crudo Reducido de
17 TOP2-FI6032-90921 ToP2 F1_6032.PV REDUCIDO A B- -184.923
651
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV Carga a la planta
46 FC_181_C.pV 216.557
CARE181 E-181a SOLV2 SOLV2
Gas Oil No Convertido P-310...GAS OIL
44 MHC-FI3588-GONC FI_3588.PV -104.307
de MHC NC
29 VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 78.819
SOLV1-FC185- Solvente de Tope de Producto de Tope
49 FC_185_C.PV 91.745
SOLTOP SOLv1 E181
13 VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_CPV Pitch al C_80_81_82 46.672
SOLV1-FR183- Solvente de Fondo de PRODUCTO
50 FR_183_C.PV 43.984
SOLFON SOLv1 FONDO E181
VAC1-FC1845- Gas Oil Pesado de Vacio
15 FC_1845_C.PV HVGO AL C_149 35.446
HVGO de VAC1 - -
i G.0. PESADO DE
32 VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV E-603 31.251
SOLV1-FC182- Producto Stripper
47 Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.Pv 31.998
SOLCLS E182
Pitcha TK 190 A/Bo a Pitch a TK190 A/B o
30 VAC2-FC6099-90813 i FC_6099_C.PV . 17.259
Fuel Oil - T Fuel Oil
TOP2-FC37902- i Diesel Carga HDT
24 Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV . 13.904
DIETOP Topping 2
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio
14 FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 6.354
MVGO de VAC1
MHC-FC3030- Material de Carga a Kerosene de
35 FC_3030_C.PV 7.282
CARMHC MHC Estanques
MHC-FC3204- i .
40 Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque -6.878
DIEMHC
42 MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 0
Kerosene a MHC1-
41 MHC-FC3317-90311 00311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque -6.987
Pitch a TK 190 A/B o
12 VAC1-FC1840-90813 FC_1840_C.PV PITCH A T-190 5211
Fuel Oil
TOP2-FC6002-
18 Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 5.743
GASNAF
TOP1-FC37901- Diesel carga HDT
10 Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV ) -154
DIETOP Topping 1
Gas Oil Liviano de Vacio
16 VAC1-FI1565-LVGO FI_1565.PV LVGO 2.378
de VAC1
TOP1-FC1623-
6 Diesel de TOP1 FC_1623 C.PV Diesel -3.771
DIETOP
TOP1-FC1436-
9 Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 -1.736
GASNAF
20 TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 1.573
7 TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene -1.203
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26 TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 291
Gas Oil Liviano de G.O.LIVIANO DE
31 VAC2-FR6002-GOL FR_6002.PV 307
VAC2 E-603
4 TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.pV Nafta a Estanque -176
43 MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 -183
TOP2-FIXXX-
27 Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 185
TOPGAS
MHC-FI3229- GAS DE STRIPPER
39 Gases de Salida de MHC F1_3229.pV -81
MOGAS F-312
22 TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 2
Gas Oil Atmosférico de AGO de J-148a
5 TOP1-FC1416-AGO FC_1416_C.PV -17
TOP1 - - Estanque
. Make up H2 AGA a
36 MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV MHC 7
TOP1-FR114- GASES DE J41 A
2 Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV -7
TOPGAS CRACKING
VAC1-FI1608- Gases de Salida de GAS ACIDO AL E-
11 F1_1608.PV 3
VOGAS VAC1 - 130
- GOV aFCCde
25 TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV ToP2 2
VAC2-FI6202- Gases de Salida de GASES ACIDOS
28 FI_6202.PV 2
VOGAS VAC2 DESDE F-691
MHC-F13645- ; SALID GAS
45 Gas Acido de MHC FI_3645.PV -1
GASAC STRIPPER F-304
3 TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 CPV Nafta - Slop a Crudo 0
19 TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque 0
TOP2-FC6005- i Flujo Diesel a
21 Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV 0
DIETOP estanque
MHC-FC3015- i Limpiezay P.en
33 Diesela MHC FC_3015_C.PV 0
DIETOP Marcha
MHC-FI3149- i GAS DERECICL A
37 Gases de Salida de MHC FI_3149.PV 0
MOGAS FUEL GAS
38 MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.PV GAS DE MAKE-UP 0
SOLV1-FC183- Producto Stripper
48 Solvente CLI de SOLV1 FC_183_C.PV 0
SOLCLI E183
o Corriente N Tag Descripcion Error
N Descripcién STMS Dia5
Corriente STMS PI Pl [kal
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde
23 Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV -510.791
91000 TK a TOP2 ’
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde
8 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV -371.859
91000 TK aTOP1
Crudo Reducido de Crudo Reducido
1 TOP1-FC1502-90921 FC_1502_C.PV -342.402
TOP1 Carga B-51
MHC-FC3028- Material de Carga a i
34 FC_3028_C.PVv Gasoil de Estanques 338.618
CARMHC MHC
CRUDO
Crudo Reducido de
17 TOP2-F16032-90921 ToP2 FI_6032.PV REDUCIDO A B- -183.343
651
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV Carga a la planta
46 FC_181_C.PvV 216.697
CARE181 E-181a SOLV2 SOLVv2
Gas Oil No Convertido P-310...GAS OIL
44 MHC-FI13588-GONC F1_3588.PV -104.545
de MHC NC
29 VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 78.491
SOLV1-FC185- Solvente de Tope de Producto de Tope
49 FC_185_C.PV 88.129
SOLTOP SOLV1 E181
13 VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 50.095




SOLV1-FR183- Solvente de Fondo de PRODUCTO
50 FR_183_C.PV 48.812
SOLFON SOLV1 FONDO E181
VAC1-FC1845- Gas Oil Pesado de Vacio
15 FC_1845 C.PV HVGO AL C_149 38.364
HVGO de VAC1
G.0. PESADO DE
32 VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV E-603 30.833
SOLV1-FC182- Producto Stripper
47 Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.pV 32.085
SOLCLS E182
Pitcha TK 190 A/Bo a Pitch a TK190 A/B o
30 VAC2-FC6099-90813 FC_6099_C.PV 16.541
Fuel Oil - - Fuel Oil
TOP2-FC37902- Diesel Carga HDT
24 Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV X 13.422
DIETOP - - Topping 2
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio
14 FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 6.228
MVGO de VAC1
MHC-FC3030- Material de Carga a Kerosene de
35 FC_3030_C.PV 7.214
CARMHC MHC Estanques
MHC-FC3204- ] ]
40 Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque -6.631
DIEMHC
42 MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 0
Kerosene a MHC1-
41 MHC-FC3317-90311 90311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque -6.905
Pitch a TK 190 A/B 0
12 VAC1-FC1840-90813 FC_1840_C.PV PITCH A T-190 5.444
Fuel Oil
TOP2-FC6002-
18 Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 5.698
GASNAF
TOP1-FC37901- ) Diesel carga HDT
10 Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV . -352
DIETOP Topping 1
Gas QOil Liviano de Vacio
16 VACI1-FI1565-LVGO FI_1565.PV LVGO 2.821
de VAC1
TOP1-FC1623-
6 Diesel de TOP1 FC_1623_C.PV Diesel -2.794
DIETOP - T
TOP1-FC1436- : i
9 Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 -1.366
GASNAF
20 TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 1.576
7 TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene -633
26 TOP2-FC6014-GOV Gas Qil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOVaFCC 286
Gas Oil Liviano de G.O.LIVIANO DE
31 VAC2-FR6002-GOL FR_6002.PV 300
VAC2 E-603
4 TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.pv Nafta a Estanque -203
43 MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 -185
TOP2-FIXXX-
27 Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 160
TOPGAS
MHC-FI13229- i GAS DE STRIPPER
39 Gases de Salida de MHC F1_3229.pV -81
MOGAS F-312
22 TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 0
Gas Oil Atmosférico de AGO de J-148a
5 TOP1-FC1416-AGO FC_1416_C.PV -15
TOP1 - - Estanque
Make up H2 AGA a
36 MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV 7
MHC
TOP1-FR114- i GASES DE J41 A
2 Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV -4
TOPGAS CRACKING
VAC1-FI1608- Gases de Salida de GAS ACIDO AL E-
11 F1_1608.PV 3
VOGAS VAC1 - 130
GOV aFCC de
25 TOP2-FC6606-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV ToP2 2
VAC2-FI6202- Gases de Salida de GASES ACIDOS
28 FI_6202.PV 2
VOGAS VAC2 DESDE F-691




MHC-FI3645- ; SALID GAS
45 Gas Acido de MHC Fl_3645.PV -1
GASAC STRIPPER F-304
3 TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 C.PV Nafta - Slop a Crudo 0
19 TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque 0
TOP2-FC6005- Flujo Diesel a
21 Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV 0
DIETOP - - estanque
MHC-FC3015- . Limpiezay P.en
33 Diesel a MHC FC_3015_C.PV 0
DIETOP Marcha
MHC-FI3149- ) GAS DERECICL A
37 Gases de Salida de MHC F1_3149.PV 0
MOGAS FUEL GAS
38 MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.PV GAS DE MAKE-UP 0
SOLV1-FC183- Producto Stripper
48 Solvente CLI de SOLV1 FC_183_C.PV 0
SOLCLI E183
o Corriente . Tag Descripcion Error
N Descripcion STMS Dia6
Corriente STMS Pl PI k]
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde
23 Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV -468.154
91000 TK a TOP2 ’
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde
8 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV -384.678
91000 TK a TOP1
Crudo Reducido de Crudo Reducido
1 TOP1-FC1502-90921 FC_1502_C.PV -324.690
TOP1 Carga B-51
MHC-FC3028- Material de Carga a .
34 FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 322.058
CARMHC MHC
i CRUDO
Crudo Reducido de
17 TOP2-F16032-90921 TO0P2 FI_6032.PV REDUCIDO A B- -203.484
651
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV Carga a la planta
46 FC_181_C.Pv 100.639
CARE181 E-181a SOLV2 -7 SOLV2
Gas Oil No Convertido P-310...GAS OIL
44 MHC-FI13588-GONC FI_3588.PV -106.584
de MHC NC
29 VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 71.552
SOLV1-FC185- Solvente de Tope de Producto de Tope
49 FC_185_C.PV 34.147
SOLTOP SOLV1 -7 E181
13 VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 42.195
SOLV1-FR183- Solvente de Fondo de PRODUCTO
50 FR_183_C.PV 22.622
SOLFON SOLV1 FONDO E181
VAC1-FC1845- Gas Oil Pesado de Vacio
15 FC_1845_C.PV HVGO AL C_149 32.869
HVGO de VAC1
G.0. PESADO DE
32 VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV E-603 27.227
SOLV1-FC182- Producto Stripper
47 Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.Pv 8.243
SOLCLS E182
Pitcha TK 190 A/Bo a Pitch a TK190 A/B o
30 VAC2-FC6099-90813 FC_6099_C.PV 18.328

Fuel Oil

Fuel Oil




TOP2-FC37902-

Diesel Carga HDT

24 Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV i 12.364
DIETOP Topping 2
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio
14 FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 8.046
MVGO de VAC1
MHC-FC3030- Material de Carga a Kerosene de
35 FC_3030_C.PVv 7.009
CARMHC MHC - - Estanques
MHC-FC3204-
40 Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque -7.852
DIEMHC
42 MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318 C.PV P-304 A E-181 -26.286
Kerosene a MHC1-
41 MHC-FC3317-90311 00311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque -3.511
Pitch a TK 190 A/B o
12 VAC1-FC1840-90813 FC_1840_C.PV PITCH A T-190 5.313
Fuel Oil - -
TOP2-FC6002- i . .
18 Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 3.500
GASNAF
TOP1-FC37901- Diesel carga HDT
10 Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV i -4.260
DIETOP - - Topping 1
Gas Oil Liviano de Vacio
16 VAC1-FI1565-LVGO F1_1565.PV LVGO 2.483
de VAC1 -
TOP1-FC1623-
6 Diesel de TOP1 FC_1623 C.PV Diesel -242
DIETOP
TOP1-FC1436- ] ]
9 Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 -1.552
GASNAF
20 TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 944
7 TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene -691
26 TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 196
Gas Oil Liviano de G.O.LIVIANO DE
31 VAC2-FR6002-GOL FR_6002.PV 396
VAC2 E-603
4 TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.pv Nafta a Estanque -167
43 MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 -176
TOP2-FIXXX- i i )
27 Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 90
TOPGAS
MHC-FI13229- i GAS DE STRIPPER
39 Gases de Salida de MHC FI_3229.pV -83
MOGAS F-312
22 TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 0
Gas Oil Atmosférico de AGO de J-148 a
5 TOP1-FC1416-AGO FC_1416_C.PV -36
TOP1 Estanque
_ Make up H2 AGA a
36 MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV 7
MHC
TOP1-FR114- GASES DE J41 A
2 Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV -5
TOPGAS - CRACKING
VAC1-FI1608- Gases de Salida de GAS ACIDO AL E-
1 FI_1608.PV 4
VOGAS VAC1 130
GOV aFCCde
25 TOP2-FC6606-GOV Gas Qil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV ToP2 1
VAC2-FI6202- Gases de Salida de GASES ACIDOS
28 FI_6202.PV 2
VOGAS VAC2 - DESDE F-691
MHC-F13645- h SALID GAS
45 Gas Acido de MHC FI_3645.PV -1
GASAC STRIPPER F-304
3 TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 CPV Nafta - Slop a Crudo 0
19 TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque 0
TOP2-FC6005- Flujo Diesela
21 Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV 0
DIETOP estanque
MHC-FC3015- Limpiezay P. en
33 Diesela MHC FC_3015_C.PV 0
DIETOP Marcha
MHC-F13149- GAS DE RECICL A
37 Gases de Salida de MHC F1_3149.PV 0
MOGAS FUEL GAS
38 MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.pV GAS DE MAKE-UP 0
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SOLV1-FC183-

Producto Stripper

48 Solvente CLI de SOLV1 FC_183_C.PV 0
SOLCLI E183
o Corriente L Tag Descripcion Error
N Descripcién STMS Dia7
Corriente STMS PI Pl ko]
TOP2-TOP2CRUDO- Carga de crudo desde
23 Crudo a TOP2 TOP2_CRUDO.PV -467.381
91000 TK aTOP2
TOP1-TOP1CRUDO- Carga de crudo desde
8 Crudo a TOP1 TOP1_CRUDO.PV -349.998
91000 TKaTOP1
Crudo Reducido de Crudo Reducido
1 TOP1-FC1502-90921 FC_1502_C.pV -399.920
TOP1 Carga B-51
MHC-FC3028- Material de Carga a .
34 FC_3028_C.PV Gasoil de Estanques 331.782
CARMHC MHC
CRUDO
Crudo Reducido de
17 TOP2-F16032-90921 TO0P2 F1_6032.PV REDUCIDO A B- -169.430
651
SOLV1-FC181- Material de Carga SOLV Carga a la planta
46 FC_181 C.PV 18.177
CARE181 E-181a SOLV2 SOLV2
Gas Oil No Convertido P-310...GAS OIL
44 MHC-FI3588-GONC F1_3588.PV -102.677
de MHC NC
29 VAC2-FC6070-90813 Pitch a Coker FC_6070_C.PV Pitch a Coker 69.177
SOLV1-FC185- Solvente de Tope de Producto de Tope
49 FC_185 C.PV 732
SOLTOP SOLV1 E181
13 VAC1-FC1841-90813 Pitch a Coker FC_1841A_C.PV Pitch al C_80_81_82 54.738
SOLV1-FR183- Solvente de Fondo de PRODUCTO
50 FR_183 C.PV 2.597
SOLFON SOLV1 -7 FONDO E181
VAC1-FC1845- Gas Oil Pesado de Vacio
15 FC_1845_CPV HVGO AL C_149 34.570
HVGO de VAC1
] G.0. PESADO DE
32 VAC2-FR6003-GOP Gas Oil Pesado de VAC2 FR_6003.PV E-603 22.388
SOLV1-FC182- Producto Stripper
47 Solvente CLS de SOLV1 FC_182_C.pV 1424
SOLCLS -7 E182
Pitcha TK 190 A/Bo a Pitch a TK190 A/B o
30 VAC2-FC6099-90813 FC_6099_C.PV 14.020
Fuel Oil Fuel Oil
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TOP2-FC37902-

Diesel Carga HDT

24 Diesel de TOP2 FC_37902_C.PV . 15.572
DIETOP Topping 2
VAC1-FC1842- Gas Oil Medio de Vacio
14 FC_1842_C.PV MVGO AL C_136 9.362
MVGO de VAC1
MHC-FC3030- Material de Carga a Kerosene de
35 FC_3030_C.PVv 9.466
CARMHC MHC - - Estanques
MHC-FC3204-
40 Diesel de MHC FC_3204_C.PV Diesel a Estanque -8.465
DIEMHC
42 MHC-FC3318-P304 P-304 A E-181 FC_3318_C.PV P-304 A E-181 -21.729
Kerosene a MHC1-
41 MHC-FC3317-90311 00311 FC_3317_C.PV Kerosene a Estanque -278
Pitch a TK 190 A/B o
12 VAC1-FC1840-90813 FC_1840_C.PV PITCH A T-190 7.897
Fuel Oil - -
TOP2-FC6002- i . .
18 Gasolina+Nafta de TOP2 FC_6002_C.PV Gasolina sin estbiliza 3.707
GASNAF
TOP1-FC37901- Diesel carga HDT
10 Diesel de TOP1 FC_37901_C.PV X -2.114
DIETOP - - Topping 1
Gas Oil Liviano de Vacio
16 VAC1-FI1565-LVGO F1_1565.PV LVGO 4.127
de VAC1 -
TOP1-FC1623- ] ]
6 Diesel de TOP1 FC_1623_C.PV Diesel -5.288
DIETOP
TOP1-FC1436- ] ]
9 Gasolina+Nafta de TOP1 FC_1436_C.PV Nafta + Gasolina F-1 -2.998
GASNAF
20 TOP2-FC6004-90311 Kerosene de TOP2 FC_6004_C.PV Kerosene a estanque 789
7 TOP1-FC1649-90311 Kerosene de TOP FC_1649_C.PV Kerosene -2.362
26 TOP2-FC6014-GOV Gas Oil Virgen de TOP2 FC_6014_C.PV GOV aFCC 306
Gas Oil Liviano de G.O.LIVIANO DE
31 VAC2-FR6002-GOL FR_6002.PV 403
VAC2 E-603
4 TOP1-FC139-90230 Nafta de TOP1 FC_139_C.pv Nafta a Estanque -144
43 MHC-FC3335-90230 Nafta de MHC FC_3335_C.PV Tope E-304 -187
TOP2-FIXXX- i i )
27 Gases de Salida de TOP2 No Tiene No Tiene 113
TOPGAS
MHC-FI13229- i GAS DE STRIPPER
39 Gases de Salida de MHC FI_3229.pV -88
MOGAS F-312
22 TOP2-FC6015-90911 Slop a TOP2 FC_6015_C.PV Slop a Topping 2 0
Gas Oil Atmosférico de AGO de J-148 a
5 TOP1-FC1416-AGO FC_1416_C.PV -64
TOP1 Estanque
_ Make up H2 AGA a
36 MHC-FC3070-H2 Hidrégeno a MHC FC_3070_C.PV 7
MHC
TOP1-FR114- GASES DE J41 A
2 Gases de Salida de TOP1 FR_114.PV -8
TOPGAS - CRACKING
VAC1-FI1608- Gases de Salida de GAS ACIDO AL E-
1 FI_1608.PV 4
VOGAS VAC1 130
GOV aFCCde
25 TOP2-FC6606-GOV Gas Qil Virgen de TOP2 FC_6606_C.PV ToP2 3
VAC2-FI6202- Gases de Salida de GASES ACIDOS
28 FI_6202.PV 2
VOGAS VAC2 - DESDE F-691
MHC-F13645- h SALID GAS
45 Gas Acido de MHC FI_3645.PV -1
GASAC STRIPPER F-304
3 TOP1-FC1224-90911 Slop a TOP1 FC_1224 CPV Nafta - Slop a Crudo 0
19 TOP2-FC6003-90230 Nafta de TOP2 FC_6003_C.PV Nafta a estanque 0
TOP2-FC6005- Flujo Diesela
21 Diesel de TOP2 FC_6005_C.PV 0
DIETOP estanque
MHC-FC3015- Limpiezay P. en
33 Diesela MHC FC_3015_C.PV 0
DIETOP Marcha
MHC-F13149- GAS DE RECICL A
37 Gases de Salida de MHC F1_3149.PV 0
MOGAS FUEL GAS
38 MHC-FI3172-H2 Hidrégeno a MHC FI_3172.pV GAS DE MAKE-UP 0
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