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RESUMEN

El alumno complet6 una jornada laboral que contemplaba un periodo de 320 horas,
comenzando su practica profesional en la Empresa Ingenieria y Construccion Vega Ltda.,
Cabildo, el dia 30 de diciembre del afio 2019 y finalizando el dia 17 de febrero del presente
afio. Prestando servicio en el area de apoyo colaborativo, cumpliendo con la ejecucién de
distintos proyectos de construccion situados en la localidad de Cabildo, Region de
Valparaiso donde la Empresa Minera Las Cenizas S.A era el mandante y la Empresa
Ingenieria y Construccion Vega Ltda. era el contratista.

Durante el trascurso de su practica el alumno tuvo participacién en tres proyectos, los
cuales fueron: la instalacion de un drenaje para el relave, la construccion de un resumidero
en planta y la construccion de un galpon, realizadas en el orden mencionado y en fechas
consecutivas.

La préctica desarrollo nuevas habilidades en el alumno, es decir, las habilidades técnicas
aprendidas en la universidad mediante los conocimientos tedricos se complementan con
las nuevas habilidades adquiridas por él, que son las habilidades humanas y habilidades
conceptuales, las cuales hacen referencia al nuevo ambiente laboral donde se incorpora el
alumno, en donde logra establecer nuevas relaciones personales con trabajadores que
aportaron a la vida profesional del alumno, ensefiando diferentes cualidades,

conocimientos y experiencias que seran de gran ayuda para la insercion laboral de este.
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SIGLAS Y/O SIMBOLOGIA

HDPE: por sus siglas en inglés High Density Polyethylene o PEAD: polietileno
expandido de alta densidad

ITO: Inspector Técnico de Obras



INTRODUCCION

Construccion se define como la accion y efecto de construir, haciendo mencién del hecho
de edificar, fabricar o desarrollar una obra de ingenieria o de arquitectura. Por lo tanto,
también se denominard construccidn a aquella obra edificada o a la edificacion en plena

realizacion.

La carrera de Técnico Universitario en Construccion cursado en la Universidad Técnica
Federico Santa Maria, capacita para integrar equipos multidisciplinarios en el estudio de
propuestas y en la elaboracion de proyectos de edificacion, instalaciones, obras civiles y
viales, como también, instruyen en materia de planificacién y control de procesos
constructivos desde el comienzo de un proyecto, como lo son los documentos de dibujo
y todo tipo de requisitos que se anticipan a la plena realizacion del mismo. Cabe destacar
que la practica del pasante estd relacionada con el area in situ de los proyectos de
construccion como lo es la instalacion del drenaje, la creacion de un resumidero y la
construccion de un galpon. En cada una de las actividades mencionadas anteriormente,
el alumno realizé diversas funciones, tales como: supervisidn, control de calidad de la
obra y cubicacion de algunas areas de los proyectos de construccién, ya sea para las
excavaciones o el hormigdén, en donde el pasante aporté los conocimientos adquiridos
durante el periodo de estudio y dispuso de su motivacidon para que cada proyecto fuera

hecho de la mejor forma posible.



CAPITULO 1: ANTECEDENTES GENERALES




1. ANTECEDENTES GENERALES

En este capitulo se dara a conocer de manera general cuales fueron los objetivos que el
alumno se propuso para realizar la pasantia exigida por la Universidad Técnica Federico
Santa Maria. Ademas, se describirdn las tareas y designaciones realizadas por el pasante

en el transcurso de practica en la Empresa.

1.1.0BJETIVOS DE LA PASANTIA

El objetivo principal de la pasantia es poner en practica los conocimientos tedricos
adquiridos durante el periodo de estudio en la universidad, y a su vez complementar todo
con nuevos conocimientos practicos que entrega la relacion con profesionales del area

otorgandole nuevos principios para su futura insercién al mundo laboral.

1.1.1. Objetivos generales

- Desempefiar a cabalidad y con la mayor eficiencia posible las actividades
designadas por el o los superiores pertinentes, aplicando los procesos constructivos
aprendidos a lo largo de la carrera.

- Implementar y perfeccionar nuevas técnicas, practicas y estrategias por medio de

las relaciones con trabajadores con mayor experiencia.

- Lograr de manera eficiente el cargo de Jefe de Obra, en el transcurso de 320 horas

de préctica Profesional.

1.1.2. Objetivos Especificos

- Aplicar todos los conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera.

- Generar apoyo colaborativo y asistencial en los trabajos que se realizan en las areas

de gestidn, logistica, transporte, mantencion y obras civiles dentro de la empresa.

- Lograr integrarse de una buena manera en el nuevo mundo al cual el alumno se
enfrenta y obtener una retroalimentacion completa de todos los conocimientos que

pueda adquirir de sus comparieros de trabajo.



- Intervenir de manera positiva, contribuyendo con los conocimientos obtenidos, en

la mejora o potencializacion de los trabajos del equipo.

1.2.PRESENTACION DE LA EMPRESA

Ingenieria y Construccion Social Vega Ltda., es una empresa que proporciona servicios a
Clientes relacionados con la mineria y la industria en general, en el area de ingenieria 'y
construccion.

La experiencia adquirida en Desarrollo de Proyectos de Ingenieria y Construccion de
Obras Mayores y Asistencia en Terreno, durante mas de 8 afios por cada uno de los
profesionales que la constituyen, da el respaldo técnico a la gestion de Vega, Ltda.

El equipo de trabajo se conforma por profesionales que poseen vasta experiencia en las
distintas ramas de la ingenieria. Entre los profesionales que forman parte de nuestro
equipo se cuentan, Ingenieros Civiles, Ingenieros Constructores, Ingeniero Medio

Ambiental, Ingenieros Prevencion de Riesgos.

VAVA Ingenieria y Construccion

Figura 1-1 Logo de la Empresa
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Figura 1-2 Sucursal ubicada en Cabildo (punto rojo)

1.2.1. Misiény Vision de la Empresa

Mision: Somos una empresa cuya misién es brindar servicios de ingenieria,
construccion, mantenimiento y concesiones; contribuyendo asi con el éxito de nuestros
clientes y el desarrollo, prestamos un servicio de calidad, seguridad desarrollando con
nuestros colaboradores las mejores practicas de trabajo y ampliando nuestros
conocimientos en un grato ambiente laboral y logrando una rentabilidad adecuada para

nuestros accionistas.
Visién: Nuestra vision es afianzarnos como una empresa en servicios de ingenieria,

construccién, mantenimiento y concesiones; sustentada en el trabajo responsable y de

compromiso cumpliendo cada expectativa requerida.
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1.2.2. Organigrama de la Empresa

ADMINISTRADOR DE LA
EMPRESA

PREVENCIONISTA DE

RECURSOS HUMANOS RIESGOS

JEFE DE OBRA

FUERZA LABORAL

Figura 1-3 Organigrama de la Empresa

1.2.3. Descripcion de los puestos

- Administrador de la Empresa
- Recursos Humanos

- Prevencion de Riesgos

- Jefe de Obra

- Fuerza Laboral

1.2.4. Funciones Asignadas al Alumno

Las principales tareas encomendadas al alumno fueron generar apoyo colaborativo y
asistencial en los trabajos que se realizan en las Areas de Gestion, Logistica, Transporte,
Mantencion y Obras civiles dentro de la Empresa, demostrando las capacidades como

supervisor de la obra.

En el transcurso de la pasantia el alumno logro participar activamente en los siguientes
proyectos: primero, la instalacion de un drenaje para el relave, segundo, la construccion
de un resumidero en planta y, por Gltimo, la construccién de un galpén. Todos estos
trabajos fueron realizados para la Empresa mandante, Minera Las Cenizas S.A.

12




1.2.5. Cargo del Jefe Directo

El alumno durante el periodo de la practica se encontraba bajo la responsabilidad de

Nector Barrera Vega, Ingeniero en Construccion y Topografo. Su principal objetivo en la
Empresa es lograr cumplir con los estandares establecidos para la ejecucion de los

proyectos contratados.

1.2.6. Importancia del area de desarrollo

La participacion del alumno en la pasantia no tuvo un area de desarrollo en especifico,
sino que participo dentro de las areas de Gestidn, Logistica, Transporte, Mantencién, y
obras civiles, donde se encargd y desarrollo nuevas ideas para dar soluciones constructivas
a los proyectos ejecutados dentro de la Minera, aplicando conocimientos teoéricos

adquiridos en las clases de catedra.
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1.3.ESTRUCTURACION DE LOS PROYECTOS REALIZADOS

1.3.1. Estructura Organizacional (ORGANIGRAMA)

ADMINISTRADOR DE OBRAY
JEFE DE TERRENO
NECTOR BARRERA VEGA

RECURSOS HUMANOS PREVENCION DE RIESGO
MARIA PAZ BARRERA FRANCO ARAYA

JEFE DE OBRA
FRANCO ARAYA

FUERZA LABORAL

Figura 1-4 Organigrama de la Obra

1.3.2. Programacion de la Obra

Al momento de iniciar la praxis la primera tarea del alumno fue supervisar la correcta
instalacién de drenaje para el relave de una distancia de 1.360,47 m; la cual tuvo una
duracion de 2 semanas, en el transcurso de este tiempo estimado se realizaron las
diferentes tareas como la excavacion y nivelacion del suelo, colocacion de geotextil,
instalacion de tuberias corrugadas HDPE y camaras; y por Gltimo llenado de tierra la
excavacion.

14
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& Comenzar de nuevo

Figura 1-5 Instalacion de drenaje

Al término de la instalacion del drenaje, se dio comienzo a la construccion de un

resumidero en planta, dentro de las dependencias de la Empresa Minera Las Cenizas, en

donde su principal objetivo es complementar la funcion del receptor de concentrado de

cobre para lograr la separacion del material pesado con el material liquido. Esta actividad

se completo en un lapso de 9 dias.

o o
[

» 59

N W
legiolBicentenaii
Sy —

Figura 1-6 Ubicacion de resumidero en planta

lo'Particular Pehuén
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La ultima actividad encomendada para el alumno fue la construccion de un Galpon en la
localidad de Pefiablanca, para la propia empresa contratista, con el fin de tener un lugar

establecido para el servicio de mantencion de camiones que presta.

Figura 1-7 Ubicacion de la construccion del Galpon

1.3.3. Presupuesto de los proyectos

El presupuesto con que cuenta la empresa Vega Ltda. para la inversién en los proyectos
de drenaje del relave de la minera y el resumidero de la planta minera fue de $
434.669.901, $ 51.931.643 respectivamente. Al alumno se le confirmara en las proximas

semanas el presupuesto de la Construccién del Galpén.
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CAPITULO 2: PROYECTOS REALIZADOS DURANTE LA PASANTIA
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2. ACTIVIDADES REALIZADAS
En este capitulo se plasman todas las actividades realizadas por el alumno en el periodo

de pasantia bajo el mando de la Empresa Prestadora de Servicio Ingenieria'y Construccion
Vega Ltda., satisfaciendo la necesidad de la empresa mandante Minera Las Cenizas con
la realizacion de dos proyectos. Ademas, se realiz6 un tercer proyecto para la empresa que

contraté al alumno.

2.1.FUNCIONES DESEMPENADAS RELACIONADAS CON
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Este punto estéa relacionado con todas las funciones y actividades realizadas por el alumno

durante las 320 horas de su pasantia, dentro de las actividades encomendadas se destacan
la supervision de las obras y su correcta realizacién de cubicacidon de excavacion y de
hormigon. El alumno participd en la construccion de 3 proyectos los cuales se describiran

a continuacion.

2.1.1. Proyecto de realizacion de drenaje para el relave

Este proyecto de realizacion de drenaje para el relave tiene como propdsito principal la
reutilizacion de las aguas subterraneas requerido por la Empresa Minera Las Cenizas.

2.1.1.1. Replanteo y trazado

A este respecto, el alumno se encuentra presente en el momento de la
realizacion del replanteo y trazado, con la participacion del topdgrafo de la
obra, de esta manera, se ejecutd de mejor forma la demarcacion del eje de la
excavacion; ademas, el trazado se realizé con las ubicaciones determinadas por
la empresa minera mandante.

El encargado de obra no estimé conveniente la realizacion de la nivelacion
para la excavacion, ya que el relave se encuentra ubicado en la pendiente del

cerro, arriba de la piscina recolectora de agua.

2.1.1.2.Excavacion
La excavacion se realizo principalmente para la implementacion de la tuberia
HDPE, de igual manera, se consider6d la mejora del suelo debido a la gran
cantidad de material estéril existente en el lugar.
Al comenzar la ejecucion de la obra se considero respetar el talud permitido
por la NCh 349, manteniendo la estabilidad y evitando el desprendimiento de
material hacia la base. Para la excavacién se necesité la participacion de dos

obreros y una excavadora.
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Figura 2-1 Uso de maquinaria para la excavacion
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2.1.1.3.Nivelacion con arena
Se utiliz6 una altura de 20 cm de arena para la nivelacion de la excavacion con
el fin de eliminar las irregularidades del suelo de la base, utilizando una placa

compactadora, favoreciendo la instalacion futura del tubo HDPE.

2.1.1.4.Puesta de Geotextil
Esta actividad consistio en la postura del rollo Geotextil, la cual se llevo a cabo
estirando la pieza a lo largo de la excavacion, ubicando medio a medio el rollo

para lograr asi posteriormente, una correcta envoltura de la excavacion.

2.1.1.5.Postura de HDPE
Se utilizé un tubo de HDPE corrugado de un didmetro nominal de 300 mm.
Para completar esta actividad se procede a la postura del HDPE sobre el
geotextil alo largo de toda la excavacion de 1,360.047 kilometros. Cada cierta
distancia se considera la ubicacién de las respectivas camaras. Para la union

de los tubos de HDPE se utilizaron uniones tipo abrazaderas.

Figura 2-2 Postura de HDPE
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2.1.1.6.Sellado de Geotextil
El sellado del geotextil se debe hacer con un material previamente escogido,
el cual cumplira la funcién de filtrar las aguas subterraneas conduciéndolas al
HDPE, este proceso debe ser cauteloso y con suma delicadeza, con precaucion
de no romper el HDPE, al llegar a los 50 a 60 cm de espesor de relleno, se
deben doblar los extremos de este, para envolver el tubo de HDPE con su

relleno.

Figura 2-3 Sellado de Geotextil
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2.1.1.7.Relleno de Excavacion
El alumno participé en el trabajo de relleno de excavacion donde se
consideraron materiales que se encontraran en condiciones Optimas para el

cubrimiento de esta, hasta lograr el nivel de suelo terminado.

Figura 2-4 Relleno de Excavacion
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2.1.2. Proyecto de resumidero en las dependencias mineras

2.1.2.1.Replanteo, trazado
Para la realizacion del proyecto se consideraron las medidas exactas para la
construccion del resumidero, contando con el apoyo de un topdgrafo en
terreno para obtener la cuadratura perfecta del lugar de trabajo, también se
debi¢ utilizar herramientas manuales tales como martillo, escuadra, guincha,
serrucho eléctrico, trompo, pala, etc.,, cada una de estas herramientas

contribuyeron a la buena realizacion del proyecto.

2.1.2.2. Excavacion
En el recinto del resumidero se encontraba una antigua losa de hormigén, por
lo cual el personal obrero de la empresa tuvo que hacer uso de un roto martillo
para la demolicion del lugar, donde se situaria el nuevo resumidero. La
excavacion tenia una dimensién de lado de 2x2 y de profundidad de 3 metros,
dicha excavacion se debio hacer respetando los limites de talud permitidos por
la norma NCh 349, luego, se realizo el retiro de escombro y se habilitd la zona
de trabajo para cumplir con los siguientes procedimientos de construccion
siempre con el cuidado respectivo para cada uno de los trabajadores de la obra.

2.1.2.3. Moldaje
La instalacién de moldaje fue una actividad realizada con participacion directa
del alumno, en donde se confeccionaron los moldajes con la misma medida del
resumidero dentro del recinto de la construccion. Los moldajes se fabricaron
con placas de terciado estructural de espesor 15 mm., con un marco de madera
de pino de 3x2.
El alumno en todo momento se encontrd bajo la supervision del 1TO, para

proceder de buena manera a la siguiente fase de la construccion.

2.1.2.4. Armadura
Se confeccion6 una armadura con fierro de construccion de diametro 8 mm,
rigiéndose con las mediciones indicadas en los planos del proyecto. Con
anterioridad se debio revisar que la enfierradura estuviera libre de 6xido y, en
el caso de que existiera, se debia remover con escobillas metalicas tomando la
precaucion con el estribo para obtener una buena adherencia de la armadura
con el hormigén.

Cada barra de fierro debi6 ser empalmada y amarrada con alambre.
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Al tener echa la armadura se debid introducir dentro del moldaje verificando
la correcta instalacion de la malla, ubicandola en medio del moldaje para

cuando se vertiera el hormigon no quedara la armadura a la vista.

2.1.2.5.Hormigon
El hormigon utilizado en el proyecto fue fabricado en situ con la ayuda de un
trompo.
Se debid mover al lugar de trabajo una cantidad de “revuelto” de 4 cubos
considerando el tamafio méximo del arido para no producir nidos dentro del
resumidero y 32 sacos de cemento.
Las proporciones del hormigén fabricado fueron de 3 paladas de arido por una
palada de cemento, manteniendo el cuidado de las proporciones.
El vertido del hormigdn se debi6 hacer con la ayuda de una pala poniendo el
hormigon dentro del moldaje con la cautela de no verter fuera de esta.

2.1.2.6.Vibrado
El alumno en préctica superviso con la ayuda del ITO la compactacion del
hormigon, es decir, se utilizo un vibrador de inmersién para eliminar todo el

aire dentro del hormigén y asi lograr una buena compactacion.

2.1.2.7.Descimbrado
El alumno fue participe del proyecto hasta el fin de este, fase final
correspondiente a la extraccion del moldaje, el cual se realizé después de 10
dias de la instalacion del moldaje. En donde se procedio al retiro de amarras y

durmientes del moldaje, luego se siguid con la extraccion del moldaje.
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Figura 2-5 Proyecto de Resumidero terminado
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Figura 2-6 Proyecto Terminado
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2.1.3. Proyecto de construccién de Galpon

2.1.3.1.Replanteo, trazado y nivelacion

La envergadura de la construccion es de 228 metros cuadrados, el alumno
debid ver la supervision primeramente de la demarcacion del terreno con cal.

Lo siguiente fue el replanteo rectangular donde se cuadro el terreno y se indico
el lugar donde iria la fundacion del proyecto, cabe destacar, que se fabricaron
en el momento estacas de madera de pino 3x2 de un metro aproximado, las
cuales fueron enterradas en toda la cuadratura del terreno.Luego, se utilizé un
nivel topografico para darle nivel a cada estaca, las cuales definirian la cota de
trabajo con la que ademas se determinaria la altura del relleno y el espesor de

la losa de hormigodn.

Figura 2-7 Nivelacion del terreno
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2.1.3.2. Moldaje
Se fabric6 el moldaje con placa estructural y con un marco de madera de pino
de 3x2 de largo de dos metros y un ancho de 40 centimetros.
Con los ejes demarcados en lienza se procedio a la postura de cada moldaje,
en donde el alumno debid supervisar esta etapa de la obra con la ayuda del
ITO, para su correcta instalacion y nivelacion.

Figura 2-8 Postura de moldaje
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Luego de su nivelacion respecto a la lienza, se debid poner una estaca en cada
esquina del moldaje dejandolo fijo, ya teniendo la correcta instalacion y
nivelaciones de todos los moldajes en paralelo, se daba lugar al afianzamiento
de los moldajes, es decir, se coloca un durmiente a lo largo del moldaje
separado a 40 centimetros de este, fijAndose con estacas de 40 centimetros cada
una, con un total de 3 estacas por durmiente. Luego, se procedi6 a la postura
de los diagonales en forma de angulo recto, lo que permite un mejor soporte
del peso ejercido por el material de relleno y la losa de hormigén a futuro.

Siempre se debié mantener la lienza nivelada con los moldajes.

Figura 2-9 Colocacion de estacas por durmientes.
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Figura 2-10 Moldaje completo
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2.1.3.3.Excavacion
El alumno superviso la excavacion hecha para la fundaciéon del proyecto,
donde se mantuvo el talud recomendado por la NCh 349, el cual tuvo lugar al
costado interior del moldaje. La excavacion tuvo una profundidad de 1 metro
respecto a la lienza.
El material extraido del lugar de la excavacion sera utilizado de material de
relleno. Se debio utilizar un rotomartillo para aquellas partes mas duras del

terreno.

Figura 2-11 Excavacion con un roto martillo
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2.2.ANALISIS NECESARIO

El alumno realiza un andlisis que involucra reconocer las areas de conocimientos
adquiridos para lograr compararlo con lo aprendido durante el transcurso de la carrera

mediante las catedras.

2.2.1. Areas de conocimientos aplicadas

Las areas lectivas cursadas en el periodo universitario fueron aplicadas minuciosamente
por el alumno en el transcurso de su pasantia, haciendo énfasis en algunos ramos y
conceptos como la topografia, obras civiles, prevencion de riesgo, cubicacion, analisis de
suelo, interpretacion de planos.

Cada uno de estos le permitieron al alumno ser un aporte al proceso de construccion,

demostrando su capacidad de aprendizaje y el control sobre las tareas designadas.

2.2.2. Nuevos conocimientos adquiridos

Entre los conocimientos adquiridos por el alumno, cabe destacar el uso de herramientas,
materiales y nuevas préacticas de construccion que la experiencia otorga, de igual manera
el aprendizaje a gestionar los tiempos en relacién con la realizacion de las tareas
encomendadas. Por consiguiente, el alumno logro aportar con soluciones constructivas en

obra.
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CONCLUSIONES

La pasantia forma parte importante del proceso de egreso del alumno, aumentando su
experiencia laboral en donde logra poner en practica todos los conocimientos adquiridos

en el transcurso de 2018 a la fecha mediante las catedras universitarias.

El alumno logro de buena manera concluir su periodo formal de practica profesional,
siendo participe de la construccidn de tres proyectos. La experiencia adquirida en estos,
le otorgo la posibilidad de demostrar sus capacidades y conocimientos, frente a situaciones
desconocidas respecto a la teoria. La participacion con superiores también le otorgo un
intercambio de conocimientos de construccion, como también del uso de herramientas y

materiales desconocidos para el pasante.
Se puede enfatizar que la practica crea una nueva vision en el alumno, que enriquece la

mente, generando responsabilidad en el alumno frente a los compromisos que ha adquirido

con el proposito de cada dia superarse asi mismo.
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GLOSARIO

HDPE: El polietileno de alta densidad es un polimero de la familia de los polimeros
olefinicos o de los polietilenos. Su férmula es n'y es un polimero termoplastico

conformado por unidades repetitivas de etileno. Se designa como HDPE o PEAD.
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