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RESUMEN
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El informe que serd descrito a continuacién estd basado en los
conocimientos e ideas recopiladas gracias al trabajo efectuado en la Pasantia
desarrollada en la Constructora Ramoén Gonzéalez Labbé, realizadas entre los meses
de Septiembre de 2016 a Enero de 2017.

La Constructora Ramon Gonzalez Labbé es una empresa que se desempena
en el ambito de la construccién con sus respectivos jefes y trabajadores. Su trabajo
consta en construir la nueva Biblioteca Municipal de la comuna de San Antonio en la
Regién de Valparaiso. Teniendo sus trabajadores y teniendo el trabajo de
contratistas que han de ser necesarios para un optimo y positivo avance en las
acciones.

El desempeiio del practicante dentro de la construccion fue aprender sobre
cada accidon empleada por los trabajadores y el desarrollo de las cualidades que todo
constructor necesita; ya sea el manejo de herramientas o la supervisién de
trabajadores.

La supervisién fue directamente hecha por el sefior Bastian Diaz, Técnico en
Construcciéon de la obra, su cargo era de Capataz; indicandole a los trabajadores
cuales eran sus funciones, las medidas a usar, corregirles, etcétera. En forma
conjunta se desarrollaron cubicaciones necesarias e inmediatas, ya sea para el
hormigdn que se iba a necesitar y para moldajes preferentemente. De forma
secundaria se hizo supervision por parte del Jefe de Obra, don Luis Tapia, Ingeniero
en Construccion.

Terminada la Pasantia se obtuvieron conocimientos esperados de acuerdo al
trabajo hecho por parte del practicante. Ya sea en el ambito general de la

construccion.
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INTRODUCCION

Los conocimientos técnicos son esenciales para poder surgir en el ambito
laboral, ya sea para corregir o dirigir; pero siempre es necesario seguir aprendiendo
cada vez mas en lo que uno se desempena. El practicante debe tener respeto y
dedicaciéon para seguir obteniendo conocimientos que le ayuden a crecer y
convertirse asi en lo que opta.

El trabajo en equipo también es necesario para que todo aquello sea mutuo
entre los companeros y asi no tener alguna discrepancia; pudiendo con aquello
ayudarse, y no evitar el crecimiento colectivo; con eso superar las barreras de las
adversidades en el ambito laboral, y efectuar el trabajo de la mejor manera posible.

De esta manera, el alumno, tiene la necesidad de crecer de forma ética y
profesional, aceptando criticas constructivas y debe estar dispuesto en arreglarlo. La
Practica y Pasantia son esenciales para lograr alcanzar un nivel mas esperado para
la persona. Después de todos los estudios que se han desarrollado en la
Universidad, hay que ponerlas en practica y asi saber en realidad como sera el
trabajo; después de todo sera ahi donde alguien debe saber cémo actuar, frente a
toda adversidad, y tener la capacidad de surgir.

Los objetivos del informe en curso es mostrar los trabajos en que se
desempefid el alumno, sus capacidades y ademas los resultados que con eso
obtuvo. El esfuerzo y las ganas fueron parte importante, aparte del uso de sus
conocimientos frente a gente que estd acostumbrada a recibir érdenes de parte de
sus jefes, y asi tener el trabajo efectivo y en conjunto.

A grandes rasgos, la funcién dentro de la construccion fue la supervisién de
cierto tipo de gente y a la vez aprender de ello; ya sea de los contratistas,
enfierradura, hormigonado, etcétera. Cubicacidn, por sobre todo, de hormigdn y de
moldajes fueron parte de las acciones dentro de la obra. Ademas en ciertos puntos
se ayudod en trabajos donde se necesitase, ya sea en vibracién del mismo hormigdn
y en ordenar los materiales que llegan, supervisar que todo estuviese en orden,
desde lo mds minimo a lo mas importante. En forma mas notoria se trabajé con
levantamiento topografico.

La construccion de una Biblioteca Municipal para la comuna de San Antonio
es una gran oportunidad de generalizar ain mas la cultura en el sector, apoyar el
arte y la lectura; y de esa forma el alumno se alegra de haber sido parte del
desarrollo de la obra en si.

La obra se empezd de 0, porque la Biblioteca anterior fue demolida para
hacer una construccion totalmente nueva, desde su cimiento hasta el Ultimo detalle,

lo que lo hace ain mas especial.



CAPITULO 1: ANTECEDENTES GENERALES




1. ANTECEDENTES GENERALES

Son aquellos datos necesarios para reconocer el area de trabajo en que se
desarrollé el alumno, el tipo de obra en que se encontraba y ademas analizar los
objetivos que se tiene dentro de la Empresa en cuestién. Se comentan los objetivos
principales llevados a la Pasantia y lo que se espera de la misma, aparte de dar

informacién extra del tema.

1.1.0BJETIVOS DE LA PASANTIA

El alumno debe desempefiarse de manera 6ptima en el trabajo y en las
funciones que tenga a cargo. Debe tomar en cuenta sus conocimientos obtenidos en
la Universidad y convertir sus ideas para ponerlas en practica una vez estando en
terreno. Siempre teniendo la oportunidad de aprender todo lo posible, observando y
preparandose para el futuro. Asi es como la persona empieza a crecer como
profesional, viendo a gente con experiencia y que estén seguros de todo lo que
hacen, sin dudar, porque en un rubro tan importante como lo es la construccién, se
debe tener en cuenta que mucha gente depende de un trabajo 6ptimo por parte del
Ingeniero y sus trabajadores.

Siendo constructores, siempre se debe mirar hacia el futuro, con la
intencidén de crear un mejor lugar para vivir; siendo acogedor pero a la vez seguro,
para asi seguir progresando como poblacion, teniendo en cuenta en qué lugar se
desempefia, y con ello hacer bien su trabajo.

El practicante tiene que ser capaz de resolver cualquier tipo de adversidad
presentada ya sea por su superior, o en terreno en si. Con ello poder estar
preparado cuando sea él la persona que esté a cargo, y desarrolle esa capacidad,
que a final de cuentas, es lo que hace a un gran lider.

Se debe tener la capacidad de ayudar en la mayoria de los casos, o por lo
menos entregar opiniones al respecto, para asi poder transmitir los pensamientos
en grande que se pueda tener, o también, mostrar las ganas que se tiene, ya sea
para ayudar o aprender, si fuese el caso.

El desarrollo de una personalidad bien marcada también es importante. Se
debe tener en cuenta que la persona y/o alumno tendra personas a cargo, lo que es
necesario saber que no se debe permitir que lo pasen a llevar, como tampoco el
profesional debe faltarle el respeto a los trabajadores. Asi es como se contribuye
con una construccién mas sociable y que no se forme una relacion mas bien tensa,

porque a final de cuentas no es la idea y nunca lo sera.



1.1.1. Objetivo general

La construccién éptima y lo mdas apegado a la programacion ya hecha es
parte importante. Es por ello que el alumno debera ayudar y aportar en todo lo que
se le pida de manera inmediata. Un trabajo en equipo aporta de mejor manera para
avanzar en el trabajo.

Con la intencién de fomentar el esfuerzo y buena actitud, se debe estar
atento a todo movimiento realizados por las personas que saben y pueden
desenvolverse de una manera natural. La experiencia de cierto tipo de gente es
esencial en una persona joven.

Se debe seguir, ayudar y comprender a la persona que esta como jefe
directo del alumno. Aquel personaje debe notar las ganas del practicante y
reconocer su esfuerzo por ser el mejor Técnico posible, y que se percate de las

buenas acciones que hace.

1.1.2. Objetivos especificos

Aportar y hacer lo posible para obtener una buena evaluaciéon. Teniendo
fortaleza y, al mismo tiempo, superar debilidades presentes para poder seguir
surgiendo.

El alumno debe nutrirse de temas nuevos para seguir desarrollando la
pasantia de la mejor forma posible; y saber contribuir las nuevas ideas con las que
ya se tenian anteriormente.

Como Técnico Universitario en Construccién, se debe tener la mentalidad y
lenguaje técnico, valga la redundancia, para demostrar la seguridad y que se puede
confiar en alguien como él, ya que la confianza es uno de los puntos mas
importantes.

Una vez adquiridos los nuevos conocimientos obtenidos en el trabajo, el
alumno debe comprender y saber desarrollarse en el proceso de titulacién y con ello
demostrar que estad preparado para lo que venga en el ambito laboral, ético y
profesional.

Con cada trabajo se hizo el mayor esfuerzo posible, tal y como la
Universidad desarrollé la forma de desempefiarse. Ya sea con levantamiento
topografico, cubicacién o hasta reconocer un palo el esfuerzo debié de ser el mismo,
en todo sentido.

El objetivo de toda persona es hacer su trabajo bien y que se le reconozca
por ello, es lo que a uno le motiva seguir avanzando como Técnico y a la vez como

Ingeniero en un futuro cercano.



1.2.PRESENTACION DE LA EMPRESA

La Constructora Ramén Gonzalez Labré es una empresa bastante
reconocida en la provincia de San Antonio, siendo esta una de las mas solicitadas
dentro del sector. Su buen manejo del tiempo y ademas o6ptimos resultados a la
hora de construir, la hace merecedora de obtener los mejores proyectos dentro de
la ciudad en que se encuentra. Es por ello que fue elegido por la Ilustre
Municipalidad de San Antonio y el Gobierno Regional de Valparaiso para llevar a
cabo la construccion de la Biblioteca Pablica mas importante de la comuna.

La constructora esta encargada de la ejecucion e inspeccion en el desarrollo
del trabajo en el rubro de Urbanizacion, Obras Civiles, Sanitarias, Edificaciones, etc.
Cuenta con sus propios trabajadores pero a la vez cuentan con contratistas que
contribuyen por ejemplo con la instalacion eléctrica necesaria para que funcione la
Biblioteca en un futuro cercano.

El sefior Luis Tapia es el Jefe de Obra, quien fiscaliza el optimo
funcionamiento y avance de la construccion del proyecto, teniendo personas
cercanas a él para informarle lo que suceda, ahi es donde entran los capataces. El
sefior Ramén Gonzalez, duefio de la constructora, también es participe de la

inspeccion del avance cada vez que se le necesita.

1.2.1. Funciones del alumno dentro de la empresa

El practicante estaba principalmente enfocado en aprender, el cargo en si
no era de tener gente a su disposicion, era mas bien de observar el trabajo
efectuado por los trabajadores, y en el caso ocurrente, informar de alguna
discrepancia encontrada; o simplemente, aprender de cada movimiento efectuado
por la gente con mas experiencia.

Mientras pasaba el tiempo se fueron incorporando mayores desafios, ya sea
cubicando, o como topdgrafo, ayudando siempre en la funcidn que se requeria

dentro de la obra.

1.2.2. Cargo jefe directo

El jefe directo del alumno durante su estadia en la construccion fue el sefior
Bastian Diaz, Técnico en Construccion de la obra. El es capataz dentro de la obra ya
mencionada. Sus funciones principales eran indicarles a los trabajadores su posicion
en el lugar, ya sea de maestro, eléctrico, jornal, etcétera. También indicaba cada
paso a seguir y sus medidas su fuese necesario. Trabajaba cada vez que se le
requeria.

Uno de las principales funciones era el levantamiento topografico y definir

las cualidades del suelo, ademas de indicar su cota indicada por plano.



1.2.3. Importancia area de desarrollo

El desarrollo del conocimiento es un hecho bastante importante en las
practicas profesionales. La caracteristica mas importante vendria siendo crecer
como profesional y eso es lo esperado.

Con el trabajo diario obtenido, se fueron fortaleciendo diferentes cualidades
gue se debe tener como Constructor, es con ello que la persona va juntando aun
mas aprendizaje.

Al momento que se necesitd el alumno respondié de manera esperada,
siempre teniendo en cuenta que con cada actividad realizada, mejor era el
rendimiento dentro de sus funciones.

El pasante observd que esta opcién de trabajar en el lugar era bastante
importante y a la vez significativa. Es una oportunidad de crecer como profesional
pero algo no menos importante fue aportar en el ambito cultural, ya que la
reposicién de una Biblioteca Publica en la comuna es bastante importante en los
sectores sociales y culturales, asumiendo asi un rol bastante significativo para las
personas dentro de la comunidad. Ademas de ser un punto de encuentro para gente

de lugares aledafos.

1.3.PRESENTACION DE LA OBRA

El municipio de San Antonio hizo entrega del terreno en el mes de febrero
del afio 2016 ubicado en Sanfuentes 2365, donde se encontraba este recinto junto
al ex museo. La Constructora RGL estard a cargo de levantar el nuevo edificio que
cuenta con una inversidon de mas de 1.400 millones de pesos.

El proyecto que contempla una superficie construida de 1.000 metros
cuadrados aproximadamente, areas verdes, estacionamientos y jardines cuenta con
el financiamiento del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR) del Gobierno
Regional de Valparaiso.

La fecha estimada para el término de la obra era el 29 de diciembre del
2016, hecho que no ha sido posible y el plazo se ha ido extendiendo, siendo una

fecha tope para el mes de junio de 2017.



1.4.INGENIERIA Y CONSTRUCCION

Este tema en si, es de los mas llamativos y a la vez importantes dentro del
ambito de construccién. Se encuentra dentro el estudio y proceso del mismo,
ademas de todo lo relacionado al terreno y especificaciones.

Cada paso se debe hacer de la mejor manera posible, de tal forma que no
haya retrasos, ni adversidades dentro de lo que se vaya a planificar, ya que eso
resultaria en pérdidas tanto a la empresa como a la persona que contratd algin
servicio de construccion.

Las principales razones para tomar en cuenta estos hechos son la gran
importancia de los mismos, hablando de todos los temas a fondo de forma clara
para no dejar dudas.

A continuacién se presenta la ingenieria y construccion dentro de lo vivido
en la obra puesta en marcha por la Constructora Ramoén Gonzalez Labré, lo cual

pasd un transcurso de 4 meses.

1.4.1. Antecedentes
Las condiciones técnicas deberan cumplir con las normas asociadas a cada
trabajo realizado por la Constructora, asi se aprobaran estos. La regulacion e
inspeccién técnica dentro de la obra se hard con personas con conocimientos
técnicos-profesionales sobre el tema en cuestion.
Los antecedentes son necesarios para lograr un éptimo avance en la obra y

un gran proceso de construccion.



1.4.2. Organigrama de la empresa

Ramon

Gonzalez

Gerente General

Romina

Vera

Secretaria

Maricel

José
Fuentealba

Sergio

Eliseo Toro

Dep. Adquisidones

Mufioz

Marketing
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Dep. Contabilidad

Veronica
Alvarez

Administrativa obra

FUENTE: Elaboracién propia

Figura 1-1. Organigrama representativo de la empresa en cuestion

Las personas mencionadas anteriormente son las encargadas de mantener
un orden dentro de las funciones de la empresa en si.

Las actividades de la Constructora y ademas proyectos pasan por toda la
gente que se demuestra en la figura anterior, donde cada uno tiene un rol esencial y
especial que sirve de tal manera que cada uno se torna indispensable en un éptimo

mantenimiento dentro de la misma.



1.4.3. Organigrama de la obra

Cada persona tiene un rol esencial dentro de la obra en cuestion. Resulta
que estd considerado el Gerente General llamado Ramon Gonzalez Labbé, quién
constantemente se encuentra en el lugar observando si las cosas se llevan a cabo
tal y como se esperan. O si es necesario y faltase la persona mas importante dentro
de la construccion, que es el jefe de obra, el se queda dirigiendo dentro del mismo
para asi no falte la persona con la Ultima palabra. El jefe de obra, don Luis Tapia, es
quién dirige preferentemente ya que es el quién mas conoce los datos dentro de la
obra. Teniéndo asi a gente que lo apoyan siendo el prevensionista Andrés Salas, la
persona encargada para la seguridad de los trabajadores en el lugar, fiscalizando si
cada uno de ellos cumple con los rangos de seguridad implantadas para cada
actividad. También estdn los capataces Juan Vargas y el sefios Bastian Diaz; este
ultimo es quién mas apoya al jefe de obra teniendo en mente los pasos de
construccién y el que mas apoya a sus trabajadores, tanto moralmente y ademas

los ayuda en alguna duda existente.

Ramon Gonzalez

Labbe

Gerente General

Luis Tapia

lefedeobra

Veronica Alvarez

Secretaria

Andrés Salas Bastian Diaz

Prevensionista

Teécnico-Capataz Capataz

lornales, maestros,
carpinteros, etc

Trabajadoresacargo

FUENTE: Elaboracién propia

Figura 1-2. Organigrama en representacion de lo efectuado en obra,

elaboracién propia



1.4.4. Programacién de la obra

1d L arribire de lares Duracion Camienzo Fin

1 BIBLIOTECA SAN ANTONID 380 dias 0240216 A5L2-1T| 1
Z PLAZD REAL J&D dias 020216 18{2-T|!
i Entrega de lermeno 0 dias fa-02.-18 G&-08-18) .
L] [N ] Helrn arboles U dias i L e G ]
B |=a Terming Obra 0 dias 150217 1E5B=17
& EJECUCIHON DE OBRA J&0 dias 02-02-16 18-{21T|!
T Sorvickos. Provisorios. 20 dias. 020248 21L2-16| !
B Enpalme ekeciricn A dias 020216 210218
L] Enpalme agua potable Al dias 020216 2102186
10 Ciare calle 15 dias 02-02-16  18-L2-186
11 Instalacion do fagnas v trabajos preliminares 50 dias. 020218 2343-16|
1& Irstalackn de fenas H dias 00216 O2-3-15
13 Leirero: die obras 5 dllaes. 020216 05-L2-156
14 [&= Traslado de arbalks 0 dias 230318 230-15
15 Obra Gruasa 241 dies 240316  19-11-1G
16 Demolicones y desirmes Z1 dias 240316 1544-16
17 Cesammes 18 dias 20316 10-04=15
18 Dernoliciones y efraccion escombs Z1dlas 260316 140415
189 Dessironque 5 s 080416 14-04=15
20 FRdleno de pozos T dias 080416 15-[4=15
21 Mevimigmo do tleras 0 dias. 180416 224816
22 Trazado y nivelss. A dias 180416 0805815
23 Rieteyje ¥ EMparegmiento 25 dias 180416 080816
24 Excavanionss 3 dias 090516 O7-06-15
26 Mejormienio susos (esiabilizadof A dias 030516 2618
26 Fendaclongs IT dias 1805816 244716
27 Empiantilados A dias 180516 Q70718
28 Enfiersdura undsoones A dias 200516 030718
29 Harnigon fundacones A dias 050716 240718
an Hormigon Muros canioncion- W_F. 41 dias 2140516 024L8-16
i Enfiemadura murs 55, ¥F fhdlas 21516 15716
a2 Moldaps marns 5C,WF Zhdias 250516 190718
33 Homrmigan murasts VF Zhdias 090716 O208-15
34 Raidiores 50 dias. 180716 054916
as Imnpeermaahileacon ndacionss 20 dias 1807-16 06-{B-18
a6 FisdleEnos inberioes Zhdias 190716 1208156
ar Plarrias de Alcantarilado 8 ollaes. 08-08-16 18-[8-186
a8 Plariias agua polzbie 8 s 130816 20-[8-18
a9 Cama de npo Al dias D6-08-16 2508-186
40 Barrera humedad poliestireno 15 dias 1B-08:16 O1-0816
41 FRadiems 18 dias 19-08-1E 050815
42 Alnasfilenas 5 diaes. 270816 015156
43 Hurmigon elevaclomes &0 dias 29407168 2549-16
a4 Enfieradura muros, plares, machores 3% dias 280716 010815
45 Moldap:s marns planes, machones, M dlas 150816 O3-0515
46 Hormigon muros, pilares, machones i dias 220816 100815
47 Moldaes losas, @gas, cadenas 20 dias 200816 170815
48 Enfiemaduras loss, Wias, adenas 20 dias 030816  Z208-15
AR Hoermigon lsax, vigse, cadenas 14 diae 13-08-16 D5-06-16
50 Estnaciura Metalia oubdarta &7 dias 070316 Z3:1016
51 Fabricacion cenchas Zhdias 070316 011018
52 Monaje cerchas Zhidlas 20316 1810=186
B3 Mon [aje costanens A dias 081016 Z3-10:18
54 Esbruciuras sauoos Af. 5 dias 151016 19-10-18

FUENTE: Constructora Ramoén Gonzalez Labbé

Figura 1-3. Programacion incluida sus respectivas fechas
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FUENTE: Constructora Ramén Gonzalez Labré
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Figura 1-4. Programacion incluida sus respectivas fechas (continuacion)




111

112

113
114

115

116

117
118

118

120

121

122
123

125

126

128

129

130
131

132

133

134
135

137

138
138
140

141

142
143
144

146
147

148

150
151

152

183

154
156
156

158
158

Aire acendicionado

Colneation dutios
Equipas dimatizasan
Accesorios thnatizacien

Sitema deteccion incendio
Canalizaciones
Cableads y accesorios incendio
Conexiones pussts &n mancha

Exteriores

Instalaciones Exteriores
AMleantarillade-A Llia y camaras
Agus Polatile
Red Electrica
Malla Tierra
Union Dorniciliaria
Ernpalme Agua Petable
Ermpalme skctrica

Revestimientos exterires
Reveslimienta piedra
Canlesias
Textura ooganica

Rejas y cierros axteriores
Barardas
Cierras aliafiena refarzada
Estucos
Rejas de cierrs exteiores-inlerior
Refas y pariones

Pavimentos axteriores
Gradas y bordes poreslanate
Porcelanatas
Estacicramienios (rebajes, soleras)
Faslelories pralatricados

Jardines y Arborizacion
Pregaracion errens
Planiacion arbokes y arbustes
Sisterna de riego
Tierta de hoja

Obras mmpwm
Barcas hermigen
Basurens exlerionss
Fonabicclets
Sefallica

Asen y entrega
Psen inferior
Paen exberiar
Puesta en marcha nstalacicres
Enilrega serlificades
Frenaratian Carpels muricipal
Enlrega carpeta municipal

Recepcion Municipal

&7 dias
10 dias.
10 dias
10 dias
188 dias
20 dias.
10 dias
5 dias.
142 dias
108 dias
35 dias.
20 dias
20 dias
5 dias.
5 dias.
5 dias.
5 dias.
48 dias
10 dias
25 dias.
20 dias
T8 dias
15 dias.
30 dias
15 dias.
30 dias
20 dias
26 dias
B dias
20 dias
20 dias
15 dias.
31 dias
15 dias.
15 dias.
15 dias.
B dias
31 dias
20 dias
5 dias.
5 dias
10 dias
38 dias
30 dias
15 dias.
5 dias.
G dias.
g dias
3 dias
0 dias

20=11=18
201116
DE=01=1T
18=01=1T
(B=0815
DE-08-1E
12-01=1T
Dud=02-1T
70516
270518
2705818
20=10-18
3=10-18
289-10-1E
D8=01=1T
D8=01=1T
189=11=16
1T=11=18
17=11=18
Z2=11=18
15=12-18
Fi=11=18
2T=11=18
01=11=16
Z311-168
20=11=18
26=12-18
IT=11=18
2T=11=18
3=11=16
ZB-11-1E
=1 2-16
i 218
Z312-16
02-01-17
03=01=1T
1501=1T
181218
18=12-18
O7=01=1T
D8=01=1T
D8=01=17
110117
11=01=1T
Z301=1T
08=02-1T
D2-02-1T
DE=02-1T
120217
15=02-17

250117
281118
15=01=17
260117
080217
27-08-18
21=01-17
0&=-02-17
150217
120117
=118
0&=11=18
18=11=18
02-11-18
12:01=17
12:01=17
2311-18
030117
26-11-18
16=12-168
03=01-17
140117
11=12=18
301118
0F=12-18
25=12-18
14=01=17
221216
0d=12=18
18-12-16
17-12-18
22=12-18
220117
0E=01-17
16-01-17
17=01=17
220117
1T=01=1T
0E=-01=17
11=01=17
120117
17=01=17
140217
080217
0E=02-17
15=02-17
O7=02-17
11=02-17
14=02-17
1E=02-17
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Figura 1-5. Programacion incluida sus respectivas fechas (continuacion)




1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Informacion técnica y presupuesto de la obra

Nombre proyecto: Reposicion Biblioteca Municipal, Comuna San
Antonio.

Financiamientos: Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
Monto de Inversion: $ 1.468.545.000.

Objetivo: Proveer de un nuevo edificio destinado al funcionamiento de
la Biblioteca Municipal de San Antonio.

Descripcion de la Obra: El proyecto contempla la ejecucién de un
edificio de 1 piso, con una superficie construida de 1.102,03m?2, en un
terreno en forma de L, presentando su fachada de ingreso hacia la
calle Juan Luis Sanfuentes Andonaegui. El programa arquitecténico
del edificio contempla los siguientes recintos: estacionamientos, hall
de informaciones, hall de acceso estacionamientos, coleccion general,
salas de estudio, novedades, hemeroteca, biblioredes, administracién,
servicios sanitarios, sala multiuso, sala técnica, cocina, bodega,

lockers y taller empastado.

Localizacion del proyecto

Sector: Urbano
Subsector: Sector Bajo de San Antonio.

Unidad Vecinal: N° 18, Barros Luco

Datos de la Licitacién

Cddigo mercado Publico: 2758-36-LR15
Fecha de Apertura de Propuesta: 07.10.2015



FUENTE: IMSA

Figura 1-6. Frontis Biblioteca Publica San Antonio

FUENTE: IMSA

Figura 1-7. Fachada Biblioteca Publica San Antonio
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2. ACTIVIDADES REALIZADAS

A continuacion se expondra sobre las actividades realizadas por el alumno

en la Pasantia. Se comentara las funciones y si se logré lo esperado para cada paso

gue se pidio.

Se resolveran dudas sobre los motivos que se presentaron para hacer la

Pasantia en este lugar y ademas se obtendran conclusiones al respecto, paso muy

importante.

Todo fue realizado con la satisfaccion de saber que luego de esta Pasantia

se alcanzaria el objetivo esperado de estar egresado. Ademas el hecho de aportar

en el ambito cultural fue bastante provechoso para el pasante, asi se conformaba

una motivacion mas para llevar a cabo la actividad.

2.1.FUNCIONES DESEMPENADAS POR EL ALUMNO

Se tuvo la fortuna de desempenfiarse en varios puntos de la construccion, la

mayoria si se puede decir. Con la funcidn de observar, aprender y aportar; los

desempefios del practicante principalmente fueron relacionados en los puntos que

se diran a continuacion:

Levantamiento topografico

Excavacion

Relleno

Trazado

Enfierradura (sélo observacion)

Cubicacién moldajes y hormigon

Colocacion de moldajes y retiro de las mismas
Hormigonado

Colocacion de tijerales y cerchas

Entre otras.

Cada item se describird a continuacion, describiendo el paso a paso y la

funcion del practicante dentro de las actividades que estaban siendo realizadas en la

construccion.



2.1.1. Levantamiento topografico

Como ya se sabe, un levantamiento topografico consiste en hacer una
topografia de un lugar, es decir, llevar a cabo la descripcién de un terreno en
concreto. Mediante el levantamiento topografico, el profesional realiza un analisis
exacto de una superficie, incluyendo tanto las caracteristicas naturales de la misma
como las que haya hecho el ser humano.

Los elementos esenciales para un oOptimo desarrollo del levantamiento
topografico dentro de la obra son:

e Taquimetro

e Nivel

e Tripode

e Mira de 4 metros
e Huincha

Los materiales mencionados anteriormente son indispensables a la hora de
hacer un trabajo basico topografico, el cual nos servird conocer nuestro terreno y si

es necesario excavar y rellenar, por ejemplo.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-1. Instrumento nivelado para poder ejercer el trabajo topografico

necesario



Las funciones utilizadas para el elemento mencionado anteriormente fueron
las siguientes:

Nivelacion Directa, topografica o geométrica; es el proceso que se hizo para
determinar los desniveles dentro del suelo que se necesitaba para construir. Este es
el método mas preciso para determinar alturas, y es el que se emplea mas
frecuentemente

Una vez puesto en terreno, el taquimetro necesita nivelarse para lograr una
medicidén precisa y tener una medicion totalmente efectiva. Para seguir se necesita
saber su cota exacta. Para eso se necesita tener en vision directa el Punto de
Referencia que ya se encuentra trazado en algun punto de la obra. Este Punto de
referencia estd a un metro de la cota 0; y éste es importante para casi toda la
construccién, ya que es la referencia general.

Una vez marcado el punto en alguna pared, con una huincha de medir se
calcula la diferencia de alturas en la que esta puesto el instrumento topografico con
el punto de referencia. De acuerdo a eso es como se obtiene un dato exacto a cual
medir con el taquimetro, ya que conoceremos cual es el nivel que necesita tener el
terreno, de acuerdo a su cota puesta en el plano o ya sea en la especificacion
técnica que se tenga.

Con la altura una vez resuelta, se utiliza la mira topografica para concretar
y descubrir el desnivel encontrado en el terreno. La mira se usa en varios puntos del
suelo para asi conocer de una manera 6ptima la diferencia de nivel.

Con eso ya se tiene una idea generalizada sobre lo que se debe hacer con el
suelo en cuestidn, ya sea excavar aun mas o en el caso contrario se deberia
rellenar, es ahi donde se sabe.

También se utilizé en demasia el instrumento para desplazar el punto de
referencia a diferentes lugares (muros y pilares, preferentemente) para asi poder
efectuar la colocacién de soleras importantes para la colocacion de moldajes, y
ademas tener el punto de referencia en todos los lugares posibles para asi tener una
mejor visidén de éste cuando se necesite en otros lugares de la obra.

Luego de tener marcados los puntos con el taquimetro, se mide con
huincha para asi llegar a la cota que vendria siendo el punto de referencia al metro
de la cota 0 (+100, representado en cm). Se marcan dos puntos a lo largo de la
pared y se procede a trazar con un tirador para que asiera tener representada la

linea de manera clara y efectiva.



FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-2. Maestro traza el Punto de Referencia +100

También se utilizd el instrumento topografico para mantener a nivel el
moldaje de los fondos de viga, o simplemente moldajes que estén puestos en partes
superiores y necesitaban algun tipo de soporte. Para este tipo de moldajes es
necesario tener un alzaprima, que es un elemento vertical con dos tubos de altura
regulable. Sirve de apoyo y ademas de transmitir al suelo las cargas que se generan
en el moldaje durante y luego del proceso de hormigonado.

Se utilizo las funciones del taquimetro para asi verificar que la altura del
moldaje puesto en la parte superior tenga la altura correcta de acuerdo a su cota
puesta en el plano o especificaciones técnicas. Se podia usar la mira o simplemente
dejar colgando una huincha de medir, y asi comprobar la altura. Si la medida era
excesiva, habia que bajarle al regulador de la alzaprima y si la medida era muy

baja, era al revés.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-3. Se observa alzaprimas manteniendo moldajes de fondo de viga



El alumno en esta ocasion estuvo a cargo tanto de observar a través del

instrumento, como de sostener la mira o la huincha si fuese necesario.

2.1.2. Excavacidn y relleno

La excavacion se efectué de manera que el suelo quedase en la cota
necesaria para seguir con la construccion.

En diferentes puntos se mididé con el instrumento topografico la altura del
terreno en cuestion, dejando en evidencia los desniveles y asi saber en qué punto
exacto tener que excavar, o en su contraria, rellenar con material granular si fuese
necesario.

Hubo mds puntos que fueron necesarios excavar de gran manera para
luego poder hacer un emplantillado correcto.

Se encontraron puntos minimos donde solamente con una pala fue
necesario excavar, y un grupo de trabajadores también. Siendo siempre dirigidos
por una persona que se enterase de cual fuera la cantidad correcta de material a

sacarse para que quede bien.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-4. Trabajador excavando con pala



Pero en otro caso era cuando el volumen de suelo era ain mas vy
sobrepasaba los limites para los jornales o excavadores, y era ahi cuando era
necesario utilizar un mini cargador, o mejor conocido como “gato”; que fue

indispensable para lograr el objetivo.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-5. Mini cargador excavando area necesaria para emplantillar

La zona que se usd al mini cargador fue una donde era bastante dificil
efectuarla manualmente, ya que contaba con restos de hormigdén y ademas de
algunos materiales rocosos, pero fue de forma mas bien aislada, en su mayoria fue
material granular y hormigon.

El “gato” necesitd de un espacio suficiente para lograr a cabalidad su
trabajo, ya que sin éste no hubiese sido posible lograrlo.

Con su misma magquinaria es que se fue destruyendo el material duro en el
lugar. Ademas que, siendo parte de su funcion, la misma maquina fue la encargada
de retirar los elementos retirados del suelo, la que termind introduciendo en un
camiodn que los esperaba en la salida anteriormente indicada.

Asimismo fue que el trabajo se iba efectuando a medida que avanzaba en
su actividad Mientras iba excavando, fue juntando el material en un lugar especifico
para llevarlo al camion.

Si fuese necesario para el relleno, se utilizaria un material granular que fue
sacado de la misma excavacién y/o un material granular obtenido de un lugar
aparte.

El alumno observo el proceso y estuvo a cargo de verificar que fuese

optimo lo excavado.



2.1.3. Emplantillado
Una vez obtenido un 6ptimo suelo para construir, y teniendo en cuenta si se

puede continuar, se logra un sello de fundacion; y es ahi donde ya se puede
comenzar con el proceso de emplantillado.

El emplantillado tiene varias funciones, aisla la fundacion de la armadura y
deja una superficie totalmente horizontal, requerimiento escrito por especificaciones
tanto en arquitectura como de ingenieria con un espesor minimo de 5 cm (suficiente
aislacion del terreno), en el cual se puede trazar también para la ubicacién de
moldaje y de la enfierradura.

El emplantillado no necesariamente necesita grandes dosis de cemento, lo
que podriamos decir que su dosificacion es mas bien pobre, lo que lo hace un

proceso mas bien facil.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-6. Trabajadores llevando a cabo la funcion de emplantillado

Se comienza trazando el suelo en cuestién con tiza para saber dénde ird la
fundacion de la construccién. Luego de tener una idea ya fija de como irad la medida,
se suma al menos 10 cm por lado del trazo, y con eso se obtiene el sector donde se

emplantillara.



Colocando dos piezas de madera en ambos costados, y ademas de
polietileno para proteger de mejor manera en el sentido de aislar; se comienza a
echar el hormigdn preparado exclusivamente para el emplantillado.

Se va tirando a carretilladas y con una pala se fue esparciendo de manera
constante por el lugar, y dos trabajadores van atravesando una tabla a través de las
piezas de madera puestos en los laterales, tal y como muestra en la figura

adjuntada anteriormente.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-7. Emplantillado de una jardinera

Una vez colocado el material sobre el suelo, es ahi donde ya se puede
comenzar a trazar la fundacién y las zapatas correspondientes, toda la enfierradura
que fuese necesaria. Ademas de los moldajes puestos para un posterior
hormigonado.

El alumno observé y ayudd con el procedimiento del emplantillado; ademas
de estar a cargo del proceso de elaboracion del hormigdn que se ocupd en esta

ocasion.



2.1.4. Trazado y replanteo

El trazado y replanteo es trasladar al terreno la planta de los planos del
proyecto. Lo primero que se debe trazar es todo lo relacionado a excavaciones, es
decir con la planta de zapatas y cimentaciones. Luego del hormigonado de los
cimientos se procede al trazado de las plantas en los muros, para que estos se
hagan sobre el cimiento.

En primer lugar se trazd el lugar de las excavaciones, donde se necesitaba
para resolver los desniveles.

Para continuar, una vez instalado ya el emplantillado, se podia seguir con el
trazado de fundaciéon y muros; y con ello seguir con la instalacién de la enfierradura
de la misma.

Para poder trazar es necesario tener marcado los ejes de los pilares y
muros, para asi poder guiarse ya y poder traspasar al suelo lo que se tenga que
marcar. Para ello también se necesitdé una escuadra, que era un sistema que servia
de mucha ayuda a la hora de trazar, se puede observar en la Figura 12.

Con el proceso de aplomado se puede traspasar el eje al suelo, ya que con
la ayuda antes mencionada de la escuadra se puede colocar una lienza de escuadra
a eje de muro (estaria puesta una tabla y en ella un clavo marcando eje). Teniendo
la lienza lo bastante tensa se puede colocar un plomo sobre ésta y asi marcar los
puntos en el emplantillado.

Posterior a eso se traza el largo de la linea con tirador y ya se puede
trabajar de mejor manera, ya que teniendo un punto eje de referencia ya se puede
seguir de mejor manera.

Se pueden marcar los ejes perpendiculares con el siguiente procedimiento:
con una cinta de medir se marcan sobre "XX" los puntos a y b equidistantes del
punto O, clavando ahi estacas y en el centro de ellas se clavan clavos. En estos
clavos se enganchan un alambre fino, bien estirado y con radio mayor que la
distancia AO o OB se marcan sobre el terreno dos segmentos de circunferencia "A" y
"B" cuya interseccion darad el punto P que unido con O formara la perpendicular

buscada. Tal y como muestra la imagen a continuacion.
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FUENTE: Google Imagenes

Figura 2-8. Muestra de trazado perpendicular



Una vez ya marquemos la totalidad de los ejes ya el trabajo si en trazado
respecta estara listo.
También se trazaron los ejes de los pilares y muros segun el plano y

especificaciones.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-9. Trazado de tabiqueria

También se puede proceder a trazar los tabiques auto soportante que
tengan una funcién solo de separacién dentro de un lugar o mas bien habitacion.
Con eso también serd necesario tener los ejes marcados, ya que gracias a éstos se
podra trazar en el suelo, ya sea bajandolo con plomo o simplemente continuando la
linea que esta marcada en el lugar.

En la Figura 2-9 se muestra el trazado en el piso de las tabiquerias,
también como se hizo con las puertas y hacia donde abrian.

Es importante que el trabajo sea exacto ya que si queda mal desde el trazo,
la construccidon seguird mala hacia arriba, si es necesario es mejor repetir el
procedimiento y ver si se hizo de manera d6ptima.

El alumno ayudo6 en el trazado de todo mientras estuvo en su Pasantia,

manejandose de manera efectiva y segura, sabiendo cada paso que tenia que hacer.



2.1.5. Enfierradura

La enfierradura para piezas de hormigén armado son barras de acero que
sirven de esqueleto interno fundamentalmente con la funcién de tomar los esfuerzos
gue el hormigoén por si solo no aguanta y no tiene resistencia, y en ese sentido la
obra no tendria una buena continuidad. Uno de los mayores esfuerzos es la traccién,
cosa que la enfierradura es de gran ayuda.

En si, la enfierradura se debe colocar en los lugares que solamente se
requiera; ya que el exceso de armadura provocaria un exceso de rigidez en el nudo
y mayor dificultad para el hormigonado, lo que provocaria discontinuidad estructural
(debido a que se encontrarian sectores donde el hormigén no llegaria), y asi el
acero tendria practicamente una proteccion nula.

El acero en la construccién tiene una nomenclatura especifica si se trabaja

con hormigdn, que vendria siendo: A 44 28 Hy A 56 35 H.

HB30(90)20-10
L Asentamiento de cono 10cm
Tamafio Miximo 20mm
Nivel de confianza 90 %

Resistencia especificada 30 MPa
Hormigon Bombeable
(Resistencia a compresion)

P5.0(80)40-6
L Asentamiento de cono 6cm
Tamafio Miximo 40mm
Nivel de confianza 80 %

Resistencia especificada 5,0 MPa
Hormigoén de pavimentos
(Resistencia a flexotraccion)

FUENTE: Google Imdagenes

Figura 2-10. Ejemplo de nhomenclatura

Segun Noche 203 0Of.2006 y Noche 204 Of.2006 basado en acero para
funciones estructurales y hormigén armado deben cumplir con ciertos requisitos
para poder ser usados. Ya sea tener un minimo de soporte a ensayos de traccion,
fluencia y alargamientos; ademas de diferentes datos necesarios para contribuir a
una optima construccion.

La construccién de zapatas y fundaciones es parte fundamental, debe
quedar bien desde abajo, porque asi la construccion vendra efectiva hacia arriba y
no haya errores legitimos.

Todo comenzara con la puesta en escena de las zapatas, hechas fuera del
rango en donde irdn, ya que no es necesario tener los fierros sueltos. Gracias a las

zapatas es que el esqueleto de las fundaciones se podra hace de manera rapida.



Todos los fierros deben ir unidos con amarres y éste se utiliza con alambre

negro recocido de diametro 1,6 a 2,1 ms.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-11. A la vista zapatas, con enfierradura de fundacién y columnas

La construccién de losas, pilares, muros y sus derivados estan liderados por
los contratistas enfierradura. Tuvieron sus implementos personales de construccion
y debieron seguir al pie de la letra las especificaciones de acuerdo a fierro respecta,

tamafio del fierro y separaciones.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-12. Enfierradura colocando fierros transversales



Para la instalacion del fierro se es necesario colocar separadores, que sirven
para distanciar el fierro con el resto de elementos, como por ejemplo el moldaje.

Con ello el fierro tendrad un minimo de proteccion y el hormigdén los cubrira
de manera efectiva en su totalidad. La funcion de estos elementos es indispensable

para el buen manejo del fierro.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-13. Separadores unidos por alambre

Ademas en la losa superior, en el cual sobre ella iba a ir la techumbre, se
procedié a colocar las llamadas “ranas”, que eran elementos que hierro que servia
para que la losa no se modificase ya sea por las pisadas o cualquier hecho.

También en esta losa se colocaron anclajes, ya que como se dijo
anteriormente se iba a colocar techumbre, y ésta iba a ir soldada, por esa razén es

que estos anclajes debian quedar a la vista una vez estuviese hormigonada la losa.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-14. Anclaje junto a la losa de hormigén



2.1.6. Cubicacién

En construccién cubicar significa determinar la capacidad o el volumen de
un cuerpo conociendo sus dimensiones. Esto es de gran utilidad para el calculo del
total del material que se necesitara para realizar un trabajo, sin embargo, la manera
de cubicar un objeto va a variar de acuerdo al material de éste.

Para cubicar diversos objetos se deben calcular sus volimenes de acuerdo a
sus formas geométricas para asi poder conocer las cantidades de los materiales que
se necesitan para llevar a cabo el trabajo. Esto es de gran importancia, ya que
cubicar conforma gran parte del presupuesto de una obra a realizar y aquel método
servira para saber cuanto se necesitara de cada material y su valor correspondiente.

Cubicar es basicamente cuantificar los diversos materiales utilizados en una
obra de acuerdo a sus respectivos voliUmenes, los cuales cada uno de ellos tendra
un valor monetario especifico.

Para demostrar especificamente lo cubicado dentro de la obra, se nombrara
cada material calculado, indicados a continuacion:

e Hormigdn:

Las obras de hormigon armado se miden por su volumen, sin descontar el
espacio ocupado por las armaduras de acero ni las tuberias que estén en el interior
de la misma, mientras su didametro o mayor dimensién transversal no supere los
0,25 m.

La cubicacion del hormigdn se podra separara por figuras geométricas para
asi facilitar su calculo. Por ejemplo si se une una losa con un muro, se puede
separar cada uno, para después simplemente sumar cada uno de los elementos
cubicados.

La formula a emplear sera la del largo * ancho * altura, siendo este calculo
el mas usado generalmente.

e Moldaje:

El moldaje usado para darle forma al hormigdén se mide por sus metros
cuadrados, el total que va a usar en forma de “caras” sobre la superficie que va a
ser ocupada.

La férmula a emplear sera la del largo por ancho, que representa los metros
cuadrados, que sirve para diferentes cubicaciones y no solamente a la del moldaje,
es por eso importante saber las formulas.

El practicante usé esas cualidades para definir las cantidades de hormigén

cada vez que tocada hacer un nuevo pedido de éste.



2.1.7. Colocacién de moldaje

Un aporte importante dentro de una construccion es la que entregan los
sistemas de moldajes, estos si bien no se encuentran normados bajo la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones existen especificaciones, proyectos vy
disefios que se deben respetar segun los proveedores de estos sistemas.

Para entregar una definicién breve de que son los “sistemas de moldajes”
se puede decir que es una estructura temporal capaz de soportar la carga propia del
hormigdn fresco y sobrecargas de personas, equipos etc., su caracteristica mas
importante es controlar la posicién del hormigdn, alinear, moldear y dar tamano
especificado a una forma deseado.

Segun su uso (requerimiento):

e Moldaje de muros
e Moldaje de pilares
e Moldaje de vigas
e Moldaje de losas
¢ Moldaje de formas

Segun su material de fabricacion:

¢ Moldaje de madera

e Moldaje metalico

¢ Moldaje mixto

¢ Moldaje de otros materiales

Para el moldaje de muros, pilares y vigas se utilizd el que esta hecho de
madera. Fue hecho por los carpinteros de la obra Su caracteristica principal es que
esta hecho a la medida de cada elemento que lo necesite.

Para este tipo de moldaje se puede usar cualquier tipo de madera
desbastada, sana, curada y sin nudos. Los tableros no deberan estar en bruto y no
elaborados, ya que después lo obliga a que después deba estucarse, o tratarse de
alguna manera que mejore el terminado. Aunque los moldajes no son mas que una
estructura provisional, no es conveniente usar una madera verde, porque estas son
mas faciles de deformarse.

De estos no se espera una resistencia especial, es suficiente la que dan
tablas de 25 milimetros de espesor, lo que equivale a las medidas comerciales de
17,

Lo esencial es colocar bien alineados y nivelados los moldajes, ya que de no
ser asi, ambas caracteristicas deberan ser logradas mas tarde a costa del excesivo
espesor de los estucos o revoques, lo que es técnica y econdmicamente
inconveniente.

Deben tener la resistencia suficiente para soportar el peso del hormigén.
Ademas soportar los empujes de presién que este genera. También deben resistir
las cargas adicionales incidentales de la construccion. Deben ser faciles de construir
y de manejar en obra.

Los tableros o moldes, como los conocimos en el capitulo anterior,

principalmente trabajan a flexidn, asi que es suficiente ocupar madera con espesor



de 1”. El molde no esta conformado solamente por estos elementos, otra parte
importante son los listones que rigidizan y unen estas piezas, para lo que es
suficiente que estos tengan una escuadria de 1*2". En el caso de la obra se usaron
piezas de 2*2"

Ademas contamos con el apuntalamiento que se considera suficiente con
escuadria de 75*75 milimetros (3*3"), y este ayuda al soporte en diagonal a los
moldes colocados en muro.

Fundamentalmente trabajan a compresidén (alzaprimas), en consecuencia
debe evitarse el pandeo, esto se logra arriostrando lateralmente las alzaprimas.
Debe evitarse el empalmar las alzaprimas.

Si es necesario colocar los moldajes sobre un sobre cimiento, se colocaran

soleras para que sostenga el tablero.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-15. Muestra un moldaje montado para muro. Tiene puesto las

agujas necesarias para mantener el distanciamiento necesario

También es necesario poner a los moldajes unas agujas especiales para que
no se vayan separando una vez puestos los tableros. Consisten en unas tuercas y
un fierro de hilo rapido de 16mm (5/8") ademas de tener un largo de largo de 1mt.

Por dentro en el sector donde la aguja tendria contacto con el hormigéon es



necesario introducirle a la aguja un tubo de PVC Conducir de 20 mm para asi tenga
una rapida desinstalacion de estos dispositivos una vez que sea necesario retirar el
moldaje.

Ademas en la colocacion de moldajes de muros es necesario hacer un
proceso de aplomado, para verificar que el distanciamiento sea el éptimo en la
altura total de la estructura. Por ello se coloca un plomo en la parte superior de los
tableros para asi medir con huincha los datos necesarios para verificar si esta a
nivel.

Ahi es donde entran en ayuda las agujas donde es necesario apretar o
soltar las tuercas, o simplemente habria que indicarle a un carpintero que trate de

solucionar el problema.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-16. Plomo colgando de la parte superior de un moldaje

A la hora de tener la necesidad de colocar moldajes redondos para las
columnas, se alquilaron moldajes metalicos.
Como su nombre lo indica este moldaje es metdlico, sus tableros estan

conformados por bastidores y placas metalicas.



Entre sus ventajas en comparacién con el tradicional se encuentra:

Es muy rapido de instalar.

El tipo de placa lisa que lo forma, deja el paramento de forma que no
necesita estuco o si llegase a necesitar esta es muy poca carga. Lo
que genera un ahorro econémico.

Disminuye la cantidad de basura que se encuentra en las obras.

Facil desinstalacion a comparaciéon de los de madera.

No absorbe agua, entonces se puede usar una relacidon de

agua/cemento muy baja, aumentando la resistencia del hormigodn.

Y al contrario, la desventaja mas clara es su costo mas elevado, lo que

convendria arrendar una vez se necesiten demasiado o cuando con los moldajes no

se pueda hacer la forma que se necesita, tal fue el caso de la construccién ésta.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-17. Moldajes metalicos en pilares

Todos los moldajes deberdn llevar en su interior desmoldaste, que es un

producto quimico especializado para facilitar la desinstalacion de los tableros o

estructuras metalicas.

El alumno se desenvolvido supervisando la colocacion de los diferentes

moldajes colocados en obra, y asi también en su aplomado.



2.1.8. Hormigonado
El hormigdn es el material resultante de unir aridos con la pasta que se

obtiene al afadir agua a un conglomerante.

La pasta formada por cemento y agua es la que confiere al hormigéon su
fraguado y endurecimiento, mientras que el arido es un material inerte sin
participacion directa en el fraguado y endurecimiento del hormigén. El cemento se
hidrata en contacto con el agua, inicidndose diversas reacciones quimicas de
hidratacién que lo convierten en una pasta maleable con buenas propiedades
adherentes, que en el transcurso de unas horas, derivan en el fraguado y
endurecimiento progresivo de la mezcla, obteniéndose un material de consistencia
pétrea.

Una caracteristica importante del hormigén es poder adoptar formas
distintas, a voluntad del proyectista.

La principal caracteristica estructural del hormigdén es resistir muy bien los
esfuerzos de compresion. Sin embargo, tanto su resistencia a traccion como al
esfuerzo cortante son relativamente bajas, por lo cual se debe utilizar en situaciones
donde las solicitaciones por traccidon o cortante sean muy bajas. Para determinar la
resistencia se preparan ensayos mecanicos (ensayos de rotura) sobre probetas de
hormigédn.

Para superar este inconveniente, se "arma" el hormigon introduciendo
barras de acero, conocido como hormigdbn armado, o concreto reforzado,
permitiendo soportar los esfuerzos cortantes y de traccion con las barras de acero.

Un disefio racional, la adecuada dosificacion, mezcla, colocacidn,
consolidacidon, acabado y curado, hacen del hormigén un material idéneo para ser
utilizado en construccidon, por ser resistente, durable, incombustible, casi
impermeable, y requerir escaso mantenimiento. Como puede ser moldeado
facilmente en amplia variedad de formas y adquirir variadas texturas y colores, se
utiliza en multitud de aplicaciones.

Las principales caracteristicas del hormigdn son:

e Densidad: en torno a 2350 kg/m3

e Resistencia a compresién: de 150 a 500 kg/cm?2 (15 a 50 Mapa) para
el hormigéon ordinario. Existen hormigones especiales de alta
resistencia que alcanzan hasta 2000 kg/cm?2 (200 Mapa).

e Resistencia a traccién: proporcionalmente baja, es del orden de un
décimo de la resistencia a compresion.

e Tiempo de fraguado: dos horas, aproximadamente, variando en
funcion de la temperatura y la humedad del ambiente exterior.

e Tiempo de endurecimiento: progresivo, dependiendo de Ia
temperatura, humedad y otros parametros. De 24 a 48 horas,
adquiere la mitad de la resistencia maxima; en una semana 3/4

partes, y en 4 semanas practicamente la resistencia total de calculo.



FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-18. Cilindros con hormigén preparandose para un ensayo

Para comprobar que el hormigdon colocado en obra tiene la resistencia
requerida, se rellenan con el mismo hormigdn unos moldes cilindricos normalizados
y se calcula su resistencia en un laboratorio realizando ensayos de rotura por

compresion. La norma 1017 y Noche 1037 normalizan esta situacion.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-19. Asentamiento de cono

El asentamiento de cono se debe definir en funcion del elemento a

hormigonera y el método de transporte del hormigén.



Para elementos con elevadas cuantias de armaduras y con el fin de evitar
defectos asociados a compactacién insuficiente, se recomienda utilizar hormigones
con asentamientos de cono mayor o iguales que 10cm.

Para hormigonado de elementos de cuantias de armaduras normales (por
losas, muros, vigas de viviendas) se recomienda utilizar asentamientos de cono que
fluctien entre los 6 y 10 cm.

Para hormigones de pavimento se recomienda emplear asentamientos de
cono menor o iguales a 6cm.

Finalmente, si el método de transporte del hormigon es por medio de
bombas hormigoneras, se recomienda que el asentamiento de cono minimo sea de
10cm.

Estd la Noche 170 Of.2016 que habla sobre algunas particularidades que
debe tener el hormigdn, vendrian siendo las siguientes:

e Esta norma establece los requisitos generales minimos que se deben
considerar para especificar, confeccionar, transportar, colocar,
compactar, curar, proteger, desmoldar y descimbrar hormigones de
densidad entre 2 000 kg/m3 y 2 800 kg/m3, usados en hormigdn
simple y en hormigon reforzado.

e Esta norma clasifica a los hormigones por resistencia a compresion o
resistencia a traccion por flexion y establece grados de exposicion, y
sus requisitos, para especificar el hormigdn por durabilidad.

e Esta norma no establece requisitos especificos para aquellos
hormigones que requieren disefos o tecnologias especiales, para los
cuales puede ser necesario modificar y/o complementar una o mas de
las disposiciones contenidas en esta norma.

e Esta norma no trata asuntos de seguridad, si es que hay, asociados
con su uso. Es responsabilidad del usuario de esta norma establecer
practicas apropiadas de salud y seguridad, y determinar el grado de
aplicacion de las limitaciones regulatorias previo a su uso.

En obra se necesitaba hormigén muy frecuentemente debido a que la
construccién estaba basada sobre ésta. Se iba haciendo por parte, primero la
fundacién y luego se iba hacia los muros, vigas y losas.

El hormigdn a usar generalmente en la construccion era H-30, que se
empled para cada situacion.

El hormigdn era pedido a una empresa especializada en hormigones, que
era transportada por un camion llamado Mixe, los tradicionales que generalmente se
ven en todos lados.

En la obra lo estaba esperando un dispositivo llamado Bomba Pluma, que
era el elemento usado para colocar el hormigén en ciertos lugares, sus cualidades
son:

¢ Bomba montada sobre camioén, equipada con un brazo articulado.
Flujo continuo.

e Alcance vertical 26 a 42 mi y horizontal 24 a 34 mi.



e Accesos: Espacio interior para maniobrar (radio de giro mucho mayor
al de los camiones mixer).
e Requieren de una mayor superficie de ubicacion. Hasta 10 x 14 m,

debido a la necesidad de extender sus estabilizadores.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-20. Camioén con la Bomba Pluma

La pluma ird manejada por un operador especializado en su control,
mientras la punta ird afirmandola un maestro capacitado también para el trabajo.

Se conectard con el camién mixe que lleva el hormigén, lo introduce por la
parte inferior del camidn y éste transporta el material por la pluma para el posterior
llenado entre los moldajes puestos anteriormente.

Es de suma importancia tener los implementos necesarios para trabajar el
hormigén y tener precaucion con los alrededores, ya que cualquier persona dentro
puede resultar afectado con la situacion.

Una vez que termina la cantidad de hormigén dentro del camién mixe es
necesario esperar que llegue otro a continuacion para seguir el mismo proceso en la

obra.



FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-21. Trabajador con su implemento necesario trabajando con la

pluma de llenando con hormigdn

Es muy importante también, que mientras se va colocando el hormigdn, se
utilice el sistema de vibracion. El vibrado se realiza para compactar el hormigén, ya
que la vibracion permite llenar todos los espacios vacios del encofrado expulsando el
aire atrapado y el exceso de agua.

El hormigdn se iba colocando por capas y se utilizaba el vibrador de
inmersion, que contaba con una sonda que podia introducirse al hormigdn y asi se
iba compactando por partes.

El éptimo vibrado evita lo siguiente:

e Nidos: Un buen vibrado permite que la mezcla escurra llenando todos
los espacios producidos durante el vaciado del hormigdn.

e Bajas resistencias: La vibrada ayuda a expulsar el agua en exceso, asi
como el aire atrapado, generando una mayor densidad vy

homogeneidad.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-22. Proceso de vibrado



El alumno ayudo en la vibracion y en la supervision de los procesos
anteriormente mencionados, reconociendo un trabajo rapido y efectivo, que era lo

necesario en los dias trabajados con hormigén.

2.1.9. Colocacion de cerchas

Las cerchas son sistemas estructurales de acero muy ligeros, construidas de
un armazoén rigido de forma triangular que es capaz de soportar grandes cargas
dentro de una obra.

Contiene un sistema estructural de acero galvanizado liviano, muy
resistente y gracias a su recubrimiento de zinc, reGne las caracteristicas aptas para
un clima maritimo. Esto implica una mayor "barrera" o "defensa" a la corrosién por
algun tipo de infiltracidon de la humedad.

La construccidn con cerchas tiene ciertas ventajas y desventajas, y estas
son las siguientes:

Ventajas:

e Las cargas que soportan puede ser alta.

e Son de montaje facil y rapido debido a que sus componentes son de
elementos prefabricados.

Desventajas:

e Aunque el acero es incombustible, cuando se somete al fuego baja su
resistencia considerablemente, lo que vendria a provocar una
deformacion.

e Son estructuras susceptibles a la vibracion, lo que lo hace ser
bastante ruidosa a la hora de instalacion y en todo momento
determinado.

e Su costo de mantenimiento es alto.

En la obra fue con una grua que se instalaron las cerchas, llevandolas a la
parte superior de la construccién, y ahi, habia trabajadores encargados de recibirlas,
mientras el soldador pinchaba en las partes donde debia ir la soldadura, y asi

sucesivamente.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-23. La grua colocando la cercha de la techumbre



Mientras se iba colocando cada cercha y se iba avanzando en el proyecto,
hubo un momento donde habia que girar, debido a la forme en L que tiene la
Biblioteca. Fue en ese momento donde era necesario confeccionar una lima hoya

necesaria para hacer el doblez.

FUENTE: Tomada de terreno

Figura 2-24. Lima hoya

Como aislante entre la techumbre y el exterior se utilizé el poli estireno
expandido, reconocido en el ambito de la construccion.
Sobre las cerchas se fueron colocando planchas de OSB, y se iban

instalando con tornillos. Para concluir se debia colocar techo de acero galvanizado.

FUENTE: Tomada de terreno
Figura 2-25. Instalacion de planchas OSB

El alumno ayudo con la instalacion de tornillos y ademas con la supervision
de que el trabajo se efectuase de manera correcta, llevandose a cabo todos los

pasos.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En un rubro tan importante como lo es la construccion, se debe tener en
cuenta que mucha gente depende de un trabajo optimo por parte del Ingeniero y
sus trabajadores.

Siendo constructores, siempre se debe mirar hacia el futuro, con la
intencidon de crear un mejor lugar para vivir; siendo acogedor pero a la vez seguro,
para asi seguir progresando como poblacion, teniendo en cuenta en qué lugar se
desempefia, y con ello hacer bien su trabajo.

Evolucionando y avanzando, es como se debe pensar. Cada vez que se
haga una construccién mejor serd un avance. La idea de crecer como poblaciéon y
cultura debe estar presente en todos, ya que asi se podra tener una mentalidad que
siempre ansia ser mejor.

La practica profesional y pasantia marcan un paso importante en la carrera
profesional de una persona, porque demuestra como sera en parte el campo laboral
y hace participar en lo que en un futuro sera en lo que la persona se involucrara dia
a dia. Permite ademas aprender a desenvolverse de mejor manera al que ya se
tenia en mente, y asi también poder ser capaces de tener a gente en a cargo, lo
cual es dificil también.

El alumno fue capaz de desempefiarse de manera efectiva dentro de la
obra, siendo aprobado por sus superiores. En todo momento se tratdé de hacer lo
mejor personalmente; se entregd los conocimientos obtenidos en la Universidad y
ademas se demostraron éstos con hechos.

El alumno se nutrid de temas nuevos y fue capaz de desarrollar la pasantia
de la mejor forma posible; y supo contribuir las nuevas ideas que se obtenian con la
gue ya se tenian gracias a la Universidad Técnica Federico Santa Maria;
demostrando y dejando en claro el gran centro estudiantil que es, aclarando por qué
es uno de los nombres mas reconocidos hablando de formadores de Ingenieros y
Técnicos profesionales.

Como Técnico Universitario en Construcciéon, se debe tener la mentalidad y
lenguaje técnico, valga la redundancia, para demostrar la seguridad y que se puede
confiar en alguien como él, ya que la confianza es uno de los puntos mas
importantes.

Esperando haber crecido profesionalmente hablando, lo ideal serd poder
titularse de manera efectiva y con nota sobresaliente, para asi demostrar lo

capacitado que se termind siendo.
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http://www.soychile.cl/San-Antonio/Sociedad/2016/02/04/373765/La-Constructora-RGL-levantara-la-nueva-biblioteca-de-San-Antonio.aspx
http://www.soychile.cl/San-Antonio/Sociedad/2016/02/04/373765/La-Constructora-RGL-levantara-la-nueva-biblioteca-de-San-Antonio.aspx
http://icha.cl/normativa/
http://www.inn.cl/
http://www.inn.cl/norma-nch1702016

ANEXOS



Anexos sobre capitulo 1:




Anexos sobre capitulo 2:




