UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

SEDE VINA DEL MAR - JOSE MIGUEL CARRERA

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD TECNICO ECONOMICA PARA LA
CAPTACION Y REUTILIZACION DE AGUAS GRISES Y PLUVIALES
EN PROYECTOS INMOBILIARIOS

Trabajo de titulacion para optar al titulo
profesional de INGENIERO
CONSTRUCTOR LICENCIADO EN
INGENIERIA

Alumno:

Bruno Andrés Lorca Flores

Profesor Guia:

Sr. Renzo Piazze Rubio

2018



“Entrena mientras otros duermen, estudia mientras
otros se divierten, persiste mientras otros
descansan y vive lo que otros suerian”

Muhammad Ali

Gracias a todas las personas que estuvieron
conmigo en este camino, desde los profesores con
sus experiencias y sabiduria, a mis compafieros
gue formaron equipo a mi lado, a mis amigos con
su aliento a diario, amigos que en el paso del
tiempo se convirtieron en hermanos y con orgullo
podemos decir que terminamos este proceso
juntos, a mis comparieros de trabajo por ayudarme
a compatibilizar mis asuntos laborales con mis
estudios, a mi pareja por ser un ejemplo, mi pilar y
admiracion para terminar este paso y en especial a
mis padres que siempre estuvieron ahi cuando los
necesite y de seguro lo seguiran haciendo, los que
se desvelaron junto a mi en noches de estudio y
gue sufrieron en las malas y rieron en las buenas,
siempre a mi lado, por solo decir “quiero que mi hijo
sea mas que yo”, a mis padres les digo que nunca
seré méas que ustedes, porque es su fruto todo lo
gue yo soy, si intentare dia a dia ser la mitad de la
persona que ustedes han sido conmigo para poder
llegar a convertirme en un padre como ustedes lo

han sido con su hijo.



RESUMEN

El objetivo principal de un estudio de factibilidad técnico econémico es el poder
determinar si un proyecto es viable o no para una futura conformacion de equipo de

trabajo y puesta en marcha del mismo.

Nuestra empresa nace de una necesidad de consumo bésico y su presente y futura

escases, el agua.

Para ello se propone la reutilizacion de aguas grises; aguas ya utilizadas en lavamanos,
duchas, lavaplatos o lavadoras, reincorporando estas a un nuevo ciclo de consumo en

riego agricola o domeéstico.

Para esto nuestra empresa formara un sistema rentable de captacion y reutilizacion de
aguas grises, captando agua de los artefactos antes descritos, transportando a un
estanque artificial construido en el terreno a trabajar, en el cual también utilizaremos
para la captacion de agua pluvial, luego de esto pasara mediante una bomba hidraulica
a un sistema de reintegracion de aguas grises para luego ser almacenada como agua

limpia y redistribuida a sectores de regadio.

La empresa contara con personal competente y bien remunerado, el cual se encargara
de los pasos a seguir desde la publicidad previa, hasta la puesta en marcha de nuestro

proyecto.

Se crea un horizonte de 5 afios plazo y se financia en un 75% a una tasa de interés del
4,8%, datos obtenidos luego de realizar el estudio econémico necesario, donde se
observaron puntos desde inversiones iniciales, activos y depreciables, asi como sueldos
de personal, gastos en la produccion y en proveedores, todos estos datos fueron
llevados a un estudio més detallado de flujos de caja en financiamientos puro, 25%, 50%
y 75%; es en este Ultimo porcentual de financiamiento donde observamos un VAN y TIR

en un escenario mas favorable.
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INTRODUCCION

En el presente proyecto evaluaremos la factibilidad de concrecién de empresa dedicada a

la captacion y reutilizacion de aguas grises.

La empresa busca poder posicionarse como una empresa “verde” la cual permita dotar de
un segundo ciclo a las aguas grises, logrando con esto también reducir el consumo per

capita de litros de recurso hidrico.

Para esto se contara con un equipo altamente competente y visionario, de esta manera
poder posicionar de forma concreta nuestro proyecto, en una primera etapa de estudio se
observé que las mayores demandas hidricas son del campo de la agricultura , debido a la

naturaleza de nuestro pais que lo convierte en un gran exportador agricola.

Eso sumado a que estudios indican que el agua potable sera un bien escaso en un horizonte

de 25 anos futuro, si las condiciones no cambian.

Por lo anterior mencionado nuestro proyecto estara orientado en etapas tempranas a el

sector centro- norte del pais.

También combinando estudios técnico-econdémicos lograremos realizar un estudio acabado

de crecimiento estadistico, para poder lograr las proyecciones trazadas para la empresa.

Los parametros a estudiar seran costos de produccién, mano de obra, arriendo de
magquinarias, costos de rrhh, con lo anterior se pretende comprender el mejor financiamiento

para la viabilidad del estudio
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1.- PRESENTACION DEL PROYECTO
El siguiente proyecto tiene por finalidad el estudio de captacion y posterior reutilizacion de
aguas grises y pluviales en proyectos inmobiliarios, todo esto motivado por la creciente
conciencia de impacto ambiental y construcciones autosustentables, como también el factor
econdmico, ya que reutilizaremos un producto, en este caso aguas grises y pluviales, que

ya hayan cumplido su primer ciclo de utilidad.

1.1.- Objetivos del estudio

A continuacién se plantearan los objetivos de una forma clara y sencilla, con esto poder
recopilar antecedentes de una problematica y sus soluciones, de una forma general a una
mas detallada. En este caso poder dominar un recurso que ya utilizamos para volver a
iniciar su ciclo util como en el caso de aguas grises o de poder captar un recurso que nos

brinda la naturaleza y poder expandir el abanico de usos a este mismo.

1.1.1- Objetivo General

Crear una empresa capaz de captar de forma eficiente el recurso hidrico de primera fuente
como aguas pluviales y poder dar una utilidad futura como también aguas ya utilizadas, de
denominacién grises, con lo anterior poder determinar un estudio de perfectibilidad técnico

econdmico con la captacion y reutilizacion de este producto.

Figura. 1-1 “Sistema basico de ciclo hidrico de agua gris”
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1.1.2- Objetivos Especificos

Poder contar con sistemas de captacion de aguas pluviales o colectores de aguas grises
como un factor importante en la economia de proyectos inmobiliarios, con esto reduciendo
el consumo de agua potable comercial, también de establecer y apoyar las construcciones
sustentables implantando un sello ecoldgico en la construccion del futuro, en este caso

salvaguardando el recurso hidrico esencial para el planeta.

Poder analizar procesos necesarios para la reintegracion de aguas grises y pluviales,
distribuyendo segun su nivel de pureza futuros usos en su reutilizacion, también poder
manejar costos de la puesta en marcha de sistemas de captacion, filtracion,
almacenamiento, esterilizacion y distribucion del producto en proyectos de pequefia a gran

envergadura.

Analizar competencias y mercado en el rubro para poder cumplir con normas.

1.2 PRESENTACION CUALITATIVA DEL SECTOR INDUSTRIAL DEL
NEGOCIO

Esta empresa y proyecto claramente apunta a obtener el sello de empresa ecoldgica, donde
encontraremos una diversidad de competencias debido a que este tipo de empresas se han
visto forzadas en su formacion por demanda natural del planeta, en el cual dia a dia

escasean mas los recursos naturales.

En el caso de nuestra empresa no corre con mayores competencias a nivel nacional debido
a que la captacién de aguas pluviales y aguas grises para su posterior uso, no a sido
explotada de forma masiva, por lo mismo es que no se posee una normativa en su proceso
en el territorio nacional, si podemos encontrarlo en sistemas internacionales como el
europeo es por lo mismo que en nuestro estudio nos basaremos con muchos ejemplos y

normas fuera de Chile.

Cabe resaltar el querer ser una empresa pionera en el rubro pero no la Unica, ya que la raiz
del problema es un factor que nos involucra a todos como comunidad a nivel mundial, el

cual es la escases de agua.
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1.3.- F.O.D.A (FORTALEZAS — OPORTUNIDADES - DEBILIDADES -
AMENAZAS)

El analisis FODA es una herramienta a implementar en empresas, la cual nos permitira
conocer y dirigir factores esenciales en la conformacion de nuestras empresa tomando en
cuenta factor intrinsecos como lo son Fortalezas y Debilidades de nuestra organizacion, en
las cuales tendremos control propio, pero también nos permitird conocer factores
extrinsecos como lo son Oportunidades y Amenazas, sobre estos Ultimos serd dificil el

manejo de sus variables.

1.3.1.- Fortalezas

- Poder manejar el personal competente de la empresa y su experiencia en el rubro
hidrico.

- Conocimiento del mercado a proyectar.

- Ser una empresa confiable, con una buena disposiciéon hacia el cliente ante la

propuesta de un producto innovador.

1.3.2.- Oportunidades

- Escases de recurso hidrico en el planeta, transforma una necesidad en un negocio
rentable.

- Creacion de conciencia sobre el cuidado de nuestro planeta, crea un sentimiento de
querer aportar a la conservacion de los recursos.

- Gran cantidad de hectéareas en la regién y pais dedicadas a la agricultura, con una

alta demanda de aguas.
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1.3.3.- Debilidades

- Costos de profesionales especializados en el tratamiento de aguas.
- Sector de la poblacion con nulo interés en la conservacion del planeta y sus
recursos.

- Instalacion del producto, traslado de materiales hacia el cliente.

Instaurar un producto innovador como necesidad en la poblacion a la cual nos

dirigimos.

Stock de materiales necesarios para la construccion del producto.

1.3.4.- Amenazas

- Empresas interesadas en explotar la necesidad de reutilizacién de aguas.

- Nuevas empresas con valores mas convenientes para el cliente.

1.4.- Tamafio del proyecto

El tamafio del proyecto dependerd del enfoque que pueda tomar nuestra idea y del
emplazamiento en su puesta en marcha, ya que podra ser en una localidad rural o urbana,
si hablamos de una zona rural nuestra captacion de aguas grises y almacenamiento del
recurso debera apuntar netamente al riego en la agricultura, por lo que el tamafio del
proyecto abarcaria solo el sector agricola con los elementos pertinentes, si bien optamos
por una zona urbana, la reutilizacién se daria en riego de jardines, por lo que el proyecto
mismo, seria de menor envergadura pero se podria emplazar en mas hogares si hablamos
de un lote de casas o condominio, todo lo anterior referido al uso del producto netamente a

riego.

Si hablamos ahora de la demanda del producto esta no se puede cuantificar debido a que
es un modelo “innovador” y este se debera adecuar en modo que se adviertan resultados

en el indice de consumo hidrico.

En cuanto a emplazamiento se busca poder abastecer sectores agricolas de la V regiéon y

zonas urbanas en la misma region.
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1.5.- Localizacién

La ubicacién geografica de la puesta en marcha de nuestro proyecto se emplazar donde el
consumidor lo determine, ya que al ser un servicio este podra ser requerido en distintas
zonas del pais, si se busca poder abastecer en una primera fase a la region donde se

ubicaria la empresa que seria en la V region de Valparaiso.

Cabe mencionar que se intentara contar con todos los insumos necesarios para la
fabricacion de nuestro servicio en la regién, o regiones cercanas, para con esto abaratar
costos de envio y tiempos, para con esto brindar un servicio lo mas accesible posible para
el consumidor, ya que lo que buscamos es encantar a los posibles compradores con un
servicio de bajo costo y con alto nivel de ahorro al bolsillo y a los recursos naturales, en

este caso el agua.

SAN FELIPE ;
D€ ACONCAGUA e

g
B LARGA MARGA
VALPARSD .

REGION DE
VALPARAISO

Figura 1-2 “imagen muestra la region de Valparaiso donde se emplazara la empresa”

# Coca ColaCon Con
.

e — T
e —

Figura 1-3 “Emplazamiento de la empresa, Par 4, Condominio Lomas del Valle, Con-con”
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1.6.- Situacién sin proyecto v/s con proyecto

En este punto es donde deben entrar datos mas explicitos de costos (peso*lt) y también
tasas de consumo promedio en chile, si se debe saber que los consumos de una zona rural
a una urbana distan bastantes, pero basicamente lo que se intenta explicar y demostrar es
la disminucién porcentual de consumo de agua potable, si podemos dar una forma ciclica
a su uso, como se menciondé en un punto anterior, para una primera instancia su

reutilizacion en riego de jardines y cosecha agricola.

Acotando nuestra comparacion a un hogar promedio de chile, donde el indice de consumo
promedio diario por persona es de 200 It/dia (Ref. Gobierno de Chile-2015), podemos lograr
un ahorro del 25% del consumo diario (Ref. EI Observador-2017) al crear una estrategia o
proyecto de reutilizacién de aguas grises, esto nos supone unos 50 litros aproximados por
integrante familiar menos en el consumo; la cifra antes mencionado puede elevarse en su

porcentual si sumamos el ingreso de aguas pluviales a la dotaciéon de consumo.

1.7.- Estudio de mercado

Un estudio de mercado busca localizar en contraste todas las variantes de nuestro proyecto,
en el caso del tema central de captacion de aguas grises y pluviales y su posterior
reutilizacién, son pocas las empresas dedicadas a esta labor en el territorio nacional,
ademas nuestro proyecto utiliza como eje central una de estas empresas como proveedor
del elemento clave para la reincorporacion de aguas grises. Por lo que tendremos el trabajo

de instalacién y puesta en marcha de proyectos particulares.

Por otro lado en un estudio de mercado podremos saber con antelacion la viabilidad de un

proyecto, determinando factores como emplazamiento, facilidad de insumos y transporte.
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1.7.1.- DETERMINACION DEL PRODUCTO O SERVICIOS, INSUMOS Y SUB-
PRODUCTOS

El producto escogido en nuestro proyecto cumple con las necesidades propias de un trabajo
de captacion y reutilizacién de aguas grises, ademas el servicio cuenta con la instalacién
de dicho producto en terreno y también dependiendo del cliente en la construccién de

piscinas de captacion de aguas pluviales (tranques artificiales) de diferentes dimensiones.
Se necesitaran también materiales en instalacion propia del servicio como:

a) Sistema AQUASERVE-300

b) Tuberias de régimen hidraulico

¢) Contenedores de agua

d) Magquinaria pesada (movimiento de tierra)
e) Cubiertas de polietileno (tranque artificial)

f) Bombas hidraulicas

Cabe destacar que la dimensién del proyecto se determinara por parte del cliente y se le

guiara en viabilidad de lo solicitado en base al terreno y emplazamiento del mismo.

Depésito
acumulador de
aguastratadas

Depésito de
recepcion de
aguas grises

Filtrode
rayos UV

Valvulade
Bvias

Filtro
de arena

Figura 1-4 “Sistema depurador aguas grises ROTH”
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1.7.2.- AREA DE ESTUDIO

En una primera instancia el area de estudio va enfocada a una vision medio-ambientalista,
donde se busca dar una segunda vida util a un recurso de primera necesidad como lo es el
agua. Recalcaremos que este recurso se encuentra muy disminuido debido a cambios

climéticos y mal uso del mismo.

También se analizé las altas demandas hidricas que exigen zonas geograficas especificas
de chile, esto debido a que por sus microclimas forman un entorno rico en la floracién de
adeptos agricolas y por ende un mayor consumo de agua para abastecer sus necesidades
propias. En este caso especifico nos centraremos en la zona centro-norte del pais,
contemplando localidades como (con-con, Quillota, calera, Limache, etc.) donde se ha

explotado con bastante éxito el fruto del palto por entregar un ejemplo.

Por otro lado, la naturaleza del sector (agricola) facilita la instalacion de tranques artificiales
por parte de nuestro proyecto para la captacion de aguas pluviales y también el

almacenamiento de aguas grises para su posterior tratado y distribucion.
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1.7.3.- ANALISIS DE OFERTA Y DEMANDA

Basamos nuestro analisis en una demanda casi de caracter obligatorio debido a la alta tasa
de crecimiento poblacional mundial proyectada dentro de 50 a 75 afos, donde se refiere
que la poblacion asumird un namero aproximado de 3.000 habitantes mas, de lo que

nuestro pais Chile no es ajeno.

Cabe resaltar que un mayor niumero de habitantes no solo aumenta el consumo hidrico,
sino que también aumenta las probabilidades de contaminacion de fuentes hidricas por la

accion del hombre.

Chile se ubica dentro de los 2.500 millones de personas (36% poblacién mundial) que reside

en zonas de estrés hidrico, en relacion a crecimiento poblacional y escases de agua.

Bl Physical water scarcity
I Economic water scarcity

0 ’ ’
W74 ;
: -
Bl Littde or no water scarcity { L4 /

[ Notestimated B - Note: 727 indicates countries that will import more
£ than 10% of their cereal consumption in 2025,

Figura 1-5 “Mapa mundial nivel escases de agua”

Con estos numeros demostramos que la necesidad de reutilizar agua, en nuestro caso
aguas grises, sera de caracter necesario y casi obligatorio para poder sustentar la
naturaleza de pais productor agricola que ostenta.
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1.7.4.- DETERMINACION DEL PRECIO

Para poder determinar el precio final del servicio se utilizara una media del valor, debido a
gque la dimensién del proyecto dependera de las condiciones propias de cada terreno y de

lo solicitado por el cliente.

1.7.4.1.- ESTUDIO DE COSTOS

Para poder determinar si es o no factible la realizacion del proyecto, sera necesario conocer
los gastos propios de nuestro trabajo, desglosando items como inversiones previas,
arriendos de magquinaria y servicios complementarios como lo es también el recurso

humano de la propuesta.

Para obtener un detalle estimado del estudio de pre factibilidad técnico-econdmica de este

proyecto utilizaremos un proyecto tipo.

Camioneta Diesel S 18.368.100 1 S 18.368.100 676,66
Evaluacion de proyecto S 1.450.000 1 S 1.450.000 53,42
Permisos Requeridos S 2.000.000 1 S 2.000.000 73,68
Valor UF Total $ 21.818.100
$27.145,21 Total UF S 803,76

Tabla 1-1 “Tabla de costos iniciales”

Movimiento de tierra m3 60 S 3.500,00 | S 210.000 7,74
Limpieza terreno m?2 60 S 1.500,00 | S 90.000 3,32
Valor UF Total S 300.000
$27.145,21 Total UF 11,05

Tabla 1-2 “Tabla de costos maquinaria y servicios complementarios”



Tabla 1-3 “Tabla de costos fijos de RRHH”

1 |Ingeniero JEFE DE PROYECTO S 1.500.000 12 S 18.000.000 663,10
1 | Tecnico Sist. Hidraulicos S 1.000.000 12 S 12.000.000 442,07
1 | Maestro primera S 650.000 12 S 7.800.000 287,34
1 | Ayudante S 400.000 12 S 4.800.000 176,83
1 | Finanzasy publicidad S 600.000 12 S 7.200.000 265,24
Valor UF Total $ 49.800.000
$27.145,21 Total UF 1834,58

AQUASERVE 300 Roth sistema aguas grises uni 1 S 6.750.000 | S 6.750.000 248,66
Geomembrana HDPE m?2 90 S 1.490 | S 134.100 4,94
Controlador de presién electrénico uni 1 S 37.390 | S 37.390 1,38
Bomba hidraulica 2 HP uni 1 S 268.490 | $ 268.490 9,89
Tuberia hidrdulica PPR 32mm 6 metros ml 5 S 9.990 | $ 49.950 1,84
Estanque vertical hidraulico 1200l uni 1 S 101.090 | S 101.090 3,72
$ _
S _
Valor UF Total S 7.341.020
$27.145,21 Total UF 270,44

Tabla 1-4 “Tabla de costos produccion servicio”

INVERSIONES EN PUESTA EN MARCHA

Constituir sociedad $500.000 18,42
Marketing inicial $200.000 7,37
$700.000 26

Tabla 1-5 “Tabla de costos puesta en marcha”
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1.7.5.- DETERMINACION DEL PRECIO

No podemos determinar un valor de proyecto terminado fijo, debido a que nuestro producto
y/o servicio se emplazara en la localizacién sefalada por el mandante, por lo tanto cada
locacioén tendra sus propias complicaciones de terreno o geografia. Ademas la cantidad de
materiales a utilizar dependera de la naturaleza que prestara el servicio, ya sea para

reutilizacién de aguas para uso doméstico, riego jardines, riego plantaciones, etc.

Es por ello que se ha dispuesto un proyecto tipo para poder lograr un estudio de célculo de

viabilidad y puesta en marcha del proyecto final.

1.7.6.- COMERCIALIZACION DEL PROYECTO

Para este punto utilizaremos la herramienta de mayor alcance en nuestros tiempos como
lo es la WEB, de este modo podremos abaratar costos de publicidad y recurso humano,

ya que un servicio en linea nos brindara un amplio stock de plataformas de marketing.

Es de resaltar que al utilizar la web como herramienta de publicidad nos posiciona en una

vitrina las 24 horas del dia.

En nuestro caso estard comandado por el encargado del departamento de finanzas y

publicidad de nuestro proyecto.
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CAPITULO 2.-

INGENIERIA BASICA'Y CONCEPTUAL DEL PROYECTO
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2.- INGENIERIA BASICA Y CONCEPTUAL DEL PROYECTO

En este punto las aristas mas relevantes para un analisis econémico acabado, de esta

forma podremos determinar el éxito o fracaso del proyecto como modelo econémico

2.1.- ESTUDIO TECNICO

El estudio técnico de la propuesta revisara procesos, equipos, maquinarias y materiales a
utilizar en la puesta en marcha del proyecto, para con esto poder conocer rendimientos

optimos de cada proceso.

2.1.1.- DESCRIPCION Y SELECCION DE PROCESOS

Para la realizacion de nuestro proyecto de captacion y reutilizacion de aguas grises y
pluviales, deberemos conocer de forma concisa los procesos a utilizar, sus respectivos
tiempos en obra y personal adecuado para llevar acabo cada uno de los puntos, logrando
con eso un trabajo en equipo donde cada factor involucrado en el proyecto no interfiera con

el otro, para asi optimizar tiempos y agilizar la entrega de faena terminada.
Acé destacaremos puntos como lo seran:

Ante-Proyecto (Recepcion de proyecto por parte de mandante)
Visita a terreno

Propuesta de proyecto

Proveedores

Seleccion de personal

Puesta en marcha de obra

G Mmoo w2

. Entrega proyecto terminado
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2.1.1.A.- ANTE-PROYECTO

Es aqui donde se atenderd las necesidades del cliente o mandante del proyecto,
contrastando sus peticiones y fines a conseguir con nuestro proyecto, versus el fin de

nuestra propuesta una vez realizada.

2.1.1.B.- VISITA A TERRENO

En esta instancia se podra conocer el emplazamiento de la obra, como también
complicaciones propias de la geografia del lugar, ademas de una primera evaluacion de

materiales y tiempos de entrega de proyecto finalizado.

Con esto se intentara entregar una respuesta positiva 0 hegativa a la viabilidad del proyecto.

2.1.1.C.- PROPUESTA DE PROYECTO

Una vez realizada la visita a terreno y recopilado los datos necesario en la pre evaluacion
de obra, se realizara una propuesta detallada hacia el mandante la que incluird costos y
tiempos de entrega estimados de obra finalizada.

2.1.1.D.- PROVEEDORES

Una vez aceptada la propuesta de proyecto se contactara a los proveedores de equipos
necesarios en la realizacion del proyecto, punto de importancia, debido a que cualquier
inconveniente con alguno de los proveedores puede significar una variacién en costos o

tiempos de inicio o fin del proyecto.

De forma paralela se analiza el financiamiento del proyecto.
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2.1.1.E.- SELECCION DE PERSONAL

Aca se contactara al personal capacitado y necesario para la puesta en marcha de la obra.
Es de esperar la conformacién de un equipo altamente capacitado para el cumplimiento de

cada una de las labores a realizar en el proyecto.

Ademas factores como compromiso y responsabilidad seran esenciales para la realizacién

de futuras obras.

Es conocido que un equipo ya conformado y con las caracteristicas antes mencionadas

puede ser un factor primordial en la optimizacion de tiempos de trabajo.

2.1.1.F.- PUESTA EN MARCHA DE OBRA

Se emplazara personal y maquinaria necesaria en el punto geogréfico del proyecto, para el

cumplimiento de cada una de las tareas previamente programadas.

2.1.1.G.- ENTREGA DE PROYECTO TERMINADO
Una vez terminada la faena en terreno se realizaran pruebas de rigor en el funcionamiento

del proyecto, para asi dar por finalizado el trabajo y entregar nuestro sistema de reutilizaciéon

de aguas grises al mandante o cliente en cuestion.
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2.1.2.- DIAGRAMA DE BLOQUES

En un diagrama de bloques se puede apreciar de forma rapida y sencilla la secuencia de
trabajo antes propuesta, desde el contacto del cliente, hasta la entrega final de nuestro
proyecto.

ANTE-PROYECTO

I VISITA A TERRENO I

PROPUESTA DE
PROYECTO

I PROVEEDORES FINANCIAMIENTO I

I SELECCION DE PERSONAL I

I PUESTA EN MARCHA I

ENTREGA PROYECTO
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2.1.3.- DIAGRAMA DE FLUJO

(ANTEPROYECTD

VISITA A TERRENO

[ PROPUESTA ] ﬂ

¢APRUEBA

CLIENTE ?

FINANCIAMIENTO E

-]

CONTACTAR PROVEEDORES CONTACTAR OTROS PROVEEDORES

¢SE CUENTA
CON INSUMOS

COMENZAR OBRA EN TERRENO E

NECESARIOS?

MOVIMIENTO DE TIERRA

OBRA GRUESA

OBRA FINA # ENTREGA A CLIENTE REVISAR Y CORREGIR OBRA

¢RECIBE
CONFORME?

-]

FIN DE PROYECTO

28



2.1.4.- DIAGRAMA DE LAY OUT

En este punto se mostraran los diferentes LAYOUT que componen un sistema de

reutilizacion de aguas grises y pluviales tipo.

2.1.4.1.- LAY OUT PLANTA CASA TIPO

J

] L 1

N\
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|
\ IR =] |
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DORMITORIO 1 @

=3
80

Figura 2-1 “layout planta empalme casa’

Encerrado en anillo rojo se muestra el lugar de empalme de las aguas grises provenientes

de cocina y bafio de la casa tipo, posteriormente se transportan a un colector.
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2.1.4.1.- LAY OUT PLANTA SISTEMA DE REUTILIZACION DE AGUAS GRISES
Y PLUVIALES

TRANQUE (COLECTOR AGUAS GRISES — PLUVIALES)

BOMBA 2HP

ACUASERVE 300 Roth

| ESTANQUE DE AGUA LIMPIA

L ddddddaddd il d L i

CECEEECCECEVEEEEES
WERERIECEENVECENEN

3444444043888 8 88
CSEC STV

Figura 2-2 “layout planta sistema de aguas grises”

Acd se observa el ciclo del agua gris hacia el tranque colector para posteriormente mediante
una bomba de 2 HP llevar el agua sin tratar al sistema AQUASERVE 300, luego a un
sistema de almacenamiento de agua tratada, para finalmente ser llevada a su destino en
este caso particular a un sector de plantacion agricola.
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2.1.5.- BALANCE DE MASA Y ENERGIA
Para el caso de nuestro proyecto y servicio entregado un estudio de este tipo se hace poco

factible, ya que el uso de herramientas de indole eléctrico en faena es demasiado bajo para

ser un factor determinante en el costo final del proyecto.

2.1.6.- SELECCION DE EQUIPOS

Sistema Reutilizacion de aguas grises - Filtro de arena
AQUASERVE 300 ROTH - Valvula de 6 vias
- Filtro de rayos UV
- Deposito receptor de aguas grises

- Depésito de aguas tratadas

Bomba hidraulica de 2HP SM1200 - Caudal 350 I/min
REGGIO - 2HP
- 220V
Retro Excavadora JCB ICX Perkins - Motor modelo 404
- Cilindrada 2.200 cc
- Diésel

- Balde Aguilén 0.06 m3
- Balde Frontal 0.31 m3
- Cabina FOPS/ROPS

Tabla 2-1 “Tabla de seleccién de equipos”
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2.2.- ASPECTOS TECNICOS Y LEGALES

Para un correcto funcionamiento de cualquier tipo de empresa deberemos conocer y definir

el tipo de sociedad o constitucién a la cual se acogera.

Para con ello poder cumplir con la normativa vigente de cada estrato empresarial, ademas

se debe definir el personal y el perfil profesional requerido por cada empresa.

2.2.1.- ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

En el siguiente diagrama se detalla la organizacion estructural de la empresa, donde
se detalla el trabajo y rol de cada uno de los integrantes en el cual situaremos al
Ingeniero constructor como el gerente general y emprendedor del proyecto, luego
dos ejes de suma importancia para el funcionamiento de cualquier empresa, un
ingeniero experto en el area especifica del proyecto, en este caso particular en
sistemas hidraulicos, por otro lado el departamento de finanzas, esencial para

lograr amortizar toda inversion previa.

Luego encontraremos a un jefe de terreno para lograr una correcta ejecucion en
faena, con el encontraremos a un maestro encargado de la ejecucién en conjunto

con ayudantes de obra.

GERENTE GENERAL
EMPRENDEDOR

DEP. FINANZAS

INGENIERO EXPERTO EN
SIST. HIDRAULICOS

JEFE TERRENO

MAESTRO

AYUDANTES 32




2.2.2.- PERSONAL, CARGOS Y PERFILES

i) Gerente general

Su funcion sera de dirigir el cumplimiento de cada una de las etapas del proyecto de
principio a fin, también el de poder cubrir los requerimientos propios en cuanto a personal

humano, recursos materiales y econémicos.

El perfil de este cargo si bien estd cubierto por el duefio del emprendimiento (ingeniero
constructor) este debera manejar conocimientos bésicos en administracion ademas de una

marcada personalidad de liderazgo.

i) Experto en sistemas hidraulicos

Dentro de sus funciones serd el disefiar y posteriormente supervisar el trabajo en redes
hidraulicas propias del proyecto el cual debera captar y reorganizar el uso de las aguas
grises del proyecto.

Para esto el perfil del profesional debera responder con experiencia en empresas del rubro
hidraulico o hidrico y un uso avanzado o experto de programas CAD para el disefio de

proyectos de reutilizacién de aguas grises y pluviales.

iii) Departamento de finanzas

La funcién principal de este departamento y de las personas que lo componen sera el de
llevar las acciones econémicas, llamese cotizaciones y contacto directo con proveedores
para con esto contar con los recursos econémicos y materiales al dia para el uso de ellos

en terreno.

El perfil requerido serd el contar con estudios o experiencia en el area comercial
empresarial, ademas de una personalidad pro activa y positiva para con su propia empresa

como asi también clientes y proveedores.
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iv) Jefe de terreno

Su funcién serd la de conformar una cuadrilla de trabajo en terreno, controlando los tiempos

de trabajo para una buena cohesion con todos sus elementos hombres.

El perfil requerido serd de estudios técnico en construccién o experiencia en labores de
terreno en el area de la construccién, ademas debera contar con una personalidad proactiva

y con voz de mando.

v) Maestro
Su funcién sera la de ejecucién en faena de las labores propias de construccion.

El perfil requerido serd de maestro de primera con experiencia en el area de la construccion,
ademas debera contar con la capacidad de corregir y capacitar a trabajadores bajo su alero,

en este caso sus ayudantes.

vi) Ayudantes

La funcién de los ayudantes sera la de cooperar y ejecutar las peticiones por parte de su

maestro superior.

El perfil requerido debera contar con la capacidad de recibir 6rdenes y ganas de auto

superacion y aprendizaje.
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2.2.2.1.- TURNOS Y GASTO EN PERSONAL
En este punto se presentan los turnos de trabajo de cada componente hombre del proyecto

y su respectiva tabla de gastos, estos gastos seran reflejados en un calculo mensual y luego

llevado a un plano anual (12 meses).

1 |Ingeniero JEFE DE PROYECTO S 1.500.000 12 S 18.000.000

1 | Técnico Sist. Hidrdulicos S 1.000.000 12 S 12.000.000

1 | Maestro primera S 650.000 12 S 7.800.000

1 |Ayudante S 400.000 12 S 4.800.000

1 |Finanzasy publicidad S 600.000 12 S 7.200.000
Valor UF Total S 49.800.000
$27.145,21 Total UF 1834,58

Tabla 2-2 “costos fijos mano de obra o RRHH”

2.2.3.- MARCO LEGAL

En este punto se analizan las normativas propias requeridas por parte de la empresa en su
factor administrativo y tributario.

Donde se desglosan items como contratacion de servicios externos, personal y procesos

propios del proyecto de reutilizacion de aguas grises y pluviales

i) Estructura laboral

Los trabajadores de nuestra empresa se acogeran la ley de trabajo vigente de Chile, que
establece en el cédigo del trabajo, decreto con fuerza de ley nUmero 1 del ministerio de

trabajo y prevision social.

Ademas la ley numero 16744 establece un seguro obligatorio contra accidentes de trabajo

y riesgo para todo trabajador contratado
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ii) Estructura social

La empresa se constituye como una Empresa Individual de Responsabilidad Limitada
(EIRL).

Al referirse a una sociedad de responsabilidad limitada, esta se acota a la suma de aportes
de los socios establecidos en la sociedad, segun determina el articulo nimero 352 de la ley

numero 3.918

iii) Legislacion tributaria

En la ley nimero 20.659 se establece que determinadas personas juridicas podran ser
constituidas, modificadas, transformadas, fusionadas, divididas, terminadas o disueltas de

manera simple, econémica y sin las formalidades del régimen general.

2.2.3.- IMPACTO AMBIENTAL

En un EIA, estudio de impacto ambiental se busca establecer los pardmetros que se veran

afectados a nivel flora, fauna y geografico de la zona de emplazamiento del proyecto.

En nuestro caso particular no afectaremos territorios virgenes debido a que nuestro
proyecto se emplazaria en terrenos ya intervenidos por su duefio, por lo que no se veran

afectada ni vegetacion propia del lugar como también especies protegidas.

Si se apreciara un cambio en el paisaje debido a los trabajos de movimiento de tierra donde
crearemos en terreno una laguna artificial, en este caso un tranque de almacenamiento

para poder contener agua ya tratada y pluvial para su posterior reutilizacion.

Como se indic6 con anterioridad este proyecto apunta de forma directa a exigencias
medioambientalistas de los tiempos modernos por lo que significa un impacto ambiental

positivo.
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2.3.- DISENO DE PLANTA

Este punto detalla la ingenieria basica del proyecto, mostrando la distribucion de los
elementos principales que forman parte de nuestro sistema de reutilizacion de aguas grises

y pluviales.

2.4.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En esta seccion se detallara la documentacion necesaria para llevar a cabo este proyecto,
desde los planos de planta de la faena, especificaciones técnicas propias del proyecto y
cotizaciones propias de nuestro sistema de captaciones y reutilizacion de aguas grises y

pluviales.

2.4.1.- PLANOS GENERALES (LAY OUT)

Se muestran planos de planta necesarios para llevar de forma correcta el emplazamiento

de equipos y el desarrollo de la obra.

SE ADJUNTA EN PLANIMETRIA EN ANEXO

2.4.2.- ESPECIFICACIONES TECNICAS EETT

Las especificaciones técnicas son de suma importancia para poder conocer de forma

detallada el tipo, calidad y proceso constructivo de cada etapa de un proyecto.

SE ADJUNTA EETT EN ANEXO

2.4.3.- COTIZACIONES

Acé se muestra la suma de elementos, herramientas y servicios complementarios de la obra

para su correcta ejecucion.

SE ADJUNTA COTIZACIONES EN ANEXO
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CAPITULO 3.-

EVALUACION ECONOMICA
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3.1.- ANTECENDENTES FINANCIEROS

La evaluacion econdémica se realizara en tres distintos porcentuales, 25%, 50% y 75% de
financiamiento para con esto poder comparar datos y poder determinar la mejor fuente de

financiamiento.

También se realizara el estudio fuera de financiamiento, con el fin de presentar todos los

escenarios posibles en el proyecto.

3.1.1.- FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Es conocido que la mejor fuente de financiamiento son las entidades bancarias y por otro

lado tenemos inversionistas.

Se solicitaron diferentes cotizaciones a entidades bancarias arrojando como mejor
financiador para este proyecto el Banco Estado con una tasa de interés de 4.8% anual

medido en UF.

El monto solicitado se determind mediante la sumatoria de los valores de Inversion inicial,

Capital de trabajo, Puesta en marcha del proyecto, inversién en activos y un porcentual de

imprevistos.
INVERSIONES INICIAL
CAMIOMNETA 1 $18.368.100 $18.368.100 676,60
EVALUACION DE PROYECTO 1 $1.450.000 $1.450.000 53,42
PERMISOS REQUERIDOS 1 $20.000.000 $2.000.000 73,68
TOTAL %$21.818.100 803,76

Tabla 3-1 “Tabla de inversion inicial”
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INVERSIONES EN EEUIPU

Palas Punta Huevo 2 $10.990 $21.980 0,81
Chuzo 1,7m p) $14.201 $28.402 1,05
Picota Acero ¢/mango 2 $22.990 $45.980 1,69
Guante cabritilla par 10 $2.390 $23.900 0,88
Huincha medir 8m 2 $10.990 $21.980 0,81
Huincha medir 30m 1 $15.290 $15.290 0,56
TOTAL $157.532 5,80

Tabla 3-2 “Tabla de inversion en equipo”

CAPITAL DE TRABAJO
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N° de Proyectos Primer Afio 0 0 3 4 3 4 3 4 3 4 3 5
Total ingresos 0 0 1105 1474 1105 1474 1105 1474 1105 1474 1105 1842
| CAPITAL DE TRABAJO: METODO DEL MAXIMO DEFICIT ACUMULADO
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Total ingresos 0 0 1105 1474 1105 1474 1105 1474 1105 1474 1105 1842
(-) Costo servicio por mes -38,13 | -38,13 | -38,13 -38,13 | -38,13 | -38,13 | -38,13 | -38,13 | -38,13 | -38,13 | -38,13 | -38,13
(-) Costo sueldos fijos por mes| -152,88 | -152,88| -152,88 | -152,88 | -152,88 | -152,88 | -152,88 | -152,88 | -152,88 | -152,88 | -152,88 | -152,88
(-) Costo produccion -2815 | -281,5 | -2815 -2815 | -2815 | -2815 | -2815 | -2815 | -281,5 | -2815 [ -281,5 | -2815
Saldo 47250 |-472,50| 632,67 | 1001,06 | 632,67 | 1001,06 | 632,67 | 1001,06 | 632,67 | 1001,06 | 632,67 | 1369,45
Saldo Acumulado 47250 |-94499| 312,32 | 688,74 | 132141232247 |2955,14 | 3956,20 | 4588,87 | 5589,93 [6222,60 | 7592,05

Capital de trabajo | -944,99|

Tabla 3-3 “Tabla de capital de trabajo”

INVERSIONES EN PUESTA EN MARCHA

Constituir sociedad $500.000 18,42
Marketing inicial $200.000 7,37
$700.000 26

Tabla 3-4 “Tabla de inversion de puesta en marcha”
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3.1.2.- COSTOS DE FINANCIAMIENTO (TASA Y AMORTIZACION)

Toda empresa es creada por un fin econémico donde se espera que los retornos o
ganancias sean mayores a el dinero invertido, en un corto o largo plazo segun se realice el
estudio técnico-econdmico de la misma, claramente estos parametros dependen de
distintos items como por ejemplo el grado de riesgo que contemple el proyecto o

competencias propias en el rubro.

Los recursos orientados al proyecto por parte del inversionista pueden ser propios como

también préstamos de terceros.

La tasa a ocupar dependera directamente del valor de préstamo a evaluar, en el caso
particular sera del 4.8 % anual ofrecido por Banco Estado, en la fraccién de largo plazo. Los

parametros seran estudiados en UF (Unidades de fomento).

Se estudiaran tres modelos econémicos para el financiamiento del proyecto CAPTACION
Y REUTILIZACICON DE AGUAS GRISES Y PLUVIALES, donde se apreciaran de manera

matematica la relacién costos de interés y costos de amortizacién anual

3.1.2.1.- FINANCIAMIENTO DE UN 25% DEL PROYECTO

Amortizacion 25 %

N2 de periodos 0 1 2 3 4 5

Principal (deuda) 453,05| 370,73 284,46 194,05 99,30 0

Amortizacién 82,32 86,27 90,41 94,75 99,30

Interés 21,75 17,79 13,65 9,31 4,77 | PMT 104,06
Cuota o pago 104,06 104,06 104,06 | 104,06| 104,06 INTERES| 4,8%

Tabla 3-5 “Tabla de financiamiento del 25%”
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3.1.2.2.- FINANCIAMIENTO DE UN 50% DEL PROYECTO

Amortizacion 50 %

N2 de periodos 0 1 2 3 4 5

Principal (deuda) 906,09 741,46 568,92 388,10 198,60 0

Amortizacién 164,64 172,54 180,82 189,50, 198,60

Interés 43,49 35,59 27,31 18,63 9,53 | PMT 208,13
Cuota o pago 208,13 208,13 208,13 | 208,13| 208,13 |INTERES| 4,8%

Tabla 3-6 “Tabla de financiamiento del 50%”
3.1.2.3.- FINANCIAMIENTO DE UN 75% DEL PROYECTO

‘ Amortizacion 75 % ‘

N2 de periodos 0 1 2 3 4 5

Principal (deuda) 1359,14 1112,18 853,38 582,14 297,89 0

Amortizacion 246,95 258,81 271,23 284,25| 297,89

Interés 65,24 53,38 40,96 27,94 14,30 | PMT 312,19
Cuota o pago 312,19 312,19 312,19 312,19| 312,19 |INTERES| 4,8%

Tabla 3-7 “Tabla de financiamiento del 75%”

La tabla de amortizacion se puede realizar de dos formas, con la asignacion de un PMT

(Payment) o cuotas igual y con amortizacion.

Cualquiera de estos caminos nos permite cancelar un crédito, en el caso de nuestro

proyecto se considera la amortizacion con cuotas iguales.

Para el célculo de las cuotas iguales se utiliz la férmula de Payment, la que nos arroja un

monto fijo a cancelar. En la tabla se utiliza un interés de 4,8%, que es aplicado al monto

principal. Con estos datos se sigue la secuencia mateméatica hasta obtener en el Ultimo afio

del proyecto un valor cero en el monto principal.
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3.1.3.- VAN, TIR Y PRI

VAN, TIR Y PRI serén los indicadores econémicos que utilizaremos en el andlisis financiero
del proyecto.

i. VAN (Valor Actual Neto), consiste en la actualizacion a tiempo presente todos los
flujos propios del proyecto.

i. TIR (Tasa Interna de Retorno), se refiere a la tasa entregada por el proyecto, en el
supuesto que todos los flujos seran reinvertidos a esta tasa. Ademas determina la
méaxima tasa aplicable para poder igual a cero el valor VAN.

iii. PRI (Periodo de Recuperacion) indica periodo en el cual el proyecto es capaz de
recuperar la inversion inicial y los flujos actualizados se convierten en cifras azules

0 positivas.

3.1.4.- TASA DE DESCUENTO Y HORIZONTE DEL PROYECTO

La tasa de descuento, también llamado tipo de descuento o coste capital se establece como
una medida financiera para poder establecer el valor actual de un pago futuro, en otras

palabras nos indica cuanto vale ahora el dinero de una fecha futura.

Otra forma de entenderla es comprender que actla a la inversa de la tasa de interés la cual
sirve para aumentar el valor en el tiempo presente, por el contrario la tasa de descuento

resta valor al dinero futuro trasladado al presente.

Para nuestro proyecto se contemplé un horizonte de 5 afios.
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3.1.5.- INVERSIONES

Para poder conocer el dato preciso de inversion se utilizé todos los gastos en sumatoria de
inversion inicial, inversion en herramientas y accesorios, como también los costos de
produccién de un mes de servicio y arriendo de maquinarias, con esto se sumo también

costos de recursos humanos del mismo mes de servicio de la empresa.

Tomando en cuenta que la empresa es nueva y por ende la cartera de clientes esta en
construccion se estimé un nimero de 3 producciones en un mes promedio, entendiendo un

aproximado de 5 dias habiles por produccion.

3.1.5.1.- INVERSION EN PUESTA EN MARCHA

En este punto se contempld los gastos administrativos previos y permisos, como también

marketing necesario en etapas primarias.

INVERSIONES EN PUESTA EN MARCHA

Constituir sociedad $500.000 18,42
Marketing inicial $200.000 7,37
$700.000 26

Tabla 3-8 “Tabla de inversion puesta en marcha”
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3.1.5.2.- RECURSOS HUMANOS

Aca se detallan los gastos en recursos humanos de la empresa en todos sus puntos, los

costos son llevados a una cifra que representa el costo mensual por integrante.

RECURSOS HUMANOS |

1 |Ingeniero JEFE DE PROYECTO S 1.500.000 12 S 18.000.000 663,10
1 |Técnico Sist. Hidraulicos S 1.000.000 12 S 12.000.000 442,07
1 | Maestro primera S 650.000 12 S 7.800.000 287,34
1 |Ayudante S 400.000 12 S 4.800.000 176,83
1 |Finanzasy publicidad S 600.000 12 S 7.200.000 265,24
Valor UF Total $ 49.800.000
$27.145,21 Total UF 1834,58

Tabla 3-9 “Tabla de costos RRHH”

3.1.5.3.- COSTOS FIJOS

COSTOS DE SERVICIOS

Arriendo of $1.000.000 36,84 442,07
Pack Tel + Internet + cable $35.000 1,29 15,47
T TOTALTT $1.035.000 38,13 457,54

Tabla 3-10 “Tabla de costos fijos”
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3.1.5.4.- INVERSION HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS

En la inversibn de herramientas y accesorios se desglosan costos basicos para la

construccion y trabajo en faena.

Palas Punta Huevo S 10.990 2 S 21.980 0,81
Chuzo 1.7m acero S 14.201 2 S 28.402 1,05
Picota acero con mango S 22.990 2 S 45.980 1,69
Guante cabritilla par S 2.390 10 S 23.900 0,88
Huincha medir 8m S 10.990 S 21.980 0,81
Huincha medir 30m S 15.290 1 S 15.290 0,56

Valor UF Total S 157.532

$27.145,21 Total UF 5,80

Tabla 3-11 “Tabla de inversion en equipo”

3.1.5.5.- ARRIENDO DE MAQUINARIA Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Si bien los costos de maquinarias pueden variar entre un proyecto y otro, se determiné un
valor promedio, ademas como se mencioné anteriormente se contempl6 un horizonte de 3

proyectos por mes en una etapa inicial de la empresa

MAQUINARIA Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Movimiento de tierra m3 60 S 3.500,00 S 210.000 7,74
Limpieza terreno m?2 60 S 1.500,00 S 90.000 3,32
Valor UF Total S 300.000
$27.145,21 Total UF 11,05

Tabla 3-12 “Tabla de arriendo maquinaria y servicios complementarios”
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3.1.5.6.- TOTAL INVERSION

En la siguiente tabla se muestra el total de la sumatoria de las tablas antes expuestas para
conocer un aproximado de la inversion inicial total del proyecto en un ciclo de un mes

promedio.

Es de especificar que en el valor de inversion activos solo se presentd el costo de
adquisicion de vehiculo necesario para trabajo en terreno de la empresa, ya que este fue el

Unico bien definido como activo fijo.

CAPITAL DE TRABAJO 944,99
PUESTA EN MARCHA 26
INVERSION DE ACTIVOS 676,66
INVERSION INICIAL 1647,44
IMPREVISTOS (10%) 164,74
TOTAL INVERSION INICIAL 1812,18

Tabla 3-13 “Tabla de inversioén inicial”

3.1.6.- DEPRECIACION

La depreciacion en economia se refiere a la pérdida de valor perioddica de un bien material

o inmaterial. Esta se puede deber a factores como el uso, desgaste o vejez.

En el caso particular de nuestro proyecto solo analizaremos el factor de depreciaciéon en el
vehiculo adquirido en la inversién inicial, otros bienes adquiridos como herramientas y
accesorios de trabajo no seran usados en el punto de depreciacion puesto que se estima
un tiempo de uso limitado y un recambio constante de estos bienes de primera necesidad

en la linea de faena constructiva y de menor valor de adquisicion.

Valor
Compra T 1 2 3 4 5 VL venta |Vta-VL
Camioneta 676,66 7 97 97 97 97 97| 193,33| 483,33 | 290,00
Total inversion 676,66 - 97,00 97,00 97,00 97,00, 97,00| 193,33| 483,33 | 290,00

Tabla 3-14 “Tabla activos depreciables”
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3.2.- FLUJO DE CAJA Y SENSIBILIDAD

Para poder conocer la rentabilidad del proyecto se realizaran diferentes evaluaciones de
flujo de caja, primero se presentara el proyecto puro, donde no se refleja ningun tipo de
financiamiento, luego tres flujos de caja adicionales con un financiamiento del 25%, 50% y

75% del total a financiar.

Los flujos de caja seran evaluados y comparados basados en indicadores econémicos
como VAN, TIRy PRI.
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3.2.1.- FLUJO DE CAJA PURO

Se define como proyecto puro al financiado solo por inversionistas y sin la participacion de

ningun tipo de financiamiento bancario, aca el riesgo es totalmente asumido por el

inversionista.

Tabla 3-15 “Tabla de flujo de caja PURO”

Periodos (1] 1 2 3 4 5
+ |ingresos 13262 17683 22103 26524 30945
- |Costos -12426 -15803 -19181 -22559 -25937
= |Utilidad 236 1879 2922 3965 5008
- |Intereses LP
- |Intereses CP
- |Depreciacicn -07,00 -97,00 -97,00 -97,00 -97 00
-f+|Dif x Wta de Acta WL 290,00
- |Pérd de Ejerc Ant 739,36
= |Utilidad ant de Impto 739,36 252155 2825,02 3867,84 5200,67
Impto 25% 0,00 -630,30 -706,25 -966,96 -1300,17
= |Utilidad desp Imptp 739,36 189116 211876 2900,88 3900,50
+ |Pérd de Ejerc Ant
+ |Depreciacion 97,00 97,00 97,00 a7,00 97,00
- |Amaort LP
- |Amaort CP
+ |Wia Act VL 193,33
- |K de Trabajo -§44 99 944 99
- |Pta en Marcha -26
- |Inversidn en Act -676,66
Imprevisto -164,74
= |Total Anual -1812 18 836,36 1988,16 221576 2997 88 5135,83
+ |Créditos LP
+ |Créditos CP
= |Flujo Neto -1812,18 836 1988,16 221576 2997 83 5135,83
Flujo M. Act -1812 18 657 1227 1074 1142 1536
Flujo M.Acum -1812 18 -1155,18 71,68 114576 2287,33 382360
VAN 3823,60
PRI 2
TIR 87%
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3.2.2.- PROYECTO FINANZIADO EN UN 25%

Periodos 0 1 2 3 4 5
+ |ingresos 13262,01 1768268 22103,35 2652402 30044 69
Costos -12425,65 -15803,49| -191B1,33 -22550,17( -25937,02
= |Utilidad 836,36 1879,19 2922,02 964,84 5007,67
Intereses LP -21,75 -17,79 -13,65 -0.31 -4.77
Intereses CP 57,12
Depreciacian -97,00 -97,00 -97,00 -97,00 -97,00
-f+|Dif x Vta de Acta VL 290,00
Pérd de Ejerc Ant 717,62
= |Utilidad ant de Impto 717,62 2539,13 2811,36 3858,53 5195,90
Impto 25% - -634,78 -702,84 -064, 63 -1298,98
= |Utilidad desp Impip 717,62 1904,35 2108,52 2895,90 3896,93
+ |Pérd de Ejerc Ant
+ |Depreciacion 97,00 97,00 97,00 97,00 97,00
Amort LP -82,52 -86,27 -90.41 -84 75 =949 50
Amort CP 732,30
+ [Via Acc VL 195,33
K de Trabajo -044 99 044 00
Pta en Marcha -25,79
Inversion en Act -676,66
Imprevisto -164,74
= [Total Anual -1812,18 732,30 2647,37 2115,11 2896,15 5032,95
+ |Creditos LP 453,05
+ |Creditos CP -732,30
= |Flujo Neto -1359,14 0 2647,37 2115,11 2896,15 5032,95
Flujo N. Act -1359,14 0 1634 1025 1103 1506
Flujo N.Acum -1359,14 -1359.14 27451 12049 80 240263 3908,15

PRI

2

TIR

95%

Tabla 3-16 “Tabla de flujo de caja financiado 25%”
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3.2.3.- PROYECTO FINANZIADO EN UN 50%

[ Iperiodos T o  af  2f s & s
+ |ingresos 13262,01| 17682,68| 2210335| 2652402 3004469
- |Costos -12425 65| -15803,49| -19181,33| -2255917| -25937,02
= |utilidad 836,36 187919 292202 3964,54 5007 .67
- |Intereses LP -43 49 -35,59 -27.31 -18,63 8953
- |Intereses CP 49 00
- |Depreciacion -97,00 -97,00 97,00 -97,00 -97,00
-+ Dif x Wta de Acta WL 290,00
- |Pérd de Ejerc Ant 95,87
= |Utilidad ant de Imptof 695,87 2491 47 279771 384921 519114

Impto 25% - -622 87 -699 43 -962,30| -129778
= |utilidad desp Imptp 689587 1868,60 209828 288691 389335
+ |Pérd de Ejerc Ant
+ |Depreciacion 97,00 97,00 97,00 97,00 97,00
- |Amort LP -164,64 -172,54 -180.82 -189,50 -198 60
- |Amort CP 628,25
+ |Via Act VL 193,33
- |K de Trabajo -944,99 944 99
- |Pta en Marcha -25,759
- |Inversion en Act -676,66
Imprevisto -164.74
= |Total Anual -1812,18 b628,23 2421 .30 2014 46 2794 41 4930,08
+ |Créditos LP 906,09
+ |Créditos CP -628,23
= |Flujo Neto -906,00 0 242130 2014 46 279441 493008
Flujo M. Act -006,00 0 1494 o977 1064 1475
Flujo N.Acum -006,00 -906,00 588,05 1564 55 2625,64 4103.36

PRI

2

TIR

120%

Tabla 3-17 “Tabla de flujo de caja financiado 50%”
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3.2.4.- PROYECTO FINANZIADO EN UN 75%

+ |ingresos 13362,01| 1768268 2210335| 25524,02( 30044690
- |Costos -12425,65| -15803,49| -19181,33( -22559,17| -25937,02
= |Utilidad 836,36 137919 292202 3964,584 5007,67
- |Intereses LP -65,24 -53,38 -40,96 -27,94 -14 30
- |Intereses CF 40,89
- |Depreciacion -97,00 -97,00 -97,00 -97,00 -97,00
-f+|Dif x Vta de Act a WL 290,00
- |Pérd de Ejerc Ant 674,12
= |Utilidad ant de Impto 674,12 2443 81 2784 05 3839,90 5186,37
Impto 25% = -510,95 -696,01 -959,98 -1296,59
= |Utilidad desp Imptp 674,12 133286 2085,04 287993 388978
+ |Pérd de Ejerc Ant
+ |Depreciacion 97,00 97,00 97,00 97,00 97,00
- |Amort LP -245,95 -258 81 -271,23 -284,25 -297 29
- |Amort CP 524,17
+ |Wia Act WL 193 33
- |K de Trabajo -944,99 94499
- |Pta en Marcha -25,79
- |Inversién en Act -676,66
Imprevisto -164.74
= |Total Anual -1812 18 524,17 219522 191381 2692 67 482721
+ |Créditos LP 13559,14
+ |Créditos CP -524,17
= |Flujo Neto -453 05 (1] 2195 191381 2602 67 4827,21
Flujo M. Act -453,05 0 1355 aza 1025 1444
Flujo M. Acum -453,05 -453,05 901,59 132930 2854,64 4298,60

PRI

2

TIR

177%

Tabla 3-18 “Tabla de flujo de caja financiado 75%”
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3.2.5.- COMPRENSION FLUJO DE CAJA

Una vez realizados los distintos estudios de flujo de caja con diferentes porcentajes de

financiamiento bancarios y también puros, obtenemos la siguiente tabla de resumen.

PURO 25% 50% 75%
VAN 3823,60 3908,13 4103,36 4298,60
PRI
TIR 87% 95% 120% 177%

Tabla 3-19 “Tabla comparativa de financiamientos”

Segun se observa en la tabla el financiamiento del 75% seria el mas acertado, arrojando

un VAN mas elevado que sus competencias.

VAN

= PURO = 25% =50% = 75%

Grafico 3-1 “Comparativa VAN”
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3.3.- ANALISIS DE SENSIBILIDAD

El andlisis de sensibilidad muestra una variacién de 15 UF en la relacion precio y costo.

Con esto podemos inferir que la fluctuacion de precios afecta directamente la utilidad de la

empresa, sin embargo aun es posible variar el valor venta dependiendo de las reacciones

del mercado.

4297,08 368,39 353,39 338,39 323,39 308,39 293,39 278,39 263,39
281,50 4297,1 2442,9 588,7 -1265,5 -3119,6 -4973,8 -6828,0 -8682,2
296,50 2442,9 588,7 -1265,5 -3119,6 -4973,8 -6828,0 -8682,2 -10536,4
311,50 588,7 -1265,5 -3119,6 -4973,8 -6828,0 -8682,2 -10536,4 -12390,6
326,50 -1265,5 -3119,6 -4973,8 -6828,0 -8682,2 -10536,4 -12390,6 -14244,7
341,50 -3119,6 -4973,8 -6828,0 -8682,2 -10536,4 -12390,6 -14244,7 -16098,9
356,50 -4973,8 -6828,0 -8682,2 -10536,4 -12390,6 -14244,7 -16098,9 -17953,1
371,50 -6828,0 -8682,2 -10536,4 -12390,6 -14244,7 -16098,9 -17953,1 -19807,3
386,50 -8682,2 -10536,4 -12390,6 -14244,7 -16098,9 -17953,1 -19807,3 -21661,5

Tabla 3-20 “Tabla de andlisis de sensibilidad”
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3.3.1- GRAFICO VAN V/S PRECIO
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Grafico 3-2 “Sensibilizacién del precio”
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3.3.2- GRAFICO VAN V/S COSTO
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Grafico 3-3 “Sensibilizacién del costo”
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CONCLUSION

Como conclusion a nuestro estudio se logré determinar que este modelo de empresa es de
una alta viabilidad, debido al impacto de su naturaleza debido que el agua es un bien
limitado en el planeta debido a su alta demanda y sobreexplotacion, poder dar un nuevo
ciclo util a un recurso que era ya parte de desecho es muy atractivo ya sea para una persona

natural como para un proyecto de una escala mas elevada.

Se concluye también que este mismo proyecto reflejado no en una sola vivienda si no que
en un complejo o condominio, con una red hidraulica comun transforma nuestro estudio
mucho mas atractivo, debido a que con los mismos elementos podemos doblar o triplicar el

rango de produccion de nuestro servicio, manteniendo su calidad en la puesta en marcha

Por otro lado luego del analisis de costos, producciones y proveedores, logramos conocer

el mercado asociado a nuestra empresa y posibles competencias como también alianzas.

Si se logré conocer los pasos financieros necesarios para lograr un cometido, donde
nuestra empresa se transformé en un retorno mas seguro con un financiamiento mas alto,
lo contrario que siempre se piensa. El retorno se logr6 en 2 afios, lo que transforma nuestro

proyecto en un buen horizonte a futuro.
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EETT

Especificaciones Técnicas Vina del mar,
Julio de 2018

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

OBRA : SISTEMA DE CAPTACIONES Y REUTILIZACION DE AGUAS
GRISES Y PLUVIALES

PROPIETARIO: JUAN PEREZ PEREZ

CEDULA DE IDENTIDAD: 12.345.678-9

UBICACION: PAR 123, COMUNA QUILLOTA, CHILE
ENCARGADO PROYECTO: BRUNO ANDRES LORCA FLORES

CEDULA DE IDENTIDAD: 17.994.120-1

1.- GENERALIDADES

En el presente documento se observan especificaciones técnicas correspondientes a la
puesta en marcha de proyecto de sistema de reutilizaciones de aguas grises y pluviales,

emplazado fisicamente en Parcela 123, comuna de Quillota, V regién, Chile.

El sistema consta de una primera etapa de empalme a las aguas grises provenientes del
inmueble o casa, luego el movimiento de esta a un tranque artificial el cual se construira
dentro del proyecto, para después de eso pasar el agua retenida a un sistema especializado
de filtro, luego de eso a unos contenedores de agua ya tratada para finalmente reutilizar
esta agua limpia como riego de plantaciones agricolas ubicadas al interior de la misma

parcela
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2.- TRAMITES Y PERMISOS

En el proyecto no se realizan trdmites o permisos puesto que el proyecto se emplaza al

interior de un recinto privado, con la autorizacién conforme del propietario.

3.- DOCUMENTACION

PLANOS DE ARQUITECTURA
ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Interpretacion de planos y especificaciones: Todo detalle no especificado en los
planos y dibujado o viceversa, ademas de modificaciones en los mismos, debera
ser informado a profesional a cargo, por su parte estos seran incluidos como
sobrecargos en el costo total de obra a cargo de propietario o mandante.

e Calidad de los materiales: Todos los materiales utilizados por la empresa seran
de primera calidad, debidamente normados y ensayados por parte de proveedores.

Estos seran previamente aceptados por profesionales a cargo.

e Modificacién de obra: Ante una eventual modificaciéon del proyecto durante labores
de faena, deberd ser el gerente de empresa en conjunto con el mandante quienes

definan la viabilidad de la modificacién y nuevas especificaciones de obra.
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4.- OBRAS PREVIAS

Visita a terreno: Previo a la recepcién del proyecto el profesional a cargo
debera inspeccionar el terreno a emplazar el sistema, observando posibles
complicaciones de la superficie, asi como también distancias aproximadas a

considerar en la instalacion de los equipos.

Recepcion y limpieza de terreno: La empresa seréa la encargada de limpiar
el terreno a emplazar nuestro sistema de tratamiento de aguas, donde se

tocard en exclusiva la superficie o area especifica a construir.

Empalmes de agua: La propiedad debera disponer ya con los empalmes de
agua potable identificados para poder conectar de forma directa nuestro
sistema a la fuente de captacibn de aguas grises, llAmese aguas

provenientes de fuentes como lavadoras, lavamanos, duchas, lavaplatos.

Trazados: Se realizaran los trazados en los cuales emplazaremos la tuberia
hidraulica tipo PPR en direccion a los distintos puntos del proyecto. Ademas
se distribuirdn en terreno segln plano, elementos como, tranque de
almacenamiento, bomba 2HP, sistema AQUASERVE y estanques de

almacenamiento.
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5.- OBRA GRUESA

Movimiento de tierra: Este sera ejecutado por maquinaria pesada en este
caso por una retroexcavadora, la seccion y emplazamiento sera previamente
identificado en los planos. Para este proyecto en especifico se realizard un
estanque de almacenamiento o tranque artificial de 3 metros ancho, 3 metros
profundidad y 6 metros largo, arrojando un célculo de tierra removida sin
esponjamiento y capacidad de agua almacenada de 54 metros cubicos

Excavacion de zanja para tuberias: Para la excavacion de zanjas se
presenta un procedimiento tipo, para asegurar la correcta instalacion de
tuberias. Esta se ejecutara mano (sin maquinaria), sobre el terreno
previamente trazado con tiza, considerando un ancho de 30 (cm) y una
profundidad de 50 (cm), se debe procurar mantener la limpieza de la zanja

para evitar la contaminacién del material de relleno.

Transporte de material: En este caso particular el material removido sera
reutilizado en el relleno mismo de las zanjas construidas, el material
removido de Tranque artificial sera acopiado en el recinto para posterior uso

del propietario.
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6.- MATERIALES Y ARTEFACTOS

Tuberias: Para la instalacion de transporte de aguas se utilizaran tuberias PPR de
32 (mm), las uniones seran realizadas por termofusion, sobre 260°C (temperatura
de maquina soldadora de termofusion)

Bomba 2HP: La ubicacion de la estacién destinada para la bomba sera dictada por
su posicion en el plano, escogida de forma tal que permita el funcionamiento seguro
y continuo del suministro. Este lugar también debera contar con un facil acceso para
posteriores mantenciones en la bomba. La instalacion seré realizada sobre la cota

natural del terreno.

AQUASERVE 300: Su ubicacion sera posicionada luego de la bomba para recibir
el agua gris proveniente del tranque de almacenamiento, también debera contar con

un espacio de facil acceso para posteriores mantenciones en el equipo.

Estanque de almacenamiento: Se considera un estanque vertical estandar de
capacidad 1200 litros de polietileno, el cual se instalara sobre la misma cota natural

del terreno.
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COTIZACIONES

De: Roth Chile - Info AN
Para: Bruno Lorca Flores Ocultar W

Estimado Bruno, para una casa de 6 persona basta con el modelo
Aquaserve 300, cuya ficha adjunto cuyo costo es de app. 9.000
euros.

Saludos,
EQUIPO ROTH - CHILE

Av. Providencia 1308 Piso 3 Of. D
Providencia, Santiago, Chile

Tel. +56 2 2364345
www.roth-chile.com

De: Bruno Lorca Flores [bruno.a.lorca@outlook.com]
Enviado: lunes, 25 de junio de 2018 22:45

Para: Roth Chile - Info

Asunto: Fwd: Roth Webserver - Akademie

Estimados ROTH
Tienen algiin estimado de la cotizacion solicitada
Necesaria para el calculo de proyecto

Bruno Andres Lorca Flores

Ingenieria en construccion
UTFSM
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Re: Geomembrana
26 de junio de 2018, 19:48
B9 Se encontrd en el buzdén Outlook Entrada

Estimado:

En Stock tenemos en Tmm a $1490 el m2
neto.

Atentamente,

Williams Zurita
994783603 - 229858318
www.geosinteticos.cl
ventas@geosinteticos.cl

El 26-06-2018 10:43 am, Bruno Lorca Flores
escribio:

Buenos dias estimados

Necesito cotizar el valor m2 de una
geomembrana lisa de espesor 0,75mm
Bruno Andres Lorca Flores

Ingenieria en construccion

UTFSM
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e — VEHICULOS OPORTUNIDADES COMPRA TU CHEVROLET 'r\:‘rf;f;aex MyLink PostVenta Flotas
CHEVROLET
NEW D-MAX Multimedia Especificaciones Técnicas

Cambiar color -
Desde.

$18.638.100 - 250

Tiwin Turbo Diesel

Capacidad de carga de Control electronico de estabilidad y traccidn

21120

=
X
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Em Q QE [S Mi cuenta

Electrobomba centrifuga 2 HP Reggio

MODELO: SM1200 | SKU: 1524458 | ok kK Kk 50 (1) Compartir &

© Precio corresponde 2 tienda: Sodimac Homecenter Cerrillos.
El precio puede cambiar al modficar 13 ciudad de despacho o refiro.

$268.490 cu

Acumulas: 1.788@ CMR Puntos

Cantidad
+ Agregar a mi lista

1 = Agregar al carro W
Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas
Costo Total Crédito: $262.490 7
CAE: 0.00% 1 $ 5283480
Disponibilidad y métodos de entrega
@ Di: ible para a jicili Simular costo de despacho
B Disponible para retiro en tienda Ver tiendas disponibles
% Stock disponible en tiendas Ver stock

E ﬁ Q oE (3 Mi cuents

Estanque vertical polietileno 1200 | Infraplast

MODELO: EVS-1200 | SKU: 524727 | Jkkk*k 50 (1) Compartir <

© Precio corrasponde a tienda: Sodimac Homecenter Cerrillos.
El precio pueds cambiar 3l ficar I3 ciudad de o retiro.

[
$101.090 cu

Acumulas: 673 CMR Puntos

Cantidad
E Agregar a mi lista
1 = Agregar al carro W
Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas

Costo Total Crédito: $101.000

CAE: 0.00% 1 4 $101.000

Disponibilidad y métodos de entrega

EB Disponible para despacho a comicilio Simular costo de despacho

E Disponible para reiro en tienda Ver fiendas disponibles

% Stock disponible en tiendas Ver stock



Q QE & Mi cuenta

© Precic corrzsponde 2 tienda: Sodimac Homecenter Carrillos.
£ precio pueda cambiar 3l modfiear |2 ciudad da despacho o retiro.

[t R

= $37.390 cu

Acumulas: 248 CMR Funtos

Cantidad
+ Agregar a mi lista
1B Agregar al carro W
Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas

Costo Total Crédito: $37.260

CAE: 0.00% : ¥ [SHEX0

Disponibilidad y métodos de entrega

Eb Di ible para hos it Simular costo de despacho

B Disponible para retiro &n tends Ver tiendas disponibles

= Q OE 8 wicwens

Tuberia fusion PPR 32 mm Tigre 6 m

SKU: 335445-6 | Compartir <

© Precio corrasp atienda i + Cerrillos.
El precio pueda cambiar al modificar Ia ciudad da despacho o retiro.

$9.990cu

Acumulas: 88 CMR Puntos

Cantidad
+ Agregar a mi lista
1 = Agregar al carro W
Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas

Costo Total Crédito: $9.920

CAE: 0.00% ! 9] ;| Fae0

Disponibilidad y métodos de entrega

Eg Di: ible para a icili Simular costo da despacho
E Disponible para retiro en tenda Ver fiendas disponibles
a Stock disponible en tiendas Ver stock

70



#™SODIMAC Q@ A wees

= Categorias / Proyectos e Inspiracion Tienda : Sodimac F acanter Cerrillos

< Volver aresultados | Sodimac.com > Construccion y Terminaciones » Pisos y R i > Complementos para instalacién de pisos > Heramientas para instalacion de pisos
> Herramientas de Medicién y Trazado » Huinchas, Reglas y Escuadras > Rediine Huincha para medir 30 m fibra de vidrio Amarillo

Huincha para medir 30 m fibra de vidrio Amarillo Redline
MODELC: DEMEDIR | SKU: 483712 | Compariir <

© Precio corrasponde 2 tienda: Sodimac Homecenter Cerrillos.
El precio puede cambiar al modificar la ciudad de despacho o retiro.

$15.290 cu

Acumulas: 101 CMR Puntos

Cantidad
+ Agregar 3 mi lista
1 Agregar al carro
Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas

Costo Total Crédito: $15.280

CAE: 0.00% 1 $| 15200

Disponibilidad y métodos de entrega

Q Disponible para despacho 2 domicilio Simular costo de despacho
A isponible pars retiro =n tencs Ver iandas disponibles
[ Stock disponible en tiendas Ver stock

3 Imagen

@NSODIMAC Q@ & vows

= Categorias / Proyectos e Inspiracion Tienda seleccionada: Sodimac Homecenter Cerrillos

€ Voiver aresuliados = Sodmac.com > Especizles » Palas » Sellota Pala punta de nuevo acero

Pala punta de huevo acero Bellota

MODELO: 1315260 | SKU: 14844-X | Compartir <

oy © Frecio corrasponde a tienda: Sodimac Homecenter Cerrillos.
El precio puede cambiar al modificar Ia ciudad de despacho o retiro.

$10.990 cu

Acumulas: 73 CMR Puntos

Cantidad
+ Agregar a mi lista
1 p Agregar al carro W
Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas

Costo Total Crédito: $10.660

P 1 4| |s10000

Disponibilidad y métodos de entrega

Q Disponible para a icili Simular costo de despacho
E Disponible para retiro en tienda Ver tiendas disponibles
@ Stock disponible en tiendas Ver stock

2 Imagen
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E ﬁ Q oE (S] Mi cuenta

Huincha para medir 8 m fibra de vidrio Blanco Ubermann

MODELO: DEMEDIR | SKU: 1752358 | %kkhk 50 (2) Compartir &

O Precio o 3 tienda: Sodi Cerrillos.
El precio pueda cambiar al modificar Ia ciudad de despacho o refiro.

$10.990 cu

Acumulas: 73 CMR Puntos

Cantidad
+ Agregar a milista
L Agregar al carmo
Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas
Costo Total Crédito: $10.680 A
CAE: 0.00% 1 ¢ | S10.000

Disponibilidad y métodos de entrega

[:g Disponible para despacho a domicilio Simular costo de despacho
B Disponible para retiro en tenda Ver iendas disponibles
% Stock disponible en tiendas Ver stock

£ Imagen

eASODIMAC Q@B A wers

= Categorias & Proyectos e Inspiracién Tienda seleccionada: Sodimac Homecanter Cerillos

€ Volver aresultados | Sodimac.com > Aire libre y Jardin > Jardin > Herramientas de Jardin > Palas, Rastrillos y Ofros > Otras Heramientas Manuales > Tramontina Picota de
acero Rojo con mango

Picota de acero Rojo con mango Tramontina
SKU: 78045-2 | Compartr <

@ Precio corresponde a tienda: Sodimac Homecenter Cerrillos.
El precio pueda cambiar al modificar ia ciudad de despacho o refiro.

$22.990 cu

Acumulas: 153 CMR Puntos

Cantidad
+ Agregar a mi lista
T = Agregar al carre
Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas

Costo Total Crédito: $22.680

CAE: 0.00% 1 $| |S22000

Disponibilidad y métodos de entrega

EB Disponible para despacho a domicilio Simular costo de despache
B Disponible para retiro en tenda Ver tiendas disponibles
% Stock disponible en tiendas Ver stock

£ Imagen
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@™SODIMAC Q@B A mees

—— Categorias / Proyectos e Inspiracién Tienda

ada: Sodimac Homecanter Cerrillos

< Volver aresultados = Sodimac.com > Herramientas y Maquinarias » Herramienias Manuales » Herramientas Obra Gruesa > Chuzos > Gili Chuzo 1 1/8°%1,7 m acero

Chuzo 1 1/8"x1,7 m acero Gili

SKU: 1001582 | Compartir <

© Precio corrasponde 2 tienda: Sodimac Homecenter Cerrillos.
El precio puede cambiar 3l modiicar 13 ciudad de despacho o retiro.

$14.201 cu

Acumulas: 84 CMR Puntos

Cantidad
+ Agregar 2 mi lista
1 = regar al carro W
Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas
Costo Total Crédito: $14.201 N
CAE: 0.00% 1 3| | $14201

Disponibilidad y métodos de entrega

Eg Di ible para 2 domicili Simular costo de despacho
B Disponible para refiro en tends Veer tiendas disponibles
a Stock disponible en tiendas Ver stock

eASODIMAC Q@ & Mo

=—— Categorias / Proyectos e Inspiracién Tienda seleccionada: Sodimac Homecanter Cerrillos

<€ Voiver aresultados | Sodimac.com > Aire libre y Jardin > Jardin > Magquinaria de Jardin > Elementos de Proteccion Personal > Proteccion de Manos > Guantes de cuero >
Redline Guante profesional cabritill

Guante profesional cabritilla Redline

MODELO: SUPERVISOR | SKU: 50653-1 | kkkkk 50 (3) Compartir <

© Precio corresponde a tienda: Sodimac Homecenter Cerrillos.
El precio pueda cambiar al modificar I3 ciudad de despacho o retiro.

$2.390 Par

{ | \ \ Acumulas: 15 CMR Puntos

|
| ! ' 1) LI >
/ : ? - [ /A Cantidad
+ Agregar a milista
¥ = Agregar al carmo

Calcula el valor de tu cuota CMR N° de cuotas Valor cuotas
Costo Total Crédito: $2.380 A 2
e CAE: 0.00% 1 + |S2200

Disponibilidad y métodos de entrega

@ Di: ible para ad i Simular costo de despache
E Disponible para refiro en tienda er tiendas disponibles
a Stock disponible en tiendas Ver stock

2 Imagen
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