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RESUMEN

Resumen— En el desarrollo de esta memoria, se crea una herramienta web (utilizando el
framework Django) enfocada en crear automatizacion de pruebas para ser manejada por
usuarios que se dedican a hacer Pruebas de Software (SQA). Para esto, se genera una interfaz
pensada en este tipo de usuarios, la cual reduzca lo mas posible la programacion de cédigo,
facilitando asi la construccion de las pruebas.

Gracias a esto, los beneficios que se obtienen son tanto de agilidad en la construccion y
ejecucién de pruebas, como de distribucién de los resultados, ya que cualquiera en la red
local del servidor puede leer, ejecutar y documentar pruebas.

Palabras Clave— Usuario; Automatizacion; Prueba; Accesibilidad; Documentacion

ABSTRACT

Abstract— In the development of this memory, a web tool is created (using the Django fra-
mework) focused on creating test automation to be managed by users dedicated to Software
Testing (SQA). For this, an interface designed in this type of users is generated, which reduces
code programming as much as possible, thus facilitating the construction of the tests.

Thanks to this, the benefits obtained are both agility in the construction and execution of
tests, and distribution of the results, since anyone in the local network of the server can
read, execute and document tests.

Keywords— Tester; Automation; Test; Accessibility; Documentation



GLOSARIO

Aplicacion Web: Tipo de aplicaciones orientadas a utilizarse a través de un servidor al que
los usuarios acceden de manera compartida mediante la navegacién web.

BackEnd: Rol que se encarga de desarrollar las funcionalidades de una aplicacién o herra-
mienta. Aquel desarrollador que se encarga de disefiar y mantener el servidor.

Docker: Es un programa de codigo abierto que permite que una aplicacién Linux y sus de-
pendencias se empaqueten como un contenedor. Similar a lo que hace una maquina virtual,
pero de manera mas simplificada.

FrontEnd: Rol que se encarga de desarrollar la interfaz de una aplicacion o herramienta. Es
aquel que trabaja con todo lo que se ve en una aplicaciéon web.

Légica del negocio: Requerimientos del funcionamiento de un programa desarrollado o en
desarrollo. Todas las caracteristicas que una aplicacion debe cumplir para obtener un correc-
to funcionamiento.

Open Source: (codigo abierto) Programa de distribucion gratuita y desarrollable por una co-
munidad. Aplicaciones que son gratuitas para cualquier usuario que desee hacer uso de ellas.
Pruebas de caja gris: Pruebas enfocadas a las funcionalidades sin necesidad de hacer uso de
las interfaces usuarias (BackEnd).

Pruebas de caja negra: Pruebas enfocadas al correcto funcionamiento de la interfaz usuaria
(FrontEnd).

Pruebas de escritura: En el contexto de esta memoria, es una subseccion de las pruebas de
caja gris. Enfocando las pruebas al correcto funcionamiento del servidor.

Pruebas de lectura: En el contexto de esta memoria, es una subseccién de las pruebas de
caja gris. Enfocando las pruebas al analisis de la integridad en la base de datos.

Rutas: Consultas acorde al protocolo de transferencia HTTP, en donde se envia un método y
direccion especifica a un servidor (enfocado en desarrollo web o mavil).

Testing: Realizacion de pruebas, ya sean automatizadas o manuales, con la finalidad de ob-
tener una mayor calidad en el producto final.

Testing Funcional: Testing enfocado en comprobar que las funcionalidades del software cum-
plen con su objetivo.

Usuario: En el contexto de esta memoria, usuario se refiere a personas que poseen conoci-
mientos basicos de software y se dedican a hacer pruebas de esto.

Siglas

API: “Aplication Programing Interface” Interfaz de programacion de aplicaciones.

DI: Departamento de Informatica.

QA - SQA: “(Software) Quality Asurance” Aseguramiento de calidad.

SQL: “Structured Query Languaje” Lenguaje de consulta estructurado (Utilizado para hacer
consultas en bases de datos relacionales).

TDD: “Test Driven Development” Desarrollo guiado por pruebas de software.

UTFSM: Universidad Técnica Federico Santa Maria.
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AGILIZACION DE TESTING DE SOFTWARE A TRAVES DE AUTOMATIZACION POR PARTE DE LOS USUARIOS

INTRODUCCION

En la basqueda de calidad de software, el “testing” es la principal herramienta que se posee,
sin embargo, la realizacion manual de éste es muy costosa tanto en integridad con el proceso
de desarrollo como en el esfuerzo humano requerido.

Para resolver ésto, se utiliza el concepto de “automatizacion de testing” que consiste en
programar las pruebas necesarias para que al momento de utilizarlas Unicamente se deban
ejecutar las pruebas. Sin embargo, las herramientas actuales que proveen este tipo de auto-
matizacion poseen 3 principales problemas: Se debe ser desarrollador (estar acostumbrado
a los lenguajes de programacion); Poseen una interfaz poco intuitiva y mal documentada;
Son muy costosas de mantener para una empresa.

Luego, generalizando las herramientas, poseen falencias con la integracion de las pruebas
con los desarrolladores, llegando a tener que ser los mismos desarrolladores los que creen
las pruebas.

En esta memoria, se plantea el desarrollo de una herramienta que posee como objetivo per-
mitir que usuarios que no estan acostumbrados a programar, sean capaces de crear pruebas
automatizadas de manera agil y ordenada. Para ello, se disefa una interfaz web que sea
intuitiva, facil de utilizar y esté bien documentada.

Gracias a que la herramienta se desarrolla en un servidor web, se logra integrar en tiempo
real las pruebas construidas con los desarrolladores (son accesible por todos los involucra-
dos), Ademas, la herramienta posee la capacidad de ejecutar una secuencia de pruebas y
auto-generar documentacion a partir de las pruebas construidas, lo cual facilita guardar un
registro del desarrollo.

Esta herramienta se desarrolla en Django y se lanzara como cédigo “open source”, de forma
que cualquier empresa pueda utilizarla de manera gratuita como base para la automatizacién
de sus pruebasy de ser necesario, pueda adaptarla a sus metodologias. Por ejemplo, manejar
los permisos de las pruebas acorde a los usuarios.

Finalmente, se presenta la herramienta desarrollada, la cual se centra Gnicamente en la au-
tomatizacién de pruebas de caja gris, sin embargo, se prepara como trabajo futuro la imple-
mentacién de pruebas de caja negra, utilizando reconocimiento de imagenes como base.
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AGILIZACION DE TESTING DE SOFTWARE A TRAVES DE AUTOMATIZACION POR PARTE DE LOS USUARIOS

CAPITULO 1
DEFINICION DEL PROBLEMA

En la actualidad, existe una gran cantidad de empresas enfocadas en el desarrollo de soft-
ware, el las cuales, tanto en pequefias como grandes empresas, la realizacion de Testing es
generalmente realizado por un tipo de usuario especifico que hace control de calidad de
software (SQA).

Este acto genera varios problemas y entre los problemas mas graves, existen 2 que terminan
desperdiciando bastante tiempo y dinero, los cuales dependen de si el usuario es desarro-
llador o no.

1. Cuando el usuario no es un desarrollador, existen pruebas que se deberan volver a
realizar cada vez que existan cambios en el cédigo, a lo que se llama: Testing Recursivo

2. Cuando el usuario es un desarrollador, el testing recursivo se puede automatizar, sin
embargo, no existe agilidad en esta practica ya que en automatizar se utiliza tiempo
valioso que podria ser aprovechado en el desarrollo de nuevas funcionalidades.

1.1. Testing Recursivo

La realizacién de testing funcional, se debe enfocar en 2 tareas principales: Realizar prue-
bas de las nuevas funcionalidades implementadas y Realizar pruebas de las funcionalidades
anteriores que pudieron ser afectadas con los cambios.

A esto Ultimo se le llama Testing Recursivo, y es uno de los principales problemas de los QA.
Debido a que, a medida que el software crece en tamafo y funcionalidades, cada vez se
deben realizar mas pruebas de recursividad.

Actualmente, el Testing Recursivo en lo posible se evital, ya que es muy costoso de realizar,
ocasionando que puedan surgir problemas en el area de Produccién y llegar a provocar un
problema grave para el/los clientes finales que utilizan el software.

1.2. Testing Automatizado Enfocado a Desarrolladores

Para resolver el problema del Testing Recursivo, existe la solucién de automatizar los test,
lo cual reduce los costos sustancialmente ya que solo se deben programar una Unica vez

2En los proyectos en que los problemas pueden llegar a ser muy graves, es imposible evitar el testing recur-
sivo, por lo que la empresa debe asumir los costos asociados
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para luego solo ejecutarlos. Sin embargo, en la actualidad esto posee un gran problema, la
automatizacion de testing esta enfocada Unicamente para desarrolladores, no existen herra-
mientas profesionales para automatizar pruebas sin tener que programar.

Esto genera una gran barrera para los QA, debido a que su trabajo no es desarrollar, sino,
testear funcionalidades. Por otro lado, si el trabajo de la automatizacion es efectivamente
realizada por los desarrolladores, la produccién del software sera bastante mas lenta debido
a que para cada funcionalidad nueva se debe desarrollar 2 veces: Una para el funcionamiento
y otra para su automatizacion.

Factores a considerar al momento de implementar la automatizacién por parte de los desa-
rrolladores:

» Entérminos de costo monetario, un sueldo de Desarrollador generalmente es mayor al
de un QA debido a sus conocimientos, por lo que el tiempo utilizado por estos debiera
ser aprovechado lo mejor posible.

m Esimposible eliminar el Rol de “QA” para un software, debido a que siempre es nece-
sario que un humano analice los resultados, por ejemplo, en caso de que los requeri-
mientos cambien y la automatizacién creada se arruine.

» Si un desarrollador se encarga de automatizar pruebas, reduce el trabajo de los QA
y aumenta el trabajo propio, volviendo muy poco agil la implementaciéon de nuevas
funcionalidades.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivos Generales
m Reducir los costos monetarios y de esfuerzo para la automatizacién y reporte de tes-
ting.
» Permitir que un usuario QA sea capaz de crear automatizacion de software.

1.3.2. Objetivos Especificos

Para los objetivos especificos de esta memoria se debera desarrollar una herramienta de au-
tomatizaciéon de software enfocada a usuarios (QA). Por lo que la herramienta debe cumplir
con las siguientes caracteristicas:
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» FAcil de utilizar e intuitiva: Debido a que los usuarios finales de la herramienta no se
enfocan en desarrollo, su interfaz debe ser facil de manejar por cualquier usuario con

conocimientos basicos de software.

» Permitir automatizar testing de caja gris: Se permitird que los usuarios puedan auto-
matizar algoritmos que verifiquen la integridad de los datos y el cumplimiento de las

reglas del negocio en sus pruebas.

» Permitir ejecutar secuencias de pruebas: Para facilitar la ejecuciéon de pruebas recur-
sivas, se permitird a los usuarios que creen secuencias de pruebas de forma que se

puedan agrupar distintos tipos de pruebas que estén relacionadas entre si.

m Generar reportes de las pruebas ejecutadas por una automatizacion: permitir que el
usuario defina las pruebas que desea reportar y que éstas posean feedback sobre los
resultados de las ejecuciones, de forma que ayuden a los desarrolladores a solucionar

los problemas.
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CAPITULO 2
MARCO CONCEPTUAL

En el siguiente capitulo, se explicara el estado del arte existente en la actualidad sobre el
desarrollo de testing, el cual posee 3 puntos de vista importantes.

En el primero, se presentard como ha cambiado el testing de software durante estos anos,
presentado las ideas principales que se han llevado a cabo en principalmente grandes y me-
dianas empresas.

Luego, se mostraran las principales y mas conocidas herramientas de automatizacion que se
estan utilizando hoy en dia, de las cuales se realizara una breve descripcién sobre su utilidad,
mencionando pro’s y contra’s de cada una. Estas seran utilizadas para el desarrollo de la
herramienta propuesta, como una guia en la interfaz de usuario o en la utilidad de cada una.

Finalmente, se realizara un analisis sobre los estudios bibliograficos existentes sobre la au-
tomatizaciéon en general (sin enfocarse en una herramienta especifica), de donde se podra
tener una base para el desarrollo de la memoria, ademas de una guia para laimplementacién
de buenas practicas en la automatizacién de testing de software.

2.1. Testing en la actualidad

2.1.1. Técnicas de diseio de pruebas

Tipos de pruebas
En el area de testing de software, las pruebas pueden centrarse en un objetivo particular,
por lo que se pueden definir 4 tipos de pruebas [Miiller, 2011]:

1. Pruebas funcionales: Verificar que un nuevo caso de prueba del software funcione

correctamente

2. Pruebas no funcionales: Comprobar una caracteristica no funcional del producto, tal
como fiabilidad o usabilidad

3. Pruebas de estructura: Verificar que las pruebas a realizar cubren todas las areas del
software. Realizacion de pruebas de integracién de sistemas.

4. Pruebas asociadas a cambios: Confirmar que se han solucionado los defectos (pruebas
de confirmacion) y localizar cambios no intencionados (pruebas de regresion)
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Para efectos de la automatizacion, el tipo de prueba mas relevante para automatizar, son las
pruebas de regresion, ya que, estas pruebas requerirdn de mas de una Unica ejecucion.

Para detallar, las pruebas de regresién son producto de los cambios en el cédigo, donde
cada vez que existe una nueva funcionalidad o se repara alguna funcionalidad que estaba
defectuosa, se debe comprobar que el resto de las funcionalidades del software se manten-
gan funcionando correctamente, ya que los cambios pudieron danar indirectamente alguna.
Por lo que, cada vez que se agrega una funcionalidad, ésta se debe probar junto a todas las
funcionalidades anteriores.

Técnicas de caja negra

Las pruebas de caja negra son aquellas en que el realizador de las pruebas no requiere cono-
cer el camino concreto de lo que hace el software, si no, se requiere Gnicamente de un input
y un output valido, el cual debera ser ejecutado a través de la pruebay se debera comprobar
que el resultado sea similar al esperado. Estas pruebas es comun encontrarlas en los casos
de uso del software, los que deben ser abarcados cada uno de ellos.

Para la realizacion de estas pruebas es necesario el analisis de los valores de frontera, los cua-
les se refiere a que, para cada caso de prueba, se debe probar utilizando los valores maximos
y minimos establecidos para los cuales debiera funcionar el software correctamente.

Otra caracteristica que se debe tener en cuenta para la realizaciéon de pruebas de caja negra,
es el planteamiento de tablas de decision, las cuales definen caminos extras a los casos de
prueba, es decir, definir los casos especificos de una funcionalidad de forma que se cubran
todos los caminos posibles para cubrir las combinaciones de aceptacion de la prueba.

Luego, debido a que un software en algliin estado especifico puede funcionar distinto que
en otro estado, es necesario mencionar que deben realizarse todos los tipos de pruebas
que impliquen el traspaso de un estado a otro, comprobando que el software no se da-
na con larealizacion de alglin cambio de estado y que los datos obtenidos sean los esperados.

Técnicas de caja gris

Las pruebas de caja gris son aquellas en que el realizador de las pruebas debe revisar la
funcionalidad de los componentes del software ya sea directamente observando la base de
datos o la API del servidor, verificando que los cambios realizados sean confiables en la con-
sistencia de los datos resultantes.

Para la realizacién de este tipo de pruebas, es necesario determinar una serie de pasos con
valores especificos para cubrir todo el espacio de pruebas posibles, incluyendo pruebas de
decisiones, de los cuales se debe mantener un registro a medida que éstos se van evaluando.

En la actualidad, la mayoria de las pruebas automatizadas, son pruebas de caja gris, ya que
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éstas son realizadas por los mismos desarrolladores verificando que los datos utilizados sean
consistentes.

2.1.2. Cambios en la metodologia de testing

No cabe duda en que el control de pruebas es y siempre ha sido necesario para todo tipo de
software, por lo que es muy comun que a lo largo de los afos, este “evolucione” de manera
que cada vez sea mas eficiente de ejecutar para los desarrolladores.

Acorde a un estudio realizado el afio 2010 [Garousi y Varma., 2010], se ha logrado detectar
gue a lo largo de los afos, la realizacién de testing ha tenido principalmente los siguientes
cambios a como era realizado afos atras:

» La automatizacién de testings unitarios e integracién de sistemas ha tenido un aumen-
to considerable entre 2004 y 2009

» Cada ano, mas organizaciones estan utilizando observaciones y opiniones de expertos
para la realizacién de sus pruebas, mejorando asi sus buenas practicas

= Los mecanismos de generacién de casos de pruebas no ha cambiado mucho hasta esa
fecha en que se realiza el estudio (2010), por lo que se puede notar una necesidad en
esa area

m El costo que esta gastando cada empresa en testing tiende a aumentar cada ano

Ahora, si se observa la realizacién de testing de una gran empresa, tal como es Google
[Whittaker y Carollo., 2012], se puede notar que éstos poseen un gran avance en la auto-
matizacion de sus pruebas. Proporcionando a los lectores varios concejos sobre las practicas
utilizadas por ellos para tener un testing eficiente.

» Calidad != Pruebas: “La calidad se logra poniendo, desarrollo y pruebas en una licua-
dora y mezclarlas hasta que no se pueda distinguir una de la otra”

» Roles: Se establecen roles de, ingeniero de software (desarrollador de nuevas funcio-
nalidades), ingeniero de software en pruebas (desarrollador de testing automatizado)
y ingeniero de pruebas (realizador de pruebas enfocadas en el usuario en vez del soft-
ware)

» Estructura Organizacional: El testing se hace derivando cada una de las funcionalidades
y generando un rango de completitud de las tareas en lugar de solo sefalar que las
funcionalidades estan buenas o malas
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» Gatear, Caminar, Correr: En Google se busca tener el “minimo producto viable” y se
lanza, luego, por cada una de las funcionalidades, por muy pequefas que sean, si el
producto sigue correcto, lo vuelven a lanzar. Es decir, no se hacen grandes lapsos entre
un lanzamiento y otro.

= Tipos de Pruebas: Se utilizan 3 tipos de pruebas (automatizadas o no), pequenas, me-
dianas y grandes. Los cuales pueden ser ejecutados por ingenieros con cualquiera de
los roles.

2.2. Herramientas de automatizacion en la actualidad

Comunmente, cada empresa utiliza al menos una o dos herramientas para la organizacién
y/o automatizacién de sus proyectos, sin embargo, cada herramienta posee caracteristicas
positivas y negativas que normalmente se repiten entre ellas, por lo que se categorizaran de
la siguiente forma:

2.2.1. Automatizacion de testing

El siguiente conjunto de herramientas es bastante Util para automatizar testing en general.
Sin embargo, cada una de ellas requiere de un aprendizaje de cédigo para realizar la auto-
matizacion, es decir, estan enfocadas para que sean utilizada Gnicamente por usuarios que
tengan conocimientos de desarrolladores.

Selenium

Conjunto de herramientas para automatizacion web que permite una amplia seleccién de
posibilidades para probar interfaces usuarias. Selenium se divide en las herramientas Sele-
nium WebDriver (Browser nativo para el testing), Selenium Grid (permite realizar tests en
muchos servers a la vez), Selenium IDE (extension de Chrome y Firefox que permite grabar
y ejecutar tests) y Selenium Remote Control (permite el control web de otros computadores
para realizar pruebas de manera remota).

Fuente: https://docs.seleniumhq.org/projects/
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@ Java - SoftwareTestingClass/src/home_page/OpenURL java - Eclipse
File Edit 5ource Refactor MNavigate Search Project RBun  Window Help

e FE~ ™ -0~ @E F R
Quick Access Ej| -r_?]i
[# Package Explorer 53 | i JUnit = m J] OpenURLjava &2
ge txp ] P |
= <'===D| s v package home_page;
= -
’ .bd Farst Rigject : import org.junit.Test;
4 1= SoftwareTestingClass import org.openga.selenium.WebDriver;
4 (B src import org.openga.selenium.firefox.FirefoxDriver;
4 f} home_page
. [§] OpenURLjava public class OpenURL
> B JRE System Library [JavaSE-1.7] i
» = Referenced Libraries @Test
public void openSoftwareTestingClass()
{

//Creates _driver instance object and launches a FireFox Browser session
WebDriver _driver = new FirefoxDriver();

//Opens the entered URL in newly launched FireFox Browser session
driver.get("http://www.softwaretestingclass.com");

sas abowva gpen FireFox Browser session

_driver.quit();

}

Figura 1: Interfaz grafica utilizada por Selenium Web Driver

Pro’s Contra’s
Requiere de aprendizaje para
cada una de las herramientas

Open Source (gratis)

Gran variedad de herramientas
para ejecucion de testing web
Muy buena documentacion Enfocado para desarrolladores

Especializado GUnicamente para web

Jenkins

Herramienta para iniciar pruebas continuas y construir integracién continua a través de la
automatizacion. Administra los cambios en el codigo, las pruebas y el ciclo de vida del des-
pliegue

Fuente: https://jenkins.io
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Jenkins ENABLE AUTO REFRESH
&; People Jenkins core
 Build History
Project Relationship S W Name | Last Success Last Failure Last Duration LC
&~ Check File Fingerprint jenkins 2.0 13 hr- #4 8 days 17 hr - #3 1 hr 2 min E
ﬁ Job Config History jenkins Its branch 1mo5days-#197 2mo9days-#189 41 min
@ Ve Need Beer ,J ‘% J:iginsmaiw 2yr5mo - #7 N/A 1 hr 11 min E
Build Queue = d jenkins main_trunk 2days 5 hr - #4414 23 days - #4399 1 hr1 min
No builds in the queue. ;J ’% jenkins pom 1 yr3 mo - #264 3 days 6 hr - #334 47 sec E
Build Executor Status = ) jenkins_rc_branch 10 mo - #517 1yr7 mo - #424 25 min
® master ,J 1,: remoting 2yr7mo - #4 2yr7mo-#3 6 min 19 sec E
1 Idie Ilcon: SM L - - -
2 Idle Legend [JRSSforall [y RSS for failures [j RSS for just latest builds
= cabbage
1 Idle
2 Idle
= celery
1 Idle
2 Idle
Figura 2: Interfaz grafica utilizada por Jenkins
Pro’s Contra’s
. Requiere de aprendizaje hecho por
Open Source (gratis) . " J L
parte de informaticos (c6digo)
Administracién de
. L Enfocado para desarrolladores
cambios en codigo
Gran comunidad de usuarios
Muy buena interfaz
PhantomJS

Se utiliza para automatizar las interacciones de una pagina web con fines de prueba. Imitay
manipula una pagina web para llevar a cabo la automatizacién de pruebas.

Fuente: http://phantomjs.org
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Sublime Text File Edit Selection Find View Goto Tools Project Window Help

! B D 30 = 4) = PacktPublishing Q
1_6-webpage-api.js
1_6-webpage-apljs ®
// welcome message
// 0SS architecture
// name of the executed script
console. log(

'Hey ' + name + ', welcome to Rapid PhantomJS!\n'

'You are on a ' + os.architecture + ' ' + os.name + ' machine. :)\n" 4
'You executed ' + args[ @ 1 + '.\n\n' 4
'Opening ' + url + ' !

// open website of particular url

// —> two arguments

page.open( url, function( status ) {
--// log message with url and status

console. Log( - "kkiikirikikickkkkikikiorcrickkkiokpkokokikk ! ) 3

--console.log( 'Opened ' -+ url + ' with status: ' + status );
);

// exit Phantom]S
phantom.exit();

5 lines, 186 characters selected

Figura 3: Interfaz gréafica utilizada por PhantomlJs

Pro’s Contra’s
Open Source (gratis) Poca documentacion
Facil de utilizar (por . .
desarrolladores web) Comunidad pequefia
Requiere de saber JavaScript
(enfocado para desarrolladores)

UlAutomator
Marco para pruebas de interfaz de usuario funcional para aplicaciones de Android, permi-
tiendo crear casos de pruebas ejecutables en dispositivos de distintas resoluciones.

Fuente: https://developer.android.com/training/testing/ui-automator
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file Edit View Mavigate Code Analyze Refactor Buid Run Jools VCS Window Help

XHhm e & P A MainActiviyTest = | > 85 I b Ga @ L & 2 L ? Q
€ %= - Iv | & activity mainxml X | (€ MainActivityjava X | (€ SimpleMathLogicjava % | " SimpleMathLogicTestjava % | (& app x | B ‘ 5

5% UiDevice device UiDevice.getInstance (Instrumentatig
52 if(device.isScreenOn()) {
53 device.setOrientationLeft ();

2 54 device.openNotification();

| 298 55 device.openQuickSettings () ;

% 56 device.pressHome () ;

v 57 }
58

g 59

: €0

o) ev| 61 BIg

Rl | B2 @Test 1
| 63 P public void testComplexUI() throws RemoteException{

64
65 UiDevice device = UiDevice.getInstance(Instrumenta
66 if(device.isScreenon()) {
67
68 device._openNotification();
€9 device.pressBack();

g

§ : AVD: Nexus_5_APL23

e 13 = | =T s

5 » @ @ 2 X Stopped. 3 of 4 tests done: | ignore

| = Test Results
& appyasirameen.androidtes
testComplexUl
o E:\Blo t\Andr

S testComplexUl

2 favortes
% B

Pi&Run | 2 10D0 & & Android Monitor | (= Messages  [3 Terminal %1 EventLog  [E] Gradle Consale
[E Tests Ignored: 2 passed, 1 ignored (moments ago) 11 CRLF: UTF-8: w 8 @)

Figura 4: Interfaz gréafica utilizada por UlAutomator

Pro’s Contra’s
Open Source (gratis) Requiere tiempo de aprendizaje
Muy Util para desarrolladores android Enfocada a desarrolladores
Documentacién muy completa

AutolT

Aplicacion que permite la automatizacion de secuencia de teclas y manipulacién del mouse
mediante una secuencia de comandos.

Fuente: https://www.autoitscript.com/site/

Pagina 12 de B3


https://www.autoitscript.com/site/

AGILIZACION DE TESTING DE SOFTWARE A TRAVES DE AUTOMATIZACION POR PARTE DE LOS USUARIOS

@ C:\Program Files (x86)\Autolt3\Examples\GUN Advanced\msgboxwizard.au3 - SciTE-Lite - m} X
File Edit Search View Teols Options Language Buffers Help
[D=E | &) | [Q e

79 GUICtrlSetState (-1, $GUI_DISAELE A

g0 GUICtrlCreateGroup (™" 99 99, 1, 1) rclose group

8L

g2 GUICtrlCreateGroup ("Timsout™, 230, 450, 200, 50

83 5idTimecut GUICtrlCreatelnput (™", 240, 470, 100, 20, $ES_NUMBER

24 GUICtrlSetTip(-1, "Opticnal Timecut in will be automatically closed.™

85 GUICtrlCreateGroup ("" 99 9%, 1, 1

=13

a7 $idBTNPREVIEW GUICtrlC: 1o, 510, 100

a8 GUICtrlSetTip(-1, "

a9 $idBTNCOPY GUICtr.

80 GUICtrlSetTip(-1, "Copy g

81 S1dBTNEXIT GUICtrlCreateButton

92 GUICtrlSetTip(-1, "Quit the program”

83

94 %idButton $1dOptOK

85

96 GUISetState ;s will display an empty dialog box

87

98 ; Run the

99 = While

100 $iMSG GUIGetMsg

101 Select

102 Case $iM5G $GUI_EVENI CLOSE Or $iMSG %1dBINEXIT

103 Exit

104

105 = Case $iM5G $1dOptOK

106 $idButton £1d0ptOK

107 GUICtrlSetState (§idOptFirst, $GUI_CHECKED

108 GUICtrlSetState ($idOptFirst, $GUI_ENABLE

108 GUICtrlSetState ($g_idOptSecond, $GUI_DISABLE

110 GUICtrlSetState ($g_idOptThird, $GUI_DISABLE

111 E

112 - Case $iM56 = $g_idOptOkCancel

113 $idButton $g_idOptOkCancel

114 GUICtrlSetState($idOptFirst, $GUI_CHECKED

115 GUICtrlSetState($idOptFirst, $GUI_ENABLE

116 GUICtrlSetState($g idOptSecond, %GUI ENABLE v
.y S - S S~ S 7
li=1 co=1INS (CR+LF)

Figura 5: Interfaz grafica utilizada por Autolt

Pro’s

Contra’s

Open Source (gratis)

La automatizacién solo sera Gtil en un
computador con una resolucion especifica

Permite crear secuencias de
comandos para manipular aplicaciones externas

Para aplicaciones que no usen pantalla completa
no siempre funcionara

Utilizable solo en windows

Enfocado para desarrolladores

2.2.2. Herramientas para gestion de pruebas y documentacion

Las siguientes herramientas estan disenadas para gestionar y documentar proyectos, a partir
de usuarios sin un completo conocimiento de programacién. Sin embargo, estas herramien-
tas en general poseen 2 grandes problemas: Poseen muy poca documentacion y/o su versién

pagada es demasiado costosa.

TestLink

Pagina 13 de B3




AGILIZACION DE TESTING DE SOFTWARE A TRAVES DE AUTOMATIZACION POR PARTE DE LOS USUARIOS

Herramienta de administracion de pruebas que responde preguntas como: ;Para qué requi-
sitos todavia necesitamos escribir o actualizar casos de prueba? ;Qué pruebas quieres que
ejecute para esta version? ;Qué casos de prueba estan fallando actualmente y cuales son

los errores?

Fuente: http://testlink.org/

\

%Testhk mariela [leader] [ Personal | Cerrar la sesion | powered by o >
Inicio | Requerinientos | Especificacion | Ejecutar | Reportes | KRG !Screencastlfy Lite
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Tipa de
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a
incluyendo Casos de prueta sin asignacion
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Context
Reporte | [cualquiera] v
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Bl Resuttados dei Test en el Build Version 1.0

| imprimir || Mostrar el historial completo de ejecuciones | | Imporar XML con l0s Resultados

~ Plan de prucbas Plan Convocatoria

~ Build version 1.0
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~ Suite de pruebas : Solicitud No 1 iones de 222 (Generada

Ultima ejecucisn (cualquier build)

Fecha : 18/11/2016 07:43:03 - Testeado por : mariela - Build : Version 1.0 - Estado : Pasd

Ultima ejecucicn (build actual) -Eguild : Version 1.0

Fecha Build Testeado por Estado Exec (min)  Version

[ 1172016 O7easi0n Version 1.0 ‘mariela 4.00 [ 7]

W Caso de prueba ARG-2 :: Versin : 1 :: Convocatoria Liviana Nac 5 Afios.

A No hay un Tester asignado

\Aplicar Resetear Filtros| Filro Avanzado

Resumen

Convecatoria Liviana Nacional por 5 afios

Expand treel Collapse reel
Precondiciones

# Pasos Resultados Esperados Execution notes ‘5

1 Ingresar datos los siguientes datos

« Imprime ticket
o a. N de cédula: 111 = 5600

) ARG-5:Convocatoria Liviana Nac § Afios 2 b Mot s Captura Pago

= ARG-6:Convocatorla Liviana Nac § Afios p Aublades Tramite URGER s
= t 02/02/1975
-11:Convocatoria parametros generales . E‘Ilentm de Atencidn:
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G-12 Convocatoria Liviana Intemacional 1 afio

=] ARG-13Convocatoria Liviana Intemacional 2 afios Mormal
+ 1. Tipo de Licencia: Liviana

Nacional

Figura 6: Interfaz grafica utilizada por TestLink

Pro’s Contra’s
Open Source (gratis) Poca documentacion
Permite la organizaciény
gestién de tests y usuarios
Interfaz intuitiva y facil de usar

Comunidad pequena

Postman

Herramienta para probar APIs, permite comprobar el historial de solicitudes HTTP enviadas,
previsualizar imagenes, realizar pruebas de produccidén o organizar configuraciones.

Fuente: www.getpostman. com
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Figura 7: Interfaz grafica utilizada por Postman

Pro’s Contra’s
Posee version Open Source (gratis) | Version premium (pagada) para uso compartido y documentacion
Permite probar APIs Limita testear APIs manualmente ruta por ruta
Interfaz intuitiva y facil de
usar

SoapUl

Herramienta de automatizacién de APIs que provee de estadisticas, seguridad, simulador de
servicios y reportes.

Fuente: https://www.soapui.org/
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%% ServiceSoapBinding
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Figura 8: Interfaz grafica utilizada por SoapUl

Pro’s Contra’s
Versién Open Source (gratis) | Version premium (pagada) con la mayor parte de recursos
Gran comunidad de usuarios No permite sincronizacién con mas usuarios
Provee reportes al usuario Enfocado para desarrolladores

Test Studio

Herramienta que permite hacer gestion de pruebas, automatizar pruebas funcionales y rea-
lizar pruebas de carga y rendimiento.

Fuente: https://www.telerik.com/teststudio
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Figura 9: Interfaz gréafica utilizada por Test Studio
) )
Pro’s Contra’s
. n . Tz .
Contiene todo lo necesario Solo existe una versién premium (pagada) que
para automatizar testing posee un coste excesivo.

Permite trabajar con
servicios web, de escritorio y moévil.
Muy bien documentado

Requiere de un tiempo de aprendizaje por usuario

2.3. Tipos de automatizacion de testing

Gestion para la automatizacion de testing

Para asegurar la calidad de los productos, acorde a los estudios realizados a varias empresas
estadounidenses [Kasurinen y Smolander., 2010], actualmente la automatizacién se puede
dividir en 5 actividades que seran necesarias para una buena gestién de testing:

1. Automatizacién de aplicacion: Planeacién de areas de un software donde podra ser
aplicada exitosamente la automatizacion, es decir, aquellas areas en que no sea es-
trictamente necesario mantener constantemente supervisién humana.

2. Roles en el proceso de desarrollo: Asignacién de roles a los desarrolladores de la apli-

n «

cacion, tal como “developer”, “debuger”, “tester”, etc.
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3. Estrategia de automatizacion: Definicién de compromiso con la automatizacion de tes-
ting, ya sea desde una automatizacién para una Unica tarea, hasta la automatizacion
de cada uno de los casos de prueba de la aplicacion.

4. Desarrollo de automatizacion: Realizacién de la automatizacion, utilizando los 3 pasos
definidos anteriormente

5. Problemas con automatizaciones: Realizacién de testing a las automatizaciones de
pruebas desarrolladas, de manera que se pueda estar seguros del correcto funciona-
miento de estas.

Automatizacion de pruebas orientadas a software

Para aplicar un testing completo a un software, existen varias necesidades que se deben
satisfacer, las cuales se pueden derivar en las siguientes[Vahid y Elberzhager, 2017]:

1. Test-case design: La realizacién del diseio de los casos de prueba.
Test scripting: Documentacién de los casos de prueba.

Test execution: Ejecucién de los test documentados anteriormente.

> DN

Test evaluation: Evaluacién sobre los test ejecutados si se completan correctamente o
fallan en su ejecucién.

5. Test-result reporting: Reportes de ayuda sobre el posible problema cuando los test

fallan.

Los cuales se pueden visualizar mas facilmente a través de la figura [0

[Vahid y Elberzhager, 2017]:
@ IS AP
DA A
o Jrest Resuits v Entity
L&

(set of test test suites

cases) “Exercise”

Test- Bug
test]
/ R (test) Result '9 (Defect)
LCriteria-baeﬂ G Human (J Reporting Reports

(Systematic) nowledge-base

(Exploratory) Manual test ?:to;n:::: System Under Test %
suites (e.g., Junit) (sum
O % ] A
AND =/ = I
'l,!l,is L
Human Computer M = E
(Manual)  (Automated)

[ Test management (planning, ...) and other test engineering activities ] A ]

Figura 10: Orden de ejecucion de testings
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Automatizacion en Test-case Design

Para el diseno de casos de pruebas, se debe designar una lista de requerimientos necesa-
rios para cumplir con cada una de las funcionalidades que posee el software. Para ésto, se
requiere de analisis basados en una de las siguientes opciones:

1. Designacién de criterios estandarizados sobre el tipo de software

2. Realizacion de un analisis exploratorio sobre las funcionalidades del software

De los cuales, el Unico que puede ser automatizado es el nUmero 1, debido a que el nimero
2 es dependiente de la experiencia de los testers para el andlisis del software y no requiere
del uso de ninguna herramienta externa.

Debido a esto, se puede implementar una automatizacién parcial de un testing utilizando la
primera de las opciones y asi reduciendo el andlisis exploratorio a inicamente un andlisis de
casos de borde.

Automatizacion en Test Scripting

Este tipo de test puede ser parcialmente automatizado proporcionando una herramienta que
permita a un tester documentar y guardar automaticamente los test que se desean ejecutar a
futuro. Luego, estos test deben poder ser ejecutados automéaticamente por una herramienta
las veces que sean necesarias, sin la intervencion de un tester. Actualmente existen gran
variedad de herramientas que permiten realizar éstas automatizaciones, sin embargo, cada
una esta orientada a un ambiente especifico, ya sea para desarrollo de aplicaciones moviles,
web u otras.

Automatizacion en Test Execution

Tal como se menciond anteriormente, éste tipo de automatizacién es aquel que posee una
mayor cantidad de estudio, por lo que también se puede notar una gran cantidad de herra-
mientas que permiten automatizar testing, sin embargo, no todas estan directamente ligadas
al item anterior (test scripting). Estas consisten en la ejecucion de cada uno de los test docu-
mentados, las cuales pueden ser realizadas de forma completamente manual, parcialmente
automatizada o completamente automatizada. Lo cual estd directamente ligada al uso de
herramientas que ejecuten scripts para la realizacién de una prueba.
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Automatizacion en Test Evaluation

Luego de la ejecuciéon de un test, se debe poder evaluar el resultado de éste (si pasa la prue-
ba o falla), lo cual se puede realizar de dos maneras: Observando el comportamiento de
la ejecucion del testing (manualmente), o Incorporando la evaluacion en la ejecucion de la
prueba, es decir, cada posible error se debe considerar en la ejecucién, de manera que se
pueda entregar un resultado automatico al finalizar la prueba.

Automatizacién en Test Result Reporting

Finalmente, una fase no menos importante que las anteriores es el reportar a los desarrolla-
dores los defectos encontrados en los test que han fallado, ya que sin esto, solo se entregaran
fallos a los desarrolladores, sin definirles las razones de estos y dificultando enormemente
la velocidad en la solucion de los problemas.
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CAPITULO 3
PROPUESTA DE SOLUCION

Como se describe en capitulos anteriores, existe una gran variedad de problemas al momen-
to de automatizar software. Haciendo énfasis en:

m Se debe ser desarrollador para poder automatizar cualquier tipo de software.

m Gran parte de las herramientas actuales poseen una muy mala documentacién, a pesar
de no ser intuitivas y requieren de una gran curva de aprendizaje para su correcto uso.

m Los costos para utilizar herramientas de gestién pueden ser excesivos por cada usuario
que los utilice (no son “open source”).

m Gran parte de las herramientas se enfocan en un Unico tipo de aplicaciones, ya sea
Web, Escritorio o Mévil.

Para solucionar estos problemas, en esta memoria se propone disefiar una herramienta que
permita a los QA automatizar pruebas sin la necesidad de utilizar lenguajes de programacién
especificos para cada proyecto.

Esta herramienta estara disefiada para la automatizacion de 2 tipos de pruebas de software,
de forma que se pueda cubrir tanto automatizaciones de BackEnd como de FrontEnd, enfo-
cando el desarrollo especialmente para las pruebas de BackEnd. Ademas, permitird generar
reportes de la herramienta que se automatice, lo que se podra utilizar tanto para generar
documentacion de los casos de prueba, como para reportar errores en la aplicacion a los
desarrolladores.

3.1. Solucion para pruebas de caja negra

3.1.1. Actualidad

Hoy en dia, existen muy pocas herramientas orientadas a automatizar directamente el Fron-
tEnd de una aplicacién, y las herramientas existentes poseen 2 tipicos problemas: estan
orientadas a un tipo de aplicacion especifica (Movil, Web o de Escritorio) y/o la documen-
tacién que poseen es precaria, a pesar de utilizar una interfaz compleja y que requiere ser
estudiada para poder automatizar con ella. Sin embargo, en otros casos la automatizacion
puede funcionar correctamente grabando el movimiento del mouse durante un test y repro-
duciéndolo cuando se desea hacer la prueba, sin embargo, esto tiene el problema de que
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debe cumplir con estrictas condiciones, ya sea, utilizar una pantalla de resolucién especifi-
ca o la necesidad de utilizar secuencia de comandos de teclado, ademas de la necesidad de
realizar la prueba a un tiempo acorde a la velocidad del computador y posibilidad de fallos.

3.1.2. Metodologia

En el caso de la herramienta que sera disefiada en esta memoria, se utilizard Python como
lenguaje principal de desarrollo, debido a que éste posee librerias que pueden ser muy Utiles.
Para automatizar pruebas de caja negra, se utilizard reconocimiento de imagen de manera
que en todo momento el computador pueda encontrar la posicion de cada Botén o Campo
gue necesite, de esta forma, no se requerird una pantalla de tamano especifico y la prueba
podra auto gestionar su velocidad segln las respuestas del computador

3.1.3. Requerimientos

Sin embargo, el uso de reconocimiento de imagen posee ciertas desventajas, pues obliga
a que las imagenes de la aplicacion sean estaticas y Unicas. Es decir, los botones no deben
poseer transparencia ni efectos visuales ya que, al ser muy cambiantes, dificulta demasiado
el reconocimiento. Para complementar esto, la herramienta desarrollada permitird que se
automaticen secuencias de teclas, de manera que si existe un botén que puede estar prese-
leccionado, solo bastara con presionar una tecla (por ejemplo “Enter”). Esto a su vez, sera
muy necesario dado que hara posible llenar formularios para las aplicaciones que se auto-
maticen.

3.1.4. Beneficios

Uno de los principales beneficios de esta herramienta sera su facilidad de uso, ya que no
requerirad de aprendizaje de un lenguaje de programacion para diseiar cada algoritmo, sino,
se utilizara una interfaz de usuario intuitiva para cualquier tipo de usuario con conocimientos
basicos de informatica. Gracias a esto, no se requerira que los desarrolladores automaticen,
pues podran hacerlo los QA.

Luego, entre los beneficios de usar esta metodologia en las pruebas de caja negra, lo primero
gue se puede notar es que las automatizaciones realizadas por esta herramienta no se limita-
ran a un Unico tipo de plataforma, sino que podra ser utilizada para automatizar aplicaciones
de tipo Web, Moviles (con la ayuda emuladores de moviles para pc) y de Escritorio.

Generalmente, en las empresas de desarrollo de software, antes de desarrollar una inter-
faz, esta debe ser diseifiada, por lo que antes de esto es muy usual que se tenga un disefio
(imagenes) con todos los componentes que la aplicacion utilizara. Gracias a esto, un segundo
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beneficio sera que, los QA podran diseiar los algoritmos de testing en paralelo con el desa-
rrollo, definiendo a la vez las reglas del negocio (casos de uso) que podran utilizarse como
documentacién, obteniendo asi una agilidad mucho mayor a la tradicional (TDD).

3.2. Solucion para pruebas de caja gris

Para complementar las pruebas de caja negra, para usuarios con mayores conocimientos
de informatica (comprension de uso de Bases de Datos y funcionamiento de servidores API
REST), se permitira que automaticen pruebas de caja gris, es decir, que permitan leer y ejecu-
tar el BackEnd de una aplicacién con el objetivo de permitir evaluar pruebas de consistencia
y/o cumplimiento de las reglas de negocio.

3.2.1. Actualidad

En la actualidad, existe una enorme variedad de herramientas que permiten automatizar
testing, sin embargo, todas estan condicionadas a plataformas especificas o a lenguajes de
programacion especificos, por lo que podria decirse que para cada aplicacion podria utilizarse
una herramienta distinta y que sea compatible para la tecnologia que use la aplicacion.

3.2.2. Metodologia

Para manejar las pruebas de caja gris en esta herramienta, al igual que para la automatiza-
cion de caja negra, se pretende utilizar Python debido a las librerias que posee para poder
conectarse a las bases de datos externas y ejecutar “requests” a servidores externos. Gra-
cias a esto, se podra permitir que el usuario que desee automatizar una aplicacién, se pueda
conectar a la base de datos (de testing) de ésta. En el caso de la primera version de la herra-
mienta, se considerara Unicamente bases de datos relacionales (SQL), debido a que son las
mas utilizadas de la actualidad.

3.2.3. Requerimientos

Ya que esta herramienta estara enfocada para la automatizacion de software, sera necesario
que los QA que ejecuten las pruebas de caja gris, tengan conocimientos basicos de informa-
tica, principalmente sobre la base de datos que los desarrolladores estan utilizando, y sobre
el funcionamiento de los servidores API REST. De manera que puedan realizar consultas para
la verificacion de los datos y a la vez puedan definir (documentar) las rutas necesarias para
manejar los datos.
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3.2.4. Beneficios

A pesar de que las automatizaciones requeriran de conocimientos de informatica, solo se-
rad necesario comprender los comandos mas béasicos del lenguaje Python, conocer SQL y la
l6gica del negocio. Para esto, se espera que la curva de aprendizaje sea muy baja debido a
que la herramienta tendra una interfaz usuaria que apoyara al usuario a definir las pruebas
gue desea automatizar. De esta forma, se logra generalizar el alcance de la herramienta para
poder ser utilizada por cualquier aplicacién, sin importar el lenguaje de programacién en el
que esté desarrollado.

Las pruebas de caja blanca constaran de 2 posibles automatizaciones:

= Lectura (enfocado a que las automatizaciones comprueben que la l6gica del negocio
funciona correctamente): La realizacion de automatizaciones de lectura, permitira a
los QA establecer las reglas del negocio para cada aplicacién, de modo que ésta podra
ser utilizada para comprobar que los datos son consistentes y validos luego de una
ejecucion manual (o automatizada). A su vez, los algoritmos automatizados se podran
utilizar para documentar los casos de uso de la aplicacion.

» Escritura (para permitir automatizar pruebas de funcionalidades especificas de la apli-
cacion, sin pasar por FrontEnd): La realizacion de automatizaciones de escritura, per-
mitirad a los QA ejecutar directamente rutas para comprobar los funcionamientos de
cada funcionalidad (completa o parcial) de la aplicacion. Siendo esto de gran utilidad
para los desarrolladores BackEnd, dado que seran capaces de notar casi inmediata-
mente cuando una ruta deja de funcionar.

Ademas, para ambos tipos de pruebas la herramienta permitirad a los usuarios ejecutar una
secuencia de pruebas en lugar de solo una, de modo que si se desea probar una funcionalidad
completa, se pueda ejecutar sin mayores dificultades. Por ejemplo, en caso de las pruebas
de escritura, si la aplicacion se tratase sobre un blog, se debiera poder leer, crear, editar y
eliminar post’s, lo cual podria hacerse en una Unica secuencia de pruebas automatizada.

3.3. Reportes para gestion de pruebas

Como se ha mencionado anteriormente, para dar un valor extra a la herramienta, esta podra
permitir la generacion de reportes para dar apoyo tanto a los desarrolladores como a los QA
evitando que deban documentar por si mismos las cosas que ya han echo en la herramienta.

La generacién de reportes, se dividird en 2 tipos:
m Generacién de documentacién sobre casos de pruebas y funcionalidades.
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» Generacion de resultados de las pruebas automatizadas, entregando pruebas de los
resultados obtenidos de manera que no sea necesario que un QA le informe a los
desarrolladores.

De las cuales se permitira a los usuarios elegir las opciones que desean documentar. Ademas,
debido a que algunas aplicaciones pueden ser muy grandes, la cantidad de casos de uso
(automatizaciones) puede nublar los resultados, por lo que se permitira a los QA que asignen
secciones y los casos de prueba que desean documentar.

La documentacion de las pruebas de escritura, en los resultados se incluira la respuesta ob-
tenida por la consulta ademas de una tabla con cada uno de los resultados esperados y el
estado sobre si la respuesta obtenida satisface a la esperada.

Luego, para los resultados las pruebas de lectura de la herramienta, cada prueba documen-
tada poseera links a reportes generados en formato “xIsx” cuyos nombres especificaran la
fecha y hora en que se ejecuté la prueba, y en el contenido de los archivos se mostraran los
datos extraidos directamente desde la base de datos de la prueba, los cuales seran analiza-
dos acorde a las reglas del negocio definidas en las validaciones, y marcando los datos con
colores Verde, Amarillo o Rojo acorde a si los datos cumplieron con lo esperado o no, ade-
mas, cuando una celda se marque con amarillo o rojo, se generara un comentario (dentro
de la casilla) especificando el problema.
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CAPITULO 4
VALIDACION DE LA SOLUCION

4.1. Documentacion de la Herramienta

4.1.1. Infraestructura

La infraestructura de la herramienta, se subdivide en 3 items:

» Instalacion y Uso
» Estado de las pruebas
m Arquitectura de la base de datos

Los cuales poseen gran relevancia debido a que la herramienta aspira a ser un cédigo “Open
Source”. Es decir, en cualquier organizaciéon se debe poder utilizar sin requerir ayuda externa.

Instalacién y Uso

Los requerimientos de la aplicacion se pueden notar a través de la Figura [?]

Utilizadas por
las pruebas

Baszes de
datos

Jth

Requiers
ICCESO 3

Hemramisnis

i &
0. S=nvidor =
= — 1 S3sz= de
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Figura 11: Infraestructura de requerimientos para la herramienta
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Donde se puede notar que la herramienta utiliza el Framework “Django” (basado en el len-
guaje de programacion “Python”), el cual a su vez, utiliza una base de datos “Postgres” para
almacenar cada una de las pruebas creadas en la herramienta.

Ademas, es necesario mencionar que para que las pruebas de lectura creadas funcionen
correctamente, el computador en que se instale la herramienta requerird tener acceso a
cualquier base de datos (para pruebas de lectura) o servidor (para pruebas de escritura) que
quiera utilizarse en una prueba.

Para la instalacién de la herramienta, en primer lugar se debe descargar el repositorio que
la contienel, luego de esto, existen 2 formas de utilizarla acorde al sistema operativo del
computador:

= Linux (utilizando Docker): Esta forma de instalacion es la manera mas simple de instalar
la herramienta, y es definida especificamente para Linux debido a que Docker es capaz
de funcionar en Windows, pero no correctamente. Para hacer uso de este método, se
debe poseer instalado Docker en el computador.

1. Parainstalar todos los requerimientos en un contenedor Docker y ejecutarla una
primera vez, lo Unico que habrd que hacer sera utilizar el comando. “docker-
compose up -build” desde la consola del sistema (estando en la carpeta principal
del repositorio clonado)d.

3Link al repositorio: https://gitlab.com/jorge.caullan.12/memoria
4Comandos basicos para utilizar una terminal en linux: https://hipertextual.com/archivo/2014/
04/comandos-basicos-terminal/
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docker-compose up —build

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

docker-compose up --build
Building web
Step 1/7 : FROM python:3
---> 2053ca7589%e
2/7 : ENV PYTHONUNBUFFERED 1
Using cache
a37774f57a
: RUN mkdir /app
Using cache
b5cc@8edl7a3
4/7 : WORKDIR /app
Using cache
b18e41f82488
5/7 : COPY requirements.txt /app/
Using cache
76222adcde
: RUN pip install -r reguirements.txt
Using cache
c5d488f4cTed
: COPY . /app/
--> la7cB8b93e5ab

successfully built la7c8b93e5ab

Successfully tagged memoria web:latest
Starting memoria db 1 ...
Ppcrnarlnu memoria web 1

memoria web 1
141 UTC [1] LOG: 1listening on IPv4 address "0.6.0.0", port 5432
UTC [1] LOG: 1listening { £ ", port 5432
[1] LOG: 1listening on Unix socke r/run/postgresql/.s.PGSQL.5432"
.233 UTC [24] LOG: database system was shut down at 2019-88-17 19:49:
.265 UTC [1] LOG: database system is ready to accept connections
Hafchlnu for hanges with StatReloader

Performing system checks...

62 uTc

System check identified no issues (@ silenced).
August 17, 2019 - 15:49:49

Django version 2.2, using settings 'memoria.settings’
Starting development server at http://0.0.0.0:8008/
Quit the server with CONTROL-C.

Figura 12: Resultado esperado al ejecutar el comando “docker-compose up -build”

2. Luego, sin detener el servidor ejecutado en el paso 1, en una consola paralelaala
actual se debe utilizar el comando “docker-compose exec web python manage.py
migrate”, lo cual configurard automaticamente la base de datos que el servidor
requiere.

e En adelante, para ejecutar el servidor de la herramienta, se debera utilizar el
comando “docker-compose up” (teniendo la consola posicionada en el directorio
principal de la herramienta).

= Windows: Para la instalacién de la herramienta en un computador con el sistema ope-
rativo Windows y sin la utilizacién de Docker, se debe seguir la siguiente serie de pasos.

1. Asegurar que el computador posea Python y Postgres instalados, de lo contrario,
se deben instalar desde la pagina oficial de cada uno.
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EDB'  entorprsoposigos  Cloud Sorvces  Rosourcos About

PostgreSQL Database Download

a ultima version, acorde al sistema operativo que s esté usand

Downloads ation

About ol mmus
Download the latest version for Windows m
s

NA NA
1010 Download Download
9615 Download Download Download
o519 Download Download Download

9424 Download

Looking for a specific release?

9325 (Not Supported) Download

Python

Please Note: EDB no

Figura 13: Pagina de descarga de Python Figura 14: Pagina de descarga de Postgres

2. Utilizar un editor de texto para modificar el archivo “/memoria/settings.py”, mo-
dificando la variable “DATABASES"E, donde lo mas probable sera que se deba mo-
dificar el valor de ‘HOST’:‘db’ por ‘HOST’:‘localhost’ y agregar la variable ‘PASS-
WORD'’ utilizando la contrasena asignada a postgres en el paso anterior.

>Configuracién Database: https://docs.djangoproject.com/en/1.9/ref/settings/#databases
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E ChUsers\Jorge'\DropboxMemeria\memoria\memoria\settings.py » (memeria) - Sublime Text (UNREGISTERED) - O X

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

FOLDERS 4> settings.py
memoria
database
files
frontend
images
memoria
__pycache__
/% _init_.py
/% settings.py
/% urls,py
/4 wsgi.py
queries

B

readings

sequences

testcases
I= gitignore

[Z] Arquitectura BD Memaria.png
’ DATABASES {
/% docker-composeym|

[ Dockerfile 'default’: {
si} Documentacion de Is Herramie "ENGINE': 'django.db.backends.postgresql’,
: init server.bat "NAME ' : 'postgr‘es',
= e 'USER': 'postgres’,
/* setup windows.bat "PASSWORD': ‘'postgres’,
'"HOST': '"localhost’,
'"PORT"': "5432°

AUTH_PASSWORD_VALIDATORS [
{

'NAME': 'diango.contrib.auth.password validation.Use

= Line 117, Column & P master Spaces: 4 Python

Figura 15: Ejemplo de archivo “setings.py” modificado para su utilizacién en windows

Nota: los pasos 3 y 4 pueden ser evitados ejecutando el archivo “setup win-
dows.bat” en el directorio principal de la herramienta.

3. Instalar las librerias necesarias para la herramienta a través de Python, utilizan-
do el comando “pip install -user -r requirements.txt”, utilizando la consola de
Windowsf y ubicandola en el directorio principal del repositorio descargado.

®Tutorial de uso basico de la consola de Windows: https://computerhoy.com/paso-a-paso/
software/comandos-esenciales-consola-windows-cmd-que-debes-conocer-77943
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BN Simbolo del sistemna

trom -r

Figura 16: Ejemplo de una respuesta tras utilizar el comando “pip install -user -r require-
ments.txt”

4. Para la primera vez que se ejecuta la herramienta, desde la consola de windows
se debera ejecutar el comando “python manage.py migrate” para que se creen
las bases de datos que utiliza la herramienta E.

’si el paso 4 falla, significa que el archivo “settings.py” no quedé bien configurado y la herramienta no posee
acceso a la base de datos
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Bl CAWINDOWS\system32hemd.exe

Figura 17: Ejemplo de una respuesta tras utilizar el comando “python manage.py migrate”

e En adelante, para ejecutar el servidor de la herramienta, ejecutando el archivo
“init server.bat”.

Finalmente, para utilizar la herramienta. Cualquier computador que esté conectado en la
misma red local del computador en que fue ejecutado el servidor podra utilizar la herra-
mienta ingresando desde el navegador a la direccién: “[ipdelservidor|:8000”
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o

Herramienta de automatizacion de Testing

. // /,»—‘—.——/
N — /

Figura 18: Ejemplo de acceso a un servidor local mediante su IP
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Arquitectura en la Base de datos

TestCaseStep

+ order: Integer

i = | + stepType: Enum
[Click, Write, Keys]

+ description: String

+ keys: Array

0.1
i ' + content: Siring

Image .
+ title: Siring |
+ file: Binary 1
+ shiftx: Integer TesiCasze
+ shiftY: Integer + title: String

1 b 1

Sectionimage SectionTestCase

+title: String +title: String

EnvironmentValue

+ environmentType: Enum | * 1 Project
[domain, variable]

+ variable: String 1 + name: String 11
1
+ value: String
---------- [ : equences’ Readings
Queries. | — !
T SectionQuery SectionSequence . SectionReading
+ title: String Il |+ title: String U0 |+ ttle: string
= Vo
E 1 Lo + sequenceType: Enum 1
k= 1 [query, reading]
1
* Readin
QueryExpectedData [ °
- - | = HE Sequence + title: String
+ variable: String . o ReadingValidation
) ) Query . + title: String + database: String
+ comparison: String " —— [ + times: Integer + validationType: Enum
+ title: Strin P : i i
+value: String 9 . + service: String [comparison, sequnetial]
+ method: Enum Lo + updated_at- DateTime + username: String + variable String
+ satisfied: Boolean 1| [get, post, put, delete] .
L 1 + password: String + description: String
+ route: String !
! x 1|+ host String 1 . | + code: String
f 1 | + status: Enum 1 Vo
QueryResponse [inConstruction, built] o . SequenceSiep ot port: String +trueColor: String
+ data: Text ; + updated_at DateTime + order: Integer : + sql: String + trueComment: String
+ date: DateTime 1 + status: Enum + falseColor: String
\ inConstruction, builf
Ehtr;?p:!sn?npe Enum . ! - oull + falseComment: String
B + excel Binary
+ satisfied: Boolean QueryDat,
uerybata + updated_at- DateTime
+ dataType: Enum 1
[header, form, json]
+ variable: String
+ value: String : : 0.1
! 1 ResponseRow
+ description: String H ReadingVariables 1 *
H ' + grder. Integer
+ json: String : ' + variables: Array
! + data: Array

+ file: Binary

Figura 19: Modelo de datos utilizado por la base de datos postgres de la herramienta

Pagina 34 de B3



AGILIZACION DE TESTING DE SOFTWARE A TRAVES DE AUTOMATIZACION POR PARTE DE LOS USUARIOS

4.1.2. Uso General de pruebas

Tanto las pruebas de lectura como de escritura, poseen caracteristicas en comun:

m La creacion de las pruebas poseen una interfaz idéntica.
» Pueden utilizar variables de entorno en todos sus campos de texto.

» Poseen un “Estado actual de la prueba”.

Agregar Seccién

Las secciones en cada uno de los tipos de pruebas son utilizados Gnicamente para la orga-
nizacion de estas pruebas, estas se utilizan para “encapsular” tipos de pruebas, diferentes
productos de una aplicacion o lo que el usuario desee. Para crear una nueva seccién, se de-
be hacer clic en el simbolo “+” en centro de la barra lateral izquierda e ingresar el titulo de
la seccion. Al crearla, ésta estara disponible para seleccionar cuando se desee agregar una
prueba.

Si una seccion fue creada pero no posee ninguna prueba, ésta no aparecera en la lista de
pruebas hasta que se le asigne alguna.

Las secciones son Unicas para cada tipo de prueba, por lo que al crear una, ésta estara dis-
ponible solo en el tipo de prueba en el cual fue creada.

Boton para afiadir seccion

Pruebas de lectura del proyec.o +

Producto 1

Verificacion de saldos
CLEARINGDB extens

Verificacion de saldos

CLEARINGDB ~ . .
Afadir Seccion a Pruebas de lectura

1) Escribir el nombre de la seccion nueva

Titulo Mombre de la nueva seccion de pruebas de lecture

Nota: Las secciones son unicamente para organizar las pruebas,
no afectara en ningun sentido el funcionamiento de éstas
21 Seleccionar Afadir

Cancelar Afiadir

Afiadir una Prueba

Figura 20: Pasos para agregar una nueva seccién
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Agregar Prueba

Para la creacion de una prueba, se debe hacer clic en “Aiadir una Prueba” ubicada en la zona
inferior de la barra lateral izquierda. A la cual se le debera asignar un Titulo y seleccionar una
seccién del tipo de prueba actual. Para ello, se requiere que exista al menos una seccion
creada en el tipo de prueba actual.

Luego de que la prueba esté creada, ésta tendra todos sus datos vacios, por lo que sera
necesario llenarlos y guardarlos para poder ejecutarla.

Cada prueba creada puede editar su titulo o ser borrada desde la barra lateral izquierda,
ademas de poder ser arrastrada a una seccion ya existente.

Pruebas de lectura del proyecto +

| Producto 1 v ‘

Verificacion de saldos
CLEARINGDB extens

Verificacion de saldos

CLEARINGDB
Agregar una prueba de lectura

1) Asignar un titulo a la prueba

Titulo Emon de Saldos
Seccion Selecciongs una seccion $
3] Seleccionar ARadir

2} Seleccionar una seccidn
creada previamente
Cancelar

Seleccionar Afiadir una Prusha

Afiadir una Prueba

Figura 21: Pasos para agregar una nueva prueba

Tipos de variables de entorno del proyecto

Las variables de entorno, son variables que pueden ser utilizadas en todo el proyecto, y estas
se subdividen en: Dominios y Variables.

Los Dominios son variables que se deben utilizar tnicamente en las “Pruebas de Escritura de
Caja Gris”, y se utilizan para definir las rutas principales de un proyecto. Para direccionar a la
API de un servidor de: desarrollo, testing, beta, localhost, etc. Por ejemplo, para asignar un
dominio se debera asignar un nombre al dominio (como “localhost”) y en “Valor”, se debera
definir la ruta base como “localhost:8000” (se puede incluir “http://” al principio de la ruta
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base si se desea por comodidad).

Las Variables son utilizadas para facilitar el manejo de texto que puede ser muy cambiante,
ya sean tokens, identificadores u otro tipo de dato. Estas pueden ser utilizadas en cualquier
input de texto de la aplicacién, haciendo referencia a la variable encerrandola entre llaves y
corchetes a la vez.

Por ejemplo, si en las variables de entorno existe una variable “token” con valor
“123456789”, en cualquier input de texto de la aplicacion se podra referenciar de la siguien-
te forma: “token_actual = {[token]}”, lo que al momento de ejecutarse, se leerd como “to-
ken_actual = 123456789".

Variables de entorno
/ —_— Modificar variables de entorno  (?)
‘ Ver Variables ‘

Seleccionar Variables de
entorno del proyecto

3) Pracionar +
Variable de entorno Valor \

token jorge a240e|193u12|em12he?182\x

Agregar una variable Valor -

4) Seleccionar Guardar

1) Asignar nombre 2] Asignar valor deseado
ala variable para la varianle, cancelar

Figura 22: Pasos para agregar variables de entorno

Estados de las pruebas

En la herramienta, cada prueba creada puede poseer varios estados en términos de uso de
la prueba, los cuales se definen en la siguiente figura:
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------------------------

Figura 23: Diagrama de estados de las pruebas

Donde se puede notar que existen 3 tipos de estados que atraviesa una prueba (Construc-
cion, Ejecucion e Informe). De los cuales se debe destacar Construccion, debido a que es el
area en que mayores beneficios ofrece la herramienta, permitiendo construir agilmente las
pruebas y marcar cada una como “En costruccion” o “Construida” para la comprension de
los usuarios (testers o desarrolladores) externos a la construccion de la prueba.

| DB ariables de entorno En construccion
i del proyecto

‘ \er Variables |

Boton que permite cambiar
el estado de las prushas

Figura 24: Posicién del botdon que permite cambiar el estado de las pruebas
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4.1.3. Pruebas de caja gris

Las pruebas de caja gris estdn enfocadas en automatizar pruebas de software sin utilizar
una interfaz usuaria. Por ejemplo, acceder a la base de datos para comprobar la légica del
negocio o acceder directamente al “Back End” de la aplicacién y se subdividen en pruebas
de escritura y pruebas de lectura.

Para hacer uso de estas se requiere de un conocimiento basico en el desarrollo de software,
tal como reconocer una base de datos junto a sus credenciales y comprender funcionamiento
de una API.

Cada tipo de prueba posee ademas la capacidad de “Ejecutar Secuencias”, lo cual ayuda a
ejecutar en orden una serie de pruebas de manera que se facilite obtener un resultado que
requiera de varias bases de datos o varios servidores.

Pruebas de escritura

Las pruebas de escritura se enfocan en hacer consultas directamente al “Back End” de un
servidor, de forma que se prueben y documenten las rutas de una API, con la ventaja de
ademas ser capaz de ejecutar secuencias de consultas con la finalidad de probar agilmente
un conjunto de consultas ya construidas. Para esto, las consultas utilizan un protocolo HTTP
B para el envio de datos.

Cada prueba de escritura debe como minimo poseer 3 datos para ser ejecutada: método,
dominio y ruta.

= El método (HTTP verbs) es aquel que indica el tipo de accion que se utilizara, en el que
actualmente puede elegirse entre GET, POST, PUT y DELETE.

= Eldominio es aquel que define la “url” principal del servidor que se desea testear. Estas
deben definirse en las variables de entorno del proyecto, asignandole un nombre de
dominio y un valor (tal como se especifica en la seccion 4.1.2).

m Laruta es el sitio especifico al cual se realizara la consulta, el cual debera estar definido
por el servidor del dominio.

8protocolo  HTTP para envio de datos: https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_
transferencia_de_hipertexto
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Consulta de prueba de escritura: form httpbin post

POST # httpbin s post | m Guardar ‘

Figura 25: Campos base requeridos para el correcto funcionamiento de una prueba de escri-
tura

El envio de datos en cada consulta se debe hacer mediante el contenedor que esta debajo de
la barra con los datos mencionados anteriormente. Estos se componen de 3 tipos: Headers,
Body as form-data y Body as json.

m Los Headers pueden ser requeridos por los servidores generalmente para identificar
las credenciales de los usuarios u otras razones, por lo que son considerados como
data extra en la consulta.

» Los atributos “Body as” se utilizan para enviar data internamente, sin embargo, son
exclusivos el uno del otro. Cuando existe data en “Body as form data” al momento de
enviar la Query, la posible data que exista en “Body as json” sera ignorada:

e Através de “Body as json”, se puede enviar la data en formato json. Esto es espe-
cialmente Gtil cuando los datos enviados son simples o el servidor requiere que
la data sea json.

e Utilizando “Body as form data”, se extiende la posibilidad de datos, permitiendo
incluso enviar archivos. Ademas, se permite a cada variable agregar una descrip-
cion para la comprencion de cada una.

Luego de tener los datos principales de una consulta existe la posibilidad de ingresar “Res-
puestas Esperadas” para ella. Esto estd pensado para respuestas de tipo APl con formato
JSONE, de donde se analizara la respuesta obtenida al enviar la consulta, con cada una de las
respuestas esperadas.

Para la realizacion de una respuesta esperada, al ingresar una variable se puede utilizar “->’
para referenciar una variable de un nivel mas profundo en el JSON entregado. Por ejemplo,
si en la respuesta JSON se entregarse:

"some _dict": {
llall : 5
}
}

?Definicion del formato JSON: https://www.json.org/json-es.html
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En las respuestas esperadas se podria ingresar (sin incluir las comillas):

m Variable: “some_dict ->a”
= Tipo de comparacion: “Mayor a”

= Valor: “0”

Lo que al ejecutar, comprobaria internamente que “5 >0”, por lo que la prueba fue satisfecha.

Luego de guardar y ejecutar una prueba de escritura, las respuestas esperadas apareceran
coloreadas de verde o rojo, lo que significa que esa prueba cumplié o no con la comparacion.
Ademas, si todas las pruebas se cumplen, junto al titulo “Respuesta Esperada” aparecera
entre paréntesis “Correcta”. En caso contrario, dird “Con problemas”.

Finalmente, luego de una ejecucién correcta, aparecera la Respuesta Obtenida al final de la
pagina, la cual idealmente debe ser una respuesta JSON para que puedan comprobarse las
respuestas esperadas, sin embargo, también se pueden obtener respuestas del tipo HTML,
lo cual hara aparecer un botdén para previsualizar la interfaz de la respuesta obtenida.
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1 . = Variables de entomo
Consulta de prueba de escritura: httpbin post

POST s httpbin s Jpost Enviar Guardar

Body as form-data Body as json

Variable Valor Descripcidn

Agregar una variable Valor Descripcion (opcional) +

Respuesta Esperada  (Correcta) v

Variable Tipo de comparacion Valor
args Existe = %
headers -> Accept-Enceding Igual a ] {lencodingl} x
args Es un Diccicnario v X
Agregar una variable - v Walor +

Respuesta Obtenida (18 de Julio de 2019 a las 23:11)

“args": {I,
"data": "",
"files": {},
"form": {

"tarjeta estudiante”: "1234567&9"
1
"headers": {

"Accept™: "#/E",

Figura 26: Ejemplo de una prueba de escritura finalizada y ejecutada
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Lonsulta ae prueba ae escrirura; nrpoin post | el oovectn

La variable args no es distinta a {}

POST = httpbin % | /post w - ‘
Ejecucion correcta

Problemas en la obtencion de algunas

Body as form-data Body as json EFEIAES CIPEREES

Variable Valor Descripcion

Agregar una variable Valor Descripcion (opcional) +

Respuesta Esperada  (Con problemas) hd

Variable Tipo de comparacién Valor
args Existe A x
headers -> Accept-Encoding Igual a v {[encoding]} x
args Distinto a Z et ®
v Valor +

Agregar una variable

Respuesta Obtenida (18 de Julio de 2019 a las 23:09)

"tarjeta estudiante”: "123456783"
1
“headers”: {

"Accept™: "/,

"Accept-Encoding”: "gzip, deflate”,

Figura 27: Ejemplo de una prueba de escritura ejecutada y con problemas

Luego, para facilitar la realizacién de algunas pruebas, se permite que el usuario genere se-
cuencias de pruebas. Las cuales facilitan la ejecucion de pruebas de regresién que deben ser
ejecutadas cada vez que se modifica el coédigo. Coloreando en verde aquellas pruebas que
todas sus “Respuestas Esperadas” fueron satisfactoriamente comprobadas.
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Secuencia de pruebas de escritura: Logins

Paso 1 httpbin post - POST : http://httpbin.org/post
Paso 2 test html get - GET : http://localhost:8000/
Paso 3 httpbin testing - GET : http://httpbin.org/get

Afiadir un paso extra

Aiiadir un paso extra
Autenticacion

httpbin post - POST : http://httpbin.org/post
test

test html get - GET : http://localhost:8000/

httpbin testing - GET : http://httpbin.org/get

Figura 28: Ejemplo de una secuencia de pruebas de escritura

Pruebas de lectura

Las pruebas de lectura se enfocan principalmente en la lectura de la base de datos, enfo-
candose en comprobar que la légica del negocio se cumple correctamente al igual que la
consistencia de los datos luego de las transacciones.

Cada prueba de lectura debe poseer 2 datos esenciales para lograr ser ejecutada correcta-
mente: Credenciales de la base de datos y consulta SQL.

1. Las credenciales de la base de datos utilizada, deben incluir como minimo: el tipo de
base de datos utilizada (actualmente Postgres u Oracle), el nombre del servicio y el
nombre de usuario (la contrasena es necesaria si la base de datos posee una). Luego,
el Host y Puerto no son necesarios, a menos que la base de datos esté definida en un
servidor externo.
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2. La consulta SQL es necesario que comience con “SELECT” por temas de seguridad de
la base de datos, y para ser probada es necesario que se haya probado la conexién a
la base de datos anteriormente. Luego de probada la consulta, se tendra la posibilidad
de ver las variables que se podran definir en las validaciones.

Base de Datos e Prueba de lectura: Verificacion de saldos CLEARINGDB

1}
Postgres S g|e— i

asociada a la prueba Consulta SQL

SELECT * EROM readings_reading

4) Seleccionar
Probar Consulta

SID postgres

Usuasig postgres rla consulta SQL

2 la prucba ~—— |

3) Ingn

. 2) Seleccionar

Probar Conexién

Pruebas de lectura del proyecto +

\ |

\erificacion de saldos

‘ 2

Figura 29: Pasos necesarios para realizar correctamente una prueba de lectura bésica

Luego de haber logrado una ejecucién basica, la herramienta provee al usuario la capacidad
de realizar 2 tipos de validaciones de los datos obtenidos por la consulta SQL. Las valida-
ciones de comparacién y las validaciones secuenciales. Las cuales permiten utilizar cédigo
Python para la comparacion de las variables obtenidas por la consulta SQL (observables en
cualquier momento utilizando el botén “Ver Variables” generado luego de haber probado
una consulta) y validar una variable objetivo que se vera en el resultado de la ejecucion.

Se reitera, que en este punto las “validaciones” de los datos, se refiere a validaciones en la
respuesta obtenida por la consulta SQL y en el orden que se haya especificado para esta. Por
lo que cuando se habla de una “fila”, se refiere a un dato de la consulta, y la “fila siguiente”
se refiere al dato siguiente al actual acorde al orden de la consulta SQL.

Las validaciones de comparacién son sentencias logicas que se utilizan para comparar va-
riables de una misma fila en la consulta. Por ejemplo, si se desea que comprobar que una
variable “saldo” sea mayor a 0, en el cédigo Python se debiera anotar algo como:

if @tabla.saldo > O:
return True

Lo cual hara que en el resultado (un archivo .xlsx) se coloree y comente la Variable Obje-
tivo acorde a lo seleccionado en la seccién derecha de la validacién. Los item “Al retornar
Verdadero” y “Al retornar Falso”.

Las validaciones secuenciales, son sentencias légicas que actian de la misma manera que
las validaciones de comparacién, sin embargo, estas estan pensadas para la comparacién de
variables que se incluyen en la fila anterior a la actual. Légicamente, para que esto tenga
sentido, el resultado de la consulta SQL debe estar ordenado segln las transacciones que se
estén evaluando.
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En ambos tipos de validaciones, los campos “Cédigo Python” y “Comentar” poseen la capa-
cidad de referenciar las variables obtenidas, utilizando “@” y escribiendo parte del nombre
de la variable, lo que generara una lista con las opciones de variables (se debe seleccionar
alguna o terminar de escribir el nombre de la variable incluyendo el nombre de la tabla que
la contiene). En el caso de las validaciones secuenciales, para referenciar la variable de la
fila anterior, se debe escribir el nombre de la variable y agregar “_anterior” (al final de la
variable). Por ejemplo, si se desea validar que el “saldo actual” sea igual al “saldo anterior”
menos el “costo actual”, en el codigo Python se debiera anotar algo como:

if @tabla.saldo == @tabla.saldo_anterior - @tabla.costo:
return True

Para crear una validacion, se debe seguir una serie de pasos que permitiran al usuario validar
cualquier variable obtenida en la consulta SQL:

1. Seleccionar “Afadir Validacion” en el tipo de validacion que se quiera agregar (Com-
paracion o Secuencial).

2. Seleccionar la variable objetivo de la validacion que se realizara, por ejemplo, en una
base de datos que posee la tabla “finanzas” y esta posee los atributos “saldo, fecha,
costo”, si se desea validar que los saldos estén correctos, se debiera seleccionar la
variable “finanzas.saldo” como variable objetivo ya que ésta serd marcada como
verdadera o falsa en el resultado de una ejecucién. Ademas, para el ordenamiento
de las validaciones, se dara la opcion de escribir una breve descripcion de lo que se
revisara en la validacion.

3. Se debe escribir un cédigo en Python que realice la validacidn descrita anteriormente.
Este paso debe ser realizado asumiendo que lo que se esta escribiendo es el conteni-
do de una “Funcion”®™@ de Python. Dentro de esta funcion se aceptara cualquier tipo
de c6digo mientras posea una sintaxis de Python, por lo que el alcance de posibles
validaciones puede ser muy grande, sin embargo, se recomienda al usuario que ca-
da validacion posea una sintaxis simple (por ejemplo, limitdndose a la utilizaciéon de
“strings” y “comparaciones”) para una facil comprension de otros usuarios.

4. Enlaseccién derecha de la validacion, se refiere a 2 posibilidades del resultado de una
validacion: “Al retornar verdadero” y “Al retornar falso”. Cada una de estas poseen un
campo “Colorear” y “Comentar”, las cuales hacen referencia a cuando el cédigo Pyt-
hon escrito se cumple o no en cada “fila” del archivo xIsx resultante. Por ejemplo, si en
el codigo Python se compara que la variable “saldos” debe ser mayor a O se retorne
Verdadero, la herramienta realizara tal comparacién en cada dato obtenido de la con-
sulta SQL, si se cumple la condicién, la “variable objetivo” mencionada en el paso 2 se
coloreara y comentara segln lo especificado en el campo “Al retornar verdadero”. En

OFunciones en Python: https://www.w3schools.com/python/python_functions.asp
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caso de que la condicién no se cumpla, la “variable objetivo” se coloreard y comentara
segln lo especificado en el campo “Al retornar falso”.

Para los usuarios que no poseen experiencia previa trabajando Python, al pie de la pagina
se incluyen vinculos con cursos basicos de Python para definir lo que es un “string”™@ y para
mostrar el modo correcto de uso de “comparaciones”™. Un resumen simple sobre la defini-
cion de cada concepto y su sintaxis en Python es la siguiente:

m Strings: Los “strings” en Python se refieren basicamente a texto estatico, el cual puede
ser utilizado para realizar comparaciones o ser asignado a variables. La sintaxis que
posee en python es simplemente utilizar comillas simples o comillas dobles alrededor
de un texto. Ej:

print ("Esto es texto")
print('esto también es texto')
print('123') #es texto y no un nGmero debido a las comillas

Observacion 1: “print” es un comando Unicamente utilizado para imprimir por consola
de python por lo que su uso no es importante en términos de la herramienta. Obser-
vacion 2: “” es utilizado para comentar en una linea todo lo que esté después de ser
mencionado, utilizado solo para el ordenamiento del programador.

» Funciones: Las funciones son utilizadas para crear marcos de trabajo en un cédigo,
permitiendo que se definan variables locales que no interfieran con otras funciones.
Una funcién normalmente tiene como input una serie de variables, y esta puede ter-
minar en cualquier momento utilizando el comando “return” para devolver un valor
(en este caso, el valor retornado debe ser “True” o “False”). Ej:

def funcion_ejemplo(inputl, input2, input3):
print ("Ejemplo de una funcién en python")
return True
#Estas lineas no se considerardn debido
#a que estan después de un return

En el caso de la herramienta, la primera linea en que se define el nombre de la funcién
y los input, éstos son los valores obtenidos de cada fila, por lo que no debe ser definida.

» Variables: Las variables son asignaciones de valores especificos a nombres definidos
por el usuario utilizando la sintaxis “variable = valor”. Luego, estas variables pueden
ser tratadas y modificadas como se desee. Ej:

Definicion de “strings” en Python: https: //www.w3schools.com/python/python_strings.asp
12Comparaciones en Python: https://www.w3schools.com/python/python_conditions.asp
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variablel =1

variable2 = 2

var_texto = "también se puede asignar texto en las variables"
variable2 = variablel + variable2

#donde el valor de la variable "variable2" sera "3"

m Comparaciones: Las comparaciones son una de las utilidades mas importantes al mo-
mento de querer realizar validaciones de datos, donde se procede a comparar 2 varia-
bles o una variable junto a un texto o nimero, mediante la sintaxis “variable1 comando
variable2”. Donde “comando” puede definirse acorde a la comparacién que se desea
hacer:

e ==: Para comparar si las variables son iguales

e !=: Para comparar si las variables son distintas Nota: Para las siguientes compa-
raciones ambas variables deben ser numéricas y no strings.

e <: Para comparar sila primera variable es menor a la segunda
e <=:Para comparar si la primera variable es menor o igual a la segunda
e >: Para comparar si la primera variable es mayor a la segunda

e >=:Para comparar si la primera variable es mayor o igual a la segunda

Como resultado de cada comparacion se obtendra un resultado “True” si es verdade-
ro o “False” si es falso. Luego, esto puede ser complementado utilizando “sentencias
condicionales”, donde se poseen 3 tipos de sentencias, “if”, “elif” y “else”. Las cua-
les poseen una sintaxis en que se debe definir “if condicion:” luego de un salto de
linea y una identacion de todas las lineas que se deseen ejecutar en el caso de que la
condicion sea verdadera. “elif” y “else” son complementarios a “if” en el caso de que
la primera condicion sea False, se puede utilizar “elif condicion2:” para asignar una
segunda condicion, y “else:” en caso de que no se cumpla ninguna condicién anterior.
Ej:

varl = 1

var2 = "1"

vard = 1

if varl == var2:

print("esta linea se ignorara")
#debido a que varl es un numero y var2 un string
elif varl >= var3:
print("aqui si se entrara")
#debido a que ambas son numericas y son iguales
else:
print("no se llegarid a este punto")
#debido a que ya se aceptdé una sentencia condicional anterior
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Prueba de lectura: {[tarjeta estudiante]} Verificacion de saldos CLEARINGDB

Consulta SQL Ver Variables |

SELECT * FROM readings_reading

WNER JOIN {[reading section]}

ON readings_sectionreading.id = readings_reading.section_id
ORDER BY readings_reading.id ASC;

Validaciones

Comparacion @

Variable: readings sectionreading title Descripcion: Verificacion del titulo de 1a seccion

Colerear Ne colorear s x

Comentar La validacion pertenece a la seccién

return @readings_sectionreading.title == "Products 1"

@readings_sectionreading title

Afiadir validacién

Secuencial @
Variable: readings reading 1d Descripcion: Acencion de los valores
Al retornar Verdadero Al retornar Falso
return @readings_reading.id == (@readings_reading.id_anterior + 1)

Colorear Verde N x

Comentar No comentar la celda

Afiadir validacién

Figura 30: Ejemplo de una prueba de lectura ejecutada

1 i ling. readings_reading.database ing . i

2 1 verif s

s [ :jc: ostudiante]} Verificacion de postgresal postgres SELECT * FROM readings_readingINP Producto 1
4 4 Test 2 postaresq] postares.

5

3

7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
2
n
73

4 4+ ¥ | 123456789 Verificacion de saldo 3 1K)

Figura 31: Ejemplo del resultado generado por una prueba de lectura

Finalmente, las pruebas de lectura poseen la opcién de ejecutarse en secuencia de la misma
manera que las pruebas de escritura. Generando un Unico archivo .xlsx que contendra en
paginas separadas cada una de las pruebas seleccionadas en la ejecucién.
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Secuencia de pruebas de lectura: Secuencia de tarjetas

Paso 1 {[tarjeta estudiante]} Verificacion de saldos CLEARINGDB - postgres, postgres + B
Paso 2 Test 2 - postgres, postgres s | %
Afadir un paso extra : |+
Afiadir un paso extra
Producto 1
{[tarjeta estudiante]} Verificacion de saldos CLEARINGDB - postgres, postgres
Producto 2

Test 2 - postgres, postgres

‘:Gusrcar

Figura 32: Ejemplo de una secuencia de pruebas de lectura

readings_sectionreading.project_i

1 readings_sectionreading.id readings_sectionreading.title d

2 1 Producto 1 1
3 2 Producto 2 1
4

5

6

7 .

A 4 r M 123456789 Venficacon de saldo Test 2 ¥J Ll

Figura 33: Ejemplo del resultado de una secuencia de pruebas de lectura

Generacion de Reportes

La Generacién de reportes permite al usuario mostrar de forma ordenada los resultados de
las pruebas que se posean. Para esto, se debe seleccionar “Generar Documentacion” en la
pagina que aparece luego de seleccionar el proyecto.
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A partir de esto, se generara una lista ordenada con todas las pruebas que estén marcadas
como “Construidas”. Esta vista esta pensada para poder filtrar las pruebas que el usuario
requiera en cada ocasién, permitiendo a la vez seleccionar si el usuario requiere de solo el
detalle de la prueba o también se requieren los resultados.

i v
Pruebas de Caja Gris #  Mostrar detalle de las pruebas

i Pruebas de Escritura v
< T e #  Mostrar resultados de ejecuciones
i httpbin post
v test html get
# httpbin testing
Pruebas de Lectura v
] Producto 1 v

g 123456789 Verificacion de saldos CLEARINGDB
Producto 2 v

Test 2

Figura 34: Ejemplo de vista para seleccionar reportes

Luego de esto, al seleccionar “Generar Documentacion” se redireccionarad a una vista que
contendra de forma ordenada cada una de las pruebas seleccionadas. En la cual existira
un botdén en la esquina superior derecha llamado “Guardar como PDF”, el cual harad que
se abra la ventana de imprimir. Una vez en la ventana, en el Destino debe seleccionarse la
opcién “Guardar como PDF” y para obtener una mejoria visual, también se debe seleccionar
el checkbox “Gréaficos de fondo”, para finalmente seleccionar “Guardar”.

Imprimir

Total: 2 péginas

Figura 35: Ejemplo de como se debe Guardar correctamente un reporte generado
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4.2. Aplicacion en empresas

Para validar el funcionamiento correcto de la herramienta, se utilizan datos de proyectos
reales en 2 empresas: Selyt y SONDA, cada uno enfocado en ejecutar pruebas de escritura 'y
pruebas de lectura respectivamente.

4.2.1. Selyt: pruebas de escritura

Selyt, es una empresa en emprendimiento que se enfoca en el desarrollo de una aplicaciéon
movil enfocada en ventas de productos. Ademas, esta aplicacion utiliza un servidor APl Rest
para controlar el BackEnd del servicio, por lo que es una plataforma ideal para la utilizacion
de pruebas de escritura.

En este proyecto, se hace uso de los mismos desarrolladores para la creacién y utilizacién de
las pruebas, para asi probar y documentar 2 de los servicios mas utilizados de la misma.
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&

. Construida
Consulta de prueba de escritura: Me

o ‘ et i

Variable: Valor Descripcion

Secuencias

Lista de rutas del proyecto 4

Authorization Bearer {[access_tokenl} Descripcion (opcional) X
Users v

Agregar una variable Valor Descripcion (opcional) +

Register

Respuesta Esperada  (Correcta) >

Respuesta Obtenida (4 de Septiembre de 2019 a las 19:30) v

: "SELLER"

rge. caullan.128sansano. usm.cl”,
50672302 63d350025296619",

Afadir una Consulta

i : 1 Variables de entorno Construida
Consulta de prueba de escritura: Register

Consultas

Secuencias

POST % localhost + | Jusers Enviar

Headers  Body as form-data  [REEEVETIEL)

{

: "example@gmail.com’,
"1 "18487483-0",

Lista de rutas del proyecto ==
v ": "asdasd 123",

Users

Me “phone”: 123456789,
| “referralCode": "JORGEC0789"

Register ©

Admin Login

Anadir una Consulta

V

Respuesta Esperada  (Con problemas) >

Respuesta Obtenida (4 de Septiembre de 2019 a las 19:46) v

"SELLER"

mpleggmail.con”,

7€342f69d980025296619",
019-09-04123:46:49.0352",
: "2019-09-04T23:46:49.0352",

": false,

" (1,

“lasthame": "TEST",

Figura 36: Pruebas de escritura comprobando el funcionamiento de rutas de manejo de usua-
rios en la aplicacion
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. Construida
6 Consulta de prueba de escritura: Create Brand

o : poeenost © | ornee
Headers Body as form-data Body as json

{

Lista de rutas del proyecto = “name’: "MarcaPrueba’,
"I Banner",

Consultas

Secuencias

Users >
Products > “categories”: [
Brands v ! .
“name": "string”
All Brands }

)

Create Brand “steps”: [

Respuesta Esperada (Correcta) >
Respuesta Obtenida (4 de Septiembre de 2019 a las 20:06) v

{
“enabled": false,
“MarcaPrueba”,

"id": "5d705186749cd605cA96c6d9"

Afadir una Consulta
d70518b749cdse5C496c6da"

“position”: ©,

s i Construida
Consulta de prueba de escritura: Create Product

Headers Body as form-data Body as json

Lista de rutas del proyecto “name": “Bxample product’,
“description”: “string",

“price": 10000,
“priceDescripti

Consultas

[ |

Products

“pricelessDescripti tring”,
Create Product cc;mmlsswn ;
“discountedPrice": 0,
All Products > “discountDescription™ “string",
“images” [ -
Brands q “string” %
Respuesta Esperada ~(Correcta) v
Variable Tipo de comparacién Valor
name. Existe. g X
name Igual a v Example product X
price Existe ) X
price Igual a v 10000 X
Agregaruna variable - v Valor +

Afiadir una Consulta Respuesta Obtenida (4 de Septiembre de 2019 a las 20:04) v

Figura 37: Pruebas de escritura comprobando el funcionamiento de rutas encargadas de la
creacion de datos en la aplicaciéon
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[ Consultas

l

Secuencias

Get Brands and Products 74

Anadir una Secuencia

Secuencias de consultas <+ [

6 Secuencia de pruebas de escritura: Get Brands and Products Secuencia ejecutada correctamente X

3/3 pruebas correctas

o o & « -
> o P ° o o e [ & J <
Paso 1 Me - GET ; http://192.168.70.130:4000/v1/me - X
‘ ®© © © oe e o ) | T y
N 3
 Paso2 Al Products - GET : htp://192.168.70.130:4000/v1/brands/{[brandid/products - X
G W <
v e o o ® o o e © ‘a T Net s
 Paso3 All Brands - GET : http://192.168.70.130:4000/v1/brands X
o o © © ® @ o © © Wi® ° o o

Afadir un paso extra S

Pruebas de Caja Gris Mostrar detalle de las pruebas

Pruebas de Escritura

¥ Mostrar resultados de ejecuciones

Generar Documentacion

Users

Login

Me

Register
Admin Login
Products
Create Product
All Products
(=] Brands v

5] All Brands
e Create Brand

(=] Pruebas de Lectura v

Figura 38: Ejecucién de secuencias de pruebas de escritura y previsualizacion de documen-
tacién

Gracias a esto, logra generar automaticamente la siguiente documentacién que pudo ser
usada en adelante como guia para los nuevos desarrolladores.
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Prueba: "Me"

Detalle

GET - http//192.168.70.130:4000/v1/me

Headers Data Sin deta
“aathorization’ “Besrer
43RS ORI T TSCCIETkERVESS. £33
sroq:ro:
£rzzorarzavzaescoy
Documentacion Generada Selyt (4 de Septiembre de 2019 a las Y p—
P
13
Pruebas de Caja Gris
Pruebas de Escritura Resultados
Seccién: Users Respuesta (04/05/19 08PM) T
Pruens: “Login™
“nanee “szitzs
Detalle “emsi1": “jorge coullen 108sanzsns usm.cl”,
“crestetss”
Heades [ . “updtaer” “ieas-es-earasiise.enT
52| e peofile {
“password”: "ssdasc123” . =
cangain
cee tassase
“nane *30
Resultados Resmiane’s CCAULLAC
~prore-
Respuesta 04703715 079M) o “referralcade
= cemizion” 8,
T —— et
sdsdseazchresssesefabza
Respuestas ssparads Varable Comparacion Valor esperado Resutato
oo e Toe
ot Sane e “ommisaionsate”: 2.
accssoten S e ——,
“nane: “Gripo geners
*createdst
~ipescesse
13
54 *sdedseszchrasseesetzbtrs”
T
Respuestas esperadas. Variable Comparacion Valor esperado Resultado
profile -» name Existe True
profile. Existe True
email Existe True

Seccién: Products

Prueba: "Create Product”

Prueba: “Register Detalle
Detalle POST - hittp//192 168 70.130:4000/1 /brands/5d6fdfI2b0c A5 02e278c 1 1/products/
POST - htp://192 168.70.130:4000/v fusers Headers T Data 1
“authorization”: “pesner (asjson) “name": “Evavple product”,
- _— e e e S e “gezcriptisn™- “stning’,
an needers fiegsom) Sy CIB1VRIN2NO 1V 2 T3HOQzI DAL G Yy Yavani Tl “price”: 1ecee.
Bl s heCT STz Y NS S DXPAT T TR L “pricsbeseription’s “string
B et CT2dWT30 1205 THZnY 2HQSO0 M YT YL “pricelessbescrigtion”s “string”
T b Eopee :
“lazeeme: “tast A
“ghone*: 123436735, '
“refernalcode”: "JoagEcaTEs”
3
Resultados
Respuesta (04/05/13 0TPM) T
“description™: “deserigtion”
I
1.
excagenyad:
“sderesieteadsasensisesTs”,
“pazition: &
b;
Resultados
Respuesta (04/09/13 08PM) 1
“ghene” : 123856758, sl
“refernalode”: 30RGECATES", string
“insighs™: [
“tring
Documentacion Selyt 04-09-2019_0812PM
Russar1oes®,
“barik:
“eomizsion: o, “diseoumtescrigtion”: “sering”.
“selesComizsions”: ® “charsceerdstics™: [
"1d%: "saTedcesTiscdsscasacRds” “rase’: “ceracteristices",
“geztription™: “teseription
“strascesTascaseszesezetz” 3
i L
“brandld"; “sdSfifatbeciEsezeIiTIcLL.
Respuestas esperadas Veriable [ Valor esperado Resultado categoryd: ~sde7eaefeasBeaSI96STS",
profile -> rut igual a 18487483-0 pocition”: 4.
2 “havcharecteristics®
profie Eiste True S e
email lqual s sxample @gmailcom True “updotedse”: "215-85-85T08:64:47.2852",
sie True d; “sdrestifrascisescaseceds
N o - o b
Respuestas esperadas [ Valor ssperado Resultado

Figura 39: Documentacion generada automéaticamente de las pruebas de escritura definidas
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4.2.2. SONDA: pruebas de lectura

SONDA, es una empresa de 45 afos de antigiedad en el mercado (desde 1974) dedicada a
los servicios de Tecnologia de la Informacién (TI) con servicios en todo latinoamérica. Entre
sus proyectos desarrollados en chile, se puede mencionar Transantiago (transporte publico
de santiago) y MERVAL (Metro de Valparaiso).

En SONDA, se hace uso de las pruebas de lectura debido a la integridad y consistencia que
requieren las bases de datos que utilizan, debido a que en general manejan transacciones
de dinero. Entre sus pruebas, se realizan validaciones acorde a las reglas del negocio del
proyecto, lo cual les facilita bastante la realizacion de pruebas ya que cada proyecto posee
reglas del negocio lo bastante especificas y complejas como para memorizarlas (se requiere
apoyo visual para lograr validar ciertas reglas).

En las siguientes pruebas, se realizan lecturas y validaciones de varias bases de datos “Oracle”
que poseen sus propias logicas de utilizacion:

< Prueba de lectura: NTT m oo

Validaciones

[ ——
Y 5

acuemdo aegiesde negocio

Secuencial @

e
oo e e i

Figura 40: Prueba de lectura utilizada para validar que se encuentren todas las transacciones
en un rango de fechas y resaltar las inconsistencias
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ino et Oushodspigns  Fomus:  Ostor  Rewar  vits c@-ex
o025 “C A&[m v
a W =
twansaccion_val_flujo.twi_sfecra. transaccion_val_fluj.tv_ncodr _val_flujo.f_nnumt transacclon_val_fluj.tv_nmtotr transacion_val_loo.tv_nmtosa transaccion_val_fluj.tv_nindice transaccion_val_flujo.tv scodia transaccion val_flujo.f_scodt
1 transaccion val fljo.tv nidas arieta Idotarjeta titario sjahoraria odescuento
2 2019/09/07 18:40:42 1
3 2019/09/07 18:40:43 20 1
4 12019/09/07 18:41:02 13 1
5 2019/09/07 18:41:13 19 1
5 2015/09/0715:01:28 » 1
7 2019/09/0715:01:47 1 1
5 2019/09/0718:01:58 2 1
9 2019/09/0718:0211 19 1
10 2019/09/07 18:42:20 19 1
1 2019/09/07 18:8231 2 1
12 2019/09/07 18:42:41 19 1
13 2019/09/07 18:42:52 2 1
16 2019/09/07 18143 19 1
5 2019/09/07 18:4325 19 1
2019/09/07 18:43:38 2 1
019/09/07 15 1 1
5 2019/09/07 18425 1 1
5 2019/09/07 18:4:37 2 1
0 2019/09/07 184153 1 1
1 2019/09/07 1818507 2 1 B
2. ) i
3 2019/09/10 13:51:05 ) 1
3 ) i
3 ) i
3 ) i
27 2m15/09/1013:52:38 ) 1
28 2019/09/1013:53:00 ) 1
] » i
el 1 i
31 2019/05/10 19:02:32 ) 1
32 2019/09/10 1406155 ) 1
33 2019/09/10 14107229 ) 1
34 2019/09/10 10:07:01 ) 1
35 2019/09/2015:42:36 ) 1
36 2019/09/20 16:42:51 13 1
37 2019/09/20 16:43:00 13 1
38 2019/09/20 16:46:25 13 1
»
w
a
@
B d
“ v
RN 957 T4l i Lanf
o | E@@ o O——0——@

Figura 41: Resultado generado de la ejecucion de la prueba expuesta en al figura
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6 Secuencia de pruebas de lectura: prucbas base

Secuencias de

Paso 1 DDL_BYT1 - CAEFDS, RDIAT + X
Paso 2 NTT - mebusZ DBRTE + X
Afiadir un paso extra 2 4

Guardar Becutar

Afiadir una
Secuencia

Indo et Disthodepigne  Fomubs  Datos  Ressr Vst

=3
[ —

o W i
dado_lido.ddl_dh g

3
dado_lido.ddl_lat

&
dado_lido.ddl_mrot

» 1| DDL_BYIL AT /%5
usto |

Figura 42: Resultados de una ejecucién de secuencias de pruebas de lectura

Donde finalmente, acorde a estas pruebas, se obtienen los siguientes reportes.
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Documentacion BETA_Tests 05-09-2019_1008AM

Documentacion Generada BETA Tests (5 de Septiembre de 2019 a las 10:08)

Pruebas de Caja Gris

Pruebas de Lectura
POSICIONAMIENTO BUSES

Prueba: "DDL_BYTI"

Seccid

Detalle
Consulta SQL
elect dad.ves_5d, dal_byea, dalmrot, vei.vei_ple, dl_Lat, sdl_ing,
fro_cen (ed1_a e} a3 +ORA_DH, &d]_ch, To_Cha. (dd]_ds,
YYTYDD MM23') 25 HORAOHS.ODL_OWS. TO_cWsR (ddl_ch - (1/6).
"VYIYHDD HHI4") HORA_DH_CORREGIDA, (DOL_DH - 1/6) o3
S
Base de dates oracle
RDIAZ
461 én sEmusen ta_deve ('3e/es/z019 04:00:00", DOV ST SS")
e o /518 £3:59:55, DO:MCYYY HHZEMTISS' ) A
e, ve3_id = s4822 A dadaVEE_ID = VELVEL_T0 cnoen s dado.ved i,
J462_ch dac, To_ouR (dé1_ch, "vermeoD taas’)
Resultados
\Variables asociadas. dado
veiid
dado_lido
«dd|_byt1, ddUmrot. ddl Jat, ddl_ing. ddl_dh, dd|_dhs, ddl_byt1, dd|_bytd, ddl_vel
vei
vei_plc
Validaciones
Variable Objetive Descripcion
dado_ido.ddl_ing
Cnﬂgnﬂeul-ﬁcinn
resurn inde_Tide. 245 _1vw infiata_Tide 461 let_ererior o fiade_lida. 41 _ing 1=
séado Tido.édl lng snerior
Codigo de validacion
[return Bdade_lido.édl lat !=pdede_lide dél_lat_snteriar or fdoce_lide.ddl Ing !=
@dado_lida.cd1_Ing_snterior
Archive resultante Izl 05007019 10AM ek

Secciéon: PANAMA

Prueba: "NTT"
Detalle
Censufta SQL
select
(TVF_SFECTRANSACCION, TVF_NCODTRANSACCION, TVE_NIDAS, TVF_MHMTXTARIETA, TV
£_nemar VF TVE_He TvF_wosa)
LDOTARIETA, TVF_MIDSITIO, TVF_WIDENTIDADT, TWF_MIDCONVENTOOT, TVF_NINDICE
TARIFARID, TVF_SC TVF_SCOOTIFC
Base de datos oracle LTV, TBACTON, TVF TF_: A
Servicio: mebus? |SCODTIFQTRANSACCION, TVF_NIDCONTRATE, TUF_WCODCLASETRANSACCION, TWF_DFECR
i DBPTE EGISTRD, TVF_NCODTIFOSERVICIO, TVE_NCODTIFOLINEA,TWF_NCODTIFOLINEAANT,TV
F_HFILETD, TVF | TvF_scoosenT v

F_NCOOLINEA, TVF_NCODLINEAANT, TVF NMUMTARIETAEXTERNO from
TRAMSACCION_VAL_FLUDD where TVF_WMUMTARJETAEXTERND = 637 and
TVF_SCODTIPOTAMISACCION = “V-CVAL® and TVF_SFECTRANSACCION »
"2015/@3/e7 18:28:41°

Resultados
Variables asociadas transaccion_val flujo
f_sfectransaccion, tvf_ncodiransaccion, tvi_nidas, tvf. jeta, tu. ion, tef_s
s ion, v wef_nidsitio, tv_nic i wf_ni vl
. J i, vl uente, tvf_scodsit tvf_sc idacion, tvf.
. wf_scodti on, M i twf_ncodclasetransacdion, tvi_dfecregistro,
vf_nc io, tvf_ wvi_nfileid. tvf_nnumsecuencia, tvf_scodsentido.

wfjoodsentldoimenor tvf_ncodlinea, Mﬂmdllmam tvi_nnumtarjetaexternc

Variable Objetive Descripcion
on_val fiujo.tv i

cindice con numers de combinacionss de
acuerdo a regles de negodic

Codigo de validacion
iF (& _vel_Fluje vi_ inscion = @ and B £an_val_Flujs. v
in [1.2.10.28.29.30.31]) or ion_val_flujo.tvi_s i 1 and
o _vel_fluja. tvf_nd in [2,5,6,7,11,12,13,29,38,31]) or
_vel_flujo.cvf s inscion =2 and _val_flujo.tvi_nindicetarifario in

[4::1415:5::1:191«2111 13,174,385, 26,27, 29,34, 31]) -

return True
elze:

return False

Figura 43: Reportes generados a partir de las pruebas de lectura utilizadas
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES

Durante el proceso de desarrollo de la herramienta surgieron varios problemas respecto a
como debiera ser el producto final, en donde uno de los mayores problemas fue la meto-
dologia que se utilizaria para realizar las validaciones en las pruebas de lectura. Debido a
gue estas validaciones deben utilizar una légica muy especifica para cada proyecto, existian
2 opciones en donde no se limitara el alcance de las validaciones:

» Utilizar una interfaz de arboles légicos que permita definir las reglas del negocio.

» Utilizar extractos de coédigo Python para capturar la l6gica de una validacién.

La opcién por la que se optd en esta version de la herramienta, fue la utilizaciéon de cédigo
Python (debido a que la implementacion de una interfaz de arboles l6gicos, seria demasiado
lenta de desarrollar). Sin embargo, esto generd un problema con la premisa de la memo-
ria, que el uso de la herramienta debe poder ser utilizado por usuarios no especializados en
desarrollo, para mitigar esto, se hizo que el cédigo que se debiera utilizar fuera lo mas simple
posible y facilitando hacer referencias a las variables que se pueden utilizar para comparar.
Ademas, como complemento, en la documentacion de la herramienta se incluye una muy
breve explicacién de la sintaxis de Python y las principales funcionalidades que se necesita-
ran.

Luego, un segundo problema que se tuvo durante el desarrollo, se encontré una limitaciéon
con la posibilidad de realizar de pruebas de estrés. Donde se pudo notar que, la aplicacion
no tenia problemas para la ejecuciéon de pocas pruebas a la vez, sin embargo, cuando la
cantidad subia mucho, el servidor de la herramienta se “estresaba” antes que la aplicacion
gue se deseaba testear. Para controlar esto, se puede hacer de varias maneras: utilizar un
computador con mejores capacidades para la ejecuciéon de las pruebas; utilizar varios compu-
tadores para que testearan en paralelo un servidor; o contratando un servicio de servidores
gue permitan ejecutar muchos “threads”.

Sin embargo, las 3 soluciones anteriores implicaban entre mucho tiempo de desarrollo (y
complicaciones para la instalacion) o la necesidad de pagar extra por el uso de la herramienta,
lo cual seria una repercusion muy negativa debido a que la herramienta es “Open Source”,
resultando en que no se implementara ninguna de las opciones.

Ademas de esto, en vista a lo que las empresas requerian, se incluyd en la herramienta la
posibilidad de ejecutar secuencias de pruebas, tanto para pruebas de lectura como para
pruebas de escritura. Gracias a esto, se facilita la ejecucion de pruebas mas completas sobre
los proyectos.
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Finalmente, se determiné que el desarrollo de las pruebas de caja negra serian demasiado
lentas de desarrollar para esta memoria, por lo que solo se definié la metodologiay la interfaz
de esta. De esta forma, se puede decir que el trabajo futuro de esta memoria sera:

m Creacion de la arboles légicos para la validacion de pruebas de lectura.

» Permitir automatizacion de pruebas de caja negra haciendo uso de la metodologia
especificada.

Luego, completando esas tareas se podra tener una herramienta base que cubra la mayoria
de las posibles automatizaciones necesarias para un proyecto de software, la cual es utiliza-
ble por cualquier tipo de usuario con conocimientos basicos de software.

Ademas, al ser una herramienta “Open Source”, cada empresa que la desee utilizar podra
modificarla y adaptarla localmente para que se adapte a su empresa y metodologias.
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