ANEXQO B: Datos recolectados en terreno en mediciones
realizadas en equipos de la sala de bombas 2.
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En este anexo se presentan las sefiales de vibracion obtenidas para cada punto tomado. Las
sefiales presentadas son las que se visualizan en el programa MICROLOG de SKF, se
presenta la sefial temporal (en unidad de aceleracion [g]) y el espectro de la sefial temporal

(en unidades de velocidad [mm/s]).
Las mediciones de vibraciones se realizaron en los siguientes puntos (ver Figura 1):

- Ducto de alimentacion de la bomba
- Porta-rodamientos de la bomba (lado del acople con el motor y lado libre del eje)
- Patas de la bomba (lado del ducto de succion y lado del ducto de descarga)

- Ducto de descarga de la bomba
ey .:J-Lj-::‘-.,lL o ﬂ : .:ﬁﬁ; )
=== B )

odamiento lado libre

odamiento lado acople

A ;

ducto de descarga

Figura 1, Puntos de medicion bomba RABI

Las sefiales de vibracion fueron tomadas segun las 3 direcciones ortogonales definidas como:
Axial, Horizontal y Vertical, en la Figura 2 y Figura 3 se presenta el establecimiento de las
direcciones de medicion en terreno, para la definicion de las direcciones de medicién en el
porta-rodamientos de la bomba se utiliza la convencion de considerar la direccién axial como
la recta paralela a la del eje de la bomba y la direccidn vertical coincidente con la direccion

fisica vertical del sector.
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HORIZONTAL

Figura 2, Definicién de puntos de medicion y Figura 3, Definicién de direcciones y puntos de
direcciones ducto de alimentacién medicion ducto de descarga

La estructura de presentacion de los datos es en base a la bomba ensayada, después se
presenta el lugar de medicion donde segln cada flujo ensayado se muestran las sefiales de
vibracion obtenidas para cada direccion de medicién definida, en la Figura 4 se presenta la

estructura de presentacion de datos.

BOMBA |—>|LUGARDE| _~ | FLUJO | _~[ DIRECCION
MEDICION ENSAYADO DE MEDICION
RABI 6 DUCTOS AXIAL
RABI 7 PORTA-RODAMIENTOS HORIZONTAL
RABI 8 PATAS DE BOMBA VERTICAL

Figura 4: Estructura de presentacion de sefiales obtenidas en terreno.
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Vibracion de ducto succion y descarga de bomba RABI 7

En la Tabla 1 y en la Figura 5 se presentan los niveles de vibracion rms en los ductos de

succion y descarga para las direcciones axial, vertical y horizontal definidas. A continuacion

se presentan las sefiales de vibracion temporal y espectral para cada punto, flujo y direccién

adquiridos. (Figura 6 a Figura 23)

Tabla 1, Vibracién rms Ducto RABI 7.

Flujo [m%h]

Axial- succion [mm/s] Horizontal — succién [mm/s]

Vertical — succion [mm/s]

1030 7,5 3,9 4,5

770 3,3 1,9 2,7

628 3,8 2,0 3,2
Flujo [m*h] | Axial- descarga [mm/s] | Horizontal — descarga [mm/s] | Vertical — descarga [mm/s]

1030 8,0 5,8 7,2

770 4,0 4,5 55

628 55 4,7 3,7

Vibracion rms [mm{s]

Vibracion rms de los ductos de la bomba RABI 7

—— Axial- succion
—@— Horizontal - succion
—ie— Vertical - succion

—+— fxial- descarga

== Horizontal - descarga

—— \Vertical - descarga

00 650 700 750 8OO

850 Q00 950 1.000 1.050 1.100

Flujo [m3/h]

Figura 5, Niveles de vibracion en ductos bomba RABI7
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DUCTO SUCCION BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE 628 m*/h

Temporal
punios 2 \ M1A, 21/08/2012 17:40:26, Canal X, Global lendencia: 3,895 mm/s

e e
A PR A

o 05 1 15 2 25 3 35 4 a5 4741

Espactro
punios 2 \ M1A, 21/08/2012 17.40.26, Canal X, Global tendancia: 3,895 mmis
Amp: 0,04685, Frec.. 1450, Vel. funcienam.. 1450 RPM

05 i
o - | L

Fracuencia - CPM

Figura 6: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succién de la bomba
RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m*/h

Temporal
puntos 2 \ M1H, 21/08/2012 17:39:55, Canal X, Global tendencia: 2,069 mnvs

0 05 1 1,8/ 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos.

Espactro
puntas 2 \ MiH, 21/08/2012 17:39.55, Ganal X, Giobal tendencia: 2,089 mm/s
Amp: 0,008104, Frec - 1450, Vel funcionam - 1450 RPM
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Frecueneia - GPM
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Figura 7: Sefal temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succion de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m*h
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Temporal
puntos 2 1 M1V, 21/08/2012 17-40-10, Canal X, Global tendencia 3,228 mm/s.

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos

Espectro
puntos 2 | M1V, 21/08/2012 17:40:10, Canal X, Global tendencia: 3,228 mmis
Amp: 0,04839, Frec.. 1450, Vel. funcionam.: 1450 RPM
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Figura 8: Sefal temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m*h
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DUCTO SUCCION BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE 770 m¥h

Temporal
puntes 2\ M1A, 21-08-2012 17:27:17, Canal X, Global tendencia: 3,299 mm/s

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos
Espectro
puntos 2\ WM1A, 21-08-2012 17:27:17, Canal X, Global tendencia: 3,299 mm/s
Amp: 005763, Frec.: 1450, el. funcionam.: 1450 RPM
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Figura 9: Sefal temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succion de la bomba
RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m*h

Tetmporal
puntos 2 W WM1H, 21-08-2012 17:26:44, Canal X, Global tendencia: 1,987 mm/s

25 41
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0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos
Espectro
puntos 2\ WM1H, 21-08-2012 17:26:44, Canal X, Global tendencia: 1,987 mm/s
Arap: 1,118, Frec: 2987, Orden: 206, -
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Figura 10: Sefial temporal y espectro de vibracién para la direccion horizontal del ducto de succién de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m*h
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Saf

Temporal
puntos 2 \ M1V, 21/08/2012 17:27-01, Canal X, Global tendencia 2,705 mm/s.

3
0 05 15 2 25 3 a5 45 4741
Hora - Segundos
Espectra
puntos 2 | M1V, 21/08/2012 17:27:01, Canal X, Global tendencia: 2,705 mm/s.

Amp: 0,04852, Frec.. 1450, Vel. funcionam.. 1450 RPM
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Figura 11: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succién de la

bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m¥h
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DUCTO SUCCION BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE 1 030 m*h

Temparal

e
puntos 2 % WM1A, 21-08-2012 17:09:53, Canal X, Global tendencia: 7 537 mm/s
Amp: 2033, Temp.: 4,44
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Espectro
puntos 2\ WM1A, 21-08-2012 17:09:53, Canal X, Global tendencia: 7,537 mm/s

mmis - RMS
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Figura 12: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succion de la bomba
RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m¥h

Temporal
puntos 2% M1H, 21-08-2012 17:09:15, Canal X, Global tendencia: 3 837 mm/s
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Espectro

puntos 2\ M1H, 21-08-2012 17:09:15, Canal X, Global tendencia: 3,937 mm/s
Amp: 0,4224, Frec.: 1450, Wel. funcionam.: 1450 RPM
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Figura 13: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succion de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*/h
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Temparal
puntos 2 % W1Y, 21-08-2012 17:09:31, Canal X, Global tendencia: 4 505 mm/s

05 1 15 2 25 3

35 4 45 474
Hora - Segundos
Espectro
puntos 2\ W1V, 21-08-2012 17:09:31, Canal X, Global tendencia: 4,505 mm/s
Amp: 03171, Frec.: 1450, Wel. funcionam.: 1450 RPM
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Figura 14: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la

bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
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DUCTO DESCARGA BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE 628 m*/h

Temporal
punios 3\ M1A, 21/08/2012 17 4130, Canal X, Globsl tendencia: 5,507 mm/s
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Hora - Segundos.

Espectro
punios 3\ M1A, 21/08/2012 17:41:30, Ganal X, Giobal tendancia: 5,507 mm/s
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Figura 15: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m*/h

Tetmporal
puntos 3 Y WM1H, 21-08-2012 17:41:01, Canal X, Global tendencia: 4,725 mm/s
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Espectro

puntos 3V M1TH, 21-08-2012 17:41:01, Canal X, Global tendencia: 4,725 mm/s
Arap: 3,205, Frac: 1493, Orden: 1,03,
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Frecuencia - CRM

Figura 16: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m*/h
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Temparal
puntos 3% W1Y, 21-08-2012 17:41:16, Canal X, Global tendencia: 3,747 mm/s

Amp: 0,357, Temp.: 0,04225
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Espectro
puntos 3\ W1V, 21-08-2012 17:41:18, Canal X, Global tendencia: 3,747 mm/s
Amp: 173, Frec: 2987, Orden: 206, -—
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Figura 17: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m¥/h
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DUCTO DESCARGA BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE 770 m*/h

Tempaoral
puntos 3 4 WM1A, 21-08-2012 17:28:28, Canal X, Global tendencia: 4,05 mm/s
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Espectro
puntos 3\ M14, 21-08-2012 17:28:28, Canal X, Global tendencia: 4,05 mm/s
Amp: 2,855, Frec: 2367, Orden: 2,08, —
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Figura 18: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m¥h

Temporal
puntos 3\ M1H, 21/08/2012 17:27:56, Canal X, Global tendencia: 4,571 mnvs

o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Sequndas

Espactro
Ppuntas 3 \ M1H, 21/08/2012 17:27:56, Canal X, Global tendencia: 4,571 mm/s
Amp: 0,4857, Frec. 1450, Vel. funcionam : 1450 RPM

20000
Frecuencia - CPM

Figura 19: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m*h
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DUCTO DESCARGA BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE 1 030 m*h

Temparal

e
puntos 3 4 W1A, 21-08-2012 17:10:49, Canal X, Global tendencia: 802 mm/s
Amp: 2,184, Temp.: 1,258
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puntos 3\ M1A, 21-08-2012 17:10:49, Canal X, Global tendencia: 8,02 mm/s
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Figura 21: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
Temporal
puntos 3% M1H, 21-08-2012 17:10:15, Canal X, Global tendencia: 5 879 mm/s
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Espectro

puntos 34 M1H, 21-08-2012 17:10:15, Canal X, Global tendencia: 5,879 mm/s
Amp: 3,66, Frec: 1493, Orden: 103, -
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Figura 22: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
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Temparal
puntos 3% W1Y, 21-08-2012 17:10:31, Canal X, Global tendencia: 7 241 mm/s
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Figura 23: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
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Vibracion en portarodamientos de bomba RABI 7

En la Tabla 2 y Figura 24 se presentan los niveles de vibracion rms en el porta-rodamientos

para las direcciones axial, vertical y horizontal definidas. A continuacion se presentan las

sefiales de vibracion temporal y espectral para cada punto, flujo y direcciéon adquiridos.
(Figura 25 a Figura 42).

Tabla 2, Vibracion rms Portarodamiento RABI 7.

Flujo [m*h] | Axial- libre [nm/s] [ Horizontal — libre [mm/s] Vertical — libre [mm/s]
1030 5,1 2,6 3,7
770 4,3 2,8 6,4
628 7,2 3,0 6,3
Flujo [m®h] | Axial- acople [mm/s] | Horizontal — acople [mm/s] | Vertical — acople [mm/s]
1030 2,2 2,2 3,9
770 2,6 3,2 4,0
628 1,9 2,7 5,1

Vibracién rms [mm/s]

Vibracion rms porta-rodamientos de la bomba RABI 7

2 —o— Auial- libre
8 —i—Horizontal - libre
—i—Vertical - libre
7 —— Auxial- acople
h —#—Horizontal - acople
6 ——\ertical - acople
: N \ \ N
4 M
~x
’ 4§i——___§___—_—m
2 “p—
1
a
600 650 700 750 800 850 Q00 450 1.000 1.050 1.100
Flujo [m3/h]

Figura 24, Niveles de vibracion rms Portarodamiento RABI 7
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE
628 m®h

Temporal
Rod. lado Libre | R2A vel, 21/08/2012 17 4329, Canal X, Global lendencia 7,195 mavs
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Hora - Sagundos.
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. g Linra\ Rz v, 211092072 1575550 Canet X, Glosal tendonci: 7,195 ms
Amp: 0,02327, Frac.© 415, Vel funcionam : 415 RPM
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Figura 25: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
P 3
de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m°/h
Temporal
Rod. lado Libre \ R2H vel, 21-08-2012 17:43:01, Canal ¥, Global tendencia: 3,023 mm/s
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Figura 26: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m*/h
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Temporal
Rod_ lado Libre | R2V vel, 21/08/2012 17-43-16, Canal X, Global tendencia: 6,384 mm/s.
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Espectro
Rod. lado Libre | R2V vel, 21/08/2012 17-43:16, Canal X, Global tendencia: 6,384 mm/s
Amp: 0,01526, Frec.. 415, Vel. funcionam.: 415 RPM

4741

S

[ RO

L e ) L L k

] 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Frecuencia - CPM

Figura 27: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE
770 m¥h

Temporal

Rod. lado Libre \ R2A vel, 21-08-2012 17:30:57, Canal ¥, Global tendencia: 4,311 mm/s
Arap: 5,011, Temp.: 2,766
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Espectro
Rod. lado Libre % R2A vel, 21-08-2012 17:30:57, Canal %, Global tendencia: 4,311 mm/s
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Figura 28: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m*h
Temparal
Rod. lado Libre \ R2H vel, 21-08-2012 17:30:28, Canal ¥, Global tendencia: 2,873 mm/s
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Figura 29: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m°h
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Temporal

Rod. lado Libre \ R2% vel, 21-08-2012 17:30:43, Canal ¥, Global tendencia: 6,459 mm/s
Amp: 3 987, Temp.: 3,937
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Espectro
Rod. lado Libre W R2Y vel, 21-08-2012 17:30:43, Canal ¥, Global tendencia: 6,459 mm/s

Amp: 001289, Frec.: 415, Wel. funcionam.: 415 RPM
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Figura 30: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE
1030 m*h

Temparal
Rod. lado Libre \ R2A vel, 21-08-2012 17:14:15, Canal ¥, Global tendencia: 5,105 mmfs
Amp: 4,754, Temp.: 3,903
B Al B
4

2 25 3 35 4
Hora - Segundos

IS

5 4741

Espectro
Rod, lado Libre \ R2A vel, 21-08-2012 17.14:15, Canal X, Globsl tendencia: 5,105 mmis

RMS
8}

mmfs -
m

ARV

1) 5000 10000 16000

gt

20000 25000 30000 32000

40800
Frecuencia - CPM

Figura 31: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
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Figura 32: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
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Temparal
Rod. lado Libre \ R2% vel, 21-08-2012 17:14:00, Canal ¥, Global tendencia: 3,711 mm/s
Amp: 2,341, Temp.: 05244
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Figura 33: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m¥h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO

DE 628 m®h

Temporal
Rod. lado scopie \ R1A vel, 21/06/2012 17:42:38, Canal X, Global tandencia: 1,9 mmis
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Hora - Sequnaos.

Espactro
Rod. lado acopls | R1A vel, 21/08/2012 17:42:38, Ganal X, Global tendancia: 1,9 mm/s
Amp: 0,01373, Frec.: 415, Vel. funcionam.: 415 RPM
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Figura 34: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado acople

de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m*h

Temporal
Rod. lado acople \ RTH vel, 21-08-2012 17:42.03, Canal X, Global tendencia: 2,751 mmis
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Figura 35: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado

acople de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m*h
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Temparal
Rod lado acople \ R1V vel, 21/08/2012 17-42-20, Canal X, Global tendencia: 5,154 mm/s.
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Espectro
Rod. lado acople \ R1V vel, 21/08/2012 17:42:20, Canal X, Global tendencia: 5,154 mm/s
Amp: 0,01526, Frec.. 415, Vel. funcionam.: 415 RPM
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Figura 36: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 628 m*/h

102



PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO
DE 770 m¥h

Temporal

Rad. lado acopls \ R1A vel, 21-08-2012 17:30.03, Canal X, Global tendencia: 2 555 mmis
Amp: 1,04, Temp.: 0,2853
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Figura 37: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado acople
de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m*h

Temporal
Rod. lado acople \ R1H vel, 21-08-2012 17:28:16, Canal X, Global tendencia: 3,267 mm/s
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Figura 38: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m*h
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Temparal
Rod. lado acople % R1Y vel, 21-08-2012 17:29:38, Canal X, Global tendencia: 4,06 mm/s
Amp: 2,279, Temp.: 1,418
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Espectro
Rod. lado acople \ R1% vel, 21-08-2012 17:28:38, Canal X, Global tendencia: 4,06 mm/s
Amp: 002136, Frec.: 415, Vel. funcionam.: 415 RPM
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Figura 39: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO
DE 1 030 m¥h

Temporal

Rod. lado acople \ R1A vel, 21-08-2012 17:13:08, Canal X, Global tendencia: 2,252 mm/s
Arap: 1,157, Temp.: 0,05861
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Espectro
Rod. lado acople VR1A vel, 21-08-2012 17:13:08, Canal %, Global tendencia: 2,262 mm/s
Amp: 001046, Frec.: 416, Wel. funcionam.: 416 RPM

24
15
o
=
&
Co1
9
£
E
05 5
@
0 = A A ke o l b, b, ol
[=]

0 5000 10000 16000 20000 25000 30000 3a000 40600
Frecuencia - CPM

Figura 40: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado acople
de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
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Figura 41: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*/h
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Temparal
Rod. lado acople \ R1% vel, 21-08-2012 17:12:43, Canal X, Global tendencia: 3,898 mm/s

Amp: 2,786, Temp.: 1,588
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Rod. lado acople Y R1Y vel, 21-08-2012 17:12:43, Canal X, Global tendencia: 3898 mm/s
Amp. fund.: 2 831, Frec: 8335, Orden: 2153
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Figura 42: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
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Vibracion en patas de bomba RABI 7

En la Tabla 3 y Figura 43 se presentan los niveles de vibracion rms las patas de la bomba

RABI 7 para las

direcciones axial, vertical y horizontal definidas. A continuacion se

presentan las sefiales de vibracion temporal y espectral para cada punto, flujo y direccion

adquiridos. (Figura 44 a Figura 55).

Tabla 3, Vibracién rms Patas bomba RABI 7.

Eluio [m3/h] Pata A [mmi/s] Pata A [mm/s] Pata A [mmy/s]
J Axial- succiéon | Horizontal - succién | Vertical - succion
1030 14 0,6 3,2
770 1,0 1,0 4,0

Flujo [m¥h]

Pata B [mm/s]

Pata B [mm/s]

Axial- descarga | Horizontal - descarga | Vertical - descarga

Pata B [mm/s]

1030

12

0,2

2,0

770

1,6

0,1

2,0

Vibracion rms patas bomba RABI 7

w

.

&

w

—4— Pata Aaxial - succion
——Pata A horizontal - succion
—i— Pata Avertical - succion
—s—Pata B axial - descarga
—#— Pata B horizontal - descarga

—&— Pata B vertical - descarga
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Figura 43, Niveles de vibracion rms Patas bomba RABI 7
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PATA LADO SUCCION BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE 770 m*h

Temporal
pata A\ R1A vel, 21/08/2012 17-32:06, Canal X, Global tandencia: 1,013 mmis
Amp: 0,4586, Tomp - 3,274

3 35 4 45 4,741

25
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Espestro
pata A\ R1Avel, 21/08/2012 17-32.06, Ganal X, Global tandancia: 1,013 mm/s
Amp: 05051, Frec: 8948, Orden: 21,56, —
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Figura 44: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial de la pata lado succiéon de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m¥h
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pata A\ R1H vel, 21/08/2012 17:31:37, Canal X, Global tendencia: 1,026 mm/s
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Figura 45: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal de la pata lado succion de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m¥h
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Amp: 0,9825, Temp : 1,249

15

Amp: 3,322, Frec: 8048, Orden: 21,56, —

35 4

Temparal
pata A\ R1V vel, 21/08/2012 17:31:50, Canal X, Global tendencia: 4,076 mm/s
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Espectro
pata A\ R1V vel, 21/08/2012 17:31:50, Canal X, Global tendencia: 4,076 mm/s
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Figura 46: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical de la pata lado succion de la

bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m¥h
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PATA LADO SUCCION BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE 1 030 m*h

Temporal
pata A\ R1Avel, 21/08/2012 17.15.08, Canal X, Global tendencia. 1,485 mm/s.
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Hora - Segundos.

Espactro
pata A\ R1A vel, 21/08/2012 17:15:08, Canal X, Giobal tendencia: 1,485 mm/s
Amp: 1,098, Frec: 8935, Orden: 21,53, —

1547
)
®
z
g
E
05
i J L(
B I L
D;Al:;l-n‘r)luq,k ﬁam\‘uo..d_ al A A
o 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40500

Frecuencia - CPM

Figura 47: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial de la pata lado succion de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h

Temporal
pata AL RTH vel, 21/08/2012 17:14:37, Canal X, Global tendencia: 0,6791 mmis

3 35 4 45 4741
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pata ALRTH vol, 211082012 17:14:37, Canal X, Global tendencia: 0,6791 mm/s
Amp: 0,2612, Frec: 8948, Orden” 21,56, —
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Figura 48: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal de la pata lado succion de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
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Temporal
pata AL R1V vel, 211082012 17-14:53, Canal X, Glabal tendencia: 3,20 mm/s
Amp 0,8256, Temp : 3,655
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Espectro
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Figura 49: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical de la pata lado succion de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
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PATA LADO DESCARGA BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE 770 m*h

Temporal
peta B \ R2A vel, 21/08/2012 17:32 52, Ganal X, Global tendencia: 1,621 mmis
Amp: 0,4856, Temp : 1,222
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pata B | R2A val, 21/08/2012 17:32:52, Canal X, Global tendencia: 1,621 mmis
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Figura 50: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial de la pata lado descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m¥h

Temporal
pata B \ R2H vel, 21/08/2012 17:32:24, Canal X, Global tendencia: 0,181 mmv/s
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Figura 51: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal de la pata lado descarga de
la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m*h

112



Temporal
pata B \ R2V vel, 21/08/2012 17:32:38, Canal X, Global tendencia- 2,078 mm/s
Amp: 0,726, Tomp.- 1,964
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Espectra
pata B \ R2V vel, 21/08/2012 17:32:38, Canal X, Global fendencia: 2,078 mm/s
Amp: 1,952, Frec. 8961, Orden. 21,59, -
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Figura 52: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccién vertical de la pata lado descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 770 m¥h
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PATA LADO DESCARGA BOMBA RABI7, PRUEBA CON FLUJO DE 1 030 m*h

Temporal
pata B \ R2A vel, 21/08/2012 17:16:02, Canal X, Global tendencia: 1,241 mm/s

Amp: 0,4855, Temp - 0,3208
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Figura 53: Sefal temporal y espectro de vibracion para la direccion axial de la pata lado descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h

Temporal
pata B | R2H vel, 21/08/2012 17:15.31, Canal X, Global tandencia: 0,1814 mm/s
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Figura 54: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal de la pata lado descarga de
la bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h
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Temporal
pata B \ R2V vel, 21/08/2012 17-15:46, Canal X, Global tendencia- 2,046 mm/s
Amp: 0,6476, Tomp.: 0,8201
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Espectro
pata B \ R2V vel, 21/08/2012 17-15:46, Canal X, Global tendencia: 2,048 mmis
Amp: 1,847, Frec: 8935, Orden: 21,53, —
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Figura 55: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical de la pata lado descarga de la
bomba RABI 7 para un flujo impulsado de 1 030 m*h

115



Vibracion en ducto de succion y descarga de bomba RABI 8

En la Tabla 4 y Figura 56 se presentan los niveles de vibracion rms del ducto de succién y

descarga de la bomba RABI 8 para las direcciones axial, vertical y horizontal definidas. A

continuacion se presentan las sefiales de vibracion temporal y espectral para cada punto, flujo

y direccion adquiridos. (Figura 57 a Figura 74).

Tabla 4, Vibracién rms Ducto RABI 8.

Flujo [m3/h] | Axial- succion [mm/s] Horizontal — succion [mm/s] | Vertical — succion [mm/s]
988 4,1 5,6 7,8
760 4,7 6,0 7,7
610 4,1 55 4,5

Flujo [m3/h] | Axial- descarga [mm/s] | Horizontal — descarga [mm/s] | Vertical — descarga [mm/s]
988 23,1 31,7 27,7
760 11,9 14,1 15,3
610 10,2 13,1 13,7

Vibracion rms de los ductos de la homba RABI 8

—— Axial- succion

—@— Horizontal - succicn
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Figura 56, Nivel de vibracion rms Ducto RABI 8
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DUCTO DE SUCCION DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 610 m*h

Temporal
puntos 2\ MI1A, 21-03-2012 18:1245, Canal X, Global tendencia: 4 108 mm/s

Espéciin
puntos 2% M1A, 21-08-2012 18:1245, Canal X, Global tendencia: 4108 mm's
Amp 2557, Frec: 1493, Ovden: 103, ==
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Figura 57: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succién de la bomba
RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h
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Espectro
puntos 2\ M1H, 21-08-2012 18:13.58, Canal X, Global tendencia: 5584 mm/s
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Figura 58: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succion de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h
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Temporal
puntos 2% M1%, 21-08-2012 18:14:15, Canal X, Global tendencia: 4 531 mm/s
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Espectro

puntos 2\ W1V, 21-08-2012 18:14:15, Canal X, Global tendencia: 4,531 mm/s
Amp: 3,058, Frec: 1493, Orden: 1,03, -
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Figura 59: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h
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DUCTO DE SUCCION DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 760 m*h

Temporal
puntos 2 %W M1A, 21-08-2012 18:02:64, Canal X, Glabal tendencia: 4,775 mm/s
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Figura 60: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succién de la bomba
RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m¥h
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Figura 61: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succién de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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Temparal
puntos 2 4 W1Y, 21-08-2012 18:02:39, Canal X, Global tendencia: 7,77 mm/s
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Figura 62: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la

bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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DUCTO DE SUCCION DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 988 m*h

Tempaoral
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Figura 63: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succion de la bomba
RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*/h
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Figura 64: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succion de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*/h
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Amp: 299, Temp.: 2,485
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Figura 65: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la

bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*h
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DUCTO DE DESCARGA DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 610 m*h
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Figura 66: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h
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Figura 67: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h
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Figura 68: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h
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DUCTO DE DESCARGA DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 760 m*h

Tempaoral
puntos 3% W1A, 21-08-2012 18:03:46, Canal X, Global tendencia: 11 89 mm/s
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Figura 69: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
P 3
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*/h
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Figura 70: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h

125



Amp: 08578, Temp.: 0,3739
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Figura 71: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la

bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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DUCTO DE DESCARGA DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 988 m’/h
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A
05
= 0
05
-1
o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos
Espectro
puntos 34 M1A, 21-08-2012 17:61:09, Canal X, Global tendencia: 23,83 mm/s
Amp: 2371, Frec: 1493, Orden: 1,03, —
25‘
25
20
175
2 15
2
o125
E
E 10
75
5 i
25 4
i ¢
o L
0 2000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40500
Frecuencia - CPM
Figura 72: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
P 3
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m°/h
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Figura 73: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*h
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Figura 74: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m¥/h
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Vibracion en portarodamientos de bomba RABI 8

En la Tabla 5 y Figura 75 se presentan los niveles de vibracion rms del porta-rodamientos

lado acople y lado libre de la bomba RABI 8 para las direcciones axial, vertical y horizontal

definidas. A continuacion se presentan las sefiales de vibracion temporal y espectral para

cada punto, flujo y direccién adquiridos. (Figura 76 a Figura 93)

Tabla 5, Vibracion rms Porta-rodamiento RABI 8. [mm/s]

Flujo [m3/h]

Axial- libre [mm/s]

Horizontal — libre [mm/s]

Vertical — libre [mm/s]

988 6,8 54 6,3
760 51 4,5 5,5
610 5,1 4,1 5,2
Flujo [m3/h] | Axial- acople [mm/s] | Horizontal — acople [mm/s] | Vertical — acople [mm/s]
988 4,8 6,2 8,9
760 4.4 7,7 8,3
610 4,1 6,6 7,5

Vibracién rms [mmfs]
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Figura 75, Nivel de vibracion rms Porta-rodamiento RABI 8
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO
DE 610 m*h

Temporal
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Figura 76: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h

Temporal
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Figura 77: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h
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Temparal
Rod. lado Libre \ R2% vel, 21-08-2012 18:16:48, Canal ¥, Global tendencia: 5,201 mm/s
Amp: 2,848, Temp.: 04781
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Figura 78: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO
DE 760 m°/h
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Figura 79: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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Figura 80: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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Temporal
Rod. lado Libre \ R2Y vel, 21-08-2012 18:05:27, Canal ¥, Global tendencia: 5,555 mrmis
Arnp: 3 928, Temp.: 3,715
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Figura 81: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m®h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO
DE 988 m°/h

Temporal

Rod. lado Libre \ R2A vel, 21-08-2012 17:53:17, Canal ¥, Global tendencia: 6 798 mm/s
Arnp: 3,736, Temp.: 3618

AA ‘
3
2
1
0
-1
2
<&
-4
-5
-6
o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4,741
Hora - Segundos
Espectro
Rod. lado Libre % R2A vel, 21-08-2012 17:63:17, Canal ¥, Global tendencia: 6798 mm/s
Amp. fund.: 4,046, Frec: 1493, Orden: 365
5af
45
F)
35 R
Z 3
T
25
@
£
E 2
15
s
! E N 3 I B 1
05 |9 4
i “ i ,u.j e : 2 2 ) L . k basanghindh i "
S
0 5000 10000 16000 20000 25000 30000 3a000 40600

Frecuencia - CPM

Figura 82: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*h
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Figura 83: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m°h
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Temparal
Rod. lado Libre \ R2% vel, 21-08-2012 17:53:03, Canal ¥, Global tendencia: 6,378 mm/s
Amp: 1882, Temp.: 4,115
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Figura 84: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON
FLUJO DE 610 m*h

Temporal

Rod. lado acople \ R1A vel, 21-08-2012 18:16:15, Canal X, Global tendencia: 4,11 mm/s
Arap: 1,717, Temp.: 2,584
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Figura 85: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado acople
de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h

Temporal
Rod. lado acople \ RTH vel, 21-08-2012 18,1544, Canal X, Global tendencia: 6519 mmis

2
o] \
o

05

= 0

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hara - Segundos

Espectro
Rod. lado acople Y RTH vel, 21-08-2012 18:15:44, Canal ¥, Global tendencia: 6 619 mr/s
Amp: 4 865, Frac: 1493, Orden 35, —

mmfs - R3S

&, NSERM

_:'\)AJ\.JIMM|4 1 L

o 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40500
Frecuencia - CPM

Figura 86: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h
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Temporal

Rod. lado acople \ R1% vel, 21-08-2012 18:16:00, Canal X, Global tendencia: 7,499 mm/s
Amp: 3,139, Temp.: 3,118
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Figura 87: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 610 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON
FLUJO DE 760 m*/h

Temparal
Rod. lado acople \ R1A vel, 21-08-2012 18:04:51, Canal X, Global tendencia: 4,397 mm/s
Arap: 1,868, Temp.: 2,32
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Figura 88: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado acople
de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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Amp: 6 465, Frec: 1433, Orden: 35, —

T Al
[

4

-RMS
IS

mmis
w

e, Ju.m f A L

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40800
Frecusncia - CPM

@) a15FRM

Figura 89: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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Temparal
Rod. lado acople \ R1% vel, 21-08-2012 18:04:36, Canal X, Global tendencia: 8,373 mm/s

Amp: 3849, Temp.: 4045

B
2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos
Espectro
Rod. lado acople Y R1Y vel, 21-08-2012 18:04:36, Canal X, Glabal tendencia: 8373 mm/s
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Figura 90: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON
FLUJO DE 988 m®/h

Temporal
Rad. lado acopls \ R1A vel, 21-08-2012 17.52.24, Canal X, Global tendencia: 4 803 mmis
Amp: 1,276, Temp.: 4,377
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Amp: 0007235, Frec.: 415, Vel funcionam.: 415 RPM
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Figura 91: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado acople
de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*h

Temmporal
Rod. lado acople V R1H vel, 21-08-2012 17:51:51, Canal X, Global tendencia: B,285 mm/s
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Espectro
Rod. lado acople Y RTH vel, 21082012 17:51:51, Canal X, Global tendencia: 6285 mm/s
Arp: 5,432, Frec: 1493, Orden: 38, —
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Figura 92: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*/h

140



Temparal
Rod. lado acople \ R1% vel, 21-08-2012 17:52:05, Canal X, Global tendencia: 8,959 mm/s
Amp: 2,378, Temp.: 3,585
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Figura 93: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*h
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Vibracion en patas de bomba RABI 8

En la Tabla 6 y Figura 94 se presentan los niveles de vibracion rms de las patas de la bomba
RABI 8 lado succion y lado descarga para las direcciones axial, vertical y horizontal
definidas. A continuacion se presentan las sefiales de vibracion temporal y espectral para
cada punto, flujo y direccion adquiridos. (Figura 95 a Figura 106)

Tabla 6, Vibracién rms Patas bomba RABI 8.

Pata A [mm/s] Pata A [mm/s] Pata A [mm/s]
Flujo [m*h] | Axial- succién | Horizontal - succion | Vertical — succion
988 3,0 16 5,8
760 2,7 2,3 6,1
Pata B [mm/s] Pata B [mm/s] Pata B [mm/s]
Flujo [m*h] [ Axial- descarga | Horizontal - descarga | Vertical — descarga
988 2,7 0,6 2,2
760 2,7 0,8 18

Vibracion rms patas bombaRABI 8

6 —+—Pata A axial - succion
—_ —k ——Pata A horizontal - succidn
2 5 —— Pata A vertical - succion
E ——PataB axial - descarga
% 4 —#— Pata B horizontal - descarga
E —@— Pata B vertical - descarga
5 3 — o
= = —
u
48 2 :><:
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e - .
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700 800 900 1000 1100 1200

Flujo [m3/h]

Figura 94, Vibraciéon rms Patas bomba RABI 8
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PATA LADO SUCCION DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 760 m*h

Temporal
pala AL R1A vel, 21/08/2012 18.06.:31, Canal X, Global lendencia: 2,73 mm/s
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Figura 95: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial de la pata lado succion de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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pata A\ R1H vel, 21/08/2012 18 06 01, Canal X, Global tendencia: 2,318 mm/s
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paia AL RTH vel, 21/08/2012 18:06:01, Canal X, Global tendencia: 2,316 mm/s
Amp: 0,01381, Frac.- 415, Vel funcionam - 415 RPN
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Figura 96: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal de la pata lado succion de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h

143



Temporal
pata A\ R1V vel, 21/08/2012 18:06:16, Canal X, Global tendencia: 6,121 mm/s

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Sequndas.

Espectro
pata A\ R1V vel, 21/08/2012 18:06:16, Canal X, Global tendencia: 6,121 mm/s.
Amp: 4,889, Frec: 8961, Orden: 21,50, —
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Figura 97: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical de la pata lado succion de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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PATA LADO SUCCION DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 988 m*/h

Temporal
pata A\ R1Avel, 21/08/2012 17-54:09, Canal X, Global tendencia: 3,035 mm/s.

o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741

Espactro
pata A\ R1A vel, 21/08/2012 17:54:00, Canal X, Giobal tendencia: 3,035 mm/s
Amp: 0,01175, Frec. 415, Vel. funcionam.: 415 RPM
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Figura 98: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial de la pata lado succién de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*h

Temporal
pata A\ R1H vel, 21/08/2012 17:53:39, Canal X, Global tendencia: 1,611 mm/s.
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Espectro
pata A\ RTH vel, 21/08/2012 1753.39, Canal X, Global tendencia: 1,611 mm/s
Amp: 0,01457, Frec.: 415, Vel funcionam : 415 RPM
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Figura 99: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal de la pata lado succion de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*h
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Temparal
pata A\ R1V vel, 21/08/2012 17:53:55, Canal X, Global tendencia: 5,83 mm/s
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Hora - Segundos.
Espectro
pata A\ R1V vel, 21/08/2012 17.53.55, Canal X, Global tendencia: 5,83 mm/s
Amp: 0,009537, Frec.. 415, Vel. funcionam. 415 RPM
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Figura 100: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical de la pata lado succion de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*h
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PATA LADO DESCARGA DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 760 m*/h

Temporal
peta B \ R2A vel, 21/08/2012 18:07 16, Canal X, Global tendencia: 2,761 mm/s

o 05 1 15 2 25 a 35 a a5 47401

Espactro
pata B\ R2A vel, 21/08/2012 18:07:16, Ganal X, Global tendancia: 2,761 mmis
Amp: 1,896, Frec: 8948, Orden: 21,56, —
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Figura 101: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial de la pata lado descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h

Temporal
pata B\ RZH vel, 21/08/2012 1806 47, Canal X, Global tendencia 08473 mm/s
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Espectro
pata B \ R2H vel, 21/08/2012 18:06:47, Canal X, Giobal tendencia: 0,8473 mm/s
Amp: 0,7689, Frec: 8061, Orden. 21,50, —
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Figura 102: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal de la pata lado descarga de
la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*/h

147



Temporal
pata B \ R2V vel, 21/08/2012 18:07:01, Canal X, Global tendenciar 1,809 mm/s

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741

Espectro
pata B \ R2V vel, 21/08/2012 18.07.01, Canal X, Global tendencia: 1,809 mmis
Amp: 0,008393, Frec.. 415, Vel. funcionam.: 415 RPK
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Figura 103: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical de la pata lado descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 760 m*h
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PATA LADO DESCARGA DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 988 m*/h

Temporal
pata B \ R2A vel, 21/08/2012 17:54:54, Ganal X, Global tendencia: 2.764 mm/s

[ 05 1 15 2 25 3 35 a a5 a4
Hora - Segundos.

Espectio
pats B | R2A val, 21/08/2012 17-54:54, Ganal X, Global tendancia: 2,764 mmis
Amp: 0,008003, Frec - 415, Vel funcicnam - 415 RPM
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Figura 104: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial de la pata lado descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*h

Temporal
pata B\ R2H vel, 21/08/2012 17-54-26, Canal X, Global tendencia- 0,6955 mm/s

k] a5 4 45 4741

25
Hora - Segundos

Espactro
pata B\ R2H vel, 21/08/2012 17:54.26, Canal X, Global tendencia: 0,6955 mm/s
Amp: 0,01232, Frec - 415, Vel funcionam * 415 RPM
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Figura 105: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal de la pata lado descarga de
la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*/h
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Temparal
pata B \ R2V vel, 21/08/2012 17:54:40, Canal X, Global tendencia: 2,21 mm/s.

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741

Espectro
pata B \ R2V vel, 2110872012 17:54:40, Canal X, Global tendencia: 2,21 mmis
Amp: 0,01267, Frec.. 415, Vel. funcionam.: 415 RPM
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Figura 106: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical de la pata lado descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 988 m*/h
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Vibracion de fondo de bomba RABI 8 para operacion de solamente la
bomba RABI 7

Las mediciones de ruido de fondo se efectuaron en ducto de succion y descarga de la bomba
RABI 8, durante la detencidn de la misma y bajo la condicidn de operacién de la bomba
RABI 7 impulsando 1 030 m*/h, los valores de vibracién obtenidos se presentan en la Tabla
7, las sefiales temporales y espectros para cada punto y direccidn se presentan posteriormente
(Figura 107 a Figura 112):

Tabla 7, niveles de vibracién presentes en bomba RABI 8
cuando opera solo la bomba RABI 7

DUCTO RABI 8 detenida, RABI 7 operando.
L uoar Axial |Horizontal Vertical
g [mm/s]| [mm/s] [mm/s]
Ducto succion 0,1 0,3 0,5
Ducto descarga | 0,08 0,17 0,64

VIBRACION EN DUCTO DE SUCCION DE BOMBA RABI8 PARA CONDICION
DE OPERACION DE SOLAMENTE LA BOMBA RABI 7.

Temporal
puntos 2 % M1A, 21-08-2012 16:28:35, Canal X, Global tendencia: 0,1303 mm/s
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Espectro
puntos 2 % M1A, 21.08-2012 16:28:35, Canal X, Global tendencia: 0,1303 mm/s
Amp: D,003352, Frec.: 1460, Vel. funcionam.: 1450 RPM
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Figura 107: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succion de la bomba
RABI 8 para la condicion de operacion de la bomba RABI 7.
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Temparal
puntos 2 % M1H, 21-08-2012 16:28:00, Canal X, Global tendencia: 0,3063 mrm/s
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Espectro
puntos 2 4 M1H, 21-08-2012 16:28:00, Canal X, Global tendencia: 03088 mm/s
Amp: 0003479, Frec.: 1480, Wel. funcionam.: 1450 RPh
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Figura 108: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succion de la
bomba RABI 8 para la condicion de operacion de la bomba RABI 7.

Temmporal
puntos 24 M1V, 21-08-2012 16:28:17, Canal X, Global tendencia: 0,5218 mm/s
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Espectro
puntos 2 4 W1V, 21-08-2012 16:28:17, Canal X, Global tendencia: 05218 mm/s
Amp: 001045, Frec.: 1450, Vel. funcionam.: 1450 RPM
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Figura 109: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la
bomba RABI 8 para la condicion de operacion de la bomba RABI 7.
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VIBRACION EN DUCTO DE DESCARGA DE BOMBA RABI8 PARA CONDICION
DE OPERACION DE SOLAMENTE LA BOMBA RABI 7.

Temparal
puntos 1% M1A, 21-08-2012 16:27:42, Canal X, Global tendencia: 0,0876 mrm/s
Amp: 0008231, Temp - 1 582
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Figura 110: Sefial temporal y espectro de vibracién para la direccién axial del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para la condicion de operacion de la bomba RABI 7.

Termporal
puntos 3% MTH, 21-08-2012 16:28:55, Ganal ¥, Slobal tendencia: 01,1692 mm/s
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Espectro
puntos 3\ M1H, 21-08-2012 16:28.55, Canal X, Global tendencia; 0,1632 mm/s
Amp: 0005486, Frec.: 1450, Vel funcionam.: 1450 RPM
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Figura 111: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para la condicion de operacion de la bomba RABI 7.
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Temparal
puntos 3% M1, 21-08-2012 16:28:12, Canal X, Global tendencia: 0,6447 mrm/s
Amp: 002553, Temp.: 2,251
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Figura 112: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la

bomba RABI 8 para la condicion de operacion de la bomba RABI 7.
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Ensayo de respuesta en frecuencia

Se procedio a excitar la tuberia de descarga de la bomba RABI 8 mediante impactos en union
flangeada presente entre junta de expansion de 14’ y carrete flange-flange de 14°°, y a tomar
lectura de vibraciones en direcciones axial y transversal en tramo superior a junta de
expansion de 14, en la Figura 113 se presenta el lugar de impacto y adquisicion de sefiales.
En la Figura 114 y Figura 115 se muestran las sefiales de vibracion en aceleracion adquiridas.

Figura 113, Configuracién de excitacion y adquisicion en ensayo de
respuesta ante impacto en bomba RABI8
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VIBRACION LIBRE DEL DUCTO DE DESCARGA DE LA BOMBA RABI7 ANTE
IMPACTO EN EL MISMO.

Temporal

puntos 3% M1A, 21-08-2012 16:50:18, Canal X, Global tendencia: 0,8245 mm/s
Arap: 0,1494, Terp.: 1,168
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Figura 114: Sefal temporal de vibracion libre para la direccién axial del ducto de descarga de la bomba
RABI 7 ante impacto realizado en un punto cercano.

Temmporal

puntos 3 M1, 21-08-2012 16:49:58, Canal X, Glabal tendencia: 1,227 mm/s
Arnp: 02418, Termp.: 3,863
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Figura 115: Sefial temporal de vibracion libre para la direccion transversal (radial) del ducto de descarga
de la bomba RABI 7 ante impacto realizado en un punto cercano.
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Vibracion en el ducto succion y descarga de la bomba RABI 6

En la Tabla 8 y Figura 116 se presentan los niveles de vibracion rms del ducto de succion y

descarga de la bomba RABI 6 para las direcciones axial, vertical y horizontal definidas. A

continuacion se presentan las sefiales de vibracion temporal y espectral para cada punto, flujo

y direccion adquiridos. (Figura 117 a Figura 134).

Tabla 8, Vibracion rms Ducto RABI 6posterior a instalacion.

Flujo [m3/h] | Axial- Succion [mm/s] Horizontal — Succién [mm/s] | Vertical — Succion [mm/s]
650 3,1 4,8 49
800 2,7 4,6 4,1
1000 2,5 57 4,1
Flujo [m3/h] | Axial- Descarga [mm/s] | Horizontal — Descarga [mm/s] | Vertical — Descarga [mm/s]
650 10,1 2,1 7,8
800 8,9 1,3 6,3
1000 7,1 2,5 5,4

Vibracion rms [mms]
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Figura 116, Nivel de vibracién rms Ducto RABI 6 posterior a su instalacion.
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DUCTO DE SUCCION DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON FLUJO DE 650 m*h

Temparal
puntos 2 W WM1A, 13-03-2012 10:36:53, Canal X, Global tendencia: 3,133 mm/s
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Espectro

puntos 2\ M1A, 13-08-2012 10:36:463, Canal X, Global tendencia: 3,133 mm/s
Amp: 2181, Frec.: 1483, Vel funcionam.: 1493 RPM
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Figura 117: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succion de la bomba
RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*h

Temporal
puntos 2 % M1H, 13-03-2012 10:36:22, Canal X, Global tendencia: 4,923 mm/s
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puntos 24 M1H, 13-08-2012 10:36:22, Canal X, Global tendencia: 4,923 mm/s
Amp: 3815, Frec.: 1493, Vel funcionam.: 1493 RPM
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Figura 118: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succion de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*/h
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Temparal
puntos 2 % M1Y, 13-08-2012 10:36:38, Canal X, Global tendencia: 4,805 mm/s
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Hora - Segundos

Espectro
puntos 2\ W1V, 13-08-2012 10:38:38, Canal X, Global tendencia: 4,505 mm/s
Amp: 3998, Frec.: 1492, Vel. funcionam.: 1492 RPM
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Figura 119: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*h
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DUCTO DE SUCCION DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON FLUJO DE 800 m*h

Temporal
puntes 2\ M1A, 13-09-2012 10:52:37, Canal X, Global tendencia: 2,741 mm/s

05 ‘

05

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hara - Segundos

Espectro
puntos 2\ M1A, 13-08-2012 10:52:37, Canal X, Global tendencia: 2741 rarm/s
Amp: 1,843, Frac.: 1490, Vel. funcionam. 1490 RPM
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Figura 120: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succion de la bomba
RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m¥h

Temporal
puntos 2 W M1H, 13-08-2012 10:52:07, Canal X, Glabal tendencia: 4 G681 mm/s

1} a5 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos

Espectro
puntos 2\ W1H, 13-08-2012 10:52:07, Canal X, Global tendencia: 4,661 mm/s
Amp: 3,849, Frec.: 1489, Yel. funcionam.: 1433 RPM
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Figura 121: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succion de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h
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Temparal
puntos 2 % W1Y, 13-08-2012 10:52:23, Canal X, Global tendencia: 4,154 mm/s
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1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro
puntos 2\ W1V, 13-08-2012 10:52:23, Canal X, Global tendencia: 4,154 mm/s
Amp: 3365, Frec.: 1492, Vel. funcionam.: 1492 RPM
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Figura 122: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h
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DUCTO DE SUCCION DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON FLUJO DE 1 000 m¥h

Temparal

e
puntos 2 % WM1A, 13-08-2012 11:04:13, Canal X, Global tendencia: 2521 mm/s

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

puntos 2\ W1A, 13-08-2012 11:04:13, Canal X, Global tendencia: 2,521 mm/s
Amp: 1887, Frec.: 1489, Wel. funcionam.: 1433 RPM
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Figura 123: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succion de la bomba
RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*h

Temporal
puntos 2% M1H, 13-08-2012 11:03:38, Canal X, Global tendencia: 5 722 mm/s

1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundog

Espectro

puntos 2V M1H, 13-08-2012 11:03:38, Canal X, Global tendencia: 5,722 mm/s
Amp: 4 561, Frec.: 1488, Vel funcionam.: 1438 RPM
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Figura 124: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succion de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*h
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Temparal
puntos 2 % W1Y, 13-08-2012 11:03:55, Canal X, Global tendencia: 4,105 mm/s

1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

puntos 23 W1V, 13-08-2012 11:03:55, Canal X, Global tendencia: 4,105 mm/s
Amp: 3,188, Frec.: 1488, Vel. funcionam.: 1488 RPM
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Figura 125: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*h
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DUCTO DE DESCARGA DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON FLUJO DE 650 m*h

Temparal

e
puntos 3% WM1A, 13-08-2012 10:37:41, Canal X, Global tendencia: 10,04 mm/s

1} 05 1 1A 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro
puntos 34 M1A, 13-09-2012 10:37:41, Canal ¥, Global tendencia: 10,04 mm/s
Arap: 08934, Frec.: 1490, Wel. funcionarm.: 1430 RPM
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Frecuencia - CPM

Figura 126: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*h

mparal
puntos 3 Y WM1H, 13-08-2012 10:37:12, Canal X, Global tendencia: 2076 mm/s

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos

Espectro

&
puntos 3V M1H, 13-08-2012 10:37:12, Canal X, Global tendencia: 2,076 mm/s
Amp: 1,088, Frec.: 1480, Vel funcionam.: 1450 RPM
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Figura 127: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*/h
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Temparal
puntos 3 % W1Y, 13-08-2012 10:37:27, Canal X, Global tendencia: 7 841 mm/s

1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro
puntos 3\ M1V, 13-08-2012 10:37:27, Canal X, Global tendencia: 7,841 mm/s
Amp: 127, Frec.: 1489, Vel funcionam.: 1489 RPM
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Figura 128: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*h
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DUCTO DE DESCARGA DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON FLUJO DE 800 m*h

Temporal
puntos 3% WM1A, 13-08-2012 10:53:26, Canal X, Global tendencia: 8,985 mm/s

1} o5 1 15 2 25 3 I3 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

puntos 34 M1A, 13-09-2012 10:53:26, Canal X, Global tendencia: 8,985 mm/s
Arap: 08316, Frec.: 1430, Vel funcionam.: 1430 RPM
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Figura 129: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h

mparal
puntos 3 % M1H, 13-08-2012 10:52:56, Canal X, Global tendencia: 1,372 mm/s

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos

Espectro
puntos 3\ MTH, 13-09-2012 10:52:58, Canal X, Global tendencia: 1,372 mm/s
Amp: 09558, Frec.: 1481, Vel. funcionam.: 1431 RPM
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Figura 130: Sefial temporal y espectro de vibracién para la direccién horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h
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Temporal

purtos 3% W1V, 13-09-2012 10:53:12, Canal X, Global tendencia: 6,3 mrm/s

1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos
Espectro
puntog 3% M1V, 13-09-2012 10:53:12, Canal X, Global tendencia: 6,3 mm/s
Amp: 1041, Frec.: 1480, Vel. funcionam.: 1490 RPM
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Figura 131: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h
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DUCTO DE DESCARGA DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON FLUJO DE 1 000 m¥h

Tempaoral
puntos 3 % WM1A, 13-08-2012 11:05:03, Canal X, Global tendencia: 7 097 mm/s

0 05 1 15 2 ne 3 35 4 45 4741

Espectro
puntos 3\ 1A, 13-08-2012 11.05.03, Canal X, Global tendencia: 7,087 mm/s
Amp: 003319, Frec.: 1450, Vel funcionam : 1450 RPM
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Figura 132: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*h

Temmporal
puntos 3V M1H, 13-08-2012 11:04:34, Canal X, Glabal tendencia: 2 522 mm/s

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos

Espectro
puntos 3\ M1H, 13-08-2012 11.04:34, Canal X, Global tendencia; 2,522 mm/s
Arnp: 09854, Frec: 1499 Vel funcionar.: 1499 RPM

25 4f
2
’
15
2 8
E
g 1
[15=)
. i ; IR
o 1000 2000 3000 4000 5000 BO00 7000 8000 9000 10058

Frecuencia - CPM

Figura 133: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*/h
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Temparal
puntos 3% W1Y, 13-08-2012 11:04:48, Canal X, Global tendencia: 5,422 mm/s

[1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45

474
Hora - Segundos

Espectro

puntos 3\ W1V, 13-08-2012 11:04:48, Canal X, Global tendencia: 5,422 mm/s
Amp: 09835, Frec.: 1480, Wel. funcionam.: 1450 RPM
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Figura 134: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la
bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*h
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Vibracion en portarodamientos de la bomba RABI 6

En la Tabla 9 y Figura 135 se presentan los niveles de vibracion rms del porta-rodamientos

lado acople y lado libre de la bomba RABI 6 para las direcciones axial, vertical y horizontal

definidas. A continuacion se presentan las sefiales de vibracion temporal y espectral para

cada punto, flujo y direccién adquiridos. (Figura 136 a Figura 153)

Tabla 9, Vibracion rms Portarodamiento RABI 6 posterior a su instalacién.

Flujo [m¥h]

Axial- libre [mm/s]

Horizontal — libre [mm/s]

Vertical — libre [mm/s]

650 4.4 2,6 4,6
800 4.4 3,3 3,9
1000 7,4 2,0 5,5
Flujo [m®h] | Axial- acople [mm/s] | Horizontal — acople [mm/s] | Vertical — acople [mm/s]
650 4,6 54 6,2
800 4.4 4.4 5,7
1000 7,2 55 6,7
Vibracion rms porta-rodamientos de la homba RABI 6
10 —s— Axial- libre
o —li—Horizontal - libre
—ar—Vertical - libre
— B —s—fxial- acople
- 7 —4~—Horizontal - acople
E —g—\ertical - acople
- ]
E s
:E 4 H—
2
1
]

600

650 Joa 750

800 850 Q00 950

Flujo [m3/h]

1000 1050 1100

Figura 135, Nivel de vibracion rms porta-rodamiento RABI 6 posterior a su instalacion. [mm/s]
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON FLUJO
DE 650 m*h

Temporal
Rad. lado Libre \ R2A vel, 13-09-2012 10:40.39, Canal X, Global tendencia: 4 454 mmis

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

Rod. lada Libre \ R2A vel, 13-09-2012 10040039, Canal %, Global tendencia: 4,454 mm/s
Amp: 4 076, Frec.: 1492, Vel funcionam.: 1492 RPM

45 4]
4
35
w 3
525
iE“ 2
Eis
1
05
; I o 0
o 1000 2000 3000 4000 5000 G000 7000 8000 9000 10058
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Figura 136: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*h
Temporal
Rod. lado Libre Y R2H vel, 13-09-2012 10:40:11, Canal ¥, Global tendencia: 2 629 mmis
1,5‘
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Hora - Segundos
Espectro
Rod. lado Libre % R2H vel, 13-09-2012 10:40:11, Canal ¥, Global tendencia: 2,629 mrm/s
Amp: 1512, Frec. 1495, Vel funcionam.: 1495 RPMW
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Figura 137: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*h
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Temparal
Rod. lado Libre \ R2% vel, 13-09-2012 10:40:25, Canal ¥, Global tendencia: 4 565 mm/s

1 15 2 25 3 35
Hora - Segundos

Espectro
Rod. lado Libre 4 R2Y vel, 13-09-2012 10:40:26, Canal ¥, Global tendencia: 4,665 mm/s

Amp: 3209, Frec.: 1491, Vel. funcionam.: 1431 RPM
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Figura 138: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado

libre de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON FLUJO
DE 800 m®h

Temporal
Rod. lado Libre % R2A vel, 13-09-2012 10:56:00, Canal X, Global tendencia: 4,45 mm/s

-3
] 05 1 15 2 25 3 35 ) 45 4741
Hora - Segundos
Espectro
Rod. lado Libre W R2A vel, 13-09-2012 10:55:00, Canal X, Global tendencia: 4,45 mm/s
Amp: 3 868, Frec.: 1481, Vel funcionam.: 1491 RPM
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Figura 139: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h

Temporal
Rad. lado Libre \ R2H vel, 13-09-2012 10:55:33, Canal X, Global tendencia: 3,317 mm/s

1) 05 1 18 2 25 3 35

4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

&
Rod. lado Libre % R2H vel, 13-08-2012 10:55:33, Canal X, Global tendencia: 3317 mm/s
Amp: 1,334, Frec.: 1480, Vel funcionam.: 1430 RPM

1490 RPM

1) 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

8000 2000 10058
Frecuencia - CPM

Figura 140: Sefial temporal y espectro de vibracién para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h
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Temparal
Rod. lado Libre \ R2% vel, 13-09-2012 10:55:45, Canal ¥, Global tendencia: 3,986 mm/s

Amp: 1,758, Temp.: 4,38

1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

Rod. lado Libre W R2Y vel, 13-09-2012 105546, Canal ¥, Global tendencia: 3,988 mm/s
Amp: 2862, Frec.: 1480, Vel. funcionam.: 1490 RPM
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Figura 141: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON FLUJO
DE 1 000 m*h

Temporal

Rod. lado Libre \ R2A vel, 13-09-2012 11:08:46, Canal ¥, Global tendencia: 7 466 mm/s
Amp: 1,714, Temp.: 3774
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Hora - Segundos

Espectro
Rod. lado Libre % R2A vel, 13-09-2012 11:08:46, Canal ¥, Global tendencia: 7 468 mm/s
Amp: 6,885, Frec.. 1490, Vel funcionam.: 1490 RPMW

4 g

RMS

mrmis -
[= R N R - TR ]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 89000 10000
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Figura 142: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*h

Temparal
Rad. lado Libre \ R2H vel, 13-09-2012 11.08:19, Canal X, Global tendencia: 2 086 mm/s
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1) 05 1 18 2 25 3 35 4 4.5 4,741
Hora - Segundos
Espectro
Rod. lado Libre % R2H vel, 13-08-2012 11:08:13, Canal X, Global tendencia: 2,086 mrm/s
Amp: 1,378, Frec.. 1488, Vel funcionam.: 1488 RPM
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Figura 143: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*h
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Temparal
Rod. lado Libre \ R2% vel, 13-09-2012 11:08:32, Canal ¥, Global tendencia: 5,583 mm/s

15
1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos
Espectro
Rod. lado Libre 4 R2Y vel, 13-09-2012 11:08:32, Canal ¥, Global tendencia: 5,583 mm/s
Amp: 5054, Frec.: 1480, Vel. funcionam.: 1490 RPM
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Figura 144: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m¥h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON
FLUJO DE 650 m*/h

Temparal
Rod. lado acople \ R1A vel, 13-09-2012 10:33:49, Canal X, Global tendencia: 4,621 mm/is

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

spectro

Esp
Rod. lado acople Y R1A vel, 13-09-2012 10:39:49, Canal %, Glabal tendencia: 4 621 mm/s
Amp: 4 358 Frec.: 14382, Wel. funcionam.: 1432 RPM
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10024
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Figura 145: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*h

Temporal
Rad. lado acople \ RTH vel, 13-09-2012 10:39:17, Ganal %, Global tendencia: 5,398 mrmis
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o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos
Espectro
Rod. lado acople Y R1H vel, 13-03-2012 10:39:17, Canal ¥, Global tendencia: 5398 mm/s
Amp: 4 782, Frec.: 1492, Vel funcionam.: 1492 RPM
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Figura 146: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*/h
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Temparal
Rod. lado acople \ R1% vel, 13-09-2012 10:33:31, Canal X, Global tendencia: 6,277 mm/s

1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro
Rod. lado acople Y R1Y vel, 13-09-2012 10:39:31, Canal X, Glabal tendencia: 6277 mm/s
Amp: 4 546, Frec.: 1480, Vel. funcionam.: 1490 RPM
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Figura 147: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 650 m*h

178



PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON
FLUJO DE 800 m®/h

Temparal
Rod. lado acaple % R1A vel, 13-09-2012 10:55:14, Canal X, Global tendencia: 4 48 mm/s
Arap: 08114, Terp.: 4,659
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Hora - Segundos

Espectro
Rod. lado acople \ R1A vel, 13:09-2012 10:55:14, Ganal X, Global tendencia: 4,49 mm/s
Amp: 4,052, Frec.: 1490, Vel. funcionam.: 1480 RPM
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Figura 148: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h

Temporal
Rod. lado acople \ RTH vel, 13-09-2012 10:54.45, Canal X, Global tendencia: 4436 mmis

15 4T

05

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos

Espectro
Rod. lado acople Y R1H vel, 13-09-2012 10:54.45, Canal %, Glabal tendencia: 4438 mm/s
Amp: 4 052, Frec.: 1481, Vel. funcionam.: 1491 RPM

4‘5‘
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 B000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 9990
Frecuencia - CFM
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Figura 149: Sefial temporal y espectro de vibracién para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h
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Temparal
Rod. lado acople % R1Y vel, 13-09-2012 10:55:00, Canal X, Global tendencia: 5,76 mm/s

a 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

Rod. lado acople \ R1% vel, 13-09-2012 10:55:.00, Canal X, Global tendencia: 5,76 mm/s
Amp: 4 434, Frec.: 1480, Vel. funcionam.: 1490 RPM

mmis - RMS

‘D & k s

0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000 8000 9000 10028
Frecuencia - CRM

Figura 150: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 800 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE DE BOMBA RABI6, PRUEBA CON
FLUJO DE 1000 m%h

Temparal
Rod. lado acople Y RTA vel, 13-09-2012 11:08:00, Canal ¥, Global tendencia: 7 277 mrmfs

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro
Rod. lada acopls % R1A vel, 13-09-2012 11.08:00, Canal X, Global tendencia: 7 277 mmis
Amp: B 888, Frec.: 1491, Vel funcionam. 1431 RPM

4 g

-RMS

mms
= R I R ]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10067
Frecuencia - CPM

Figura 151: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*/h

Temmporal
Rod. lado acople V R1H vel, 13-09-2012 11:07:29, Canal X, Global tendencia: 5,531 mm/s

0 05 1 15 2 25 3 35 ) 45 4741
Hora - Segundos

Espectro
Rod. lada acopls % R1H vel, 13-09-2012 11.07.29, Canal X, Global tendencia 5531 mmis
Arnp 4 571, Frec.: 1488, Vel funcionarn.: 1488 RPM

mmis - RMS

‘EI ] fL A

o 1000 2000 3000 4000 5000 BOo00 7000 8000 9000 10058
Frecuencia - CPM

Figura 152: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*/h
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Temparal
Rod. lado acople \ R1% vel, 13-09-2012 11:07:42, Canal X, Global tendencia: 6,789 mm/s

24
15

15

25 3 15 4 45 4741
Hora - Segundos

Espectro

Rod. lado acople Y R1% vel, 13-09-2012 11:07:42, Canal X, Glabal tendencia: 5,783 mm/s
Amp: 5885, Frec.: 1491, Vel funcionam.: 1491 RPM
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0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000
Frecuencia - CPM

mmis - RMS
W m
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8000 9000 10067

Figura 153: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 6 para un flujo impulsado de 1 000 m*/h
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Vibracion en ducto de succion y descarga de la bomba RABI 8 posterior a
la intervencion.

En la Tabla 10 y Figura 154 se presentan los niveles de vibracion rms del ducto de succion y

descarga de la bomba RABI 8 para las direcciones axial, vertical y horizontal definidas. A

continuacion se presentan las sefiales de vibracidn temporal y espectral para cada punto, flujo

y direccién adquiridos. (Figura 155 a Figura 166).

Tabla 10, Vibracion rms Ducto RABI 8 posterior a cambio de bomba.

Flujo [m®h]

Axial- succion [mm/s]

Horizontal — succién [mm/s]

Vertical — succion [mm/s]

650 4,8 3,5 4,9
820 2,3 2,7 3,5
Flujo [m®h] | Axial- descarga [mm/s] |Horizontal — descarga [mm/s] |Vertical — descarga [mm/s]
650 6,3 4,1 54
820 6,2 3,6 4,5

Vibracién rms [mm/s]

Vibracion RMS ducto RABI 8

35.00 =—#— Axial- succion
30.00 —fli—Horizontal - succién
==V ertical - succion
25.00 :
=== Axial- descarga
20.00 t=Horizontal - descarga
15.00 —0—\Vertical - descarga
10.00
N ——————————
0.00
600 650 700 750 800 850

Flujo [m3/h]

900

Figura 154, Nivel de vibracion rms Ducto RABI 8 posterior a cambio de bomba

183




DUCTO DE SUCCION DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 650 m*h

Temporal
puntes 2% M1A, 01-10-2012 13:33:10, Canal X, Global tendencia: 4,838 mm/s

05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos

Espectro

puntos 2 % M1A, 01-10-2012 13:33:10, Canal X, Global tendencia: 4,838 mm/s
Arnp: 0,3223, Frec.: 1490, Vel. funcionam.: 1430 RPM

BN
25

2

RMS

5

mmis -

1

1490 RFM

05

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 B000 9000

10058
Frecuencia - CPM

Figura 155: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succion de la bomba
RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h

Termporal
puntos 2 Y W1H, 01-10-2012 13:32:43, Canal %, Global tendencia: 355 mm/s

i 0s 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos

Espectro

puntos 2V M1H, 01-10-2012 13:32:43, Canal X, Global tendencia: 355 mmis
Arnp: 0,1624, Frec.: 1430, Wel. funcionam.: 1490 RPM
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Figura 156: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succion de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h
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Temparal
puntos 2 % W1Y, 01-10-2012 13:32:58, Canal X, Global tendencia: 4,946 mm/s

a 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos
Espectro
puntos 23 W1V, 01-10-2012 13:32:58, Canal X, Global tendencia: 4,946 mm/s
Amp: 03555, Frec.: 1480, Wel. funcionam.: 1430 RPM
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0 s00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5800 8000 8500 7000 7800 8000 8500 s000 9500 9990

Frecuencia - CFM

Figura 157: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la

bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h
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DUCTO DE SUCCION DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 820 m*h

Temporal
puntos 2 % WM1A, 01-10-2012 13:56:11, Canal X, Global tendencia: 2,337 mm/s

1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

p
puntos 2\ k1A, 01-10-2012 13:55: 1, Canal X, Global tendencia: 2,337 mm/s
Amp: 1594, Frec: 8361, Orden: 6,01, —

2 Al
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mmi's - RS
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1430 RPN
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o o

0 1000 2000 3000 4000 5000 G000 7000 8000 9000 10024
Frecuencia - CPM

Figura 158: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de succion de la bomba
RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m¥h

Temmporal
puntos 2 W M1H, 01-10-2012 13:55:44, Canal %, Global tendencia: 2,71 mm/s

0 05 1 15 2 25 3 35 4

45 4741
Hora - Segundos
Espectro
puntos 2V M1H, 01-10-2012 13:55:44, Canal X, Global tendencia: 2,71 mm/s
Amp: 03342, Frec.: 1490, Wel. funcionam.: 1490 RPM
15 af
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Figura 159: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de succion de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h
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Temparal
puntos 2 % W1Y, 01-10-2012 13:55:58, Canal X, Global tendencia: 3517 mm/s

a 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos
Espectro
puntos 2\ W1V, 01-10-2012 13:55:48, Canal X, Global tendencia: 3,517 mm/s
Amp: 02608, Frec.: 1480, Wel. funcionam.: 1450 RPM
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0 s00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5800 8000 8500 7000 7800 8000 8500 s000 9500 9990
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Figura 160: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de succion de la

bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h
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DUCTO DE DESCARGA DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 650 m*h

Temporal
puntos 3% W1A, 01-10-2012 13:34:01, Canal X, Global tendencia: 6,307 mm/s

1} o5 1 15 2 25 3 I3 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro
puntos 3\ W1A, 01-10-2012 13:34.01, Canal X, Global tendencia: 6,307 mm/s
Amp 01253, Frec . 1430, Vel. funcionam.: 1430 RPM
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0 1000 2000 3000 4000 5000 G000 7000 8000 9000 10024
Frecuencia - CPM

M| 1430 RPM

Figura 161: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h

Temparal
puntos 3% M1H, D1-10-2012 13:33:32, Canal X, Global tendencia: 4,124 mm/s

1) 05 1 18 2 25 3 35 4 4.5 4,741
Hora - Segundos
Espectro
puntos 3\ WM1H, 01-10-2012 13:33:32, Canal X, Global tendencia: 4,124 mm/s
Arnp: 005158, Frec.: 1490, Vel. funcionam.: 1450 RPM
Y
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Frecuencia - CRM

Figura 162: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*/h
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Temparal
puntos 3% W1Y, 01-10-2012 13:33:47, Canal X, Global tendencia: 5399 mm/s

1 15 2 25 8

35 4 45 474
Hora - Segundos
Espectro
puntos 3\ W1V, 01-10-2012 13:33:47, Canal X, Global tendencia: 5,389 mm/s
Amp: 00515, Frec.: 1480, Wel. funcionam.: 1430 RPM
4364 4
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o 500 1000 1500 2000 2800 3000 3800 4000 4500 5000 5800 6000 8500 7000 7800 8000 8800 9000 9500 9990

Frecuencia - CRM

Figura 163: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la

bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h
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DUCTO DE DESCARGA DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO DE 820 m*h

Tempaoral
puntos 3% WM1A, 01-10-2012 13:56:54, Canal X, Global tendencia: 6,224 mm/s

0 05 1 re 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

puntos 3\ W1A, 01-10-2012 13:58:54, Canal X, Global tendencia: 8,224 mm/s
Amp: 02083, Frec.: 1480, Wel. funcionam.: 1480 RPM

1490 RPM

0 1000 2000 3000 4000 5000 B000 7000 8000 9000 10033
Frecuencia - CPM

Figura 164: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h

Temporal
puntos 3% M1H, 01-10-2012 13:56:26, Canal X, Global tendencia: 3,653 mm/s

2
1.5A|

1

05

o

05

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

4741
a- Segundos

Espectro

purtos 34 WM1H, 01-10-2012 13:56:26, Canal X, Global tendencia: 3,653 mim/s
Amp: 0,1704, Frec.: 1490, Wel. funcionam.: 1490 RPM

35 41
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Frecuencia - CPM

10091

Figura 165: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h
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Temparal
puntos 3 % W1Y, 01-10-2012 13:56:40, Canal X, Global tendencia: 4 563 mm/s

2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

puntos 3\ W1V, 01-10-2012 13:58:40, Canal X, Global tendencia: 4,583 mm/s
Amp: 01084, Frec.: 1480, Wel. funcionam.: 1430 RPM
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Figura 166: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del ducto de descarga de la
bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h
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Vibracion en portarodamientos de la bomba RABI 8 posterior a la
intervencion.

En la Tabla 11 y Figura 167 se presentan los niveles de vibracion rms en el porta-

rodamientos lado acople y lado libre de la bomba RABI 8 para las direcciones axial, vertical

y horizontal definidas. A continuacion se presentan las sefiales de vibracién temporal y

espectral para cada punto, flujo y direccion adquiridos. (Figura 168 a Figura 179)

Tabla 11, Vibracion rms Portarodamiento RABI 8, posterior a cambio de bomba.

Flujo [m*%h] |Axial- libre [nm/s] |Horizontal — libre [mm/s] Vertical — libre [mm/s]
650 3,8 2,7 6,6
820 3,1 2,4 4,9
Flujo [m%h] | Axial- acople [mm/s] | Horizontal — acople [mm/s] | Vertical — acople [mm/s]
650 3,6 3,3 6,4
820 2,9 2,9 6,3
Vibracion RMS portarodamientos RABI 8
== Axial- libre
14.00 ——Horizontal — libre
- 12.00 == "Vertical - libre
E === Axial- acople
g 10.00 .
= === Horizontal - acople
£ 8.00 —@—Vertical - acople
:g 6.00 Q'—-s__ —i
& I ——
X 400
> g E___Ai
2.00
0.00

600 650 700

750 800 850 900
Flujo [m3/h]

Figura 167, Vibracion rms Porta-rodamiento RABI 8, posterior a cambio de bomba.
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO
DE 650 m*/h

Temporal
Rad. lado Libre \ R2A val, 01-10-2012 13:35:50, Canal X, Global tendencia: 3827 mmis

o 05 1 15 2 25 3 35 4

45 4741
Hora - Segundos

Espectro

Rod. lado Libre 4 R2A vel, 01-10-2012 13:35:50, Canal X, Global tendencia: 3,827 mm/s
Amp: 03487, Frec.: 1490, Wel. funcionam.: 1490 RPM

Z‘EA

1430 RPM.

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 B000

9000 10058
Frecuencia - CPM

Figura 168: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h

Temporal
Rod. lado Libre \ R2H vel, 01-10-2012 13:35:22, Canal X, Clobal tendencia: 2,72 mm/s

25 4

15

05

05

-8

1) 05 1 18 > 25 3 35 4 4.5

4741
{ora - Segundos

Espectro

Rod. lado Libre \ R2H vel, 01-10-2012 13:35:22, Canal ¥, Global tendencia: 2,72 mm/s
Amp: 02342, Frec.: 1490, Wel. funcionam.: 1490 RPM
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Figura 169: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h
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Termporal
Rod. lado Libre \ R2 vel, 01-10-2012 13:35.36, Canal ¥, Global tendencia: 6,842 mm/s

2 25 3 35 4
- Sagundos

=

5 4741

Espectro

Rod. lado Libre % R2% vel, 01-10-2012 13:35:36, Canal ¥, Global tendencia: 6,642 mm/s
Arnp: 0,2609, Frec.: 1430, Wel. funcionam.: 1490 RPM
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Figura 170: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO LIBRE DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON FLUJO
DE 820 m®/h

Temparal
Rod. lado Libre % R2A vel, 01-10-2012 13:53:18, Canal ¥, Global tendencia: 3,13 mm/s

9
kb o - ow e m

o 0a 1 148 2 25 3 348 4 445 4741
Hora - Segundos

Espectro
Rod. lado Libre \ R24 vel, 01-10-2012 13.59:16, Canal X, Global tendencia: 3,13 mm/s
Amp 05257, Frec.: 1480, Vel. funcionam.: 1480 RPM

2 Al

&

mmfs - RMS

o
o n

H—— 1490RPM
e

0 1000 2000 3000 4000 5000 E000 7000 8000 5000 10024
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Figura 171: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado libre
de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h

Temparal
Rod. lado Libre \ R2H vel, 01-10-2012 13:58:52, Canal X, Global tendencia: 2,428 mm/s

1) 05 1 18 2 25 3 35 4 4.5 4,741
Hora - Segundos
Espectro
Rod. lado Libre % R2H vel, 01-10-2012 13:58:52, Canal X, Global tendencia: 2 428 mrm/s
Arnp: 006935, Frec.: 1490, Vel funcionam.: 1430 RPN
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Figura 172: Sefial temporal y espectro de vibracién para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h
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Temparal
Rod. lado Libre \ R2% vel, 01-10-2012 13:53:04, Canal ¥, Global tendencia: 4,344 mm/s

1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos

Espectro

Rod. lado Libre 4 R2Y vel, 01-10-2012 135904, Canal ¥, Global tendencia: 4,944 mm/s
Amp: 0,49, Frec.: 1490, Vel funcionam.: 1490 RPM
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Figura 173: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
libre de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON
FLUJO DE 650 m®h

Temparal
Rod. lado acople \ R1A vel, 01-10-2012 13:36:44, Canal X, Global tendencia: 3 598 mm/s

5 A
3
1
=
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a 05 1 15 2 25 3 35 4 45 4741
Hora - Segundos
Espectra
Rod. lado acople Y R1A vel, 01-10-2012 13:36:44, Canal ¥, Global tendencia: 3 898 mm/s
Amp: 0 4852, Frec.: 14580, Wel. funcionam.: 1430 RPM
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Figura 174: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h

Temmporal
Rod. lado acople V R1H vel, 01-10-2012 13:38:16, Canal X, Global tendencia: 3,324 mm/s

24
15

N

25 3 35 ) 45 4741
Hora - Segundos

Espectro

Rod. lado acople VR1H vel, 01-10-2012 13:36:16, Canal X, Global tendencia: 3324 mm/s
Amp: 01672, Frec.: 1490, Wel. funcionam.: 1490 RPM
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Figura 175: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h
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Temparal
Rod. lado acople \ R1% vel, 01-10-2012 13:36:30, Canal X, Global tendencia: 6,403 mrm/s

1
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4

a 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundos
Espectro
Rod. lado acople Y R1% vel, 11-10-2012 13:36:30, Canal X, Glabal tendencia: 5,403 mm/s

Amp: 04177, Frec.: 1480, Wel. funcionam.: 1450 RPM

54l

a
ey
=
T
13
2
£
E 2 E

1 g

A A,VJLW
0 5]
0 1000 2000 3000 4000 5000 8000 7000 8000 000 10067

Frecuencia - CPM

Figura 176: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 650 m*h
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PORTA-RODAMIENTOS LADO ACOPLE DE BOMBA RABI8, PRUEBA CON
FLUJO DE 820 m%h

Temporal
Rod. lado acople \ R1A vel, 01-10-2012 13:58:34, Canal X, Global tendencia: 2,903 mm/s

0 05 1 15 2 25 3 35 4

45 4741
Hora - Segundos
Espectro
Rod. lado acople Y R1A vel, 01-10-2012 13:558:34, Canal %, Glabal tendencia: 2903 mm/s
Amp: 0668, Frec. 1490, Yel. funcionam.: 1490 RPM
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Figura 177: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion axial del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h

Temporal
Rod. lado acople % R1H vel, 01-10-2012 13:58:06, Canal X, Global tendencia: 281 mm/s

1} 05 1 15 2 25 3 35 4 45 474
Hora - Segundog

Espectro
Rod. lado acaple % R1H vel, 01-10-2012 13:58.06, Canal ¥, Global tendancia 2,91 mm/s
Amp 01892, Frec.: 1480, Vel. funcionam.: 1480 RPM
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Figura 178: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion horizontal del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h
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Temparal
Rod. lado acople \ R1% vel, 01-10-2012 13:58:20, Canal X, Global tendencia: 6,342 mm/s
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Espectro
Rod. lado acople Y R1 vel, 11-10-2012 13:58:20, Canal X, Global tendencia: 5,342 mm/s
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Figura 179: Sefial temporal y espectro de vibracion para la direccion vertical del porta-rodamientos lado
acople de la bomba RABI 8 para un flujo impulsado de 820 m*h
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