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RESUMEN
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Extension de la red estructurarte de distribucion de Gas Natural en la avenida
Santa Cruz, esto en la comuna de La Cruz.

El siguiente informe da a conocer las actividades realizadas por el alumno
durante su Pasantia Profesional realizada en el periodo de Septiembre a Diciembre del
afio 2016 en la empresa GasValpo S.A.; empresa encargada de realizar la extension de
una de sus redes de distribucion de gas natural en la comuna de la Cruz.

El equipo que compone la oficina técnica (OT) se compone por un jefe en el
area de construccion de redes, sefior Omar Barrientos (Constructor civil); un supervisor,
sefior Nicolas Norambuena (Ingeniero en construccion) y un supervisor de control de
calidad, sefior Ivan Céardenas (Técnico universitario en construccion).

El mandante del proyecto es GasValpo S.A (Empresa que presta servicios de
distribucion de gas natural mediante redes presurizadas); la cual estd representada en
terreno por la empresa contratista S.V.J la cual cuenta con un Inspector Técnico de obra
(ITO), sefior Cristian Pefia.

La labor basica de cada una de las partes en cuestion es:

La empresa contratista S.V.J es la encargada de ejecutar todas las obras
comprendidas dentro del proyecto de extension de red en la comuna de La Cruz.

GasValpo S.A es la encargada de fiscalizar que todos los trabajos sean
realizados de la mejor manera, tanto en lo administrativo como en la construccion
propiamente tal acatando todos los protocolos de instalacion y mantencion de redes de
gas natural.

En el desarrollo de este informe se da a conocer informacion sobre
materialidades y procesos de las obras que el alumno durante el transcurso de su pasantia
presencio durante su préctica en GasValpo S.A.
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INTRODUCCION

Este informe se caracteriza por presentar las actividades realizadas en el periodo
de pasantias, como parte de las practicas profesionales, para reflejar los conocimientos y
destrezas adquiridos en un periodo comprendido de seis semestres dentro de la
Universidad Técnica Federico Santa Maria para optar al titulo de Técnico Universitario
En Construccion.

El aumento de la poblacion tanto en Chile como en el resto del mundo, hace
necesario realizar mejoras en sus sistemas de distribucion de gas natural para cubrir las
nuevas necesidades que se van presentando y asi evitar un sobre consumo que podria
perjudicar a otros clientes dentro de las redes de gas en la region.

Durante el afio 2016 la empresa GasValpo mediante sus contratistas contempl6
la extension de la red estructurarte de distribucion de Gas Natural en la avenida Santa
Cruz, ésto en la comuna de La Cruz. Todo con el objetivo de alimentar varios
condominios en proceso de construccion en dicha avenida.

El proyecto consta de la extension de la red existente que terminaba en un tapon
de 90mm; desde dicho punto comienza el tendido de una red de polietileno SDR11 de
90mm con una longitud total del proyecto de 915 mts.

La totalidad del proyecto se realiza por la acera debiendo tener todos los
permisos asociados a ruptura y reposicion de pavimentos, al mismo tiempo se debe
realizar el atravieso subterrdneo de dos canales (Asociacién Canales Calle Larga y
Pocochay) de regadio mediante un encamisado; y un atravieso de un canal embovedado,

el cual se realiza por la parte superior del canal debido a su profundidad.
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1. ANTECEDENTES GENERALES

Actualmente GasValpo se ubica en Camino Internacional N°1420, Vifia del
Mar, la cual distribuye Gas Natural a mas de 90.000 clientes entre Residenciales,
Comerciales e Industriales, a través de sus mas de 1.500 kilémetros de red en las
comunas de Quintero, Puchuncavi, Concon, Vifia del Mar, Valparaiso, Casablanca,
Quilpué, Villa Alemana, Quillota, La Cruz, La Calera y Llay Llay; y en la Regién de
O'Higgins a Codelco Division Caletones. GasValpo también distribuye en las ciudades

de La Serena, Coquimbo, Los Andes y Talca a través de su razén social Energas.

1.1. OBJETIVOS DE LA PASANTIA

Aplicar los conocimientos adquiridos en la carrera de Técnico Universitario En
Construccion en el desempefio de labores relacionadas con el area de construccion de
redes, para servir de apoyo en las labores técnicas y logisticas del area anteriormente
mencionada con el fin de adquirir mayor experiencia como futuro profesional.

El objetivo fundamental es que el alumno ponga en practica los conocimientos
adquiridos en el transcurso de la carrera. Se debe tener presente que a pesar de los
conocimientos del alumno, éste puede cometer algin error por lo cual debe ser
supervisado por el profesional de area a su cargo el cual lo ayudara a buscar la mejor
solucion al problema.

Es por esto que se debe tener buena disposicion ante el trabajo y siempre estar
dispuesto a aprender algo nuevo de algun otro profesional que esté en el mismo equipo
de trabajo. Es fundamental estar abierto a nuevas técnicas constructivas debido a la
innovacion de métodos relacionados con la construccion con el fin de mejorar los
resultados y/o disminuir costos.

En la préctica se debe aprender a tener un buen trato con el personal que este
bajo nuestra supervision, es fundamental mantener el respeto mutuo para asi tener una
buena relacion ya sea con el contratista directamente o con los trabajadores de éste. Las
instrucciones que se den deben ser claras y precisas para que no Sse generen
ambigliedades que puedan traer conflictos a futuro.

El objetivo general es aportar lo mas posible en el &rea de construccion de redes
para resolver inconvenientes que se presentan a lo largo de la duracién de la pasantia,

para asi poner en practica todo lo aprendido.



1.2. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra tiene por nombre “Estructurante Avenida Santa Cruz”, la empresa
mandante GasValpo adjudica las obras a la empresa contratista “SVJ” R.U.T.
78.571.880-1 quien realizara dichas obras bajo toda la normativa de procedimientos de
GasValpo y de acuerdo a la construccion de redes de distribucion de gas natural en bien
nacional de uso publico (BNUP).

De acuerdo a lo anterior GasValpo proveerd todo el material necesario para
ejecutar las obras el cual sera retirado de las dependencias de acuerdo al avance
ejecutado en obra; todo el material sobrante debera ser devuelto una vez ya sea realizado
el balance de materiales final del proyecto.

A continuacion se muestra mediante material fotografico el acopio de
materiales en las dependencias de GasValpo para el uso del contratista de acuerdo a

avances en terreno.

Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Figura 1-1. Lugar de acopio material



Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Figura 1-2. Bodega de fitting

1.2.1. Caracteristicas de la red de distribucidén

La red de distribucion de gas natural se conforma por una tuberia de polietileno
SDR11, de 90mm de didmetro (color amarillo) las cuales se comercializan en tiras de 6
mts las que se unen mediante termofusién y los cambios de direccion se realizan

mediante fitting de Electrofusion.



Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Figura 1-3. Union a red existente mediante copla

1.2.2. Croquis de ubicacion

Croquis de ubicacion Avenida Santa Cruz, comuna de La Cruz.

Fuente: Google Maps version 2010

Figura 1-4. Croquis de ubicacion y trazado de red



1.2.3. Tipo de obra

La obra realizada se clasifica como Obra Civil de construccion, siendo el
mandante GasValpo y la empresa contratista S.V.J la cual presta el servicio de tendido,
reparacion y mantencion de redes de distribucion de gas natural. Para dicha obra se ha
dispuesto de un presupuesto total de $ 68.001.796; el cual se detalla en el Anexo 1 del

presente informe.

1.2.4. Obijetivos especificos

Adquirir conocimientos y experiencias sobre el entorno laboral en el cual se
desenvuelve el pasante.

Realizar las distintas tareas de indole administrativo asignadas por el personal
del departamento de construccion. Ejecutar acciones que permitan ejercitar las destrezas
y habilidades adquiridas en el desarrollo teérico de los servicios administrativos
relacionados con la construccion.

Tratar con cordialidad, amabilidad y respeto a cada una de las personas que
trabajan en el departamento, junto a todos los subcontratos asociados a la parte técnica
de la obra.

Brindar un trabajo eficaz y eficiente cumpliendo con plazos establecidos por el
supervisor a cargo.

Colaborar con el personal del area, al igual que con las actividades que realicen
ya sea dentro o fuera del horario habil con fines recreacionales de la empresa.

Asumir responsabilidades en las tareas a realizar durante el periodo de la

pasantia.



1.3. ACERCA DE LA EMPRESA

Mision:

Se ha hemos propuesto un camino que distinga positivamente nuestro servicio y
se inserte responsablemente en la comunidad, por ello sobresale:

Tener un servicio de distribucion de gas natural de excelencia, con atencion
personalizada, que satisfaga y supere las expectativas de los clientes.

Ser fuente de oportunidad para el desarrollo humano y profesional de nuestro
personal.

Fomentar las relaciones de largo plazo con nuestros clientes y proveedores.

Lograr la rentabilidad exigida por los accionistas, siendo fieles a los valores y
principios éticos de la empresa, insertandose de manera amigable en el entorno en el

cual se desarrollan los negocios.

Responsabilidad:

Desarrollar nuestro negocio, respetando el medio ambiente y a la comunidad
gue nos rodea.

Mantener una actitud de permanente cooperacién y apoyo mutuo entre las
personas con que trabajamos, promoviendo un ambiente de respeto.

Escuchar y valorar las opiniones y sugerencias de las personas con quienes nos
relacionamos.

Respetar los estandares de seguridad y estar alerta para prever condiciones de

riesgo para las personas, instalaciones y entorno.

Compromiso:

Tener una permanente actitud de superacion, desarrollando nuestras
capacidades y habilidades, para mejorar nuestro desempefio, y con ello, la gestion de la
empresa.

Promover negocios que generen valor y/o incrementen la participacion en el
mercado, mejorando el retorno, bajo un riesgo aceptado.

Esforzarnos permanentemente para mejorar la calidad de nuestro servicio,
logrando asi, la confianza y lealtad de nuestros clientes.

Adoptar las tecnologias que sean necesarias para alcanzar los objetivos del
negocio.

Promover una imagen de empresa que proyecte los valores que nos identifican.



1.3.1. Funciones asignadas al alumno durante la pasantia

Las funciones realizadas por el alumno en el proyecto fue ayudar en el area de
construccién de redes; brindando apoyo principalmente al Supervisor de Redes debido a
la magnitud y extension del proyecto; la principal funcion fue verificar y controlar que la
empresa contratista cumpliera con las normas ya descritas anteriormente por GasValpo
S.A. tanto en la construccion y mantencion de redes de distribucion, asegurando cotas de

excavacion, buena ejecucion de termo y electro fusiones para evitar problemas futuros.

1.3.2. Carqo jefe directo

El &rea de construccion de redes consta de un acotado personal, el primero es el
Jefe de Area el cual revisa todas las decisiones que se toman en el proyecto; bajo él se
encuentran dos Supervisores de Redes, uno es el encargado de verificar los estados de
pago, balances de materiales, en general toda la parte administrativa; y el otro supervisor
se encarga de verificar en terreno los avances y generar el nexo con las empresas
constructoras y el contratista y asi mismo verificar que lo cobrado corresponda con el
avance gue se lleva en ese momento en terreno; el alumno fue asignado a este Gltimo

Supervisor para que le prestase ayuda tanto en terreno como en lo administrativo.

1.3.3. Importancia del area de desarrollo

La distribucién de gas natural es un proceso dificil, debido a que por el
crecimiento de las ciudades y el progreso de la tecnologia se hace necesario ir
adecuandose a estas situaciones tanto para bajar costos como también para entregar un
mejor servicio.

En un principio el gas natural era distribuido mediante redes de fierro fundido
de didmetros que iban desde las 6 hasta las 127, este gas se llamaba “gas de ciudad”;
posteriormente se comenz6 a construir con redes de nylon las cuales a largo plazo al
estar enterradas estas se cristalizaban por lo cual al ser manipuladas se producian fugas
ademés de un complicado método de ensamble (uniones pegadas entre si), las cuales no
permitian un margen de error al momento de aplicar el pegamento. Finalmente llego un
producto el cual se utiliza hasta el dia de hoy tanto en redes de gas natural, agua potable,
etc., estas son las tuberias de polietileno el cual se une mediante electro o termo fusién lo
que agiliza las faenas de construccion y es mas seguro debido por su alta flexibilidad y

resistencia la corrosion.



1.3.4. Antecedentes

GasValpo es la empresa en donde se realizo la pasantia, la cual se caracteriza de
la distribucion de gas natural mediante redes a lo largo de todo el pais; nace en el afio
1853 en la ciudad de Valparaiso con el objetivo inicial de suministrar gas que permitio
operar el alumbrado publico para luego entrar en los hogares proporcionando gas para el

agua caliente, cocina y calefaccion.

1.3.5. Organigrama empresa

DIRECTORIO

; ; ;
W GIE. GTE, ADM. Y AUDITORIA

I | | }

| I l
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¥
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Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Diagrama 1-1. Organigrama empresa



1.3.6. Organigrama de la obra

Dueno empresa
contratista.

Spupervisor de Area
obra. administrativa.

| | |
Jornal Jornal. Jornal. Jornal.

Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Diagrama 1-2.0rganigrama empresa contratista

1.3.7. Programacién de la obra

La obra se ejecutara en la comuna de La Cruz, especificamente en Avenida
Santa Cruz (Estructurante Rinconada del VValle BNUP), el inicio de las faenas comienza
el dia 25-08-2016 y el proyecto tendra una duracion maxima de 25 dias habiles; el
trabajo se realizara por etapas para evitar complicaciones con el trénsito debido a que la

avenida anteriormente mencionada posee un alto flujo vehicular.

1.3.8. Presupuesto de la obra

Al tratarse de una empresa la cual presta servicios mediante subcontratos
(empresas contratistas) todos los presupuestos son acotados para cada proyecto,
generandose cddigos de obra Unicos, a los cuales se cargan todos los gastos asociados a
cierta obra en ejecucion.

El presupuesto de este proyecto es de $ 68.001.190 el cual se divide en:

-Reposicion de pavimento $30.712.686.-

-Permisos municipales $9.473.082.-



-Permiso serviu $762.271.-
-Laboratorio suelos $142.351.-
-Declaracion SEC $133.350.-
-Trabajos administrativos $440.055.-
-Materiales $6.510.267.-

-Mano de obra $19.827.128.-



CAPITULO 2: CONSTRUCCION DE LA RED




2. CONSTRUCCION DE LA RED

2.1. REDES DE POLIETILENO

Las tuberias de polietileno son fabricadas con polimeros de alta densidad (high
density polyethylene). Lo cual le proporciona muy buenas caracteristicas para ser
utilizado en diferentes sistemas constructivos tales como alcantarillado, agua potable y
en este caso distribucion de gas natural.

El polietileno es un material termoplastico que posee variadas caracteristicas de
acuerdo a su estructura molecular. Este se puede encontrar en diferentes densidades
baja, media (lineal) y alta las cuales estan definidas segin la norma ASTM (American
Society of Testing Materials).

Tabla 2-1. Propiedades del polietileno

Polietileno de Polietileno de Polietileno de
Propiedad baja densidad baja densidad alta densidad
(LDPE) lineal (LLDPE) (HDPE)
Densidad (g/cm?) 0,92-0,93 0,822-0,926 0,95-0,96
Resistencia a la tension, MPa 6,2-17.,2 12,4-20,0 20,0-37,2
Alargamiento, % 550-600 600-800 20-120
Cristalinidad, % 65 95

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos de la empresa

2.2. VENTAJAS DEL POLIETILENO

A continuacion se detallan las ventajas:

- Elasticidad

- No se deforma permanentemente
- Es un producto reciclable

- Facil de transportar

- Tiene una vida til bastante larga
- Es flexible



- Es resistente a cualquier forma de corrosion
- Su costo de adquisicién e instalacion es sumamente reducido

- Resistencia a movimientos sismicos

2.3. USOS PRINCIPALES

A continuacion se detallan las ventajas:

- Colectores de aguas negras y lluvia.

- Encamisado de tuberias de acero.

- Distribucion de agua potable y gas.

- Proteccion de cables eléctricos de alto voltaje.

- Distribucion de aguas duras para diferentes usos en la industria minera.

2.4. METODOS DE UNIONES

A continuacion se explican los diferentes métodos de union de las redes de

polietileno.

2.4.1. Electrofusién

Soldadura realizada por medio de accesorios que, en su superficie interna llevan
incorporadas una o varias resistencias. Al pasar por ellas la corriente eléctrica, producen
el calor suficiente para que el Polietileno (PE) del accesorio en contacto con ellas y el de
la superficie externa de la tuberia funda y permitan su soldadura.

La soldadura por electro fusion es la Unica adecuada para soldar tuberias de
distinto grosor de pared, es decir del tipo SDR 11 con SDR 17,6, 6 de tuberia de Alta
Densidad con Media Densidad. Cualquier otro tipo de soldadura estd estrictamente
prohibido para estos casos.



2.4.2. Termofusién

Las uniones por fusion se basan en el calentamiento de las superficies a unir
hasta su punto de fusion y su puesta en contacto segun un procedimiento determinado.
El resultado es la unién tanto o mas resistente que la propia tuberia, a condicién de que
se siga estrictamente el procedimiento establecido. La temperatura ambiente y el viento
pueden afectar negativamente el proceso de soldadura por fusion, por lo que en tales
casos se preveran resguardos, al igual que en caso de lluvia.

Apropiada para la union de tuberias de la misma relacion @ / espesor, con
didmetros desde 32 mm hasta 630 mm.

Esta técnica produce una union permanente y eficaz, y es econdémica. Las
superficies a soldar deben comprimirse contra el termoelemento con una fuerza que es
proporcional al didmetro de la tuberia y luego se debe disminuir hasta un valor
determinado de presidn, con el objeto de que las caras absorban el calor necesario para
la fusion. Esta disminucion provoca la formacion de un cordon regular alrededor de la

circunferencia, el cual esta relacionado directamente con el espesor del tubo.

Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Figura 2-1. Termofusidn valvula de corte polietileno



Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Figura 2-2. Maquina de termofusion con guias

2.5. INSTALACION DE TUBERIAS

A continuacion se enumeraran los procesos y etapas de construccion.

2.5.1. Excavacion de zanjas

De acuerdo al tipo de excavacion debera excavarse en este caso hasta los 0.61m
a la clave del tubo como minimo segun la norma. Las zanjas deberan tener el ancho que
permita ejecutar las faenas indispensables en su interior. Los bordes de las zanjas
deberan presentarse parejos, sin material suelto, y bien conformados.

El material proveniente de estas excavaciones podra emplearse en los rellenos
generales siempre que cumpla las condiciones granulométricas. En el caso de no ser

apto, se autorizara un material de empréstito. EI material retirado sera llevado a



depdsitos autorizados y aprobados por la Municipalidad de La Cruz, el Contratista

deberé entregar el registro respectivo.
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DETALLE ZANJA TIPICA

Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Figura 2-3. Detalle de corte zanja tipica

2.5.2. Instalacién de la tuberia de polietileno

El tubo de polietileno debe instalarse de modo que se minimicen las tensiones
de traccion o de corte y debera apoyarse sobre una cama de arena o material fino
compactada. Se debe tener la precaucion de evitar la manipulacion violenta de la tuberia
plastica.

No debe ser empujada o arrastrada sobre salientes agudas, no se debe dejar caer,
ni tampoco permitir que caigan otros objetos sobre ella y se debe evitar curvas o

zigzagueo de ella en la zanja antes de ser tapada.



2.5.3. Sefalizacion

Como advertencia para evitar accidentes de rotura se colocara una cinta plastica
de color amarillo, con texto de advertencia en letras negras, la cual seréd instalada de
forma centrada sobre la cafieria de polietileno y ubicada a una altura de 40 [cm] medidos
desde el nivel superior de la tuberia (TOP) hasta el nivel de piso terminado.

El suministro de esta cinta sera de GasValpo. Una vez tendida la tuberia sobre
la cama de arena, se instalarg, junto a la tuberia, un cable de cobre del tipo AWG N° 14
para que sirva de guia cuando se requiera saber su ubicacion. Se deberan instalar placas
demarcadoras en las calzadas y aceras en cada esquina y a mitad de cuadra y/o

monolitos segun lo indicado.

Fuente: Elaboracion propia, fotografia terreno

Figura 2-4. Cinta de advertencia gas natural/tendido de red con cable trazador



Fuente: Elaboracidn propia, fotografia terreno

Figura 2-5. Acopio de materiales al borde de la excavacion

2.5.4. Compactacion

El relleno de la excavacion debe realizarse mediante capas para asi lograr
obtener las densidades solicitadas de acuerdo a la capa final que se colocara sobre dicha
red ya sean aceras, calzadas, entradas vehiculares o simplemente areas verdes. Se debe
tener presente que todo relleno que se utilice para el tapado de redes de gas debe estar
libre de rocas o materiales que al ser compactados se puedan incrustar en la red y
generar desperfectos a corto o largo plazo.

Se debe rellenar 40cm sobre la clave del tubo y compactar mediante métodos
mecanicos, ya sea con un pison saltarin “pata-pata” o con una placa vibradora. Se
finaliza con la dltima capa de relleno la cual se compacta con los mismos métodos
anteriormente mencionados.

En el caso de trabajos en zonas de arena como dunas, la compactaciéon se
realizara mediante agua, mediante el método de inundacion de la zanja la cual se

compactara por su propio peso.

2.5.5. Cruces de calzada

Para las redes de distribucion que crucen calzadas, se utilizard camisa PVC
HIDRAULICO PN6 o lo indicado en plano de proyecto segun corresponda. El diametro
de la camisa sera dos didmetros inmediatamente superior al de la red de distribucion que
se va a insertar, lo anterior tiene como propdsito que permita el paso libre y fluido de la
propia red en la camisa. Para estos casos la profundidad sera tomada desde la parte

superior de la camisa instalada.



Fuente: Elaboracion propia, fotografia terreno

Figura 2-6. PVC hidraulico embarrilado con cinta de advertencia

2.6. SERVIDUMBRE DE PASO CANALISTAS

2.6.1. Paso bajo canal

Debido a que el proyecto se lleva a cabo hacia el interior de la region donde hay
presente una gran cantidad de terrenos dedicados a la agricultura es casi imposible
realizar tendidos de tal envergadura sin tener interferencias como canales ya sean a cielo
abierto o embovedados.

En este caso se generaron dos interferencias de canales ambos embovedados
pero a distinta profundidad. En el primer caso se debid tunelizar bajo el canal debido a
que la separacion entre la parte superior del canal y el nivel de piso terminado no era
suficiente para al pasar la red de gas cumpliera con las normativas de separacidon con
otros servicios (profundidad minima 0.61m a la clave del tubo y 0.50m de separacion

entre otros servicios).
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Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Figura 2-7. Detalle corte red bajo canal

2.6.2. Paso sobre canal embovedado

En el segundo caso el canal poseia una profundidad mayor lo cual permitia
pasar sobre este y al mismo tiempo cumplir con la normativa respecto a las separaciones

minimas con otros servicios.
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Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Figura 2-8. Detalle cruce canal embovedado



En el Anexo 2 y 3 del presente informe se agrega la carta de solicitud de paso a
la “Asociacion de canalistas Calle Larga y Pocochay” junto con el cobro asociado
debido a la servidumbre de paso que se genera en estos casos Yy a sus respectivas boletas

de garantia.

2.7. OBRAS DE REPOSICION

2.7.1. Permisos

La mayor parte del proyecto se realiza bajo acera por lo cual un gran parte del
presupuesto estd destinado a lo que es reposicion de aceras para lo cual es necesario
contar con permisos de la municipalidad de la zona para poder ejecutar los trabajos

correspondientes.

[N= 17 [Fecha: 20.10.2015 | Comuna: LA CRUZ
PROVISORIO
PERMISO DE ROTURA DE PAVIMENTO
[PROFESIONAL [FonO
SERGIO VILLARROEL [ ]

[Se autoriza a: GASVALPO S.A. RUT: 96.960.800-6

Mandante: SVI Y CIA. LTDA. ) RUT :

Para intervencion de pavimento en la AV. SANTA CRUZ S/N

calle: -
Boletin de Ingreso N° Fecha: | Monto: ~
| Boleta en Garantia N° Fecha de Emision: Monto:UF. 103.-
0153596 20/02/2015 |
| Banco: CORPBANCA Fecha de Vencimiento: 29/01/2016
Calzada de Asfalto 0,07m. espesor 24 m2

Calzada H.C.W. 0,18 m. espesor m2

Acera HC.V. 0,07m. espesor 690 m2

Entrada de Vehiculos H.C 146 m2

Mcera Baldosas m2

Zarpa maz

Solera ml

Solerilla mi

Acera Especial m2

. CON EL OBJETO DE RENOVACION RED DE GAS

J TE PERMISO ES VALIDO POR 45 DIAS. |
p P e T nscur'r,u:c —este plazo el SERVIU podra mandar repavimentar Ta

supeﬁ? =2 “car cargi—a garantias que se indica:
=4~
=] i ?(\‘

EA TECNICA QUILLOTA _

MEDIDAS DE SEGURIDAD ¥ SENALIZACION DE PELIGRO EM LOS TRABAJOS EN LAS VIAS
PUBLICAS CONFORME A LA LEGISLACION VIGENTE. ADEMAS DE LAS MEDIDAS QUE
DISPOMNGA LA ILUSTRE MUMNICIPALIDAD.

-
AR
ESTE PETICIONARIO DEL PERMISO O QUIEN LO REPRESENTE, DEBERA ADOFTAR LAS
ESTE PERMISO MO ES VALIDO SIN AUTORIZACION MUNICIPAL
-

ASPECTOS IMPORTANTES QUE DEBE TENER PRESENTE EL PETICIONARIO DEL PERMISO:

1.- la reposicién del pavimento deberda ser ejecutada por un contratista inscrito en el Registro
Macional de Contratistas MINVU an el rubro y categoria que corresponda, |o cual deberd acredirar £l
Certificado de Inscripcién Vigente.

2.- De no acreditarse la inscripcién del Contratista al momento de solicitar el Permiso, SERVIU no
ororgard el permiso en cuestign.

Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Figura 2-9. Permiso de rotura



2.7.2. Boleta de garantia

N° 0170895 BOLETA DE GARANTIA
Fecna ce Emision 12/05/2016
51.370C
52127912 < 1332814

REAUSTABLE

NO ENDOSABLE
CON 30 DIAS DE AVISC

CORPBANCA PAGARA A SERVIU V REGION

RUT 8% 817.000-4
_A SUMA EQUIVALENTE EN MONEDA NACIONAL DE  51.3700 JNIDADES DE FOMENTO QUE A LA FECHA
SE EMiSION DE ESTA BOLETA DE GARANTIA CONSTITUYEN S 1,332,814
_+ BOLETA SE PAGARA POR EL EQUIVALENTE EN MONEDA NACIONAL A La FECHA QUE SEA EXIGIBLE DE PAGC
SOLETA TOMADA POR GASVALPO S.A. RUT  96.960.800-6
SaRA GARANTIZAR LA CORRECTA Y OPORTUNA REPOSICION DE PAVIMENTOS EN AVENIDA SANTA CRUZ
N 163-133. COMUNA DE LA CRUZ

’E)VADI)P- CAS! LE SEA DEVUELTA POR EL BENEFICIARIO CON EL ENDOSO CORRESPONDIENTE

cmm SOLO a;AGAm §1 HAN TRANSCURRIDO 9C DIAS CONTADOS DESOE LA FECHA DE EMISION

p.p. CORPBANCA
DIRECCION AV, ARTURO PRAT 737

Fuente: Empresa GasValpo S.A 2016

Figura 2-10. Boleta de garantia

2.7.3. Acera

Este pavimento consistira en una losa de 0,07 m. de espesor uniforme y se
ejecutara por el sistema corriente de compactacion del hormigén (no vibrado). Se
construira sobre una capa de arena de 1 cm. de espesor colocada sobre la base de
afinado.

La vereda se platachara con energia oportunamente hasta obtener una superficie
uniforme y sin poros. La resistencia cubica a los 28 dias sera de 280 Kg/cm2 a la
compresion y la resistencia minima individual no podré ser inferior a 250 Kg/cm2. La

base para las veredas serda de 0,05 m. de espesor convenientemente compactada con
placa vibradora.



Fuente: Elaboracion propia, fotografia terreno.

Figura 2-11. Platachado de acera

2.7.4. Entrada vehicular

Se construiran en los lugares que sefialan los planos del proyecto. Consistiran
en una losa de ancho igual a la distancia comprendida entre las lineas de soleras y de
edificacién. Tendran un espesor minimo de 10 cm., con espesor de base de 10 cm y su

construccion se ejecutara similar a las veredas detalladas anteriormente.
2.7.5. Pavimentos

Todo pavimento a reponer debido a una rotura debera tener las mismas
caracteristicas anteriores, tanto de espesor como de calidad ya sea acera, entrada

vehicular o derechamente calzada.

2.7.6. Base estabilizada

Una vez compactados los rellenos de la excavacion segun las especificaciones
técnicas del proyecto, se coloca una base de suelo estabilizado el cual se compacta
mediante métodos mecanicos, ya sea rodillos o placas vibratorias; para obtener
densidades que tengan un Poder de Soporte California (CBR) > 60-80%.

La base se esparce hasta logras es espesor adecuado con la ayuda de un
cargador frontal y para superficies pequefias se hace manualmente.

En el anexo 4 y 5 se muestra uno de los croquis de reposicion de pavimento con

su respectiva materialidad y sus cuadraturas.



2.8. ACTIVIDADES REALIZADAS

2.8.1. Funciones desempefiadas relacionadas con las especificaciones técnicas de la

obra

Fecha de inicio de la pasantia martes 13 de septiembre, hasta viernes 30 de
diciembre, la pasantia consta de 540 horas.

El alumno en pasantia se integra a la empresa y forma parte del equipo del area
de construccion de redes en la empresa GasValpo, Vifia del Mar. ElI alumno se
desempefia basicamente como ayudante del Supervisor Técnico de Obra debido a la
extension de la obra se hace necesario una segunda opinion en problemas que se
presentan en el transcurso de las faenas.

La primera labor que se le encarga al alumno fue realizar un inventario
completo de la bodega perteneciente al area de construccién, esto con el fin de tener un
inventario al dia de los materiales que se encuentran en él y ademas de familiarizarse
con todos los fittings mas utilizados en la construccion de redes de gas (Toma servicio,

transiciones polietileno bronce, etc.)

Fuente: Elaboracién propia, fotografia terreno

Figura 2-12. Transicion PE-BR para instalacion estacion de regulacion



También se trabajo con tablas dindmicas en Excel para proyectos de La Serena,
Talca y Los Andes; realizando pedidos de materiales, salidas de bodega, balances de
materiales y certificado de devolucion de materiales por parte del contratista

Se realiza inspecciones en terreno de las valvulas de sectorizacion de proyectos
recién finalizados para identificar si les faltan sus respectivos tags (numeros de
identificacién); si no los tuviese se codifican y se instalan pegandolos por el borde
interior del PVC de la valvula con vinilit.

Después de finalizados proyectos en zonas se realiza la devoluciéon de
materiales de Los Andes, los cuales deben ser ingresados al inventario de la bodega de
construccion quedando bajo responsabilidad del pasante la recepcién y conteo de los
materiales entregados, todo esto previo acuerdo con el contratista respectivo de dicha
zona, finalmente se actualiza la base de datos agregando todos los materiales devueltos
con su respectiva guia de despacho.

En el proyecto “Estructurante Avenida Santa Cruz” se detecta mediante pruebas
de hermeticidad una pérdida de carga en la red que se encuentra en construccion; fue
responsabilidad del alumno detectar la fuga de dicha red para su posterior reparacion
esto se realiza mediante un instrumento de deteccion de fugas o en su defecto un liquido
detector de fugas, luego de acotar tramos mediante pinzadores se logra determinar que la
falla se produce en la union de los tramos de red mediante una copla de Electrofusion la
cual quedo mal fusionada por uno de sus lados debido a que no se le dio el tiempo

suficiente de enfriamiento antes de su manipulacion.

Fuente: Elaboracidn propia, fotografia terreno

Figura 2-13. Pinzador colocado para acortar tramos e identificar fugas



Cabe destacar que durante el tiempo que estuvo el pasante en la empresa no
solo se trabajé en un proyecto en especial, si no que se llevan a cabo varios proyectos a
la vez con diferentes contratistas; por lo cual el alumno con presencia del supervisor a
cargo asiste a reuniones programadas con la constructora junto con todos los servicios
gue trabajaran en conjunto en dicho proyecto (redes de agua, eléctricas, alcantarillado y
gas). El alumno es el encargado de tomar nota de todas las interferencias que se generan
al sobreponer los planos de los servicios y junto con el Supervisor se encargan de dar la

mejor solucion al problema.

Fuente: Elaboracién propia, fotografia terreno

Figura 2-14. Proteccion con medias cafias debido a interferencias con empalmes



Siguiendo con el proyecto de la Estructurante en la comuna de La Cruz, el
alumno se encarg6 de revisar la correcta colocacion de valvulas de sectorizacion y
puntos de prueba en aceras, teniendo en cuanta que estas no quedaran corridas y que
tuvieran el largo necesario para que no sobresalgan una vez pavimentada la acera con su

respectivo guarda llave de fierro fundido.

Fuente: Elaboracidn propia, fotografia terreno

Figura 2-15. Colocacion valvula con punto de prueba y presion aguas arriba

Debido a malas acciones por parte del contratista de Los Andes éste fue
desvinculado de sus acciones debiéndose realizar una completa cuadratura de todas las
reposiciones efectuadas en dicha localidad, todo esto bajo responsabilidad del alumno al
cual se le entregaron todos los estados de pago detallados para determinar la cantidad de
metros cuadrados de reposiciones tanto en aceras, calzadas de hormigon (adoquines,
baldosas) o calzadas asfalticas que se generaron versus lo cobrado y lo proyectado; para
esto se realiza una planilla con graficos la cual es presentada al jefe de &rea de

construccion de redes.



La empresa constructora a cargo de las obras en el condominio Santa Cruz
produce una rotura en la red debido a malos trabajos efectuados con maquinaria pesada,
cabe destacar que la red ya estaba entregada a su cargo pero aun no se encontraba
gasificada, solo cargada con aire a presion; el alumno junto con el encargado de redes se
encargan de generar un presupuesto con los costos asociados a la reparacion de la rotura,

quedando todo por escrito en el libro de obras.

Fuente: Elaboraci6n propia, fotografia terreno

Figura 2-16. Rotura de red mediante medios mecéanicos



2.9, ANALISIS NECESARIO

2.9.1. Areas de conocimiento aplicadas.

Se detallan las areas de conocimientos adquiridas y se relacionan con las
actividades realizadas en la pasantia.
Hormigon.

Los conocimientos adquiridos en hormigon y hormigon armado fueron
fundamentales a la hora de supervisar las obras, para lograr identificar defectos en losas
agrietadas, aceras mal acabadas.

Uno de los principales defectos que se podian observar en el proyecto eran las
fisuras en pafios nuevos de acera debido a un mal curado del hormigon por el excesivo
calor de la zona.

Ciencias generales.

Conocimientos tales como hidraulica, resistencia de materiales, estructuras
metalicas y estabilidad fueron indispensables para el alumno; permitiéndole tener nocién
sobre el comportamiento de los materiales en terreno y asi poder realizar una buena
supervision y control de la ejecucion de las obras.

Dibujo técnico.

El area de dibujo es muy importante para comprender planos y asi realizar
levantamientos topogréaficos utilizando signos y lenguaje apropiado ya sean cotas,
cambios de direccidon y pendiente o fitting presente en el proyecto para adecuarse a
situaciones imprevistas que se generan en terreno.

Obras viales.

Es de suma importancia teniendo en cuenta que casi la totalidad del proyecto se

realiza en la via pablica (BNUP), los cual conlleva una seria de permisos y estrictos

controles para la recepcion de pavimentos de la mejor manera posible.



2.10. NUEVOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS

2.10.1. Administracion

Como nuevos conocimientos podemos mencionar el uso de programas
destinados a realizar pedidos a bodega (AS400); visualizador de redes de gas natural a lo
largo del pais (GDO).

Solicitud de interferencias a otros servicios previos a trabajos de GasValpo.

2.10.2. Terreno

El alumno aprende a utilizar méaquinas de Electrofusion mediante la lectura de
cddigos de barra en los fittings. También usa maquina de termofusion y todo lo que
conlleva ésta, alineamiento de tubos, remover rebarba del tubo, calentamiento de ambas
bocas del tubo de polietileno y su posterior fusionado y tiempo de enfriamiento.

Instalacion de valvulas de sectorizacion y puntos de prueba de presion.
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Fuente: Elaboracion propia, fotografia terreno

Figura 2-17. Detalle valvula construccion



Gasificacion de red mediante venteo y mediante quemador de gas natural.
Ademas de todos los métodos constructivos de las redes de distribucion de gas
natural en polietileno, sus fitting y sus usos apropiados de acuerdo a procedimientos

internos y a reglamentaciones segin norma Chilena.

Fuente: Elaboracion propia, fotografia terreno

Figura 2-18. Tapa vélvula



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En terreno el alumno nota que sus capacidades estan a un nivel adecuado para
desenvolverse en su totalidad dentro de cualquier obra, debido a lo aprendido durante la
carrera de Técnico en Construccion; éste es capaz de enfrentar todo tipo de problemas
que le sean presentados a lo largo de su trabajo y buscar una 6ptima solucién.

Debido al énfasis que le proporciona la carrera al area de ciencias, esta
sobresale del resto, y al momento de estar frente a un problema relacionado con la obra,
el alumno puede desenvolverse de la mejor manera buscando un fundamento técnico
claro y preciso para respaldar sus decisiones.

Lo aprendido en el transcurso de la carrera permite desenvolverse de buena
manera, pero es indispensable investigar por cuenta propia nuevos métodos
constructivos que se presenten en el camino para conocer a cabalidad la obra en la que
uno se encuentra y asi ir avanzando junto con la tecnologia mediante el paso de los afios
y no quedarse con lo aprendido anteriormente. Todo esto porque al saber con qué nos
enfrentamos nos permite tomar la mejor decision frente al problema propuesto.

La parte practica es fundamental para el desarrollo del alumno en terreno, no
basta con saber como se hace algun trabajo con solo leer un procedimiento, si no que se
debe tener experiencia sobre como realizar la tarea o los inconvenientes que solo se
presentan al momento de ser llevado a cabo. Estos problemas pueden ser no saber cuanto
tiempo calentar la tuberia para posteriormente soldarla, caida de material de la zanja
sobre la union a soldar, etc. Es por esto que no se puede opinar de una tarea si no se sabe
realmente los problemas o atrasos que conllevan al momento de ser ejecutadas.

Las labores a desempefiar en terreno dependen netamente de la empresa a la
cual se presten servicios ya que un Técnico en Construccion puede desempefarse tanto
en el area administrativa, de supervision o ejecucion de una empresa u obra. Lo
importante para realizar un buen trabajo en cualquiera de las areas mencionadas
anteriormente es estar siempre bien informado y reforzar el estudio personal segin
nuevas tecnologias o nuevos métodos constructivos.

Sobre el tema de la prevencion de riesgos, el alumno observa que es
indispensable para la correcta ejecucién de la obra para que no se produzcan accidentes
y posteriores retrasos en esta. EI supervisor debe velar por la correcta utilizacion de los
elementos de proteccion personal e instruir al personal mediante charlas e inducciones
sobre los riesgos asociados; y al mismo tiempo el como prevenirlos.

Es fundamental tener en consideracién el impacto al medio ambiente que se

genera al realizar obras sin importar su envergadura, ya sean despuntes de tubos,



escombros, etc. Todos los excedentes deben ser llevados a un botadero autorizado y el
supervisor sera el encargado de velar por que esto se cumpla segun lo dispuesto en los
contratos.

Respecto al control de calidad; los profesionales competentes deben velar por
su propio accionar y también por el del resto, aunque aquellos ignoren del tema. Es de
suma importancia tener un buen control de calidad por una parte para entregar un buen
servicio de calidad para que este perdure en el tiempo y por otro lado porque es la
imagen o reputacion de la empresa la que estéa en juego al realizar los trabajos.

En fin, el alumno logro adaptarse al sistema de trabajo de la empresa
respondiendo de buena manera a todas las labores solicitadas por sus superiores, se logréd
entender cémo funciona toda la parte administrativas de los proyectos desde su inicio
por el area comercial hasta la finalizacion de estos por la parte de construccién de redes.
y en terreno se logra identificar facilmente malas acciones tomadas por los trabajadores
del contratista en el ambito constructivo, como tuberias torcidas, fitting mal acoplado,

etc.
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ANEXO A: PRESUPUESTO

_ R-OP-071 Versién 4 Vigenta desde 09-09-2014]
EVALUACION DE PROYECTOS, EXTENSIONES DE RED Y/O EMPALME PROY-ING-2013/612|
Rev.2
Datos Generales del Proyecto Fecha de Solicitud: 09-10-2015 ]
Obra : ESTRUCTURANTE AV. SANTA CRUZ (REEVALUACIOON) UF 25.399,98 al  9oct15
Direccion:  AV. SANTA CRUZ uss 681,7 al  9oct15
(Comuna : LA CRUZ utm 44.553,00 al 9-oct-15
(GasValpo Plano N°:
Presion de Suministro (kPa) 400
Tipo de Cliente : Presion de Medicion (kPa) 2
IN® de Clientes :
PIT por Cliente (Mcalhr) Nombre | _~ E.Pizaro 7/ ,
PIT por Cliente (m3/hr) Fecha de Entregadeing:| ~ % | '\ Q/M
(Consumo promedio por cli Y | 7
por cliente (m"/mes) /
Firmay M/
¥ O |
7
1. Tender desde matriz existente de 90fmm, de  PE /MY oo < AT 4
2. Tender Hnsertar—.. 915]m de... %|mmde.  MDPE
Tender Hneorasmw.. m de... mm de.. MDPE
Tender-+Asertarn.. m de... |mmde.  MmDPE | CostoUS$im | 109 |
Total metros red:...... 915(m
imad ion Red
[Mano de Obra S 19.827.129) 781] UF 20085] _ USS 29%
$ 6.343 643/ 250] UF 9306  USS [
e ion MR $ - of UF o] Uss 0
Véivula de s 166.624) 7| _UF 244] _ USS 0
Sub Total:| § 26.337.396] _ Total 1037] UF | Total: 38635]  USS
Costos Estimados Empalmes
(Mano de Obra i o] UF 0] uss 0% |
2 : o| UF ol USs [ o% |
Sub Total: | Total: 0| UF | Total: 0| uss
Costos Estimad permisos y Declaraciones SEC
Reposicitn de Pavimentos $ 30.712.666] 1.209| UF 45053/ US$ 45%
Permiso Municipal $ 9.473.082) 373 UF 13896  USS 14%.
Permiso Serviu $ 762271 30| UF 1118  USS
Laboratorio Suelos s 142,351 6| UF 209)  uss
D SEC $ 133,350 5| UF 19|  US$
Trabajos Administrativos y Serviu $ 440.055| 17| UF 648  USS
Sub Total:| § 41.663.796|  Total: 1.640| UF | Total: 61117  uss
[ TOTAL T esooris0 | | 2677 UF | | 99762 uss)
G valido hasta )
Dibuj6 / Proyects M. Muitoz E. Fecha 09-10-2015
Revisd J. Pacheco Fecha 09-10-2015
Aprobacién de Disefio M. Massardo M. Fecha 09-10-2015
Fase Aprobadp para C i6n por Area C | T
\ [ \
Aprobado para Construccion ﬁ Si D No por: [ A [\ |
Nombre | Fecha Fir): /
u{ = I ,
(Contrato Firmado si Ono por | AN A N N Y 0. 9) (el
lombre =2 Fecha Firma
Fecha de Requerimiento de suministro de gas: e . ]
Dy ho para ( por Ingenieriaa : \
Mario Massaido M W
|Area Construccion Redes [{SI = Recibido por: | Depto. Ingenieria A 0L | V-
Nombre  GasValpo S.A Fecha Finnu\ \
NOTAS: J

1. Este p sto NO Incluye el costo de |a estacion de

los materiales y su mano de obra respectiva.




ANEXO B: CARTA CANALISTAS

N° 0160333 BOLETA DE GARANTIA
Fecha de Emision =~ 28/01/2016
$° 1,000,000
51383222
! NO REAJUSTABLE
NO ENDOSABLE
CON 30 DIAS DE AVISO

CORPBANGCA PAGARA A ASOCIACION DE CANALES CALLE LARGA Y POCOCHAY
RUT 53.024.670-8

LA SUMA DE
UN MILLON PESOS CON 00/100

~

BOLETA TOMADA POR GASVALPO S.A RUT 96.960.800-6

PARA GARANTIZAR  EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES Y EN ESPECIAL, LA CORRECTA Y OPORTUNA
EJECUCION DE LAS OBRAS EN LAS CONDICIONES AUTORIZADAS PARA EL CRUCE DE CANALES
SECTOR AVENIDA SANTA CRUZ

VENCIMIENTO : 31 DE Mayp DEL 2016

EL PRESENTE DOCUMENTO ES UN CERTIFICADO DE GARANTIA BANCARIA Y NO UN INSTRUMENTO MERCANTIL NEGOCIABLE, NO TRANSF)
MEDIO. LOS DERECHOS DEL BENEFICIARIO. LA BOLETA DE GARANTIA SERA PAGADA A SU BENEFICIARIO SOLO EN LA OFICINA O SUCUS
LA GARANTIA SE HARA SIN CONSIDERACION A OBSERVACIONES U OBJECIONES QUE PUDIERAN FORMULAR EL TOMADOR. ESTA A
COBRARSE POR EL TOMADOR EN CASO EN QUE LE SEA DEVUELTA POR EL BENEFICIARIO CON EL ENDOSO CORRESPONDIENTE GEN l“*‘““‘

CORPBANCA © il

DIRECCION  AV. ARTURO PRAT 737 pP-p. CORPBANCA

1BLE POR ENDOSO U OTRO !
DE S MISUON EL PAGO D U




ANEXO C: PAGO CANALISTAS

Serie 2015AD 3691295 101-25290-00 seaas 1 {115, GOG. -
Valparaiso - Prat GASVALPO S.A $ :
Prat 698

PAGUESE A
LAGRDENDE~ s i ] PR
 oomosppe Ut MILLGM QUINCE W1

b R - -pepad- B B mop SRR R U

e

ROZINSA
i e

Manco de Chile

WRESLE985 S DORORDEMRODLNRER RO




ANEXO D: REPOSICION PAVIMENTOS

CROQUIS REPOSICION DE PAVIMENTOS

ROP-033

Version 1 del 08/01/2012

TANTE: Cada vez que se haga una intervencion en la red de distribucion
Implique el levantamiento de acera, calzada o grada , se debera reflejar en el

Fecha: 05-10-15

plano, en relacion a lo efectuado, los empleados de GasValpo y contratistas deben

Foiio : 2017

informar dichas intervenciones a Recepcion Pavimentos mediante el envio de este

registro.-
[Direccion: AV. SANTA CRUZ 163 Ciudad: LA CRUZ
|[CROQUIS:
i 3
163 B
—
[72]
w
m
<T
LINEA 0 CERRE
- < AAMHH A
SLOXIL25  AA/HH 1.7x0.68
3.002.30  EVH
K101, 50 EVH EW ’
' v 520010 4.0x1.00
’ 4 4
AL/HH AA/HH  AATHH A
191,00 6.06.3 3.00.00 L 12,8x1.8
Y £ . £ ’ Y Y
/ ‘. . N ~ N ~
DASHH AAHH EVH
AAIHH AAIMH AA/HH  10.5x1.00 AAIVH AAMM - AASHH AL/ 36,5x1.3  1.5x4.20
12,50 .50 3.10x1.50 1 .20x7. 60 2.0x0.78 1.8x1.20 1%x1.2  &.0x1.00
AV. SANTA CRUZ
{DESCRIPCION DE LA SUPERFICIE
AA | HG AA / BAL. ESP. AA | ADOC E V/HG CC/HG CC/ASF JARDINES
LARGO | ANCHO | LARGO | ANCHO | LARGO | ANCHO | LARGO | ANCHO | LARGO [ ANCHO | LARGO | ANCHO | LARGO | ANCHO
540 | 1.25 510 | 1,50
12,30 1,50 520 1,10
3,00 1,30 4,00 1,00 -
3,10 1,50 1.50 4,20
1,30 7,60
10,50 1,00
2,00 0,75
19,00 1,00
1,50 1,20
6.00 1,30
1,50 1,20
3.00 1,10
4,00 1,00
3680 | 130
12,50 1,50
1,70 0,65
[OESERVACIONES
Recepcion Pavimentos TSupervisor GasVaipo
Nombre: Nombre:
Fecha: |Fecha:
Frma ............ Flrma




ANEXO E: REPOSICION PAVIMENTOS

CROQUIS REPOSICION DE PAVI

MENTOS

ROP-033 Version 1 del 08/01/2012
|MPORTANTE: Cada vez que se haga una intervencion en la red de distribucién  |Facha: 03/02/16
hue implique el levantamiento de acera, calzada o grada , se debera reflejar en el
blano, en relacion a lo efectuado, Tos empleados de GasValpo y contratistas deben |Folio : 7127
nformar dichas intervenciones a Recepcion Pavimentos mediante el envio de este
legistro.-
Direccion: Rinconada del Valle Ciudad: La Cruz
CROQUIS:

281

Sala 6 Vewras
Comprmusciy Beuec

AbrHM
7403130

EmcHars
15031 00

i
PaLstns = m
= ¢ 4
— EVIHG.
= 9.7031. 10 Encuars b anmr
AAMH ol irsoamd NS 13.00%1.00
& 00x1L40
DESCRIPCION DE LA SUPERFICIE
AA/HG AA /| BAL. ESP. AA / ADOC E V/HG CC/HG CC /| ASF ENCHAPE
LARGO | ANCHO | LARGO [ ANCHO | LARGO | ANCHO | LARGO | ANCHO | LARGO | ANCHO | LARGO | ANCHO | LARGO | ANcHO
3,00 1,40 6,00 1,40 4,90 1,40
8,00 1,40 9,70 1,10 1,50 1,00
7.80 1.40
10,00 1,40
18,00 1,00
DBSERVACIONES :
N X
Egcepcién Pavimentos /.Co{;mg\a Rﬁspép \ Supervisor GasValpo 2
ZaP- C,jq \ \ \
Nombre: y 3 Nombre:" ~ 7 \ \\ A \ Nombre:
Fecha: 7s a: O\ \ \ Fecha:
j e T |
...................................... \. ST
Firma ¥




